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Introducción. 

Los piglhentos para pinturas al óleo son raateriales nece

sarios para un peque~o sector. el cual ha sido olvidado por 

la industria; los pintores requieren productos de calidad que 

solo se cons1gu~n como productos de importanc16n. Los produc

tos existentes en el pais cuando tienen esta calid~d 3u adqui

sición es econ6~icamente alta.También se encuentran productos 

~ás accesibles, pero su calidad es menor. 

Bn el presente trabajo se proponen síntesis de los pig· 

mentos inorgánicos elaborados en el laboratorio de Química 

Inorg!nica. para asi proporcionar pigmentos de caliddd y dar 

la pauta para aumentar la investigación al respecto. 

Se desarrolló una gama de colores. Dentro de esta serie 

existen diferentes tonos de un color.Por eJe~plo,para el azul 

se tendr~ el azul de Prusia. el azul de cobalto y el ultramar. 

El ·:>rden en que aparecen los pigmentos es por colnr. El nom

bre con el qu~ se der.omjna es el químico y se dan a LOnocer 

sus propiedades . 

Otro fin que se busca es iiegar a elaborar la pintura al 

óleo conocer los constituyentes que la forman: aglutinate, 

medios y barnices. Para esto es necesario saber cual es el 

med10 donde se usa el pigmento, apreciar las clases de aglu

tinantes. medios y en g~neral como se usa la pintura al óleo. 



LUZ Y COLOR. 

Luz. 

La radiación electromagnética es un tipo de energía que 

se transmite por el espacio a grandes velocidades. Adopta mu

chas formas, siendo las más fácilmente reconocibles la luz y 

el calor radiante. Otras ean1festaciones son rayos X. luz 

ultravioleta, lfticroondas y la radiación de radio ( Tabla 1 J. 

Considerando a la radiación electromagnética con una na-

turaleza ondulatoria se puede describir con la siguiente ecua-

ción ( 1}. donde V es la frecuencia, A. es la longitud de onda 

e es la velocidad. 

~A e ... < 1 ¡ 

La luz visible al ojo humano, es radiación electromagné

tica en el espectro representada por longitudes de onda que 

van de 400 nm a 700 nm o bien en otras unidades de energía o 

frecuencia { Tabla 1 J. 

La luz dispersada a través de un prisma, produce una ga
• 

ma de colores, los cuales se caracteri2an por una longitud de 

onda determinada y con un indice de refracc16n. 



Tabla 1 .Absorción y emisión de energía radiante. 
Espectro electromagnénico. 

frecuencia (seg·l 

Rayos Rayos Rayos X 
cósmicos garmna 

A io- 2 

0.1 
m)' 

..)l 

cm 

uv 

Longitud 
de anda 

400 

lnm). 

500 

Ultra- ., -ioleta .c. 

102 

10 

600 

"' ~ > 

1012 1010 

Infrarrojo Microonda 
1radar) 

104 

10 3 
? 104 10" 

I R 

700 800 

espectro visible. 

Radio 

10 2 

Longitud Amplitud Frecue~lia llnergia. 

de onda de onda (cm 1 leV) 
lnm) (nrr.) 

647.0-700.0 53.0 15447 - 14277 l. 77 - 1.92 
585.0-647.0 62.0 17083 - 15447 1.92 - 2.12 
575.0-585.0 10.0 17083 - 17380 2.12 - 2.16 
491.2-575.0 83.B 17 380 - 20343 2.16 - 2.52 
420.0-491.2 71. 2 20343 - 23810 2.52 - 2.95 
400.0-420.0 20.0 23810 - 24983 2.95 - 3.10 



Color. 

Tanto el color como la luz, no poseen una def1n1ción un1-

ca y universal,sin eMbargo se puede decir que Ja sensación de 

color es la respuesta del ojo a una serie de estlmuJos combi

nados: los fJs1coquím1cos, btológ1cos y ps1col691cos. los cua

les son producidos por lds rad1ac1oncs electroma9nét1cas con 

longitudes de onda comprendidas entre 400 a 700 nm. 

El color aunque aparece en presencia de la !uz,es funda

mentalt1tente un f enó•eno subjetivo. Esto coMo ya se diJo es el 

resultado de un estimulo recibido en el OJO e interpretado 

por el cerebro. Bl fenómeno del color en una descripción más 

completa, se puede dividir en : fuente de luz. objeto ilumina

do y atecanismo fisiológ1co~psicológ1co del oJo-cerebro. 

Fuente de lu2. 

Cada fuente de luz emite un rango de energía.su intens1-

dad varia a lo largo del espectro.Si se construye una gráfica 

de la intensidad relativa de la luz y su longitud de onda se 

puede obtener una curva de d1stribución de Ja energía. Cuando 

esta gráfica se elabora entre los rangos de 400 nm a 700 nm de 

longitud de onda, se representa la parte v1sible del espectro 

electromagnético. ( Gráfica 1}. 



INTENSIDAD 
Rl!LATIVA 

3.1 E11ergia !eV) 1.7 

400 Longitud de onda !nml 700 

Gráfica 1. Intens1dad relativa y long1tud de onda 
deJ ~spectro vis1ble. 



Objeto iluminado. 

Cuando un objeto es iluminado por radiciones de luz solar 

que corresponde a la gráfica ( 1 ). éste absórberá algo de luz, 

por lo que ahora producir& una curva distinta, gratica (2), y 

ante los ojos se observará solo una parte de la luz, que es 

la ref lcJada. En esta curva el área sombreada corresponde a 

la luz absorbida y la no sombreada es la luz reflejada. 

Bl área soabreada corresponde a la luz verde y azul. El 

estímulo por la parte no absorbida es el rojo, as! el obJcto 

se verá de color rojo. De esta aanera el color caracteristico 

de cada objeto.se puede describir parcialmente por la anchura, 

intensidad y posición de la bandas de absorción, ya que exis

ten otros fenómenos, tales collO transmisión, dinpersión y di

fracción. La combinación de todos estos factores deterllinará 

la apariencia de un objeto. 

El detector-interpretados ojo-cerebro. 

Una vez que el objeto ha sido caracterizado por la inte

ración de los fenómenos de la radición electroaagnética es 

ahora el ojo el que hace la interpretación del color. pero es 

éste es percibido en una evaluación personal y subjetiva,que 

es diferente para cada persona. Para tratar de evitar dificul

tades. en 1931 la •co~ission Internationale de L' Bclairage • 

(CIB) definió la curva de respuesta por un estandar de obscr

,vación. 
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El cuadro ilutrado en la grhfica (3) (Orna, 1980) , estA 

formada por tres curvas, con un m6ximo para un color determi

nado de acuerdo al espectro visible. Bsta gráfica esta basada 

en la teoría de Young-Helltholz. Bsta teorla postula que la 

retina al detectar diferentes colores. tiene al menos tres 

diferentes clases de receptores presentes en el ojo, y cada 

uno es sensible a una porción del espectro. • Hodernas inves

tigaciones han 90strado la eMistencia de tres diferentes cla

ses de conos en la retina. cada uno contiene uno de los tres 

pigaentos luz-sensibles que capacitan al ojo para responder a 

cada uno de los colores pri~arios •(Orna,1980). 



INTENSIDAD 
REUTIVA 
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Longitud de onda (nm) 700 

Gfófica 3. Respuesta del ojo a cada color en el espectro. 



Reflexi6n y difusión de la lua. 

Bn conjunto, loa cuerpos ilU91inados son capaces de devol

ver una parte de l• luz que reciben, esto se produce cuando 

un haa de luz incide sobre la superficie de separac16n de dos 

.edios, y parte de este ha2 de luz vuelve a propagarse en el 

Pr~ .. r medio. 

Bn los cuerpos opacos la luz reflejada es cas1 total y 

gracias a ella se pueden ver los ob3etos. 51 la supe~f ~c1e 

reflectora no presenta irregularidades co.a la superficie de 

pulida de un ltf!tal o de un espeJo, el haz refleJado tendr6 

una dirección bien deter•inada, es decir. la luz se reflejará 

en una sol• direcc16n, asi pcoducir6 una •reflex1ón•,tigura 1. 

En cambio en una superficie irregular, la luz ref leJada se 

se obaerwart en todas direcciones y el haz reflejado no esta 

-..y definido, por lo que ahora se obtendrá una •difusión• de 

le lua, figura 2. 

figura 

Refle~i6n de la luz. 

11 

figura 2 

D1fus16n de la luz. 



Refracción. 

Algunos •edios coao el agua o el vidrio tienen la pro-

piedad de pcraític pasar una cantidad de luz atra•es de ellos. 

A estos cuerpos se les deno•ina transparentes. 

Bste paso de lue da origen a un fenómeno deno•inado coJM> 

refracción. 

La refracción co~responde a la desviación que sufre el 

haz de luz al atravesar la superfície de separación de dos 

1tedios transparentes •n • y •n •, donde cambia su velocidad 
1 2 

de propagación, figura J. 

11 
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Figura ).Refracción de un haz de luz. 

Vacío 

Medio "a" 

Figura 4. Angulas para el índice de refracción. 

11 



Indice de retracción. 

Si se tienen dos •edios, el vac!o y otro ..edio •n•,a.t>os 

transparentes, figura 4, existe una r~lación constante entre 

el seno 9 tdel 8ngulo incidente y el senof)2 del Angulo de re-

tracc16n, llamada índ1cr de refracc16n absoluto del medio •a•. 

Rsta ecuación es : 

seno!} 
1 

seno0 
2 

n 

Bl índice de refracción depende del .edio •a•. que puede 

ser cualquier sustanci•. y de la luz incidente; el indice ea 

propio de cada su•tancia. se usa coao una propiedad de iden-

tiflcaci6n. Una caracteriatica i11portante de los pigmentos ea 

su indice de refracci6n, por ejemplo: 

Pig11ento Indice de refracción. 

2. 71 

1.60 

11 



Cuando el Indice de retracción de un material es relat1-

vantente grande comparado con el medio en el que se encuentra. 

la cantidad de luz refleJada por Ja superficie es grande. Es-

to se expresa cual1tat1va•ente en la ecuac16n 2. 

T 

[ "J 
reflejada ~-

' X IDO ..... (z) 

incidente ~· ~ 

Cuando el a1re es el •edio n = 1.00, si se t1ene un gran 

••lor de n ,eato producir6 un• gran cantidad de luz r@flejada 

y por lo tanto un alto grado de opacidad. Poc ej...,,lo,el di~

xido de titanio tiene un indice de cefcacci6n de 2.71. Bn el 

eice este pi1199nto reflejar~ el 21 \ de Ja Ju2 lncidente. El 

vidrio coaún tienen= 1.5 y el 4 'de la lu2 incidente es re-

flejada. 

14 



Dispersión de la lu•. 

Ciertos rayos luainosos al refractarse dan origen a 

varios rayos refractados de colores diferentes cada uno con 

una inclinación deter•inada.Un rayo se desvia de su dirección 

original cuando pasa por una 1A•1na de aaterial refractario 

con caras no paralelas; este se deno•ina prisaa (figura S). 

figura S. Refracción en un pria ... 

81 Angulo de dea•iación •c• entre loa rayos incidentes y 

e11ergente depende del in11Ulo de incidencia •a•. del indice de 

refracción y ángulo •b• del pris ... Al incidir el rayo de luz 

en el pris•a las diversas frecuencias co91>onentes son desvia

das en ángulos diferentes, ya que el indice de refracción 

varia con la frecuencia. 

15 



Hl indice •n• es mayor para altas frecuencias (violeta) 

Y menor en las bajas frecuencias {rojo); en consecuencia la 

luz violeta se des•ia ais y la roja IM!nos estando todos los 

colores interaedios del espectro visible (figura 6){0rna,1980}. 

Issac Newton fue el pr1•ero en observar la dispers16n de 

un espectro vi91ble por un pris .. y notó que un color simple 

co•o el verde no puede ser resuelto posterioatente en colores 

componentes ( Weidner, 1975). A estos rayos refractados de un 

solo color son lla.ados •IM>nocro•áticos• (del griego ~ono = 

uno, chroma = color) (Alvarenga, 1975). 

~ojo 
AnaranJado 

Amarillo 

figura 6. Oispers16n de lo luz por un prisma. 



Pig111entos, luz y color. 

El color de un pigmento no es una propiedad tlnica y 

definida; es el efecto producido sobre la vista por esa subs

tancia particular bajo ciertas condiciones en las que sea 

observado, y solo siempre y cuando sea analizado en iguales 

circunstancias, entonces ser~ igual su observación. 

Cuando se mezcla un pigmento seco con un liquido, su 

color es combinado a un tono más obscuro o profundo. Esto es 

un efecto óptico, los pigmentos tienen sus propias caracte

risticas, al igual que los medios con los que son meaclados. 

Una de estas propiedades es la cantidad de luz que cada 

sustancia absorbe o refleja. Esto es cuantificado con el indi

ce de refracción. 

Cuando dos sustancias tienen una diferencia grande entre 

sus indices de refracción, la cantidad de luz reflejada tam

bién ser4 grande. Por eje•plo un pig•ento tiene un indice de 

refracción de 2.00 estando seco, cada partícula esta rodeada 

de aire, cuyo indice de refracción es de 1.00 y se refleja 

cierta cantidad de luz. Cuando el pigmento es humedecido con 

aceite de lina1rn, que tiene un indice de refracción de 1. 48 , 

se reflejar4 menos luz, ya que es absorbida mAs luz, y el 

pigmento aparecerá más oscuro o de tinte más intenso. 

ll 



En la aprec1ación de Jos colores en p1g~entos, no se 

puede hablar de colores entera1tente •puros•. Por eje~pJo el 

color ber•ell6n absorber• las ondas que corresponden al a%ul 

y la mayoria del a.arillo, rechazando asi las rojas acompa~a

das por algo de aaarillo. por esto se dice que el bermellón 

es un rojo a..arillento.Otro ejeAlfllo es el pig•ento alazar1na 

que absorberA lo que corresponde al a.arillo y la mayor parte 

del azul y refleJari al rojo que es su color, pero al a1s~o 

tiempo algo de aEul, de esta for~a el alaaarina se le conoce 

coao a un rojo azuloso. 

11 



Circulo cro.jtico. 

Desde el punto de vista fisico existen tres colores 

fundamentales o priaarios que son 

AZUL 

ROJO AMARILLO 

De la co~binación de estos tres colores priaarios se 

obtienen los colores secundarios de la siguiente •anera: 

ANARANJADO 

VIOLETA 

AMARILLO~ 
VERDE 

l! 



Los colores primarios y secundar1os acornados en un 

circulo. ocupando un sexto en el s1quiente orden: amar1llo, 

verde. aEul, violeta, rojo y anaranJado for•ando el círculo 

croaltico básico. Este circulo puede ser a~pl1ado con los 

colores ~nter .. dios que son producto de la co~b1nac16n de un 

secundario con un prtmar10, contiguos en el circulo ele~ental 

quedarán de la s1guiente aanera: amarillo, amar11lo-verd~. 

verde, verde-azul, &Eul. azul-violeta, violeta, violeta-roJo, 

rojo, rojo-anaranjado, anaranjado, anaranjado-amarillo (fig.7} 

Este nuevo circulo puede extenderse aün ~ás con los 

coiores terciarios for•ados por la me~cla de dos secundarios. 

Y se a•pl1a con los colores cuaternarios que son producidos 

por las coabinac1ones de los colores terciarios. 

Para completar el circulo cromático será agregado el 

blanco a cada color obteniendo asi una graduación progres1va 

de aatices aAs claros. Hasta llegar al blanco puro y de la 

•is .. forma se agrega el color negro hasta llegar el color 

negro hasta llegar al color negro puro: de esta manera se 

tendrA resuelto un circulo de colores con una escala de 

agrisados claros y oscuros. 

!I 



Colores 

Cálidos 

figura 7. Círculo cromático. 

11 

Colores 

Fríos. 



Los colores complementar1os son los que estan d1ametral

mente opuestos en el circulo. Suponiendo que éste es el 

clAs1co de doce colores, los colores comple.-entar1os son: 

amarillo- ·----------violeta 

~mar1llo-verde----·-v1oleta-roJO 

verde- - -- - - - - - - - - - - - ro Jo 

azui-verde----------rojo·anaranJado 

a?ul·---------------anaranJado 

azul-v1oleta--------amar1llo-anaranJado 

Los colores co~plementar1os se neutralizan mutua~ente 

produciendo un gris pardo. Por su cualidad y carácter tan 

distinto son inarmónicos cuando son yuxtapuestos en estado 

pur~ y en igual ~xtcn5ión. 

Los colores análogos son aquellos que se encuentran en 

forma contigua en el círculo cromático y relacionado3 por un 

color común. Por eJemplo, los colores azul-violeta y v1oleta

roja son análogos por contener en común al color violeta. 

ll 



Colore1 cólidos y fr!os. 

En pintura artística, los colores poseen cualidades que 

hacen var1ar mucho su potencia activa y afectiva por ello se 

definen co~o: colores cAl1dos y colores frios {figura 7). 

Los colores cálidos son los COJOS, anaranjados y amarillo; 

~etos son activos. positivos. estimulantes y sugieren fuego, 

sangre y lu2. Son colores salientes y parece que acercan y 

aumentan aparentemente 1 as cosas; son los col ores de 1 os 

pc1•eros términos y áreas donde se concentra la atención, son 

asociados a la luz y los que se ut1l1zan para destacar. 

Los colores f rios son los que corresponde a la gama de 

azules. sus cualidades son ser inertes pas1vos y tranqu1los. 

sugieren el hielo, el agua fria, etc. Son c~lore~ entrantes y 

parece que se alejan y reducen los obJetos. En la naturaleza 

a los colores frios son los de la d1stanc1a, las áreas 

espaciadas y las sombras. 

Los colores verdes y violetas están entre los frlos y los 

cAlidos por lo que adoptan las cualidades de uno y otro grupo 

según intervengan con más fuerza el azul o el rojo en su 

composición {Bogis, 1980}. 



II PINTURA AL OLBO. 

Historia de la pintura al óleo. 

La gaaa de p1;9entos que existen en la actualidad. tie

nen orígenes remotos. La paleta de los artista~ rupestres de 

Lacaux {Francia). entre los siglos XV y X A.C .• estaban coa

puesta por colores negros, blancos, a•arillos y aarr6n. obte

nidos de huesos que .. dos. ~adera, yeso y tierras de color. 

Los eg1pc1os de la edad de bronce usaban lnstru•entos 

•etilicos para moler minerales y hacer sus p19~cntos, tales 

coao el rojo de cad•io, azul de azurita. verde de ~alaquita y 

a•arillo del oropimente. Los artesanos egipc1os introdu3eron 

el a%ul Frid y el blanco de plomo, este color fue muy usado 

hasta 1830 y fue sust1t~1do con el blanco de c,nc. 

Los ro•anos contribuyeron con el azul-verdoso. a partir 

del verde-gris de las planchas de cobre corroídas. 

Dos colores importantes se deben a los árabes. estos son 

bermellón y el azul ultramar. 

En 1704 la innovac16n fue el azul de Prusia y el amarillo 

de Nápoles en 1750. 



A pricipios del siglo XIX se usaba el ª""'rillo de 

cad.io y en 1920 el amarillo de croao. Rl ultra .. r sintético 

ae fabricó en 1828 y en 1838 se descubrió el virid1ana. 

Otro inicio 191>ortante fue el uso del alquitrin de carbón 

otro color negro fue el ~alva. 

En Inglaterra los fabricantes de colores, en 1789 funda

ron la empresa •George Rovney & co•. En 1832 Villian Winsor y 

Henry Newton se asociaron en una eapresa que aún perdura como 

una de las principales f'bricas de pinturas artísticas. 

Paralelaaente al descubri•1ento de los pigaentos, se 

inician los orígenes de la pintura al óleo. 

Se ha riichü que el pintor flamenco Jan van Eyck { 1390 ~ 

1441 ) fue el precursor de la pLntura al óleo. pero los his

toriadores pueden obJetar la exactitud de esta atribución, r• 

que la utilización del aceite Yegetal co.a aed.io para pintura 

se hacia desde mucho antes. Jan van Ryck descubrió una fórmu

la de barniz blanco de brujas y tre.entina.11ezclando con ace

te de linaza o de nuez. Así descubrió que secaba sin sol y 

daban una luminosidad interna. 



Un seguidor de Jan van Byck, Antonello da Hessina (1430-

1479) difundió el uso de los óleos en Venecia.donde el pintor 

Giovanni Bellin1 (1430-1516) consiguió aproxi~•rse a los bri

llos y belleaa de los colores de Jan van Byck.De aqui Tiaiano 

(1490-1576) ••pe1ó a deoarrol!ar todo el potencial de esta 

ttcnica. 

Bl si~uiente avance se debió a Rubens (1577-1640),debido 

a su exito despliega todas las posibilidades de la pintura al 

óleo. Rubens influyó en Vela1que1 (1599-1660) y en Rembrant 

(1606-1669) considerado collO uno de los grandes thcn1cos, in

ventó sus propias variaciones de la técnica. 

En el siglo XVIII ya habla coloristas profesionales que 

•endian pinturas preparadas en •egijas de piel,precursores de 

los tubos metálicos que aparecieron en el siglo XIX. 

La variedad, fleKibilidad y co•odidad de los colores 

preparados provocaron la aparición de técnicas más directas Y 

de nuevos criterios. Will1an Turner (1775-1851} se convirtió 

en el precursor directo del i1tPresionis1tO. 
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A principios del siglo XX, •l estudio de 101 111prea1on11-

tas y de las técnicas tan P•r•on&les • inconforai1t1• de •an 

Goeh ( 1853-1890) y Gauguin ( 1848-1903) llevó a 11Uchoa arti1-

ta1 1 la conclusión d• que no •Miste una f or .. •correcta• de 

pintar. S1n clll>argo, ant .. da podar desarrollar una ticnica 

personal, el pintor •l óleo debe aprender las liaitaciones y 

el potenci•l del .. dio .. terial qua quiera deaarrollar (Stan, 

1 982}, 
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Materiales y equipo para pintura al óleo. 

Un• obra pictóric• { obra artística de pintura ) no es 

tan solo una superficie coloreada, s1no un objeto trid1.en

sion•l sua.•ente coapJejo, coapuesto de una serie de capas de 

pintura ( Haves,1980 J. 

La estructura de un• obra pictórica consiste en un 

soporte coao •adera o un lienzo; bastidor de madera sec1; una 

b•se o i1RPri1N1ción que actua co~o inter•ed1ar10 entre el 

soporte y la capa de pintura, esta últiaa se forma de partí

culas de p1g•entos suspendidos en algún t1po de medio, tal 

co•o cera. aceite o huevo (Ha ves, t 980). 

Soportes. 

Por este no111hre se distingue al material sobre el que se 

pinta directa•ente o al que se utiliza con un fondo imprima

torio que lo situa en condiciones de recibir la pintura. Los 

soportes pueden ser lienzos, madera. cartón, papel.( Doerner. 

1975. Bo¡¡is, 1980). 
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Lienzos. 

Rl linezo es el soporte mi.e coaún y el que ofrece •is 

vent•Jas, puede ser adquirido ya preparado p•ra su uso. es 

ligero, fAcil11ente 90ntable y d•s010ntable del bastidor y pue

de ser enrollado, ta•bién tiene sus inconvenientes. se dilata 

y contr•e por efectos del caior o la hu•edad. es fr6gil se 

desgarra o a¡rujera con facilidad no protege a la obra 

de pintura de los choques o agentes externos (Bogis,1980). 

Bl lienzo es un tejido. est6 for .. do por hilos de trama 

y urdillbre que se entrel•aan en cruce perpendicular. la tra1Ra 

puede ser estirada. el undillbre no. El mejor lienzo para 

soportes es el lino: éste debe ser de fibras puras. sin blan

quear o •UY poco blanquead•. de tejido tupido y con hilos de 

tra•a y undiabre de igual resistencia y peso. El de algodón 

es inferior. ya que no se ••tira bien y en la mayor parle de 

los casos rechaza la capa de base o preparación; la única 

ventaja es su blancura. Los de mezcla de lino y algodón son 

11alos porque la tensión de a~bos materiales es diferente. Los 

lienzos de caftaltO solo son aprovechados para grandes tamaftos. 

El yute o arpillera se obscurece con la hwnedad y el aire. es 

quebradizo y de corta duración (Bogis, 1980). 



Rl dral6n es la des1gnac16n co=-erc::.al de una fl.bra de 

pol1acr1l-n1tr1lo. f 1bra s¿ntéttc4 que tiene un tacto anAlogo 

al de la seda IDoerner. 1975). 

Sast1dor. Para el a.ontaje del lienzo se utilizaron los 

bastidores de ~adera seca y con cu~as, sus ángulos habrAn de 

ser co~probados con un~ escuadra para ver1f1car s1 su recuadro 

es rectángular IBogis. 19801. 



H•dera. 

Las tablas de madera habrán de secar al aire libre duran

te un par de anos para que no contengan humedad alguna, las 

tablas secadas en horno o en estufa se raJan con mucha f ac1-

!Jdad. Las maderas que se emplean son de caoba, olmo, ébano. 

arce, acacia, nogal y otras de cualidad dura y que sean com

pactas en grano. 

Las tablas ofrecen el inconveniente de que se deforman 

tuercen y agrietan por acc16n del calor o la humedad ; además 

son pesadas y caras. 

Las maderas contraplacadas formadas por varias chapas de 

madera encoladas entre si, son mucho más resistentes a la 

dt-iormdc1~n que las tablas sólidas. las contraplacada.s se 

componen de un núcleo central grueso y de una o más láminas 

de andera muy delgada que han sido pegadas sobre la cara del 

centro; la cht1pn exterior habr6 de ser de una sola pieza y 

sin uni6n alguna o defecto. 

Las maderas prensadas o mason1tas son producidas desinte

grando fibras de madera a una presión de vapor auy elevada, 

prensando en caliente la pulpa obtenida y luego refinandola. 
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Bstas placas de .adera no contienen productos adhesivos. 

fijandose las fibras entre si y formando una 194sa co•pacta dé 

gran resistencia; el uso de este material está muy general1-

1ado entre 101 artistas para considerarlo superior a la aade

r• y a les contraplacas. La aasonita es un producto de origen 

norteaaericano ( •ason1t11 presdvood) { Bogis. 1980). 

Tablex. Una tabla bien ref ortada constituye un buen 

soporte. bastante inerte: puede prescindir del 1apr1aado 

frotando la superficie lisa con alcohol.pero es aejor encolar 

e iapri .. rla bien antes de pintarla. Deben encolarse amabas 

caras por igual para evitar el arquea~iento. 

Tabla de Rssex. Es un cartón la•inado que puede adquirse 

en hojas mruy grandes. es un buen soporte si esta encolado por 

allbos lados y especialmente si se pega encima de una ~use11na 

(Haves, 1980). 

Cartón y papel. 

Estos pueden ser utili2ados, aunque solo con fines de 

estudio y para bocetos aplicandoles una capa de cola y blanco 

de Espafta. perfecta~ente megclados. o bien con una solución 

de caseína. o con goma laca blanca y blanco de cinc. 



81 cartón paja puede ser adecuado para el óleo con una 

preparación especial a base de blanco de Kspafta. arena de rio 

y cola. La mescla se aplica por ambos lados del cartón refor

zandola para e•itar el •rqueaaiento. Puede crear hongos y 

bacterias y por lo tanto no es peraanente (Ha•••• 1980). 

Papel. Los papeles para pintura al 6leo y el lla•ado 

universal para pintar estin constituidos por .. sas de papel 

bien encolado, de excelente calidad {Doerner, 1975). 

"etales. 

Los soportes de cobre, alu•.inio, cinc. acero y hierro no 

son efectivos para la pintura. no poseen suficiente adhesión 

en su superficie, por lo que existe la necesidad de lijarlos 

y obtener una superficie que acepte o retenga la pintura, 

algunos de estos aateriales reaccionan al medio, se oxidan o 

son ~uy sensibles a los acalis {Bogis,1980: Haves, 1980). 

El duralu•inio y las aleaciones de aluainio y magnesio 

parecen ofrecer ~ayores garantias, pero todavla no existe 

e>C¡>erienc1a suficiente sobre su resultado. 



Pinceles. 

Es •uy i•portante disponer de una serie de pinceles. Los 

pinceles para pintar al óleo son de cerda blanca o de .. eta 

roja. 

Existen tres foraas bisicas de pinceles : cuadradas. 

redondas y filibert. Hay otras foraas e•pleadas para fines 

concretos. 

Cuadrados. De cerdas cortas con extre90s cuadrados. son 

excelentes para aplicar pig.entos espesos y ere.osos. 

Redondos. Coao &U noabre lo indica. son de for..a redonda. 

Loa redondos son de pelo de .. rt1 for .. n una punta fina. se 

utili&an principal.ente para cetocar en áreas pequeftae para 

detalles o para aplicar pintura ... , diluida. 

Filibert. Mis anchos que los redondos. se curvan suave 

hacia adelante. Son util1les para pinceladas fuertes, que se 

van adelgazando. 
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Paletas. 

El tipo M6& coa6n es el oval o rectangular. con un 

agujero para el pulgar Y una forma conveniente para que los 

dedos puedan sostener. de .. nera cóModa los pinceles. La 

paleta de madera se puede usar recubr1endolas con goaa laca 

mezclada con blanco o con un gris neutro; las de alua1nio. 

pintadas son excelentes. La paleta ha de 1111Pi•rse perfecta

•ente después de cada sesión y sin deJar qu~ se seque en ella 

el color. 

Actual~ente se usa una paleta foraada por papeles sobre

puestos con la superf1c1e i•per.-eab1liEadas. Bl artista 

arranca la hoja usada al finalicar un sesión o cuando lo crea 

con•eniente, la tira y dLspone nuevamente de una superficie 

La paleta ideal para el estudio es una hoja o placa de 

cristal grueso .antada sobre un coaodin o .esa en medio de 

ellas una hoja de papel blanco sin brillo. Sobre esta super

ficie puede ser mezclado perf@ctaeente el color Y lue-go ser 
~sti húaedo o bien cuando esta seco, este 

elisinado •ientras ~· 
de disolvente y raspando con una 

último es retirado a base 

cuchilla (Bogis,1980). 



Otros acceeorioa. 

Bsp6tulas. Son esenciales para 1te1clar las pinturas y 

li11Piar las paletas. Talll>i6n se emplean para elaborar itopaato 

y para desprender pintura del 1oporte. Betas son de acero. 

hueso o marfil. 

Cuchillos. Se puede aplicar la pintura al lienzo con un 

cuchillo. Los cuchillos se fabrican a partir de acero. tienen 

hojas delicadas y sus foraas son según su uso. 

Aceiteras. Son recipientes pequeftos que pueden fijarse 

al borde de la paleta y s1rven para contener aceite y tre.en

tina. 

Caballetes. Sxiste un gran surtido de caballetes que 

difieren en ta•afto y peso. Desde 80delos enoraes. de altura 

ajustable y manivelas para inclinar un lienzo hacia adelante 

o hacia atr6s;hasta caballetes ligeros de alu•inio los cuales 

son plegables y portAtiles. Todo depende de las necesidades 

individuales y del espacio disponible. 



r.,,r i.aaci ón. 

La imipri•aci6n es la capa de fondo que cubre y protege al 

soporte Y que sitúa a tste en condiciones de recibir y soste

ner la pintura. Para iapri .. ci6n son utilizados co.o .. teria

!es las colas, los aceites. las sustancias de relleno y 

blancos opacos cubr1entes (Bonice, 1963). 

Hn la thcnica al óleo, con excepción del aetal, todos 

los soportes y en especial el lienzo. deben aislarse del con

tenido aceitosos de la base. 81 aceite afecta a la• fibras 

del lienzo, volviendolo quebradizo y llegando a partirse. La 

pr-i•era capa de impri ... ción es algún tipo de cola.por eje91>lo 

cola de residuo de cuero. hueso• y caseína (Haves, 1980). 

Después de encolar el soporte debe rec1b1r una base.Esto 

protege al soporte de los efectos del aceite y proporciona 

una superficie ide•l par• recibir la pintura. Las bases para 

pintura al óleo pueden ser: 

Base aceitosa. La mejor base para un lienzo tensado es 

la que contiene una cantidad razonable de aceite.una solución 

de agua-cola. ye!o y blanco de cinc. Bsta base evita la 

absorción de .rucho aceite proveniente de la pintura (Haves, 

1980). 
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Base gesso. Su parle fundamental es Caco3 o blanco de 

Rspafta. aftadiendo egua y solución de cola. No es una base 

ideal para ~l óleo. ya que es inflexible. se seca rig1da.ente 

puede llegar a agrietarse. 

Base de emrulsiones.Se trata de pig~enlos blancos suspen

didos en aceite y cola. Son mis absorbentes que una base 

aceitosa y menos quebradiaa que el gesao. 

La e.uls16n puede e•plearse para lienzos y tablas. y 

tienen la ventaja de que seca r6pida1tente. Sin e•bergo para 

pinturas al óleo. la e•ulsi6n no es tan duradera coDtO la ba~e 

de aceite. 

Bases acr111cas para el 6leo. Estas bases, ta~bién uti-

!izadas para pintura acr11ica, usadas en óleo han demostrado 

ser adecuadas. sin indicios de agr1eta•iento o pérdida del 

color (Ha•es, 1980). 
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Técnica al óleo. 

Cada pintor pu~de desarroll&r un estilo de pintura a 

.edida que llegan a dosinar el atedio o tbcnic1 de su elección 

La pintura aJ óleo ofrece .uchas posibilidades, en sus dif•

rentcs varinciones. tiene pocos ca•bios al pasar el p1gaento 

del estedo seco al estado hümedo, es flexible y de fácil 

.anejo. posibilita aultiples asociacionea y variados efectos 

y en ~1 es real1Lablc la pintura de fresco sobre fresco sin 

suaergir ~l color superior en el inferior; el óleo produce 

las cualidades •ás transparentes y las ais opacas. 

A nivel básico. existen dos lipos de pintura al óleo: 

las obras cuidadosa.ente concebidas.que se elaboran trabajosa 

y lenta.ente con •uchas capas sucesivas de pintura, y que a 

veces se lardan aftos en ter•inar; y la pintura directa o 

• alla priaa •, que se suele ter•inar en una sola sesión. 

utilizando colores opacos (Haves. 1980). 

Alla prima. Casi todos los pintores de paisajes pintan 

~ alla priMa •. la clave de este método es la capacidad de 

aplicar la pintura rápida~ente y con confianza. Fue explotado 

con gran eficacia por los impresionistas.y quizé el principal 

exponente de esta técnica van Gogh. 
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Planif1cac16n de un cuadro. La técnica .as elaborada 

tienen su historia mis larga. Los traios 1n1c1aies se pueden 

hacer a base de carbonc1llo o lipices de plo~o. Las cuadrícu

las son un •Ctodo sencillo de transferir nl 11en20 un d1buJo 

hecho en papel. 

Prepintado. Se haya o no d1buJado el boceto. el prepin

tado puede servir para aplicar las formas y zonas de colores, 

tonos bisicos, y después detallar las formas más f1n3n.ente. 

Veladuras. El óleo es un lftedio excelente para aplicar 

capas delgadas de pintura transparente o veladuras La iuz 

que atrav1esa la capa transparente se rcfleJa en ~l color 

opaco que hay debaJo, produce una profundidad y lu.si1nos1dad 

especial .Ade•ás 1 ~s velaauras suelen apl1carse sobre colores 

cl.!iros, en especial ~J.anco o 9r1s ri•~utro, pe>rqu..- s:-;r ::is t;,"Je 

mejor reflejan la luz. 

lmpasto. La p1nlura espesa aplicada masiva~nte con el 

pincel o espAtuJa, se J¡ama impasto. Esta técn::~ -e emplea 

para crear textura y ~ar al cuadro una calidad ~r1d1inens1onal. 

Una de las pr1nc1pale~ aplicaciones de esta técn1=a es para 

prepintar antes de las veladuras. 



Restregado. Se trata de aplicar pintura opaca sobre otra 

capa opAca de color o tono DlAs obscuro de manera irregular 

para que parte de la capa inferior siga v1éndose. La aplica

ción puede sec a base de pincel en movimientos circulares, 

rayas. brocheos, aanchas, punteados o cualquier otra coabina

c16n d~ marcas que no formen una capa plana. 

HUmedo sobre hu.edo. Huchos i•presionistas repintaban y 

a veces trataban de fundir los colores unos con otros. Bsta 

es una caracterist1ca de muchas p1nturas •atla pr1aa•. 

Barnizado de un cuadro acabado. No es esencial barnizar 

los cuadros al óleo. un cuadro sin barnizar no tiene porque 

deter1orarse, SJ se cuelga o aJaacena en condiciones razona

bl~s 4 Bl barn17. tiene la dcsventaJa de que t1ende a amarillear 

con el t1emp~. pero protege a las pinturas de la~ 1mp~rezas 

del a1re y real~a el brillo del color (Haves, 1980]. 



Ga .. de colores para el óleo. 

Los pigmentos para pintura al 61eo se presentan a conti

nuación c090 una lista, no de un autor, sino coMo una recopi

laci6n de proposiciones de diferentes textos, algunos podrían 

considerarlos co.o innecesarios en la paleta de un pintor, 

de esta ga .. se puede seleccionar los colores de acuerdo al 

gusto y experiencia de cada artista. 

aaul de Pruaia. 

a2ul de ftalocianina. 

aaul ultra .. r. 

aaul cobalto. 

aaul cerúleo. 

••rde oxido de crollO. 

tierra verde. 

•erde de ftalocian1na. 

Yerde de cobalto. 

Yerde ultra .. r. 

wiridian. 

aaarillo de ero.o. 

aurelina. 

ocre de oro. 

ocre a•arillo. 

a .. rillo de HApoles. 

Siena natural. 

becMl 16n. 

rojo de cad•io. 

carttesi. 

rosa. garanaa. 

rojo Venecia. 

alizarina. 

siena tostada. 

~arr6n van Oyck. 

so•bra natural. 

sombra tostada. 

violeta de cobalto. 

violeta de Manganeso. 

blanco de ploino. 

blanco de cinc. 

blanco de titanio. 

Negro de humo. 

Negro de grafito. 



III SIHTBSIS DE PIGllBHTOS. 

Definición de pigmentos. 

La definición de pigmento se ha propuesto por di•ersoa 

autores, aqui se expondrA le definici6n desde dos puntos de 

vista. La pr1.er• es utiliaada en la industria y en la 

qui•1ca. 

Pig .. nto en la indu•tria. 

Pigeento es un .. terial sólido en for-.a de particulas 

que es insoluble e inafectable iisica y qul•ica.ente. en el 

lllldio en el que se encuentra disperso (Patton. 1973). De esta 

•anera no solo se abarca a loa pi911entos coloridos. sino 

tatrlbién a los pigmentos de relleno y funcionales. Para los 

propdsitos pigwentarios el rango de particul3s ha sido desde 

finas partículas de relleno coloidales <- 0.01 ll"'l hasta 

relativas partículas gruesas ("" 100.0 119). 

Pig .. ntoa para pintura artística. 

La segunda definición se refiere al punto de vista del 

material para pintores artísticos, 



Los pigmentos o colores son sustancias color1das.mol1das 

~uy finamente, que transMiten su efecto de color a cualquier 

otro aaterial. cuando se le ane1cla bien con él o cuando se le 

aplica sobre un• superficie en una delgada capa IMayec,1965). 

Propiedades de los p1gaentos. 

Una definición no baqta par• conocer las cualidades que 

debe tener un pigmento. De igual aanera que en la def 1nic16n. 

las propiedades de un pig~ento son en for.. general y en 

for•a especifica para un p1g•ento de pintura al óleo. 

Propied•des generales. 

Las cu1li1des de 101 pi~ntos (Calvet, 1956) son: 

Poder cubriente. 

Finura. 

Solide&. 

Inocuidad. 

Poder cubriente. 

• Llamase asi a la propiedad que tiene un color de ser 

•is o menos opaco paca un espesor determinado •(Calvet,1956). 
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Para aed1r el pc,der cubraente. se prepar• la pintura y 

ae apl1can c•P•• de est• sobre una supecf1cie ne-gra. Mientras 

at:nor ••• uJ ntia.co de c•p••. aayor será su poder cubriente. 

P...eta prop•e-d•d depende de la naturaleEa del piglleflto. au 

obtención y .. terial adic1o~do coao carga en la p1ntura. 

OtrA f oraa de conocer el poder cubr1ente es su indice de 

rofracc16n a aayor indice. Myor poder cubr1ente. 

P1nura. 

Bata ea una cualidad obligada en el piv-ento. al pre•en

tarae pulverlEado facil1ta au h090genizaci6n en el •ehlculo. 

para for .. r una pellcula 11••· Para determinar esta propiedad 

a• peaa la cantidad de color que queda sobre un ta•tz. del 

cual •• conoce el n6aero de .. , •• por •ili .. tro cuadrado. 

So!idH. 

81 la resistencia que tietten loa colorea re.pecto a loa 

agentes naturales (Cal•et, 19S6). Batos son la acci6n de la• 

radiacion•• aolareu. humedad y callbios de temperatura. Aqul 

ade-6• ae to .. en cuenta 101 agentes act1fici•les (qui•ícos). 

r• que el pigaento en una pintura esta destinado a usos 

doin6sticos, lndu9tr1alee, etc., y la solidez debe abarcar los 

ele~nlos dentro de sus formulaciones. 
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Inocuidad. 

Bsta propiedad se tienen en cuenta cuando el pigmento ea 

destinando viviendas. juguetes. al111entos, etc. B><isten 

re9laeentos y prescripciones que regulan su empleo. 

Propiedades de los pigaentos para pintura artistica. 

Para un pintor artist1co las propiedades deseables en un 

p1g-nto son { Mayer, 1954) : 

Debe ser un polvo suave. finamente $Ol1do. 

Debe ser insoluble en el aedio en el que es usado. 

Debe resistir la acción de la luz solar. sin caabiar de 

color bajo las condiciones a que l• pintura podrá estar 

normalmente expuesta. 

Ho debe ejercer una acción qui•ica daftoa• sobre el 1ted10 

o sobre otros pig•entos con los que se 11tezcle. 

Debe tener el grado apropiado de opac1d1d o transparen

cia que convenga al propósito para el cual sea destinado. 

Debe ser de plena intensidad y no contener agregados 

inertes o pigaentos de recargo. 

Debe concordar con los tipos patrones aceptaCos de 

pintura y de calidad de color y presentar todas las caracte

risticas deseables de un tipo. 



Clasificación de pigmentos. 

Los pig~entos tienen diferentes clasificaciones; estas 

pueden ser basandose en sus propiedades y otra clasificación 

se fundamenta en su origen quiaico. 

Clasificación según su uso. 

Pigmentos protectores. 

Pig.entos decorativos. 

Pigmentos funcionales. 

Pigmentos transparentes. 

Pigmentos extensores o a~pliadores. 

Pig•entos especiales. 

Pigmentos protectores. Como su nombre lo indica su 

obJetivo es impartir protección a un acabado y por lo tanto 

tiene una gran resistencia • la inttt9!perie. BJemplos de estos 

son 2 PbO PbO y ZnCr04 

Pigmentos decorativos. Existen en una gran variedad de 

colores ya que su función es decorar. sin embargo su resisten

c1a a los agentes externo~ es muy baja. 
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Pig1ttentos funcionales. Bstos tienen un objetivo especi

f~co en el 8cabado donde van a ser eMpleadoa. Bl eaco3 sirve 

para retardar la collbustión de los 1Yt•riales con los que se 

coabina. Otro ejemplo de estos p1gaentoa funcionales son el 

CuO y el MgO que ~aparte propiedades ger•icidaa. 

Pig11tentos transparentes. Es.tos se dividen en dos grupos: 

Pig~entos extensores o aapliadores. Batos tienen la 

funci6n de au.entac el volu..n de s6lidos. Taab1~n se les 

deno~in• coao cargas. Estos pis-entos son los qu~.alteran la 

calidad de los pig.entos al óleo y por lo tanto los abaratan. 

Ejeaplos de ellos con CaC03, BaS04 Y MgSi 20 7 . 

Pigw.enlos especiales.Su finalidad es au•enta.r la flu1de& 

de los •ater1ales con los que se .eacla. Asl el estereato de 

alu•inio se cbabina con el TiOz para ser usado en la pintura 

al óleo. 



Clasificación según su origen. 

Ssta clasit1cac16n es basada en su or19en quim.ico 

div1diendosm en.inorg&n1cos y org6n1cos. 

P1g11tentos inorgánicos. 

Sulfuro de rnercur1~. 

Joduro de ~ercur10. 

Cromato de •ercur10. 

Carbonato bhs1co de plomo. 

Oxicloruro de plo~o. 

Cloruro bas1co de plo~o. 

Protóxido de plomo. 

Tetróx1do de ploMO. 

Sulfato básico de p)o"'°. 

Croma.to de plata. 

Ferrocianuro de cobre. 

Acetato básico de cobre. 

lb drox1 carbonato de cobre. 

Acetoarsen1ato de cobre. 

Arseni5lo básico de cobre. 

Cloruro básico de cobre. 

Hidrox1carbonato de cobre. 

Hidrox1do cic cobre. 

Sulíuro de cadmio. 



Ant1~on1ato de pJolltO. 

Silicato de alumJnto h1drat8do. 

l\Ju1r11n11. 

Ullramar. 

Oxido de fierro (JIIJ. 

Ferrocianuro de f1erro. 

Cro•eto de pJont0. 

Cro•ato de cinc. 

Cro~ato de ~obre. 

Oxido de cro1110. 

Oxh1drato de crolftO. 

C1ncato de cobalto. 

Estanato de cobalto. 

P1.rofosfato de manganeso. 

Oxido de cinc. 

Sulfato de bario. 

Oxido de silicio. 

Carbón. 

Pirofosfato de cobalto. 

11 



Pigmentos orgánicos 

Tolu.ídinn roja. 

B O N 

Hansa. 

Benz:i.dina. 

Hepati.na. 

Sepia. 

Carmln. 

Ali zarina.. 

Granr:a. 

Laca de raiz rubia. 

lndigo. 

Púrpura. 

51 



Sintcs1s de pigmentos inorgán1cos. 

O>u do de cinc. 

Prop1ed1des del 6x1do de c1nc. 

Deno•1nac1 ones 

Fórmula quim1ca: 

Peso 90lecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

Punto de fusión: 

C 1 P1g•ento blanco 4 177947¡ 

Flores blancas 

Blanco de n1eves. 

Blanco de ch1nn. 

Lana f1Jos6fica. 

N1x •lba. 

81 aneo de cinc. 

ZnO 

81 . 38 

Acidos minerales. ácido acétJco. 

sol. de amoníaco, carbonato de 

amonio, sol. hidrdxido de sodio. 

En agua. 

Rango ) 

5.6 g/ cm' 

10-25 lb/ 1 ºº lb. 

1975" 

51 



Síntesis de óxido de cinc. 

Sustancias: 

Reacc16n: 

ZnS04 

Proced11u en to: 

Sulfato de cinc. 

Carbonato de sodio. 

Nitroto de bario (sol. d1Juido). 

ZnO 

Se prepara una solución de ZnSOc en agua y en otro vaso 

un~ solución de Na 2co3en agua. Se hierve la solución de ZnS04• 

al estar en ebullic16n se vierte la soluci6n de ~azco3 con 

ag1taci6n. el prec1p1tado obtenido se f 1ltra y lava con agua 

hasta que el lavado no precipite con soluc16n de BatN03 ;2 . 

Se seca en la estufa. Bn un crisol de porcelana al carbonato 

bás1co e hidratado se so•ete a una temperatura de rojo solnbra 

paro que p1erda todo el co2 y H20 quedando como ZnO. 

Rendi•iento: 7& '· 



Sulfuro de cadmio. 

Propiedades del sulfuro óe cada10. 

Denoa1nacJ.ones: 

Fó.r81ula quiaica. 

Peso •olecular: 

Sol!Jbilldad: 

lnsolut>i lí dad: 

To~uc1dad: 

Densidad: 

Absorción de aceite! 

Punto de fuuón: 

el P1g .... nto •N•r1llo 37177199). 

/uR.ar1 l lo de cada10. 

Capsebon. 

Jaune de cadM10. 

Cad•1u•-gello. 

CdS 

144.47 

Ac1dos a1nerales conc .. HN03 dil. 

0.13 11111 1009 de a¡¡ua • 1e•c. 

Rango > 
4.f> 9/cr. 

\8 lb/ 100 lb. 

Subl1aa 1 9Bo•c. 



Sint~ais del sulfuro de cadaio. 

Sustancias: 

Q)(alnto de cadaio. 

Cloruro de a•onio. 

Sulfuro de sodio. 

Reacción: 

-----. 2 HaCl 

CdS 

Procediaíento: 

al Kl HH4Cl se disuel•e.., H20, en for .. separada el Na 2s 
•• di1uelve en H20; se .. aclan a.t>as soluciones y enfrlan. 

b) Se .,.fria la solución de la reacción (a) con hielo a 

o• y se le agrega con agi.taci6n el CdC:!Ocen soluci.6n. Se l••a 

con agua el precipitado y se deJ• 1ecar a baja teaper•tura. 

Rendimiento 97 \, 

5 5 
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Ortoantimoniato de plomo II. 

Propiedades del ortoanttlftOniato de ploino II. 

DenOW1inaciones: 

Pór•ula quiaica: 

Peso 190leculac: 

Solubilidad: 

lnsol ubi.I idod: 

Toxicidad: 

Absorción de aceite: 

C l P1gaento a11ar1llo. 

Ant1aoniato de plo~o. 

A•or1llo de N•pole•. 

993.15 

Bn agua, ~cidos diluidos. 

Rango 4-5 

15 \ (Doerner, 1975). 

51 



Slntesis del ortoanti"'°n1ato de plo0t0 II. 

Suatanc1as: 

Reacc1ón: 

Procedi•i.ento: 

Pent6xido de anti•on.io V 

H1trato de plo.., II 

12 H02 

Se prepara por calenta•1ento de una s.eEcla finaaente 

•olida de prot6Kido de anti90nio Y y n1trato de plolOO 11. 

Después de de)arlo enfriar se tritura nuevaaente. 

Rendiaiento: 80 ' 

51 



Cro ... to de ploooo ( 11 l. 

Propiedbdes del croaato de plomo (IJJ. 

Denoainaciones: 

Fór~ula qui~1ca: 

Peso atolecular: 

Solub1!1dad: 

lnsolubil1dad: 

Tox1c1dad: 

Densidad: 

Absorc16n de aceite: 

Punto d~ !us16n: 

C 1 P1g..,nlo """'ril!o 34(77&00). 

A.111a:r111.o col on1al . 

Alaa.rillo cro•o. 

Amar 1 l lo rey. 

Amari ! lo Pa.ris. 

PbCro4 

32J.22 

0.2 mg/J de a9ua, solución de 

ludrdx1do de sodio." HND 3 dil. 

Ac1do acético. 

Rango 

s. 44 

~S.J 

844 •e. 

5! 

6.09 IO!)/c ... 

S0.7 Jb/100 Jb. 



Sint~•1s del cro0111to de p!olllO 111). 

Sustancias: 

Re.acc1ón: 

Proced1•iento: 

Acetato de plo.o. 

D1cro.ato de potasio. 

Ac1do sultUr1co (Conc.) 

Agitando una solución de Pb(Oi3C00) 2 y K1cr2o7 en presen

c1a de H2so4 se obtiene el p1gw.ento. Se deja reposar. se 

decanta y lava. Se seca a la estufa a 35• C. Se 9Uele para 

tener el ta111.ifto de partícula. 

Rend1a1enLo: 9).17 % 

11 



Sulfo-selenuro de cad.9io. 

Propiedades del sulfo-selenuro de cad~io. 

Deno•unaci ones: 

Fór•ula química: 

Peso .olecular: 

Toxicidad: 

Den&idad: 

Absorción de aceite: 

e I Pi¡¡11ento roJO 108(77202). 

Sul fo- sel enuro de cadmio. 

Rojo de cadmio. 

ROJO de cad•io. 

Rojo fuego. 

RoJo kaiser. 

CdS·SeS 

255.J 

Ran110 4 

c. 9 ¡¡/ cr. 

20 lb/I 00 lb. 

" 



Síntesis del sulfo·selenuro de cadmio. 

Sustancias 

Selenio. 

Aaufre. 

~arbonato de cad.9io. 

Reacción: 

2Se 45 - - - ... 2CdS·SeS 

Procediaiento: 

o 2 

Bn el mortero se aezclan el carbonato de cad•to. el 

azufre y el selenio para ser •olido finamente. Colocando la 

9e&cla en un crisol se somete a la aufla subiendo la tempera

tura lenta•ente. 

Rend1S1iento 90 ... 
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Oxido de fierro (JI! l. 

Propiedades del oxido dP fierro (II!). 

Deno1ninaciones: 

F6raula química: 

Peso molecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

Punto de fusión: 

e I Pigmento COJO 101 ( 77~91). 

Oxido de fierro (111). 

Rojo brillante. 

RoJo ind10. 

ROJO ferrita. 

Hemat1ta s1ntét1ca. 

Rojo Venecia. 

RoJo Paris. 

Fe201 

159.70 

Poco soluble en ácidos minerales. 

F.n agua y soluciones alcalinas. 

Rango J. 

4.8 g/cm1
• 

21 - 22 lb/ 100 lb. 

IS5SºC. 

¡4 



Slntes1s del 0~1do de !ierro (!11). 

Sust anc:1&s: 

Cloruro de lierro (111) hidratado. 

Car~onato de sod10. 

Reacción~ 

2 FcC! 3 ·6 H2o 

····l>l'e203 

Pre>cedi.a1ento: 

3 !{a 2COfH 20 ·····> 

& !{aC! J co
2 

Se prepara una solución de FeC1 3·6H2o en agua y se 

Yierle poco a poco sobre una soluc16n hir•iente de Sa2co3 H3o. 

la cantidad de este últ1.-o debe ser sufieiente para precipi

tar todo el Pe(OHJ 3 y hacer que el ltquido tenga f1nal...ente 

reacción alcalina. Se la•a el precipitado por decantación Y 

filtra con agua h1rv1ente. por últi.a se seca Y •uele. 

Rendisiento: 93 \. 



¡ 

, 
I• i . 
; ll 

·--------- ----·-----·---

m1·1 - -- --- . 

" 

l 
I" 
~ 
)" 

¡··. 
f tf. 

1 
\ ,,, 
1 ' 
i ~ i. 

'Ulf"1 ------¡r-

1 ' e 
llff'l----·· --------·--

f 11 • ~ 
) 

! n 

',," Ull"I _____ .,_ 

\ ¡ 

~ 11 \ 

J 
.1 



Sulfuro de mercurio{!!). 

PropJedades del sulfuro de mercurio{!!). 

Oeno111nac1ones: 

Fór~ula qui~1ca: 

Peso inolecular: 

Solubilídad: 

lnsolub1lidad: 

To>eicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

Punto de fusión: 

e I Pigmento rOJO 106(77766). 

Sulfuro de mercurio {TI). 

Berinel l ón. 

Bermellón inglés. 

Bermellón de China. 

C1nabr10 art1f1c1al. 

HgS 

232.7 

Bn agua regia. acido sulfürico. 

Rn agua. HN03 , HCl, alcohol. 

Rango J. 

B.O g.'c_. 

11 - 15 g/ 100g. 

Sublima a SBOºC. 

s l 



Síntesis del sulfuro de mercurio (11). 

Sustancias: 

Reacción: 

Procedimiento: 

Mercurio. 

A.tufre. 

Hidróxido de potasio. 

Sulfuro de carbono. 

Alcohol. 

S Hg ----> HgS 

En un •ortero se mezclan intimamente el Hg y S por dos 

horas hasta que no se observe el Hg. En una cápsula se 

calienta el polvo negro { 8-12 h) a 45ª- 50ª C en bafto Maria, 

agitando con frecuencia. Reponer el agua evaporada con una 

solución de KOH. Hasta que la .asa tome un color rojo fuego. 

Se vierte en agua fria se enJuaga el cinabrio y 1av~ con agua 

alcohol para quitarle a2uf re libre por últiJttO con una 

solución de cs2 . Se sec3 en la estufa a so•c. 

RendiD1iento: 92 ... 

11 
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Oxido de cromo (111). 

Propiedades del óxido de cromo (III). 

Denominaciones : 

Fórmula química: 

Peso •olecular: 

Sol ubi 1 idad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

Punto de funsión: 

C 1 Pig111ento verde 17(77288). 

Verde óxido de ero.a. 

Anhldrido cro•oso. 

Verde para aceite. 

Cinabrio verde. 

Verde anadon1s. 

Ocre de cromo. 

Green Rougue. 

Ligeramente en écidos y alcnlis. 

En agua,alcohol, acetona. 

Rango 2 

5.40 g/ cm'. 

12 lb/100lb. 

2,435ºC. 

ll 



Sintesis del oxido de cro~o !III). 

Sustancias: 

Reacci6n: 

Procedi•iento: 

DicrotM:to de potasio. 

Cloruro de aaonio. 

Se ..,zcla fina ... nte el K2Cr2o7 y el NH4Cl en el 010rtero, 

se calienta en crisol tap•do y después en •ufla; una •ez trio 

se muele y hier•e con ague, •• filtra y se calienta hasta la 

incandecencia. 

Rendimiento: 86.95 \ 

11 
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Oxhidrato de cro~o. 

Propiedades del oxhidrato de croino. 

Denomina:ciones: 

Fór•ula qui~ica: 

Peso molecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad! 

Toxicidad: 

Absorción de aceite: 

e I P1gMento verde 19(77289). 

Oxhidrato de cromo. 

Verde de Gu1gnet. 

Verde hidrato de cro~o. 

Verde permanente. 

Verde esmeralda. 

Verde óxido de cro~o vivo. 

Verde medio .. 

Verde Pannetier. 

Verde Peletier. 

Verde virginal. 

cr 2o3 2 H2o-

188.05 

Bn ~c1dos minerales. 

Inslterable en sol. alcalinas. 

Rango J 

80 - 110 lb/ 100 lb. 

13 



~1ntes1s del oxh1drato de cro~o. 

Sustancias; 

Reacción: 

Pr-oce-di•iento: 

01cro111ato de potasio. 

Acido ortob6~1co. 

Se "'etcla f inaaente el K2C"2 O¡ y el H3oo3 • en crisol se 

funde de 600• a 1oo•c. sin llegar 4 soo•c en la 111\lfla. La 

aetcla se víerte caliente en agua hirviendo en donde se 

1 disuelve el tetraborato de potasio. Sl pig•ento separad& por 

decantac16n se filtra y lA~A en presencía de vapor de agua. 

Rendt•iento: 78.12 ~. 



C1ncato de cobalto. 

Propiedades del c1ncato de cobalto. 

Denomiinaciones: 

Fór•ul& qui•ica: 

Peso aolecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxictdfl,d: 

Absorción de aceite: 

C I PiQ"9ento verde. 

Cincato de cobalto. 

Verde de Riniaann. 

C1nabr10 verde. 

VerdP. de cobalto. 

Verde de SaJonia. 

Verde de cinc. 

cozno2 

156.30 

En HCl. soluciones alcalinas en 

caliente. 

Bn agua. 

Rango 5 

JO 'lo ( Doerner, '975 l. 

15 



Síntesis del c1ncato de cobalto. 

Sustancias: 

Reacción: 

Procedi1111ento: 

Nitrato de cobalto. 

Oxido de cinc. 

2 ZnO ----> 2 CoZnD2 

Con und solución de Co(H03 >2 se for•3 una pasta con el 

ZnO desecandola en la estufa. después se calcina en un crisol 

tapado, Final.ente el pigmento es aolido. 

Rendi~iento: 60 %. 



Propiedades del ultra..,r. 

Deno•i.naciones: 

Fór ... la quiaica: 

Peso molecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite! 

C I Pig..,nto azul 29(77007). 

Ultra ... r. 

Ultraaarino. 

l.apis lázuli sintetico. 

Az:ul •inera l . 

Azul sólido. 

Azul nue\'o. 

Azul orienlai. 

862 

DesC09P0ne en icido, hidróxido de 

calcio. 

Agua. alcohol. xileno. 

Rango 4 

2.20 111c:r. 

25 lb/100 lb. 

11 



Síntesis del ultraaar . .. 
Sustaqc1as: 

Caolín. 

Carbonato de sodio. 

Azufre. 

Carbón. 

Slhce. 

Reacción: 

· 1 e B S 

Proced íaiento: 

Se ~ezcla en un aorteco todas las sµstanclas. La teape-

ratura se regula haciendo au .. ntar en fase suces1was y al 

final se agrega algún oxidante para tec~inar la reacción. Se 

agrega glicerina o sosa. Se lavo con agua para eliminar 

impurezas por filtración. 

Rendimiento: BO '· 

11 



Hetaalua1nato de cobaJto. 

Propiedades del aetaalu•inato de cobalto. 

Deno9'1naciones: C I Pig111ento azul 28(773461. 

Hetaalu•inato de cobalto. 

Azul de cobalto. 

Azul rey. 

Azul de Thenard. 

Ultraaar de cobalto. 

Azul real. 

Azul vienés. 

Azul le1 tner-. 

Azul du11ot. 

Fór1111la quiaicq: 

Peso aolecular: 

Solubilidad: En ácidos minerales conc. 

Insolubilidad: En agua, alcohol. 

Toxicidad: Rango 4 

Densidad: .4.2 g/c"". 

Absorción de aceite: 27 lb/ 100 lb. 



ftetaaluminato de cobalto. 

Sfntesis del ""'taaluainato de cobalto. 

sustancias: 

Reacción: 

Proced1•iento: 

())(ido de c~balto tll). 

Oxido de alu•inio. 

Se for•a una pasta a partir de una solución de óxido de 

cobalto (11) con óxido de aluainio. se seca a la estufa y -

posterior.ente se calienta en. crisol tapado. 

Rendi•iento: 7S '· 

11 
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"etaestanito de cobalto(!!). 

Propiedades del metaestanito de cobalto (II). 

Denoainaciones: 

P6r•ula qui•ica: 

Peso molecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Absorción de acei~e: 

C I Pi119ento uul. 

Celina. 

Cerúleo. 

Airnl cielo. 

Metaestanito de cobalto ( I-I). 

209.64 

Bn •cidos •ineralea en caliente. 

En agua y alcohol. 

Rango 4. 

112 (Mayer, 1954). 

IZ 



51ntesi• del ..,taestanito de cobalto (11). 

Su.atancias: 

Reacción: 

Procedi•iento: 

Oxido de estado (111. 

Oxido de cobalto 1111. 

CoO SnO ----~ CoSno2 

S. for11a una .. •cla de CoO y el SnO finamente en el 

•ortero para deapué1 calcinar••· 

Rendimiento: 94.96 '· 



Ferrocianuro ferr1co-a-6nico. 

Propiedades del ferrocianuro ferrico-a•6nico. 

Oeno•in•ci ones: 

F6raula quiaica: 

Peso aolecular: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite·: 

Punto de fusi6n: 

e I Pi!PM!nto a1ul 27177510). 

Ferrocianuro ferrico-a-6nico. 

Arul de potasa. 

A.rul de Prusia. 

Azul de China. 

Azul •ilori. 

Azul bronce. 

Azul acero. 

Azul francés. 

Arul de fierro. 

PeNH4¡ Fe(CllJ6 J 

285. 7 

Bn icidos f bases. 

Ba agua. alcohol. icidos ainerales 

disolventes orginicos. 

Rango 4. 

1. 10 - 1. es 11/c.,. • 

33 - 56 lb/100 lb. 

Descompone a los 2so•c. 

11 



Slntes1s del ferrocianuro ierrico-a~6n1co. 

Sustancias: 

Reacciones: 

--- -~ 

Pcocediaiento: 

Sulfato de fierro heptahidratado. 

Perrocianuro de potasio decahid.ratado. 

Sulfato de aaon10. 

D1cromato de potasio. 

Acido sulfúrico. 

!NH4l2S04 -·---> 

17 H2o 

A) Para producir el azul de Prusia se hace reaccionar el 

ferrocianuro de potasio decahidratado en solución con el 

sulfato de fierro en presencia del sulfato de a1tOnio. Para 

for..,r el blanco de Berlín, Fe(NH4 l 2!Fe(CNJ 6 J. 

15 



B) BI blanco de Berl!n es d1ger1do con H2S04 A una 

te•peratura de 170~212• P. para después ser óxido con K2cr2o7• 

dando el prec~pitado. que es lavado hasta quedar libre 

de salea solubles. Por últiao es secado en la •Jfla. 

Rendimiento: 98 '· 

11 



Sulfuro de cad•io. 

Propiedades del sulfuro de cact.io, 

Deno•inacionea: 

Peso 190lecular: 

Solubilidad: 

In•olubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

Punto de fusión: 

C I Pig~ento anaranjado 20(77198). 

Sulfuro de cadmio. 

AnaranJado de cadaio. 

Ja une oran ge. 

CdS 

14<. 47 

Bn cf'cidos •lnecales conc. 

En agua a IBºC 0.13 "'911 ºº g. 

Rango 4 

4.8 g/c_.. 

21 lb/ 100 lb. 

Sublima a 980°C. 

11 



Síntesis del sulfuro de cada10. 

Sustancias: 

Reacción: 

Pcocediaiento: 

CArboruato de cadaio. 

Azufre. 

2 S -----~ 2 CdS 

Bl CdC03 se calcina con S fina.ente divididos los dos. 

La 11>ezcla debe introducirse poco a poco en el crisol de 

reacción. Si el color no es vivo se repite la calcinación con 

Ns azufre. 

Rendhiiento: 

.. 



Pirofosfato de cobalto (11). 

Propiedades del pirofosfato de cobalto (11). 

Denominacionea: 

Fór•ula qu!•ica: 

Peso aolecular: 

Solubi!Ldad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Absorción de aceite: 

e 1 PLg .. nto violeta. 

Pirofosfato de cobalto (I!). 

Fo•fato de cob1lto. 

Violet4 de cobalto. 

292 

Kn ácidos m1ner~les. 

En agu1 y alcohol. 

Rango 4 

66 ( llayer, 1954), 



Sintesis del pirofosfato de cobalto (ll). 

Sustancias: 

Reacciones: 

Procedi•iento: 

Nitrato de cobolto (ll). 

Ortofosfato dis6dico. 

Se precipita una solución de Co!N03 l2 con Ma 2HP04 ,el 

precipitado es secado a la estufa y después es calcinado para 

obtenerse el Co2P2o7 . 

Rendi•iento: 75.5 \ 
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Pirofosfato de a1nOnio y manganeso(!!). 

Propiedades del pirofosfato de amonio y ~anganeso {ll). 

Denoainaciones: 

Fóraula qui~1ca: 

Peso 80lecular-: 

Solubilidad: 

Insolubilidad: 

Toxicidad: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

C l P1g•ento violeta 16(77742). 

Pirof osfato doble de amt0n10 y 

11anganeso (ll). 

Violeta de ~ang•neso. 

Violeta permanente. 

Violeta Nuremberg. 

Violeta mineral. 

Violeta rápido. 

265 

Bn aCidos y alcalis. 

Bn agua, alcohol, sol. alifáticas. 

Rango 4 

1.6 - 2.7 g/cm'. 

23.0 - 26.0 lb/ 'ºº lb. 
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Sintes~s del p1roiosfato de araonio y manganeso (11). 

Sustancias: 

Reacción: 

Procedi•üento: 

Ox1do de B1&nganeso (!V). 

Fosfato ácido de diamonio. 

Ac1do ortofosf6r1co. 

----· 

Se obtiene el violeta de .. nganeso fundiendo una fina 

91ezcla de dióxido de manganeso (IV},fosfato ácido de dia.onio 

con una pequefta cantidad de ácido ortofosf6r1co. 

Rendimiento: 89 '· 



Carbón. 

Propiedades del carbón. 

Oeno•inaciones: 

Fór11t1l• qu!•ica: 

Peso 80lecular: 

Densidad: 

Absorción de aceite: 

C I Pig•ento negro 6(77266). 

Carbón. 

Negro de canal. 

Negro coloidal. 

Negro d~ horno. 

Negro de gas. 

Negro tér1r1ico. 

Negro de hu1to. 

Negro de carbón. 

c 

12 .011 

1.75 g/c"''· 

3. O - 3. 5 g/cm• • 
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Obtención de corb6n. 

Sustancias: 

Procedi•iento: 

Metano. 

Oxigeno, 

º2 ------> e 

81 gas natur1l se queaa en un pequefto queaador con 

deficiencia de oKigeno, deJando chocar las fle~as con una 

sUperf1cie ~tálica. Las superficies son la•1nas delgadas. 

Las fla•as se colocan a una distancia de 5 a 19 cs. debajo de 

la superficie. El metano se encuentra en una combustión 

inco11Pleta desprendiendo el negro de humo. 

!4 



RA!iGO DE 
TOXICIDAD 

2 

J 

5 

6 

Tabla de toxicidad.* 

GRADO DI! 
TOXICIDAD 

Extreaada9ente 
tó>eico 

Moderadamente 
tóxico 

Ligeramente 
t6xico 

Practica•nte 
no tóxico 

Relativa.ente 
inocuo 

PROBABLll DOSIS 
LETAL PARAUN 

HUIWIO 

un grano 

4cc 

JO !JO' 

946 ce 

.. s de 
946 ce 

• Spector,V.S,(1956). Handbook of toxicology. Vol I 

Sadera Philadelphia. 



IV PINTURAS DB OLSO. 

Definición de pinturas industriales. 

Es un .. terial fluido, apto para ser aplicado sobre una 

gran variedad de superficies, que al curar foraar6 una pel1-

cule continua, plistica. coloreada, adherente, con distintos 

grados de brillo, cuyas funciones principales serin brindar 

protecci6n, ilu.inaci6n, higiene, seguridad, etc. 

Bl curado de una pintura es la con•ersi6n de 11 pintura 

fluida ( después y durante su aplicación ) en una película o 

recubri•iento s6lido. 

Composición general de una pintura. 

Una pintura en 

consistencia liquida, 

general, es un producto quiaico de 

setUliquida o •ólida, la cual esta 

compuesta de tres partea funda..,ntales: pigmento, •ehiculo y 

aditivos. 



Los pig~entos son los que imparten el color. poder 

cubriente. solidez, etc. Rl vehículo que ha su vez esta 

constituido por resin•s y disolventes, iaparte Ja •ayoría de 

las propiedades de los acabados comio pueden ser adherencia, 

resistencia a la corrosión. durera, etc. Los aditiwos son 

usados en ltU.Y pequeftaa cantidad•• para impartir propiedades 

especificas a los acabado• col90 puede ser la nivelación. la 

estabilidad, el corrug1•iento. etc. 

Definición de pintura para artistas. 

Las pinturas desde el punt¿ de vista artístico c.s muy 

si•ilar a 11 definición. industrial, soJaaente con un enfoque 

a las necesidades del artista. 

La pintura es un aaterial liquido a pastoso, co•puesta 

de pigaento finamente di•idido. uniforaeeente esparcido en un 

.. dio liquido que tiene la propiedad de secar física y/o 

quiaica .. nte, for .. ndo una película continua adherente que 

nuede ser ~olicada con ~incel ~ otros ~tensilin~ sobre 

superficies en las cuales queda eKtendidas con finas capas de 

protección o decoración. 



Clases de pintura al óleo. 

Colores al 6leo puros. 

Estos Comto su noMbre lo indica. son elaborados con 

pigaento puro y aceite de linaza retinado, éste último evita 

el efecto de aWtArilleo y se obtiene cierto brillo por aétodos 

perfecciona•iento de purif1cac1ón de los componenetes. 

Algunos colores al 6leo contienen con f recuencta ~ezclas 

de aceite de linaza y de ador•ideras para ~eJorar su calidad. 

Colores resinosos al óleo. 

Para elaborar esta pintura se parte de los colores de 

óleo puros aaasados con barnices de esencias resinosas. como 

los de almáciga o dannar. Los colores resinosos al óleo son 

•ateriales excelentes, que permiten aplicar la pintura en 

en capas y que seque bien.Puede pasar mucho tiempo sin barniz 

ya que tienen suficiente protección por si solos. 



Colores resinosos a la cera. 

Los colores resinosos a la cera pueden hacerse para un 

empleo iaed11to. Se •e&cla un barniz de resina con cera 

disuelta en esencia de tre .. ntina y se le incorpora a su vea 

el color al óleo con espátula o sencilla.ente el color al 

óleo con bacniz de da .. ar, al quo se aftade cera. 

Loa colores dan un efecto vaporoso agradable, suave y 

aate. con gran luainosi.dad y claridad. 

Colores de 9e:Zcla. 

Muchos pintores elaboran colores al óleo con 9e1clas de 

e.ulsiones al temple, partiendo de colores desleldos a aano, 

co.a teaple al óleo con el fin de obtener Wted1ante tales 

adiciones de colores con cuerpos magros, aates Y que sequen 

aás rApida y unifocme.ente (Ooerner. 1975). 



Elaboración de pintura al óleo. 

Como anteriormente se dijo la pintura al óleo se hace 

con pigmento pulverizado y seco, mezclando a la viscosidad 

adecuada con el aglutinante nor•almente aceite de linaza o 

bien de adormideras para algunos casos e Haves. 1980}. 

Fabr1caci6n industrial. 

La fabricac16n industrial de pinturas para artistas 

actualmente se ha modernizado, pero sus punto~ básicos son 

los mismos a lo largo del t1e~po. 

Las pinturas al óleo que se venden en tubos, se preparan 

•e~clando primero el aceite y los pigmP.ntos secos en tachos 

con aspas, que giran en d1recc1ones opuestas: el producto es 

una -pasta dura, de consistencia pastosa y suave. Esta mezcla 

pasa a molinos de rodillos de acero, de bolas o algunos usan 

el de piedras planas. AJnque el pigmento presenta un tamaño 

de partícula adecuada para su dispersión, el molino efectua 

un ~olido completo y extremado a los que requiere el p19~ento. 

Sin eJnbargo el pigmento tender.ti a aglomerarse y rodearse de 

aceite en la siguiente torma.tfig. 8}. 
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figura 9. Agloaeraci6n de partículas de pigmento. 

Por esto es necesario apl1car una correcta molienda o 

trituración através de un mol1no debidamente ajustado, para 

que .los agloaerados queden deshechos y cada partícula estará 

rodeada por el medio taceite}, como se esque~atiza ( fig. 9) . 

.. "' 

figura 9. Partículas de p1q~ento en el aglutinante. 

En los aglomerados de p1g1mento las partículas tienden a 

encerrar aire entre sus huecos; esto se debe a que una vez 

esparcidas en la pintura.las partículas vuelven a aglo•erarse, 

esto no debe suceder en una pintura adecuadamente molida. en 

donde ahora los huecos estarAn ocupadcs por aceite. 
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Una película que contenga oclusiones de aire o partículas 

secas, se observará en su 

en éstas propiedades se 

pintura pobreaente raolida 

adecueda. 

plasticidad o en su consistencia; 

observar~ la diferencia entre una 

y una pJntura con un• dispersión 

AdeaAs de pigaento r aceite. se adiciona a las pinturas. 

estabilizadores que aantienen en suspensión el pigmento y 

proporcionan una consistencia pastosa. Rstos maler1ales adi

cionales pueden ser: 

Ceras. Son las ais co•unes, producen un estado coloidal, 

•yudando a 1teJorar su consistencia dandole mayor suavidad y 

ta•bién facilita poder ser extendido en la superficie de 

aplicación. 

Agua o soluc1ones acuosas. ~stas producen el •is•o 

efecto que las ceras. e•ulsionan el pigm.ento. el aceite y el 

agua. 

Bstereato de alu•inio. Este aditivo en especial, es 

coabinado con el óxido de cinc. para darle una consistencia 

•6s pastosa; otro eje•plo es el hidrato de alu•inio, este 

pig9ento inerte produce pastas más sueltas. 
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Estos estabilizadores deben ser adecuados para cada 

pigraento. Y no ser utiliaados en gran volumen para abaratar y 

dis•inuir la calidad del producto. 

Otro tipo de aberata•iento y disminución en la calidad 

de la pintura al óleo es el au.anto de cargas como espanto 

pesado, creta, arcillo (Hayer, 1954). 

Presentaciones co11erc1ales. En el coaercio se encuentran 

deno•inaciones tales como •pinturas para artsitas•. •pinturas 

al óleo para estudio• y •pinturas al óleo para decoración•. 

Las pinturas al óleo para artistas tienen que ser a base de 

pit19entos qul•icamente puros. Las pinturas al óleo para 

estudio estan co11Puestas por una comtbinación de pigWtentos 

pu.ros con cargas o falsificarse con otro co1t¡>uesto si•ilar al· 

pig9ento, esto debe estar especificado en su etiqueta. Bn 

pintura para decoración su abarata•iento puede ser indice de 

calidad. 
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Elaboración casera. 

Las ventajas que se obtienen cuando los pintores preparan 

sus propios colores son : el conocimiento del material que 

1J'".:tl•2an, apreciar l.! calidad de rada pigmento, !>U Ptffeza y 

r1 r-eparalos rl~ d.:UC>rd.:- al trabi.10 :;lle van a real12ar. 

La preparación c..:asera se inicia con el desleído de l~s 

Pigmentos. para esto se necesita una placa de vidrio o de 

márm~l. un rod!llo o una moleta. una espátula de acero. 

AJ principio se ad1c1onará un poco de aceite al p1g•~nto 

e:.<tendJendolo sobre la piedra de mo1er o placa de vidrio y se 

l~ me~cla con la espátula. El color asi empastado se acumula 

en los bordes de la ptaca se va mezclando en cantidades 

pequeñas, del tamaño de una nuez. por ir.edio de movim1enlos 

lentos dados con el rodJllo. baJO una presión 119era para ser 

extend~do en la placa.Esto se recoge de nuevo con !a espátula 

tanto de la placa como de !a moleta y se vuelve a desleir, s1 

es necesario. El color o pintura que al pr1ncip10 era seco se 

vuelve fluido. Para terminar. se vuelve a moler la masa 

completamente; conviene empezar por los colores blancos y los 

claros. hasta llegar a los obscuros y negros. La placa de 

amasar ha de limpiarse Cdda vez cuidadosamente.de s~r posible 

es conveniente tener una placa espec1dl para los blancos, 
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Agl utinates. 

Los pig1r1entos deben ser rfteEClados con un aglutinate como 

aceite de linaze, aceite de adormideras, aceite de nuez u 

olro aceite vegetal. 

Clasit1cac1ón de aceites 

Los aceites de or¡gen vegetal ut1l1zados en la pintura 

estan constituidos poc tr1qlicér1dos de los ácidos grasos 

saturados o insaturados que pertenecen en primer lugar a la 

serie c18 

mezclas. 

además dP. quP se presentan siempre en forma de 

l.a propiedad miis !.mportante de estos ace1 tes de uso en 

pintura consiste en que. cuando se deJa en una capa delgada a 

la acción del aire se seca y se for~a una película. 

Como representante mas conoc1rio de los ~c1do~ grasos que 

componen los triglicéridos de los aceites vegetales se estan: 
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Acido linóle.ico 

CH - CH2 - O! 

Acido 11nolén1co 

Acido pal11itico 

Acido esteárico 

Las propiedades de un aceite vegetal depende del tipo de 

Acidos grados que esta constituido, considerando talllbién el 

tipo y grado de .insaturaci6n,. ya. que la te•peratura de 

solidificación au~enta al disminuir la insaturaci6n; tal\bién 

su indice de refracción esta en función de su insaturaci6n. 

'" 



Los aceite se clasifican como 

-Secantes. 

·Semi-secantes. 

·No secantes. 

Para deter•inar Bi que clase pertenece un aceite se to9'a 

en cuenta el número de dobles enlaces que eK.iste en un aceite. 

Cuando mayor es el número de dobles enlaces, •eJor es su 

secado. 

Los aceites que tienen un doble enlace son deno•inados 

•no secantes•, por ejemplo el aceite de ricino. 

Los aceite~ que tienen dos dobles enlaces en sus cadenas 

carbonadas que los constituyen son llaaados •semi-secantes•. 

por ejemplo el aceite de soya. 

Por últi•o, cuando en su ca4ena de carbonos existen tres 

dobles enlaces recibe el no•bre de •secantes•, como por 

ejemplo el aceite de linaza. La posición relativa de los 

dobles enlaces influyen de manera considerable en el secado 

de los ac.eites. 
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Secado químico del aceite vegetal. 

El proceso de secado químico de los aceites vegetales esta 
basado en la react1vidad qui~ica entre el oxigeno del a1re 
los dobles enlaces que poseen las cadenas de ac1dos grasos 

para for1n11r una cadena pol1.-ér1ca dando una película en la que 
se encuentran los p1gmentos. 

La foraa de 1n1c1ac16n del proceso de secado ha ten1do una 

variedad de puntos de vista y sin e~bargo no 

respuesta. 

tiene una única 

La conclus16n en la que si se coincide es que el secado 
tiene un princip10,que es la foraación de peró~1dos,a base de 

oxigeno y Ja cadena del ~c1do insaturado. 

Co•o una reacción de poli~crización el secado se divide en: 

Iniciación. A esta corresponde la formación de un radical 

libre en la cadena insaturada y colK> esta corresponde a un 
dieno con dobles enlaces aislados y la existencia de un hidró
geno alilico. ( figura 10), 

-rn ~-rn-rn m
i 
H 

Figura 10. Hidrógeno alílico. 
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Bste hidrógeno puede ser prob•blemente remo•ido por algón 
iniciador dando el radical libre que puede ser estabilia•do 
por resonancia y los dobles enlaces se convierten en dobles 
enloces conjugados (figura lll 

-Cfl=CH-éH-CH=Cll-

R 
J 

-CH-CH=CH-CH=CH-

Figura 11. Radical libre. 

Con base en este radical libre con la reacción con una 11K>

léculn de oxigeno se forma lo que ha establecido a través de 
mucho tie•po.que es la for .. ción de un radical peroxi·(reac. lt 

-CH=CH-CH=CH-CH- o 
2 

-CH=CH-CH=CH-CH-
1 

• o-o (1) 

Dada la inestabilidad de esa ~olécula, tender6 a for1Ur -
tres posibles reacciones. Bn una reacción en cadena esto cons

tituye su segunda fase. 
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Propagación. 1 ) Bn la reacción 2. se combina e! radical 
peroxi con otea cadena para dar un nuevo rad1cal libre mAs 
grande. Y asi se propaga la reacción. Esto se lleva preteren

teeente en cadenas de dienoe conjugados. Sste nuevo radical 
seguirá •dicionando cadenas hasta llegar a un co•puesto no ra
dical. 

-CH=CH-CH=CH-CH-
1 + •O·O 

-CH=CH-CH=CH-

-CH=CH-CH=CH-CH-
1 

o-o 
1 

-CH=CH-CH-CH· 

1:!\ 

2) Rl segundo camino que puede tomAr el radical peroxi es 
la obtención de un hidrógeno al!lico, f or.ando otro radical 

libre e 1nic1ar con este la propagación de la reacc1ón en ca· 
dena y al •1s.o tiempo el forma un h1droperoxi.Reacc16n J. 

-CH=CH-CH=CH-
1 .o-o 

+ 
-CH=CH-C!l-CH=CH-

1 
H 

111 

-CH=CH-CH=CH-CH-
1 

H0-0 

+ 
¡ 31 



J) Este hidroperoxi puede sufrir ~na ruptura por absorción 

de lu~ o de energía térmica, y con ayuda caLslit1cn de algún 

i611 mctál1co que se encuentre en el medio y as1 producir nue· 

vos radicales. 

-CH=CH-CH-CH=CH-
1 
0-0-H 

-CH,C!l-CH-CH=CH-
1 • o 

• •OH 

(4) 

Estos nuevos rad1cales en la reaccíón 4. corresponden a 

un rnd1cal oxn1dr1lo,"OH•, que in1c1ará nu~v3s cadenas de ra· 

dicales. 

El segundo producto de la reacción ~- -es un radical al-

cohox1. este radical reaccionará similarmente que el radical 

perox1 atrayendo un hidrógeno y formando un grupo oxhidrilo 

estable. 

-CH=CH-CH-CH=CH-

1 
O• 

+ 
ll 

-CH=CH-CH-CH=CH-

1 151 
OH 
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Otra reacción de este alcohox1 es la f or~acion de una unión 
ester, enlazandose con algún doble enlace de d1enos conJuga~ 
dos.Reacción 6. 

-CH=CH-CH-CH=CH-

1 
O• 
+ 

-CH=CH-CH=Ol-

-CH=CH-Cll-CH.CH-

1 
o 
1 

-CH-01 CH=CH-

'6) 

Una reacción más del radical alcohoxi es la desco111Posic1ón 
en un aldehido y en otro radical. Reacción 7. 

-CH -CH-CH 
2 1 2 

o. 

-éH ·CH 
2 il 

desco•pos1c16n. O 

•CH -
2 )¡ 

Esta reacción de Gescompos1c16n es fundamental para la rup
tura de cadenas carbon~das y de los trigl1cér1dos de la red 

pol1mérica en fragmentos. 

Por otra parte los aldehídos son fAc1lmentP. oxidados en 

ácidos carboxil1cos. 
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También existe la probabil1dad (escasa! de que dos cadica
les focmen un enlace carbono-carbono, espec1alMente cuando la 
cantidad de oxigeno es escasa. Esto se puede dar en capas in

feriores del aceite cerca de la superf1c1e de aplicación. 

La oxidación de los aceites secantes es acelerada por cier

tos iones ~etálicos.lla•ados secantes, que se a~aden en forraa 
de sales, óxidos o Jabones J1posolubles. El ~etdJ mds potente 
es el cobalto y en Menor gr1do el manganeso y el plomo. Estos 

metales facilitan el ataque al producir rad1caJes libres a 

traves de transferencia de electrones.El 1ón metálico de menor 
valencia producido catal1za la desco1r1posic16n de h1droperóxido 
y pierde un electrón en el procese. Altas concentraciones de 

secantes forman una película 1•per•eable en la superf ície de 
la pintura, 11np1d1endo que la porción interna se seque de aa
nera adecuada; esto produce encogim1~nto y esca~aci6n. Exis

te un limite de concentración de secante que es efectiva. por 
encima del cual ningún incre~ento en la concentración 3celera 

el secado. 

Al igual que los iones metalicos, la Juz puede servir co~o 
inic1ndor o act1vador. aunque ninguno de estos dos elementos 

alteran las reacciones fundamentales de propagación en el de
terioro, 6n1camente la velocidad de su iniciación. 

Los ácidos grasos insaturados no absorben por s1 mismo la 
luz v1s1ble y normalmente no están SUJetos a la oxidación di
recta ocasionada por Ja luz U. V.: s1n embargo, loE aceites 

experimentan una oxidación ~ceJe~ada al ser expuestos a la 

1 uz. Esto se debe a las impure?.as presentes en los ace1 tes 
vegetales que ayudan a la fotosensib1lizac1ón. Ciertos pig
mentos y colorantes pueden actuar como sens1bil1zadores al 

transferir su energía luminosa absorbida al lip1do. 
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Aceite de linaza. 

81 aceite de linaza es el nA:s i~portante aceite en la 

industria de la pintura. Se obtiene de la semilla de lino. 

siendo la especie más i~portante la de •Lino usitatiss1u••. 

Para poder dedicar la planta al aprovecha•1ento de la 

semilla para el aceite es necesario seleccionarla (por época 

del ano, formación de la planta, etc.). 

El contenldo de aceite en la semilla es del 25 al 42 ' 

dependiendo de la calidad de la planta. 

Extracción del aceite de linaza. 

Los procesos e•pleados en la extracción del aceite de 

linaza son : 

al En frío. 

bJ En caliente. 

e) Por disolventes. 
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a) Bn frío. Este proceso es el menos usual en el cual 

lR 9emilla libre de impurezas.es sometida a un doble prensado. 

Los aceites prensados en frío, antiguamente tan estimados, 

actualmente no se consideran de utilidad en la industria de 

pintura o barnices,pues su composición, ~alidad y propiedades 

no son estables, son variables según su origen, co~o para 

poder basarse en ellos para una fabricación confiable. El 

aceite obtenido es de color oro. 

bl En caliente. Es el más usual y sigue una serie de 

pasos para la obtención del aceite. La semilla entra a la 

máquina. limpiadora, llevando1a en un transportador mecánico o 

los molino
0

s para su tr1turaci6n; una vez triturada la semilla 

pasa al cocedor y posteriormente a un extractor. 

c) Por disolverltes. El contendido de aceite residual en 

la pasta es de a 8 \ , se aplica la extracción con hexano, 

tricloroctileno o naftas. Logcandose un contenido residual de 

aceite de solo 0.6 al 1 % como máximo. Este proceso tiene la 

ventaja de hacer la extracción más completa, la pasta remane-

nte se ut~liza como fertilizantes. 

A continuación se muestra un diagrama de flujo de una 

planta de extracción de aceite de linaza. 
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MOLINO 

ENVASADO 

llAQUINA LIMPIADORA 

HOLIHO 

BXPELBR 

REFINACION 

BLANQUEO 

TAHQU!l DB 

ALMACEtlAHIENTO 

ENVASADO 

Diagrama de flujo de una planta de e~tracción de aceite de linaza. 
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Composición del aceite de linaza. 

A continuación se muestra la compos1c1ón pcomedi.o del acei
te de linaza. La cual depende del tipo de semilla. su origen 

época de recolección. 

Tipo de acido. 

Ac1do linolénico. 

Ac1do linolénico 

Aci.do olé1co 

Acidos Saturados. 

Ac1do palmit1co 

Ac1do esteárico 

21 - 65 

11 - 60 

5 - 22 

5. 5 -

2.5 

Estos porcentajes varían ta•b1én. según Ja bibl1ografia que 
se consulte por eJemplo (Blanco,1?561 (Slock, 1952i. 

En la tabla se observa que el 90 \ son ácidos grasos no 
saturados. factor importante para el poder secante y Justi~1-

cando su clasificación de aceite secante. 
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Propiedades del ace1te de linaza. 

Bstado físico Liquido, 

Color Amarillo. 

Tonalidad: De dorado a café. 

Olor Característico. 

Sabor Suave. 

Peso especifico 0.925 a 0.936 

Indice de iodo 170 - . 204 

Indice de saponificación · 186 - 196 

Indice de refracción (40º1: 1.4725 - 1.4750 (luz sodio). 

Viscosidad ( 20º l 46. 5 - SO. 9 

En eter,clorofornt0,benceno, 

Solubilidad d1sulfuro de carbono, 
trementina. 
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Usos del aceite de linaza. 

Su principal uso es dentro de la industria de la pintura. 

su utilización es diversa. como en el caso de la pintura 

artística se usa en la preparación de la pintura a la encaús

tica y en preparac16n de pintura al temple mezclado con huevo. 

colas y caseína; y ade~ás para la preparac16n de barnices con 

resinas y disolventes. Desde Juego su uso co~o aglutinante de 

pinturas al óleo. 

Otros usos son jabones. usos ~edicinales, base de tintas 

de impresión y 11tografias. 11noleu~. caucho sintético. 
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Clases de aceite de linaaa. 

Bxioten una •eri..S.d de aceites de linaaa debido a su 

pr...,..o de o~teeci6n y caracteriaticas eapecial ... 

.. ta1 claaes aen : c:rlMo, oocido, refina..,, poli .. riaade 

y aoplaclo. 

Aceite ele linaaa crudo. 

lla un liquido ele color -illo. presenta reecci6" Ac.icla 

clell>iclo a lo gran parte de &cidoa 91'Uo• librea 'l"e coatiene • 

.. toa ao11 eliaiDll .... • la refiD11ci6n. juato con lu e-a. 
foaf6tl ...... ...,11.,...., et.e. late il•tice de aci .. a ea de 0,5 

a 1. Ol \ aproxi•~e. lata •ariaci .. ea _. la .._.. .. 1 

aceite. calia4, et.e ... e-eral •tre •ror acide1 prea•t• 

en - eata.., -tural. • de - le cali .. d .. 1 -1te. Para 

corr .. ir 1u cali .. cl ae centrif ... aeper..,. •• 1-e•u. 

Aceite ele linaH cocido. 

otro n.,...re que reciff • aceUe de linaaa aec:ante. Se 

olJti- por cal•taai•to en at9kfera ._ta de oxiii- f 

ti..,. un aapecto claro. 
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Se prepara partiendo del •ceite de lia.a• sin i11purezas. 

por una cocc16n a 289• C aproxiJU.da .. nte, en recipientes 

cerrados d• •cero. Al •i•90 tiempo se introducen v•••• coeo 

bi6x1do de carbono y nitr6geno de 90do que no pueda producirse 

una oxidaci6n perjudictel.Con el ti.,...o de coc1aiento .,,....te 

la •iecoaidad del aceita. 

81 poder .. adherencia, la in.oe,..ibilidad !rente a la 

h..-.dad y la elaeti1idad de laa peliculas de aceite de linea• 

cocido ion notabl ... nte auperiorea a las f o...,.da1 por pelicu-

1•• de eceite de linaaa crudo. Bato ea por la de1trucci6n de 

de loa griapoe 1uaceptible1 de ... rille••iento. Sin .....,.go 

loa ti..,...• de secado del ecaite de linaaa ºcocido'aon ú1 

lar~ .. e loa ti...,... de secado del aceite de linea• crudo. 

Ac9ita .. U.MH refinado. 

Bate aceite .. te blanqueado r refinado para producir un 

eceite puro y pilido qua co,..tituye un excelente aglutinete 

claro y fino. 81 aceite de linea• crudo .. retinado para 

eliminar auatanci•• que inhiben le oxidaci6n dal aceite,telea 

coeo goeiae. 6cido1 graao1 libr... ..terial.. colorant ... 

ceras: quedando solo triglic6ridoa de loa Acidoa graaoa 

(oreando el aceite. 
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Is un aceite a base de aceite de linaE• crudo o refinado 

ea poli .. riz:ado parc1al1rtente por are-dio de calor y agitación,, 

depen41•ndo de la v1sco&idad d .. eada es el tiempo del proceso. 

La te91Peraturn de trabajo es de 29S• a Joo• C. Rste aceite es 

denoa1nado ta-.bi6n •stand oiJ•. tiene •ejor tiempo de secado 

que el aceite crudo. una buena retención del color, un .ajor 

lustre. 
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Aee1te de adoraideras. 

Los paiees donde •e cult1•an las adoraideras son China r 

11 India.El 1ce1te que se extrae de las sea1!l•s por pren5•do 

es lleudo "aceite blanco d• adora1deras•. Su color varl.a del 

•...,r1JJ0 p'J1do al aaariJlo oro. Lo5 aceites pr•~•dos 1 alta 

temperatura tienen un tinte rojizo. 

Algunas de sus prop1&dade• f !s1ca1 son~ 

Pe10 especifico: 

Indice de sapon1f1cac16n: 

Indice de iodo: 

Indice d~ rcf racc16n: 

0.924 - D.928 

1 89 196 

11 J - 157 

1.471 - 1.4773 

El aceite de adora1deras para ser utilizado en la pintura 

al óleo presenta algunos inconvenientes.por eJe•plo su tiempo 

de secado es auy lento. excepto cuando se usa con pi~tos 

que aceleran el secado co~o el blanco de cinc y el blanco de 

pJ0904 Esto i•plic• que no se puede trabajar con pinturas a 

base de aceite de linaEa. pues este tiene un t1~0 de secado 

919nor, produciendo un escurriBUento. 
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Otro inconveniente es que J11s peJ!cultl& de aceitt:- de 

adornudern!i, ertU1nti cantidades de productofi de de:icomposJción 

de le pelicula que toraa.n prematuras grietas de contracción. 

Sin embargo, a peJi&.r dt! estos defttclos, loa fabri.cemtes 

util1aan este aceite en combi.nac16n con el oce1te de 11naaa. 

Los unos del aceile de ador~1derae se exl1ende a pastas 

de jabones, adulleranles del aceite de olive. en bnrnices ·y 

l ubr1cuntes. 
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Aceite de nueces. 

Bste aceite es obtenido del prensado de nueces maduras 

del nogal, su color es amarillo. Otro método de extracción 

puede ser por ebullicjón dandole un fMt1z verdoso o por 

disolventea. 

Algunas prop1edades físicas son: 

Peso especifico: 

Indice de saponif 1cac1ón: 

Indice de iodo: 

Indice de refracción: 

Solubilidad: 

0.925 - 0.927 

189 - 196 

143 - 148 

1 . 4809 

Hn alcohol, cloroformo, 

sulfuro de carbono y eter. 

Por sus propiedades de secado, se encuentra entre el 

aceite de linaza y el a~e1te de ador~1deras. La cantidad de 

Acido lin6leico hace que seque algo más rápido que el aceite 

de ador~ideras, pero no es suficiente para hacer que su 

película seque a fondo r.in d~ficultad. 

Otros usos que tiene este aceite es en productos ali1aen

ticios y jabones. 



~e--d1oa pdra pintsr. 

RJ •11e<110• es ut1l1zado para facilitar la aplicación de 

la pintura al 5oporte y para adelgazar la pintura aanteniendo 

un equilibrio controJ~do de las cap•& de p1ntur•. Alyunos 

!tedios se ut1J1zan pera acel~lar el secado. Los aed1os aás 

usuales son: tre-.entin4. de barr.iz. de cer• y aceite. 

Medio de tr~ntina. 

Este -410 se fo,... de CD \ de tre-ntina y 60 \ de 

aceite de linaaa. Estoa porcentaJes au.entan en aceite a 

~ida que se avanza en 14 pintura. pue-s asi se eTila que las 

capas inf er1ores absorban el aceite de las c..p.as superiores 

dejandolaa tan se.e.& que se agrieten. 

Treeentina recclficada. Ks un disolvente etéreo, vólat1l, 

su n09tbre co•ún es aguarrAs. obtenido por dest1lac1ón de la 

exudac16n de diversas var1ed4des de pino. Se usa en especial 

al iniciar la pintura de un cuadro, cuando se dibUJa y aa.ncha 

la tela con p1ntura llUY delgada. Rapleando la trementina 

rect1ficada como medio la pintura aparece aate, sin brillo. 



Hay qul' etrtp1ear .i1 tr~R•fm• ... i.na en pequ~~.as ca~itJ.Gedes 

paca ttvJtar qúe t-l c<:clor !10 pi<::rdta la der.!:.·.i.Cl!.C ne.:es~rla p:ra 

adhezjrse y fJJarse- en la t~le o al soport~. s~ reco~iende 

ne- exporaerla 4! so! para e\.·1tar qu• er:pe!O~. Es lnl~11aab~e. 

tted.10 d~ ~arn.i z. 

Se puede elaborar de: banuz de copad. aceite de l 1naa• y 

tce9e'ntin.a. se hacen var1•cione1 con barniz da-.ac.treaentina. 

barniz de Venecu1 y aci.te de soporte. 

C090 su nombre lo dice se elabora con Pa5e de cera de 

abeja y tre.entina de Venecia. Kste medio imparte un aspecto 

.. te y aec. despacio. 

Redio de cera y aceite. 

Sus componentes son cera, aceite de linaza y l1targ1rio. 

E.a un 91ed.to oscuro que decolora los p1gs.ento~ que se aezclan 

c~n •l. Se puede usar con ~1ntura espesa o d1lu1da. 

Estos son algunos de !os medios. se usan de acuerdo a la 

eKper1encia y ut1l1dmd para cada pintor. 
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l..cJt. ba.rn1 C'!f"S pe:r.11 putture e:l o¡ et' const.i tu yen un factor 

Oe prr.>t~cc.l6r.. Loli t.-arnlces t:n 1• pintura a.rtlstJca son 

de-1 lJilcios co..o llqu:do!: que al eY.tendersE" en un.a supe.ri:.c1~ 

5~can ~n foraft de pelJcuJa lra..n~parente con prop1cdad~s de 

hr1lJo, tienecid•d. 1le-ltCib1l1dad y prote-cc16n. estas dependen 

de su co11Tpoc1c.16n Los ~arn1ce~ se claEif1e&n en (KeyEr.19S4)! 

S.rzuceli en disoJ'fentefi. 

Estos t:;ori ut1lJ..zado1> es~cif1ca..ente en la pi.ntura al 

6Jeo. Uno de ellos es el barniz da~r que se prepa.r• con la 

retilne de...ar en trea.ent1na. Otro es barniz de 90lll laca 

elaborado co•o una soluci6n de goma leca en alcohol. 

lt.ceite cocido y barnice.a resinosos. 

BstoB 5e fabr1ca.n a base de resinas naturales o sintéti

cas en caliente con aceite r ciisoJV'entes co•o tre8entina. 

Existen otros barnices que pueden ser uliliEados por el 

pintor s~ suE necesidades y apl1cac1ones. 
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DISCUSJOPI. 

Para de&arrol l a.r el traba JO eKper i merita} sP planteó una 

invest1gac16n b¡bliográt1ca coapu••ta por todos los po51bJes 

p1g~nlos tnorgin1oos par~ p1ntura aJ óleo. De @sla ¡aaa se 

aelecc1onaron aqueJlos que pudieran ser sintet1Eado& en el la

borator10 de Oui•1ca Inorgánica. 

tos. diez de eJlos estuvieron por enc1 .. del 90 ~ lo que in-

dica que eJ Método de obtenc16n es adecuado. Once de Jos ren

di•i~ntos se encuentran de .. n•ra aceptable entre 70 a 80 \. 

Solea.ente uno de ellos se encuentra en el 60 ~. debido al pro

oediaiento de o~tenc16n. 

LoE. p1gaentos obtenidos son permanentes. La permanencia en 

un color para artista significa que el pig~ento no s~ altera 

durante la vida de la obra por efectos del medio al que esta 

expu~sto. 

El aglutinante por excelencia para la pintura aJ óleo es 

el ac~ite de linaza, siendo el aAs co.run el aceite de linaza 

ref i11ado. 
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El med10 que se ut1l1za en pJntura aJ óleo e& Ja tre~ent1na 

recLLficada. lista se usa s~gün la& ne-ces1dades del p1g•cnto o 

de f trabajo PJ ctór .1 co. 

co y la ittejor adherenc1a para ln pl.11t.ura n.J oleo. Su1 <--l'llh•rgo 

unn base de aceite lalllh1én es sruv ut1liz:ada. 

La pintura al óleo tiene di~ersas clases pero todas parten 

de los coJores al óleo puro&, éstos son los ae.s ut1l12ados y 

de aquJ perlen va.r1.tinles con cern y resinas. 

Id efectuar un anAJ1s.ts de algunos p1ga.entos por rayos X 

se obtuvieron 11geroti desplasa•1entos en Jos valores de dlÁJ. 

est.o es debido n que en compuestos sintetizados. los valores 

dependen de la cr J !ilal .tEac1ón )' purE>Zll. Los desplaEa1111ent.os 

no fueron muy grander., quedando en los l !al.tes aceptabJ es corno 

1denti i 1caci ón propia de 1 os co•puestos. Los porcenta.JeS de 

intensidad son !:J.IUlares a los reportados (apE!ndice}. 

Uw1 ohservoc1ón es que no exLSten datos reportedo.s p~ra 

el suJfo·selenuro de C4d•!01 se presenta el difractogrdm..a 

para sugerir un estudie en rl:!)'OS X para este compuesto. 
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CONCLUSIONES. 

81 desarrollo del tr&b&JO se niEo vinculando el área de las 

Artes Plásticas y la Ou!m1ca, la 1ntoreac16~ ex1st~nte no es 

abundante, •ucha infOL1Dac16n técnica es pr~p1a para los p19v 

~ento~ para óleo y no e~ aprovecr1~da por 10~ ~=t t~tas 

Los proced1a1entos empleados fueron a90ldados al laborato

rio y se creó una ga-.a de colores.Dando una aayor pos1b1l1dad 

de selección de los p19~entos, ya que los p1ntores utilizan 

un nú~ero ~enor de pi~ntos que al co•b1narlos crean los que 

les hacen falta o bien hacen variaciones de los tono~. 

Los proced1~1entos eNpleados dieron read1~1ento~ sa:1sfac

torios. Bl uso de ~ater1as pr1.as de calidad y el proceso de 

fabricación son necesarios para elaborar p1gaentos de buena 

calidad. Los colores reunen los requisitos de brillo, color. 

per~anec1a y solldez. Adeaás de que el uso de estos p19~entos 

no se J1~ita para el óleo. sino que su util1za1' en otras t~c

nicas como el tesple. ocuar~la y el t~esco. 

Los pigmentos fueron empleados en una pintura al óleo dando 

resultados satisfactorios. 

l l? 



El a:nAJuus de algunos pJginentos por rl'Jyor. Y. indica que 

los compue~tos e6t~n d~b1daaente ldent1!Jcados ~on los datos 

rE.-por·tados !apéndice). Los porcEnteJ~!> de .inten.5.1d6d son 

&le.llares e Jos repollados. OC:' &~t• for•a se comprueba la 

pure&a y estructura de los co11pue~tos s1ntel1tados. 

Ea n~cesarlos pro.a•@r 11 f abr1c•c1ón d~ productQ9 de 

calJdad para los p1ntor~s. en M~x1co ~x1sten los IM!'dJos 

necesarios para reaJ1~arlos. 
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APEHDICE 

RAYOS X 
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TarJ~ta 1. Sulfuro de cadm10 famar1llo>. 

TarJeta l. 0>:1do de f1erro !IlIJ (COJO). 

" ..,~¡ .~ ·. Lua"1 .... ,_ ··: 

:·~ =-.,~. ·~· ~ :"fi. ·:··. 



TecJeta 3 Sultur~ de mercurio (ll} (roJo). 

,---1 -- -¡---¡---. ----¡--- ------
1 ' : , " 1 • " 1 • " ¡ '·'' • - ~· -~· dr' ·-- ----.-~ ............. --t---J ,., 
/ ~-··-'--'-~--~) ~-_l ' l ºl. >J~" '1 -~ '~ l 

TarJela 4. Oxido de cro~o lllI 1 (verde}. 

l 

1-·-· _,'_ .. _··------i-t_--_' -' .: ... -.. .. : 



Tarjeta 5.Metaaluainato de cobalto (a&ul). 

j >">&.!.-T .. , .·11.¿.·-1. 
; ~.tu""........._ •. , .... _. 
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