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REFLEX 1ONA

Desde el primer dia de nuestra vida hasta
ayer, séloe representan lo que pasd vy no
regresarid. De mafana en adelante sdlo

una promesa que  ne sabemos si llegara.

Pert iHOYI.... Hoy es 2l mas importante
en la viday, hoy es un dia especial, nunca
habrd otro igual, vivelo, realiza lc gue
mds deseas con una actitud positiva.

degidete  y se entusiastamente feliz....

Recuerda que: La wvida nos ofrece a
fodos por igual 24 horas diarias, pero
no nes las ofrece gratisy nos pide a

cambio un dia de nuesira existencia.
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RESUMEN

GDNZALEZ ZUNIBA LEONCIO. GRADD DE PARENTESCO EN EL  HATO
BOVIND DEL. CENTRO DE INVESTISACION, ENSERANZA Y EXTENSION EN
BANADERIA TROPICAL. (bajo 1a direccidn des M.V.Z. MSc. REBECA
-AROSYA RODRIBUEZ vy el M.V.Z. HUBO PEREZ RAMIREZ).

S analizaren los Arboles genealdgicoes del hateo de bovinos
del Centro de Investigacidn Ensefianza vy Extensidn en
Sanaderia Tropical en el Estades de Veracruz. Con el objetivo
de estimar el grado de parentesco que existe en 21 hato
bovino (F1, 3/4 y 5/8 Holstein % Cabu) del Centro desde 1978
a la fecha y simular el incremento de la consanguinidad en el
hato asumiendo que se mantuviera corvado por 3 generaciones.
S tirabajd con un total de 829288 datos contenidos en 7B3
registros individuales. Se elaboraron esquemas de flechas poer
familia codificandose la informacion. Esta informacidén fué
analizada con el programa INBREED del sistema SAS para
calcular la consanguinidad y el parentesco; utilizandose el
método del tamafo efectivo  de una poblacidn para estimar el
incremanto en el coeficiente de cosanguinidad ( Fx). Se
encontré que el indice de parentesco general del hato fué de
0,344, encontrandose un indice de 0.41% en las hembras y de
04 en los machos. Del totel de la poblacidn leas machos
rapresentan el 54 y las hembras el ?8%. No hubo efecto del
tamaflo del hato sobre la censanguinidad. En cuanto a la
consanguinidad de machos y hembras, soleo se detectd en las
hembras de manera no significativa (0.07%). El incremento en
la consanguinidad an las préximas generaciones dependerd del
uso mig planificado de los machos en el Caentro.



INTRODRICCION

La produccidn nacional de alimentos de origen a
particularmente de leche es insuficiente para latisfaceé ;ll
creciente demanda, lo Que da lugar a importaciones que cada ve:z
cuestan mas al pafs (18).

€l tvdpice mexicano debido a su potencial de produccidn de
forrajes, ofrece condiciones favorables para la explotacién de
rumiantes, pues pese a que la actividad predominante en el
tréplico es la explotacidn de ganade bovine productor de carne,
existe un potencial considerable para la produccién de. leche
{4,18). El potencial de produccidn lActea de las zonas tropicales
mexicanas se pone de manifiesto al considerarse gue ocupan el 23%
del territoric nacional sustentande al 454 de las vacas quae se
ordedan y contribuyen con el 3&6% de la produccidn nacicnal de
leche. E1 siastema de produccidn dencminado de doble propdsito es
el maés importante por .21 numere de animales que aglutina y el
volamen de litros de leche gue genera.

Los indices productivos de este tipo de ganaderia son  bajoss
aebido a la baja eficiencia animal ccasionada por diversos
factores entre lod guz destacan principalmente, la baja calidad
gengtica de la poublacidn bovinay, el deficiente manejo y @l efecto
adverso del medic ambiente (15). .

En la zona tropical se han encontrado serios obstaculos para la
produccidn de leche, ya que vio es redituable la utilizacidn de

grandes cantidades de alimentoes concentrados y es cbvioc gque seria



m&s - econdmico producir leche a partir de praderas. Para
utilizarlas éptimamente se requicre de un animal lechero capaz de
vivir en armonia con el clima +tropical y con capacidad de
pastorear y transformar los forrajes en leche.

Los cruzamientes entre diferenbes vazas como las cebuinas y las
europeas, presentan marcadas ventajas econdmicas para lograr la
meta de aumentar la produccidn lechera en el trdpico, buscande la
combinacidn de cualidades de ambas vazas para obhtener animales
gue posean ventajas como son una mayor fertilidad, bajas tasas de
~mortalidad de becerros y una mejov calidad genética para produciyv
leche (2,12,19).

La forma;idn de familias o Arboles genealdgicos en un hato tiene
importancia gendtica y repercute econdmicamente en el futuro de
la explotacidn. El interés radice en poder establecer los
progenitores que tienen o  han tenido mayer influencia en su
progevnie para peoder valorarles como pie de cria ({,20).

Los sistemas de reproduccidn permiten definir la forma en que los
animales se aparean entre si de acuerdo a sus relaciones de
parentesce (15). 81 hablamos de endocria nes referimos  a
consanguinidad como sistema de reproduccidn y consiste en el
apareamients, de animales més cercanamente emparentados que el
.promedio de los animales en la poblacidn de la cual provienen.
Para evaluar el grade de consanguinidad es necesairic estimar la.
dism:nucidn probable de genes heterocigdtices con. respecte a
alguna  generacidn, la cual se obtiene con el. cdleule del
coeficignta de censanguinidad (Fy). Este' se definé comy lé

probabilidad de que dos aleles en cualguier locus en un individuo



sean ldénticos por descendencia, es decir gue estos alelos sean
copias o réplicas de los de un  ancestro  comin en el drbel
genealdgico o pedigri (7,14,17,19,84).

Asi mismo  se define 2] coeficiente de parentesco como una medida
de la probabilidad de que dos individuos posean mas genes  en
comin que la poblacidén que les sirve de base. El coeficiente de
parentesco permite determinar si un individuc "X" es portader de
un material genético deseable el cual es comin a ofro individuo
"Y' en el pedigri (14,17,28).

Los trabajes desarrellados en consanguinidad y parentesco
mencicndes por  algunoas autores  (13) sedalan gue su efecto sobre
la produccitn de lpche y de grasa es de -83.8 y ~1.8 kg
respectivamente de acuerdo al porcentaje de  consanguinidad
encontrade. Por cade 1% de incremento en el coeficiente de
consanguinidad 8l porcentaje de grasa en la leche aumenta en un
0.008Y%, se aumenta el ndmero de servicios en un 0 17% 'y se reduce
la concepcidn en un 3.3%. En conclusidn estos estudios indican
que  la consanguinidad es detrimental para la  produecidn v
reproduccidn en  ganade Guernsey productor de  leche. Thompson y
Freeman (23) mencionan gque hay una disminucidn en la grasa de la
leche vy en la produccidn de la misma de =~0.78 y ~B3 kg
resﬁectivsmente, po cada unidad en que se incrementa el
coeficiente de consanguinidad. Este estudio se hizo en ganado
Holstein Friesian, Yreshliel et al. (ié&) encontraren una
disminucidén del 4% y 10O% dé la fertilidad por cada 104 de
inmremento del  ceeficiente de  consanguinidad en ganado Angus y

Shorthorn.
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Los objetivos del proeyecto fueron estimar el qradorde parentesco
que eXiste en.el hate bovine  {F1,3/4,5/8 Helstein » Ceba) del
‘Centro de  Investigacidn, Ensefianza y Externsidn en Ganaderia
Tropical de la Facultad de Medicina Velel inaria y 2eotecnia de la
Universidad Nacional Autédnema de Méniecn desde 1978 a la fecha y
simulayr 21 incremento de consanguinidad en el hato asumiende que
se mantuviera cerrado por 3 generaciones. La hipdétesis propuesta
fué que existe cievte grado de parentesco entre les animales gue

forman el hato bovine del centro.




HATERIAL Y METODOS

Ubicacion

El trabajo se llevé a cabp en el Centro de Investigacidn .
Ensefanza vy Extensidn en Ganaderia Tropical (C.I.E.E.G.T.) de la
Fagultad de HMedicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Maciconal Autdnoma de México, ubicade en el km 5.5 de la carretera
fedm al Martinez de la Torre-Tlapacoyan, Vmr-acruz., A 20°4° N, 97°¢
3'y a 151 m.s.n.m.. con temperatura media anual de 23.49C y
precipitacidy pluvial media de 1980 mm, su clima corresponde al
tipo Af(m){w){e)s c&lido himedoe con lluvias tocde el afioy con un

Tagroecosistema de beosgue subtropical stempreverde (G,46).

Materiales
Se utilizaren les registros individuales de los animales F1,3/74 vy
5/8 Hulstein 1 Cebd de la Seccidn de Genética del C.I.E.E.G.T.,
de 1978 a la fecha. Los 1 egistros cuentan con la  informacidn
basica para el presente trabajo, como sen el  nidmero del
individue, 1 s=exo, nombre y/o namere  de  los  padres. Ademas
cuentan cen informacidn referente a ctros eventes como son: fecha
de baja por muerte o venta, la produccidn de leche mensual y por
lactanciay asi como el contrel de nacimientos de cada  vaca
(Apéndice 1). En total fuercn. procesados 2928 datos gue egquivalen
a 783 registros.
El nimeroc de machos que han sido ubilizados desde 1978 se muestra
en la Figura 1. En un principic el rancho sdlo trabajﬁ con machos
‘Ho]stgin ¥ hemby as  Indabrasil para obtener animale% Ft y

proseguir coem el esquema de cruzamiento del Centro (Figura 2).



Para estc se utilizd la Inseminacisn Artificial. Be los animales
Fl gue necian, las  henbvas se  guedshan v de lus machoes furcon
selectionades sédle alguncs. En estas hembras Fi se velvid a
utilizar semen de toros Helstein para  ebtener animales 3/4. Es
importante mencionar que =21 semen s oomprade a  emprasas
comerciales. Fosteriormente a las henbras 3/4 se les cruzd oom
los machos FI gque se habian seleccicnade anteciormente para
chteney animales 5/8 y & partiy de ahi vealizarr  cruzamientos
intersé entre los 5/78 para progucir stle animales 5/8 Holstein

Cehit.

An&lisis estadistico

El métode que se siguié para caleular leos ceeficientes “die
parentesco vy comsanguinidad fug urilizande la fédrmula ideada por
Wright (lasley, 17) la cual considera la prebabilidad de que Lns
gametns del padre y de la madre lleven los nismos genes
(14,17,85}).

La secuencia para este cdleule es la siguiente (Anexo I):

Sé forman Ips drboles genealdgices por via paterna y materna.
B.~ Se elaberan diagramas de flechas.

3.~ Ge efectita el cdleoulo del coeficiente de parentescs mediants

ia siguiente féraula.

2[(1/2)'1 (“-Fa]

(L+F3) (1+Fy)

Ray =




Dende:

Ryy= Cueaficiente de parentesce de animales X e Y.

2 = Sumateria de todes les pasos.

n = Namero de flechaz que conectan al individuo ¥ con el
individue ¥ por e1 antepasade coman para cada camino.

Fx = Coeficiente de consanguinidad del animal X.

Fy = Coeficiente de consanguinidad del animal Y.

Fa = Coeficiente de consanguinidad del antepasado comin.

5i los individues X, Y y su antepasade comin no son consanguinees

la fédrmula gqueda asi:

Ruy= 2 [( 1/2)‘]

4.- Se calcula el ceeficiente de consanguinidad con la siguiente

férmulas

Fu= 1/2 E[( VEL <1+Fail

Dandé:

Fr= Coeficiente de consanguinidad ded individue %.

i =. Sumatoria de todos los pases.

n. = Potencia a la cual debe elevarse 1/2 segun en ndmere de
flechas gue éone:t;n al padre y a la madre & través del
antepasado comun.

Fa= Coeficiente de consanguinidad del antepasadc comun.

7 Bi el antepasado comun no es consanguines  Guods asis

Fu= 1/8 % [(z/a)f}
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G.- Para el p;esente trabajo se estimd la censanguinidad y la
relacidn de paventesco e un  esquema de flechas, segun lo
descrito por Lasley (17). Se utilizd el paguete estadistice SAS
(Statistical Aualysis System) en su subrutina INBREED (22). Esta
subrutina estima 21 ceeficiente de consanguinidad y la relacidn
de parentesco por medic  del andlisis del cuadro de covavianzas.
{8) vy se basa en determinar la consanguinidad de un individuo
como la mitad de 1la covarianza entive los padres de éste vy la
covarianza entre dos individuos a la mitad de la suma de las
covariapzas entre wis de elles y les padres del otroa. Como
ejemple del procedimiente INBREED, se muestra el Apéndice II.

.- Con la informacion de estes resultados se simuld el
increments en el coeficiente de censanguinidad de generacidn en
gener acidn, asumiéndose gue 21 hato se mantuviera cervado vy no se
adquirieran nueves animales; para esto se utiliza el método del
nimero efective de individues o tamafc efective de la poblacidn,
el cual es el ndmere de individuos gue daria lugar a la varianza
de la muestra o el grado de consangiinidad (8). Para este cilcula
se utiliza el métodoe del namere efective cuands es diferente el
vidmero de machos vy de hembras, gue se estima de la siguiente

mangrat

1/Ne= 1/740m . + 1/74bMf
Donde:
Ne= Ndhero efecti?o del hato.

Nm y Nf= Mimeros reales de machos y hembras.
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El "incremento de la consanguinidad es entonces:

Lo antericr indica gue tanto se  incrementa la homeocigosis  de
gener 210N en  genevacide. con base en la probabilidad de gque los

genes sean iguales en 1 misme locus (B).



RESULTADDS

.Psra ﬁader realizar el andlisis de los datos fud neceszario
utilizar la infermacidn contemida en los registros individuales y
elaborar los arboles genealdairces de les Familias que integran el
hate boving del rancho para ser wrdenados v procesadoes. Los
resul tados obtenidos en cuanto a la clasificacida die los aotmales
adultos se dan en el Cuadro 1. donde el numerc de hembras
eguivale al 2% de  la peblactido deld hato siende sole @] 5% pas o
los machesy el total de animales fue de 783, £@ ndmerc de machos

que han  sido wtilizades desde 1978 se nuestra en la Figure 1, En

un principic el ranche scle trabajd con machos Helstein y hembras

Indeb,

azll pare obboner animale

vopresnuul,  con el esguems e
cruzamiente del Centro (Figura ).
A continnacion. se detectaron los animales  que mas cruztamientos
tuvieron {Cuadro 2) sisndo 32 ] ntimero de  machos que mas se
utilizaron {(Anexc TTL), entre loe cualesy los machos
11.092,33,40,43 44 Tueren los gue tuvieren mas cruzamientos: €n
diferentes familias. Lus pamen os on los cuad s todican €] mmero
de veres de los cruzamientess y puede ser esquematizada come lo
muest) & la Fagura 3. En la Figma o se muestran  adends  laz
_relac1anes de aquellas fams Lias yue més 1ntersecciones tuvieron.
‘De los resultadus quiz dio te computadors se obituvieron tres tipos
ge listadq dgel procedimiento  empleados per an lado el cuaden rie
i ‘dr rendas para conocer las  celatienes de coda dolierdun cede
todos sus  compaieros de  hato (Apdndice IT1)0. el segundo: G W

tistade del parentesco @asteptie en loas machus @mpleasdos G
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hembras fApéndice 1Y) . el teices listade donde aparecen los
machos  en stte diferentes cruzamientos con  las  vacas - mas
utilizadas (Apéndice V).

El indice de parentesce del hato  fue de ¢.34% encontrandose un
iﬁdice de 0.41% en las hembras y O% en los machos.

l.a relacidn de machog ¢ hembras es de 1319, En lo relacionado a
la conzanguinidad del hato, los resultasdes cbtenidos no indican
que haya consanguinidad e general en el hate. sdle se detectd un
indice de 0.07% de consanguinidad en las hembras que integran
principalmente  las familias de las 374 y easte tipo de
consanguinidad es debido & que se encontraron medios  hermanos
entre las familias. En general se cbserva que aunque el hato se
considera cerrado algunos de los machos utilizados son cambiados,
porr lo gue de esta forma el hate podria tener wuna poblacidn
abjerta y con lo cual se define que la homocigosis en g1 hato es
cast nula hastas las familias 3/4.

lLag simulaciones de delta Fx ([lFx) a través de tres generationes
Cpara e} hato si aumentan, aungque este aumento se. sigue
manteniendc dentro de los niveles bajos de consanguinidad (Cuadro

3.
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DISCUSION

Noe hubo efecte dil  tamsie el hato suobire

coasanguznidad contra le que repty ta Fiores {(1y que habla
efecto del tamade del hato sobre el coeficiente de parectesco y
consanguinidad, esto  puede debsree sn este case a que el eztudio
ge hize en el raucho desdr (978 a Ja fechs v @ geceral &l hato
siempre ha sido pequefic lo gue no courrid en el estudic de Flores
(9)« pen o esba obser vacidn si se pesentd en el estudic hecho por
Barcia (1¢) donde en promedic lvs hatos eztudiades eran similares
v pegquetng.

La cantidad de soimzles  dque tieven cieric goado de pavewtesce v
consangquinidad e minima v muy similar a lo gque reporta Flores
(9) ¢ Garcia (10}, este indica gue la probabilidad de horecigousis
en la poblacidn animal no &5 significetiva hasta el momento,

La relacidn de parentesco =i es importante en este ¢ abajoe o
siendo asi para la consanguinidad que es nula. Sin embargoe Bowman
{(5) reporta qgue en estudics con ganade Frisen-Bribdnico.  se
encontrd una relacién divecta entre el comficiente de parentesce
vy el coeficiente de consanpuinidad.

Los resultades obtenidos en eete estudic no concuerdan con Io que
repom ta Hermas et al {13)., gue dice que ta cunsanguinidad‘flmctaa
desde ©  basta E§.3h y an promedic 4.1% y en este estudio sdlio se
shtuve 0.07% de censanguipidad la cual se detecié en hewbras .

Enn ganado de lidia, Gonzdlez {11) emcontréd mivelas auy superiores

de cbnsanguinidad de 10-12%. pero hay gue considerar que en este
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tipe de .gﬂnadog el nuamerc de animales es  inferior y que la
consanguinldad s& ha OBaE odlo Lo payar numero de anos.

Cuande se trabaja con inseminacidn artifacial es més facil evitar
que 1as  velscienes de  pa entesce aumenten  y en esto se estéd de
acuerdo con  Vaccarn (84), que dice gque es mas facil y econdmico
legy ar el potencial genédtice deseads por la via del mache, =obre
todo donde se pueda utilirzar la inseminacidn artificial y asi de
esta mansra el grade de parentesco se mantendria en niveles que
no afectarian la proeduccidn futura del hato.

Young et al (26}). realizaron un estudic donde calcularon el
parentesco y crnsanguinidad en ganado Holstein y obtuvieron en
premedic 7.4Y de parentesco y 4.2% de consanguinidad y concluyen
dicienda que el parentesce y la consanguinidad tiepen una
relacitn directa vy que ademds los efectos detrimentales sobre la
produccidn so ssccian a la consanguinidad. Este resultado, puede
deberse a que ellos sdlo realizaron su calcule en vacas, sin
incluir a-los maches, lo cual si se llevd a cabo en este trabajo.
En cuanto &l incremento de la consanguinidad ¢ [& Fx) en 1las
pi dximas gensracinnes, .se observa un efecto del numero real de
algunes progenitores  sobre ZEX Fxy ya que - -al reducirse muche el
ntmey 0 de hembras (Nf) o de machos (Nm} se incrementa rapidamente
la consanguinidad, lo cual coincide con Garcia (10} en un. trabajo

realizado en ganado Brangus.
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CONCLUSIONES
lLos ) esultados ebteorops e @l hato tndican gue &l sodice de
parentescte presente es bajyo y o por lo consiguiente Ia

consaiguimdad es ras: yula.,

El indice de consanguinidad actual on las hembras s sumamente
bajo (0.07%).

to se encontrareon diferencias en cuante & la relacidn de
parentesco y consanguinidad con el tamafe del hato gracias a la
utilizacidn de tores extarnes, peyre se estd de acuevde gue
entre mids pequedc sea el hato las relacicres de parentescoe
tiender a incrementavse cada vez mis.

El ndmerc de animales consanguinecs es minimo y se manifiesta
mds a partir de las hembras 3/4, por lo gque la simulacidn pafa
el incremente de la consanguinidad ([XFx) en el hato seria alto
53 se mantuviera cerradoe dincante 3 generacienes (15 afos).

Es' importante continuar con lﬁ planificacidn del programa de
cruzamientos en el CIEEGT, retomande el irabajo al llegar al
interseé /8 ya gue en este punto los animales se econtraron mids
1elacionades  pom obtenerse los machos del mismo micleo
genéticos én CEsc centraric la cahsanguinidad podria
incrementarse y tomar niveles elevados acarreando problemas que
 podrian influir directamente sobre la produccidn y fertiiidad

del hato.
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CUADRC i

POBLACION BOVINA ADULTA EN EL CIEEGT DE 1978
A 1990,

SEX0  HPANIMALES %
HEMBRAS 144 o1
MACHOS 39 S

TOTAL 783 100
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CUADRO 3

~ESTIMACIONES DEL INCREMENTO DE LA WNGDA\D
DE UNA GENERACION A OTRA EN EL HATO BOVINO..

 NDEGENERACKN Nm Nt ARk %
I s 1e? ooz Lo2
2 7 15 00183 163
3 7 163 0063 163

Nm = Namero de machos
Nf = Numero de hembras

= ‘ - 1 N
AFx Inmhde_mnwwlnlqud BNm t. BN
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FIGURA |. NUMERO DE TOROS UTILIZADOS POR ANO DESDE

1978 EN EL CIEEGT.
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5/8 HOLSTEIN X CEBY -

FIGURA 2. ESQUEMA DE  CRUZAMIENTO DE LOS BOVINOS
VVUTILIZADO EN EL CIEEGT.



FIGJRA!o RELACIONES ENCbNT RADAS POR FAMILIA EN EL HATO
BOVINO. DEL CIEEGT. o
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FIGURA 4. MUESTRA DE LAS FAMILIAS BOVINAS QUE MAS INTERSECCIONES TUVIERON .

- 92
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ANEXO 1. Caloulo del oeaficiente dé parentesco en una
fanilta bovioa,

s
4~<1 .
6 ARBOL
- ,  CENEALOGICO
1-::::::::::::
—~3 .
’ -::::::::::::

X ‘ DIAGRAMA .
.  PLECHAS
, ; FORKULA
St=~4 ¢=—1—4D -=(1/2) = 0,1250 : (1/2)11 (1 + F&) .
§ oot w(1/2)2 = 0,2500 Rxy = i[ ]
0.3750 Y2+ Px) (1 + Fy)
Rx;.r«- 2:3759 — 0’7‘750 « 0,3354.
V(1 + 0.25) (1) 1.1180

Bxy = 33,5 fentre 5y D

Px = 0,25 por que 35 es consanguineo
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ANEXOQ 1I. CLAVES UTILIZADAS EN LA CGDIFICACION DE LA INFORMACION
PARA SEXO Y RAZA DE LOS ANIMALES
SEXO: 1= MACHG

2= HEMBRA

RAZA: H= HOLSTEIN
I= INDOBRASIL
C= CRIGLLO
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ANEXO III. RELACION DE SEMENTALES UTILIZANOS EN LDS CRUZAMIENTOS DEL

CIEEGT
1.~ Standout ideal¥ 40.- Toronado®
2.- Loren® 31.- Arion®
3.- Black night* 32.- Kaiser®
4.— Mayor royal 33.- Bunky boo
S.=- Rear admiral a4, - 388%
&.~ Joe* 35.- 344*
7.- Jeremy¥ 36.- 4313¥
8.~ Starlite king¥ a7.- 284
Q.- Apollo king* 38.- Gay lord*
10.~ Casanova® a9.- tarare®
-11.- Charlie* 40.~ Boot maker®
12~ 2B1* 41 .~ Needdle twin
13.~ Blaze 48,- Astroman®
14 .- Maple 43.~ Cupido Valiant apollo®
15.~ Ruan citation® 44, —~ Cupido valiant marshal®
16.— Bky thief® 45.~ Rogue®
17.~ Astro¥* 46.- Snowman®
18.- 5id* 47.- Zafiro
19.~ Shade acres¥ 48.~ Char sam
20.- Jay* 49 .- Vee
21.- Silva dairy¥ 50.~ Triple
B2,.~ First million* 51.- Palomo®
23.~ Bonanza%* 52.— Chalahuite®
24.~ Trujan® 53.— Camaron
25.- 307 S54.- Toro Aramburo
Pb.~ Park forest* : 55.- Holstein rojo
a7.- Galan® 546.- Margaro
28.- 4 milpas §57.- Venenp
29.- Check mate* 58.—~ CMR

%= Fueron los toros ubilizados para este trabajo, los demas  sblo
fueron usados una o dos veces y por esto fueron exluidos del
presente trabajo. o
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APENDICE I

wea N 7O CIEEQT UNAM -~ FMVZ
REXSTRO GENETO
Focha da nocinierito 23-V1-79 ABUELD GENOT PO
: PRDRE
Peso 30wy WoLsteia ABUELA GENOTFO
Semoths Bfy peussan » ceay ABUELD GENOTIPO -uéou-su
oL +F, ABUELA GENOTIPO WorsTEim
REGISTRO DE PRODUCCION LACTEA
recdoeneto | ¢ J2 13 [« ] [o {70 o [w0]u[te jrounenmamdesacoes:
|1 -yw-81 Brgssiscianuiondised Ayl 15-1a-8%
T 13- w-pd Beislwi g3ty vt dindd 200.1[198 13 ofvne ofws 6 169] § = 11y -85
314 =vui-B5 Mecssollire[an.slaralais] 1]y B1-4-96
-y 86 I [oselss 164 206 fan s hedtivi Ship dl90 -1 -8
8 l27-vi-87 ligubm mﬂtu} 140, 18,0 [0 (A fusa )_&\Pj gi\m_
L Eah] 16-¥1- 98
110 -A%- 88 hoalioethnes o esslaon s o1y il
] 1Y YO (TRY 16~ 211 -pF
]
10
LACTANCIA COMPLETA
DIAS OESECADD JOUSENUCTANGA| , TOM. LEGIE | RIALGRASR PO | SELECOON
! 180 B, 7.84
t 56| 333 27608 8.3
3 148 242 31354 3.
b 57 256 \BIXS 7.t
[ 140 e 1030.1 5.8
8w .
r -
[]
[
]
COMPCRTAKIENTO GENETICO “FECHA BE BAJA

uss
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APENDICE I ( continuacidn )
DESCENDENCIA
RESSTRY [sevof SESRE | cowan | roawe | emeorwo | PERE | BERA T oo o fomserancess)
306 [ (v-wBx) cg Sle | 38.9 Huremug
S5Li 2 jr-weeg] ca ey | 33 4 s
¥s$/s % Jar-wees] ca Slew | 19 oy uave |
—— = M-V-B | Heat Hufig
M/ | higeyean | oen slay . Hy
63/8 1% |7:-m-m8] am [mfe [7sw | 294 [i0ys Kayiga
FanoTivo

-—
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APENDICE II. Ejemplo del procedimiento INBREED (SAS INSTITUTE}

Para ejemplificar se utiliza el siguiente pedigri:

L
-~

Tar jetas necesarias:

// Tar jeta control
// EXEC SAS
~.// SAS 8YSIN DD
DATA; TITLE>PARENTESCO Y CONSANGUINIDAD® .
INPUT HIJOS® 1 PADRES 2 MADRES$ 3 SEXOE 4
CARDS;

A M
B F
c A F
E B 3
D ] B v}
F D [ M
G D E F
X F <] ]
PROC PRINT;

PROC INBREED IND MATRIX;
VAR . IND PADRE MADRE;
ID BEX0; )
PARMCARDS 5

‘ADEX / BCEG

/+

EXPLICACION:

INFUT Define las claves para &l h‘jo, su padra y su madle asi
comc el sexo.

CARDS Indica gque los datos vienen a continuacidn.

PROC PRINT Pide un 1:5tado de la informacitn.
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PROC INBREED MATRIX Pide que se obtenga la matriz de rcoverianzas
y los niveles individuales de consanguinidad.

VAR Indica cuales son las variables gue identifican al hijo
con sus padres {madre y padre).
IB Le indica cual es la clave para 2l sexo.

PARMCARDS Le indica cuales cruzas se desean realizer (en este
caso los machos AyDsFsX con las hembras B:C,E,B}).
/+ Tar jeta terminal.
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APENDICE I1I. Bjemplo de matris da oowarianza

venbas

teei ik

XY SN RNR RN N

b

YIS EERF R RN

1256

T T
P
(Pt iE

CEIACERER

122=6 130=5

XN RN N TN

Ne

298200282090
FEEt At e e
LEERRE RS

>
3

~

P

UL GSS
he -

Go0&Y  D.043
2918

2803

290%

[
|I|Dlllll'
5

290¢
230¢

gogsonsggn
fRnre s
STERE1stan N a0 panne

J908
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ogedonausy
OF e EeD O

Tl e iees

19236 2204
0083 D043

veespan
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D ey e - + - : - = = —
INPREEQINC RATRIX :
PADPE  waADRE 2 2 22 -] L3 11 304 k13 m 14 36 m 18 nJo
z b : =z bt : z : z z = z z : 5
.32 zoY b z - = bt = z T T bt - T -z z g"
207 - - - - - - - - - - - - - - -EQ
= < z z < M : o z M z < : T : §1 e
- - - - - . - - ps pu - Ps - 41-9
Lidd - - - - - - - - - - - - - l“
2. =, = b : : z : z : H z z - 3:3
H z z z = 2 = - z : H : : z :3
22 - 0123 - 0.063 - - - - A.080 - - - 0.033 - - &=
310 b = H = : = : < = b z = oo - I
K z = : z : z : : z z z z = S
W : z : : R z : ot z : : B Do
as H H H z : = : : : : : z : : 2‘4,
8 b z : s z z z z z z : : : P
am = H : K H H = z - - - - : R
3 e z s : z : : 2., 2 z : z z z It
Ty - - - - - - - - - - - - - - -y
3 i : z : z : : z z z z z : : PO
I 43 - - - - - - - - - - - - - - =
el 3 W s : : z z z z : : z : z : T 3
I 4% - - - - - - - - - - - - - - '-:7
% : : : : : : : : : : : - T :
2l cpe : n 2 : : : b : z z : : : Rt
= any . - - z < z - - - - - - - - 1808
18 § an T z z z z z z z T z T z T > 20,
- yan - - - - - - - - - - - - - - 30=R
o O T =
oF B : : : :z : z - H z : : : b : i
BRI B : z : : : z : : z z oL = z T ks, e
o3 k3 0. . =  0.08) - = - - - 0.3y - - = o.cer - -
S8 1B Np et oz e - : : H 2 : z H a2 2 T I =
8 g5 : z : : : : : : : : : : : o skl 2 e
O FEE SN - S - § = g
chr et : : : : : : by : : z : : : R+ o =
e ) i : < - z o z : : z : z : : S :
: HIJO PAREE - wARPE ) 2] bral a 1 L] t1 L] 141 IH 1e e ™ 1e HIJO 5 ©‘
it ) !
& ¢
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APENDICE V. Bjemplo del listado 3 que dio la computadera
19 @ 2 2 0 © 0 o o o 2 © 0 ¢ o ¢ o

IR NATIIN] rtretinn s

e
s e 3, e R I D e oy
e R Tt

PR

R N N N NN N N Y N RN NN Y]

remt e e E SPEOErEATTy turk che Lan S ne tn
e BGmT 1 I
o+ o oh L e ain

PADRE MEORE

-
R N N RN TN R NN RN AR R RN

A LR ING i e
LND TEMOOLN MIT a0 u) 200 e~y of P e LS -
B R R e L m A R PP R LI RN R AR BTN

PAORE

INBREEDING OF WATIMCS

PagRE

Vertieiabiginen R NN R R RN FN R FRE RN R LY

e R v
e S R T ptet L~ gL rce iy
e e

"ADRE

Tiaves

BRd b s atader Vi

w

§ ORI st gy e SRS TR SIS SN F T £eth |,
L OO=rMer ~EKT ~ il T N L R TR L b
w ] |
-4 3
a . :
= i
& e i |

T8 TSR (R} e LR R ] AR L
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Relacidn de parentesco én las cruzas de las vacss mds utilizsdas



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Anexos



