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RESUMEN. 

El presente trabajo, se realiz~ durante un año en el 
Centro d~ Fomento, Capacitación e Industrialización de 
Ganado Ovino, ubicado en Chapd de Mota, Estado de Máxico, 
local izado a 14• 46' de latitud norte y 99•29• de longitud 
poniente a 2400 metros sobre el ~ivel medio del mar. 

Se utilizaron machos de cinco razas ovinas: Suffolk, 
Rambouillet, Romney Marsh, Criollo y Pelibuey. Se trabajó 
con cinco carneros de cada raza con una edad entre 2 y 4 
años. 

La 1 ibida, 
minutos¡ Tiempo 
montas por cada 
minutos. 

se evaluó por: Tiempo de reacción en 
de recuperación en minutos; Número de 
eyaculado y Número de eyaculados en 30 

La calidad seminal se evaluó por las siguientes 
características: Volumen; Concentración Espermática; 
Total de Espermatozoides en el eyaculado¡ Motilidad 
espermática progresiva; Anormalidades primarias; 
Anormalidades espermáticas secundarias y pH. 

Además se obtuvieron datos de la temperatura media 
mensual y duración del fotoper!odo duranto el tiempo que 
duró el eMperimento. 

Para las características de libido, el tiempo de 
reacción tuvo 'un e~ecto significativo de época, 
trabajando los carneros más lentamente de marzo a mayo, 
mientras que el número de servicios o eyaculado, mostró 
diferencias significativas entre razas y épocas, siendo 
más activas las razas Suffolk C6.34) y Romney Marsh 
C6.43> y menos activas la Rambouillet <5.70> y la 
Pelihuey (5.18) aiendo esta diferencia significativa 
CPC0.05), mier1tras que la raza Criollo presentci un valor 
inter-medio CS. 79>. 

Par-a las car-acter-ísticas nominales, a excepción de 
las anor-malidades esper-máticas pr-lmar-ias que luvier-on 
&olamenta efecto de r-aza y ul pH qua tuvo solamer1te 
efecto de época, las dEmás var-iables pr-esenta,..on efectos 
significativos tanto de J"aza como de época, encontr-andose 
en general mayor actividad sexual duJ"ante los meses de 
septiembre a noviembre <otoño>. 

De las caracterlsticas de libido~ el n~mero de 
ser-vicios en 30 minutos, se correlaciono significativa y 
negativamente con la temperatura (r-=-0.60) <P<0.01) y con 
las horas luz <r=-0.79) CP<0.002). las montas por 
eyaculado se correlacionaron positivamente con la 
temperatura Cr=0.75) CP<0.00051. 

las corr-elaciones significativas par-a las 
caracter-lsticas seminales fuer-en: Motilidad progr-esiva 
con her-as luz Cr=-0.78> <P<0.002>; Anormalidades 
espermJticas ~ecundarias con el per-lmelro escrotal y cor1 
la temperatura media mensual. Cr=-0.16 y r-=0.59> 
respectivamente CP<0.01). 



xi 

Aunque eKistteran variaciones por época en casi 
todaa l•a caracterleticas estudiadas, se puede considera~ 
qua la Jjbido v la calidad seMinal no alcanzaron niveles 
críticos para la fertilidad en ninguna época del año. 



1.- !NTRDDUCCION. 

Loa ovinos son una 
reproducción estacional, la 
influida por el fotoper!odo, 
de cr la CSelschner, 1971; 
Brooks, 19B3b). 

especie doméstica de 
cual está principalmente 

lo que reduce su potencial 
Hulel,1978; D'OcchJo y 

Se ha demostrado esta estacionalidad, tanlo en la 
hembra como en el macho, siendo m~s marcada en la hembra 
tRestal 1, 1978; Fowler, 1978; Shelton, 1983 y Parker, 1983> ~ 
Sin embargo, tanto variaciones en el perf-11 de las 
hormonas reproductivas en el plasma sangufneo como el 
per!metro escrotal y peso testicular, se han observado en 
los carneros en dJferentes épocas del año, por lo que ne 
puede afectar el deseo sexual, conocido como libido y la 
producción neta de espermatozoides, lo que se reflejará 
en una menor ~ertilidad masculina <Moule,1970; Dufour Jl.!
&L,1'184; D'Occhlo y Brooks,19B3bl. 

Cuando se piensa en la eficiencia reproductiva de un 
rebaño ovino, casi siempre se está pensando en un grupo 
de ovejas que han de llegar al parto, sin embargo, cuando 
una oveja falla en la reproducción, se pierde su parte 
proporcional, pero si el que está fallando es el carnero, 
esto se reflejará en un número de hembras que no llegarán 
al parto, generalmente entre 15 y 1007. y siendo más grave 
cuanto mayor sea el porcentaje de ovejas que se aparean 
con un semental. 

El estudio del comportamlenlo reproductivo 
estacional de los carneros, es de importancia, cuando se 
consideran aspectos claves del proceso. Conociendo las 
épocas de mayor fertilidad masculina, se puede elegir con 
mayores posibilidades de é~ito la temporada de 
apareamiento. Hulet ~(195ba), atribuyen a fallas de 
fertilidad en los machos el 5t.2Y. en promedio, de las 
fallas de fertilidad ,del rebaño, anles del mes de 
septiembre en el hemisforio r1orte y tJn pr11modic1 clu 32.4~ 
en empadres que se llevdn a cabo después de csle mes. 

Conocer ,la estacionalidad reproductiva en los 
machos, tambien puede ayudar a colectar y conservar el 
semen cuando se produce de mejor calidad y aplicarlo a 
las ovejas por medio de inseminación artificial en 
cualquier momento. Colas, ( 1979), trabajando en Francia 
con carneros de raza lle-de-Franca encontró que el peor 
semen, considerado como el incremento en porcentaje de 
células anormales, se presentó durante la primavera, por 
lo que estos eyaculados, no son utilizados ya que pueden 
presentar menor fertilidad, cuando son aplicados en forma 
fresca o congelada. Por otra parte Sahnl y Roy, Cl969 y 
1972>, publican que en razas nativas de la India en un 
ambiente tropical no existieron diferencias en la calidad 
del semen ni en su fertilidad en ninguna época del año. 

Igualmente es importante conocer el potancial 



reproductivo del macha cuando se implementan programas de 
crla de tipo intensivo a ~in de lograr pariciones cada 
ocho meses, incrementando as! la productividad de esta 
especie. 

Hui et y Stel lflug, ( 1983>, mencionan que Ja 
fertilidad del carnero, es un >fact.or básico en la 
yeproducciÓn intensiva de las ovejas, ya que por 
cualquieY medio que se intente (como el uso de productos 
hormonales, el control de las horas luz o el efecto de la 
introducción del macho), se produce ciert.o grado de 
sincyonizaci~n y es necesario que los cayneros estén en 
plenitud de actividad seHual. 

Para predecir la fer ti J idad de los machos antes del 
empadre, mediante eNamenes rutinarios, Ott y 
Memon,<1900), indicdn que para tener un grado aceptable 
de acierto, es necesario conocer previamente las 
características reproductivas noYmales y sus variaciones 
a lo largo del año, igualmente proponen como pruebas de 
rutJna las siguientes: 

tl Examen físico del carnero. 
2> Evaluación de la l lbldo. 
3> Evaluación del semen. 

Kelly y Knlght, <1979J, se~alan que hasta el 2BX de 
fallas en la,~ertilidad de los rebaños en sus condiciones 
de eKplotacion, pueden ser atribuidas 1 a los carneros y 
apuntan que éstas se pueden reducir a solamente al ax 
mediante evaluaciones rutinarias. 

Hulet. et al., <19Sbal y Hulet, <19771, Indican coMo la 
prueba que mJs se correlaciona con la fertilidad al 
e•amen del semen y proponen Índices de fertilidad basados 
en caracter{sticas como el poYcentaJe de espermatozoides 
anormales (r=0.35> y porcentaje de espermatozoides vivos 
!r=0.29J. 

Can la finalidad de evaluar la fertilidad masculina 
dentYo de los rebaños. t"loule, C1971), propone la siguiente 
fórmula: 

FERTILIDAD Número de gestaciones en el primer estro 

MASCULINA N~mero de ovejas servidas en el lar ciclo 
.100 

Algunos trabajos realizados en M~Hico entre los 
paralelos 19 y 20 grados de latitud norte, as( como en 
las zonas altas de Chiapast han tratado de determinar la 
actividad reproductiva estacional del macho ovino. 

Sin 'mbargo, hasta ahor~ se puede consideYar que la 
informacion al respecto, esta todav{a incompleta. 

Valencia ~1.:...i...~1979>, publican un lYdbajo en el 
que na encuentran practlcamente estacionalidad para el 



borrego Pelibuey, en el altiplano y lo comparan~ con las 
razas Pool Dorset y Criollo, sin embargo el numero de 
machos utilizados en estas &ltimas razas fue reducido, 
lo que no permite inferir en forma confiable sobre los 
resu 1 ta dos. 

LÓpez ~(1986>, trabajando con carneros Merino 
Austr•llano importados, mencionan cambios estacionales en 
la• c•r•cterCeticas seminales a travds de dos años. Pero 
l• •d•d d• loe •nimalaa presentó una variabilidad amplia 
y obaerv•ron ademds efectos de adaptación entre años, 
debido probablemente al cambio de hemisferio. 

Arciniega ~(1986>, estudiaron las variaciones 
estacionales de los niveles de fructuosa en el semen de 
loa carneros de raza Suffolk, Pool Dorset y Pelibuey ~ 
Dorset, no encontrando diferencias significativas entre 
razas, pero si entre meses del año y concluyen que 
durante el invierno, se elevó el contenido de este 
carbohidrato en el eyaculado, pero el n&mero de machos 
por raza fue reducido 2,3 y 3 respectivamente. 

Ley ~(1986), estudiaron la estacionalidad del 
ovino Criollo en los altos de Chiapas, utilizando ocho 
machos adultos de esa raza y encontraron que la capacidad 
reproductiva se reduce de, enero hasta mayo. pero 
mencionan que esto se debe mas a un efecto nutricional 
que a un efecto del fotoperlodo. 

Debido a la relativamente escasa informaciJn acerca 
de la estacionalidad reproductiva del carnero en las 
condJciones de manejo en el pals, se diseñó el presente 
eMperimento que incluye veinticinco machos ovinos de 
cinco razas existentes en México. 

Todos los machos 
probada, descartando 
pudieran interferir con 
ca 11 dad seminal. 

fueron adultos 
as l aspectos 

la actividad 

y de , fer ti l l dad 
patologicos que 

reproductiva y la 

Se ~antuviaron bajo las mismas condiciones de 
explotacion, para descartar los e~ectos confundidos de 
manejo y se controló la alime~taci~n para evitar su 
interferencia sobre las caracter1sticas reproductivas y 
poder de esta manera estudiar los efectos del fotoperlodo 
y la temperatura sobre la calidad del semen y la libido, 
Pretendiendo de ésta manera contribuir al conocimiento de 
los aspectos fisiológicos que nos permitan aprovechar el 
potencial reproductivo de los carneros genéticamente 
superiores. 



11 • - OBJETIVOS. 

El presente trabajo, tiene co~o 

objetivos el evaluar los cambios 

estacionales en la libido v las 

caracterlsticas seminales de carnerea 

adultos de cinco rdzas en condiciones 

de alimentación constante en el 

altiplano mexicano. 



111.- REVISION DE LITERATURA. 

III.1.- CAMBIOS HORMONALES. 

Los procesos reproductivos están regulados en forma 
primaria por mecanismos hormonales. 

La producción de semen y probablemente las 
mani~estaciones de libido parecen estar reguladas por los 
androgenos, mis•os que a su vez son regulados por las 
concentraciones de gonadolropinas, principalmente la 
hormona lutetnizante (LH>, pero también la hormona 
follculoestimulante (FSH>, presenta una importante 
actividad fisiolÓgica (Schanbacher y Ford,1979; Garner y 
Hafez,1990; Fraser y Lincoln 1 19BO; p•Occhio ~1992). 

De los andrógenos, el más estudiado, debido quizá a 
su importancia f isiolÓgica, es la testosterona. Se ha 
demostrado que los niveles circulantes de testosterona, 
pueden ser modif lcados por dos factores de tipo externo 
que son el fotoperlodo y la temperatura ambiental 
<Schanbacher y Lunstra,1976>. 

1 
En ~reas tropicales donde la dura~iÓn de los dÍas es 

mas o menos igual a lo largo del ano, la temperatura 
serla el principal factor de regulación, mientras que en 
áreas de clima moderado, donde eMiste alguna variación en 
la duración de las horas luz durante las diferentes 
estaciones del año, el fotoperlodo, serla el regulador 
primario <Turek ·Y Campbel,19791 

La secreción de testosterona, muestra 
influidos por, el fotoperlodo y estos casi 
aparecen despues de que se detectan cambios 
concentraciones de la hormona LH. 

ca,,.blos 
sieflpre 
en las 

Johns9n et al,. (1973>, publican que la ,actividad 
esteroidogenica del testlculo, estuvo en relacion directa 
con la ,actividad esper,,.atogénica y el grado m~Mimo se 
registro durante el mes de octubre en carneros de raza 
Suffolk y ,Ha~pshire, declinando gr~dualmente conforme se 
incre•ento la te•peratura y au•ento el fatoperÍodo. 

Schanbacher y Lunstra, ( 1976), también presentan 
resultados parecidos, encontrando la mayor cantidad d~ 
testosterona durante el mes de octubre, lo que coincidio 
con 1 a r1tay

1
or act fv i dad sexua 1 de 1 os car ne ros. L~ 

concentracion de testosterona en el suero, declino 
paulatinamente para alcanzar sus niveles mínimos hacia el 
~inal de marzo en carneros de raza Su~folk. 

Estos cambios, también estuvieron acompa~ados por 
variaciones en la concentración de LH en el suero, siendo 
baja durante mayo (0.54ng/ml) y au•entando bruscamente 
durante julio (2.0ng/ml>, cuando el ~otoper{odo comenzó a 
acortarse. Los mis11Ros autores, encontraron una 
correlación positiva (r=0.59) entre el pro1nedio de la 
concentración de testosterona y la actividad de ·monta de 
los carneros. 



En el mismo sentido las observaciones de Schanbacher 
y Ford

1 
(1976) y D'Occhio y Sraoks, Cl98:Sb) 1 muestran que 

los niveles de LH, se incrementaron en septiembre V su 
concentración menor, apareció en mayo, cuando los 
carneras eran menos activos, los niveles más altos de 
testosterona, se registraron durante el otoño. 

Sin embargo exielen trabajos en que se manifiestan 
e~ectoa inversos, Como el publicado por Gomas Y 
Joyc•,<1975>, qulenae trabajaroo con animales adultos en 
ol h•~••~•rio norte v encontr•ron laa concentraciones de 
Le•to•t•ron• ~•• b•J•a en el suero en diciembre 
l0.76ng/ml) con un incremento gradual hasta el mes de 
c1bri 1 C3.BBng/ml) y un incremento marcado y brusco en 
mayo <7.42ng/ml>, para descender en Junio a (4.15ng/ml) y 
alcanzar su pico de (8.31ng/ml) en Julio, para terminar 
con un descenso nuevamente entre agosto y septiembre, 
existiendo un efecto del fotoper{odo sobre éstas 
variaciones. 

Cuando las ovejas se encuentran ciclando, por lo 
cuál se denomina perlado o estación reproductiva, también 
se presenlan cambios en loa niveles sanguíneos de las 
hormonas. 

Bandford el a).,(1977), mencionan que duranle un 
ustudio de agosto a diciembre, encontraron, que la 
actividad de monta de los carneros, se asocio con el 
incremento en la Frecuencia de los picos de LH y 
testosterona en agosto y septiembre y tambi~n el volumen 
de eyaculado fue mayor cuando la concentración de 
testosterona llegó al máximo. 

Los incrementos de LH, fueron seguidos 
invariablemente por incrementos de testosterona en 
aproximadamente 60 minutos, los cambios en la 
concentración sangufnea de FSH, coincidieron con los 
cambios detectados en la concentración de testosterona en 
ol plasma seminal v la actividad de monta tuvo una 
correlaci&n positiva (r=0.90} con los niveles promedio de 
concentr~ción de testosterona. Algo semejante encontraron 
D'Dcchio y Brooks, ll983al. 

Debido a los cambios hormonales, ha sido posible 
observar modi~icaciones en el aparato genital masculino y. 
en algunas características seminales que pueden ser 
atribuidos a eFectos del fotoper{odo. 

Lincoln y Davison,(1977), modi~icc1ron abruptamente 
el fotoperlodo, cambiando a los carneros de un régimen de 
16 horas luz a d!as cortos de 8 horas luz durante 16 
seman~s, obteniend~se un incremento en la LH y FSH 
plasmatlcas, despues de dos a cuatro semanas del cambio, 
siguiendo el alza de gonadotropinas se detectó un aumento 
de testosterona, acompañada de crecimiento testicular 
entre las cinco y diez semanas. 

Tambi~n se aumentó la agresividad de los mdchos 



sometidos e Ja radutctón de las hora& luz. 

Cuando el ca~bio fue 4 la inverna, aumentando 
~uevamante las horas luz, bajaron los niveles de 
gonadotropinas y disminuyó uradualmente el t4~año 
testicular. La inyección de 20~g diarios de testosterona 
durante die: d!as, reatableció el creci~iento de los 
tsst{culo$ v del· ap.ldÍdimo, puro no "ª a~ectaron la 
agresividad ni el comportamiento reproductivo. 

Se ha obser~ado un efecto directo da los niveles de 
teatoetqraMa y el contenido de fructuosa an el asmen 
QVino. 

Ho~la et al.l(1966J, encontraron que al contenido de 
fructuoaa en el semen de carnerQs ~erino v RoMney Marsh, 
variaba con la estación del aho, siendo mayor en otQ~o y 
mennr durante 14 primavera. 

Loa nivelea de ~ructuosa ae incrementaron taMbtJn, 
con el aumento en el consumo de energf a y con la 
inyecctdn de testosterona~ Coincidiendo can éste trabajo, 
Knlght, 11?731, ln<!lca que l" Inyección cada tercar día de 
40mg do propionato de testosterona, no tuvo oing~N e~ecto 
sobre la libido de los carneros pero incrementó la 
concentracidn do fructuosa an el plaama se$inal. Esto 
podrla eatar Yelacionado con mayor Fertilidad, ya que la 
fructuusa es una Fuente lmportaote da energld par~ los 
espermatozoides. 

A pasar de que e~iste 
sobre las g~nadatropinas 
testosterona, lo que afecta 
parece que eataa factoras no 
detarMinar el eo~pQrtam!anto 

un efecto dsl fotoperÍodo 
LH y FSH as{ como la 
la libido de los carneros, 
son los •áa importantes para 
de los maehos ovtnos. 

La esti~ulaciÓn sexual a travéu de hembras en estro 
no siempre aumanta, en fDYM4 aignific~ttva los niveles de 
LH V andrdgenas <Sanford st alwr 1974; Hoora et al:· 
19791. 

La aplicación de inynccionea de testoatarona puede 
un algunas Dcaciones nQ tener efeclo directa sobre la 
actividad sexual de los carneros <"•ttner v Braden,1975; 
D'Occhlo y Drook,.,1?7b¡ Mattner,19771. 

Se menciona que eMiaten grandeq vartaciQNes en 14a 
concentraciones de tastosterona durante el d{a, en vn 
animal en particular, por la que la medición de esta 
hormona no parece un mdtodo p~áctico para elegir los 
animales más activos CD'Occhio v Brooks,197b¡ WlnFleld .11.l;. 
U......19791. 

Debido a la gran diversidad de condiciones que 
pueden modi~icar los niveles hormonales y el hacho de que 
no siempre se correlacionan eqtoa nivela$ · con la 
actividad sexual~ es factible suponer que sean corYectas 
las observaciones de Mattner,(J9'l71 1 Quien sugiere que ea 
posible que la actlvldad se~ual expresad• co~o la libido 

! 
! 
1 



en tér•inos de capacidad de monta y eyaculaciÓn, esté 
con~rolada en Forma directa por al sistema nervioso 
central, regulando el sistema neuroendÓcrino de manera 
secundaria. 

La edad 
concentración 
reproductiva. 

podría 
horm~nal 

estar asociada a una mayor 
y a una mayor capacidad 

J l lus et al., ( 1976a>, encontraron que los carneros 
que se alojaban cerca de las hembras, mostraban 
te•tlculca de mayor tamaAo, más altos niveles de 
testosterona en el plasma, así como mayor actividad 
se~uat y agresividad que aquellos que no estaban en 
contacto con las hembras. 

Las diferencias que existen en 
reproductiva entre razas, podr{an estar 
patrones de conducta v niveles hormonales. 

la actividad 
in-fluidas par 

Carneros de razas can mayor concentración promedio 
de testosterona se mostraron más activos que aquel loa de 
razas con concentraciones más bajas tTervit y 
Peterson,1978>. Existen diferencias raciales en cuanto a 
la relación de andrógenos y al comportamiento 
reproductivo (D'Occhlo y Brooks, l?B3a¡ Dufour .IÚ 
~(l?B4l. 

La concentración da testosterona, 
sanguíneo, puede servir como una prueba 
la aparición de la pubertad y la 
espermatozoides en los corderos. 

en el plas•a 
para dcterm.i nar 
producción de 

Illus ~(197bb>, señala que· al nacimiento loa 
niveles plasm.aticos de testosterona, fueron detectados 
pero en concent~aciones Muy bajas, se increm.entaron en 
forma significativa entre las diez y dieciseis seManas de 
edad v muestran un incremento a l~s veintiaets semanas, 
lo que coincide con la pubertad. 

Estos niveles prepuberales de testosterona van 
acompañados por la aparición de la protelna fijadora de 
andrógenos en njveles significativos, tanto en el 
testículo co•o en el epldÍdlmo de los ovinos ICarreau !ú., 
~1?791 

Los efectos depresivos del fotoperfodo al alargarse 
las horas luz, se detectan generalmente hasta el segundo 
año de edad .. 

Por el contrario la actividad de la LH, parece 
manifestarse más durante los primeros meses de vida, la 
correlación LH-Crecimiento testicular fue significativa 
fr=0.45> en corderos de veinte dlas v esta relación se 
perdió <r=-0.121 después de los setenta y siete dlas de 
vida (Lucas et al.,1980). 

Otras hormonas también son afectadas par el 
fotoper!odo v tienen a~tlvldad flsloldglca sobre calidad 



del se~en y el comportamiento SeNual en los carneros; tal 
as el caso de la prolactina, la cual está regulada por el 
fotoper{odo en Forma positiva, es ~ecir al reducirse las 
horas luz se reduce la concentracion de prolactina. 

Se conoce que la prolactina incrementa la acción de 
la testosterona sobre el aparato genital masculino Y 
tienw una •cciÓn ainérgtca con la LH dUrante la 
asperm•togánesia (Pelletier,1973; Payne y Zipf,1979). 

la• c~~~=~~-~Ct~!~~;o~:~~7~:·;~~Ó:~~a7 1 !~~~~!J•~n: 
tendencia a que se disminuyera Ja ganancia diaria de 
peao, la circunferencia escrotal v el peso testicular, 
d9Í co•o et peso del epld{dimo, aunque las diferencias no 
fueron significalivas estadísticamente. 

Hawles ~ <1982>, encontraron ritmos circanualcs 
~n los niveles de la prolactina pla~m~tica, asociados con 
ul creci~i~nto testicular. Tambien se han observado 
afectos slnergic~s entre l~ prota7ttna y ~a tesloslerona 
cuando se analizo la accion anabolica de astas hormonas 
CDavts gt al. 1 1979>. La prolacttna podrla ejercer una 
Función en la preparación primaria de los receptares de 
andrógenos en las células blanco del tracto genital 
masculino <Corteel,1981l. 

lll.2.- EXAMEN FIS!CO Y MEDIDAS TESTICULARES. 

Con el fin de evaluar la capacidad reproductiva de 
un animal, se pueden realizar observaciones antes de 
alcanzar la edad reproductiva o bien antes de cada 
temporada de cría. Los principales puntos que abarca el 
a~amen físico incluyen: ~a revisión del dparato locomotor 
y de la columna vertebral para identificar de~ectos que 
nodr!an impedir la monta y por lo lJnta la cÓpuJa.. El 
pene Y el prepucio, deben ser revisados minuciosamente 
~•ara encontrar alteraciones que evller1 o di~tcullen la 
~yaculaci6n dentro de la vagina de la oveja. Hay que 
µrestar especial atención a la bolsa escroldl en cudnto 
~l volumen v consistencia del contenido, ya que en ella 
se encuentran los testículos y el epld[dimo que sar1 
respectivamente los Órganos de producción y maduración de 
espermatozoides <Sorensen,1979; Ott y Memon,1980). 

Algunas de las alteraciones que se pueden encontrar 
con mayor frecuencia san al criptorquidismo unilateral o 
bilateral, la hipoplasía gonadal y la fibrosis testicular 
CAzzarlnl y Ponzonl,197ll. 

Una técnica que parece ser de graM utilidad para 
estimar la eficiencia reproductiva en base a la 
producción de espermatozoides, es la estimación del peso 
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testicular a partir de ••dldas in vivo de loe testículos. 

El largo de los testículos ee ha empleado para 
eati•ar el peso da los •is•os, pero presenta una 
li•itante, ya qua es d!ficil dell•lt~r loa bo~dea e•actos 
de la glándul• por a~ectos del cardan esper•atico en la 
part• superior y al apid{di•o en al axtra•a inferior, sin 
a•bargo au correlaci6n con el peso testicular ~ue d• 
r•0.78 CKnight,19771. 

O~ra ••dida •• ••timar •1 diámetro t••ticular a 
tr•Yé• del ••crota, v• quw pr•••nta una alta corrwlactón 
con el p••D d• la gl.nduJa (r•0.92> y con al n~••ro da 
••P•r•ato1oid•• producido• Cr•0.7611Knlght,19771 y 
Cr•O.•OICCa••ron •t al.,19841. 81n •mbargo '•ta m•dida 
pu•d• v•r•• a~•ctada por la presencia de lana an el 
aacro~o, la grasa aubcutánaa y el grosor de la piel 
escrotal CLino,19721. 

El volu•en escrotal, aunque su •edición no es •uy 
práctica, tiene un alto indica de constancia para su 
valor entra di*erentes operadores (0.96) y para el mismo 
técnico 10.97> por lo que ae puede reducir el error 
hu•ano IKnight,1977>. 

Parece que al •átodo de aplicación más aceptable, es 
la •edición del perímetro o circunferencia escrotal ya 
que se obtiene directa•ente y no es necesario hacer 
ajustas para al grosor de la piel por lo que loa errores 
de ••dición son •enores que cuando se intenta estl•ar el 
peso testicular a partir del largo o el dtá•etro 
testicular INotter et al. 1 19811. 

Se ha correlacionado el peso testicular con la 
producción de espar•atozoides. Habiendose calculado 
produccionaa de esper•atozoides por d{a con relación al 
paso del parénqul•a testicular IFoote,1980¡ 
Sanchez,1984>. 

knight, <1977>, informó de una producción diaria de 
1.5 M 10' aaper•atozoldes por gra•o de test!culo en 
carnero• "•rino y Oldha• ~(1978), observaron de 18 
a 26 •illonea de ga•atos par gra•o por día en la •is•• 
raza. Ca•eron et al.,(1984), recolectaron en Ja vagina 
artificial 24.9 •Iliones d• esp•r•atozoldes por gra•o d• 
tejido testicular por d{a. 

Estas variaciones pueden deberse a la edad, la raza 
y otros e~ectoa a•bientales que afectan a los ani~ales 
aetudiadoe. La correlación entre peso testicular y la 
producción ee•in•l• se ha esti•ado en 0.90 
IOrt•vant,1952. citado por Hulz,19941. A su vez, la 
circunferencia escrutal 9 se relaciona con el peso 
testicular <r=0.91) y con la cantidad de eaper•atozoidea 
en loa túbulos ee•iníferos Cr=0.77> y lr=0.82) para los 
aap•r•atozoidea en el epldÍdi•o. Resultados sl•ilarea han 
sido d•acritoa por: Lino,<1972)¡ Abdelhakean .a.t.. 
al.,119791 y Bánchez, 11984>. 
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Se ha demostrado que oe obtienen mejores resultados 
de fertilidad cuando para fines de determinar la relacidr1 
macho:hembras se considera la cantidad de tejido 
testicular por oveJa, en lugar del número de hembras por 
cada macho. 

Gherardi ~ (1980), encontraron que un volumen 
testicular de 400ml por cada cien ovejas, era suficiente 
para obtener una .fertilidad adecuada en rebafios Merino. 

Burlan et al. 1 <1982), mencionan que del volumen 
testicular total, aproMimadamcnle cincuenta mililitros, 
no se deben considerar pues corresponden a tejidos de 
sostén, no productivos, los mismos autores, observaron 
que el porcentaje de ovejas paridas al primer servicio, 
se incrementó del 36 al 47X conforme se aumentó el 
volumen testicular por cada cien hembras de bO a 507ml. 

Braun et al., ( 1980), encontraron correlaciones 
signi~icativas entre la circunferencia escrotal y el peso 
corporal, por lo que es posible determinar el perímetro 
de la bolsa escrotal en animales sanos, conociendo la 
edad y el peso vivo. La raza y la edad modi~ican estas 
correlaciones por lo que los resultados de la prueba son 
más confiables si.éstas se realizan en animales Jovenes, 
mayores de nueve meses, can plena actividad reproductiva 
y no en animales prepúberes o viejos. la edad entonces es 
un facto~ primordial en el desarrollo testicular y la 
produccion de espermatozoides. 

Colas y Courot, (1977>, señalan qu~ existe una 
correlación significativa entre el 

1
desarrol lo corporal, 

el peso testicular y la produccion de espermatozoides 
durante el primer año de vida de los corderos y 
observaron que los primeros espermatozoides alcanzaban 
los tÚbulos seminíferos cuando el peso testicular estaba 
alrededor de los setenta gramos, lo que correspondía 
generalmente a una edad de cuatro a cinco meses. De ésta 
manera el peso corporal puede ser mJs objetivo que la 
edad para determinar la aparición de la pubertad v el 
momento adecuado para utilizar a los carneros como 
reproductores, sin afectar la fertilidad global del 
rebaño <DYrmundsson y Lees,1972a; Colas y Courot,1977; 
Courot,1979). El •o•ento adecuado para introducir ur• 
macho al rebaño de crla, parecerla ser cuando el animal 
ha estabilizado su producción esperm~lica, lo que ocurre 
generalmente entre los ocho y doce meses de edad cuando 
alcanzan del SOX al 607. de su peso adulto, dependiendo de 
la raza y del nivel de nutrición, lo que representa en 
razas de tamaño intermedio un peso aproximado de loa 
test{culos de 150 gra•os CCourot,1979; Noakes,1979). 

También la edad avanzada, puede influir sobre las 
estimaciones del peso testicular, partiendo del perímetro 
escrotal o del peso,vivo. La ~orrelación entre perímetro 
escrotal y produccion espermatlca, baJÓ de O.BJ a 0.40 
cuando se consideraron animales de 17 a 22 meses V de 42 
a 53 meses respectivamente en toros <Morris,1977). 
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La nutrición es un factor importante que afecla la 
fertilidad, ya sea por una alimentación inadecuada, o 
bien, debido a deficiencias específicas en la raclon, 
como son algunas vitaminas y minerales <Fo~ler,1978). 

Como ya se menciond anteriormente, la alta 
correlaci~n que existe entre el peso corporal y e\ peso 
testicular, ocasiona que una deficiente alimentacion se 
refleje en un pobre crecimiento testicular. 

Los corderos que reciben una mejor alimentaci~n, 
alcanzan la pubertad y tienen mejor fertilidad que 
aquellos de la misma edad con un nivel nutricional bajo 
(O~rmundsson,1973; Minola y Goyenechea,1975). 

Mayor aumento en el peso testicular se ha encontrado 
cuando se suplementan grandes cantidades de proteína en 
carneros adultos CCumming et al.,1978; Llndsay ~ 

~1979). Masters .y Fels, ( 1984>, lrabaJando con carneros 
en pastoreo, encontraron que el volumen testicular, 
descendió durante el verano y el otoño, cuando el forraje 
fue meryos abundante y más pobre en nutrientes y esto 
ocurrio precisamente durante el apareamiento. Carneros 
que no participaron en el apareamle~to, no perdieron 
volumen, lo que sugiere que la nut.ricion y la frecuencia 
de servicios, pueden tener mJs influencia que el 
fotoper{odo sobre el volumen testicular. 

Se han demostrado cambios en el perlmelro y diámetro 
testicular, in.fluidos por el fotoper{odo, Thibault 2.l::, 
!l.:4C1966), observaron que e~isten cambios manifiestos en 
el tamaño testicular en diferentes épocas del año, aunque 
el peso corporal presente solamente variaciones 
insignificantes. Islam y Land, C 1977>, encontraron 
diferencias significativas para la estimación del tamaño 
testicular de carneros de varias razas en diferentes 
temporadas del año, siendo el mayor tamaño durante el 
otoño y los testículos m~s pequeños, aparecieron durante 
la primavera, Sin embargo, la correlación entre diámetro 
testicular estimado y la producción espermática, no fue 
eatad{sticamente significativa. 

Skinner v Van HeerdenJ1971>, trabajando en Africa 
del Sur, con carneros a los cuales se les controld la 
alimentación y la temperatura durante todo el año 
encontraron resultados similares a los anteriores, pero 
el peso testicular se correlacionó en forma significativa 
con las reservas espermáticas en el epid{dimo y ambos se 
correlacionaron negativamente con el fotoper!odo. 

Land y Sales, ( 1977>, mencionan que los cambios 
testiculares en los carneros, coincidieron con la 
actividad ovárica de ovejas de la misma raza y que estos 
cambios se debieron al fotoperÍodo. Resultados similares 
para el tamaño . y peso testiculares, influidos por el 
fotoperÍodo han sido encontrados por Lemay y 
Corrivault,1973; Varadin el al. 1 1976; Pokornl,1981; 
oYrmundssan ~1901. 
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Llncoln, (1978>, encentro' que al cambiar a los 
carneros de regimenes de luz-obscuridad en forma 
artificial, se acompañaron los d(as cortos con un 
crecimiento testicular y los d{as largos con una 
dis•inuciÓn del tamaño de las ganadas. 

Ortavant, (1977> y Schanbacher, <19791, señaldn que 
estos cambios en el tamaño testicular atribuidos al 
fotoperlodo, van acompañados por cambios en el contenido 
da gonadotroplnas en la hipÓfisls. 

PUr"Villl et al., t 1904), encontr_aron quo las 
principales causas que afectaron el diametro teslicular 
fuw,an-•l •"º• l• v•riad•d d• l• ra~• Mur1no ~uo ou 
trab•Jo, la proliflcldad en el parto que nacio Cddd 

carnero, la fecha de nacimiento y el tamaño testicular 
del padre, habiendo interacciones solamente entre año de 
medición y variedad de Merino, trabajando con catorce 
variedades. 

También se han encontrado oLra serie de 
correlaciones al respecto. El incremento del numero de 
espermatozoides y la calidad seminal, aumentan la 
incidencia de partos múltiples (Braun ~1980). La 
circunferencia escrotal presenta una heredabilidad 
alrededor de 0.4 por lo tanto razas con testlculos 
mayores, tienen mejor probabilidad de producir crfas 
machos con m~s alto peso testicular y mayor producción 
esperm~tica (Land y Lee,1976; Kilgour y Blockey,1980). 

El peso testicular de los sementales, se 
correlaciona positivamente con la tasa ovulatoria de las 
hijas CPfannstiel, 1981). El mayor peso testicular se 
asocia con mejor libido y comportamiento sexual 
<Schanbacher y Lunstra,1976; Lincoln y Davidson,1977; 
Ho.,les !ll..i!.l.u 1980). 

111.3.- LA LIBIDO. 

El conocimiento del comportamiento sexual o cortejo 
y de la libido o apetito sexual masculino, son de gran 
interés en especies como los ovinos en las cuales la 
proporción de machos que deben cubrir a las hembras de un 
rebaño es sumamente baj~. No basta que un carnero 
produzca espermatozoides en cantidad, y calidad 
aceptables, es necesario que la distribucion de estos sea 
efectiva y eso se logra sirviendo la mayor cantidad de 
ovejas, con un buen número de servicios en un tiempo 
razonable. La importancia de la actividad sexual se puede 
ilustrar con los resultados presentados por Rival y 
Chenoweth, (1984>, quienes dividieron a los carneros por 
su libido en alta, baja y media en base a una escala y 
encontraron que el porcentaje de oveJas servidas fue de 
65.8, 71.2 y 57.3 respactivamente, alcanzando el 
porcentaje de gestaciones al primer servicio valores de 
27.9, 21.9 y 13.9 en el mismo orden. 
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11 I. 3. l. - El Cortejo. 

Se entiende por cortejo la serie de actividades que 
real izan la hembra y el macho antes, durante y después 
del •pareamiento <Alexander ~1974; Pelletler W&, 
!!.L,, 19771. 

En esta cortejo se han identificado varios patrones 
de comportamiento especlficos que pueden ser utilizados 
para evaluar la actividad sexual <Figura 1). 

En primer lugar los sementales se dan a la tarea de 
buscar a las hembras en estro, el principal factor en 
este punto parece ser el olfato que detecta las feromonas 
secretadas por la hembra en estro, sin embargo se han 
mencionado efectos visuales asociados a las posturas y 
movimientos de las hembras, as{ como estímulos acústicos 
resultado de los balidos caracterlsticos del macho activo 
y de la hembra en estro (Arnold,1978; Smith,1975). Adem~s 
se ha observado una participación activa de la oveja para 
localizar y acercarse al macho (Lindsay et al .• 1961, 
citado por Ay~la,1982; Hulet ~.,1962a). Durante ésta 
etapa de busqueda, es frecuente el olfatear y lamer los 
genitales así como la actitud de estirar el cuello 
levantando el labio superior, especialmente después de 
olfatear la orina de las hembras <Figura 1-4>, al tiempo 
que emite sonidos y exterioriza la lengua <Alexander !'!!. 
:!.L.. 19741. 

Una vez localizada la hembra receptiva, el macho se 
frota sobre los flancos y manotea el costado con 
movimientos rápidos de ascenso y descenso de las 
eictremidades (Figura 1-31 y a veces tratan de reposar la 
cabeza en el lomo de la hembra. 

Las siguientes fases con las cuales concluyen el 
cortejo y el apareamiento, son la monta y la cópula. Si 
la hembra es receptiva, permanecerá quieta permitiendo la 
monta del macho y las contraccione~ súbitas del músculo 
recto abdominal dirigen la región pélvica del macho hacia 
la vulva. La ereccidn ocurre en dste momento y el pene es 
introducido a la vagina. Por efecto especialmente de la 
temperatura y presión sobre el glande, el animal eyacula, 
acompañando a ésta una embestida o "brinco" final que 
eleva la cabeza del carnero y la dirige hacia atrJs, éste 
movimiento característico puede ser considerado con ~ines 
prácticos como señal de monta con eyaculación (Alexander 
et al.,1980>(F~gura 1-5>. El semen es depositado 
alrededor del cervix mediante movimientos circulares de 
la uretra, después de la eyaculación, el macho desmonta V 
el pene es retraldo dentro del prepucio. Las montas con 
exteriorización del pene pero sin eyaculado pueden 
ocurrir. Después de cada eyaculación el macho pierde su 
actividad sexual dbrante un perlado de recuperación con 
duración var table <Bermant et al., 1969; Hulcl .21, 
~1975). 
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IIl.3.2.- Factores que Afectan la Manifestacion de la 
~ 

La llbido no se manifiesta en la misma forma e 
intensidad en todos los individuas, ewlstiendo factores 
de tipo genético, ambiental y de manejo que pueden 

~~~~~~~. ::~~~: ªLa c~:~::ta~!ª"!~ad7e•~: 1 • nu~~~~Tón7st~~ 
comportamiento social, la cantidad de ovejas en astro, el 
fotoperlado, la temperatura, el tipo de apareamiento y 
otros menos estudiados. 

Los conoci"tttientos acluc1lea sobre el comportamiento 
sexual de los ovinos están lejos de dar una respuesta 
plena a Ja parttcipdciÓn de la libido dentro de la 
fertilidad global del rebaño y son en algunos casos 
contradictorios, esto puede deberse a la diversidad de 
razas y condiciones estudiadas as{ como a una compleja 
JnteracciÓn de dos o m~s ~actores al mismo tiempo. 

11!.3.2.t.- La raza. 

Se ha estudlddo el efecto de la razd sobre ld 
libido, encontrandose aspectos que pueden estar 
relacionados con la sensibilidad al ~otoperfodo en cada 
raza. Lindsav y Ellsmore,(tY~B>, trabajando con tres 
razas, mencionan una interaccion significativa entre raza 
y estacidn, mientras que Succi et al. 1 (1973>, mencionan 
que la actividad reproductiva se viJ afuctada en carneros 
de razas estacionales, tanto cuando los animales fueron 
transportados .a un fotoperfodo constante en el trdpico, 
como en carneros de la misma raza que habf an ndcido en 
esa regt6n tropical de Australia. 

Tambi~n se ha in~ormado de una correlación positiva 
entre la actividad se)(ual de las carneras y la 
p~oli~icidad de las hembras de la misma raza. 
Land, f 1970), comparando las razas F inesa y Dlac;kface, 
encontró mayor actividad de monta en la primera v la 
proporci&n de partos m~lliplas lambi~11 ftJU mejor en esa 
raza. Se han publicado resultados scmeJa11t~s dentro de 
una misma raza al estudiar dlfe~er1t.es llneaa o estirpes 
de Merino. Fowler, (1977>, observo que la variedad Boorul~ 
ctde1n'"'s de mostrar mayor c:Jct.ividad física, iMclultJa la 
seMuat, present~ como es su caracterlstica alta 
proli~lcidad. Sin embargo la Ydriaci~n Individual parece 
ser mas importante que la ra2a para la actividad seMual 
del carnero (Meyer,1979). 

III.3.2.2.- La edad. 

La edad puede afectar el comportumiento sexual do 
los carneros y la mayor!a de las veces presenta efectos 
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confundidos con otros factores. Winfield y KtIQour, (1977) 
y Ch•ang y Evans, (1979), encontraron que la fe,..tilidad 
puede verse modificada con una diferencia hasta de 20~ 
entre carneros Jovenes (1.5 años} y carneros adultos C2.5 
d mJs años) en favor de estos ~ltlmos autores observaron 
~ste efecto entre la raza Dorset con diferente fertilidad 
seg~n la edad y en la raza Corriedale sin diferencias 
significativas y tratan de 

1
e>epl icar éste fenómeno 

mediant~ el proceso heterocigotico logrado durante la 
for-macion de la raza Corr iedale. Por otro lado, Kel ly ~ 
:!..L:...J ( 1975>, mencionan no haber en5ontrddo efecto entre 
raza y edad sobre las caracter1sticas de libido y 
fertilidad entre carneros Jovenes y adultos utilizando 
los anteriores rangos de edad. 

Wi lk lns y Ki lgour, < 1977>, encontraron un patro'n para 
la 1 ibldo si mi lar, en años consecutiv~s, observando 
solamente un poco mas de eHperiencia despues del segundo 
año de actividad sexuail, mientras que t1attner y 
Braden, <1975>, encontraron diferencias grandes entre 
carneros y entre años, siendo siempre menos activos Jos 
carneros Jovenes. 

Croker y Llndsay,!1972) y Alllson,!197Ba), no 
encontraron diferencias entre el comportamiento y la 
fertilidad en carneros durante su primer empadre con muda 
de dos incis~vos y carneros con muda de 6 dientes hasta 
la proporclon de 6 ovejas por carnero durante un 
apareamiento, pero ,la diferencia apareci6 cuando la 
proporcl¿n se aumento a 18 ovejas por semental. 

Dhillon ~ (1979>, describe un efecto de la edad 
confundido con el peso del macho que afectó el tiempo a 
primer servicio pero no el número de montas en 30 
minutos. 

Tambi~n la edad de las ovejas durante el empadre 
puede afectar el comportamiento sexual de los machos. 
Allison,(1977>, indicó que las ovejas de dos dientes, 
recibieron _menos montas que las de seis dientes y se 
redujo ~n las Jovenes el ~o retorno al estro, mientras 
que Moran, ( 19711), encentro efectos combinados entre la 
edad de lds ovejas y la estacionalidad, eulando las 
ovejas Jovenes en desventaja durante el oloño, pero no 
durante el empadre de primavera. Ambos autores 
recomiendan separar a las hembras por grupos de edad y 
aumentar Ja proporción de mdchos pair~ el grupo do 
primalas. Por otro lado Cah111 et al., <1975), mencionan 
que las hembras Jovenes mostraban estros atfpicos y 
cortos que no eran detectados adecuadamente por los 
machos, por lo tanto algunas hembrds no fueron servidas 
durante la estación de cr(a. 

Los estudios andlizados anteriormente sugieren q~e 
el efecto de la edad de los carneros sobre la funcion 
reproductiva de las ovejas no puede ser generalizadoª A~n 
cuando la fertilidad de los machos Jovenes· se, vea 
reducida y estos se sigan empleando como un m~todo 

aparenlemenle simple para el mejoramiento genettco 
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mediante selección ya que se reduce el intervalo entre 
generaciones, es conveniente manlener una proporción 
reducida de estos mact1os Jovenes en los rebdAos yd que 
existen algunos otros factores asociados y parecerf<l que 
el factor involucrado de mayor import..J.ncta rro es ld 
1 lb ido <Aya'la, 19B2l. 

Jll.3.2.3.- La nutrición. 

L• adecuada nutrición es muy importante an la 
rap~oduccidn tanto en la hambr• como an el mact10. Una 
dlimsntaciÓn deliciente puede resultar en dJversos gr~dos 
de subfert.ilidad, pudiendo llegarse hasta la inrerlilidad 
Lotal en Cdsos extremos. Los mecanismos propueslos de 
ésta baja fertilidad son alribuidos a la deficiencia de 
aminodcidos que integran las hormonas protéjcas, escasa 
disponibilidad energética para la slntesis hormonal o 
simplemente ~l agotamiento del semental que impide la 
monta. Tambien un peso excesivo es delrimenlal en la 
eficiencia reproductiva por lo que los mejores resull~dos 
pueden lograrse con carneros de condición flslca moderada 
dura:~te los empadres !Ricket.ts ,.Jt al., 1976; 
Hernandez, 1982). 

la baja nutrición afoctó algun~s cardclerfslicas de 
la libido como el tiempo da reacción y el número da 
montas después de 7 semanas cuando se alimentaron los 
Cdrneros con solamente el 75 Ó 50Y. de l~ ración de 
mantenimiento (Parker y Thwalt~s,1972>. 

El efecto de la energía y la proteina t1a sido muy 
discutido. La energía parecerld tener importancia durante 
el crecimiento de los corderos antes de la puUertad 
<DYrmundsson,1973). Cuando el di imanto está bien 
balanceado en cuanta a la energía, la protelna parece no 
tener efecto sobre el ccmport111mlenlo saxudl fTi llan ...a.t.. 
~1964). 

La proteína puede tenor efecto~ adversos cu~ndo se 
suministra en exceso, Braden ~ ( 1974 >, mencionan que 
los carneros fueron mJs activos en dietas ricus en 
proteínas pero cuando ésla superó Jos 12 grilmos de 
prote(na dige5llble la libido disminuyó. 

Mattner y Br a den,! 2 975>, 
en protelnas disminuían 
aproximadamenlo 5 semanas 
lograron disminuir el tiempo 
B segundos agregando a la 
proteínas. 

abservdron qu~ diet~s baJas 
la libido desp1J~s de 

y Honmode el al. 1 ( 1971), 
de la primera monLa de 00 a 
dieta alimentos ricos en 

Según Tillan ~(1964) y oYrmundsson, (19731, la 
libido en los carneros adultos no se afecta de manera 
significativa cuando son sometidos a dietas alimenticJas 
pobres, aún sufri~ndo grandes pérdidas d~J peso corporal. 
Pero las caracter1slicas del semen son mas suceptibles a 
la hiponutrición por lo que Parker y Thwaites, (1972), 



recomiendan que cuando 
condiciones Físicas, la 
previos al empadre 
reproductiva. 
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Jos carneros no estAn en buenas 
suplamenlación durante dos meses 
puedH mejorar su ·aficier1cia 

De los elementos traza el Único que parece estar 
asociado a la cantidad de eyaculados es el manganesa ya 
que reduce el Índice de fertilización en las ovejas, por 
lo que para una buena eficiencia reproductiva se 
requieren mayor número de servicios por hembra, llegando 
hasta 2.5 CHidiroglou, 1979>. 

JII.J.2.4.- El comportamienlo social. 

El estudio de la libido en forma individual para 
cada carnero podría alterar los resultados obtenidos en 
condiciones de apareamJento en rebaños grandes, ya que se 
presenta el fenómeno de dominancia social que está 
deter-minado por- la edad, el peso y la agrl:!sividad de los 
machos !Rival y Chenuwelh, 19821. Ki lgour y Whale, 11980), 
encuentran una correlación de r=0.67, entre la pr-ueba de 
libido y el comportamiento en el rebaño para al pardml:!tro 
de ovejas que recibieron por lo monos una eyaculación. En 
reba~os grandes la subordir1act~n de carneros puc~a 
presentar di~erentes grados, siendo los de grado 1 mas 
activos sexualm~nte y los grados 2, 3 y 4 menos activos 
en proporción decreciente CTomkins y Bryant, 1972; 
Shreffler y Hohenboken, 1974; Fletcher, 19791. 

Cuando los carneros trabajan en forma aislada 
aquellos de grados 2 1 3 y 4 pueden mostrarse muy activos 
en ausencia de un macho dominanle,CLindsay et al.l1976>. 
Por lo que la dominancia no esta asociada direc amente 
con la libido, as1 Jos carneros dominantes no tienen 
forzosamente mayor actividad sexual CMattner ..!!.!:.... 
~1973al. 

Hulet ~. <1962b,c) 1 mencionan que cuando los 
carneros son sometidos a pruebas d~ libido en forma 
individual no existe domina11cia y el numero de servicios 
por hembra en estro es constante, mientras que cuando las 
pruebas se realizan en un corral con varios carneros Ja 
dom1nancia se manifiesta claramente disminuyendo el 
número de serv1cios por cada hembra en celo. En el mismo 
sentido Tomkins y Bryant, CJ972>, trabajando con rebaños 
pequeños C 131 ovejas y 3 machos>, mencionan que 
existieron diferenci1s entre machos dominantes y 
dominados para el parametro de montas por cada eyaculado. 
El efecto de dominancia parece ser menor cuando se 
consideran rebaños con proporciones bajas de machos 
<l:JOOÓ mayores>, engrandes extensiones de terreno 
<Hattner et al.,1967). El efecto social de dominancia 
debe ser considerado en forma especial cuando Jos 
carneros dominantes presentan baja Fertilidad, ·ya que 
es~o se traducir~ ~n alargamiento de la estación de erra, 
baJa cosecha de corderos y menor productividad por hembra 
apcJreada. 
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Como ya se mencion¿ cuando hablamos del efecto de la 
edad sobre la manifestdci~n de la libido los car11eros 
Jovenes son menos activos. t1atlner ~' ( 1973b), 
mencionan que los machos Jovenes entraro11 en comµelencid 
y fueron agredidos hasta que mostraron actividad se~ual. 
Sin embargo algunos corderos puedon retrasar HU actividad 
SB)(Ual o inclusa mostrarse inactivos de por vida y se ha 
eotudiado que puede estar asociado ~ factoron sociales 
doterminadoa por el tipo do crianza t1ur-a11t.o la infancl.a. 
Loa corderos criados on grupos munoaeMUdles nu11 en 
ue11eral meneo activos que aquellos criados en yrupua 
huteruse)(ualos. Pret.oriuu, <1?67); Wlnfield y 
t1akin, ( 1978>; Zenchac y Andar-son, ( 1980), Indican que 
estas diferencias son mayores si los corderos fueron 
criados con hembras que presentaron celos. Por otra parte 
Bryant, (1975), no ·encuentra diferencid enlre la crianza 
solitaria o la crianza en grupos homosexuales. 

111.3.2.5.- El porcentaje de carneros y canLidad de 
ovejas en estro. 

En condiciones de pastoreo el porcentaje de hembras 
que se pueden encontrar en estro no es un factor 
limitante para la actividad sexual y ferliliddd del 
macho. Al 1 ison, ( 1978b), no encontró diferencia entre la 
actividad sexual teyaculaduti/montas) cuando la proporción 
de machos y hembras varió de 1/50 a 1/210 y en trabajos 
previos Al 1 ison, (1975>, notó que mientrJ!l se incrementa 
la cantidad de ovejas en celo, se incrementa igualmente 
la actividad del macho. Esto ne puede uxµlicar en 
concordancia con el trabaJo,de Thiery y Signoret, <1978>, 
que demuestra mayor interes sexual del morueco sl se 
cambian las ovejas en estro, lo que puede estar 
ocurriendo en condiciones de apareamiento normales. 
Tambi~n Lightfoot y SmJ th, ( 1968), comentan que cuando las 

~:~~~s 9 :0~8~~~:i=~sln~~~~:ª:!~~alm~~h~=d=u:~~~e el mismo 

Dawe ~ (1974), si encontraron diforenciJs entre 
la fertilidad del rebaño y la proporción de machos cuando 
se analizaron grupos constituidos por corderas p~beres 
e:tclusivamente, logf"ando meJor fertilidad con el 3Y. de 
machos que con el 1'1., sin embargo los machos del 
eMperimento montaron con igual eficacia a las hembras 
p~beres y a las adultas, por lo que ~sta di~e~encia de 
fertilidad puede explicarse por un mayor numero de 
espermatozoides depositados en la vagina. 

Cuando las ovejas son sincronizadas con hormor1as 
OMÓgenas se encuentran marcadas diferencia~ en la 
actividad del macho y en la fertilidad. Jennings y 
Crowley, (1974) 1 notaron 'Jran .ictividad du monta un lJ!:J 
primeras b horas despues del conlacto en ur1 reba~o 

sincronizado y gran diferencia entre la ferlllldad en 
empadre al azar y empadre controlado, ya que los machos 
no controlados muestran preferencid por algunas ovejas, 
sirviendolas en repetidas ocasiones. Laster y 
Glimp, <1972l, no encontraron diferencias e11Lru la 
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actividad de monta y tasa de concepción en rebaños 
sincronizados en las proporciones B, 12, lb y 20 
ovejas/carnero y Bryant y Tomkins, ( 1976), trab~Jando con 
reba~os sincronizados con gran actividad de mor1la, 
observaron que los carneros manten!an un nivel aceptable 
de libido y cali'dad del semen unicamehte durante los 
primeros 30 eyaculados. 

llJ.3.2.6.- El faloperlado. 

Han sido evidenciados cambios inducidos por el 
fotoper{odo en la actividad, sexual de los carner9s 
(Lees,1965), estos cambios astan generalmente en funclon 
de la latitud en que son criados los animales y la raza 
en estudio (Lindsay y El lsmore, 1968; Kaushish y 
Sahnl,1977>. oYrmunndson y Lees,h972b), analizaron la 
época de nacimiento y la aparición del interés sexual 
durante la pubertad en corderos y encontraron que los 
nacidos al final del verano realizan su primer 
apareamiento a maycires. edades y pesos que los que nacen 
en otoño lo que sugiere una influencia de tipo 
estacional. Los cambios bruscos en el fotoperlodotB horas 
luz y lb obscur-idad) después de lb semanc1s en el 
fotoper{odo inverso aumentaron la actividad sexual y la 
agresividad en car-neros (Lincoln, 1978), y la correlación 
obtenida entre la duración del d{a por mes y las montas 
por eyaculación fue significativa r=-0.72 tPepelko y 
Clegg, 1965a, bl. 

Como se mencionó en la sección da endocrinología, 
los cambios estacionales en la testosterona pueden 
influenciar el comportamiento sexual CSchanbacher y 
Lunstra, 197bl, pero el efecto del fotoperÍodo sobre los 
centros neuroendócrinos parece ser más importante que los 
nivelas plasmáticos de andrógenos tMattner,1977>. El 
trabajo de Shackell ~<1977>, pone en evidencia 
v~riaciones de lipo

1
estacional en características como el 

numero de montas, numero de servicios y montas/servicio, 
sin embargo en carneros que no son lolalmente inactivos 
no parece probable que la baja en la libido sea una 
limltante de importancia en los programas de cr{a fuera 
de la estación reproductiva. 

111.3.2.7.- Otros factores que afectan la manifestaci~n 
de la 1 ibldo. 

Otros factores menos estudiados pueden afectar el 
comportamiento reproductivo masculino. Dhi l lon ~ 
2..!..:...L<1979), encuentran que la 1 ibido se correlaciono 
altamente con el tipo de hemoglobina de los carneros, 
siendo más activos los tipo B que los lipa A. El 
ejercicio en toros mantenidos en centros de inseminación 
artificial, redujo el tiempo de reacción y mejoró 
ligeramente el volumen seminal <Bhosrekar y 
Nagpaul, 1972). 
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Ill.3.3.- M~todos de Evaludci~n de la Libido. 

Se han desarrollado diversos m~lodos para evaluar la 
libido, siendo casi lodos ellas de baJd correlación con 
Ja fertilidad, debido generalmente a que los machos deben 
ser c•~biadoa de ambiente en mucl1oa CdBOS µara redlll~r 
laa pruebas, siendo diferente el rendlmienlo en el corral 
quo on el campo. 

IJI.3.J.J.- Tiempo de reacción. 

El tiempo de reacción se define como el lnlervalo de 
tiempo que existe a partir del acercamiento inicial del 
carnero a la hembra hastd la primera eyaculaci~11 
(Salamon, 1964>, se basa en la hipótesis de que el carnero 
con menor tiempo de reaccidn podr~ realizar mayor n~mero 
de montas durante el empadre (Lighfool,1968>. 

111.3.3.2.- Tiempo de recuperación. 

Se entiende por tiempo de recuperación el perlado 
comprendido entre eyaculados sucesivos, util izandose casi 
sJempre el tiempo transcurrJdo enlre Ja primera y segunda 
eyaculacicin. Este m~todo se combina Ul!noraJmunle con el 
tiempo de reaccidn y tiene bases similares, supo11iendose 
que los carr1eros con perlados de recuperacJ¿n mJs cortos 
har~n mayor cantidad de servicios. En eslas prue~as 
generalmente se utiliza un tiempo mJHlmo de 10 minutos, 
considerando a un macho inactivo si no eyact1la en dicho 
lapso (l<el !y ~ 1975). 

III.3.3.3.- Número de montas por eyaculado. 

Entre dos eyaculados sucesivos, Ius c.1r11oros 
realizan montas que pueden cons i der-arse i r1ler1lus de 
eyaculados pero sin que esto ocurra, habiendose observado 
que los animales que realizan menos montas falsas en el 
corral, logran mayor cantidad de eyaculddos en 
condiciones de campo (Pepelko y Clogg,J?65a). 

111.3.3.4.- N~mero de eyacuJddos en tinmµo fijo. 

Esta prueba consiste en Jntroducir a Jos sementales 
con una o varias hembras en estro durante u11 puríodo que 
varía de 6 minutos CBryanl, 19751 a 30 minutos Clllus et 
2..L:,.,1976a) y observar la capacidad de cada uno de ello;' 
para realizar eyaculados durante el período de estudia. 
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111.3.3.5.- Indice de libido. 

Schanbacher y Lunslr-a, l 1976>, desarrollaron una 
ecuación para evaluar la l ibldo, dando valores 
arbitrarios a aquellas actividades del cortejo asociadas 
con la busqueda y monta de las ovejas, asignando los 
valores de la siguiente manera: un punto para el olfatéo 
ya que de ásta manera el carnero localiZd tlumbras en 
estro pero no forzosamente las cubre. Tres puntos para 
montas sin eydculación y diez puntos para la monla con 
eyaculación, considerando el tiempo de la prueba que el 
macho ut.11 lza en las act.iv ldades anltH' ioreH, como la 
prueba se puede realizar con varias hembras para cada 
macho en forma aislada se utilizan las siyuiH11les 
ecuaciones: 

Indice de libido del carnero con una oveja. 

Donde: 

!Lo 
:E 
9 

a 

" T 

ILo;::E[l<2-TslJ +:E[3(2-Tall +::IE[l0<2-Tc>J 

lndlce de libido de un carnero co11 una oveja 
Sumatoria 
Olfatéo. 
Monta sin eyaculación. 
Monta con eyaculación. 
Tiempo empleado en cada una 
expresado como fracciÚn del 
prueba. 

de las 
par lodo 

actividades, 
t.ol.tl de la 

Indice global de libido. 

!Lm;::E [ ILol 

Donde: 

tLm Indice de libido pard un morueco. 
ILo = Indice de libido con cada oveja. 

111.3.3.b.- Otros métodos. 

La agresividad de los machos ha sido mudida c11ando 
estos lopetean las paredes del corral en presencia de la 
hembra sin con~acto físico, para estu se utilizan 
contadores mecánicos (Lincoln y Davison,1977>. 

Kaushish y Sahni,<1976>, evaluaron la libido 
mediante la fuerza de embestida del pene dentrO de la 



vagina artificial, 
manera: Fuerte tres 
punto. 

asignando valoras da la 
puntos, media dos puntos, 

uiouian\,a 
débil un 

Una escala de valores arbitrarios ldmüi~r1 lid sido 
desarrollada para evaluar el c9mporlamiento sexual con ~l 
siguiente criterio: Sin lnleres un punl~. Con l11leres 
pero no monta do~ puntos. Monla ain ereccion Lrcs punto~. 
Mont• con ereccion cuatro puntos. Monla cor1 uyaculJcion 
cinco puntos CTillon ~1964; Walkley y Oarbor,19761. 

111. 4.EL SEMEN. 

Dentro de las prueba~ de fertiliddd que pueden 
practicarse a los carneros, el examen del semer1 es la quo 
tiene mayor relación con la ~artilidad <Otl y 
Memon, 1900). 

En los ovinos las variaciones de la calidad seminal 
pueden ser grandes ya que se ven influenciadas por 
factores como la e~ad, la raza~ la frecuencia de 
servicios, la nutricion, el foloper1odo, la lemperat.ura, 
la humedad y otros factores dmbientales así como el 
método de recolección. 

III.4.1.- Factores que Afectan la Calidad dP.l Semun. 

111.4.1.1.- La raza. 

La raza de los carneros tiene efeclon significativos 
sobre las caracterlsticas seminales y nsto se ha 
oxplicado por varios mecanismos. Doland el al.,(1984), 
encontraron diferencias entro razas para la motilidad 
progresiva de los espermdtozoldus y el volumen de 
eyaculado, lo que podría estar influido por el tamd~O y 
peso de las carneros. Islam y Land, ( 1977>, encuentran 
Lam~idn diferencias raciales que atribuyen a aspectos 
geneticos relacionados con la succptiUilidad a los 
cambios estacionales. Gal al ~ ( 1970>, publ lean que 
las di~erencias raciales se delectaron sobre el 
porcentaje de gametos dnormales, lo que puede ligQr~~ ~ 
diversos grados de adaptaci~n racial a las cor1tliciunc~ 
climatol~gicas, especialmonle la resistencia a tas altas 
temperaturas, como también proponen Mi tal y Gho!lh, ( 1979>. 

111.4.1,2.- La edad. 

Un factor importante en la calidad de los eyaculados 
es la edad de los carneros. Courot., (1979>, menciona que 
la producción cuantitativa y cualilativJ de 
espermatozoides, depende del crecimiento le~tlcular. 
Castillo~ {1976>, encontraron en carneros de raza 
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Pelibuey que conforme aumenta la edad se incrementa~ el 
volumen y la concentraci&n, llegando a su ma)(lmo 
alrededor de los 300-365 d!as de edad. Lighfoot., !196Bl, 
observó que los carneros de 2.5 años produjeron 
significativamente mJs espermatozoides por eyaculado que 
aquellos ca11 1.5 a~os. Resultados parecidos se mencionan 
para la raza Corriedale en Brasil lMies Filho ~ 
al.,1979>, comparando animales de 14 meses contra machos 
~-5 años y se destaca que el semen de los animales 
Jovenes presenta mayor variabilidad debida a efectos del 
medio ambiente, afectando especialmente las anormalidades 
espermáticas. Colas~ ll975>, sometieron a un grupo 
de carneros Roma11uv de ~inca meses de edad a diferentes 
regimenes de recolecclon de semen, variando de dos 
eyaculados en un solo dfa de la semana a Lres eyaculados 
diarios durante Lres d{a9 de la semana,sin Que esto 
influyera e? la calidad seminal que mejoro en volumen y 
concentracion en forma constanLe con la edad. 

En carneros mayores de 5-6 años la calidad seminal 
puede verae reducid~ y los pad~clmlentos que afectan al 
testlculo y al epid1dlmo son mas frecuentes, por lo que 
estos machos se deben analizar con cuidado antes de cada 
empadre y eliminarse !Ji su fertilidad puede estar 
comprometida <t1inola y Goyenechea, 1975; Rival, t982l. 

III.4.t.3.- La frecuencia de servicios. 

La frecuencia de servicios es un factor que puede 
ser parcialmente controlado por el manejo que se dé a los 
sementales y tiene mayor importancia cuando se trata de 
rebaños con estros sincronizados o programas de 
inseminación artificial. 

Sharma ~ 1'16?; ltonmode y Tiwari, 1974; Tomkins y 
Bryant,1976 y Camcron ~1904, trabajando todos ellos 
con machos adiestrados ~ uervir la vdgina artificial, 
coinciden en señalar que un incremento uri la frecuencia 
de gervicios va dcampañado de una disminución en la 
calidad sem~nal,. esp~cialmente una baja en el volumon, la 
concentracion esµerm~tica y el total de espermalozoides 
en el eyaculado. Honmode y Tiwarl, (1974>, afirman que 
ésta baja en la calidad seminal no se acompañó por 
cambios de peso en el animal, mientras que Simpson y 
Edey, ( 19791, en un e>eper tmento con rebaños en pastoreo en 
una proporción 8/400 (mac,hos/hembras) durante ocho 
semanas, encontraron una perdida en el peso corporal 
durante las primeras 6 semanas de empadre, acompañadas du 
p~rdidas en el volumen testicular y la calidad del 
eyaculado disminuyó en forma considerable después de dos 
semanas. 

Cameron et al.,(1904>, encontraron que las 
recolecciones lodos los d(as durante un per[odo de tres 
semanas fue el má>elmo para obtener semen de' calidad 
aceptable. 
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Lighfoot,<19bB>, comunica resultados 9icnilares 

utilizando ovejas durante la encarnerada y un mue9lreo 
periódico con vagina <Jrlificial, notando que los indchos 
más activos disminuyeron su calidad semlnal en los 
primares cuatro días de encdrnerada y los de menor 
aclivldad hasta las dos semanas. 

Ohilan et al.,(19751, publican lou slyuiunles 
valores estimados de repetibiliddd para algunas 
caract.erlatJ.cda aeminal1:1a e.Je los Cdr'"HfH'"US; 0.7.IJ;O.OB 
volu~•nt o.29!0.10 motilidad¡ 0.2t~0.09 pH y 0.35~0.0B 
c9ncontracJÓn, oiHudo áalJ Últ.imd lc:t 1 car.iiclurfuLic~ da 
m~• al~• rwp•Libllld•d, paro ancunLro qua lo$ valoreu 
puudMn,v•ri•r cu~r1do qu trabajan loa c~rr1aroa Fuera da la 
estacion reproductiva. 

111 .. 4.1 .. 4.- La nutr-iciÓn~ 

' La nutrlclon es un factor- de gran lmµortdrtcia que 
afecta la calidad seminal, una baja de oc1ergfa o prolefna 
en la raci&n, normalmente va acompaílada de p~rcJida de 
peso corporal y candici6n física del Cdrnoro <Parker v 
Thwaites,1972>. Pero ldmbIJn dlguno5 dH~eclos pdLulJglcos 
que pruduzcan emactaci6n u obesidad pueder1 dlLerar la 
condicid11 Flsica y al rJeso da loa 9em1J1JldlHS 
<Hulet, 1981 >. 

Honmode ~(29711, trabaja.ido corr machuu jovenes 
durante la etapa de crecimiento encontraron cambiog en el 
peso de acuerdo al tipo de al ImenlaclÓn y di ferenle 
respuesta al trabajo en la vagina artificial, 
correlaciondda positivamentt? con la ydnartcia de Jlt!liO y de 
igual manera varió el volumen de eyaculado de 0.95 a 
0.64ml para los grupos do macha, cor1 mayo~ y mcr1or pe~o 
respectivamente., la concant.r ac ion esper miJ l t ca, ldmlJl en 
Vdri6 en el mismo sentido de 3957 a 3064 mlllon~s. 

Hulel el al.,Cl95bb>, mencion11n quu grupos de 
c.¡rnaros sometidos a dos tipos do cll imertldcJJ11 (r._1ulrQjn 
y rastroja + grano> durante 30 dfas de empadre o~ vidron 
ilfect.ados en su calidad ~iP-minJl musl.r.1ncfo Jo!.i del 'Jr imt:r 
grupo una bajd sit1 que se vi~ra afeclJdd Jd CdpdcidJd 
fertilizante de los ~sperrnatozoido~. Parkur y 
Thwailes, < 1972), encontraron cambios negativas mds 
drdslicos pdrd et volumen, c:onceolr.,ciÚn y moll 1 iddd 
esperm~ticd en carneros alimentados cor1 75 y 50~ de la 
r~ciÓn de mantenimiento que sufrie:ro11 12.5 y 20'1. de 
perdida del peso corporal respeclJvamer1l~, pero la peor 
calidad sami"al aparaci& despu~s do 9 attmanas en al 
tratamiento. 

111.4.1.5.- El fotoperlodo. 

El fotoper{odo as una de las princlpi-1les ca'uH.:is que 
afectan la calidad seminal y ha sido mencior1ado desde 
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1937 cuando·se transportarar1 ,1nl1nales dt! un tlamisfurit> a 
otro y se modificó su patrón reproductivo (Sadlelr, 19b9). 

El efecto e~tacional en mucllaS ocacione~ puede 
confundirse o es lar asociado con el efecto de la 
Lemperat.ura. Sahni y Rny, (1972>, lrdbcJjdndo t:Jll .lDnJu 
tropicales de la India, ~nconlr-aron mezclados los efectos 
de temperatura-fotopar!odo, slundo mJs af~ctadas las 
raz•u importadas que las nc1tlvas. Johnson al al., ( 1973>, 
tdmbtdn 'ncontraran e factos c9mhlnados soüru la 
uupwrmdLOQunaolY y la uut.aroldoQ~neslo laatlcul~r en 
u111rn•ro" a.acrlflc•doa, 11ncontrando ld meJor tJO•J u11 uut.oa 
p.trJm.t.rou dut'•nt.e ol mao de octubre un loa Eoladot1 
Unidos. K•ushlsh y 8dhnl, (1977>, notaron afeclu~ dt:! 
fot.operlodo y temperat.ura en carneros Merino rusos 
importados a la India pera lds vdriacioneu en la calidad 
seminal no fueron significalivas. Doney el al., (1977>, 
trabajando en liJliludes mJs meridio11dles 
(Checoslovaquia), también menciona los efeclrJs coml.Jl11ados 
con mejor producci&n semindl durd11le aguut.o, utiliLando 
la raza Merino. 

Sin embargo las variaciones del.Jidas al fotoµerfodo 
pueden ser comprobadas er1 eMperimentos conLrolados. 
Skiner y Van Heerden, c1q11>, controlando la lt!mperalura y 
la alimentaci&n en Merinos Sudafricanos encontraron 
variación sobre motilidad progresiva y lao anormdlidades 
primarias. Boland et al.,(1984>, variaron el fot.oper{odo 
en t. res tratamientos: 1) Fotoper lodo nalur·aL 21 Oh. luz 
- 16h. obscuridad 3) 16h. luz - 8h. obscuridad.. En los 
dos tratamientos artificiales se alteraron el volumen, la 
concentración, la motilidad y las anormalidades, siempre 
en favor de menor horas luz. 

La tendencia a mejor calidad seminal ~e observa en 
la mayorla de los casos en el invierno y CJluño. K.ireld ü 
!.!..:..i ( 19771, en Polonia encontró que hay mejor calidad 
seminal en primavera que en verdno. Gamcik ~ ll979l, 
en Checoslovaquia, encuentra mejor volumen en verano pero 
mejor concentración en invierno. Neves, (1980), en 
Alemania también señala que el semen fue superior en 
invierno que en verano. 

Las características seminales dfectJdds son muy 
variadas (tabla 1) incluyendo actividades UioquÍmicas del 
semen como la reducción del azul <.le metl leno y ld 
fructuÓlisis. GUnzel el al. (1902>, encuentran 
variaciones en el volumen, la motilidad, las éelulas 
anormales ~ncluyendo la integridad ~crosÓmiccJ, la 
concentracion y otras. Pero la cardcteraslica afectada 
por el fotoperÍodo que parece tener mayor correlación con 
la fertilidad es la morfologfa espurmáLica CMies 
Fi lho, 1979). 

Valencia et c.l.,t197ql, trabajando principalmente 
con carneros ~Ta' raza Pelibuey en el alliplano 
mexicano, no encontraron diferencias sigr1lflcativ~9 a lo 
largo del año en ninguna de las caracterÍsllcas 
seminales. 
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111.4.1.6.- La temperatura. 

Como ya ae mencionó la lemperatura afecta,la calidad 
seminal, sus ef~ctos se manifiestan en forma mas notoria 
en aquellos ani.males que son criados e11 zonas tropicales 
o desért.icas. Braden y Baker, ( 1975), mencionan que la 
elevación de la temperatura testiculdr reduce la 
proporción de espermatozoides normales y con posibilidad 
de fertl J izar, lc1. temperatura testicular tiene de 5 a 7 
grados cent{grados menos quo la temperatura corporal que 
oscild entre 39.5 a 40 orados centígrados y cuando se 
incrementa la temperatura interior del escroto en 
períodos de una hora o mayores, se allera la 
espermatogénesis. 

Fowler y Waites, (1971), Estudiaron algunas 
características de la piel del escroto relacionadas con 
el control de la temperatura y el curso de la 
espermatogénesis. La selección en la raza Merino µara 
mact1os con pocas arrugas en la piel ayuda a mejorar la 
fertilidad del rebaño debido a que la lcmperalura 
subcutánea del escroto es menor en carneros menos 
arrugados, estos también tienen mayor pérdida de fluidos 
ya que existen más glándulas sudoríparas por unidad de 
superficie y además de mayor tamaño, que liberan su 
secreción más frecuentemente. Por otra parte la presencia 
de lana en el escroto ayuda a conservar mejor la 
temperatura intra·testicular. Fowler y Setchell, (1971), 
además encontraron uña mejor fertilidad del semen fresco 
de loa carneros seleccionados por escasos pliegues 
cutáneos cuando fueron sometidos a allas lemperaluras en 
forma BMperimental. 

Durga y Ramamohana, (1977>, publ lean datos da las 
caraclerfslicas seminales de carneros sometidos a tres 
tratamientos: l >Temperatura ambiente. 2> lnmersiÓu 
leslicular en agua a 41 42 grados cenlfgrados. 
3>Tesl{culos cubiertos con bolsas de polleliler10. Las 
variables estudiddas presentaron los siguienles promedios 
en el orden rospectivu p.ird cddd lrdlamiH11tu: El volumun 
semir1al de 0.55ml bajd hasla 0.3ml despuJs de 28 d!as en 
los tratam~entos 2 y 3. La ~otilldad espermJlicd inicial 
07.5~ llego a cero en 44 d1as y lb dfan en cada uno de 
los lotes tratados. La concentración baJÓ de 5000 
millones/mi a 1.3 millones/mi en 52 dlas y 400,000/ml en 
32 días. Flnalmnle las anormalidades de tipo primario se 
incrementaron de 1.5~ a 151. y 137. respectivamente. 

Dwtvedi, (1977>, e>eperimentÓ colocando a los machos 
en c~maras ambientales de temperatura menor en 2 ó 3 
grados centígrados a la ambiental, logrando meJor calidad 
seminal en estos animales que en los controles. Millal y 
Ghosh, ( 1979>, comunicaron que en zonas troplcal~s de la 
India, los machos nativos produ~eron mejor: semen que 
carneros Corriedale de importacion, pero esta baja no 
afectó a la fertilidad en niveles crfllcoa. 
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saxena et al.,(1978>; y Günzel ~(1982>, en la 
India y Al~ respectivamente, informan que la 
fertilidad se puede afectar en forma temporal Y 
reversible durante los meses calurosos del año. 

' 111.4.t.7.- La humedad atmosferica. 

Existen trabajos que indican que los efectos 
adversos de la temperatura sobre el semen pueden verse 
potencializados si a una alta temperatura agregamos una 
elevada humedad relativa e11 el ambiente, esto ocurre 
generalmente durante la estación de lluvias en los 
trópicos y las razas importadas presentan mayor problema 
que las nativas. No se encontraron datos precisos sobre 
el grado de humedad relativa y el tiémpo de exposición 
requeridos para afectar la fertilidad (SaMena ~ 
~ 1978 ; t1lttal y Ghosh, 19791. 

III.4.1.8.- Otros factores que pueden afectar la calidad 
de 1 semen. 

Algunos fdclares poco estudiados pueden estar 
influyendo en la cal ldad seminal. Hulet. ~ ( 195bbl, 
encontraron que los carneros trasquilados presentaban 
mejores tasas de fertilidad y mayor cantidad de embriones 
normales en sus hembras, que los no lrasqullados, 
presentando adem~s mayor consuma de alimento y menores 
temperaturas rectales. 

Jackson ~ (1975>, publican que algunos forrajes 
contenie11do pesticidas como el malathion y el 
methoMichlor podrían afectar la calidad seminal y 
encontraron diferencias entre la vitalidad espermática 
cuando los Vdlores del insecticida variaron de 200 a 
lOOOppm y 270 a 1350ppm para el m~thoxychlor y malalhlon 
resµectlvamcnt.e. 

111.4.2.- n~~odgs de Recoloccl~n. Evaluacl~n del Scme11 y 
su Correlaclon co11 la Fertilidad. 

llI.4.2.1.- M~todos de recolecci~n. 

En forma general se reconocen dos m~todos de 
recolección del uemen: 1) La vagina arliflcial <VA> y 2l 
el electroeyaculador <EEl para la obtención del semen de 
carnero cuando se prelenden realizar pruebas de 
predicción de . la fert.i l idad o preparar dosis de semen 
para realilar insemlnaci~n artificial <Zemjanis,,1973>. 

La vagina artificial consiste en u11 cuerpo rlgido 
que en su interior se coloca agua entre los 42 a 44 
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grados centígrados. Este m~Lodo puede uli 1 tz.:irse sul.:imentc 
con carneros dóciles, cuando exislen,hembras en ~stro o 
con carneros entrenados que montaran sobre c11alquier 
maniqu{ <LÓpez y Valencia,1982). El electroeyacul.:idor es 
un método qua permite obtener semen do animJ}es no 
acostumbrados .:il manejo, poco ddGiles o CtJdntlo 110 se 
dispone de hembras en estro. Consiste on un ~paralo con 
capacidad para producir esLÍmulos el~ctrtcus cur1trolados 
de O a 20 volts, con una frecuencia de 20 ciclus por 
aegundo, se aplican dos elactrodoo por vía rectal, 
ostimulando en ~arma creciente por parlados do lros 
uugur1doa, con por(odoa de reposo ur1lro ootlmulos 
<Cameron, t977a). 

La calidad del semen obtenido por los mJtados 
anteriores difiere, siendo la vagina artificial la que 
proporciona eyaculados de mejor calidad similares a las 
que las carneros depositan en la vagina de las ovejas en 
condiciones naturales. El electroeyaculador, estlmuld la 
producción de semen can mayor volumen y menor 
concentración espermática. 

No obstante las diferencias, ambos m~tudos pueden 
utilizarse para realizar evaluaciones seminalen en las 
carneros, ya que :no se afectan ni la motilidad ni la 
morfología espermática <Hulel y Ercanbrack,1962; 
Zemjanls, 1973>. 

111.4.2.2.- El volumen. 

Es una característica del semen 1nuy f~cil et~ 1n~di~ 
directamente sobre un tubo graduado, como ya se menciono 
varía de acuerdo al método de recolección y es Úlll para 
cuantificar el total de espermalozoidos eyaculados 
<ZemJanis, 1973; LÓpez y Vdlencia, 19821. 

La correlación entre el valumHn dol semu11 y la 
fertilidad es aún disC'ut.irld. ZHmJ.inls, (1973> y Sa>et:?rld ~ 
!!.!.:..,, (1978>, mencionan uno'.l correlación ponit.iva Hnlre el 
volumen del semen y lJ ferlilidad r~0.25(P(O.Ot>, 

mientras que Hulet y Ercnbrack, <1962) y P.irkl?r !!.!::. 
~!:.b.<~;~4), no ancont.raron corr-c)Jc;lnnun !.1ignlflt:.:illvdH· 

Los valores de valu1nen en el car11ero vJrÍan de 0.5 a 
2.0ml <De A.Iba, 1985). 

111.4.2.3.- La concentración. 

La concentración esperm~t.ica es olra caraetur1st.ica 
seminal de importancia ya que mide Ju11to con el volumen 
la cantidad de espermatozoides que se depositan en el 
aparato genital femenino. 

Se puode estimdr par m~lodo!i i11diruc;los du poc:a 
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aproMimacidn como es el color del sumen, que uquivale a 
la densidad del eyaculadu y esta dupl!t1du diruc;l.Jml?lll~ d1:1 
la concentración. 

El método directo de mJyor uli 1 idad E:!~ el UHO del 
hematocitdmetro que emplea la c~mara cuenla gldhulo~ para 
c~lulas sanguíneas, se utiliza co1n~nmer1L~ . !~ dll1Jcibr1 
11200 para el semen ovino de alta conc~ntrJc1ory 11ero una 
dllucidn 1:800 prosant.a una buena correlacion cur1 el 
cont.eo en ls200 <Mart.fnE>Z, 19851. Se emplea una lialuclÓn 
qua mato a lon t1epurins1lo.t.aldeti y quo cunlur1oa u11 mnllio dti 
cont.r•11t.a <cllralo--Formol-ruua da Uungala> p.ircJ fr1ci 1 it.ar 
la loct.ura. El conteo du cinco cu~tlrun urJnduc1 cJe ur1 
total de 25 proporciona buenos resultados, el tulal de 
cabezas de esprmatozoides contJdoa en cinco CtJadros con 
dilución 1:200 debe multiplicarse un millón para obtener 
el total de espermatozoides que conlie11e un milililru dul 
eyaculado. Solamente son contadas las cabezas de los 
espermatozoides sobre las l{nean de l<l iLquit!rda y 
superiores para reducir el error de conteo <Moss 2.1. 
!!..1...:..i.1979). 

Otros m~todos indirecLo~ de altd precisiÚr1 sun: al 
Fotocolorimétrico y b) Analizador de densidad dplica. 

al El fotocolorlmelro u especlrofoLJmelro se bas~ en 
la absorci~n de luz por la mueslra problomd, u11 haz 
luminoso de longitud de onda conocida se hdr.e pasar a 
través de una muestra de semen diluido, a mayor opacidad 
(concenlrac:iÓn> la absorc.;iÚn de luz efi muyor y el 
porcentaje de transmitancia que es le{do en una r1~nlalla 
se reduce. Es necesarid Ja cal ihra<:iÚn hasJdd en un 
ancllisis ,de regresión y, correlación 1 ineal, comparando 
con la camara cuenta globulos CFc10Le 1 1978>. Los meJorea 
resultados se han obtenido con diluciones 1:100 y 
longitud de onda de 600nm CJharyUengo(liJ,~992. y 
11artfnez, 19BS>. 

b) El analizador de denaidad ÓpL1c..i u!.i un m~toclo 
similar al anterior q~e permite a~nmJu la delorminaci&n 
du la motilidad espcrmalica. En DsLe lipa de dpar.1Lu9 una 
muestr'°! es B)(am i n.uJa conl { llUrtmr.Hllf:l por Ce 1 das 
foloelectricas pdrd delecl._.ir varit.1ciunn!l f!l1 l.1 (lt?11uidJd 
óptica causadas por las or1das de motilidad maual a lravds 
de un campo de la muestra, las señales fotoeléclricau as{ 
generadas forman ondas y vall~s que permiten estructurar 
índices para la cancentracian y la motilidad de los 
espermatozoides CBartoov et al., 1980 y 19~1>. La 
concentración esperm~tica presentJ una correlacion lineal 
simple con la fertilidad r=0.56 <Hulet y 
Ercanbrdck, 1962). 

111.4.2.4.- La motilidad masa!. 

La prueba de motilidad masal se considera unu prueba 
subjetiva m~s que una prueba cuantitativa para determinar 
la calidad seminal, consiste er1 observar una goLJ de 
semen sin diluir sobre un porlaobjetoG manlenido a 37 

1 



gr•doa cant!gradoe. Se dl9tlnguen ondas que pueden 
calificarae en escala de cero a cuatro. En este •étodo sa 
aprecia ta•bién an for•a indirecta la concentr•cl6n 
asper•~tlca por lo que al error puede au•ent•r. aal 
•ue•tras de •Ita concantraclÓn con porcent•Je elevado• de 
eaper•atozoldes •uartos pueden ser cali~lcadaa con 
~•lores •l~os en ca•bio un eyaculado de baja 
concentracion pero con alta Motilidad puede ser 
calificado •UY bajo (Zaajanls,19731. 

Jil.4.2.5.- L• aotllldad progresiva. 

La •otilldad progresiva ea una de las 
caractar{attcas se•inales que presentan •avor correlación 
con la fertilidad lr=0.66l1Hulet v Ercanbrack,19621 v 
ade•ás presenta una alta corYelaciÓn con el total de 
esperaatozoldes noraales, la aotllldad del seaan de 
carnero se encuentra an proaedlo entre 60 a 70~ y se 
eetlaa en seaen diluido eantenldo en un portaobjetos a 37 
a 40 grados centígrados lo qua p•r•lte observar las 
células en far•• individu•l· Se han diseñado algunas 
cá•aras qua poseen •uy poca profundidad para lograr 
observaciones •ás homogéneas entre aueatr• y •ueatra 
("aklar,19791. El aovi•lento oscilatorio sin avanzar y el 
•ovi•lento en círculo, indican gener•l•ente 
asper••tazoides con •Iteraciones. Existen taMbién •étodoa 
fotoeléctricos que ya fueron •ancion•dos v técnicas 
fotográficas con películas de alta aenslbllldad eMpuestaa 
durante tte•pos superiores a un segundo, observandoaa los 
trazos de los esper•atozoides •Ótiles y la figura clara 
de los in•Óvile• IRevell y Wood,19791. 

El eatudio de l•& anor•alidad•s eapar•áticas es de 
gran l•portancia Y• que ea uoa caracteríatica qua se 
relaciona en fprMa· significativa con la fertilidad 
lr=-0.6611Hulet v Ercanbrack,19621, aunque la foraa de 
loa eaper••tozoidea puede apractarae en al aemen Frasco, 
cuando •e preparan ~rotis coloreados se obtiene ••yor 
contraste v nitidez por lo qua se han utilizado dlvereae 
tinciones, algunas da las cu•les tien•n la c•r•cter{sttc• 
de teñir a loa eapar••tozoides •uertos, loa cu•las aon 
eostnÓ~iloa par la que se dano•in•n ttnctonee vlt•les 
co•o l• aosina-ntgroaina v el rajo congo-verde rápido 
IEntwlstle,1972¡ Rhodes,19801. En al frotie ada••a ea 
posible observar otros ele•entas extr•ños al se•en co•o 
células sanguíneas y células eplteltalas del aparato 
reproductor que pueden sugerir algún aspecto patológico 
IZeajanla,19731. 



111.4.2.6.1.
pri••rio. 

Anor•alidades espermáticas de tipo 

S• consideran como anormalidades primarias de los 
••p•r•atozoid•• • •qu•llae qua tienen un or{gen de tipo 
g•n9tico, •ato es por alteracionae •n loa croMoao~aa 
durent• 1• ••ia•i• '"•ngar v "lch•l,1979>. Eatae incluyen 
tad•• l•• alt•reclan•• d• far•• y t•~año en 1• cab•z• 
e•p•r•~tlca ae{ co•o alteraclan•• da l• plaza media y 
enra•c••i•nta• ••vera• de la cala <P•rez,1984>. E•ta• 
c••blo• •an paca frecuent•• v g•n•ral••nt• na •• 
correlacionan con la fertilidad excepto cuando axcaden al 
lOX del total de ••P•r•atozoldaa (Zerajanis,1973). 

llI.4.2.6.2.
secundario. 

AnortRalidades esperraáticas de tipo 

Dentro de las anor•alidades de tipo secundario de 
loa ga•atoa •aaculinos encontra•os aquellas que afectan 
general•ante a la cauda como son gotas protoplas•áticas y 
curv•turae diversas (Hassan et al.,1980), as{ como 
algunas de la cabeza que no tienen origen genético co•o 
son cabezas separadas de la cauda o el desprendi•iento 
del acroso••· Estas anor•alidades son de origen ambiental 
o por inadecuado manejo del semen y presentan una alta 
correlación con la fertilidad (r=-0.66) y se ha esti•ado 
que cuando superan al 20 o 25~ la fertilidad se reduce 
significativ•••nte para ese •acho (lemjanis,1973¡ 
Rhode•,1980). 

Para la observación de la •orfologla, se reco•ienda 
v'r al •icroscopio las laminillas teñidas utilizando el 
••xi•o au•ento (1000x) y contando por lo •anos 100 
espermatozoides por muestra (Ca•eron,1977b). 

JIJ.4.2.7.- El potencial da hidrogenlones lpHI. 

El pH inicial del semen parece ser un indicador 
adecuado para estimar la proporción de plas•a seminal y 
espermatozoides en el eyaculado y se altera su valor 
nor•al promedio de 6.9 auMentando con~or•e se eleva la 
cantidad de pl~s$¿ seminal. El •étodo de recolección y 
algunos aspectos patolÓgicos del epid{di•o y vestculas 
seMinalas pueden au•antar el pH, alcanzando en el ee•en 
valores hasta de 7.3 La ~edición con potenciÓ•etro o 
papel indicador con rango de 6 a B no ~uestra diferencias 
significativas, ee ha •encionado una alta correlación de 
tipo negativo con la f'ertilidad lr=-O.b6) lHulet 'f 
Ercanbrack,1962; Ze•janla,1973; Pineda 'f Faulkner,19801. 



111.4.2.9.- Prueba& eapeclalea. 

Adeeáa de I•• pruebas de rutina qua se realizan al 
•••en, •• h•n dee•rroll•do alguna• que involucr•n el 
••t•bolie•o eap•r••ttca. La fyuctuo•• •• h• encontr•do 
co•o •1 principal recurso energético del eaper•ata2otde. 
"•nn,11946>, propone el lndtca de fructuÓllals eoeo 
••dlda del aprovecha•lanto de esta carbohidrato 
canaJdarendo l• centid•d que ea ••t•boli~•d• en un• hora 
por una c•ntld•d detar•inada d• u••eto•. ••ncion•ndo par• 
el c•rn•ro un valo~ de l.7B•g/10 esper••tozotdae/un• 

=~':¡ ~:::~ :!1~~··!!~~:~; =~•i~=~~:•!º~::ui:n::~~:~~=~~: 
••Raladaa, paro ade••a apuntan vari•cionea eat•cionalea a 
lo largo del aRo ll•g•ndo a lo• valorea ••• alto• en 
Junio y • los •Áa baJoa en abril. 

Otros co•pueatos presentes an al ae••n co•o las 
proataglandtnas E2 y F2 alfa presentan correl•clon•• 
significativas con la fertllld•d y con la actividad 
aewual de loe Machos IDl•ov y Georglev,1977>. 



IV.- MATERIALES~ "ETODOB. 

El preaente trabajo, se realizó en el Centro de 
Fa•ento, Capacitación e Industrialización de Ganado 
Ovino, localizado en Chapa de Mota, Estado de "é~ico. 

El centro, se encuentra localizado a i9•46• de 
l•titud norte v 99•29• de longitud poniente a 2400 metros 
•obr• el nivel del Mar con clima Cw2. Templado subhúmedo 
con lluvia• 'en verano, temperatura media •nual de 16.7 
grada• centígrada• V precJpitactón pluvial media anual de 
Bb7.2m• IGarcla,19731. 

La tnvestigaciÓn, tuvo duraci~n de un año a partir 
del primero de septie•bre. 

Be e•plearon veinticinco carneros entre do& y cuatro 
años de edad. Cinco de cada una de laa siguientes razas: 
Suffolk, Roaney "arsh, Ramboulllat, Pelibuey v Criollo. 
Con un peso proaedio de 64.2%4.97; 57.6%0.2; 62.4%1.25; 
47.1!3.bO; v 43.1~7.21 kilogramos, respectivamente. 

Todos loa animales, se agruparon en el centro ovino 
y se entrenaron para servir en ld vagina artificial tres 
Meses antas de tnidiar la recolección da in~ormación. 

Un mes antes de !nielar el eMperi•ento, 
trasquilaron todos los •achos, eMcépto loa de 
P•libuey y ade•ás &• desparasitaron tanto interna 
ext•rnamante. 

se 
raza 
co•o 

La alimentación se mantuvo constante todo el 
e•peri•ento y fue a base de alfalfa henificada y 200 
graMos/ani•al/d{a de concentrado comercial con lb~ d• 
proteína, por lo que al peso no varió siQni~tcativament• 
durante el período de e•perimentacldn. <Ane•os 1,2 v 31. 

Los carneros, se mantuvieron estabulados, todos 
Juntos en un corral de sets por ocho metros, con la •itad 
tachada v la mitad descubierta, en un lugar que i•ped{a 
el contActo físico y vi•ual con la& ovejas. 

A cad• macho aa la realizó prueba de libido v da 
se••n •ensual•ante. 

Cada anl•al, entró a la prueba de libido una ae•ana 
antas de la recolección seminal v el tie~po en que 
Mostraron actividad seMual, se cronometró en forma 
individual, durante treinta •lnutas, confinando al 
carnero con cuatrQ ovejas criollas que hablan sido 
inducidas al estro en forma artl~iclal. 

La inducc1&n del estro, conslstJ¿ en la apllcact¿n 
de 45~g. de acetato de fluoro9estona lFGAJ en esponjas 
vaginales durante diez dlas y al retirar la esponja, •e 
aplicó una sola inyección de 4Mg. de cipionato de 
estradiol por vía intramuscular. 

Las ovejas se utilizaron aproximadamente 24 horas 
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despu~s de la lnyecclÓn y se trabajaron las •is•as ovejas 
durante todo el eMperl•ento. 

El confina•iento del •acho con las ovejas en estro, 
se realizó en una corraleta de trae por tres •atrae V la 
observación •e llevo a cabo desde un punto elevado a l.b5 
•atrae sobre al nivel del piso de la carraleta • . 

El eMa•en del se•en, se realizo una vez por •es, 
racolect•ndo tres eyaculados del •is•o carnero en el 
•l••o d{a, con aproxl•ada•enta quince •lnutoa de 
intervalo entre cada eyaculado. 

El se•an, se recolectó en vaginas artlf lclales de 
quince centÍ•etros de largo por cinco de dlá•etro, con 
fundas y canoa de polletlleno. La ta•peratura de las 
vaginas artlficlalea, varió de 42 a 46 grados 
cent{grados, según la aceptara cada se•ental. 

EVALUACION DE LA LIBIDO. 

La libido,' se evaluó, ,.edianta cuatro par.Í11etros que 
fueron a 

a) Tie•po de reacción. 

El tie•po de reacción, fue 
•o•ento en que el •acho cruzó la 
de las ha•bras,hasta que realizó 
(Bala•on,1964 y Lighfoot,19bBI • . 
b> Tie•po de recuperacion1 

consider•do desde el 
puerta de la corraleta 
la pri•era eyaculación 

Este par••etro, fue avaluado en tér•inoa de tla•po 
••plaado por un carnero para realizar la segunda 
eyaculación después da la pri•era (Dhillon et al.,19791. 

e) NÚ•ero da aarvtcios: 

Esta valor fue equivalente a la cantidad da 
con eyaculación que cada individuo realizó en un 
fijo da treinta •inutos llllua et al. 1 1197bal. 

d)NÚ•ero de •antas por eyaculado. 

Este consistió en dividir, el nÚ•ero total de •antas 
a la he•bra, ya fueran con eyaculado o no, sobra el total 
de eyaculados, utilizando la •etodologla descrita por 
Pepelko y Clegg,119b5al. 

Be considerd co•o •anta con eyaculación a aquella en 
que se observó el brinco característico de la espacia 
IAle•ander et al.,19741. 
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EYALUACION DEL SE"EN. 

L•• c•r•ct•rl•tic•• seminales evaluadas en cáda 
ntu••tr• fu•ronr 

a) Volu-..n. 

Pl•dtdo, 
gr•duado de 
capacidad de 
de o. htl. 

dir•ct•••nte al r•cog•r el aaMan en un tubo 
lo• utilizados en las centrí-Fugas. La 

los tubos fue de lOml y la graduación mlnt•a 

Loa tubos ea mantuvieron a 37 grados centlgrados. en 
una estufa antes de utilizarse y se protegieron de la 
luz, con fund•• de plástico, cubiertas con cinta 
adhesiva. 

bl "otilidad progresiva. 

La Motilidad progresiva, fue estimada en una 
dilución 1•100 lv/vl del se~en en citrato da sodio al 
2.9X. La dilución, ea Mantuvo en baño maría a 37 grados 
centlgr.ados. 

La observación Mtcroec6ptca. se hizo sobre una 
pl•tina térmica a 38-40 Grados Centlgradoe, observando 
tres ca•paa del •icroacopio con el objetivo 10x y 
expresando el resultado en porcentaje <ZemJanis,1973). 

c) Concentración espermática. 

L• concentractón eeper•~tica, fue medida en un 
••pactrofolÓMetro previa•enta calibrado contra un 
he•atocitÓ•etro en un• longitud de onda de 600n• 
IIb•rgüangoltia, 19821, usando co•o p.atrón de IOOX de 
tr•n••istón, un• solución da citrato de sodio al 2.9~ y 
co•u •ueatra probleaa, una dilución 1:100 (v/v) de cada 
eyaculado en esta mi••• solución. 

d) Total et,• eaper•atozotdes. 

El total de e•peraatozotdee en cada eyaculado, ae 
calculó •ultlpltcar.do el volumen por la concentración en 
cada muestra. 

e) "ºr~olog{a esper•ática. 

Las anor•alidades pri•artae y secundarias se 
obaervaron tiñendo al saaen con al Método de 
eoatna-nigroaina, de~acue~do a la técnica descrita por 
Herrlck y Self,11965), con modificaciones de 
C••aron,11977bl y "ºªs ~119791 <Ane•o 4). 

De cada muestra, se realizó un ~rotis y se contaron 
doscientos esper•atozoides, dividiendo las anormalidades 
en pri•arias y secundarias de acuerdo con P~rez, (1984). 
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fl El pH. 

El pH, se •idiÓ en el semen con papel indicador, de 
rango h a B con escala progresiva en valorea de 0.2. 

Todo el Material de crlstalerfa 
de las caractaríaticaa vitales de los 
•antuvo • 37 grados cent{grados, 
cultivo. 

para la observación 
espermato2otdes, se 
en una estu~a de 

El ae•en durante su evaluación, se mantuvo a J7 
grados centlgrados, en un baño marta. 

Ta•bién se midió a cada carnero la circunferencia 
escrotal, en la parte Más ancha del escroto con una cinta 
•Ótrica deci•al Metálica de ~arma circular. 

L~ te•peratu~a media mensual, ~ue Medida en la 
estacion •eteorologica de la Secretarla de Agricultura y 
Recursos HidraÓlicos, situada en DanMo, Estado de "éxico 
a apro•i~ada•ente dos kilÓ•etros del C~ntra,Ovino v el 
fatoperlodo, considerado como la duracion maxima de la 
insolación en horas, ~ue proporcionado por el Instituto 
de Geoflaica IMuhlia y Ch~vez, !?BOi. En el anexo 12, ae 
presentan los valores medios del fotoperlodo y la 
te•peratura en la zona de trabajo durante el año de 
estudio. El ranga de temperatura Media mensual ~ue de 
10.5 a 16.3 grados cent{grados. El rango para el 
fotoperÍodo fue de J0.9 a 13.1 horas. 

Para el análisis estadiatico, los datos mensuales 
fueron agrupados por épocas de la siguiente manera: 

Epoca l. marzo-abril-•ayo: pri•avera. 
Epoc• 11. Junio-Julio-agosto: verano. 
Epoca 111. septieMbre-octubre-novie~bre: oto~o. 
Epoca IV. dicle,.bre-enero-febrero: invierno. 

Los datos, fueron evaluados estadísticamente por el 
método de •lni•os cuadrados, utiliz•ndo BAB 822 en su 
rutina GL" y SPSS. L•s variables representadas en 
porcentaje, fueron transformadas al arcoseno ralz 
cuadrada de la proparct&n, para cuMplir con el supuesto 
de normalid~d del análisis de varianza. El total de Ja 
variacidn se · atribuv~ al siguiente modelo (Sleel v 
Torr le, 19801. 

V ~U. +R +I +( +S +RS +E 
lJkl F 111 J 1111 k tk 11.Jkl 1 

Donde: 

YlJkl= Es la 1-éslma observaciC:n !tanto de 1 lb ido 
~omo de car~cter{sticas seminales) as~ciada a la k-ésima 
epoca al J-esimo se~ental y a la l-esima raza,.)I. es la 
media poblacional constante. Ri es el efecto de la 
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t-;ai•• r•za <l=l,2,3 1 4,5>, I<l>J es el, efecto del 
J-esi•o se~ental anidado en la i-esima raza 
CJ=1,2,J,4,5J,.{ CtJ> es el error de restricción asociado 
• la •Z•rizacii'1n dentro de raza, Sk es el efecto de la 
k-éai•a época del •Ro Ck= 1,2,J,4>, RSik es el e~~cto de 
I• 1-9•1•• r•z• y I• k-Ó•i•a época del año y EllJk>I es 
el error •l••torloR:INIDI0,6'1. 
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V.- RESULTADOS. 

LA LIBIDO. 

•> Ti••po de reacciÓn. 

En el Cuadra 1, se presenta el an~llsis de varianza 
para la• caracterlstlcaa de libido y ae aprecia que para 
el tle•po da reacción el Único efecto stgnlflcatlva fue 
•I da época CP<0.011. 

En el Cuadro 2, ea •u•etran las •edlas •lni•o 
cuadr.ticas por raza y IÍpoc•, deatacandoaa que el tia•110 
de reacción fue aenor durante los •esa• da Junio a 
novle•br• •barcando funda•antal•ente al verano y el 
otoño, au••ntando •n la época de invierno ldlcle•bre a 
febrero>, para ser la da •ayer tla•po de •arzo a ••yo 
Estos afectos, se puedan apreciar ta•btdn en la gr.f lc~ 
1. 

b) Tie•po d• recuparaciÓn. 

Para al tl••po de recuperaclÓn, no existió nlngÜn 
efecto algnlflcatlvo. 

En el Cuadro 2, se anotan las •adiaa •Íni•o 
cu•dr~tic•a para al tie•po da recup•r•ciÓn dur•nte todo 
el •ño en l•• cinco r•zae. 

En al Cuadro 2 v, la gráfica t, aa observa qua el 
tia•po da racuparacion, aiQuiÓ un patrón al•ilar al 
tia•po de ra•cCiÓn. 

e> NÓ•ero de servicios. 

En al Cuadro 1, da an.liaia de varianza, se observa 
qua al Ünico efecto que •odlftcó esta caractarlatlca en 
for•a algnlflcatlva, fue la época d•I aRo CP<0.011. 

La época de peor co•porta•lanto, fue la 
corra•pondiant• al verano (Junto, Julio y agoato>, 
•iantr•• que l•• ••Jora• fueron al otoño y al invierno 
Coctubra a febrero> CP<0.01), la pri••vara (Marzo • •ayo> 
fue una 9poca tntar•adl• lGr.fica 2>. 

d) N~•aro da •antas por cada eyaculado 
'"ontas/sarvtcioe>. 

En al Cuadro 1 1 de an~liaia da vari,~za para las 
caracterJsticas de libido, se ve qua nl~Q~n afecto fue 
estadlatlca•enta slgniflcatlvo para el nu•ero de •antas 
reallz~do por cad• eyaculado. 

En el Cuadro 2, se presentan las •edlas •lnt•o 
cuadráticas para ' esta caractar lstlca. 

En la gr~fica 2 se observa que el co•porta~iento de 



~sta v•riabla, fue •uy err~tica y en la •is•a gr~fica, !1e 

distinguen varios picos. 

Correl•cionaa para las variables de libido. 

En •l Cuadro 3 1 •• anotan las corral•cionea 
la• caract•rÍ•tic•• d• libido Y antr• ••t•• 
'atap•rÍada, ta t••p•ratur• 1 •l p••D corporal 
p•r{••tro ••crot•l• 

entra 
y el 

V •l 

El tie•po de recuperación, se correlacionó 
eignific•tiv••anta con el perÍ•etro escrotal r=0.12 
tP<0.05) y fu• al Único pará•etro de actividad sexual que 
ee correlacionó con esta característica. 

El nÚ•ero de servicios se correlacionó en far•• 
positiva con la cantidad de •antas sobre servicios r=0.12 
IP<0.05) 1 así co•o con la te•peratura media •ensual 
r=-0.60 CP<O.Oll y con las hor•& luz r=-0.79 CP<O.Oll C 
3). 

La cantid•d de •antas por cada servicio, presentó 
una correlación alta con la te•per•tura media •ensual 
r•0.75 IP<O.Oll !Cuadro 3). 

CARACTERIBTICAB BE"INALEB. 

aJ El volu•en. 

Analizando el Cuadro 4 1 se puede observar que el 
volu•an se•inal, presentó, efectos estadísticos 
significativos para la raza IP<0.01) 1 la época del año 
lP<0.01) y ade•ás fue significativa la interacción raza 
con épocalP(O.Oll !Anexo 51. 

En al Cuadro 5, aparecen las med~ae ~{nimo 
cuadr.tic•a para asta variable por raza v epoca v se 
observa para las razas que la de •ayer volumen fue la 
Ra•bouillet con 0.75•1, la cual mostró di~erenciae 
significativas CP<0.05) con la~ Romney "arsh, Criollo y 
Peltbuey, qua tuvieron 0.47•1, 0.60ml y 0.44ml 
respactiva•ente, pero no existió diferencia significativa 
con al Buffolk (0.64•1) 1 que a su vez fue di~erente 
CP<0.051 con la Ro•ney "arsh y la Pellbuey. 

Para la interacci~n raza-~poca, analizando la 
gráfica 3 1 se aprecia para la raza Ra•bouillet un 
co~portamiento bi•odal, alcanzando los valores más altos 
en las épocas de verano e invierno, con los picos en loe 
meses de dicie•bre y agosto. 

Para las razas Ro•ney "arsl1 y Pelibuey, ta•bién se 
aprecia en la gráfica 3 que ~reaentan una época de mayor 
volu•en se~inal contra tres apocas de aenos volu•en. Esta 
época ~ue durante el invierno para la Ro•ney Marsh, con 
un au•ento sostenido de octubre a enero cuando alcanzó su 



pico •Áxi•o. P•ra el Pelibuey, l• époc• de 
fue Ja dos que corresponde al ver•no con 
sostenido da •bril • Junio que fue el 
volu•en ae•inal. 

~3 

Mayor volu•an 
un t ncre•ento 
•es da ••ver 

El p•trÓn p•ra l• raza Buffolk ~ue de dos épocas 
con ••vor volu•en Cverana-otoñoJ, y dos épocas con ••nor 
volu••n lpri••var• - tnviernol sin a•barga la diferenci• 
•ntr• 9poc•• no ~ue atgniftcativa, teniendo su •avor 
volu••n en loa •eses de novia•bra y dtcieMbr• (Gr.~ica 
J). 

~La r•za Criollo. •ostrÓ un eaque•a di~erente. con 
una epoca de •aJor valu•en (invierno> dos épocaa 
inter•edias Cver•no-oto~o>, y una époc• de •enor volu•en 
Cpri••vera). El •es de •avor volu•en para esta raza fue 
enero y el •ás bajo •ayo (Gráfica J>. 

b> La concentración eapar•ática. 

En al Cuadro 4, de análtais de varianza se aprecia 
que p•ra la concentración esper•ática, se distinguen los 
siguientes e~ectoa estad{sttca•ente atgni~icattvos: Raza 
<P<0.05) y époc• del año CP<0.01>, no h•btendo un• 
tnteracctón entra razas y épocas. 

El Cuadro 5, presenta las •adias •lni•o cuadráticas 
para ésta caracterletica y se / nota que la raza 
Ra•bouillet, tuvo una concentracion •ayer que cualquier 
otra raza, 3098 •tJJonea/•l Mientras que la Peltbuev fue 
la de •enor concentración 3459 •iliones/al IP<0.051. 

En cuanto a la ~poca del año. la 19enor 
eancentractón de ga•etas, correspandtÓ a las •eses de 
diclaabra, enero y ~ebrero IP<0.05>, no habiendo 
difeYenctaa stoniftcattvas entre las otras épocas. 

e) Total de esper•atozoides en el eyaculado. 

En el Cuadro •• se nota que los efectos 
eigniftc•tivos p•r• esta caracterletic,, ~ueron: Raza 
<P<0.011; Epoca IP<0.011 y una inter•ccion entre la raza 
y la época IP<0.051 IAne•o 71. 

,En el Cuadro 5, aparecen las •edtaa •Íni•o 
cuadrattcas p•r• el tot•l da e•per••tozoldea eyaculados. 
abaerv•ndo•e que la raza con •eJorea cualidades, ~ue la 
Ra•bouillet, 2977 •Iliones, seguid• de la Criollo y 
Suffolk 225b y 2403 al llanea raspectiv••anta, f!nalaente 
las Ro•ney "•r&h y Pelibuey con 1715 y lbll aillonea en 
el a!sao orden IP<0.05J. 

, ' , 
Con relacton a la interaccton entre r•za v epoca, 

se destaca qua las razas Suffolk, Ro•nay "•rsh y Pallbuey 
tuvieron el •is•o patrón. no, eMtstiendo entre épocas 
diferencias e!gnlflcativaa IGraf!c• 4>. La, R•abouillet y 
Criollo, por su parte,presentaron un patron di~erente a 
~as otras razas, pero,se•eJant~ entre ellas, con un• 
epoca de Mdyor produccion esperMattca con respecto a las 
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otras tres <P<0.05>, slendo los meses de verano (junio, 
Julio y agosto> los de ~ejor producción para la 
Ra•bouillet y los de invierno (dlcie1nbre 1 enero y 
febrero> los •eJores P•ra la Criolla (Gráfica 4>. 

dl Motilidad progresiva. 

L• •otllld•d progr•aiv• d• loa aapsrmatozoidas, 
pr•••ntó afacto• aignlfic•ttvoe p•r• l• época del •Ao 
CP<0.01), ,no eMl~tiendo efecto signlflcatlvo para la 
lnteraccion raza epoca. 

Lo "'-'ª interesante de la caracter {sttca, es el 
efecto significativo que mostró por época del año, siendo 
más alta durante el otoño <septiembre, octubre y 
novie•bre> 70.2'X., inter•edia durante el invierno 
(dicle•bre, enero y febrero) 68.0~ y •ás baja durante la 
pri••vera y el verano C•arzo a agosto> 66.B'X. en a11bos 
casos, siendo la diferencia significativa para estos trae 
períodos IP<0.05) !Cuadro 5). 

e) Anor~alldades pri•arias de los esper11atozoides. 

Las anormalidades primarias, co•o se puede apreciar 
en el cuadro 4 de análisis de varianza, no presentaron 
diferencias significativas ni entre época ni entre raza. 

En el cuadro 5, se presentan las fledias m{nimo 
cuadr.ticas para ésta característica. 

f) Anor•alidades esper•~tlcas secundarias. 

Los factores que afectaron signiflcativa•ente a las 
anor•alldadee secundarias de los esper•atozoides, fueron: 
La raza <P<O.Ol>, La época del año <P<0.01) y una 
interacción entra la raza y la época del año (Cuadro 4) 
(Anexo 10). 

' La raza que presento la menor cantidad de 
anor•alidades, fue la Ra•bouillet con 10.7X en promedio y 
la raza con ••vor cantidad de anormalidades fue la 
Pellbuey con 15.tX, siendo ésta diferencia 
eatadlstica•ente significativa CP<0.05>, las de11ás razas, 
tuvieron valores pro•edio lnter•edios, siendo de l~.6X, 
13.31' y 12.41', para la Ro•ney Marsh, la Buffolk y la 
Criollo, raspectiva•ente. 

La ~poca del a~o, influyJ sobre la cantidad de 
ga•atos con anormalidades de tipo secundario, siendo las 
épocas de otoño e invierno (septie•bre a febrero>, cuando 
estos esper•atozoi~es defectuosos, aparecieron en ~enor 
cantidad 9.SX y t?.1X respectlva•ente, no siendo esta 
diferencia signi~icativa, durante la pri•avera Cmarzo a 
•avo>, se incre•entaron signlflcativa~ente <P<0.05) con 
respecto a las épocas anteriores lb.6X y final•ente, 
alcanzaron su pico •á•lmo durante el verano CJunio a 
agoatol con 23.2~ IP<0.05) !Gráfica b). 

En lo referente a la ' ' interaccion raza-epoca del 
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año, las razas se pueden encasillar en tres categorías 
diferentes p•ra el co•porta•ianto de ésta variable. En la 
pri•era categoría, t.ene•os a la raza Buffolk, la cual 
presentó una época con bajo porcentaje de anor•alidadas 
que fue el otoño CBeptie~bre a novie•bre>,con 6.9X una 
dpoca inter•edi~, el invierno Cdicia•bre a febrero> con 
9.6X 1 sin ser ésta diferencia significativa, las 
anor•alidadaa ea incre•entaron para el verano CJunto a 
agosto> 12.5~ no existiendo diferencia significativa con 
al invierno, pero sí con el verano CP<0.05). El valor ••s 
alto, se alcanzó durante la pri•avera con 24.SX CP<O.OS>. 
Dentro de la segunda categoría, se agrupan las razas 
Ra•boutllat V Ro•ney ~arsh, las cuales presentaron aals 
•asea con pocas anor•alidadea, que correspondieron •l 
otoffo y •l invlarno (aeptie•bre a febrero) y sala •eses 
en que estas células de~ectuosas se lncre•entaron 
slgnlflcatlva•ente (P<0.05), durante la pri•avera y el 
verano C•arzo a agosto). En la tercera categoría, quedan 
la Criollo V la Pellbuey, laa cualaa tuvieron ta•blñn 
seis •eses con pocas anormalidades, correspondlendo a las 
•ls•as épocas,qu~ las dos razas anteriores, sin e•bargo 
en las dos apocas restantes, tuvieron un incre•ento 
signtf icattvo entre el y con respecto a el otoño y al 
invtern~ CP<O.O~>, sin e•bargo eMlstiÓ una paqueñ~ 
variacion entre estas razas, ya que el Criollo tncre•ento 
sus anor•alidadas en al verana, para llegar al •á•i•~ 
durante la prl•avera, Mientras que la Peltbuey incre•ento 
en la pri•avera para alcanzar su pico •áxi•o en el verano 
!Gráfica 51. 

gl El pH ae•lnal. 

En el cuadro 4, se aprecia que al factor que afectJ 
signtficativa•ente el pH del se•en fue la época del año 
IP(0.011. 

En el Cuadro 5, aparecen las •edtas •Íni•o 
cuadrática• del pH, para las raza• y l•a épocas del aRo, 
destacandoaa que las épocas en que el pH se encontró •áe 
alto fueron el verano y el otoño (Junto a novia•bre), 
•lentr•B que dla•lnuvó algnlflcatlva•ente IP<0.051, 
dur•nta el invierno y la pri••v•r• Cdicia•bre a •ayo). 

Correlaciones para !ae caracterletic•a ae•inalea. 

El volu•en del se•en, se, correla~ionÓ 
signtficativa•ente con la concentracion espar•atica 
r=-0.22 IP(0.011 v con al total de eapar••tozoldaa en el 
eyaculado r=0.93 v con la •otllld•d progresiva r=0.09 
IP<O. 01 >!Cuadro bl. 

La concentración eaper•áttca, •ostrÓ correlaciones 
significativas con el total de esper•atOzotdes en nl 
eyaculado r=0.47 CP<O.Ot>, con la •otilidad progresiva 
r=0.09 !PC0.011 v con el pH del aa•en r=O.IB IP<0.011 
<Cuadro b). 

El total de asper~atozoides en el eyaculado tuvo 
correlaciones significativas con la •otllidad progresiva 



r=0.09 IP<0.011 y con el pH se•inal r=-O.lb (P(0.051. 

La •otilidad progresiva de loe espermatozoides, 
presentó correlaciones stgniTtcattvas con varias 
caracter{attcas co•o son: Las anor•alidades espermáticas 
pri••ria• r•-0.25 (P(0.05), laa •nor•altdades secundarias 
r•-0.11 IP<0.011, con el pH r•-0.14 IP<0.011 y con 1• 
dur•ctón de l•• horas luz r=-0.78 CP<o.otJ <Cuadro b>. 

La• enor•alidad•• ••per••ttcaa pri•artaa, •• 
correlacionaron atgnificativa•enta con las anor•alidadas 
aecundarl•s r=0.19 IP<0.011 !Cuadro bl. 

La• anar••lidadaa secund•rtaa, ~uaron la Única 
caracter{sttca ae•inal que tuvo una coirelación 
elgnlficatlva con el perl•etro escrotal r=-O.lb IP<0.011. 
Ta•bién ~ue la Única característica seminal que se 
corr•lactonó signi~icattva•ente con la te~peratura •edta 
•ensual r=0.59 CP<0.01) y co•o ya se mencionó, se 
corral•cionó ta•biÚn con la •otilidad progresiva en for•a 
neg•tiv• r=-0.11 IP<0.011. 

Correlacionas entre las caracterleticas de libido y las 
c•racteríaticas ae•inales. 

El tie•po de reacción, se correlacionó en for•a 
slgnlflc•tlva y negativa con el pH se•lnal r=-0.12 
IP<0.0511Cuadro 7>. 

El tia•po de recuperación, no se correlacion~ 
significativa•ante ~on ninguna característica del se~en. 

El nÚ•ero de servicios, ~ue la carateríatica de 
libido qua tuvo correlación con •ás pará•etros se~inalea, 
siendo loe valores co~ signifi~ancia estadística loa 
aiguientaa: Concentracion eaper•atica r=0.15 <P<0.01>, 
•otllldad progresiva r=0.11 IP<0.0511Cuadro 71. 

La cantidad de montas por cada servicio, ae 
correl•cionó signi~icattva•ente con la •otilidad 
progreaiva del ae•an r=0.11 CP<0.05>, as{ co•o con las 
anor••lld•dea prl•arlaa r=-0.13 IP<0.051 !Cuadro 71. 

EL PERl"ETRO ESCROTAL. 

El perÍ•etro escrotal, se vio afectado por la raza 
IP<0.011, y la 'poca del a~o IP<0.011 !Cuadro 81. 

La raza con •avor perÍ•etro escrotal, fue la 
R~•bouillat 34.3c•, ésta diferencia fue significativa 
IP(0.051 con el perÍ•etro aecrot•l de las razas Buffolk y 
Ro•ney ~arah 32.lc• para a•bas y éstas a su vez fueron 
estadÍstica•ante diferentes a las razas con •enor 
parl•etro, la Criollo y Pellbuay 29.lc• para ambas. 

Con relación a Ja ~poca del año el invierno 
(dtcia•bra a febrero>, ~ue la que presentó el ~enor 
per{•etro escrotal 29.7c• y este valor, fue 
••t•dlstica•ente significativo IP<0.051 con los valores 



de l•• otr•a époc•a, 32.Bc•, 31.Sc•, y 31.Jc• p•ra el 
v•r•no CJunio • agosto>, 1• pri••Y•r• C•arzo a ••yo) y el 
otoRo, ra•p•ctiv•••nte (Cuadro 9). 

El p•riaetro eacrot•l, •• corral•cion¿ 
•ignif icativ•••nte en far•• negativa con el fotopar{odo 
rc-O,bb IP<0.01) y en far•• posltlv• con •l peso corpor•I 
r=0.76 CP<O.OSlCCu•dro 3) 
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CUADRO 1.ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS CARACTERISTICAS DE 
LIBIDO EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL 

ALTIPLANO MEXICANO. 

gl C U A D R A D O S M E D O B 
FUENTES 

DE 
VARIACIDN 

Raza !Rl 

Semental 
dentro 
de raza 

Epoca (El 

Raza • época 

Error 

4 

20 

3 

12 

258 

U IP(O. 01 l 

TIEMPO DE TIEMPO DE 
REACCION RECUPERA

CION 

32103. ºº 45974. 82 

24603. 53 64486. 65 

90636. 64U 44514.75 

14011. 75 27154.68 

10604.54 47605.29 

NUMERO MONTAS/EYACULADO 
DE 
SERVICIOS 

IS.O 2.97 

41. 9 6.12 

26.2U 2.18 

3.9 6.44 

4.5 4.24 
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CUADRO 2. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS DE LAS CARACTERISTICAS 
DE LIBIDO EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN 

EL ALTIPLANO MEXICANO. 

TIEMPO DE TIEMPO DE NUMERO DE MONTAS/ 
REACCION RECUPERACION SERVICIOS EYACULADO 

EFECTO (segundos) (segundos> 

RAZA 

BUFFOLK 219.37 399.99 

ROMNEY MARBH 200.64 386.88 

RAM80UILLET 183. 10 385.73 

CRIOLLO 232.78 454.09 

PELl8UEY 174.79 404.0B 

EPOCA 

243.74Cb) 418.22 

2 175.19Ca> 402.17 

3 172. 12(a) 371.94 

4 217.51(ab> 432.36 

EPOCAB: 
l - Marzo a •ayo. 
2 - Junio a agosto. 
3 - septiembre a noviembre. 
4 - dicie~bre a febrera. 

6.34 4.23 

6.43 4.64 

5.70 4.33 

5.79 4.34 

5. 18 4.79 

6.25Cab> 4.63 

5. 75Ca> 4.28 

7.18(b) 4.34 

6. 56Cbl 4.60 

Letras diferentes en las columnas, representan di~erencias 
significativas CP<0.051. 
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CUADRO 3.- CORRELACIONES ENTRE LAS EVALUACIONES DE LIBIDO V EL PERlllETRO ESCRO
TAL EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO llEUCANO. 

TIElff'O DE 
REACCllJN 

TIEllPO DE 
RECUPERACIDN 

NUllERO DE 
SERVICIOS 

MONTAS/ 
SERVICIOS 

PERlllETRO 
ESCROTAL 

TEi.>ERATURA 
llEDIA llENSUAL 

UIP<0.011 
l IP(0.051 

TIEl'IPO 
DE 
REAC
C lllN 

0.10 

NUllERO 
DE 
SERVICIOS 

0.06 

0.01 

TE ... ERA-
llONTAS/ PERU1ETRD TURA HORAS 
SERVICID9 ESCROTAL llENBUAL LUZ PESO 

0.06 0.04 0.38 -0.31 -0.04 

0.03 0.12• -0.02 -0.09 -o.oo 

0.12• o.os -0.600 -0.79U -0.07 

-0.07 0.750 o.25 0.05 

-0.23 -0.66U 0.7bU 

o.eou 0.11 
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CUADRO 4.- ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS CARACTERISTICAS SE"INALEB EN CARNEROS 
ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO ~XICAND. 

CUADRADOS "EDIDS 

TOTAL 
FUENTES DE 

DE CDNCEN- ESPER~- 110TILIDAD ANDRl1ALIDADES 
VARIACION QI VDLUl'IEN TRACIDN TDZOIDEB PROGRESIVA PRl"ARIAS SECUNDARIAS pH 

--------------------------------------------------------------------------------
RAZA lR) 4 2.07U 

SE"ENTAL 
DENTRO DE 
RAZA 20 0.42 

EPOCA lEI 3 0.76U 

R • E 12 0.16U 

ERROR 850 0.06 

OlP<0.01) 
*<P<0.051 

36S3.6• 

1017.S 

3424.50 

476°.9 

332.5 

391946.30 55.25 o.51 2BS.520 10.35 

71799.B 50.74 416.60 55.38 13.76 

55597.90 572.940 1.31 5655.330 46.390 

20797.00 23.39 20.10 377.240 11.38 

10678.5 22.24 14.00 Bl.02 /.95 
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CUADRO S.- l'IEDIAS MIN111Cl CUADRATICAS PARA LAS CARACTERISTICAS SEMINALES EN 
CARNEROS ADULTOS EN CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICANO. 

TOTAL 
DE 

CDNCEN- ESPERMA- MOTILIDAD ANllR11ALIDADES 
EFECTO VOLUMEN TRACIO TOZOIDES PROGRESIVA PR111ARIAS SECUNDARIAS pH 

<•ll <•l llones) l01i 1lones> l'Jll (l(..) ('JI) 

RAZA 

SUFFOLK O.b4labl 3bBblbcl 

ROMNEY 
11ARSH 0.47lcl 3Sbllbcl 

RAMBOUI-
LLET 0.7Slal 3898lal 

CRIOLLO 0.60(b) 3732lab> 

PEL18UEY 0.44lcl 3459lcl 

EPOCA 

O.SI lb) 37931al · 

2 0.49lcl 3687lal 

3 0.56labl 3b93la) 

4 0.63labl 3497lbl 

E POCAS 
1.- MARZO A MAYO lPRIMAVERA> 
2.- JUNIO A AGOSTO lVERANOl 

2403(b) 

171Slc> 

2977la) 

2256lb> 

1611 le) 

2037lb) 

2356lal 

2077la) 

2299lb) 

3.- SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE lOTDñD> 
4.- DICIE"BRE A FEBRERO !INVIERNO> 

**lP<0.011 
•<P<0.051 

68.6 3.18 13.3lab) 

67. 7 3.34 13.1.lab) 

68.3 2.70 I0.7lal 

67.9 3.25 12.4lab) 

67.2 3.20 15.1 lb) 

6b.81cl 3.22 18.Slcl 

6b.81c> 3.16 16.0(b) 

70.2la> 3.12 7.81al 

68.0(b) 3.04 9.8<a> 

6.50 

6.45 

6.48 

6.45 

6.48 

6.44lb) 

6.52la> 

6.51 (al 

6.43(b) 
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CUADRO 6.- CORRELACIONES ENTRE LAS CARACTERISTICAS DEL SE11EN, EL PER111ETRO 
ESCROTAL, LA TEl1PERATURA 11EDIA 11ENSUAL, Y LAS HORAS LUZ EN CARNEROS 

ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO 11EXICANO. 

CON T.E 11.PROG. A.P. A.S. pH P.E T.11. H.L 

\/DL. -0.22U 0.930 O.Obe -0.03 -0.04 -0.02 0.09 0.29 -0.3S 

CON. 0.470 0.090 -o.os -0.03 -0.IBU 0.04 0.14 0.10 

T.E. 0.090 -0.03 -o.os -0.lbe o.os o. 32 -0.30 

11.PROG. -o.2s• -0.llU -0.14U o.oo -0.23 -0.7BU 

A.P. 0.19U 0.01 0.02 0.13 -0.27 

A.S -0.02 -O.lbU O.S9• -0.0b 

pH 0.11 0.19 O.SI 

CLAllE: 
\IOL=llOLUl1EN: CON=CONCENTRACION ESPERl1ATICA: T.E.=TOTAL DE ESPER11ATOZOIDEB EN EL 
EYACULADO: 11.PROG.=l10TILIDAD EBPERl1ATICA PROGRESIVA: A.P.=ANDRl1ALIDADEB 
PRll1ARIAB: A.S.=ANORl1ALIDADEB SECUNDARIAS: pH=POTENCIAL DE HIDROGENIONEB: 
P.E.=PER111ETRD ESCROTAL: T.11.=TEl1PERATURA 11EDIA 11ENSUAL. H.L.=HORAS DIARIAS DE 
LUZ. 

U IP<O.OSl 
e IP(0.01) 
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CUADRO 7.- CDRRELACJDNES ENTRE LAS PRUEBAS DE LIBIDD V LAS CARACTERISTICAB SE"J
NALES EN CARNEROS ADULTOS DE CINCD RAZAS EN EL 111.TIPLAND 11EXICANO. 

CONCEN- TDTAL DE l'IOTILIDAD ANORtlALJDAllEB 
VDLUllEN TRAC lllN GAllETOB PROGRESlllA PRllWUAB BECUNDARJAB pH 

--------------------------------------------------------------------------------
TIEl1PD DE 
REACCllJN 

TIE""O DE 
RECUPERACION 

NUl'IERO DE 
BERYJCIOB 

l'IONTAB/ 
BERYICJOB 

UIP<O.Oll 
*IP<0.051 

o.os 

0.04 

0.02 

-0.07 

0.04 0.02 

o.oo 0.05 

0.1:10 0.10 

-0.07 0.04 

o.oo -0.0l o.os -0.12• 

0.03 0.04 -0.02 -0.09 

0.11• -0.11 -o.os -0.02 

O.IU -0.13& o.oo -0.10 



CUADRO 9.- ANALISIS DE VARIANZA PARA CA"B!OS 
EN EL PERIMETRO ESCROTAL EN CARNEROS 
ADULTOS DE CINCO RAZAS MANTENIDOS EN 

EL ALTIPLANO MEXICANO. 

FUENTES DE YARIACION gl CUADRADOS "EDIOS. 

Raza 4 295.90•• 

Semental dentro de raza 20 45.69 

Epoca 3 125.51•• 

Raza M época 12 9.02 

Error 257 5.99 

U IP<0.01 l 

55 
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CUADRO 9.- "EDIAB "INI"D CUADRATICAS PARA EL PERl"ETRO ESCROTAL 
DE CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO 

"EXICANO. 
CCent.{melros). 

EPOCA BUFFOLK RO"NEV "ARSH RA"BOUILLET CRIOLLO PELIBUEY "EDIAS 

32.6 32.6 

2 34. 1 34. 1 

30.9 31.7 

4 30.9 JO.O 

"EDIAB 32.1 lbl 32.1 lb) 

EPDCAS: 
1 - marzo a mayo. 
2 - Junio a a9osto. 
3 - septiembre a noviembre. 
4 - dtcie•bre a febrero. 

3S.2 28.9 29.6 

36.I 30. 1 30.0 

34.6 29.6 29.B 

31. 6 27.9 28.2 

34.Jla> 29.l<cl 29.l!cl 

RAZAB: RA"BOUILLET vs SUFFOLK V RO"NEY "ARSH Ye CRIOLLO Y 
PELIBUEY IP< 0.051. 

EPOCA6:1 1 2 y 3 ve 4 IP< 0,051. 

31.S<al 

32.Blal 

31.Jlal 

29.7(b) 



GRAFICA l. VARIACIONES EN EL TIEMPO DE REACCION Y TIEllPO DE RECUPERACION EN CARllEROS DE CINCO 
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GRAFICA 2. VARIACIONES MENSUALES EN EL NUMERO OE SERVICIOS Y EL NUMERO DE MONTAS POR CADA EYACULACION 
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GRAF 1 CA 3, VARIACIONES HENSUALES PARA EL VOLUHEN DE EYACULADO EN CARNEROS ADULTOS DE C 1 NCO RAZAS 
EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO DE llEXICO. 
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GRAFlCA 4. VARIACIONES HENSUALES EN EL TOTAL OE ESPERHATOZOIDES EN EL EYACULADO PARA CARNEROS 
DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO DE HEXICO. 
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GRAFICA 5. VARIACIONES HENSUALES EN LAS ANORHALIDAOES ESPERHATICAS SECUNDARIAS EN CARNEROS DE 
CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO DEL ESTADO DE HEXICO. 
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VI- DISCUSION. 

El peso, se •antuvo constante durante todo el 
expari•ento, existiendo ligeros cambios que pueden 
atribuirse al creci•iento de 1• lana y la humedad que se 
pudo concentr•r en ásta. 

LA LIBIDO. 

a) El ti••PD da reacción. 

El ti••po d• r••cciÓn, no pr•aentÓ diferencias entre 
rea••• ••to pudo d•b•r•• • qua •• utiliz•ron carn•ro• 
•dultoa, prov•nient•• de explotaciones donde ya h•bfan 
participado en por lo •enos una temporada de cr{a como 
se~entales, así que ya tenían desarrollado su instinto 
se>eual. 

"c. Grath ~ (1979) 1 menciona diferencias entre 
razas, utilizando ovajas en estro y sin estar en estro, 
pero los carneros •antenidos en los potreros eran 
transportados a los corrales de prueba, •ientras que los 
del presente trabajo, estaban acostumbrados al manejo 
contlnuo. 

Los tie•pos encontrados en este trabajo, coinciden 
con los pub! lcados por Lighfoot y S11idt (19b8), pero son 
11ayores que los presentados por "c. Grath et al., l1979), 
que sola•ente ae pueden co•parar con los mls bajos d~l 
presente estudio, registrados durante septiembre. Ade•as 
en el trabajo •encionado, los carneros se mantenlan 
durante algunos •inutos con el estimulo visual que 
representan las ovejas en estro, por lo que su actividad 
pudo acelar•rae. Los ••chas de este trabajo, no tuvieron 
ningún contacto con las ovejas hasta el Último momento. 

La correlación significativa entre ésta •edida de la 
libido y el pH seminal, puede explicarse en relación a la 
cantidad de se•an producido, ya que Me. Grath et 
~ (1!79>, afirman que al reducirse el tiempo d.; 
reaccion, se redujo a la vez el volumen y la densidad 
seMinal. 

b) Tie•po de recuperación. 

Siguió un perfil 
los valores coinciden 
.!..!...:.,,¿ ( 1975). 

' sa•ejante al tiempo de reaccion, 
con los encontrados por Kelly I!!:. 

Esta característica, se correlacion~ positiva•ente 
con el per{metro escrotal. Ortavant, (1977) y 
Schanbacher, (1979) 1 •encionan que ca•bios en el volu•en 
testicular, se acompañan de cambios en las 
concentrac i enes hor11ona les, 1 o que pudo afectar el 
periodo refractario entre servicio y servicio. 

No se encontrd, ninguna correlación significativa 
con atributos seminales, lo que está de acuerdo en part~ 
con los estudios de Marris, (1977>, en los cuales encentro 



que los carneros •ayeres de 
la produccldn esper•Atlca 
ta•año de las ganadas. 

veintidos •asee, 
y se reduce el 

~ 

eshabilizan 
efecto del 

No se encontraron referencias en relación a los 
cambios estacionales bajo éste Método de estudio. Kelly 
et al., (1975) 1 encontraron diferencias para la edad y el 
peso de los c•rneros, pero estos factores se controlaron 
rlguros••ent• en el presente trabajo. 

e) NJ•ero de servicios. 

Esta p•rá•etro, presentó un• correlación negativa 
con el fotoparlodo, •lcanzando sus valores •áKi•os 
durant• lo• ••aes ·del otoño, coincidiendo con Bhackell 11.S. 
!!.:..z..<1977), quienes •encionan variación estacional 
durante el otoño, el invierno y el verano. Ta•bién los 
datos aquí presentados muestran una dis•inución 
progresiva durante los meses de febrero a septiembre, 
coincidiendo con los trabajos de Pepelko y Clegg, (19b5a y 
bl. 

La correlaci~n positiva y significativa con el 
nÚ•aro de Montas por cad• servicio o ey•culaciÓn se puede 
BKplicar en base a los resultados publicados por 
Lincoln, <1978), quien menciona que se incre•entan en 
for•a si•ultánea la actividad seKual y la eficiencia en 
la eyaculación. 

No se encontraron trabajos directa•ente enfocados al 
efecto de la te•peratura ••biente sobre la libido pero 
ésta correlación en el presente estudio, fue negativa y 
significativa pero coMo al dis•lnuir las horas luz 
ta•bién dis•inuya la te•partura, el efecto aquf 
encontrado pudo ser indirecto. 

Por otro lado lae temperaturas Medias •ensuales 
durante el año de estudio, presentaron valores extre•os 
que se Mantienen dentro de los lÍ•ites de tolerancia para 
la espacie Mencionados por Bianca, l197b). Ade•4s la 
ta•peratura •JKi•a durante el par(odo de prueba fue da 25 
grados centfgrados, la cual no se puada considerar co~o 
critica para los procesos reproductivos. 

Las correlaciones encontradas para algunas 
caracterlsticas se•inales co•o la concentración, la 
•otilidad progresiva y las anor••lidadas pri•ariaa de loa 
espar•atozoides, pueden deberse •ás a efectos indirectos 
co•o las concentraciones hor•onales. Bhoarekar y 
Nagpaul 1 (1972>, Mencionan que las mejoras en la conducta 
de los carneros, van frecuente•ente aco•pañadas de 
~ajoras en la calidad seminal. 

d> Número de 
<Montas/servicios). 

montas por cada eyaculado. 

, Presentó ésta variable un co•portamiento •uv 
erratico, sin diferencias entre razas ni entre las 
diversas ápocaa del año, elevandose las montas y por lo 
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tanto perdiendo eficiencia los carneros durante meses 
salteados. 

Este coaporta•iento tan dispar, sugiere que eMiste 
una gran v•rlaci&n de tipo individual concordando con la 
hip6teais da ~ayer, (1979>, qule~ menciona que la 
v•ri•ct&n individual parece ser •as importante que la 
raza para la actividad seMual del carnero. 

La correlación alta con la teMperatura es positiva y 
uignificatlva, lo cual •ugier• qua bajo las condiciones 
dal praaante trabajo lo• carn•ro• fuaran •anos activos en 
to• d{ae calura•o• qu• an loe dÍ•• frloa. Coincidiendo 
e•to ca•o ya •• ••nclonó con loa ca•bioa en al 
fot.oparlodo. 

Otras correlacionas con características se•inales 
co•o la Motilidad progresiva de los espermatozoides y la 
dls•lnución de anormalidades primarias, podrían 
explicarse en el ~lamo sentido que para el número de 
servicios, analizado anteriormente. 

LAS CARACTERISTICAS SE"INALES. 

a) El volu11en. 

El volu•en de eyaculado, mostró variaciones 
estacionales dependiendo de la raza y existiendo una 
interacción raza-época. 

Los efectos significativos aqul encontrados, parecen 
enfocarse •ás al tamaño y peso de los seMentales que a un 
efecto estacional~ Boland ~ (1984) 1 mencionan que el 
volu11en se asocio en forma significativa a la masa 
corporal de cada raza. 

El efecto estacional, podrla manifestarse por la 
interacción raza-•es, lo que tiene una explicacion en los 
hallazgos de Isla• y Land, C1977>, quienes atribuyen loa 
efectos raciales a aspectos de la genésis de cada raza y 
su suceptibilidad para el fotoper{odo. Sin e11bargo, las 
correlaciones volumen-fotoper{odo y volumen-temperatura, 
no fueron significativas en ninguna raza. 

Otras causas que pudieron haber influido sobre el 
volu•en del se•en co110 son la trasquila, los niveles 
hormonales y la JerarquizaciÓn social, no fueron 
estudiadas. 

Las correlaciones significativas para esta 
característica fueron con la concentraci&n en for•a 
negativa, coincidiendo con nu•erosas observaciones CHulet 
y Ercanbrack,1962¡ Ze•janls,1973¡ Saxena ~1979; y 
Rhodee,19001. 

El total de espermatozoides en el eyaculado tuvo 
una correlación significativa y positiva, estando en 
concordancia con Zemjanis, Cl973> y LÓpez y 
Valencia, (1982>, quienes coinciden cuando señalan que el 
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volu•en da eyaculado es Útil 
esper•atozoJdes de cada muestra. 

para cuantificar los 

En cuanto al volumen de eyaculado, 
razas Ro•ney "arsh y la Pelibuey, quedaron 
rango nor••I da 0.5Ml que para la especie 
recopilación De Alba, 11985>. 

sola•ente las 
por debajo del 
presentc1 en su 

Pero a•bas razas, superaron este valor •lni•o 
durante loo •eses de dicieMbre a febrero en el caso de la 
Ro•nev "•rsh y de •avo a Julio para el Peltbuey, 
•lcanzando en esta época valoras si•il•res a los 
publicados p•r• raza sin lana en cli•as tropicales por Da 
Co•t•,119821. 

b> Concentración esper•ática. 

La concentración espermática, al Jgual que el 
volumen, presentó efectos significativos de raza y época. 

La eNplicaciÓn puede ir por el •is•o sentido de 
l••año y peso del ani••l ya que la caracter(atica, se 
corralacion6 si~ni*icativa~ente con el volu•en del sa•en, 
pero no con el fotopar{odo o la te•peratura. 

las correlaciones signific•tivas para este 
pará•etro, fueroo ade•~B del volu•enz a) El total de 
esper•atozoides eyaculados, que ea obtuvo en *orm• 
indirecta, Multiplicando el voluaen por la concentracibn. 
b) La m~tilidad progresiva, ya que en gener•l por ~· 
esti•acion subjetiva del Movi•iento, al aparecer •as 
eeper•atozoides en el c••PD del •icroacopio, estos tienen 
••vares posibilidades de estar en •DVi•iento o 
aparentarlo. Este dato coincide por lo publicado por Da 
Costa, 11982>. y c> Con el pH del se•en, ya que date valor 
está dado en ••yor grado por la secreción de las 
glándulas •ccesortas que constituye el plasma se•inal y 
se reduce en la •edida que el ee•en contiene ••vor 
cantidad de ga•etos. 

e) Total de esperaatozoides en el eyacul•do. 

Siendo ~ata ~ari~ble una esti••ci&n indirecta que se 
obti~ne •l •ultiplicar el volu•an por l• concentr•ctún, 
ea logico eeper•r que las causas qua afectan a las 
caraterlaticas que se aidieron diract••ente, in~luyan 
t••bién sobre el producto de la operación •ate•itica que 
dá for•a al parametro que se discute. 

De ésta aanera, se observa un afecto de raza, época 
e interacción raza-época, que se •odi~ican en el •i&•o 
sentido y por las •iB•as causas ya •ancionadas para el 
volu~en y la concentración. 

las correlaciones significativas, ta•btén coinciden 
con las de la concentracidn esper•ática. 

Los valores .ixt•o y mlni•o 
diferentes razas, quedan dentro del 

obtenidos para las 
rango ~encionado por 
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Dek• y Rao,<1979>, quienes encuentran variaciones 
•en•u•le• como en el presente estudio v tambi6n coincidan 
con loe d•tos de Tllton.JU.....&J._,,!19641. 

di La •otilidad progresiva. 

L• actilld•d progr••iva, preaantó di~arencias entre 
Úpoc••• au••nt•ndo dur•nt• el período de septlemb~e • 
novte•br• cu•ndo loa d(•• a• v•n acortando y presento una 
carr•lact6n n•gattva v atgnific•~iv• con la doracidn <te 
lA• hor•• luz. 

L•• v•riacton•• •n l• Mattlid•d 
•l lntap•rlado han •ida d•ecrat••• 
~otllld&d ou&ndo la• di•• •• 
V&nheerdan, 1•711 l<•r•t• ~, 1977¡ 
Nevea, 1980 y Boland Jll...&l.., 19841. 

progr•aiv• debidas 
incr•~•nt•ndo•• l• 

•ca~~•n <Bkin•r y 
Ga10c 1 k .&1..-.1.l.· , 1979; 

El afecto del fotoperlodo Mezclado con la 
te•paratura, ta•bién se ha Mencionado, y en este trabajo 
aparece correlacionado can las anormalidades 
esperaáticaa, sin e•bargo, co•o ya se mencionó los 
valorea ~edioa de la temperatura, se encontraron dentro 
de Jos lÍ•ites de confort para los ovinos tBianca,1976). 

Ada•áa éste efecto coMbinado de fotoperlodo 
ta•peratura, se ha encontrado con mayor intensidad en los 
clÍ•aa tropicales como Mencionan Sahni y Roy, (19721; 
Kaushiah y Sahni, (1977) en la India y Da Costa,tl9B2>, en 
Braai l. 

Otras correlaciones de la motilidad progresiva, se 
presentaron para las anormalidades primarias y 
secundarias de los espermatozoides, siendo en ambos casos 
ne9ativas y significativas. 

Es 1Jgtco, pensar que al increMentarse el total de 
esper••tozoides con algún defecto, disminuya el nÚMero de 
c~lulaa con •ovi•iento de avance rectilíneo en el campo 
del ~icroscopio, coincidiendo esto con gran cantidad de 
µublicaciones <Hulet y Ercanbrack,19b2; Bkinner y 
Vanheerden,1971; Sahni y Roy,1972; Gamcík ~.,1979; 
Mies Filho,1979¡ Valencia ~.,1979 y Da Coata,19821. 

Ta•bién la motilidad progresiva 9 se correlacionó 
signi~ic•tiva y negativa•ente con el pH seminal, en 
concordancia con las observaciones de Pandey y 
Thakur,(1978>, quienes mencionan que la motilidad en 
dl~erentes épocas del año, se correlaciona con la 
ca•posiciÓn aniÓnica del semen y se puede por tanto 
modi~lcar el pH, ya que a •avar motilídad el •etaboliamo, 
es •ayer y se produce buena cantidad de ácido láctico. 

Los valores de esta motilidad progresiva, fueron 
~ie•pre arriba dal úOX, lo que supera los valores mlnimos 
~ublicadoa p•ra la especie !Rhodas,19801. 



e) Anormalidades primarias. 

Co•o se Menciona en la revisión de literatura, se 
clasifican como anormalidades primarias aquellas que se 
originan en el genotipo de la misma célula germinal Y que 
se determinan durante la meiosis. Por lo que en animales 
adultos generalmente son constantes. Este grupo incluye 
anormalidades de la cabeza, pieza media y enrroscamientos 
graves de la cola C"enger y "ichel,1979>. 

Eate origen de los defectos, explica de alguna 
•aner• el por qué en el presente trabajo no se superó en 
ninQÚn •nimal el 6X sobre el total de esperMatozoides, 
tratandose de moruecos que se asignaron al experimento 
considerando criterios de fertilidad previa. 

ZemJan~s, C1971>, argumenta 
anormalidades generalmente no 
eMcepto cuando superan al 
esper•atozoides. 

f) Anor•alidades secundarias. 

que 
afectan 

1oi 

éste 
la 

del 

tipo de 
fertilidad, 
total de 

El efecto de raza fue significativo, siendo menor el 
porcentaje da· anormalidades en la raza Rambouillet y 
mayor en el Pelibuey, con valores intermedios para las 
razas restantes. 

Es conveniente ~encionar aqul que aun~ue todas las 
razas tuvieron un tiempo de adaptación, eMistiÓ alguna 
ligera ventaja para la Suffolk, la Ra•bouillet V el 
Criollo, ya que de la primera tres •achos hablan nacido y 
se hablan criado en la explotaci6n donde se realizd el 
trabajo, •ientras que las razas Ra•bouillet y Criollo, 
nacieron y se criaron en el altiplano mexicano y fueron 
transportadas menos de cien kilÓ•etros hasta el Centro 
Ovino. 

La raza Romney "arah, se importo de Nueva 
tenlan los carneros dos años de haber llegado 
se transportaron aproMimadamente doscientos 
hasta el Centro Ovino. 

Zelanda v 
a Md•lco y 
kilómetros 

Los •achos de raza Pelibuey, tenlan aproxl•adaMente 
un año de haber llegado al Centro Ovino, provenientes de 
alguna zona tropical del pals. 

Para ~sta c~;actarlstica, existi~ una correlaciJn 
positiva y significativa con la temperatura en 
concordancia con los trabajos de Braden y Baker, (1975>; 
Durga v Ramamohana, Cl977l¡ Sa•ena et al., (1978) v GUnzel 
et al., (1982), quienes califican a este tipo de 
anor•alidades como una variable suMa•ente sensible a 
pequeñas elevaciones de temperatura. 

Las anormalidades secundarlas, se correlacionaron 
también significativamente en ~arma negativa con el 
perlmetro escrotal, ya que al aumentar el perfmetro 



escrotal ge auMenta general Mente 
testicular, •ajorando la calidad seminal 
Nottar ~19811. 

gl El pH sa•inal. 
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el pat"e'nquima 
IKnlght, 1977; y 

El valor d•l pH, fue •i•ll•r para las cinco raz•a, 
p•ro •o•tró una correl•cidn elgnlf icatlva y negativa can 
la •atllld•d pragr••lva, calncidl•ndo plenamente con •l 
trabaja d• Chahal et •l.,(1979>, quiena• observaron 
ca•blo• •n •1 pH o••lnal entre eataclonee, colncldlendo 
la• ca•bla• can un •u••nta d• ••P•r•ato1aid•• vivo• qu• 
favor•c•rfan un ••dio •4• Jcido debido a un •ayor 
metaboll••o d• l• ~ructuaaa. 

Loa valores aMtre~os encontrados en este trabajo de 
6.4 a 6.B están de acuerdo con los normales publicados 
para la espacie lRhodes,1980). 

EL PERl"ETRD EBCRDTAL. 

El perl•etro escrotal, present~ diferencias entre 
razas, coincidiendo con los pesos promedio para cada raza 
con una alta correlación positiva. Colas y Courot,l1974) 
y Feote, (1980), •encionan la correlaci6n eMistente entre 
el peso corporal y el perí~etro escrotal. 

El perí .. etro escrotal, descendió de diciembre a 
febrero, coincidiendo con el au•ento de las horas luz. 
Esto concuerda con la "'ayoría de los trabaJos <Thibault 
~ 1966; Islam y Land, 1977). AdemJ.s no mostró una 
correlación significativa con la producciJn esperm4tica, 
lo que no coincide con los informes de Knight, (1977) y 
Ca•eron ~(1994). Pero coincide con lo encontrado 
por Islam y Land, 11977>, q~ienes hallaron diferencias 
significativas para al per1,..etro escrotal en diversas 
épocas del año, pero no se correlacionó ésta medida en 
far•• significativa con la producción esperm&tica. 



VII.- CONCLUSIONES. 

P•r• 1•• r•z•s 
presente ••pari•ento, 
conclu•lon••a 

estudiadas y b•Jo condiciones del 
se pueden desprender l•s siguientes 

1) Toda& las razas •ostraron di~erenci•s 
signi~tc•tivas a lo largo del •ño p•ra una o vartaa 
caracterlsticas tanto da libido ca•o de seMen. 

2> El peso corporal proMedio 
general •áa !•portante para 
reproductivas qu• el fotoperloda o 

de l•s razas fue en 
las caracterlsttcas 

la te•peratura. 

3) De las pruab•s de libido, el nÚ•aro da sarvicios 
en treinta •inutaa, se correl•cionó siQni~icativa•ante 
con el fotoper!odo. 

4) De las par••etros de libido, tanto el nÚ•ero de 
servicios co•o el nÚ•ero de •antas par c•da ey~cul•do, se 
correlacionaron con la te•peratura. 

51 Da las pruebas da calidad •••ln•l, sola•ente l• 
•otilldad prograaiv• se corral•cionó siQnt~icativa•ante 
con al fotoperfodo y Úntc••ente l•a •nor•alid•dea 
aecundari•s• se correl•ctonaron con la te•peratur•. 

6) Aunque eMistieron variaciones por époc• an c•si 
todas las caracter{sticas estudiadas, sa pueda considerar 
que l• libido y la c•lidad aa•lnal no alcanzaron nivelas 
críticos para l• fertilidad en ninguna época del •ño. 

7> En ;eneral, la •ctividad sexual fue •avor durante 
los •eses de Junto a agosto (verano>. 

B> E~ términos generalas, la •eJar calid•d se•lnal 
se observo durante los aseas de aeptie•bre a novie•bra 
<otoñoJ. 

9) L•s r•zas Pelibuey y Ro•ney "•reh, presentaron 
patronas dlatlntos a la SuFFolk, Raaboulllet y Criollo 
par• algunas caracterlaticas. 

10> Es necesario seguir trab•J•nda sobre ésta llna• 
de tnvaatig•ciÓn par• dilucid•r cuestionas co•o l• 
v•riac1Ón en las niveles hor•onala•, l• presenci• de 
he•braa en estro natur•l aaC co•o el e~acto nutrician•l 
en el agostadero bajo las condiciones da eMplotaci6n en 
la reglón. 



70 
VIII.- LITERATURA CITADA. 

1.- Abdelhakea• A., El-Ala•i 11 A., Tony 6.11. and 
Yaaaan A.11., Cl979l. Testicular growth In DsslMI ra•s and 
r•l•t•d epidldy••l sper• reserves •easured by depletion. 
Ani•. Bread. Abst.471111:665 Abst, 

2.- Alba J. de.,Cl985). Reproducción aplicada a ovinos 
y caprinoa. En. Reproducción Ani•al. La Prensa ~édlca 
"••tcana. "mxtco.:372-423. 

3.- Al•xander G., Bignoret J.p. and Hafez 
E.8.E., (1974>. 8•1eual •nd m•ternal behavlor. En. 
R•productton tn F•r111 Ani•ala. 2nd. ed. Lea and Feblger. 
U.8.A.1222-251. 

4.- Alaxander· G., Signoret 
E.S.E. 1 (1980). Sexual, 111aternal and 
En. Raproductton in Farm Ani111ala. 
F•blg•r· U.B.A.1304-334. 

J.P. and Hafez 
neonatal behavior. 
4th. ed. Lea and 

5.-Allison A.J.,119751. Flock matlng insheep. I. 
Effact of nu•ber of BNBS Joined per ram on mating 
behaviour and fertility • N.Z.J. Agric. Res. 18: 1-B. 

6.- Allison A.J., 119771. Flock matlng in sheep. II. 
Effect of nu•ber af ewes par ram on mating behaviour and 
fartillty of two-tooth and mi•ed age Ro~ney run together. 
N.Z.J. Agrlc. Res. 20: 123-128. 

7.- Allison A.J., C1978al. Flock 11atlng in sheep. 
Co•p•rison of lMo-tooth and six tooth rama Joined 
di~ferent nu•bers of BNB9 par ram. N.Z.J. Agrtc. 
21• 113-118. 

11 l. 
Nith 
Res. 

8.- Alllaon A.J., 11978bl. Flock mating in sheep. IV. 
Ef~ect of number of BNBB par ra~ on ejaculate 
characterlatics and libido during the matlg perlad. 
N.Z.J. Agric. Res. 187-195. 

9.- Arciniega M.T., Gonzátez A., Feld•an D. y Valencia 
J., (1986). Deter•in•ciÓn de los niveles de fructuosa en 
el ••••n de carnero durante un año. Me•orias de la 
Reunión de Investigación Pecuaria en México.:171. 

10.- Arnold G.W. and Oudzinskt 11.L., (19781. 4.- Se•ual 
beh•viaur. En. Ethology of Freerangin Do~estic Ani~als. 

El••viar Sclantlflc. Pub. Co. Netherlands.:125-136. 

11.- AyÁla L.B., 11982>. 11étodos de evaluación de la 
libido •n ovinos. Tesis de Licenciatura. Facultad de 
Eatudioa Superiores Cuautitlán. Universidad Nacional 
Aut6no•• de 11é•lco. 105 pp. 

12.- Azzarlnl 11. y Ponzoni R.,119711. La fertilidad de 
lo• carn•roa. En. Aspectos Modernos de la Producción 
Ovina. Pri•era contribución. Universidad de la 
R•p~bllca, Uruguay.:47-72. 



71 

13,- Bartoov B., t<alay D. and l'layeusky A., 119801. A 
neN tacnlque for si•ultaneus deter•inatlon of 
concentratlon and •otillty of fresh undiluted se•an. 
Proc. 9th. lnt. Cong. Anla. Reprod. A. I •• , lb-20 June, 
l'ladrld, Eapana. 2:289. 

B., Ka lay D. and 
analyzer ISl'IAI a 

call concentratian 

14.- Bartoov 
8per• •ot 111 t.y 
oootlllty and 
artificial 
15121:173-182. 

inse•lnation cantara. 

l'layeuaky A., l 19811. 
practlcal tool af 
deter•lnatlons in 

Therlogenology 

15.- Belachnar H.G.,119711. Reproductlon. En. 8heep 
•anage•ant and Disease•. 9th. ed. Angus and Robartaon 
Pub. Auatralla.<158-178. 

lb. - Beraant G., Clegg 11. T. and Bea•ar W., l 19b91, 
Copulatory behaviour of the ra•, Ovls aries. l. A 
nor•atlve atudy. Anl•. Behav. 17:700-705.· 

17.- Barnon D.E. and Shrestha J.N.B., 119831. Se•ual 
actlvlty paterna In the ra•. Can. J. Co•p. l'led. 48:42-4& 

18.- Bhoarekar l'I. and Nagpaul P.K., 119721. Studlea on 
the effect of exercise on the reactlon ti•e and se•en 
productlon. lndlan J. Dalry Sel. 25131:194-195. 

19.- Boland 11.P., Al-Ka•all A.A., Croaby T.F., Haynes 
N.B., HoNlea C.T., Kelleher D.L. and Gordon l., 119941. 
Se•en characterlstics and hormona concentratlons in the 
ra• as affected by bread, season and photoperiod. Proc. 
Auat. Soc. Anl•. Prod. 15:b55. 

20.- Braden A.W.T., Turnbull K.E., t!attner P.E. and 
l'loule G. R., 119741. Effect of proteln and energy content 
of the dlet on the rata of aper• productlon In raaa. 
Auat. J. Dial. Sel. 27:&7-73. 

21.- Braden A.W.H. and Bakar A.A., <19731. Raproductlon 
In ahaap and cattle. En. Tha Pastoral Industries In 
Australia. Sydney Unlveralty Presa. Auatralla.:2&9-302. 

22.- Braun W.F., Thompaon J.l'I. and Ross C.V., 119801. 
Ra• scrotal clrcu•ference measura•ents. Theriogenology 
13131'221-229, 

23.- Bryant l'l.J.,11975). A note on the effect of 
rearing experience upon tha develop•ent of saMual 
behavlour In ra• lamba. Anla. Prod. 21:97-99. 

24.- Bryant 11.J. and To11klna T., 1197&1. The flock 
matlng of progestogen synchronlzed e•ea. 2. The 
lnfluence of tl•e of ra• lntroductlon upan •ating 
behavlour and ta11bing perfor•ance. Anl•. Pro d. 
22: 379-384. 



72 

25,- Burton K.N., Keogh E.J. and Falrnle !.J., (1982!. 
Tha affects of ra• percentaJe and testis size en lambing 
percentaJe in Herino &Nas. Proc. Aust. Soc. Anim. Prod. 
141539-542. 

26.- C•hlll L.P., Blockay ".A. de B. and Parr 
R,A., (1975>. Effacta of matlng behavlour and ra~ libido 
on th• fertlllty of young ewea. Auat. J. Exp. Agrlc. 
Anl•. Huab. !St 337-341. 

27.- Ca•eron R.D.A., (1977a>. Semen collection 
ev•lu•tian in tha r•~· The effect of method 
sti•ulation on response to electroeJaculation. Aust. 
J, 53:380-383, 

and 
of 

Yet. 

28.- Cameron R.D.A., C1977b), Semen collection and 
ev•luat.ion in tha ra11. The preparation of spermatozoa for 
morphological exa•ination. Aust. Yet. J. 53:384-386. 

29.- C••eron A.W.N •• , Fairnie I.J., Curnow D.H., Kongh 
E.J. and Lindsay D.R.,11984!. The influence of frequency 
of •••en collection on daily sper• output of rams. Proc. 
Auat. Boc. Ani•. Prod. 15:659. 

JO.- Carreau s., Drosdowsky H.A. and Courot H., (1979>. 
Age ral•ted effects on androgen blnding proteln CABPl in 
sheep teatls and epidldy•is. Int. J. Androl. 2(1>:49-61. 

Jt.- Castillo R.H., Berruecos V.J.11., Pérez S.J.t1., 
Hern-'ndez L.J,J. y Quesada B.R., (19761, Comportamie11l.o 
rep,.oduct i ve del borrego Taba seo mantenido en e 1 i ma 
tropical. JI. Caracterlsticas se•inales. Técnica Pecuaria 
en "éxico, 31:63-67. 

32.- Colas G., (1979). Fertlllty in the ewe aFter 
artificial insemtnatton wtth fresh and frozen semen at 
induced oestrua and the influence of the photoperiod on 
th• •e•en qu•llty of the rae. Llv. Prod. Bel. 6:153-166. 

33.- Colas G. and Courot "·• 119771. Productlon oF 
spar••tozoa, storage of semen •nd artificial insemination 
In the sheep. En. Hanage•ent of Reproductlon in Bheep and 
Go•t• By•poaiu•. July 24-25. Unlversity of Wlsconsln. 
u.s.A.131-40. 

34.- Colas G., Persontc O., Courot M. and Ortavant 
R.,(197:5). Influence du rvt•a de recolecte sur la 
production de epermatozoides chez te· June belier Romanov. 
Ann. Zootech. 24C2l:189-198. 

3~.- Corteel J.H., C19B1>. Collectton, proceasing and 
artificial inse•inatton of goal semen. En. Goal 
Productlon. Acade•ic Presa !ne. London, U.K.:171-191. 

36.- Courot "·, (1979!. Semen quallty and quantlty in 
th• r••· En. Sheep breedlng. 2nd. ad. Butterworths. 
London, U.K.:495-504. 



73 

37.- Crokar ·K.P. and Llndsay D.R., (19721. A atudy of 
the ••tlng bahavlour of raMs whan Joln•d at dlffarent 
proportlona. Aust. J. EMp. Agrlc. Anl•· Huab. 12:13-18. 

3e.- Cu••lng I.A., Harvey S.J., Makln A., McPhe• S.R. 
and Bre•ner W., 1 ¡97e1 •. Ef.fect of lupln graln supple•ent 
on reproductiva ch•ractarlstica o~ the r••· Proc. Auat. 
eoc. Anl•· Prod •. 121249. 

39.- Chahal A.e., Rattan. P.J.S. and Prasad D., 119791. 
So•e phy•lcoche•ical studies on se•en •nd their 
lnterrelatlonshlp durlng dlfferent saaaons In Corrledale 
ra••· Indlan J. Anl•. Sel. 49(611433-437. 

40.- Ch'ang T.B. and Evans R., 119791. Age and bre•d 
effact of r•• on e••s reproductive perfor•ance. Proc. 
N.Z. Boc. Anl•· Prod. 39177-86. 

41.- Da Costa P.E., c19e21. Yarlacoas estaclonala nas 
c•ractert•tic•s fistcas e •orfologic•a do •••en de ovinos 
deelanados da ra~a so••lis, cri•dos eMtenstv••ant• na 
reglao do nordeste brasllalro. Tesis da Maastrla. Escuela 
de Yatarlnarla. Unlversldade Federal da "lnaa Garals. 
Braal 1. 

42.- Davla B.L., Dhleon D.L., Kllndt J. and Anflnaon 
".B.,1197e1. Eplsodlc pattarns of prolactln and 
thyrotroptn secretion in ra•s and •etheras lnfluenca of 
ta•toaterone and dlethylstllbastrol. J. Anl•. Sel. 
46161:1721-1729. 

43.- OaNe S.T., Archer W.R., Bennett N.W., Brunsklll 
A., Cahll J.R., Donnelly F.e. Roberts e.e. and Trl••er 
B.1.,119741. The affect of ra• percantaJe on tha 
fertlllty of •alden ewes. Proc. Auat. Soc. An1"1. Prod. 
10:274-27e. 

44.- De ka 
characteristics 
56191:74e-756. 

8.C. and Rao A.R.,119791. Sa•an 
of crossbred ra•s. lndlan Vet. J. 

45.- Dhlllon J.B., Acharya R.M. and Blngh R.N.,119751. 
A note on repete•blltty on sa••n c~•r•cterlstlcs in ra•s. 
lndlan J. Anl•. sel. 451el:594-595. · 

46.- Dhlllon J.B., Acharya R.M. and Slngh R.N., 11979>. 
Factora affactlng libido and fertlllty In ra•s. lndlan J. 
Anl•. Sel. 491311196-199. 

47.- Di•ov Y. •nd Georlev G.,(1977>. Ra• se•an 
proetagl•ndin concentr•tion •nd ita effecte on fertiltty. 
J Anls. Sel. 4416111050-1054. 

46.- D'Dcchlo ·".J. and Brooka D.E.,119761. The 
lnfluance of androgens and oestrua on ••ting bahavtour in 
•ale sheep. Therlogenology. 6161:614. 



49.- DºOcchio ".J., Bchanbacher B.O. and Kinder 
J.E., 11982>. Relatlonshlp between seru• testosterona 
concentr•tion and p•tterns o~ luteinizing hor•one 
aecretlon in eale sheap. Endocrlnology. ll0(5l:l547-1554. 

50.- D'Occhlo ".J. and Brooka D.E.,11993al. Beasonal 
ch•na•• in the plaa•a tastosterone concantration and 
••~tng actlvtty in Border Leicaatar, Poll Dorset, Roan•v 
•nd Buff'olk ra••· Au11t. J. AQ~tc. Anl,.. Hu11b. 
23112211248-253. 

!U.- o•occhio ".J. •nd BraQk• D.E. 1 (1983b). Se•aon•l 
chano•• in th• pl•••• testo•t•rane pro~ile in "erina 
r••s. Auat. J. Agrlc. Anl•. Huab. 23C122J:254-25B. 

52.- Doney J."., Lauda F., B•erha J. and SkYivan 
M •• Cl977>. The ef~ect of year aeasons on sp&rM production 
in ra11s. Zivoclsna Vyroba. 221121:923-929. 

53.- Dufour J.J,., Fah•Y ".H. and "lnvielle F.,(1984>. 
Seasonal changea in breeding activity, testicular size, 
testosterona cancentr•tion and ae•tnal characteristics in 
r••s with long or short breedlnQ sea11on. J. Anl•. Bel. 
59(211416-422. 

54.- Durga N.R.V. and Raea•ohana R.A., 119771. 
Influence oF heat induced testicular degeneration on 
sa•en characteristics •nd testicular histology in ra•&· 
lndian Vet. J. 54:732-734. 

55.- Dwivadi 1.s.o., !1977>. Ef'fect of shed temperatura 
and gr•zinQ ti•a on sa•en qu•lity of exatic rams. lndian 
Vat. J. 541732-734. 

56.- Dyr•undason D.R. and Lees J.L., 11972al. Pubertal 
develap~ent a~ Clun Forest ram lamba in relation to time 
of blrth. J. Agrlc. Sel. Camb. 79:83-89. 

57.- Dyr•undsson O.R. and Leas J.L., C1972bl. A note on 
matlng ablllty in Clun Forest ra• la•bs. Anlm. Prod. 
141259-262. 

59.- Dyr•undaaon O.R., !19731. Puberty and early 
reproducttve perfor•ance in shesp. Il. Ram lamba. Anim. 
Braed. Abst. 41191:419-430. 

59.- Dyreundsson O.R., Blgtryggsson P. and 
Torstainsson B.B.,119811. Beasonal Variatlon In testls 
siza of lcelandic rams. J. AgrJc. Res. Iceland. 
1311-21:55-60. 

60.-Entwistle K.W., 119721. Congo red - fast green FCF 
aa • aupravital st•in for ra• and bull sper•atazoa. Aust. 
Vet. J. 491515-519. 

61.- Fletcher I.C., 119791. Sexual actlvlty In "erlno 
r••s. En. Shaap Bree di ng. 2nd. ad.. Butlerworts, London, 
U.K.:487-493. 



75 

62.- Foote R.H., C1978>. Prlnclplee and procadurea far 
photo•etr ic •ea'sure•ent of spar• cal l concentra~ i?"· NAAB 
Proc. 7th. Tach. C:onf. A.I. Reprod. U.8.A.155. 

63.- Foota R.H.,11980>. Artlflchl lnae•lnatlon., En. 
Reproductlon In Far• Anl••ls. 4th. ad. Lea and Feblgar. 
u.0.A.12s1-245. 

64.- Fowlar D.G. and 8atchal B.P., (1971). Balactlng 
"arlno r••• far ablllty to wlthetand lnfartlllty c•uaad 
by he•t. 2. Tha effect of heat on ecrot•l and testicular 
blood flow. Auat. J. Exp. Agrlc. Anl•. Huab. 111143-147. 

65.- Fowler D.G., and Waltes G.".H.,11971>. 8alectlng 
"•rlno r••s far ablllty to wlthst•nd lnfertlllty cauaed 
by heat. 1. An•to11y and functlonal actlvlty of tha 
acrotu •• Auat. J.. Exp. Agrlc. Anl•. Huab. 11:137-142. 

66.- Fowler D.G., 11977>. 8ehavlour patterne of young 
r••• fro• flocka selected far diffarences in reproductiva 
perforaanca. Tharlogenology 8141:148. 

67.- Fowler D,G.,11978>. Reproductlon In the r••· En. 
Shaep Productton Guida. "•cArthur Presa, 
Australla.133-43. 

68.- Fraser H.". and Llncoln G.A., 11980). 
chrontc treatment with an LHRH agonist on the 
of LH and testosterone in tha r••· Dial. 
22:269-276. 

Effacte of 
aacretton 

Raprod. 

69.- Gala! E.B.E., El-GaMal A.A., Aboul-Naga A. and 
El-Fouly "·A., 11978). "ale reproductiva charactarlatlce 
of "erina and Oast•i aheep and their croases. Ani•. Prod. 
27:261-267. 

70.- 6••cik P., Mesaros P. and Bchvarc F., (1979). The 
effect of the year seaaon on ao•e valuee of th• ae•en of 
r••• of lhe elovak "erina bread. Zivocisn• Vyroba. 
24181 :625-631. 

71.-Garcla E.,11973>. "odlflcaclonaa al aleta•• da 
clasificaci6n cli~ática de KDppen. Universidad Nacion•l 
Autóno•a da "áxtco. 

72.- G•rner D.L. and hafez E.B.E., 119801. Bparmatozoa. 
En. Reproductlon . In Far• Anl•ala. 4th. ad. Lea •nd 
Feblger. U.S.A.: 167-188. 

73.- Ghe~ardl P.8., Llndeay D.R. and Oldha• 
C."., 11980). Testlcle alza In ra•• and flock fertlllty. 
Proc. Auat. Boc. Anl11. Prod. 13148. 

74.- Go•es W.R. and Joyca ".C., 11975). 8eaeonal 
changas in saru~ testo•terone in adulta ra•a. J. Ani•. 
Bel. 4115>: 1373:-1375. 



76 

75.- GUozel A.R. van., "attoe R.C., Neves J.P. aod 
Tekio N., 119621. Dlssa•eobeschaffeohelt bel• deutschen 
"erlno ~lelechachaf i• verlauf eines Jahres (Deze•ber 
1979 ble Daze•ber 1900> untar besonderer Ber 
uckelchtigung d•r •kro•o••orphologia. Berl. "uch. 
Tl•rarztl. N•chr. 95149-55. 

76.- H••••n A.G. von., Br•un J. und Leldl w.,<lYBO>. 
Nachw•l• und vorko•••n van protopl••~•tropfchen in apar•• 
d•r haustlere. Zuchthyg. 15115-20. 

77.- HernÁndez C.H., Cl9B2>. F•ctores no patolÓgicos 
qua •factan l• fertilidad en el carnero. Revisión 
blbllogrJflca. Tesis de Licenciatura. Facultad de 
E•tudios Superiores Cu•utttlán. Universidad Nacional 
Autóno•• de ~dMico. 

78.- Herrlck J.B. and Self H.L., (19651. Tecnlcas para 
tanlr espermatozoldee. En. Evaluaclon de la Fertilidad 
del Toro y del Verraco. Ed. Acribia. Espana.:75-76. 

79.- Hldlroglou "·• 119791. Trace elaments deflclencles 
and f'ertllity in ru•loants. J. Dalry Sel. 6211195-1206. 

80.- Honmode J., Patll B.D. and Tl,.arl S.B.,119711. 
Reproductiva perforMance of Chokl• rama as influenced by 
dlf'ferential feedlng. lndlan Vet. J. 401101:1044-1047. 

81.- Honmode J. and Tl,.arl B.B., 119741. Effect of 
~recuancv on semen collection en quality, quantity and 
f'artlllty of semen of "alpura and Chokla rama. lndlan 
Vet. J. 511100-104. 

82.- HoNIBB c."·· Webster 6-"· and HayneB N.B., 119801. 
The effect of rearlng under a long or short photoperiod 
on testis growth, plasma progesterone and prolactin 
sacretion and the devalopment of sexual behaviour in 
ra••· J. Reprod. Fert. b0:437-447. 

93.- Ho,.les C."·• Cralgon J. and Haynes N.B., 119921. 
Long - ter• rhyth•e of testicular volume and plas•a 
prol•ctin concantrattons in r••s rearad far 3 years in 
constant photoperlod. J. Reprod. Fert. 65:439-446. 

94.- Hulet C.V., 119771. Predlctton of fertility in 
ra•s. Vet. "ed. B•all. Anl11. Clln. 721Bl:13b3-1367. 

85.-Hulet C.V., <19701. I01provlng 
efflciency In eheep. Beltsville 8y11poela 
Resaarch. 3.- Anl••l Reproductlon. Allan 
Co. Pub. U. S. A.: 31-40. 

reproductiva 
in Agricultura} 
Held, Osum and 

Bb.- Hulet C.V., 119811. Nutritlon and other factora 
affactlng fertlllty In the ra•. "ª•orlas del Curso sobre 
Nutrlclon Ovina. Facultad de Estudios Superiores 
Cuautitlan. Universidad Nacional Autono•a de "e•ico. 



77 

87.- Hulet C:.Y. and Erc•nbr•ck S.K.,!1962). A 
fertlllty lndex for r•••· J. Anl•. Bel. 21:489-493. 

ee.- Hulet c:.Y. 
la•blngr Ita rola 
Goal HandBook. 
u.e. A.: 111-110. 

and Btel lflug 
in the sheep 
Yol 3. 

J.N., 11983>. Aceleratad 
lndustry. En. Sheep and 

Winrock Intern•tional. 

89.- Hule~ C:.Y., Yolgtlandar H.P., Pope A.L. and 
Caeid• L.E.,t1956a>. The natura o~ a•rlv aa••on 
lnfartlllty In sheap. J. Anl•. Sel. 15:607-616. 

90.- Hulet C:.Y., El-Shelkh A.A., Pope •nd C:asld• 
L.E., Cl956b>. Tha effects of ahaarlng and leva! of 
faadlng on fartlllty of ra•a. J. AnlOI. Sel. 15:617-624. 

91.- Hulet C:.Y., Blackwell R.L., Ercanbrack S.K., 
Prlce D.A. and Wllson L.O., Cl962al. "atlng behavlour of 
the ewe. J. Ania. Sel. 21:870-S74. 

92.- Hulet C:.Y., Ercanbrack B.K., Prlce D. A., 
81ackwall R.L. and Wlleon L.,Cl962bl. "•tlng behavlour of 
the ra• In the one - aire pan. J. Anla. Sel. J. Anl•· 
Sel. 21:857-864. 

93.- Hulet C:.Y., Ercanbrack S.K., Blakwell R.L., Prlce 
D. A., and Wllson L., Cl962c>. "atlng behavlour of the ra• 
In the •ultl - aire pan. J. Anla. Bel. 21:865-869. 

94.- Hulet C:.Y., Alexander e:., and Hafez 
E.a.E., !1975.l. The behavlour of aheep. In: The bahavlour 
of Do•eetlc Anl•als. 3th. ed. Ballllere Tlndal. London, 
U.K.1246-294. 

95.- Hulaz P.E., (1984>. Dlá•atro testicular, 
corralaclonas v ••naras de eatl•arlo. SeMlnarlo de 
••••tría. Facultad de Estudios Superioras Cuautltlán. 
Untvaraldad Nacional Autóno•• de H9xtco. 19pp. 

96.- lbargUengoltl• T.".E.A.,11982>. Técnlc• da 
callbraclÓn de un aspectrofotÓ~•tro P•ra detar•lnar la 
concentración aaper••ttca en •••en de carnero. Tasia de 
Llcanclatura. Facultad de Estudio• Superiores Cu•utltl•n. 
Universidad Nacional AutónoMa da "áxlco. 

97.- lllua A.W., Haynaa N.B. and L•••lng G.E., 11976•1. 
Effect of ewe proxl•ity on pertpharal plas•a testosterona 
levals and beh•viour in the r••· J.Reprod. Fert. 
40:25-32. 

98.- lllua A.W. 1 Haynes N.B., Purvie K. and La••ing 
G.E., (1976b>. Pl•s•a concentratlone of testosterona in· 
the davaloping ra• in dtfferent social envtro••ent•. J. 
Reprod. Fert. 48:17-24. 

99.- lela• A.B."·"· and Land R.O., !1977). Seaaonal 
varlation in testis dia•eter and spe• output of ra•s of 
breada of dlfferent prollflcacy. Anl•. Prod. 25:311-317. 



100.- Jackaon c., Llndahl 1.L., Reynolda P. 
Sldwell G.11., (1975>. Effect.e of met.hoxychlor 
malathion on se•en characteristics of rams. J. Anim. 
4013):514-516. 

78 

and 
and 

Sel. 

101.- J•nnlnga J.J. and Crowl•V J.P., (19741. The 
ln*lu•nce of th• M•tlng behaviour of r•ma on fertility in 
prog••t•g•n - PMB tr••t•d eNe& in late •noaatrue. Proc. 
Jnt.. Bymp. Phlalo - Pathology Raprod. A. l. Bmal 1 Rum. 
16-19 l'lay. Th••••lonlkl. Gracla.129-33. 

102.- John•on 8.H., OasJ•rdins C. and ENinQ 
L.L., (1973>. B•••an•l effecta on testia functton in rams·. 
J. Anl11. Bel. 371247. 

103.- Kareta W., Wiersbowski S., Rzepecki R. and 
Krupinski J., (1980). Observations on periodically low 
se•en quality in Ro•ney Marsh ra~s. 9th. Int. Cong. Anim. 
Reprod. A.I. 16-20 June. Madrid, Eepana.:319. · 

104.- Kauahlah S.K. and Sahnl K.L., (1977). Seasonal 
Variation in the reproductiva behaviour and se~en quality 
of ruesian Merino rama under semi - arid conditions. 
lndtan J. Ant.1. Sel. 47(4): 189-192. 

105.- Kelly R.W., Alllson 
G.H., '1975>. Libido testlng and 
perfor•ance in rama Proc. N.Z. 
35: 204-211. 

A.J. and 
subsequent 
Sac. Anirn. 

Shackell 
mat i ng 

Prod. 

106.- Kelly R.W. and Knight T.W., (1979>. Sources of 
reproductiva failure in commercial sheep flocks. Proc. 
Ruakura Far•er•s Conference. New Zealand.:19-26. 

107.- Kllgour R.J. and 8lockey 11.A. de 8.,(1980). 
Selectlon for fertllit.y In rams and bulls. Proc. Auat. 
Soc. Anta. Prod. 13:56. 

108.- Kllgour R.J. and Ahale R.G., (1980). The relation 
between •ating activily of rams in pens and subsequent 
floks •ating perfor111ance. Aust. J. E><p.. Agric. Anim. 
Hueb. 20:5-B. 

The effect of the androgen 109.- Knlght T.W., 11973). 
status of ra•s on ee><ual 
concentration in the semen. 
24:573-578. 

activity and fructuosa 
Aust. J. Agric. Res. 

110.- Knlght T.W., 11977). l'lethods for the lndirect 
estt•ation of testis Neight and sperm nurnbers in Merino 
and Ro•nev Marsh. N.Z.J. Agrtc. Rea. 20:291-296. 

111.- Land R.B., (1970). The matlng behavlour and semen 
characteristics of Ftnnish Landrace and Scottish 
Blackface ra.,e. Anl11. Prod. 12:551-560. 



ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

HO DEBE 
BIBUOTECl 79 

112. -
behaviour 
Tas•anian 
24:93-90. 

Land R.B. and Sales D.J.,119771. l'lat.lng 
and .testis growth of Finniah Landrace, 
"ªr i no and crossbreed ra•s· Ani•. Prod. 

113.- Laater D.B. and 611•p H.A.,(1972>. A not.e on t.he 
e~fect o~ ra• to ewe ratio on reproductiva perfor•ance 
svnchronized awes. Anim. Prod. 15:99-102. 

114.- Lees J.L., 11965). Seasonal variation in the 
breedlng actlvlty of rama. Nalure 207:221-222. 

115.- Le•ar J.p. et Corrlvault G.11., (19731. Yarlatlona 
saisoniares de l'activite seMuelle chez le bellier. 
Nat.uralist.e Can. 100:19-24. 

116.- Ley Ch. G., Pedr,za V.P., Per~zgrovas G.R., 
Pl•entel T.!. y Skro11e K.G., l 1986>. Estacionalidad 
reproductiva del borrego Chiapas. Cuaderno de 
Investigación No.3. 
37pp. 

Universidad Autóno~a de Chiapas. 

117.- Lighfoot R.J., 11969>. Studles in the nu•ber of 
ewes joined per ra• ~or flock •atlnQs under paddock 
conditlons. 11.- · The effect. of 11atl ng on seooen 
characterlstlcs. Aust.. J. Agrlc. Rea. 19: 1043-1057. 

110.- Llghfoot R.J. and S11ldt. J.A.C., 11968). Estudies 
on the nu•ber o~ ewes Joined per ram ~ar flock •atinga 
under paddock condltions. 1.- l'latlng bahavlour and 
fertllitv. Aust. J. Agrlc. res. 19:1029-1042. 

119.- Ltncoln 6.A., l1970l. lnductlon of testicular 
growth and saMual acttvity in ra•s a 'skeleton' short -
day photoperiod. J. Reprod. Fert. 52:179-101. 

120.- Lincoln G.A., Dav!daon w., 11977>. The 
relationship betNeen seMual and aggresive behaviour, and 
pltultary and testicular act!vltv during the aaasonal 
seMual cycle o~ ra•s, and the influence of photoper1od. 
J. Reprod. Fert.. 49•267-276. 

121.- Llndaay R.O. and Ella•ora J., ll969l. The effect 
of bread, aeaeon and co•petition on •ating behaviour of 
rama. Aust. J. E•P· Agrlc. Anioo. Huab. 81649-652. 

122.-Ltndsay R.D., Dunsmore D.6., Wlllla•s J.D. and 
Syooe 6.J.,119761. Audlence effecte on the •attng 
behaviour of ra•a. Anim. Behav. 24:918-821. 

123.- Llndaay R.D., Gherardl P.B. and 
C.1'1.,ll979l. The effect of feedlng a hlgh 
suple~ent befare Joining on testicular volu•e o~ 
Sheep Bread 1 ng. 2nd. ed. llutterNor ths. 
U.K.:591-595. 

Dldhaoo 
prot.eln 

ra•s. 
London, 



60 

124.- Lino B.F.,<1972>. The output Df aperaátozoa in 
ra••· 11.- Relationshlp to ecrotal clrcu•ference, testls 
waight •nd the nuaber of sper•atozoa In dlffarent parte 
of the urogenltal tract, Aust. J. Blol. Sel. 25:359-366. 

125,- LÓpaz P.G.A., Párez C,R., Sosa F.C. y Yázquez 
L.C., ( 1986>. Ev•luaci6n de las caracter{atlcas 
eaper•Jticas de c•rnaros de raza "artno Australtano en el 
Estado da Querétara. Me~orias de la r Reunión de l• 
Asociación Lattnoa•ericana da producción Ani•al. 28 de 
abril •l 2 de Mayo. Acapulco, Gro. HéMtco.:95. 

126.- LÓpez P.G.A. y Valencia z. 11., <1982>. Técnica 
descriptiva de la colección, evaluación y congelación del 
sa•en de carnero Pelibuey. "e•ortaa del Vllt Congreso 
Nacional de Buiatrla. Veracruz, Ver. "éxtco.: 494-499. 

127.- Lucaa J.R., Notter D.R., McClaugherty and 
Gwazdaskas F.C., (19801. Bread defferences In lutelnlzlng 
har•one secretion and testes growth in p~epubertal la•bs. 
J. Anta. Bel. 5l(Supp.11:300-301. 

128.- 11akler A., 119781. A new chaaber far rapld apere 
count and aotillty estleatlon. Fert. Est. 30(31:313-318. 

129.- 11ann T., <19481. Fructuosa content and 
fructuolyals In ae•en. Practica! apllcation In the 
evaluatlon o• aeaen qualtty. J. Agrtc. Bel. Ca•b. 
38: 323-331. 

130.- 11art(nez A.11., (19051. C:orrelaclonea de tres 
•átodoa para deter•inar la concentración esper•ática de 
se•en de ovinos v caprinos. Tesla da Licenciatura. 
Facultad de Eatudloa Superiores Cuautitlin. Universidad 
Nacional Autóno•a de "éxtco. 

131.- 11asters D.G. and Fels H.E., (19841. Beasonal 
changas ln the testicular eJza of graztng ra•s. Proc. 
Auat. 8oc. Ante. prod. 15:444-447. 

132.- 11attner P.E., (19771. Ba•aonal varl•tton In 
libido of lntac 11erlno ra•a and of taatoatarone - treated 
caatratea. Therlogenology 8<41:149. 

133.- 11attner P.E., Braden A.W.H. and Turnbull 
K.E., 119671. Btudlea In flock •atlng of aheep. 11 Platlng 
Bahavlour. Aust. J. Agrlc. Ani•. Husb. 7:103-109, 

134.- 11attner P.E., Braden A.W.H. and Georga 
J.11., 11973al. Btudles In Flock aatlng of sheep. 41 The 
relatlon of libido test to aubsequent aervlce actlvlty of 
young raas. Aust •. J. Agrlc. Anlm. Husb. 11:473-477. 

135.- Mattner P.E., Braden A.W.H. 
J.11.,(1973b). Studles In Flock •attng 
lncidence, duratian and effect of ~lock 
lnltlal sexual lnactlvlty In young ra•a. 
Agrlc. Anl ... Huab. 13:35-41. 

and George 
of aheap. S> 
fertlllty of 

Auat. J. Exp. 



81 
136.- Mattner P.E. and Braden A.W.H., (19751. Studies 

of flock •atlng of sheep. 61 Influence of age, hor11one 
traat•ent, shearlng and diet on the libido In Merino 
rams. Aust. J. Exp. Agrlc. Anl11. Husb. 15:330-336. 

137.- McGrath P.E., Boland M.P. and Gordon J., 119791. 
Effact of sexual preparation procedures on semen 
characteristics in the ,.-am. J. Agric. Sel. Ca11b. 
93:761-763. 

138.- l'lenger H. and Hlchel G.,<1979). Course of 
sper•ioganesie ln ram. Arch. Exper. Vet. l'led. 33:53-62. 

139.- Mayar H.H., 11979>. 
on reproductiva behavtour 
Soc. Anl11. Prod. 39:68-76. 

Ewe and teaser bread effecte 
and performance. Proc. N.Z. 

140.- Mies F~lho A., Selaine A., Hoogestraten 
M. I.M.J., De Mal tos B. y Wald V.B., 11979>. Varia~ao 

estacional da •orfologia espermatica de ovinos da rafa 
Corriadale. Arq. Fac. Vet. UFGRB, Porto Alegre. 
7:121-134. 

141.- Mlnola J. y Goyenechaa 
En: Praderas y Lanares. 
Uruguay.: 113-176. 

J., 11975>. Reproduccldn. 
Ed. Hemlsférlo Sur. 

142.- Mlttal J.P. and Ghosh P.K.,<1979). Co11paratlve 
semen characteristics of Corriedale, Harwari and 
Jaiaal•eri rams aaintained under hot arid conditions. J. 
Agric. Sel. Camb. 92:1-4. 

143.-MooreR.W., Dhy,.anD. andWllson P.R.,119781. 
Effects of BBMU•l sti•ulation on plasma levels of LH and 
teatostarone in ra•s fro~ high - and - low - fertility 
flocks. J. Reprod. Fert •• 53:67-70. 

144.- Moran A.R., 11974>. Matlng pattern of maiden 
crosabred eNes ••ted alone or in flocks of •ixed ages. 
Proc. Aust~ Boc. Anl•. Prod. 10:279-282. 

145.- 1'1orrie D.L., (1977>. Breeding aoudness evaluation 
in tha bul l. Proc. Food. Anlm. Med. Conf. Texas A.lo M. 
Unlvarslty. College Btatlon. U.S.A.:66-69. 

146.- P'toss J.A., P'telrose D.R., Reed H.C.B. and 
Vandesplassche 11., (1979>. Spermatozoa, ee•en and 
artificial inse•inatlon. En: Fertlllty and lnfertllity in 
Domestlc Anlmals. 3th. ed. Balltlere Tindall. 
London.:59-91. 

147.- 1'1oule G.R., (1970>.Australian research into 
reproduction in the ram. Anim. Bread. Abet. 
38 (2): 185-202. 



82 

148.- "aula G.R.,119711. Yltal atatlstlca In shaap and 
MDDI productlon. Anl•. Bread. Abst. 391411b23-b3b. 

149,- "aula G.R., 
P.E.,119bbl. Effacts of 
tr••t••t on th• f ructuoea 
Agrlc. R••· 17:923-931. 

Bradan A.W.H. and 
••••on, nutritlon and 
cantent of r•• ••••n. 

"•ttnar 
hor•one 

Au•t. J. 

150.- "uhlla A. y Chivaz A., 119801. Duración •~•l•a 
pa•ibl• d• l• lnaol•ctdn y r•dl•ct&n •olar en el tope de 
l• •t•Ó•f•r• para la• latltud•a que cubran la Rap~blica 
"••lcana. Anales del Instituto da Geofísica. 2b. 

151.- Navas J.P. van., GUnzel 
H.,119801. B•aaonal lnfluenca on se•en 
"•rlno raa•. Zuchthg. 151118-125. 

A.R. and Bch•ldt 
quallty of Ger••n 

152.- Narla Y.J.B. y Bolar P.A.J.,119841. Co•paraclÓn 
antra la aotllldad y •orfolog(a da loa aspar•atozoldaa da 
carnero anta• y después de la conQelaclÓn de •U••tr•• 
obtantda• con vagina artificial y alectroayaculador. 
Taala d•, Licenciatura. Facultad da Estudio• 

1
8upartor•• 

Cuautltlan. Universidad Nacional Autóno•a da "••leo. 

153. - Noaka• D. E., 119791. Tha nor•al braadlng anl•al. 
En1 Farttllty and lnfartlltty In Do•astlc Anl•als. 3th. 
ad. Ballllare Ttndall. London.15-35. 

154.- Notter D.R., Lucaa J.R. and "cClaugherty 
F.S.,119811. Accuracy of atl•atlon of tastl• Malght fron 
in •itu l••tia ••aaura•anta in ra• la•be. Th•rlogenology. 
151211227. 

155.- Dhlaon D.L., Davla B.L., Kllndt J. and Blann 
D.L., 119791. Effact of activa l••untzatlon agaln•t PLR on 
pi•••• PLR, groM rata and raproductlva tlaaua walght• In 
raaa. J. Anl•. Bel. 491Bupp 111323. 

l5b.- Dldha• C."·• Ada•s N.R., Gherardl P.B., Llnd••Y 
D.R. and "acktntaah J.e., 119781. lnfluanc11 of laval of 
faad lntak11 on spar• produclng capaclty of te•tlcular 
tl••u• In th• raa. Auat. J. Agrtc. Rea. 29:173-179. 

157.- Drtavant R., 119771. Photoparlodlc ragulatlon of 
raproductlon In tha ahaep. En: "anaga•ent of Raproductlon 
In Bhaap and Goat By•poslu•. July 24-25. Unlver•lty of 
Wl•con•ln. U.S.A.:58-71. 

158.- Dtt R.B. and "11•on ".A.,119801. Breedlng 
aound••• ••••inattons of ra• and bucks. A reNieN. 
Therlogenology. l3121:155-lb4. 

159.- Pandey J.N. and Thakur J.B.,119791. Ba•en 
charactaristics of croasbred ra••· lndian Yet. J. 
5bl911748-75b. 



83 

160.- P•rker R.O., 1198JI. How envlroneent affecta 
reproductlon In ah••P· En1 Bh••P •nd Go•t H•ndbook. Vol. 
J. Ninrock Intern•tlon•l. U.B.A.1187-194. 

161.- P•rker O.B., Bell B. •nd "•v•r M.F. IJrl., ll'i'b4l. 
Fartlllty of the ewe •• •ffactad by ••••n quallty of the 
r••· J. Anl•. Bel. 2Jlll: 198. 

162.- P•rker G.Y. •nd Thwaltea C.J., 119721. The 
aff•cta of undernutrltlon on libido and a•••n quallty In 
•dult "•rlno ra••· Auat. J. Agrlc. Rea. 2J110'i'-ll5. 

lbJ.- Pavn• A.H. and Zlpf N.B.,119781. Regulatlon of 
LeydlQ cell functlon by prol•ctln, growth hor•ona and 
lutelnlzlng hor•one. lnt. J. Androl. IBupp 211J29-J44. 

lb4.- Pelletler J.,1197JI. Evldenc• for 
control of prol•ctin rele••• in r•••· J. 
J5:14J-147. 

photopar lodlc 
Reprod. Fert. 

1b5.- Pelletl•r J., 
V., Thl•onlar J. and 
proc••••• tn o••trua. 
En1 "•n•a•••nt of 
By•poalue. July 24 
U.B.A.:1-14. 

Blgnoret J. P., Cahll L., Cognle 
Ortav•nt R.,119771. Phyalologlcal 
ovul•tlon •nd fartlllty of ahaep. 

Reproductlon In Bh••P and Goat 
25. Unlvaralty of Nlaconaln. 

lbb.- Pepalko 
•atina bahavlour 
raepon•• tn .tha 
131249-258. 

N.E. and Clagg ".T., 119b5•1. Btudlea of 
•nd •o•• f•ctora tnfluanctng the saMual 
••l• ah••P Dvla arle•. Anl•. Behav. 

lb7.- Pepelko N.E. and Clegg ".T., ll965bl. lnfluanca 
of ••••on of th• year upan patt•rna of ••xual bahavtour 
In eal• aheap. J. Anl•. Bel. 241bJJ-bJ7. 

lb8.- Peraz E.o.A., 119841. Elaboración da un cuadro 
b••tco de anor••lid•d•• ••P•r•Átic•• en ovtnoe. Tasia de 
Llcenclatur•. Facultad de Eatudloa Superiores Cuautltl•n. 
Unlveraldad Nacional Autóno•• d• "éxlco. 

1b9.- Pf•nnatl•l o.e •• ll'i'81). lncr••alnQ raproductlYB 
afflclency In aheap. En1 Bhaep •nd Angora Goat, Raaulta 
Oeeoatratlon H•ndbook. Taxaa Agrlcultural Extenalon 
Bervlce. Texae A. • "· Unlvarelty Byete•. U.S.A.1JO-J4. 

170.- Pineda ".H. and Faulkner L.C.,119801. "•l• 
reproductlon. En1 Yeter lnarv Endocr 1 noloav and 
Reproductlon. Jth. ad. Lea and Feblger. U.B.A.12J5-27J. 

171.- Pokorny A.J., 119811. Ra• thlnk lt'a october In 
••V· Bheep Breadar and Bheap•an. lOJIJl127-JO. 

172.- Pratorlue P.B.,119b71. Libido •nd ••tlng 
dextartty in r••• rearad and kept in taolatton fro• BNes. 
Proc. B. Afr. Boc. Anl•. Prod. b:208-212. 



84 

173.- Purvls I.W., Kllgour R.J., Edey T.N. and Pipar 
L.R., (1984). Variation in test is diameter and serving 
capacity within and between 14 Merino lines. Proc. Aust. 
Soc. Anl,.. Prod. 15:545-548. 

174.- R••t.•1 8.J., Cl978). Reproduction in the ewe. Ens 
Shaep Productton Guida. "cArthur Press. Australia.:44-69. 

17!5.- R•v•ll S.G. •nd Wood P.D.P.,11978>. A 
photagr•phic Method f.or th• measuremant of motility of 
bull •p•rm•tozo•. J. Raprod. Fart. 54rl23-12b. 

176.- Rhod•• A.P., (1980). Ovina¡ B•men collaction •nd 
ev•lu•t.ion. Ena Current Therapy in Theriogenology. w.e. 
Saunders Co. U.8.A.¡944-947. 

177.- Rlcketts G.E., Hlnds P.C. and Lewls J.l'I., (197b>. 
Reco~endations for profitable sheep production. College 
of Agricultura, Cooperativa Extension Service. University 
of llllnols. U.S.A. Circular 112b. 70pp. 

178.- Rival 
abnorinalities of= 
14: 17b-180. 

11. D., ( 1982). 
raMs. Proc. 

Cllnlcal 
Aust. Boc. 

reproductiva 
Anim. Prod. 

179.- Rival l'l.D. and Chenoweth P.J., 11982). Libido 
testing of ra1ns. Proc. Aust. Soc. Anim. Prod. 14: 165-116. 

180.- Rival l'l.D. and C:henoweth P.J.,11984). The 
significance of pen libido testing of rams in relation to 
paddock •ating perfor•ance. Proc. Aust. Boc. Anim. Prod. 
151739. 

181. - Sadlel r R.11. F. S., 119b9l. The ecology of 
reproduction in N!ld and domestic mammala. lst. ed. 
l'lathuen and Ca. U.K.:72-7b. 

182.- Sahni K.L. and Roy A., (19b9>. Enfluence of 
seaaon on semen quality of ra•s and effects o~ dilutors 
and di lutions on in vitre preservation. Indian. J. Anim. 
Sel. 3911111-14. 

183.- Sahnl K.L. and Roy A., 11972>. A note on seasonal 
variation in the occurrence of abnormal spermalozoa in 
different breada of sheep and goal under tropical 
condltiona. lndian J. Anlm. Se!. 42171:501-504. 

184.- Balamon 6., (19b4). The effect of nutrltlonal 
regimen on the potential semen production of rams. Aust. 
J. Agrlc. Res. 1S:b4S-bSb. 

185.- SiÍnchez H.E., C19B4l. Algunas medidas para 
estimar el peso vivo v el peso testicular en corderos y 
cabritos. tesis de Licenciatura. Facultad de Estudios 
Superiores CuautitlJn. Universidad Nacional Autónoma de 
11éxico. 



186.- Sanford L.M., Palmar W.M. 
e.E., 119741. lnf

0

luenee of sexual aetlvlty 
af LH and testosterona in the ra•. Can. 
54:579-585. 

. 85 
and Howland 

on serum 1eve1 s 
J. Anh1. Sel. 

187.- Sanford L.". 1 Palmar W.11. and Howland 
e.E., (1977). Changas in the profiles of serum LH, FSH and 
testosterone, and in •ating perfor•ance and ejaculate 
volu•e in the ram durtng the avine breeding season. J. 
Anl•. Sel. 45161: 1382-1391. 

188.- Saxena M.S., Bhat P.N. and Kumar R., 119781. 
Btudiea on se•an characteristics of Huza~farnagrt raMs. 
lndlan J. Anlm. Sel. 48191 :674-677. 

189.- Schanbaehar B.D., 119791. lnereased la•b 
productton Nith rams exposed to short day lengths during 
the nonbraedlng season. J. AnlM. Set. 49141:927-932. 

190.- 8ehanbaeher B.D. and Ford J.J., !19761. Seasonal 
profilea of plaa•a luteinizing hor•one, testosterona and 
estradlol In the ram. Endoerinology. 99131:752-757. 

191.- Behanbaehar B.D. and Ford J.J., 11979>. 
Photopariodic regulation of avine sperMatogenesia: 
Relationship to seru• hor•ones. Biol. Raprod. 20:719-726 

192.- Sehanbaeher B.D. and Lunstra D.D., 11976). 
Beasonal changas in sexual activity and seru• levels of 
LH and testosterona in Flnnish Landrace and Suf~olk ra•s. 
J. Anl•. Bel. 43(31:644-650. 

193.- Bhakell G.H., Kelly R.W. and Allieon 
A.J., 11977>. Saasonal vartatlon In libido of ra•e. N.Z.J. 
Exp. Agrle. 5: 121-122. 

194.- Shar•a R.P., Tewarl S.8. o1nd Roy R., 119691. 
Effect of frecuency o~ semen collection fro• ra• on aa•en 
attributes and fertllttv. lndlan J. Anl•. Sel. 
391191115-20. 

195.- Shelton M., 11983>. Manage•ent of eheap to 
maxl•lze la~b production. En: Bhaep •nd Go•t Handbook. 
Vol. 3. llinroek lnternatlonal. U.B.A.:179-185. 

196.- Shreffler C. and Hohenboken W.D.,l1974l. 
Do•inance and mating behaviour in ram la•bs. Breed. Gen. 
37111 :228. 

197.- Si•peon H. and Edey T.N., 11979>. Changas In 
physical condition and ojeculate characteristtcs in 
paddoek - •atad rama. Aust. Vat. J. 55:225-228. 

198.- Bklnner J.D. and Vanhearden J.A.H., 11971>. The 
ef~ect of daylength on the reproductiva tract of the 
Merino ram. S. Afr. J. Anlm. Sel. 1:77-SO. 



86 

199.- B•lth J.F.,119751. The influence of the senses 
o~ a•ell, aight and hearinQ on the aeNual behaviour of 
rama. Proc. N.Z. Boc. Anlm. Prod. 35:212. 

200.- Sareneen A.~., (1979>. Evalu•cion de la aptitud 
reproductiv•. En1 Reproduccton Ani•al, Principios v 
pr.oct.ic.oe. l'lc. Gr.ow Hlll. 1'11,.lco.:117-156. 

201.- St••l R.G.D. •nd Torrle J.H., 119901. Principios 
•nd Prac•durea of St•tiali~s. A Biometrical Approach. 
2nd. ed. l'lcGraw Hlll. U.S.A. 

202.- Buce! G., Roy Choudhury P.N. 
L.,11973!. Factores físicos, ambientales v 
en la especie ovina. Zootechnla. 22:203-215. 

y Chlerl~I 
reproduce Ion 

203.- Tervit H.R. and Peterson A.J., 119761. 
Testosterona levels in Dorset and Ro•ney rams and the 
affectivenes of these breeds in stJmulating early onset 
of set.rus in Ro•ney ewes. Therlogenology 9131:271-277. 

204.- Thlbault C., Courot l'I., l'lartinet L., l'laulean P., 
dul1eenil du Buisson F., Ort.avant R., Pelletler J. and 
Slgnoret J.P., 11966!. Regulatlon af breeding season and 
estrous cyclee by light and e•ternal stlmull in soma 
11a•11als. J. Anlm. Bel. 25 ISuppl I>: 119-142. 

205.- Thlery J.C. and Slgnoret J.P., 11979). Effect. of 
changing the teaser eNe on the seMual activity of the 
ram. Apl. Anl ... Ethol. '1:67-90. 

206.- Tilton W.A., Warnlck A.C., Cunha T.J., Laggins 
P.E. and Shlrley R.L., (1964>. Effect. af low energy and 
protetn intake growth and reproductiva perfor•ance of 
young ra11s. J. Anim. Sel. 23:645-650. 

207.- Tomklns T. and Bryant. 11.J., 11972>. 11atlg 
behavtour in small ~lock of lowland sheep. Anim. Prod. 
15:203-210. 

209.- Tomklns T. and Bryant 11.J., 11976!. lnfluence of 
mating pressure and season on the semen characteristics 
of ralfts. Anl•. Prod. 22:371-379. 

209.- Turek F.W. and Campbell C.S., 11979). 
Photoperiodic regulation of nauroendocrine gonadal 
act.ivity. Blol. Reprod. 20:32-50. 

210.- Valencia J., Barrón C., y Fernández-Baca 
S., (1979>. Variaciones estacionales del semen de carnero 
en 11éxico. Veterinaria 11e•· 10:151-156. 

211.- Varadln M., 
A., 11976>. S!gnlflcance 
si2e and dia~eter o~ the 
Abst.. 44: 1228. 

St.lpancevic L. and Pavlovlc 
o~ seasonal changas in testis 
epldidym!s In rams. Anlm. Breed. 



87 

212.- Walkley J.R.W. and Barber A.A., 1197&1. The 
relationship between libido score and fertility in "erino 
ratos. Proc. Soc. AniM. Prod. 11: 141-144. 

21 3. - W i 1 k i ns 
repeteability of 
consecutiva years. 

J.F. and Kl l11our R.J., 119771. The 
ram mating perfor~ance in pena in 
Therlogenolo11v 0141:153. 

214.- Wlnfleld C.G. and Kll11our R., 119771. The •atin11 
behaviour of ra~e in a pedigree pen - mating siete• in 
relation to bread and fertillty. AnJm. Prod. 
24121: 197-201. 

215.- Wlnfield C.G. and "akin A.w., l1970l. A note on 
the effect of continuous contact with ewes shoNing 
regular oestrus and of postNeaning growth rata on the 
sexual act.ivity of CorrJedale raMs. Anim. Prod. 
27:3&1-31>4. 

21&.- Winfield C.G., 0re•ner W.J., Cu••ing l.A., 
Galloway D.B. and "akln11 A.w., l1970l. Matln11 behaviour 
and hor•onal changas in rams in relatlon to bread and 
seaeon. Proc. Auet. Soc. AnlOI. Prod. 12:240. 

217.- Ze•Janis R., (1973>. Examen del semen. En: 
Patolog{a Clínica Veterinaria. Unión Tipográfica 
Editorial Hispano - A•ericana. Méxtco.150&-520. 

218.- Zenchak J.J. and Andereon G.C., l19BOl. Sexual 
perfor•ance levela of ra• (Ovis aries> as affected by 
social experiences during rearin11. J. Ani•. Set. 
50111: 11>7-174. 



ªª 

ANEXO l.ANALIBIS DE VARIANZA PARA CA"BIDS DE PESO DURANTE 
EL AÑO EN CARNEROS DE CINCO RAZAS CON ALl"ENTACIDN 

CONTROLADA. 

FUENTES DE VARIACIDN 

Raza 

"ªª 
Raza >e t1es 

Error 

U IP< 0.0011 
NB = IP> O.OSI 

GRADOS DE LIBERTAD CUADRADOS "EDIDB 

4 bl4.55 .. 

11 21. 42 NS 

44 O.lb NB 

240 17.00 



ANEXO 2.- PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA EL PESO MENSUAL EN CARNEROS DE CINCO 
RAZAS EN EL ESTADO DE MEXICO, BAJO UN REGIHEN DE ALIHENTACION CONTROLADA. 

HES 

SEPT 1 EHBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EHBRE 

DICIEHBRE 

ENERO 

FEBRERO 

HARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

TOTALES 

RAZAS: 

~~EEQb~----
63, 8 :!: 5,54 

63.4:!:5.27 

64.0 :!: 4.89 

63.8 :!: 5.21 

64.0 :!: 5,52 

64.2 :!: 5,67 

63,4 ! 6.10 

63.8 ! 6.61 

64.4 ! 6.38 

65.4 ! 6.91 

65.0 :!: 6.81 

65,2 :!: 6.41 

64. 2 a 

~mmn 
58,6 :!: 5,50 

61.0 :!: 4.79 

61.4!7,36 

62.2 ! 6.83 

63.6 :!: 4.56 

63.6 ! 4.50 

63.2 ! 4,96 

63.2 ! 4.96 

63.0 ! 6.08 

64.o ! 6.08 

63.2 ! 6.45 

62.0 ! 7.28 

62.4 a 

~º~m-~~m ~~12u2 ___ _ 
55,4 ! 5.81 30,9 :!: 6.04 

55,8 :!: 6.05 39,4 1: 5.94 

57,8 ! 6.41 39.4 :!: 6.50 

57,4 ! 5.41 39.2 :!: 6.30 

58.0 ! 5.09 39.0 :!: 6.04 

58.o :!: 5,45 39.4 :!: 6.80 

59,8 :!: 6.30 40,0 ! 7,31 

60.2 :!: 6.76 40.0 :!: 7.31 

59.4 ! 6.80 40.0 ! 7 .31 

56,8!5.71 40.2!7.98 

56.4 ! 6.18 40.8 :!: 8.52 

57,0 ! 5,65 40.8 :!: 7.15 

57.6a 43.lb 

m1~m __ _ 
39, 7 :!: 1.50 

42.0 ! 3,36 

44.5t4.12 

44.0 ! 4.32 

44.5 :!: 5.25 

44.0 ! 4,83 

44.2 :!: 4,99 

44.2 ! 4.99 

42.2 ! 4.57 

44.5 ! 2.64 

44.2 ! 2.50 

41.8 :!: 3,70 

47 .1 b 

Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas {P(0.05) 

Las unidades se expresan en kilograroos. 



ANEXO 3, VARIACIONES DE PESO DURANTE EL ARO EN CARNEROS DE CINCO RAZAS CON ALIHEHTACIOll 
CONTROLADA. 

V> 

~ 
"' o 
..J 

70 

50 

;;: 40 

30 

e SUFFOLK * RAHBOU 1 LLET 

H A H 

H E S E S. 

• ROHNEY HARSH 8 CRIOLLO 
O PELIBUEY 

A 

"' o 



91 

ANEXO 4 

TINCION DE EOSINA - NIGROSINA. 

La técnica de tlnciÓn a base de Eoaina - Nigrosina 
ha sido ampliamente utilizada para la observacion de la 
•orfolog{a de los espermatozoides. 

Preparación de los colorantes: 

E O B 1 N A. 

Se prepara una solución isotónica de citrato 
de sodio 90 •"y se le agrega Eoslna a•arillenta al 4X. 
Se agita hasta lograr una coloración uniforme y se 
filtra. 

N 1 G R O B 1 N A. 

Se prepara una solución isotónica de citrato 
de sodio 90 mH y se le agrega Nlgroslna soluble en agua 
al 10~. Be agita para obtener una mezcla uniforme y se 
filtra. 

Preparación del frotis: 

l.- Los dos colorantes deben tener una temperatura 
de 37 a 40 grados centígrados al •o•ento de utilizarse. 

2.- El semen se 
citrato de sodio 90 
centígrados. 

diluye en proporción 1:100 lv/vl en 
m~ y se mantiene a 37 grados 

3.- A la dilución del se•en, se le agrega una gota 
de Eostna y se espera un •inuto. 

4.- Después, se agregan dos gotas de nigroeina y so 
espera cinco minutos. 

5.- Transcurrido este tie•po, se procede a hacer un 
frotls cuidadosa•ente, para no da~ar a loe 
espermatozoides. 

TOHAOO DE: Herrlck y Self 119b51. 
Ca•eron 11977bl. 
Hoss ~-. 119791. 
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ANEXO 5.- "EDIAS "INIMD CUADRATICAS PARA EL VOLU"EN DEL SEMEN EN -
CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO "EXICAND. 

lml 111 ltrosl 

EPOCA SUFFDLK RO"NEV MARSH RA"SOUILLET CRIOLLO PELISUEV MEDIAS 

0.571abl 0.451cl 

2 0.701al 0.451cl 

3 O. bSlal 0.441cl 

4 O.b31abl o.571abl 

"EDIAS O.b411,2l 0.47131 

EPDCAS: 
1 - marzo a aayo. 
2 - junio a agosto. 
3 - septleMbre a noviembre. 
4 - dlcieMbre • febrero. 

O.b41abl 0.491cl 0.411cl 0.51lbl 

O.Sblal O.bllabl 0.541abl 0.491cl 

o. bb labl O.b21abl 0.401cl 0.5blabl 

O.S41al 0.711al 0.441cl O.b31abl 

o. 7511) O.b012l 0.4413) 

RAZAS: RA"BOUILLET va RO"NEV "ARSH, CRIOLLO, PELIBUEV.IP< 0.051. 
SUFFDLK vs RO"NEV "ARSH, PELIBUEV. IP< 0.051. 
CRIOLLO va ROMNEV MARSH, PELIBUEV. IP< 0.051. 

EPOCAS: 2 va 1,3 y 4. IP< o.05). 
- Las letras diferentes en las columnas y los números diferentes un 
el renglón de Medias por ralas, representan diferencias signifi
cativas. 



ANEXO 6. VARIACIONES MENSUALES PARA LA CONCENTRACION ESPERHATICA EN CARNEROS ADlJLTOS DE CINCO 
RAZAS EN El ALTIPLANO MEXICANO. 

" VI 
w 
a 
o 
N 
o 
!;: 
~ 
w .. 
VI 
w 

• SUFFOLK 

0 ROHNEY llARSH 

M E S E S • 

.Á AAHBOU 1 LLET 

• CRIOLLO 

0 PELIBUEY 

H H 
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ANEXO 7.-"EDIAB "INl"O CUADRATICAB PARA EL NU"ERO DE "ONTAS POR 
CADA EVACULAOO EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLA

NO "EXICANO. 

EPOCA BUFFOLK RD"NEV "ARBH RA"BOUILLET CRIOLLO PELI BUEV "EDIAB 
----------------------------------------------------------------

5.02 4. 'i!O 

2 4.32 4.87 

3 3.57 4.45 

4 4.03 4.34 

"EDIAS 4.23 4.b4 

EPOCAB: 
l - marzo a •ayo. 
2 - Junio a agosto. 
3 - septle•bre a noviembre. 
4 - dlcie•bre a ~ebrero. 

4.B'il 

2.72 

4.72 

4.'il'il 

4.33 

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 

3.bO 4.75 4.b3 

4.71 4.82 4. :.>o 

4.50 4.50 4.34 

4.50 5.10 4.bO 

4.34 4.79 



ANEXO 8, VARIACIONES MENSUALES DE LA MOTILIDAD PROGRESIVA DE LOS ESPERMATOZOIDES EN EL EYACULADO 
DE CARNEROS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO HEXICANO. 

72 

70 

68 

66 

64 

A H A 

H E S E S. 

• SUFFOLK /¡¡,, RAHBOU 1 LLET 0 PELI BUEY 

Q ROHNEV HARSH • CRIOLLO 
\D 

"' 



ANEXO 9, VARIACIONES HENSUALES EN LAS ANORHALIOAOES PRIHARIAS DE LOS ESPERHATOZOIDES EN CARNEROS 
ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO HEXICANO. 

• SUFFOLK 

0 ROHNEY HARSH 

H E S E S. 

A RAHBOU 1 LLET 

• CRIOLLO 

H A 

0 PELI BUEY 
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ANEXO 10.- MEDIAS 111Nll10 CUADRAT!CAS PARA LAS ANORMALIDADES SECUN-
DARIAS DE LOS ESPERl'IATOZDIDES DE CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN 

EL ALTIPLANO MEXICANO. 
11.l 

EPOCA SUFFDLK ROl'INEY 11ARSH RAl'IBOUILLET CRIOLLO PELIBUEY 11EDIA6 
---------------------~----------------------------------------------

24.Slcl IB.31bl 

2 12.Slbl 16. 3 lbl 

3 6.91al 10. l <al 

4 9.b<abl 9.01al 

l'IEDIAS 13.311,21 13.6<1,21 

EPDCAS: 
l - ~arzo a •ayo. 
2 - Junio a agosto. 
3 - saptie•bre a novie•bre~ 
4 - dicieMbre a febrero. 

15.0(b) 

14.0(b) 

5.3lal 

0.01al 

10. 711) 

RAZAS: RAl'IBDUILLET vs PELIBUEY. IP< 0.051. 
EPocAS: 3 y 4 vs 2 vs 1 tP< o.osi. 

10.1 lcl 16.6(b) 10.Slc> 

14.2(bl 23.21cl 16.0lbl 

7.51a> 9.5(a> 7.0<a> 

9.Blal 11. 1 la> 9.Bla> 

12.4 ( 1,21 15. 112> 

- Las letras diferentes en las columnas y los nÓ•eros diferentes en 
el renglón de •edi•s par razas, representan diferencias signifi
cativas .. 



ANEXO 11. VARIACIONES HEHSUALES EN EL PER1HETRO ESCROTAL PARA CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EH EL 
ALTIPLANO HEX1CAHO, 

35 

~ e 
.i 33 .. 
e 
~ 

$ 
.... 31 
< .... 
o 
fi 
"' w 
o 
a: 29 
.... 
w 
:e 
a: 
w ... 

27 

• SUFFOLK 

0 ROHHEY HARSH 

H E S E S, 

A RAMBOU 1 LLET 

• CRIOLLO 

0 PELIBUEY 

A A 



ANEXO 12. MEDIAS MENSUALES PARA EL FOTOPERIDDO Y LA TEH 
PERATURA EN LA ZONA DE CHAPA DE HOTA, ESTADO-
DE HEX 1 CD DURANTE EL ARO 198 l. -------.. ------..... ---------- .... -------.. -------------------- -

HES FOTOPER 1 ODO (a) TEMPERATURA (b) 
------------- -.... ------------ ~!~!~~ ~~~!~~ m1~ 
ENERO 11.0 2.9 20.0 

FEBRERO 11.4 4.0 21.0 

HARZO 11.9 6.5 23.3 

ABRIL 12.4 7 .6 25.0 

MAYO 12.9 9,4 22.0 

JUNIO 13.1 7 ·º 22.4 

JULIO 13.0 7 ,9 20.1 

AGOSTO 12.7 7 ,3 20.4 

SEPTI EHBRE 12.1 7 .5 20.0 

OCTUBRE 11.6 5,9 19.5 

NOVI EHBRE 11.1 2. 2 18.8 

DICIEHBRE 10.9 4,2 19.2 

a) Duración máxima de la Insolación en el tope de la 
atmósfera a los 20 grados de latitud norte (horas) 
Huhl la y Chávez., (1980) 

11.5 

12.5 

14. 9 

16.3 

15. 7 

14. 7 

14.o 

13,8 

13 .8 

12. 7 

10. 5 

11. 7 

b) Grados centígrados. Datos de la Estación Heteorológica 
Presa de Danxo. Estado de Héxlco, SARH. 



ANEXO 13.- HEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA EL NUHERO DE SERVICIOS EN TREINTA HINUTOS 
PARA CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO HEXICANO. 

HES 

ENERO 

FEBRERO 

HARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTI EHBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EHBRE 

DICIEMBRE 

RAZAS: 
SUFFOLK 

7 .8 ! 2. 1 a 

7.0t3.0a 

7,6t3.3a 

6.4 t 2.1 a 

5.2t2.2a 

5,6t2.7a 

5.8t2.2a 

5.8t2.5a 

4.6t2.0a 

7.6t3.6a 

7 .O t 2.5 a 

6.2tJ.3a 

ROHNEY HARSH RAHBOU 1 LLET 

6.2!3.2a 

5.6t2.5a 

6.0t2.5a 

7.4t2.0a 

6.0t1.2a 

5.6t2.0a 

5.6 t 2.4 a 

6.4t2.5a 

4.0t1.8a 

9.6t2.0a 

7.4t3.2a 

7.4t3.6a 

6.6t2.4a 

8.0t3.3a 

7.2t4.0a 

].Ot2.5a 

].Ot3.6a 

4.8t1.9a 

6.0t2.9a 

6.4 t 2.3 a 

5.2t2.2a 

11.0 t 3.8 a 

8,6 t 4, 7 a 

7.6t3.9a 

No existieron diferencias significativas (P>0.05) 

CRIOLLO 

4.2:2.1a 

4.8t2.5a 

6.2t1.9a 

6.2t1.9a 

5.4t2.3a 

6.2t2.8a 

4,4 t J.3 a 

4.8t0.8a 

6.0tl.5a 

8,4t1.6a 

5.0t1.7a 

8 .O t 2.3 a 

PELIBUEY 

6.2t3.3a 

5.0 t 1.8 a 

6 .4 t 1.6 a 

5.0t1,2a 

4 .8 t 5.2 a 

6.6t3.6a 

6,6 t 2.8 a 

5.8 t 1.6 a 

5.4t2.la 

9.8t2.2a 

8,2t2.7a 

8 .o t 2 ,7 a 

o 
o 



ANEXO 14 .- MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA EL NUMERO DE MONTAS POR CADA SERVICIO PARA 
CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICANO. 

HES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EHBRE 

O 1C1 EHBRE 

RAZAS: 
SUFFOLK 

4.6 :!' 1.0 abe 

3.1 t 1.3 be 

3.9 :!' 2.0 abe 

5.3 t 2.3 ab 

5.8t2.3a 

4.2 t 2.5 abe 

3-7;!-2.2abe 

5.4;t2.3a 

2.4;t0.7e 

4.6;t2.labe 

3.6 :!' 1.6 abe 

4.5 ;t 1.9 abe 

ROHNEY HARSH 

3.6;t2.3a 

4.8;t2.5a 

4.9;t2.3a 

4.6;t2.5a 

5.lt3.3a 

4.8t2.41 

4.6;!"1.5a 

5.1;!-2.0a 

3.6;!"1.4a 

5.7t1.8a 

3.9;t2.4a 

4.6;!-2.3a 

RAHBOUILLET 

4.1t2.2 ab 

4.5 ± 1.9 ab 

4.6 t 1.7 ab 

5.3 t 2.2 ab 

4.7 t 2.9 ab 

1.7tD.3e 

3.5 :!' 1.5 be 

2.7;!"1.0e 

4.2 :!' 2.6 ab 

4.6 t 1.5 ab 

5. 2 t 2. 1 ab 

6.3;!-2.6a 

CR 1 OLLO 

2.4;t1.5e 

6.1;t1.4a 

3.4 :!' 1.0 be 

3.6 t 2.1 be 

3.7 t 1.3 be 

5.3 t 1.8 ab 

4.5 :!' 2.4 abe 

4.1 :!" 2.5 abe 

3.3;!-1.3c 

5. 1 :!" 2. 3 ab 

5.0 :!" 2.1 ab 

5. 1 :!" 2. 5 ab 

PEL 1 BUEY 

5.2 t 2,7 ab 

4.8 t 1.2 abe 

4.8 :!" 2.2 abe 

4.4 ±·2.5 abe 

4.9 t 1.9 abe 

3.5 :!' 2.2 abe 

5.1 ! 2.0 ab 

5.8 ! 1.6 a 

3.7 ! 2.2 abe 

5.2 :!" 2.6 ab 

4.6 :!" 2,1 abe 

5. 1 :!" 2.1 ab 

Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0.05) 



ANEXO 15 .- MEDIAS V DESVIACIONES ESTANDAR PARA EL VOLUMEN DE EYACULADO EN CARNEROS ADULTOS DE CINCO 
RAZAS EN EL ALTIPLANO' MEXICANO. (mililitros). 

HES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

HAVO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPT 1 EMBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EMBRE 

DICIEMBRE 

RAZAS: 
SUFFOLK 

0.62 ± 0.22 de 

o.49 ± 0.16 9 

0.55 ± 0.23 f 

0.61 ± 0.26 de 

0.55 ± 0,16 f 

0,58 ± 0.21 ef 

0.68 :!: 0.26 e 

o.86 ± 0.33 a 

0.65 ± 0,38 cd 

0.64 ± 0.27 cde 

0.76j:0.35b 

o.so:!: 0.32 b 

TOTALES 0.64 b 

ROHNEV HARSH 

0.59 ± 0.31 a 

0.52j:0.42b 

0.55 ± 0.19 ab 

0.37j:D.16d 

0,44 :!: 0.23 e 

0.37j:0.15d 

0.46j:D.15c 

0.52 :!: 0.23 b 

0,41 :!: 0.29 cd 

0,43 ± 0.14 e 

0.50j:0.19bc 

0,60 ± 0.34 a 

0.48 e 

RAHBOU 1 LLET 

o.67 :!: 0.22 e 

0.78 ± 0.30 cd 

0,73 ± 0.21 d 

0.48 ± 0.22 g 

0.58 :!: 0.26 f 

0.76 :!: D.43 cd 

0.79 :!: 0.31 be 

o.BB ± 0.36 a 

o.66 :!: 0.30 e 

o.64 ± 0,37 e 

0.54 ± 0.19 f 

0.92 ± 0.43 a 

D. 70 a 

CRIOLLO 

0.76j:0.18a 

0.68 :!: 0.15 be 

0.54 ± 0.12 gh 

0.50 ± 0.31 h 

0.45 ± 0.22 1 

0.64 :!: 0,21 cd 

0.65 :!: 0,21 bcd 

0.57 :!: 0.24 efg 

0.56 :!: 0,27 fg 

0.61 :!: 0.22 def 

0.62 :!: D.18 de 

0.70 ± 0.29 b 

0.60 b 

letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0.05) 

PELIBUEV 

o.40 :!: D.19 de 

o.40 :!: 0.20 de 

0.35 :!: 0.18 ef 

0.36 :!: 0.14 ef 

O .52 :!: O. 18 e 

o.64 ! 0.26 a 

0,59 ! 0.21 b 

0.40 ! 0.15 de 

0.34j:0.11 f 

0.40 :!: 0.18 de 

D.42 :!: 0.14 d 

0.52 :!: 0.21 e 

0.44 e 

o 
"' 



ANEXO 16, - HEO IAS Y OESV IAC IONES ESTANOAR PARA LA CONCENTRAC 1 ON ESPERHATI CA HENiUAL EN CAR-
____________ HgBQ~-ºL~!H~2-BBm_~M.tb.8b!lfL8~Q.lfü!~8MQ,_!g~e~r~!Q~Ql~~~-~-lQ_l_IDJl ••• ___ 
···-...•• -·· -• -RAiiis7 ..... -.•.•• -•.•• --. --.. ·-· · · ------·· ··· · · • ----· · -·· · ·-· ·-• • ---····· • · ··· 

SUFFOLK ROMNEY HARSH RAMBOU 1 LLET CR 1 OLLO PELIBUEY 
------------ ------------- ------------- ------------- ------------- -------------
ENERO 3260 :!: 640 ¡ 3120 :!: 651 h 3273 :!: 422 J 3128 :!: 851 f 2842 :!: 619 i 

FEBRERO 3356 :!: 354 h. 2966 :!: 473 1 3419 :!: 792 ¡ 3753 :!: 356 d 3258 :!: 69~ 9 

MARZO 3838 :!: 318 e 3758 :!: 430 ed 4177 :!: 290. 4076 :!: 286 a 3296 :!: 757 f 

ABRIL 3856 :!: 507 e 3606 :!: 467 e 3629 :!: 467 e 3996 ! sao b 3352 :!: 706 e 

HAYO 3719 :!: 362 d 3552 :!: 346 f 3962 :!: 477 e 3863 :!: 463 e 3797 :!: 446 e 

JUNIO 3475 :!: 419 9 3774 :!: 393 be 3789 :!: 767 f 4026 :!: 251 b 4012 :!: 227 b 

JULIO 3970 :!: 324 b 3722 :!: 263 d 3750 :!: 455 9 3140 :!: 657 f 3256 :!: 643 9 

AGOSTO 3544 :!: 475 ef 3466 :!: 419 9 4010 :!: 335 e 3616 :!: 500 d 3546 :!: 447 d 

SEPTI EHBRE 3521 :!: 351 f 3597 :!: 426 e 3670 :!: 544 h 3492 :!: 472 e 3250 :!: 633 9 

OCTUBRE 3573 :!: 665 de 3457 :!: 585 9 3877 :!: 471 d 3635 :!: 466 d 3112 :!: 570 h 

NOV 1 EHBRE 4277 :!: 600 a 3798 :!: 359 b 4070 :!: 433 b 3838 :!: 396 e 3552 :!: 295 d 

DICIEMBRE 3837 :!: 281 e 3921 :!: 798 a 4086 :!: 441 b 3672 :!: 776 e 4138 :!: 729 a 

TOTALES 3685 b 3561 e 3627 a 3703 b 3451 d -----... ----------- .. ----.. ----------- .... --.. ---.. ------- ------------------------------------------
Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0,05) 



ANEXO 17.- MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANCAR PARA EL TOTAL DE ESPERMATOZOIDES EN EL EYACULtDD DE CAR 
NEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICANO. (Espermatozoides x 10) -

HES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPT 1 EMBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EHBRE 

O 1C1 EllBRE 

TOTALES 

RAZAS: 
SUFFOLK 

2108 ± 931 g 

1661 ± 621 1 

2177 ! 945 f 

2424 ! 1177 d 

2126 ! 713 g 

2066 ! 882 h 

2689 ! 898 e 

3073 ! 1306 a 

2315 ! 1395 e 

2347 ! 1282 e 

3005 ! 1327 b 

3097 ± 1269 a 

2424 b 

ROHNEY HARSH 

1885 ± 1293 d 

1625 ! 1609 f 

2087 ! 734 b 

1352 ! 668 J 
1614 ! 783 f 

1434 ! 667 1 

1568 ! 635 g 

1787 ! 792 e 

1418 ! 874 1 

1522 ! 621 h 

1906 ! 785 e 

2392 ! 1533 a 

1715 d 

RAHBOU 1 LLET 

2227 ± 849 h 

2707 ! 1225 d 

3100 ! 1051 b 

1943 ! 1069 1 

2388 ! 1265 g 

2872 ± 1803 e 

3065 :!: 1528 b 

3604 :!: 1677 a 

2496 ! 1336 f 

2534 ± 1732 e 

2255 ! 929 h 

3573 ± 1904 a 

2730 a 

CRIOLLO 

2385 ± 930 e 

2589 ± 663 b 

2222:!: 611d 

2088 :!: 1433 ef 

1777 :!: 947 h 

2608 :!: 890 b 

2052 ! 902 f 

2117 :!: 1087 e 

1882 :!: 834 g 

2115 :!: 1052 e 

2386 ! 804 e 

2851 :!: 1563 a 

2256 e 

Letras diferentes en Jos renglones representan diferencias significativas (P<0.05) 

PEL 1 BUEY 

1174 ± 648 J 
1416 ± 787 g 

1241 ! 778 1 

1302 :!: 693 h 

2020 ± 834 e 

2543 :!: 966 a 

1901 ! 947 d 

1460 ! 657 f 

1165 :!: 496 J 
1257 ! 614 i 

1518 ± 534 e 

2150 ! 1099 b 

1595 e 



ANEXO 18.- HEOIAS Y DESVIACIONES ESTAHDAR MENSUALES PARA LA HOTILIDAO PROGRESIVA DE LOS ESPERHA
TOZOIOES DE CARNEROS ADULTOS OE CINCO RAZAS EH EL ALTIPLANO MEXICANO. (Porcentaje), 

RAZAS: 
HES SUFFOLK 

ENERO 66.7t4.4de 

FEBRERO 69.0 :!: 6.2 bcd 

MARZO 67.4 t 2.1 de 

ABRIL 68.6 t 2.1 cde 

HAYO 66.0 t 5.8 e 

JUNIO 66,5 t 3.4 de 

JULIO 66,6 t 2.8 de 

AGOSTO 67.1 t 2.7 de 

SEPTIEMBRE 66,8 t 3.4 de 

OCTUBRE 75.3 t 4.8 a 

NOVIEMBRE 71.3 t 3,7 be 

DICIEMBRE 72.0 t 4.4 ab 

TOTALES 68,6 a 

ROHNEY HARSH 

67,0 t 3,7 bcd 

65.0 t 4.5 d 

67.3 t 1.7.bcd 

66.4 t 2.4 cd 

67,7 t 1.7 bcd 

67.1 t 4,1 bcd 

66.8 t 2.0 bcd 

67.0 t 3,6 bcd 

66. 7 t 3.4 bcd 

J2,8t7•1• 

69,j t 7.2 abe 

70.2 t 2.9 ab 

67.7 a 

RAHBOU 1 LLET 

66.4 t 3.1 de 

65.6 t 4.0 de 

68.1 t 2.3 cde 

64.7 t 5.1 de 

67.2 t 1.9 de 

67.8 t 6,8 de 

67.4 t 2.7 de 

67.2 t 2.a de 

68.2 t 2,6 bcd 

74.1t4.7a 

72.2 t 3.5 ab 

70.9 t 2.9 be 

68,3 a 

CRIOLLO 

67.5 t 2.4 bcd 

67,9 t 2.9 bcd 

68.0 t 2.5 bcd 

67 ,) t 2.4 bcd 

66.2 t 2.6 bcd 

67 .7 t 4.) bed 

66.2 t 3,5 bcd 

66.0 t 2.4 ed 

66.2 t 2.4 cd 

69,4 t 14.9 abe 

72.2 t 5,3 8 

71,5 t 3,5 ab 

68.o a 

Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0,05) 

PELIBUEY 

65,8 t 5.9 e 

67 .1 t 1.8 be 

66.7 t 2.9 e 

64.7 t 6,6 e 

66.Z t 2.9 e 

65.2 t 3.5 e 

67,6 t 3.S be 

66.0 t 2.7 e 

65.4 t 3.4 e 
72.4 t 5.8 • 
70,7 t ).3 ab 

67.9 t 9.0 be 

67 .1 a 

o 
V> 



ANEXO 19 .- HEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE LAS ANORHALIDADES ESPERHATICAS PRIMARIAS EN 
EL SEHEN DE CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICANO (%), 

HES 

ENERO 

FEBRERO 

HARZO 

ABRIL 

HAVO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPT 1 EHBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EHBRE 

OICIEHBRE 

RAZAS: 
SUFFOLK 

4.8:!:3.0a 

2.6 :!: 1.3 b 

4,B:!:2.6a 

3.7:!:3·7• 

3.1:!:3·9• 

4.1:!:2.5a 

2.9:!;3.5b 

3.7:!;2.4a 

3.2:!:1.4a 

2,B:!:l.Ba 

0,9:!:1.0e 

1.3 :!: 1.3 be 

ROHNEV HARSH 

2.7:!:2.lb 

4.1 :!:2·7• 

4.9:!:4.la 

3.2:!;3.la 

2,0:!:2.lb 

5.0t2.Ba 

1.2 :!: 0.9 be 

4.4:!;1.4a 

5.3:!:3.5• 

0.7:!:0.9e 

4.9:!;4.Ba 

1.3 :!: 1.2 be 

RAHBOU 1 LLET 

4.2:!:2.Ba 

2.1:!:2.7b 

3.3:!:1.4• 

2.4:!:2.3b 

O, 9 :!: O. 9 e 

3.3:!:2.lb 

1.4 :!: 2.9 be 

5.1 :!: 2.9 a 

4.4:!:2.2a 

1.4 :!: 1.2 be 

2, 1 :!: 2.0 b 

1.9:!:1.6b 

CRIOLLO 

2. o :!: 1.4 b 

3.B:!:2.4a 

3.Bt2·7• 

3.1 :!: 3 .6 a 

1.2 :!: 1.0 be 

4.5 :!:'2,5 a 

1.7 :!: 2.1 be 

3.2:!:2.4a 

4,6:!:2.7• 

0.7:!;0.9e 

2.9t2.2b 

1.9 :!: 2.0 b 

PEL 1 BUEY 

3.9:!:2.Ba 

5.5t2.5a 

4.4t2.Ba 

5.7:!:5.6a 

1.4 :!: 1.3 be 

1. 2 :!: 1.1 be 

0.9:!:1.0e 

4.5:!:2.5a 

3,6:!:1.Ba 

1.8 :!: 1.2 be 

2,4:!:2.2b 

3.1 :!: 2.2 a 

Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0,05) 

o 
"' 



ANEXO 20. • MEO IAS Y DESVIAC 1 ONES ESTANDAR PARA LAS ANORHALIDAES ESPERHAT 1 CAS SECUNDARIAS EN CARNE• 
ROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICANO • (porcentajes). .. _ ................................................................................................................. ______________________ .. ___________________ 

RAZAS: 
HES SUFFOLK ROHNEY HARSH RAHBOU 1 LLET CRIOLLO PELIBUEY 
............................ -------------- ............................ .. .......................... -------------- ---·----------
ENERO 10.8 ! 5. 9 b 10.6 ! 4.9 b 12.7 ! 6.6 b 9,3 ! 4.5 b 12.8 ! 7, 7 b 

FEBRERO 9,4 ! 3,8 b 11.6 ! 5,5 b 11.4 ! 4,8 b 12.4 ! 5, 7 b 12.1 ! 4.2 b 

MARZO 13. 5 ! 4.5 b 11.4 ! 4.8 b 8.7 ! 3 .8 b 9,3 ! 3 .3 b 9,9 ! 3,7 b 

ABRIL 29.7t11.6a 16.8 ! 7 .6 ab 12.0 ! 7 ·º b 17 ,8 ! 9,5 ab 21.1 ! 9,8 ab 

HAYO 30.4 ! 10.9 a 26.8 :!: 8,6 a 27 .8 :!: 8,3 a 27 .2 ! 7 .8 a 18. 7 :!: 10.7 ab 

JUNIO 10.6 ! 5.8 a 9,8 :!: J.6 b 6. 9 ! 2.1 b 9.4 :!: 4.4 b 28.3 ! 11.1.a 

JULIO 16.5 ! 13.1 ab 27 .6 ! 8. 7 a 27,4 ! 14.8 a 24.o :!: 6.2 a 32.1 :!: 10.5 a 

AGOSTO 10.9 ! 4,0 b 11.5 ! 4.1 b 10.8 ! 4.3 b 8. 7 :!: 3, 3 a 9,3 :!: 3.0 b 

SEPT 1 EHBRE 8.9 ! 3,8 b 12.4 ! 6,3 b 8.8 ! 4.3 b 10.6 :!: 4. 7 b 9,7 :!: 4.3 b 

OCTUBRE 6.2 ! 4.2 b 10.5 ! 17 .5 b 5,8 ! 4.3 b 4.3 ! 2.3 b 11.2 :!: 17.4 b 

NOV 1 EHBRE 5,5 ! 3. 7 7.6 ! 2.5 b 5.1 ! 3,5 b 7 .1 ! 2.8 b 7 .4 ! J.6 b 

DI C 1 EHBRE 8.6 :!: 8.4 7 .2 ! 4.9 b 6.2 ! 3.6 b 1 .8 ! 5, 7 b 8.5 :!: 4 .5 b 

TOTALES 13.~1 ab 13.65 ab 11.96. 12.37 ab 15.09 b 
.. -.... -.. -... --------.. -.... --.. ---.. ----- .. -------------.. -----.. ------- .. ----.. -.... ---------.. ------- -------- .. ----
Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(.0.05) 

o ..... 



ANEXO 21 .- HEDIA Y DESVIACIOH ESTANDAR PARA EL pH SEHINAL EH CARNEROS ADULTOS DE CINCO RAZAS EH 
EL ALTIPLANO HEXICAHO. (unidades de pH). 

HES 

ENERO 

FEBRERO 

HARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPT 1 EMBRE 

OCTUBRE 

NDV 1 EMBRE 

O 1C1 EMBRE 

RAZA: 
SUFFOLK 

6,4 t 1.6 bede 

6.3 ! 1.2 ede 

6.4 ! 1.3 bede 

6.4 '!; 1.2 bede 

6.4 ! 1. 4 be de 

6.6 ! 1.5 abe 

6.4 ! 1.9 bede 

6,5 ! 2.6 abed 

6,8 ! 1. 7 a 

6.6:t1.7abe 

6,3 ! 2.5 ede 

6.4 t 1.3 bed 

ROMNEY HARSH 

6.3'!;0,]ede 

6.4 ! 2,2 ede 

6.4 ! O.O bede 

6.4 ± 1.2 bede 

6.4 ± 0.8 bede 

6.4 ± D.9 bede 

6.4 ! O, 7 bede 

6.4 '!; 1.5 bede 

6.5 t 1.4 abed 

6,5 t 2.4 abed 

6.J ! 2.1 ede 

6.4 t 1.8 bede 

RAHBDU 1 LLET 

6.3 '!; 1.1 ede 

6.5 ! 3.0 abed 

6.3 ! 0.9 ede 

6.4 ! 1.5 bede 

6,4 t 1.0 bede 

6.5 ! 2.7 abed 

6.5 ! 2.0 abed 

6.5 ! 1.6 abed 

6.6!1.Dabe 

6.5 ! 1.7 abed 

6.4 ! 2.0 bede 

6.5 ! 3, 1 abed 

CRIOLLO 

6.3"!;1.2e 

6.4 '!; 1.2 bcde 

6.3 ! 1.0 ede 

6.4 t 1.J bede 

6.4 ! 1.2 bede 

6,5 ! 1.7 abed 

6.6 ! 2.3 abe 

6.5 t 1.9 abed 

6.6 t 2.1 abe 

6.6 ! 2.3 abe 

6,3 t 1.8 ede 

6.3 ! 1.6 ede 

Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0.05) 

PELIBUEY 

6.5 '!; 1.8 abed 

6.4 ! 1.4 bede 

6.4 t 1. 5 bede 

6.5 ! 2.2 abed 

6.4 ! 1.4 bede 

6.4 t 1.5 bede 

6.4 ! 1.0 bede 

6.6 ! 2.0 abe 

6.6 ! 1.5 abe 

6,5 ± 1.7 abed 

6.4 ! 1.1 bede 

6.4 t 2.J bede 

o 

"' 



ANEXO 22 • MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA EL PERIHETRO ESCROTAL EN CARNEROS ADULTOS DE 
CINCO RAZAS EN EL ALTIPLANO MEXICANO. (centlmetros). 

MES 

ENERO 

F°EBRERO 

MARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTI EHBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EHBRE 

DICIEMBRE 

RAZAS: 
SUFFOLK 

35.2 t 2.4 a 

28.8t1.4ef 

32.4 t 1.9 e 

32.0 t 2.6 e 

33.4 ± 1.6 b 

33.4 t 1.6 b 

34. 6 ± 1. 6 a 

34.8 t 2.3 a 

35.2 t 2.4 a 

28.4 t 3.3 f 

29.2 t 2.7 de 

29.8 t 2.0 ef 

TOTALES 32.2 b 

ROHNEY HARSH 

29.2 t 3.1 f 

29.4 t 3,5 f 

35.4 t 10.0 a 

30.4 t 3.5 e 

J2.2 t 2.9 e 

34.o t 2.a b 

34.2 t 2.5 b 

34.2 t 1.9 b 

32.0 ± 4.8 e 

31.8 t 2.8 cd 

Jl.4 :!: 3,7 d 

31.4 t 3.1 d 

32. 1 b 

RAHBOU 1 LLET 

30.6 t 3,7 e 

32.2 t 3.1 d 

J4.6 t s.2 b 

34.6 t 5.2 b 

J6.6 t 4.o a 

)6.2 ± 2.7 a 

)6.2 t 2.7. 

)6.4 t 4.7 • 

36.4 t 4.3 a 

)4.4 t 3.0 b 

33,0 t 3,7 e 

32.0 :!: 4.0 d 

34.4 a 

CRIOLLO 

27.4 to.ad 

27.6 to.ad 

28.0 t 1.2 d 

28.8 t 0.4 e 

30.0 t 0.7 b 

JO.O! 0.7 b 

J0.2 t 1.7 b 

30.2 t 2.3 b 

31.0 t 1.4 a 

29.2 t 1.0 e 

28.8 t 1.0 e 

28.8 t 1.0 e 

29.1 e 

PELIBUEY 

27.6 t 1.1 e 

27.8 t o.8 de 

28.4 t 0,5 cd 

28.6 ! 0.5 be 

28.8 ! o.a be 

JO.O t 1.8 a 

JO.O t 1.8 a 

30.2 t 1.4 a 

)0.4 t 1.1 a 

30.2 t 1.1 a 

28.8 t 1.1 be 

29.2 t 1.0 b 

29.1 e 

Letras diferentes en los renglones representan diferencias significativas (P(0,05) 
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