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INTRODUGCCTON

En muchos problemas importantes del goblerno vy la
industria, . las decisiones orientadas a la accion administrativa
estan basadas en el estudio de las estadisticas vitales vy de
poblacién. La constitucién de los Estados Unidas Mexicanos
estipula un censo de poblacidén cada 10 afos, de manera que esta
informacién sirva para la planeacidn de los servicios publicos,
politicas nacionales, administracidén de los recursos, etc..

Para la presentacion de los resultados del censo es
necesario llevar a cabo una gran cantidad de calcules, por lo que
se hace indispensable, la utilizacién de herramientas de cdémputo.

La informacioén censal usualmente es capturada a nivel
basico en archivos secuenciales o indizados de forma relacional.
Los resultados son generados a nivel municipio, estado y pais.
Para la obtencion de éstos es necesario implementar programas
especificos, quedando, los resultados finales, integrados en
diferentes archivos sin conservar su relacidn original. La
correccion de  un dalo a nlvel basice nu yenhera la correccion
automatica a los siguientes niveles, por lo gue se incurre en
errores de consistencia, asi como de duplicacion de informacidn.

Con el f{fin de poder realizar el procesamiento de 1la
informacion censal mas agil y eficientemente se desarrollo un
sistema administrador de bases de datos que permite el manejo de
la informacion censal tomando en cuenta sus caracteristicas. Para
tales efectos este sistema crea una estructura en donde se pueden
almacenar datos en forma relacional y jerarquica.

El sistema, a través de sus diversas instrucciones,
permitira la actualizacidn, reestructuracion, obtencidn de la
informacion almacenada en la computadora y la generacidn de 1la
mayor parte de los reportes requeridos evitando, de esta forma,
la duplicacion de informacion, la pérdida de tiempo y recursos,
facilitando, ademas, la congruencia y consistencia de los datos.
Esto agilizard 1la tarea de quienes se ocupan de la toma de
decisiones.

El objetivo de este trabajo es describir &l sistema
administrador de bases de datos "SUPER-BASE".

£l contenido de este trabajo esta organizadoe de tal forma
que muestra la problematica que origina y fundamenta al sistenma,
introduce 1los conceptos que se manejan a lo largo del texto vy
describa el modelo, estructura v funcjonamiento del sistema
administrador.

En el capitulo I, a manera de introduccion, se describe la
problematica de la informacién censal.



En. los capitules II, III y IV se presenta informacién
relativa a las bases de datos, estructuras éptimas y
caracteristicas deseables de un administrador de bases de datos.

En el capitulo V se describe el modelo, medio ambiente vy
caracteristicas de "SUPER~BASE".

El capitulo VI describe el modelo y sus estructuras.

ElL capitulo VII estd dedicade a explicar el funcionamiento
de "SUPER-BASE", para lo cual, se describen los subsistemas
principales y los mddulos que 1o0s componen.

El capitulo VIII muestra cada uno de los comandos con sus
reglas sintacticas y ejemplos, ademas de explicar el uso de 1la
ayuda del sistema.

En el capitulsd IX se exponen algunas aplicaciones del
sistema, que nmuestran su utilidad en diversos cases gue pueden
presentarse en el analisis de informacién censal. Asimismo se
presentan aplicaciones de la base de datos trabajando en conjunto
con el sistema cartografice MICROMAP, para resclver algunos
problemas interesantes de cartografia censal.

TT



CAPITULO I

PROBLEMATICA DE LA INFORMACION CENSAL

La wmayor extension y compleiidad de las sociedades modernas
se debe al gran intercambio cultural a través de los diversos
medios de informacidén, que cada dia impulsan el crecimiento vy
necesidad de una mayor comunicacion. No es de extranar que en las
ultimas décadas se haya desarrollado gran cantidad de trabajos
relacionados con la informacién desde varios puntos de vista:
social, cientifico e informatico.

Dada la necesidad cada vez wayor de manejar grandes
volumenes de informacion, el desarrollo de las bases de datos,

dentro del campo de la informdtica, serd sin duda una de las
actividades mas importantes durante los proximos anos. Los datos
se contemplaran cada vez con mayor interes, vumo un recurso vital

para los diversos organismos ante la necesidad de organizarse vy
procesar informacidn para la toma de decisiones, con el fin de
crecer, bplanear y mejeorar. Por otra parte, los servicices de
informacidn capacitados para el acopio, organizacion y venta de
datos tienen una gran demanda por lo gue reguieren manejar
grandes cantidades de informacion de forma eficiente, oportuna y
confiable.

Es impresionante observar come crecen en volumen e
importancia los archivos de datos que utilizan las ccomputadoras.
Esto puede observarse claramente en la vida diaria y en todas las
dreas de la industria. Este gran crecimiento es debido a gue, las
personas Yy empresas estan concientes de que el acceso a la
informacidén y el almacenamiento en bases de datos ampliardn en
gran medida sus posibilidades y perspectivas de accidn. Por otra
parte el costo de los equipos para el almacenamiento electrdnico
de datos decrece mds rapidamente cue cualguier otro en el campo
de la computacién y muy pruintc resuwitara mas barato almacenar
datos en medios magnéticos y opticos gque sobre papel. aAdewas loo
tipos de informacién gue pueden almacenarse son cada vez mas
variados como: dibujos, fotografias, voces humanas, aplicaciones
a diversas areas de la industria, tomografia computarizada en
medicina, etc.

Algunos de los principales probklemas a los que se enfrenta
la informatica son: el crecimiento del volumen de datos y 1ia
complejidad de su organizacion y procesamiento. Para el adecuado
aprovechamiento de los datos se exige del desarrollo de sistemas
que satisfagan las necesidades de los usuarios (accesibles,
flexibles, compatibles vy consistentes) y tengan la posibilidad de
transmitir datos.



) Como - puede okiservarse existe gran cantidad de areas en las
que “se.  requiere del manejo de informacion, en particular, la
presente tesis, . tiene ~como objetivo resolver el problema del
manejo -adecuade de la informacion a nivel socio-economico-
demografico.

I.1 INFORMACION CENSAL.

Entre los renglones del conocimiento humano en que es
imprescindible contar con medios que permitan obtener la
informacién relacionada con un punto de interés, se encuentra sin
duda alguna, la informacidn censal puesto que sirve como base
para la planeacién socio-econdémica de un pais.

burante muche tilempe el procesamiento y consulta de la
informacion solo se efectud a través de métodos manuales. La
aparicioén de las computadoras agilizé de gran mancra la velogidad
del procacamientc de datos.

£l primer censo en Méxicoe fué levantado en 1880 y se ha
estado realizando cada 10 anos hasta la fecha, excepto el que
debia 1llevarse a cabo en 1910. La realizacion del censo tlene
COmo fundamento legal los articulos respectivos de la
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, de la ley
Federal de Estadistica y su reglamento, asi como el decreto
presidencial publicado en el Diario Oficial del 29 de agosto de
1979.

A grandes rasgos, el proceso para llevar a cabo el censo
implica los siguientes pascs:

A} PLANEACION Y RECOPILACION.

Los preparativos y planas prevics a un censo dependerdan de
la informacion que se desea obtener y de los fondos disponibles.

Primero, es necesario fijar una fecha en la cual la
informacién ha de ser recolectada. En la planeacién de 1los
detalles debe tomarse en cuenta la forma de la cédula del censo,
el mejor procedimiento de recoleccidn de datos, la forma mas
eficiente de tabulacién del contenido de las cédulas v cl
estableciemiento de 1ns rnedics de control para asegurar la
cobertura nacional.

El territorio sera dividido en areas geoestadisticas basicas
(AGEB), el tamafio de la mayoria de éstas es tal que el trabajo
puede ser llevado a cabo por el empadronador dentro de un periodo
predeterminado. Los AGEB se disefan de manera tal gue no crucen
las delimitaciones de areas politicas o estadisticas para las
cuales se ha de publicar la informacion censal.



B) REUNION DE LOS HECHOS.

El procedimiento para la recopilacidén de informacién es el
método de enumeracidén, eh el que los enuneradores entrenados vy
remunerados van de vivienda en vivienda dentro de un area
especifica y recaban la informacidén prequntandc a cada individuo
o jefe de familia. Esta practica de entrevista directa tiene la
ventaja de que los agentes censales pueden ser entrenados para
asegurar un llenado de las cédulas mds preciso, se pueden
formular preguntas mas elaboradas y los resultados tendran mayor
uniformidad. Sin embargo el entrenamiento necesario es costoso, y
la exactitud y el detalle del censo pueden dJdepender de la
eficiencia y la paga de los enumeradores.

Los delegados y subdelegados censales estatales en cada
entidad federativa verificaradn c inspsccionaradn las cedulas para
corregir 1o mas pronto posible errores obvios. Las técnicas
muestrales son empleadas en todos los pasos desde la critica y la
tabulacién hasta el control de calidad del trabajo de rutina.

C; RECOPILACION, EVALUACION Y PRESENTACTION DE LOS RESULTADOS.

Una vez terminada la etapa de recoleccion, las delegaciones
censales enviardn la informacién a los centros reglonales de
codificacidén y captura previamente establec.dos, daonde se
analizara gque las anotaciones hayan sido hechas correctamente,
que no haya respuestas inconsistentes y codificaran las
respuestas expresadas verbalmente, de tal manera que la
informacién de las cédulas pueda ser capturada.

Los procesos serdn elaborados de acuerdo a los puntos de
interés. La evaluacién de la informacicdn sera en gran medida
efectuada en la computadora. La cumputadora sera programada para
detectar y corregir, de acuerdo con reglas especificas, ciertes
tipos de inconsistencias en los resultados individuales. Por otra
parte, la computadora almacenard el numero de inconsistencias y
falta de respuestas, para poder efectuar una estimacidon de 1la
posible deformacion de los resultadaos. .

Las tabulaciones son enviadas a expertos en varios campos vy
estas personas llevaridn a cabo comparaciones con tabulaciones
censales previas para poder dar una evaluacion del censo.

Finalmente la informacion serd publicada para el use general
y se acompafara de textos explicativos.



I.2 MARCO GEOESTADISTICO DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION.

Para llevar a cabo el X Censo General de Poblacidn- 'y
vivienda de 1980, el VI Censo Agricola Ganadero y Ejidal y 1loa
censos econdmicos se elabord un programa de apoyo cartegrafico
"MARCO GEOQESTADISTICO" como una de sus partes principales,

Los resultados censales tradicionalmente y hasta la fecha
son difundidos en publicaciones en las cuales la informacién
aparece resumida vy condensada a nivel localidad, municipio vy
entidad federativa.

A través del tiempo los limites municipales y las ciudades
se medifican. Estos cambios no pueden ser captados por
levantamientos censales si no se poseé un marco espacial
comparable., La carencia de este Ccrea una incertiduibie gue
entorpece e imposibilita el conocimiento del alcance de las
acciones y obras emprendidas por los diferentes ovganismos
federales, estatales y municipales.

Conciente de la problematica anterior, 1la Coordinacion
General de los Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e
Informatica, en su calidad de responsable de los trabajos
censales ha desarrollado e implementado el sistema denominado
Marco Geoestadistico del Sistema Nacional de Intormacion.

"gl Marco Geoestadistico del Sistema Nacional de Informacién
es un mecanismo disenado para rtelacionar la informaciodn
estadistica con la informacion geogrdfica y otras informaciones
producidas por organismes publicos y privados, incluyendo la
generada por la propia Coordinacién General de los Servicios
Nacionales de Estadistica, Geografia e Informatica, sobre un
marco gewgrafics udnice de rcaridcter nacional, altamente confiable
en su estructura, destinade a los encargados de producir, manejar
e interpretar la informacion." <1»

El area geoestadistica basica "AGEB" es la unidad minima del
marco geoestadistico que garantiza el cubrimiento de todos 1los
municipios y entidades federativas, asi come el cubrimiento del
Territoric Nacional, Estes fueren concebhidos para facilitar la
parte operativa del levantamiento del censo y también para
manejar, procesar Yy resumir la informacién captada. Los AGEB han
sido delimitados de tal modo gue son congruentes con la division
politica administrativa del pais.

1 X Censo General de Poblacidén y Vivienda, 1980.
cartografia Gecestadistica del Estado de Baja California Sur.



1,3 °NIVELES DE INFORMACION.

Los ‘niveles de informacién han sido estructurades. de’ tal
manera. que proporcionan una referencia geogrdafica. Estos soni

NACIONAL
ESTATAL
MUNICIPAL
LOCALIDAD
AGEB
Dénde éstos cumplen con la siguientes fuhciéﬁés:

aj Permitir la captacidn de la informacién de un &area geografiga
determinada y refeririz al marco geocestadistico.

b} MNormar y uniformar la exposicidn de datos ya sean grificos o
tabulares.

¢} Permitir la difusidn masiva con el objeto de que pueda ser
utilizada por los usuarios de la informacidén geografica vy
estadistica.

I.4 VISION DE LA INFORMACION CENSAL.

Los resultados publicados de la informacidn censal estan
organizados en diferentes cuadros y de acuerdo al marco
geoestadistico, como se muestra en las figuras 1.1. y 1.2. 1La
figura 1.1 correponde a la poblacioén total por edad y sexo en 12
Republica Mexicana para 1980, La figura 1.7 xzuestira a 1la
poblacidén de 12 afkos y mas por municiple vy sexo segun  estade
civil.

Cada uno de estos cuadres puede verse como una tabla
bidimensional en donde la primera columrna contiene el
identificador del objete y las subsiguientes sus caracteristicas.
Puede contemplarse como una organizacidn de tipo relaciocnal vya
gque es evidente gue existe una relacidn entre el i{Zentificador ¥
sus caracteristicas.

Por otra parte, la informacidn basica del censc también
puede ser vista como una organizacién de tipo relacional, donde
a cada individuo le corresponden cierta caracteriticas, como
puede verse en la figura 1.3.



EDAD ‘ TOTAL HOMBRES MUJERES

TOTAL 66846 833 33 039 307 33.807 526
0 1 711 865 862 929 848 936
1 1 681 778 847 488 834 290
2 1904 481 956 821 947 660
3 2 003 797 1 003 389 1 000 408
4 2 045 947 1 027 885 1 018 062
0-~4 9 347 868 4 698 512 4 649 356
5 2083 159 1 051 887 1 031272
6 2 192 014 1 098 923 1 093 091
7 2.047 573 1 034 480 1 013 093
8 2104 835 1 058 395 1 046 440
9 1 856 374 929 238 927 136
L559 ©0-10 283 955 5 172 923 5 111 032
10 1 991 855 1 010 345 981 510
11 1 682 913 846 610 816 103
12 1 941 033 551 035 949 993
f13 1 723 852 860 847 863 005
14 1 754 698 865 838 888 260
10-14 9 094 351 4 574 675 4 519 676
15 1 633 560 808 B04 824 756
16 1 569 089 770 875 798 214
17 1 559 619 772 749 786 870
18 1 597 979 793 713 804 266
19 1 296 292 620 547 675 745
15-19 7 656 539 3 766 688 3 289 851
20 1 471 339 699 1358 771 981
21 1 074 823 523 337 551 486
22 1 275 464 622 291 653 173
23 1 207 518 585 987 621 531
24 1 125 383 541 201 584 182
20-24 6 154 527 2 972 174 3 182 353
25 1177 079 564 497 612 582

26 960 499 463 397 487 102

FIGURA 1.1. Cuadro #l del censo nacional de poblacion de 1980.
informacion resumen de todo el pais.
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FIGURA 1.2. Cuadro # 2 del censo nacional ‘de poblacison de 1980.
Correspondiente o @l Estado de Baja California:sur.

PERSONA VARIABLES DE ESTUDIC

NOMBRE DOMICILIO EDAD SEX0 PRSI
LUIs PRIETO 14 56 01 .
PEDRO MARINA 16 35 01 .
MARIA TORRES 3 45 02
MONICA COPILCO 4 25 o2 B
GERARDO|{ J.GALIO 1 13 01 .

FIGURA 1.3. Tabla bidimensional de la informacion basica.

Por otra parte, 1los datos a nivel nacional ns 300 datos
aislados, sino gue tieiien una organizacién JERARQUICA intrinseca.
Los datos son almacenados y procesados para obtener los
resultados a diferentes niveles resumen: totales del pais,
subtotales por estado, subtotales por municipio, etc., en 1la
figura 1.4 se muestra la organizacién Jjerarquica de la
informacién censal nacional.
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FIGURA 1.4. Representacién Jerargquica de la informacién censal.
I.5 PROBLEMAS CON EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Usualmente toda 12 informacion se captura en archivoes
secuenciales o indizados de forma relacicnal,

Una de las formas comunes para el analisis de informacidn
sobre la poblacidn es la captura a nivel hdsico, generando

posteriormente, datos a nivel municipio, estado y pails. Para
generarlos es necesario implementar programas especificos,
quedando los resultados finales, integrados en diferentes

archives sin conservar su relacion original. La correccién de un
dato a nivel badsico no genera 12 coorreccion automatica a leos
siguientes niveles, por lo gque se incurre en ep:oics  de
consistencia, asi como de duplicacidén de informacion.

Por otra parte, no existe una gran flexibilidad para la
obtencidon de informacion con objetivos especificos propiciande
pérdida de tiempo y falta de informacién para guienes la
requieren. Por eijemplo , seria muy tardado y costoso : obtener
listados de 1las localidades gue tengan un  determinado nivel
educacional en relacion con su situacioén econdmica, o 1iistades
por localidad, municipio y estado cruzando informacion sobre su
nivel econdmico y su porcentaje dentro de las diferentes ramas de
trabajo.

£l almacenamiento de la informaciodn censal en una base de
datos relacional representa serios problemas de redundancia vya
que si se desea almacenar, por ejemplo, la informacién del numero
de estableciemientos econdmicos por manzana deberan tenerse
algunos campos gque indiquen el estado, wmunicipio, localidad,
ageb, manzana y numero de establecimientos econdémicos.



'Entonces la informacion puede almacenarse como. sigue:

ESTADO MUNICIPIQ LOCALIDAD AGEB MANZANA : NUMERO DE
ESTABLECIMIENTOS
ECONOMICOS
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 1 [}
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 2 3
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 3 5
0l COMONDU SAN JUAN 001-3 4 2
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 5 2
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 6 i
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 7 a
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 8 1
01 COMONDU SAN JUAN 001-3 9 0
ol COMONDU SAN JUAN 001~3 10 o]
o1 COMONDU SAN JUAH 001-3 11 1
01 COMONDU SAN JuaN 001-3 12 1
01 COMONDU SANTIAGO 005-1 1 a
01 COMONDU SANTTIAGO 005-1 2 2
01 COHONDU SANTIAGO 005-1 3 4
01 COMONDU SANTIAGO 005-1 4 3
01 COMONDU SANTIACO 005-~1 5 2
01 COMONDU SANTIAGO 005-1 6 5
01 COMONDU SANTIAGO 005-1 7 1
(038 COMONDU SANTIAGO 005~-1 8 o]
01 COMONDU SANTIAGO 005~1 9 0
01 COMONDU SANTIAGO 005-1 10 2
0l COMONDU SANTIAGO 005~1 11 4
12 1

01 CCMONDU SANTIAGO 005-1

Es evidente que el estado, municipio y 1localidad se
repetiran una gran cantidad de veces, 1o cual propicia mayor
consumo de memoria y de tiempo de acceso. aAhora, supongamos que
se desean conocer las manzanas que tienen de 2 a £
establecimientos econdémicos, entonces tendria gue aplicarse una
serie de instrucciones o hacer un programa especifico. Si el
punto de interés cambiara tondril Jue awdliicarse el programa o
incluso hacer uno nuevo.

Las bases de datos comerciales en general son de tipo
relacional por lo que presentan las desventajas y problemas que
mencionamos en los parrafos anteriores.

Por otra parte, existen en el mercado bases de datos
jerarquicas, en las gquc e&s posible almacenar unicamente los
nombres de los nedos, por leo gque no son de utilidad para el
almacenamiento de la informacidn censal, ademas de presentar
otros problemas importantes como la dificultad de manejo, gque las
hace poco amigables desde el punto de vista de los usuarios no
muy familiarizados con el manejo de bases de datos.



I.6 SUPER-BASE COMO UNA SOLUCION.

De lo anterior se deduce la necesidad de la utilizacion de
un administrador de bases de datos que, a traveés de sus diversas
instrucciones, permita la facil actualizacicn, reestructuracion,
obtencion de 1la informacién almacenada en la computadera y la
generacioén de 1la mayor parte de 1los reportes requeridos,
evitando, de esta forma la duplicacion de informacion, y 1la
pérdida de tiempo y recursos, facilitando ademds la congruencia
y consistencia de los datos. Esto agilizard la tarca de quienes
se ocupan de la toma de decisiones.

Se pensd entences, para tales efectos, en la creacion de un
administrador de bases de datos llamado Super-Base. De tal manera
que permita crear una estructura en la cual se permita el
almacenamiento de datos de manera relaciocnal y jerarquica.
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CAPITULO II

INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

Pesde tiempo inmemorial el ser humano se ha preocupado por
contar. En un principio contaban los animales y utensilios que
poseian mediante el uso de guijarros (cdalculos <2>). Un ejemplo
lo constituyen las piedras de Salisbury, que se cree que servian
para calcular la posicidn de los astros.

Con el paso del tiempo, el hombre se esforzo por tratar de
fabricar maquinas que fueran capaces de efectuar operaciones en
forma mas rapida y eficiente, algunos ejemplos que podriaimos
citar son: la mdquina de Antiguitera, la calculadora de Pascal,
la maquina analitica de Babagge entre muchos otros.

En el afo de 1890, Hollerith utilizé la primera maquina para
el procesamiento de los datos del censo de Estados Unides. La
maguina de Hollerith se basaba en el principio de tarjetas
perforadas, como aquel utilizade originalmente para los telares
de Jaguard, sdlo que las tarjetas de Hollerith almacenaban datos
demogrdficos en vez de figuras para las telas y tenian el tamano
de un billete de un dolar

Entre las primeras maquinas que pueden merecer el nombre de
computadora estan aquellas de registro unitario que utilizaban
relevadores para llevar a cabo las operaciones. A finales de la
década de los 40's se construyd la primera computadora que
utilizaba bulkzs con lugar dAe relevadeares llamada ENIAC.

En fechas anteriores existian grandes volumenes de datos que
debian procesarse para obtener informacidn sobre diferentes
actividades cotidianas como cuentas bancarias, la ndémina de una

empresa, datos de produccién en las industrias. Es decir, 1los
datos y su precesamiento ya existian, pero se llevaba a cabo de
una forme tedlesa e inesfigiente, ya que todas las  operaciones

matematicas se hacian a mano.

Los primeros dispositivos electrénicos programables, que
podian realizar velozmente operaciones matematicas comenzaron a
utilizarse no solamente para efectuar operaciones en forma répida
sino también para almacenar datos y a través de su procesamiento
convertirse en informacién util en la toma de decisiones.

2 Notese que la palabra cdalculo procede de "calculus" (latin)
guijarro, piedra.
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sin embargo, el «concepto de "Base de bates" no. habia
aparecido’ aun como se conoce ahora, ya que todo se limitaba a
almacenar y precesar datos, pero sin ninguna estructura
preconcebida.

Entre 1950 y 1960, las computadoras se estaban aplicando al
procesamiento de grandes cantidades de informacién para los
negocios. Asi surge la necesidad de almacenar datos _en una
estructura predefinida aunque fuera rudimentaria. Une de Jlos
primeros intentos fué desarrollado en COBOL en 1960, la
estructura era un archivo que consistia en una coleccién de
registros cada uno de los cuales estaba formado por una serie de
campos que contenian el formato de los datos.

En principio, todos los datos necesarios para cualquier
aplicacion podian ser almacenados en una coleccisén de archivos.

Pero estos estaban muy limitados. Una de las principales
rastricciones que poseian era gue los archivos solamente podian
ser accesados de forma secuencial o directa lo que hacia mas
lente el proceso de busqueda en el primer caso y complejo en el
segundo.

Debido al gran incremento en el numerc de aplicaciones y su
complejidad, no era posible satisfacer las necesidades de los
usuarios. Esto propicio la busqueda de nuevos conceptos como el
de métodos de acceso, permitiendo nuevas estructuras de archivos.

II.1 TERMINOS Y CONCEPTOS BASICOS.

A partir de la década de los 50's el concepto de "Sistema de
Base de Datos" comienza a aparecer paulatinamente. §Sin embargo,
existe todavia falta de concenso en cuanto al concepto, lo que
produce gque no exista una definicién precisa de lo que es una
"Base de Datos"; mientras unos se refieren a ella como los
archivos donde los datos son almacenados, otros la identifican
con Rl programa me los manecia., Parz no incurriv én aublydedades
daremos a continuacioén algunas definiciones:

BASE DE DATOS

Es una coleccion de datos interrelacionados, almacenados en
conjunte, sin redurdancias perjudiciales o innecesarias, con el
fin de servir a una o mds aplicaciones de la mejor manera
posible, dicho en otras palabras, es un conjunto de archives en
los que los registros se encuentran interrelacionados mediante
una relacioén especifica.

o
B

2
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f SISTEMA ADMINISTRADOR DE DBASES DE. DATOS

Es un conjunto de programas {software) capaz de dar  soporte
técnico a la Base de Datos como: organizar, almacenar, recopilar,
manipular ' y mantener la estructura légica global de los ~datos.

B SISTEMA DE BASES DE DATOS

Es un conjunto de Bases de Datos independientes.
II.2 CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA DE BASES DE DATOS.

Una herramienta. valiosa y escencial para el desarrollo. y
organizacion de sistemas modernos de informacién es la tecnologia
de bases de datos cuyas caracteristicas indispensables son:

1

Independencia de los datos,

2) Irredundancia y habilidad de compartir datos,

3) Versatilidad para la representacion de relaciones,
4) Integridad,

5) Flexibilidad de acceso,

6) Seguridad,

7} Rendimiento y eficiencia,

8

Control y administracidn,

9) Costo minimo.

Estos conceptos se explicaran en las siguientes paginas
II.2.1 INDEPENDENCIA DE LOS DATOS.

La independencia se entendera coumc <l 2aislamiento o
independencia entre los prodramas de aplicacidn y los usuarios.

Esta se hizo cada vez mas necesaria, al usar las bases de
datos, con el fin de proteger la informacidn de los cambios que
pudieran darse en la organizacion especifica de los datos a nivel

légico o fisico, asi como de un posible cambio en los criteriss
relativos al almacenamiento de datos en la base.

13



La independencia fisica, es una- caracteristica de la base de
datos, gque permite modificar la distribucién y la organizacién
fisica de los archivos empleada para almacenarlos sin afectar la
estructura légica general ni a los programas de aplicacién.

La independencia logica es la capacidad de aislar las
aplicaciones de los cambios que se hacen en la organizacioén
16gica de la base de datos.

Cuando los datos no son independientes y la estructura de la
Base es modificada, pueden generarse diversos problemas como son:
falta de informacidn oportuna, perdida de tiempo y alto costo. La
elabeoracidn de softwara es muy costosa y resulta adn mas care
reprogramar y modificar programas ya existentes. La magnitud de
los problemas gque se presentan cuando hay modificaciones puede
ser catastréfica en el casoe de sistemas de informacién
interconectades y basades en multiples archivos,

La importancia de lograr un alto grado de independencia es
evidente, aungue debe reconocerss gue no existe una independencisa
total de los datos ya que no puede proteogerss 2 un  programa de
aplicacién de todes los c¢ambius posibles. Por otra parte, 1la
continua busgueda de independencia ha sido un ingrediente clave
en la evolucidn modular y rapidez de los sistemas de informacidn
modernos.

II.2.2 IRREDUNDANCIA Y HABILIDAD PARA COMPARTIR DATOS.

Es la propiedad que permite gue las diversas aplicaciocnes
tengan acceso a una base de datos central donde se encuentra toda
la informacion requerida y, en lo posible, eliminar la necesidad
de almacenar datos en forma redundante.

Las aplicaciones al compartir una misma base requeriran de
ciertas facilidadés como son:

- Control sobre el acceso,
- Control sobre Yas interaccirones de programas independientes,

- Facilidad para tener visualizaciones concurrentes de los mismos
dates,

- EL acceso eficiente a los diferentes subconjuntos de datos,

- Mecanismos eficientes para diferentes subconjuntos de archivos
y campes, etc.

ta habilidad para compartir datos y la redundancia tienen
una relacidén estrecha, por ejemplo :

14



En una Universidad tanto el departamento de servicios
escolares como el de finanzas deben tener informacién relativa a
los alumnos inscrites: su direccidén, teléfono, etc . cCada uno
puede tener su propia informacidén causando un nivel alto de
redundancia, pero si ambos departamentos compartieran sus datos
entonces ésta disminuiria.

Un punto importante al compartir archivos es la habilidad de
poseer un acceso eficiente de subconjuntos de interés, pues
conforme aumentan el tamanc de la base de datos y el  nudmero  de
usuarios con diversas aplicaciones, se incrementa la tarea de
recuperacion que se hace cada vez mas lenta.

Los inconvenientes de la redundancia no controlada son:
~ El costo adicional de las copias multiples de los mismos datos,

- La necesidad de multiples operaciones para la actualizacién de
por lo menos una parte de las copias redundantes.

Por otra parte la confiabilidad disminuye porgue puede
existir inconsistencia de 1la informacién, el formato o los
nombres.

Sin embargo, existe la necesidad de armonizar el grade de
redundancia con otras caracteristicas deseables de la base como:
rapidez de acceso, conveniencia de visioen ldgica, simplificacion,
metodologia de direccionamiento, etc.

Por lo que el mejor criterio de disefoc es tener una
redundancia controlada o minima que no sea perjudicial ni
innecesaria.

IX.2.3 VERSATILIDAD PARA REPRESENTAR RELACIONES.

Un objetivo importante de una base de datos es la capacidad
de definir relaciones entre log diferentec registres légices, que
deberan ser tan identificables como cualqguier otro registro o
atributo para poder definirse y mancjarse sin ambighedades. La
forma esquemdtica de representar las relaciones que ligan o
encadenan a estas entidades es mediante el uso de flechas sobre
el diagrama de la base de datos., Entre las conveniencias de
representar en forma de esquema las relaciones, se encuentra la
facil visualizacion de las interconexiones entre los diversos

campes gque conforman la bazse de dates. Por cjemplo:

Supongamos que deseamos una base de datos que contenga datos
relativos a inventario, pedidos, proveedores y cuentas por pagar.
Es evidente que existe una relaciodn entre cada uno de ellos, vya
que al solicitar un pedido también se afectara la cuenta de
proveedores, cuentas por pagar e inventario al recibir 1la
mercancia, etc, (ver figura 2.1)

15



>{ INVENTARIO

v

1
>[ PROVEEDORES J

PEDIDOS

>{ CTAS.X PAG- +~—~>~

L ‘
L v
]

FIGURA 2.1l. Diagrama relativo a movimientos contables.
I1.2.4 INTEGRIDAD.

La integridad de una base de datos indica la ausencia de
datos inconsistentes. La consistencia de ésta puede estar
alterada momentaneaments mientras se estd realizando una
transaccion o =n furma definitiva, por dafos en la base debido a
diferentes causas. La hase de dates, segun se dije, debe poder
proporcionar informacion a diverses usuarios, pero debide a esto
es imposible que cada uno de ellos sea vesponsable de la
consistencia de los valores de la hase y del mantenimiento de las
relaciones entre los datcs del usuario y el reste. Por esta razdn
una de las tareas principales de un sistema administrador de
bases de datos es mantener la integridad realizando ia
coordinacién global de la base que requilere de varias tareas:

~ Actualizacidn de los valores en las copias vy valores
dependicntes,

~ Coordinacién del accese de los datos por los diferentes
programas de aplicacion,

~ La vigilancia de la consistencia, wvalidoz y calidad de los
datos,

- Control de 1z redundancia y bhabillidad para compartir datos,
~ Mecanismos dg seguridad,

~ Procedimientos de verificacion y correccion, etc.
IT.2.5 FLEXIBILIDAD DE ACCESO.

La flexibilidad de acceso se refiere a la capacidad de poder
obtener los datos facil y eficlientemente de diversas maneras, Las
propiedades gue debe poseer son las siguientes:

~ Habilidad para explorar y obtener inforpmacién sin que haya side
previsto en la época del diseho,
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- Habilidad para tener acceso a los datos en funcion“a cualquier’
llave de acceso,

- Posibilidad de utilizar un lenguaje de consulta orientado a los
no - programadores para curiosear en el base de dates de manera
inmediata,

- Capacidad para gque un programa en algun lenguaje convencional
de programacidn use la base y tenga acceso de manera eficiente a
cualquier subconjunto de les datos,

- Habilidad para utilizar diversos mecanismos de control de
acceso y administracion de la base, etc.

II.2.6 SEGURIDAD.

Un elemento vital de cualgquier empresa es la informacion
almacenada. Mientras mas importante es la informacidn, mayor es
la necesidad de protegerla centra su pérdida o robo, fallas de
hardware o de software, catastrofes, acceso accidental o
intencional por personas no autorizadas, la indebida destruccion
o alteracion, etc.

El tema de la proteccién de datos abarca dos aspectos:
1) Proteccisn de privacia y mantenimiento de la seguridad, y

2) Garantia del acceso a las personas gue ejercen adecuadamente
su privilegio.

La proteccidn de privacia y mantenimiento de la seguridad se
entiende como la negacién de acceso a las personas que no tengan
derecho a ello.

Los tres tipos de elementos que se combinan para formar el
sistema de proteccion son:

1 - Los usuarios con acceso a la base ae dates,

2 - El tipo de acceso deseado y

3 - Los elementos a los que se realizara el acceso.

Los requisitos principales para mantener la seguridad de una
base de datos son los siguientes:
i} La base de datos debe estar protegida contra siniestros, como
el fuego, robo, temblor y otras formas de destruccidn, mediante

acciones diversas como el mantenimiento de respaldos en cintas,
discos, etc., en diferentes lugares.
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i1} Los datos deben poderse reconstruir contra fallas de software
¥ hardware. Esto se refiere a mantener una copia anterior de 1la
base, una bitAcora de modificaciones y rutinas adecuadas para la
reconstruccion.

iii) La Base de datos debe permitir auditorias con el fin de
evitar los fraudes o delitos.

ivy La seguridad de la base debe garantizar el acceso al usuario
adecuado y negarlo a los que no estan autorizados. ies
programadores, por ingeniosos que sean, no deberian poder viclar
las medidas de seguridad.

v} Los sistemas deben tener un proceso de identificacion positiva
para permitir el acceso a 1la informacion, evitando las
intromisiones malintencionadas.

vi) Upa Base de datos debe tenes un cuntrol sobre los privilegios
de cada usuario, con el fin de verificar si la 2ceidn que desea
realizar esta autorizagda.

vii) El sistema debe efectuar la supervisian de las acciones de
los usuarios para detectar movimientes indebidos ¢ errdneos.

I1.2.7 RENDIMIENTO Y EFICIENCIA.

El rendimiento y la eficiencia se encuentran entre los
requisitos importantes para el manejo de bases de datos de gran
tamano.

Las bases de datos que estan disenadas para trabajar en
linea deben asegurar un tiempo de respuesta adecuado. Sin
embargo, dste no tiene gran importancia para el procesamiento en
lotes o fuera de linea.

El método de oryanizacion fisica de almacanamiento se
elegira teniendo en cuenta la mayor eliciencia de acuerdo al tipo
de procesamiento.

La eficiencia en la busgueda de informacion esta
estrechamente relacionada con los meétodos para el
direccionamientoe de datos (forma en gue el programa localiza un
registro). Algunos lenquajes o sistemas operatives permiten el
direccionamiento de forma indizada, otros solamente dan arceso de
forma aleatoria o secuencial, esta Gltima forma resulta lenta
para la mayoria de los propdsitos del procesaniento de dates, por
lo que se recurre a métodos de direccionamiento mas adecuados.
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Las técnicas de direccionamiento conocidas son:

-~ Exploracién o barride del archiveo (secuencial),
~ Busgueda por bloque,

~ Busqueda binaria,

~ Archivos secuenciales indizados,

~ archivos no secuenciales indizados,

-~ Direccionamiento clave-igual~direccidn,

- Algoritmos para conversién de clave,

~ Dispersidn (Hashing),

~ Combinaciones de las anteriores, etc.

II.2.8 ADMINISTRACION Y COHNTROL.

El administrador de base de Jdates, tiene a su carge varias
funciones com el control, la definicidn de la declaracidn v
descripcidn de los datos, las guias para les usuarics, la
determinacion de los niveles de rendimiento y eficiencia que se

consideren adecuados.

Para llevar a cabo estas funciones, el sistema administrador
se vale de 1la utilizacion de descripciones especializadas de
datos, lenguajes de control, lenguajes de control de
dispositivos, lenguajes de descripcién de esquemas, etc,

II.2.9 COSTC MINIMO.

A partir de los anos 60, en los centros de cémputo la mayor
parte del presupuesto se ha destinado al mantenimiento de
programas, a expensas del desarrollo de capacidades adicionales
para los sistemas existentes v de la implementacion de otros. Por
esto uno de los objetivos principales debe szer ¢} mantenimiento
de un bajo costo.

En consecuencia, antes de disefar una base de datos, es
necesario elaborar varios modelos con la finalidad de elegir la
opcidn mas aproplada, que proporcione un coste minimre, una mayor
eficiencia, irredundancia, consistencia, tiempo oéptimo de
respuesta, etc.



CAPITULO IXI

ORGANIZACIONES “LOGICAS ' DE ARCHIVOS

IITI.1 SISTEMAS BASICOS DE ORGANIZACION DE ARCHIVOS.

El disefio adecuado de la organizacion de archivos esta
directamente relacionado con el tiempo de recuperacion, la
facilidad para efectuar actualizaciones y la economia del
almacenamiento.

El analisis de la prediccidén es indispensable para la
organizacion dptima del sistema de archivos.

Muchas técnicas mejoran la capacidad de recuperacidén de
datos aumentando la redundancia, pero esto a su vez incrementa la
cantidad necesaria de espacio y dificulta aun mas las
actualizaciones. Sin embargo, se puede encontrar un punto de
equilibriec entre la facilidad para actualizar y el tiempo de
recuperacion.

Existe una gran cantidad de alternativas posibles de
organizacion de archivos, vya que pueden obtenerse varios disenos
basicos, técnicas de acceso Yy organizaciones hibridas de
archivos.

Asi, la eleccion del método de organizacidn debe gquedar
determinada por la prioridad de los diversos criterios vy los
objetivos principales de la base.

Para llevar a <cabo con éxito la eleccién es necesario
conocer las diversas opciones. Por 1o tanto en esta seccisn se
expondran brevenmente los disefios basicos de las organizaciones de
archivos.

Las organizaciones basicas de archivos que seran
consideradas son las utilizadas con mayor frecuencia en 1la
actualidad, y son: secuencial, indizado, directo y archives
miltianille,

IITI.1.1 SECUENCIAL

La caracteristica principal de esta estructura es que los
registros de datos estan fijos y ordenados en una secuencia
especifica. Ademds todos los registros continen todos los valores
de los atributos con el mismo orden, posicién y tamaho., Por lo
que los nombres de los atributos de los datos solamente se tienen
que especificar una vez en la descripcion del archive. Asi como
definir una llave para cada uno de los registros con la finalidad

20



“de proporcionar una secuencia especifica. En caso de no definir
una llave especifica, 1la secuencia quedara determinada por el
orden en que fueron almacenados. En la figura 3.1 se muestra un
archive secuencial en donde se observa que todos los registros:
contienen los mismos atributos y la clave les proporciona una
secuencia especifica.

CLAVE HOMBRE HORAS_TRAB SUELDO
1 MARCO ANTONIO PEREZ 32 403102
2 LUIS MARTINEZ 40 570000
3 JOSE LOPEZ 20 243780

FIGURA 3.,1. Archivo Secuencial.

VENTAJAS - :

~ Eficiente para almacenar datos bien estructurados,

~ Aderuado para procesamiento exhaustivo eficiente o por lotes,

- Efectivo para procesos ciclices como ndmina, etc.

- Es facil generar archives fijos a través de programas de
procesamiento.

- Los progranmas para analisis de datos son faciles de crear dado
que la informacion se encuentra siempre en el mismo lugar.

DESVENTAJAS :

- Inflexible en su estructura,

~ Dificil de actualizar,

- Consume demasiado tiempo en la busqueda de registros unicos,

- Restringide por un conjunto limitado y predeterminado de
atributos,

- 8i se requiere agregar un nuevo atributoc a un registro es
necesario reorganizar todo el archivo, algunas veces para evitar
esto lo que se hace es dejar un espacio disponible en 1la
descripcidn del registro.

- Son dificiles de combinar con otros datos para generar cierta
informacidn.

En fin, los archivos secuenciales varian de excelentes a

casi imposibles de manejar, dependiendo de la operaciones
deseadas.
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IXI.1.2 INDIZADO.

El archivo indizado, intenta superar algunos de los
problemas de acceso que poseen los archivoes secuenciales. Para lo
cual, se auxilia de un archivo de indices de acuerdo a una cierta
llave, que proporciona un acceso aleatoric al archive, y un area
de derrama, que permite manejar de forma eficiente adicicnes al
archivo.

La llave, un canmnpo especial, constituye una manera de
identificar a cada uno de los registros. Es un campo fijo
reservado en todos los registros constituido por un conjunto de
caracteres, alfanumérices o© numérices, ldentificade en forma
unica. En caso de que un solo atributo no pueda identificar de

forma unica al objete, entonces sera necesario especificar
atributos secundarlos o de orden inferior que lo dptermlnen por
complets, co la llave. Cenera ibute

ple o e o
primario de la 11avc se le denonxna llave-primaria y a los otros
se les conoce como llaves-secundarias.

CLAVE NOMBRE HORAS_TRAB SUELDQ
013-47; MARCO ANTONIO PEREZ 32 403102
128-15| LUIS MARTINEZ 40 570000
034-36| JOSE IOPEZ 20 243780

Archivo de datos

CLAVE APUNTADGR b

013-47( 1
034-36 3
128-15; 2

Indice maestro

FIGURA 3.2. Archivo indizado
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En  la figura 3.2 se muestra un ejemplo de archive indizado
que esta constituido de un indice maestro que contiene todas las
claves ordenadas y un apuntador al archivo de dates, en el cual
se encuentran todos los atributos relacionados con esa clave.

En algunos casos, aparte del archiveo de indices y del
archivo de datos, se reserva un area de derrama, un ejemplo de su
funcionamiento se muestra en la figura 3.3.

CLAVE HOMBRE HORAS_TRAB SUELDO APUNTADOR
DERRAME
1 013-47| MARCO PEREZ 32 403102 1.1
2 128-15( LUIS MARTINEZ 40 570000 0
3 034-36) JOSE LOPEZ 20 243780 2.1
1. 1 i3 i,

Axchivo de datos

CLAVE APUNTADOR

013~47| 1
034-26{ 2
128-15] 2

Indice maestro

CLAVE NOMBRE 7 HORAS_TRAB SUELDO APUNTADOR
g DERRAME
1.1} 015-31] ALFREDQ RIVERA 23 224102 3.1
2.1} 036-13] JORGE ALVAREZ 32 345600 0
3.1} 023-38] ANGELICA LUNA 38 456120 0
g 1 1 1.

Area de derranma

FIGURA 3.3. Archivo indizado
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En este caso el archivo de indices direcciona al archive de
datos -y éste al drea de derrama, la cual tiene come funcidn
agilizar el proceso de maodificacidn e insercion.

Es importante notar que la formd de manejar el archivo 4ge
indices de los datos varia de acuerdo al software disponible, o
en todao caso, al programador.

VENTRIAS

-~ Conserva muchas de las ventajas descritas para los archivoes
secuenciales.

- Bs factible insertar y recuperar registros individuales de
wanera gque es necesario un nuimero limitade de acceso de bloques,
este tipo de archivo es adecuado para el acceso en linea.

- El acceso secuencial es relativamente simple y razonahlemente
eficiente.

- Se utiliza cemunmente para efectuar consulta, cen la
restriccion de especificar el atributo llave.

DESVENTAJAS

~ Para evitar la restriccidén de conecer el atributo llave para
hacer una consulta se encuentran copias de los archivos pero con
diferentes llaves por 1o que el coste de realizacion y el espacie
utilizado se incrementara.

- El archive de indices ocupa espacio, sin embarge, cuando el
archivo es pequeho casi no se tendra perdida de vrecurses en
cuanto 3 éspacio se refiere.
~ Cuyando las areas de derrama son wmuy grandes se requlere una
reorganizacicn del archive ya que los tiempos de recuperacidén o
de procesamiento serial se vuelven excesivos.

TIT.1.3 DIRECTO

£l archivo directo es diferente de los anteriocrmente
expuestos. El acceso a los registros de este tipo de archivo es
casi inmediato, mediante la wutilizacion de una llave para
localizarlo dentro del archive que vrecibe el nombre de
direccionamiento directo. Este tipe de acceso fué utilizade por
primera vez en las maguinas electromecanicas de contabilidad que
utilizaban un numero perforade en una tarjeta con el fin de
determinar el lugar donde deberia archivarse el resto del
contenide de la tarjeta. Actualmente los métodos de acceso
directo transforman la llave mediante un algoritmo o funciodn
antes de utilizarla como direccion, a este tipo de nmétodos se les
denomina funciones de Hashing.
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VENTAJAS :

- El tiempo de acceso es minima, El archivo directo utiliza un
calculo para proporcionar la direccidn del registro mientras que
el indizado busca la llave en un archivo de indices, para
determinar el rvegistro correspondiente.

-~ El desempeno promedio de las transformaciones convenientes es
tal que se obtienen resultados perfectamente buenos con métodos
no tan perfectos.

- El1 acceso simple de recuperacion es a través de una sola llave
y no en serie. La organizacidn del archivo directo es adecuada
para el caso de registros pequenos y fijos, donde el acceso
rapido es escencial y de forma simple.

~ La adicién, actualizacion y recuperacioén es muy facil, ya gque
dada una llave inmediatamente se proporciona la localizacién del
registro para actualizar, recuperar o afadir, sdlo existiran
problemas cuando se tengan colisicnes.

DESVENTAJAS :

- E1 acceso estd en funcion de un solo atributo, come en el
archivo secuencial indizado.

- E1 archive de datos mantiene muchos registros vacies, todo
depende de la funcion o algoritmo utilizado.

- Una vez accesado un redistro no se tiene la posibilidad de
conocer el registro predecesor o sucesor.

- Los numeros de identificacion de una persona u objeto se pueden
necesitar en varios archivos. 51 se utilizan diferentes
algoritmos, pueden tener diferentes numeros llave provocando
cierta confusion.

~ Pueden existir colisiones, es decir, que diferentes objetos a
través del algoritmo tengan asiynado el misme nuimerc de registro.
- La longitud de los registros es fija.

- El algoritmo de acceso directo depende del ndimero de registros
que seran almacenados. Si el numero se incrementa el nimero de
colisiones también aumentarda por lo que se procedera a la
reorganizacion del archivo.

II1I.1.4 CADENAS Y MULTIANILLOS

La organizacidén de los archivos de cadena o multianillo esta
dirigida a2l procesamiente eficiente de subconjuntos de reqgistros.
Un subconjunte se define como un grupo de registros a todos
aquellos que contengan algun valor comin de atributo. Los
subconjuntos de registros se encadenan mediante el uso de
apuntadores que definen algun orden para los miembros del
subconjunto.

Un registro puede ser miembro de muchos subconjuntos. Cada
subconjunto tiene un registro denominado "Cabeza" que es el
origen de la cadena. Un registro cabeza contendrda informacidén
referente a todos sus registros subordinados. Este registro
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cabeza para conjuntos de subconjuntos también puede eslabonarse
en una cadena. Un tipo particular de cadena es el anillo, cadena
en la que el campo apuntador del ultimo miembro se utiliza para
apuntar al registro que encabeza la cadena.

La cadena consiste en un conjunto de registros relacionados
por una serie de apuntadores. El registro M tiene un apuntador
hacia el L y éste, a su vez, apunta a el P y asi sucesivamente,
como se muestra en la figura 3.4.

[ REGISTRO M L

_________ 1

[—:ﬁ REGISTRO P N
]
\—)[ REGISTRO L [

[::FJREGISTRO Q [

L—)F REGISTRO Z ER

Indicador de fin
de cadenc

FIGURA 3.4. Registros encadenados. *

Existen una gran variedad de tipos de cadena como ¢ la
cadena simple unidireccional, cadena unidireccional con apuntador
de cola, cadena bidireccional, anillo simple unidireccional vy
multianilles.

A continuacidn se enunciaran las ventajas y desventajas de
las cadenas y anillos de una forma general.

VENTAJAS :
- La recuperacion de registros sucesores es mas econémica que con
los archives indizados.

- La recuperacién de elementos que pertenecen a una cierta
categoria tiene una gran efectividad en este tipo de archivos.
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DESVENTAJAS :

- El costo de seguir las cadenas aumenta linealmente de acuerdo

con su tamano.

- En la busqueda de algun elemento en particular, el numero .de
registros leidos es mucho mayor que en los indizados.

- Para el disefio de un sistema de archivos mnultianillos es
necesario conocer de antemano los datos y el uso que se les dara.
- El costo para la busqueda exhaustiva es alto debido a que se

debén de seguir los enlaces dados en los registros.

- Conforme s incrementa el numero de anillos la complejidad del

archivo aumenta.

- Para el sequimiento de cadenas largas se requiere de una dran
cantidad de operaciones de lectura.

- Para la exploracién es necesario recorrer toda la cadena cuya
lectura de los registros es superflua.

Existen otras estructuras parecidas gue suelen denominarse
listas en Aarbol o multilistas y que pueden implementarse “con
anillos o cadenas sinmples.

En conclusidén, la efectividad de un sistema multianililo
dependera de su adecuada asignacidén de atributos a los - anillos.

II1.2 TECNICAS DE ACCESO

Sequn la naturaleza de la aplicacién, un programa podra
efectuar todas o sdlo algunas de las siguientes funciones:
consulta, modificacidn, insercidn y borrado; sobre un archivo al
que realice el acceso.

El método de acceso es la forma en que se recuperan los
datos en base a una cierta organizacién especifica de archivo.

III.2.1 EXPLORACION O BARRIDO DEL ARCHIVG.

El enfoque comun para recuperar un registro de un  archivo
secuencial consiste en una busqueda secuencial a traves del
archivo. Este metode es lento para la mayoria de los propositos
del procesamiento de datos.

Debido a que la busqueda de un registro especificoc es de
forma secuencial el tiempo de recuperacidn de un registro en el
mejor de los casos seria de 1 lectura o en el peor de los casos
se tendrian que leer todes los N registros. Es por esto, que el
tiempo promedio para recuperar un determinado registro, en donde
N es el nuimero total de registros, seria aproximadamente
proporcional a
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III.2.2 BUSQUEDA POR BLOQUE

Cuando urn archivo esta organizado secuencialmente de acuerdo
a ‘una clave. Los registros se agrupan en bloques y se hace una
busqueda secuencial del blogue en donde se debe encontrar el
registro buscado. Posteriormente en este blogue se llevara a cabo
una bisqueda secuencial.

Para hacer una estimacioén del tiempo promedio de busqueda,
supéngase gque el numero total de datos es N y que el tamafio de
los bloques es raiz de H, entonces para conocer el tiempo
promedio debera sumarse el tiempo promedio necesario para
localizar el bloque adecuado y el tiempo promedio para localizar
el registro especificado dentro del bloque.

Como el numero total de registros es N y el tamafdoc de cada
bloque es raiz de N, entonces el numero de bloques es N entre
raiz de N, Jde aqui que el tiempo de busqueda para localizar el
blogue adecuado es N

Por otra parte, el numero total de registros en un bloqgue es
raiz de N, entonces el tiempo promedio de blisqueda para localizar
el registro adecuado dentro de un bloque es

H

Por 1lo tanto, si el numero total de datos es N y el tamadio
de). blogque es raiz de N, entonces el tiempo total promedioc de
busqueda por blogue es

N '

20 ‘ 7 - v
busqueda por Lisgueds tiempo total de
bloque secuencial localizacion

III.2.3 BUSQUEDA BINARIA

La busqueda binaria comienza con un acceso al centro del
archivo y compara la clave de ¢ste con la del registro buscado.
De esta manera segun el resultado el drea de bhusqueda quedara
dividida por 2 partes y el proceso se repetird tantas veces como
sea necesario.
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El numero de comparaciones es, en promedio, aproximadamente
el logaritmo en base dos del numero total de dates. Este numero
es menor que en la busqueda por blogues.

La busgueda binaria es adecuada en el caso de busqueda en un
archivo de indices.

III.2.4 BUSQUEDA SECUENCIAL INDIZADA.

La busqueda secuencial se efectuia en la tabla de indices la
cual es mas pequefia que el archivo.

Una vez dque se ha encontrado el indice correcto se hace una
seqgunda busqueda secuencial solamente en la parte reducida de la
tabla gue contiene los registros.

La wventaja real de este weétodu es que los elementos de la
tabla pueden ser examinados en forma secuencial si todos los
registros en el archivo deben ser accesados. La 1insercidn. es
dificil debide a que puede no existir espacio entre dos entradas
en la tabla, siendo necesario mover un gran numero de elementos.

III.2.5 DIRECCIONAMIENTO CLAVE - IGUAL - DIRECCION

Estos métodos consisten en la conversidn directa del valor
de una clave en una direccidn de archivo.

La manera mas simple de resolver el problema del
direccionamiento consiste en incorporar a la transaccidén de
entrada la direccién de maquina relativa del registro en
cuestion.

La ventaja de este método es que permite un direccionamiento
rapido sin tener que recurrir a operaciones de exploracisn en el
indice o en el archivo.

III.2.6 ALGORITMO PARA CONVERSION DE CLAVE.

Este consiste en el empleo de un algoritmo para convertir la
clave en una direccidn de maquina. En algunas ocasiones es
posible calcular la direccién a partir de los identificadores de
entidad. La ventaja que presenta es el direccionamiento rapido.
Sin embargo, rara vez se producira un conjunto continue de
direcciones, por lo que podria haber localidades sin uso.
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II1.2.7 FUNCION DE DISPERSION.

La funcidn de dispersion convierte la clave del registro en
un numero casi aleatorio que sirve despueés para determinar la
localidad de almacenamiento del dato. Es una técnica util vy
eficiente para la insercién y  eliminacién. Pero el
aprovechamiento del espacio puede ser menor gue con los métodos
de indizacion. Los registros neo se hallan en unha secuencia
adecuada para el procesamiento por lotes.

I1T.3 ESTRUCTURAS DE ORGANIZACIONES LOGICAS DE ARCHIVOS.

Existe una gran variedad de disefos de archivos a partir de
las estructuras basicas descritas en la seccion III.1 . Estos
disefios pueden satisfacer requerimientos que no poseen :las
estructuras basicas.

Los diferentes diseflos también son liamados organizaciones
de archivos hibridos debide a que son una combinacisn de las
estructuras pacicas. Estos son -

~ Archives Planos,

- Archivos simples,

~ Estructuras multinivel de indices,

~ Aplicacidén de un archive secuencial indlzado,
- Archivos con estructura de arbol,

~ Datos estructurales jerdrguicamente,

~ Métodos basadas en el acceso directo,

~ Datos almacenades en forma de red,

~ Opciones de organizacion de anillos complejos,
~ Archivos que emplean almaccnamiento virtual,
~ Archivos fantasma,

En esta seccidn nos ocuparemes de explicar solo los modelos
que consideramos de interés para el presente trabajo, gue son los
archivos planos, estructuras de arbol y archivos jerdrquicos.

IXT.3.1 ARCHIvGS TLANOS

Generalmente la forma de relacionar datos con sus atribuboc
consiste en almacenarlos de una manera fija y predeterminada. E
necesario determinar una sola vez los nombres de los atributos
que pertenecen al registro, ya gue todos los registros son
honogéneos.

n

El primer campo contiene el identificador del registro. Los
siguientes campos contienen los datos de los atributos
correspendientes a ese identificador.
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Para definir completamente la- estructura del archivo plano
es’ necesario recurrir a una forma de codificacién que repreésente -
los. -valores de los atributos. Los  tipos mas comunes de
representacion son : -

- Caracteres alfanuméricos,

- Numeros Enteros,

- Numeros Reales, con punto fijo o punto flotante,
~ Tipo ldégico, verdadero o falso.

La especificacién del formato de definicién varia de acuerdo
al lenguaje que se utilice.

A continuacién se mostrara un ejemplo:

atributos : Ho, Cta. Nombre del alumno Edad Sexo
cédigo ' N 7 A 18 N2 Al
B 3478532 Eduardo Jiménez 18 M

Archivo 4598734 Yolanda Lépez 19 F
Plano- 3957446 Laura Aristos 20 F .
S 3987457 Héctor Pastrana 18 M

1

v

identificador

donde
N 7 = es un numero entero con 7 digitos,
A 18 = es de 18 caracteres alfanuméricos,
N 2 = es un numero entero con 2 digitos,
A 1 = es de 1 caracter alfanumérico,
FIGURA 3.5. Representacidn de un archivo plano.

Los nombres de los atributos y la codificacién no se
almacenan en el archivo, aungue deben almacenarse en alguna
parte. Usualmente estas definicienes se encuentran en el
diccionario de datos displonibles para consultarse.

La organizacién de este archive, c¢omo puede Verse, es muy
parecida a la del archivo secuencial, pero no posee una
secuencia especifica.

IIXI.3.2 ESTRUCTURAS DE ARBOL

Este tipo de estructura se ha utilizado por mucho tiempo
para la descripcién y organizacion tanto légica como fisica de
los datos. Las descripciones ldégicas ticnen la £finalidad de
describir las relaciones entre tipos de segmentos o tipos de
registro. Las organizaciones fisicas de datos tienen el objeto de
de describir conjunteos de apuntadores y relaciones entre las
entradas y los indices.
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Un arbol esta compuesto de nodos ordenados de acuerdo a una
jerarquia. La raiz es el nodo mds alto de la jerarquia y es
unico.

Todo nodo estd relacionado con otro nodo en el siguiente
nivel superior llamado antecesor o padre, con excepcién de la
raiz. Ningun elemento puede tener mads de un padre. Cada nodo
puede estar relacionado con uno o varios en el nivel inmediato
inferior llamados sucesores o hijos. Rama es la conexidn entre el
padre y el hijo. Los nodos gue no tienen hijos, es decir, que se
encuentran en la punta de las ramas se llaman Hojas. Esto se
puede ver claramente en la siguiente figura.

Nivel

Nivel

" Nivel

Nivel 4 ()@ © g;‘,k//

FIGURA 3.6. Representacion de un arbol,

Como se menciond, las estructuras de arbol sdélo permiten que
un nodo provenga de un padre. Sin embargo, una organizacién que
permite que un nodo tenga mas de un antecesor es llamada
estructura de Red. Cualguier estructura de red puede
transformarse en uno o varios arboles por nmedio de la
introduccion de redundancia de nodos.

ITI.3.3 ARCHIVOS JERARQUICOS.

Se definen como archivos jerarquices aquellos que tienen
relaciones de tipo arbol entre sus registros.

El uso de las estructuras de tipo de arbol es adecuado
cuando los datos poseen una organizacion Jerdrquica natural,
Ejemplos clasicos de estas estructuras son: 1la informacién
censal, datos demografices, un arbol genealégico, una jerarquia
organizacional, etc.



En la figura 3.7 , se muestra el organigrama de una’ empresa, -
en donde se puede observar una jerarguia implicita, - ya que, todas
las direccicnes dependen de la direccidn general.

{Direccion General }

Plrecctan Dlraccion de Bireccion de Olreceion de
Adniuistrative Pergonal Prevupuasios Vantoy

FIGURA 3.7. Arbol jerdrquico.

los archivos jerarquicos se pueden clasificar de acuerde a
su  estructura: homogénea o heterogénea. A los archivos que
contienen un tipo de registro diferente en cada neodo se les
identifica como arboles heterogéneos, mientras que los homogéneos
son aquellos que tienen el wmismo tipo de registro con profundidad
variable.

Un arbol genealdgico contiene en cada uno de 1909 niveles el
mismo tipo de registro, que ejempliflca un arbel homogéneo, como
puede observarse en la siguiente figura.

[ EDUARDE 111 REY J

|

ELUARDO [ LEOREL 1 5 ve e
£L PRINCIPE NEGRO PNGUE SE SLARENEE | ZUQUE DE LANCASTER
T
/ - \
RICARDO (1 enRiE v | JUAN OE BEAUFORT
feuIPa 3
ReY. N K€ | COKDE DE SOMERSET

REGISTROS :

Todos contiencn lus mismos campes : Nombre, Fecha
de Nacimiento, Lugar de nacimiento, Fecha de
fallecimiento.

FIGURA 3.8. Arbol jerarquico homogéneo.
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La mayoria de los programas (software) han sidos diserados
para bases de datos con arboles heterogéneos de profundidad
preestablecida.

En la figura 3.9 se muestra un ejemplc de arbol Jerarguico
correspondiente a una empresa y la informacidn que se almacena en
cada caso. Puesto due no todos los nodos contienen la misma
informacion, éste se considera como un arbol heterogéneo.

L EMPRESA AURRERA 1

FUCURSAL AJ rSUCURSAL BJ l SUCURSAL C-‘]

Fruveedor

{ Clientas_l l‘ﬁcﬁen(ea

REGISTROS :

Empresa AURRERA : Nombre, Direccién, Teléfono.
Sucursal A,B,C : Direccidn, Teléfono, Gerente.
Proveedor : Tipo de producto, Nombre, Telefono, Crédito.
Clientes s Nombre, Direccidn, Teldéfono, Crédito, Saldo.

FIGURA 3.9. Arbol jerarquico heterogéneo.
Es conveniente mencionar que las estructuras de arbkoles y

redes se pueden descomponer en grupos de archivos planos con
campos redundantes.
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CAPITULO IV

CARACTERISTICAS DE UN ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS

Un sistema administrador de bases de datos es un
intermediarie, ya gque el medioc ambiente de procesamientc sirve
como interface entre los archives y las personas gque buscan datos
en ellos., Sin importar la forma en que un usuaric solicite sus
datos de interds, la solicitud y la respuesta pasaran a través
del sistema administrador de bases da datos.

Un sistema administrador de bases de datos es un elemento
complejo de software que especifica la forma an gue los datos
pueden estructurarse, controla todos los accesos a éstos vy
proporciona algunos otros servicios relacionados con el manejo de
datos.

Por lo general, los sistemas adainistradores de  bases de
datos se encuentran bajo el control de un sistema operative,
zneontrarse instalados en una computadora dedicada exclusivamente
a ellos o compartir una unidad central de procesamiento con otras
facilidades de sotfware. Un admistrador de basas de datos y sus
programas asociados de aplicacidn puaeden operar por lote o en un
nedio amblente multiterminal en linea utilizando facilidades
adicionales de comunicacicn de datos.

Los elementos de un administradeor de bases de datoes
son:

~ El modelc del adminstrador de base de datos,
-~ Lenguaje de descripcidn de esquema,
- Lenguaje de consulta,

~ Algebra relacional, ¥

Calecutlo rolacional.

IV.l MODELQOS DE BASES DE DATOS.

Cualguier sistema administrador de base de datos especifico
se basa en una estructura de datos y en un mecanismo de accesoc a
dichos datos.

A través de los anos se han desarrollado diversos
administradores de bases de datos para medios ambientes gue van
desde las grandes computadoras hasta los mas pequefios
microprocesadores. Sin embargo, cada uno de ellos se basa en
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cinco enfoques fundamentales que soni -

i = Modelo Relacional,
~ Modelo Jerarquico,
- Modelo de Red,
-~ Modelo Seudorelacional, y
- Modelo de Tablas invertidas.

Para 1los intereses del presente trabajo sélo se  explicaran
los tres primeros.

IV.1.1 MODELO RELACIONAL.

Una base de datos relacional esta construida con tablas.
Donde cada columna de la tabla, es un conjunto de valores de un
mismo tipec gque constituyen por definicién un deminio. La columna
j~ésima es el dominio j-ésimo (Dj) de la relacion. En el lenguaje
matematicc, una relacion se define como un subconjunto de un
producto cartesianc de dominies D1,D2...D0n.

Por 1lo tanto, debideo a gue las tablas son basicaacnte
relaciones, una base de datos construida con €stas es una base de
datos relacional.

Se entenderd por tabla una matriz bidimensional con 1las
signientes caracteristicas:

a) Cada entrada de la tabla representa una llave o caracteristica.
b} Sen homogéneas por columna.

¢} Cada columna tiene nombre propio.

d) Todas las columnas son diferentes,

Asi a una tabla como la de la Figura 4.1 la llaman relacidn.
Una base de datos relacional, a primera vista parece gue consiste
en unos cuantes archives lineales independientes, en realidad
osto es clerto desde un punto de vista estructural.

Obsérvese gue 1los campos "“oficina filial", “automévil®,
"empleado™ y "fecha de wmantenimiento" ({para un determinade
automévil) son Unicos, existe sdlo un registre para una oficina
filial especifica en el archivo de filiales, uno para un cierto
automévil en el archivo de automéviles, y asi sucesivamente.
Esto, desde 1luego, significa que no hay redundancia entre los
campos no llave; ya que existe solo un registro para una oficina
f£filial especifica, todos los campos que dependsn de 61, como
t"gerente filial", “direccién filial", etc.,, aparecen sdélo una
vez,

Sin embargo, el campo "oficina filial" aparece en el archivo
de automéviles y en el archive de filiales, lo gue representa un
cierto grado de redundancia. Pero, en este ¢aso, es una instancia
necesaria de redundancia. ¥ como los tipos de registro o archivos
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‘en.la.base de datos relacional no estdn interconectados en forma
estructural como. en los enfoques jerarguicos, 1la tnica manera de
relacionar “los .archivos es repitiendo el campo 1llave de ' un
. archivo en el otro..

) L CORCNA FECHA OE
bty AUTOMOVIL RUAL EMPLEADO © AUTOMOVIL... MANTENIMIENTO  AUTOMOVL...
Archive de- Ao de Hrehive &t Aechivo de

filiales - = sutambviles ST RS Y empleaden F L . sumenimien

CFIGURA 4.1. Modelo relacional.

IV.1.2 MODELO JERARQUICO.

Una base de datos Jerargquica consiste en un conjunto de
registros que se conectan entre si mediante enlaces, donde cada
enlace representa una relacidon uno a muchos, en direccién
descendente. Un reglstro es un conjunto de campos o atributos,
cada uno de los cuales contiene un sélo valor.

Estos modelos tienden a ser faciles de sequir si coinciden
con el modelo del usuario.

El uso de este mnodelo es adecuado si  las rutas entre
atributos pueden determinarse sin ambigledades.

Una estructura jerarguica con varios tipos de registros, se
muestra en la figura 4.2. Los cuatro tipos de registros
representan las oficinas filiales de una empresa, les automdviles
asignados a cada una, los empleados autorizados a conducir un
automévil especifico y las fechas en que se les dio
mantenimiento.
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Cada cuadro representa un conjunto de campos, que son:

OFICINA FILIAL : numero de oficina, nombre de oficina filial,
cjudad de la oficina filial,ete.
AUTOMOVIL : automodvil, fecha de adquisicidn, etc.
EMPLEADO : nombre del empleado autorizado, etc.
-.FECHA DE MATENIMIENTO : fecha de mantenimiento, lugar, etc.

De esta forma la figura indicaria que cada oficina filial
tiene asignado algunos automoviles, por cada uno de ellos hay
varios empleados autorizados a conducirleos, y cada automovil
tiene un historial de multiples fechas de mantenimiento.

ORCINA
FILIAL

1

AUTOMOVIL
FECHA Df
EMPLEADO MANTENT
MIENTO

FIGURA 4.2. Modelo Jerdrquico.
Iv.1.3 MODELO DE RED.

Una red es un tipo muy general de estructura representada
por un conjunto de puntos interconectados de alguna forma. E1
concepto de drbol jerdrquico coincide con esta definicidén, pero
con cilertas restricciones, es decir, un arbol es séle un tipo
limitado de red.

Una base de datos de Red consiste en un conjuntoc de
registros que se conectan entre si mediante enlaces, donde m3da
enlace representz una rclacidn de muchos a muchos, en cualquier
direccioén.

La figura 4.3 muestra un ejemplo que puede considerarse como
una red. Se pueden observar tres conjuntos: Universidad, equipo y
estado origen, que muestran a todos los jugadores de la liga gue
provienen de una universidad especifica, que juegan en un eguipo,
Y que nacieron en un estado determinado, respectivaments. En esta
estructura, los tres cohjuntos tienen el mismo tipo de registre
miembro “jugadores". Esto muestra gue el registro "jugadores"
tiene tres tipos de registros “padre". De esta forma 1la
estructura no es un arbol sino una red mas general.
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ESTADG :ORIGEN

- UNIVERSIDAD

! JUGADORES ;

FIGURA 4.3. Un ejemplo de equipos .y Jjugadores en forma de red,

IV.2 LENGUAJE DE DESCRIPCION DE ESQUEMA.

Para describir de una manera formal la organizacidén de los
datos, se utiliza el lenguaje de descripicién de esquemas.
Mediante este se especifica la forma en gue los datos deben
almacenarse.

Bl esquema ¢s un diagrama de los tipos de datos que se usan.
Proporciona los nombres de las entidades y sus atributos, asi
como la especificacion de las relaciones gue euisten entre ellos.

El resultado de la conpilacion de las proposiciones del
lenguaje de esquema es un conjunto de tablas que se almacenan en
un archivo especial llamade diccionaric o directorio de datos.

El directorio de datos es un archivo gue contiene metadatos,
es decir, "Datos acerca de los datos". Este archive sera
consultado para la lectura o modificacion de los datos reales por
el sistema de bases de datos.

Por ejenpla, supongamos que las relaciones o tablas
bidimensionales gque se desean definir son las siquientes:

[ CLAVE NOMBRE HORAS~TRAB SUELDO
1 MARCO AMNTONIO PEREZ 32 1,403,102
2 LUIS MARTINEZ al 570,000
3 JOSE 1LOPEZ 26 2,243,780
L] |

Relacidén de empleados

3%



CLAVE_P | MONTO FECHA AflOS

1 30,000,000 23-01-1989 10
3 45,000,000 01-03-1990 15
7 22,000,000 03-08~1987 10

Relacidén de Préstanos
FIGURA 4.4. Ejemplos de relaciones.

Entonces un esquema para definir este tipo de relaciones es:

RELACION: EMPLEADOQS
CLAVE ENTERO

NOMBRE 20 CARACTERES
HORAS_TRAB ENTERO

SUELDO REAL

RELACION: PRESTAMOS

CLAVE_P ENTERO

MONTO REAL

FECHA 10 CARACTERES
ANOS ENTERO

FIGURA 4.5. Ejenmplo de esquema para algunas relaciones.
IV.3 LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS.

Al mecanismo empleado para el manejo y recuperacion de datos
almacenados en una base se le dancmina lenguaje de manipulacién
de datos.

Existen dos diferentes formas basicas

1} Comunicacidn entre programas de aplicacién y el administrador
de base de datos.

2} Comunicacién entre el usuarioc y cl administrador de bases de
datos.
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PROPOSTCIONES INTEGRADAS

Las proposiciones integradas constituyen la interface entre
el - programa de aplicacion y el sistema administrador de bases de
datos. En este caso, el programa de aplicacidn emite
instrucciones al administrador para interactuar con la base de
datos.

LENGUAJE DE CONSULTA

E1 lenguaje de consulta constituye la interface entre el
usuario y el sistema administrador de bases de dates. Este actua
de forma interactiva, es decir, acepta comandos tecleados por el
usuario y, tras darles respuesta, queda en espera de nuevos
comandos.

Las instrucciones o comandos gue normalmente se . utilizan
para cualquiera de estos dos casos son: abrir, cerrar, altas,
busqueda, wmodificar, insertar, vremover, almacenar, suprimir,
guardar y ordenar.

IV.4 ALGEBRA RELACIOHNAL.

Un lenguaje de consulta de procedimientos basado- en el
dlgebra relacional, es una coleccidén de operaciones que se
efectuan sobre relaciones y producen ralaciones como resultado.

Con el fin de obtener un resultado determinado, el usuario
especificara cierta secuencia de operaciones de esta clase,

Existen 6 operaciones fundamentales en el dlgebra relacional
que son:

- ELEGIR relacionl valorl comparador valor2
Produce una nueva relacion a partir de la relacidnl que
contiene sé6lo a los que cumplieron con la condicidn.

- PROYECTAR relacioénl atriputo-i ... 2tributo-n
Produce un nueva relacidn a partir de la relaciodnl, guitando de
cada registro cualquier atributo no nencionado.

- UNIR relacidénl relacidn2 atributol comparador atributo2

Produce la relacion consistente de todos los elementos que se
encuentran en la relaciénl o en la relacién2 y que cumplen con
ia condicisdn,

~ INTERSECTAR relacionl relacioén2

Produce una relacion que consiste de aquellos que se encuentran
en ambas relaciones.
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n2

~ DIFERENCIA-CONJUNTOS relacion! re ig
en  relacioenl pero- no. se

1
Son ‘aquellos que se encuentran
‘encuentran en relaciodnz.

ac

- PRODUCTO CARTESIANO relacionl relacion2
Forman una nueva relacién hecha de todos los registros de

relaciénl y relacidn2.

La mayoria de estas operaciones son fdéciles de entender. Sin
embargo para que se puedan comprender mejor los conceptos. a
continuacion se presenta un ejemplo del algebra relacional,

Supongamos gue utilizamos las relaciones definidas en la
figura 4.5 y la informacion que se desea consultar es la que esta
indicada en la figura 4.6

1. "Todos los empleados con sus datos,
gue han trabajado tiempo completo 'y
medio tiempo, es decir, 40 o 20 horas
respectivamente.™

2. "Lista todos los nombres de los
empleados que han pedido préstamos
menores a $40,000,000."

FIGURA 4.6. Ejemplos de objetivos de consulta de bases de datos.
La manera en gue debe utilizarse el algebra relacional para
obtener los resultados deseados es la siguiente:

40
20

1. R1 <- ELEGIR EMPLEADOS HORAS_TRAB
R2 <- ELEGIR EMPLEADOS HORAS_TRAB
RESPUESTA <~ UNIR Rl R2

o

2. Rl <- UNIR EMPLEADOS PRESTAMOS CLAVE = CLAVE_P
R2 <- ELEGIR R1 MONTO < 40000
BESPUISTA ~- PRUYECTAR R2 NOMBRE

En resumen, la busqueda mediante el uso del 4dlgebra
relacional es a traveés de una secuencia de operaciones, que sélo
permiten al usuario pensar en términos de relaciones para obtener
el resultado deseado.
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1V.5 CALCULO RELACIONAL.

un lenguaje de consulta basado en el calculo relacional
permite la- descripcién formal de la informacion deseada sin
especificar como obtenerla.

Son muchas las formas de adoptar el calculo relacional, una
forma particular de éste se muestra 2 continuacidn.

ENCONTRAR variable{atributo} tal gue <condiciones>

Donde las posibles expresiones de las condiciones son:
- svalors = <valors

<valor> > <valor>

<valors " <. <valor>

<exprasiony Y <expresion>

<expresion> 0 <expfesion>

HO <expresion>
PARA TODA { <variables» } cexpresion
PARA ALGUNA ( <variables> ) <expresion>
MIEMBRO { rvariables» , <relacion-

Un lenguaje de consulta bassdo en el calcule relacional
presenta varias ventajas sobre el lenguaje basaedo en el algebra
relacionyl.

VENTAJAS:
1.~ El usuario no Jduclarara nada acerca de como el sistema se las
arregiard para obtener el resuiiads descado, por lo tanto el
sistema esta en libertad para optimizar e)] netodo,

2.« Reguerir datos por sus propiedades e¢s mas natural para el
usuario que requerirlos mediante la especificacion de una serie
de operacioenes,

BESVENTAJAS:
1.~ Es mas dificil elaborar el software necés

implementar el lenguaje de consulta de procedinientos
el calculo relacional gue en el algebra relacional.

T

o para
a

i
basado ¢n
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Basados en el problema planteado por las definiciones de la
figura. 4.5 y en los objetivos de consulta de’ la figura 4.6,
“se utilizara el calculo relacional para resolverlo,

1. ENCONTRAR  X[EMPLEADOS)
TAL QUE
PARA ALGUNA (X)
( X[HORAS_TRAB]
X [HORAS_TRAB]

40 OR
20 )

won

2. ENCONTRAR K {NOMBRE]
TAL QUE
PARA ALGUNA (X,Y)
( MIEMBRO (X, EMPLEADOS) AND
MIEMBRO (Y, PRESTAMOS) AND
Y[MONTO) « 20000 )

A diferencia del algebra relacienal, con el cdlculo
relacional existen muchas maneras de escribir las bisquedas,
ademas de proporcionar mayor claridad de lo que se desea obtener.

Como el usuario no tiene que especificar la wapnera de
obtener el resultado, al lenguaje de consulta basado en el
caleculo relacional se le conoce como "un lenguaje  sin
procedimientos™.
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CAPITULO 'V

EL SISTEMA ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS ‘SUFER~BASE

El Sistema de Super-Base fué disepado para funcionar en
computadoras personales compatibles con I.8.M. debido a su bajo
costo, amplia comercializacion y accesibilidad.

El lenguaje de programcion de alto nivel elegido para el
desarraollo del sistema fué TURBO PASCAL. Debido a2 que es un
lenguaje estructurado que ofrece un buen ambiente de trabajo
para programas grandes.

El manejador de bases de datog Super-Base s un avaniado
medio ambiente de programacion relacional y jerarquica para la
especificacién formal de diversas aplicaciones.

£l sistema tue concekidn originalmente para e! manejo de
informacion censal. Sin cmbargo, tampién ¢s adecuado para las
necesidades de aplicaciones en las areas de informacion
qeografica, economica, demegrafica y todas aquellas gue poscan
caracteristicas jerarguicas.

V.1 EL MODELO RELACIONAL~JERARGQUICO DE SUPER~BASEZ.

£1 sistema &s un nuevo concepto de administrador de bases
de datos que toma las caracteristicas de los modelos relacional y
jerarquico.

ta representacién de almacenamiento jerérquxco es pediante
esquenas de 4arboles Es posible la existencia de multiples
arboles, es decir, de un bosque. Sin enbargo, estos arboles no
pueden estar entrelazados a traves de sus rampas. {ver fig 5.1)

P
S |
‘DlvlS.lON Iston 1
POLITICA : rca
/,
pd

.

FIGURA 5.1. Representacidn de un bosque.
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El usuario del sistema no necesita tener access dirgcto a
estos enlaces. El acceso a la jerarquia logica es mediante ja
utilizacion de un comando especifico quo-permite "navegar® a lo
largo de la base de datos. La deflinicidn de rutas de acceso
implicada por la estructura, significa que estas rutas no tiepen
que crearse durante el procesamiento de consultas o de
actualizacidén, si no gue ya existen cuando se necesitan.

Los nodos, a diferencia del modelo estrictamente jerarquico,
tienen una estructura diferente, ya gue ademis de guardar el
nombre de los miembros almacenan sus caracteristicas. Esto es
mediante tablas bidimensionales o archives planes. En donde 1a
organizacion debera ser de tal forma que :

- La primera celumna contendra la llave de acceso, gque llanaresos
ohjeto.

- Cada una de las dexas columnas representa una deterninada
caracteristica del objeto, gue llamaremos variable.

- Los objetos no se pueden repetir.

- Los nombres de las variables no se pueden repetir.

~ Cada rengien de 1a tabla representa un objeto determinado con  sus
caracteristicas.

- Todos los objetos tienen las mismas wariables.

En  la figura $.2 se nruestra la estructura de este mrodela.
Como se puede notar existe upa estructura jerarquica donde «ada
nodo es una tabla bidimensional. Puede observarse que es
semejante a hojear los libros del censo en donde el prirger nivel
representa un resumen de la informacion total del pais, y cada
unoc de los niveles inferjores representan la informacién
detallada de rcada uno de los estados y  asi  sucesivasente. L2
ventaja de este tipo de adrinistrador de bases de datos es el
hecho de poder consultar y procesar informacidon autopidticamente
de acuerde a los puntes de interés, dado que los datos conservan
su relacion original pernitiende, ademas, la consistencia de la
base de datos. Por otra parte, ¢l sistera adsministrador de bases
de  datos Super-Rase permite reflejar graficarmente la infornacion

almacenada.
R S S Aadae]
7
[T
NIVEL '/_r// / / / /
i o/ /
PALS < foF /
/’A
Ty RN
NivEL //(;Q 5 . /, R
AR AR R\ A\ R
ESTADO 5/5/ s LGS
8 - - V_'/

FIGURA 5.2. Esquema para un arbol jerarquico-relacional.

46



V.2 LENGUAJE PARA LA DESCRIPCICM DE ESQUEMAS.

Es “‘indispensable gque todo administrador de bases de datos
tenga 'la capacidad para describir sus datos con precision,
especificando sus estructuras logicas. A tal descripcién se le
denomina esquema Yy al lenguaje empleado para describirlo se le
llamara lenguaje de esguema.

Un esquema define la estructura inicial de la base de datos
Y la pone a la disposicidén del usuario.

Es necesarioc gque el lenjuaje de esquema pueda especificar
los tipos de datos, su organizacion, sus relaciones y la llave de
busqueda. Actualmente no existe un lenguaje de esguerma universal.

El lenguaje para la descripcion del esquema de Super-Base es
un lenguaje amigable al usuario, que provee de un medio ambiente
de programacion facil para usar. El lenguaje de esquema puede
incorporar los tipos elementales estandares de datos como son:
numérico, cadena de caracteres, logico, vectores numericos,
vectores de cadonas de caracteres,  Ademas  de los tipos clase,
coordenada y trazo.

El tipo clase sirve para definir la estructura jerarquica de
los datos dentro de la base. El tipo coordenada es una pareja de
nimeros reales donde se puede almacenar la coordenada geogridfica
de un determirado objeto. EL tipo trazo es una coleccién de
puntos que unidos a traveés de rectas delinitan un objeto dado. La
creacién de estos tipos fué hecha para que el sistema pudiera
funcionar como  und herramienta en un  paguete de mapas por
computadora llamado HICROKAP.

El lenquaje para la descripcion de datos de Super-Base
soporta los siguientes tipos :

- Clase

- Cadena de caracteres

- Nupero

- Vector cadenas de caracteres
Vector numerico

~ Coordenada

- Trazo

- Ldgico

[ I T e
1

Ademas de que se pueden especificar ciertas relaciones entre
variables. {ver seccidn V.6)

Un ejemplo de la definicion del esguema de una base de datos
se mnmuestra en la figura 5.3. El esquema define tres niveles
jerarquicos "PAIS", MESTADO® Y "MUKICIPIO". Las variables de
estudio a nivel "PAIS" son : capital, poblaciony limite del
pais, por otra parte, se puede observar que la poblacién se
define como la suma de la poblacion total de cada uno de los
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estados. A nivel "ESTADO" las variables son : capital, poblacion
total, poblacion femenina, poblacion masculina y el limite
estatal, donde tambien sc¢ define que la poblacion del estado es
igual a la suma de la poblacion de los municipios. Peor dltimo a
nivel "MUNICIPIO" se tienen las variables : poblacion total,
poblacién femenina, poblacidn masculina, localizacion y el limite
municipal, en donde la poblacion total esta definida como la suma
de la poblacion femenenina y la masculina. Por otra parte, la
localizacion del municipio esta directamente relacionada con su
coordenada geografica que se utiliza a través de MICROMAP, de la
misma forma que las variables limite permitiendo su posterior
consulta y ashurado.

PALS 1 CLASE ; B_PAIS
CAPITAL ¢ STRINGI20j
POBLACIOHN : NUMERO([9:0] = SUM(ESTADO.POBLACION_T)
LIMITE ¢ TRAZO : LPS
ESTADO i CLASE : B_ESTADO
CAPITAL : STRING{20]
POBLACIOK_T : NUMERO[9:0] = SUM{MUNICIPIO.POBLACION_T}
POBLACION _F ¢ NUMERQ{®:0! = SUM(MUNICIPLO.POBLACION_F)
POBLACION_M : NUMERD! ;= SUM(MUNICIPIO.POBLACION_M)
LIMITE ¢ TRAZO : LED
MUNICIPIO : CLASE : B_MUNI
POBLACION_ T @ NUMERO!%:0! = POBLACION_F - POBLACION_M
POBLACION_F : NUMERO{%:0]
POBLACION M : NUMERO!9:0}
LOCALIZACION : CCORDENADA
LIMITE : TRAZO : LMN
FIN:
FIN:
FIN:

FIGURA 5.3. Ejemplo del esquema que define una base de datos.
Para mayor informacion sobre el lenguaje de esguema
consultar el capitulo YII! seccoien 2.

V.3 EL LENGUAJE DE CONSULTA.

El administrador de base de datos SUPER-BASE provee de un
anbiente adecuado para la recuperacidn, consulta y manipulacion
de los datos alracenados.

Los principales comandos definidos para la consulta son:

ABRIR - abre los archivos de una base de datos y los pone a
dispogicion del usuario.

CIERRA - cierra los archivos de una base de datos, esto es, los
aisla del usuario.
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ALTAS - permite almacenar un nuevo objeto con sus
correspondientes caracteristicas en el nivel actual.

MODIFICA - reemplaza la caracteristica especificada de un
determinado objeto.

BAJA - remueve de la base un objeto dado.

ORDENA - ordena respecto a un campo determinado’ de {drma
ascendente o descendente.

ROJEAR - permite el despliegue y modificacion de la informacion.

Para ver otros comandeos consultar el capitulo VIIT,
V.4 CALCULO RELACIONAL,

El modelo de Super-Base permite al usuario expresar 1lo que
desea como repuesta sin tener que especificar la forma en que
debe ser calculada. Esto pernite que la base de datos sea
amigable al usuario.

Se cons:dera al comando "SELECT" como parte del calculo
relacional. Lla forma en gue puede ser utilizado se muestra a
continuacion :

SELECT <condicion sobre una caracteristica>
Formas de condiciones :
1) <nom-var> operador <valor>

2) <«<valorl> coperader <nop-var>» operador <valor2.-
1a forrma de accnmodar los cperadores debera ser consistente.

EL OPERADOR puede ser : = , < , <a , > , >=

Existe también un tipo de seleccian multiple.

SELECT .SEL

Condicion -~ <condicion sobre una caracteristica-
Tipo ~~> <numero de tipo>
Condicion --» <ccndiclon sobre una caracteristica-»

Tipo =-~> <nunero de tipox»

Esto da como resultado un archivo que contiene en cada
registro el tipo de condicion y el objeto que lo cumplié. EL
comando que le permite al usuario visualizar esta informacion es
"DESPLIEGA".



por otra parte, existe la posibilidad de restringir o
ampliar la seleccion horizontal del nivel correspondiente
mediante el comando de “VALIDEZ". Para poder entender su
funcionamiento se mostrard a centinuacion un ejenplo:

Supongase que se tiene almacenada en una base de datos
todos los estados de la Republica Mexicana y sus municipios, con
sus correpondientes producciones de trigo. Una solicitud de
consulta es tratar de saber cuales son 168 =nmunicipios que
pertenecen a Baja California, "VALIDEZ LOCAL", con produccion
mayor de 20 toneladas, el resultado corresponderd a los
municipios 1, 2 y 4 de Baja California, los cuales pueden ser
ashurados a traves de MICROMAP. Sin erbargo, si se desea ashurar
todos 105 nrunicipiss de la Republica Mexicana con produccion

mayor de 20 toneladas se tendria que definir “VALIDEZ GLOBAL".

A NIVEL ESTADO

BAJA CALTFORNIA[AGUASCALIENTES BAJA CALIFOURNIA ... 2ZRCATECAS
HMUNICIPIO 1 MUNICIPIO 2 MUNICIPIO 1 ... MUNICIPIO 3
HUNICIPIO 2 MUNICIPIO 3 MUNICIPIO 2 ... MUNICIPIO S
MUNICIPIO 4 MUNICIPIO 6 MUNICIPIO 4 ... MUNICI?IO 6
MUNICIPIO 9 ... BUNICIPIO 7
... HUNICIPIOD 9
VALIDEZ LOCAL VALIDEZ GLOBAL
FIGURA 5.4. Ejemplo de Validez.
V.5 LENGUASE DE MANIPULACION DE JERARQUIA.
Super-hase provee al usuario de un  lenguaje  para ta

manipulacion de la jerarquia. Se iia dizchadn de tal forma gue sea
facil para el usuario explorar la base de dates a traves de ia
jerarquia definida por su esquema. E! comando que permite llevar

a cabo esta funcion es "CC" {cambio de clase}.

Debido a que suponenos gque el usuario esta familiarizado con
MS-DOS, la sintaxis del comando "CC" se diserno de forma parecida
a la del "CD" (rarbhio de directorio) ya gue tamtien maneja una
jerarquia.

Ejemplo : €C \VPAIS=MEXICONESTADO
En estec cjermplo se transfiere el control de nivel pais

{MEX1CO) al nivel estado. Es decir, desde ese romento los estados
e informacion que puede consultarse perteneceran al pails MEXICO.
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'V.6 RELACIONES ENTRE VARIABLES.

Los tipos de relaciones entre variables se pueden’aqrupaf de
la-siguiente forma: §

i},  Operaciones,
ii) Funcicnes jerdrquicas.

i) - Las operaciones se realizan entre variables, como la ‘resta,
multiplicacién, division, etc. en un nivel dado.

i{) Las funciones jerdrguicas son aquellas que se aplican a una
variable definida a un nivel inferior, como son SUM,. FRECT, etc.
(ver VIIl.5).

Estas formulas son de recalculacion manual, es decir,. solo
serdn evaluadas cuando el usuario teclee el comando "CALC".

V.7 GPERACIONES CONJUNTAS MICROMAP-SUPERDBASE.

MICROMAP es un sistema que provee de nultiples funciones con
el procesamiento de mapas por computadora qué puede utilizar la
informacion aimacenada en la base de datos.

Lo Importante de la relacion entre MICROMAP y SUPERHBASE es
la posibilidad de utilizar referencias a trazos en la base de

datos, asl coro referencias a datos en los archivos de mapas, que
le permiten basicamente:

1) Dibujar un determinado objeto dentvo de un mapa.

2) Consultar 1nformaclon acerysy de un trave o junto

3} Cédlculo de areas.

4} Generacion de rmapas ashurados de acuerde a la inforsacion
almacenada en la base de datos.

V.6 FACILIUADES DEL SISTEHA.

SUPER-BASE esta discnado en base a comandos. Se dispone de
una ayuda que nuestra los comandos existentes y proporciona una
descripcion de ellos. Almacena las ultimas 20 instrucciones vy
permite editarlas.

Ademas, se dispone de comandos que realizan  funciones

propias del sistema operativo M5-DOS, sin tener gue abandonar el
sistema.
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L cavrriie v

LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA. ADMINISTRADOR

VI.1 MODELO.

7. El " sistema administrador de bases de datos Super-Base  estd
definido come un modelo relacianal y jerarguico.

El accesc a las estructuras de una base de datos €5 a través
de sus llaves nc duplicadas y sus correspondientes ligas.

Las estructuras gue se definieron contemplan las necesidades
Yy objetivas para crear un nedio ambiente adecuado que permita
definir, almacenar y manipular una base de datos.

El tipo de archivos usados en el sistema son en su  mayoria
de acceso aleatorio.

Lag estructuras  han sido agrupadas de acuerdo a  su
naturaleza:

1} Estructuras de definicion,
~ Esquens
~ Diccionarios

2} Estructuras de almpacenamiento de datos.
- Contro} de la tabla bidimensional
~ viceraionamiento y control de la jerargquia

3} Estructuras de conexion <on MICROMAP.
- Ligas de la base de datos con BITROMAP
- Ligas de MICROMAP con la base de datos

4} Estructuras de apoyo.
- Almacenamiento temporal de instrucciones
- Ayuda
- Macroinstrucciones
- Seleccionar
- Exportar

5} Variables importantes del sistema.
En la figura 6.1 s¢ muestra el esquera general de} sistema Yy
cada una de sus  partes es analizade con mas  detalle

posteriorzenta.

Ly figura 6.2 nuestra con rayor detalle el esquema general
del sistema.
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FIGURA 6.1. Estructura del sistema administrador Super-Base,

53



L Pows g i
—l iz Vo= i
oy R L 3
i :L m& i L v |L
. |
!
e i
v. e \r
g m WE !
i : o |
b : !
— !
= | | <
fan ) ! ja s AR On
[ S A
) |
: R J
_.m A b 1 u .ﬁ = Nopme]
i L m : [N
|
m w A A ’ w i B A
- ; ——]
" O — {
% r ,
J : '
s Q.
<C iz <C
. SE— e g e e e
i . /£ "
s = . A
A — [T T
BN | A
T <Ly 1
ol al i
T <
e b
— o
= =
FIGURA 6.2. Estructura del sistema admistrador Super-Base con

nayor detalle. Las flechas en el

siguiente y anterior registro.

54

archive APl
dentro de los campos sig y ant indican que apuntan al



1

-go1diaThe seinbivial wiysanu anb

oseg-2adng JopralsSTUTwpe vudlsls [ap eaAN3IONI3sS3

‘("9 YdnoId

N,

iapa e »API ;’“’\'bDA £

A
i
w7

L

SIS I T -

N Lo i

CAPA e AP R DAT e e Dy
Jo 0

5 e )
[ ;r}bm @ mcj{
_ J




ta figura 6.3 huéstra el eéquema una base de datos donde-se
tiene una jerarquia con miltiples arboles de la forma:

i PAIS

DIVISION ‘ DIVISION
POLITICA ECLESIASTICA
| SO —— | U U

Asi, ‘una vez deterninado el pals deseado podra elegirse
consultar su division politica o su division eclesidstica.

En este punto, se¢ puede observar que SUPER-BASE ©s una base
de datos muy general, gque no solo permite la jerarguia vertical
sino tambien "pavegar" entre varias

Aunque, la estructura de SUPIZIR-BASE es copple)a, a5 cono
los programas para su manejo, el wusuario prodra facilmente
utilizarla y disfrutar de los beneficios gque ofrece.

A continuacion se dara una explicacion mas detallada de cada
una de las estructurac seqgun han sido agrupadas.

V1.2 ESTRUCTURAS DE DEFINICION.

Estas tienen la Tarea de alracenar la definicion de una base
de datos y ponerla a disposicion del administrador

ESGUEMA

\ Archivo : DEF

[ ESTRUCTURAS DE DEFINICION %-——ﬁ

‘ DICCIGNARLIC

Archivos: DIF e IHNC
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WI.2.1 ESQUEMA.

La definicion del esquema es almacenaga en un archivo de
texto con extension DEF por el usuario.

Este archivo se define cuando se desea conenzar a .utilizar
una nueva base de datos. E! sistema administrador solo lo
utilizara la primera vez para definir el diccionario de datos y
clases incluidas. Posteriormente el sistema utilizara solamente
estos diccionarios para cualquier lectura y movimiento a traves
de la base de datos.

VI.2.2 DICCIOKARIOS.

En el momento de "Definir” una base de datos, el sistema
procedera a alpacenar de farrpa permanente. el  esgueny’ ‘en dos

archives el DIF y el INC.
t ARCHIVO DIF"J

Nombre externo : <nombre del archivo de la clase>. DIF
Homhre interno : DIF

Este archivo almacena lous nombres de las variables y sus
caracteristicas, por lo gue representa el "DICCIONARIO DE DATOS".
Este archive esta formado por registros c¢on la sigquiente
estructura:

REGISTR2 DF TDIF

R s M

NOMBRE ! TRIBUTO | ARCHIVD FORMULA |

80 caracteres| Arrcglo de 1 a 8 80 i 80 |

t de entercs caracteres .caractcres;

Nombre de Especificaciones Hombre del i Formula

la variaskle sobre la archivo de i
variable las variablesi
trazo {
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El archivo OIF contiene la siguiente informacien. en atribuﬁo

En el registro ¢ :

atributof{l] <- longitud total de arreglote

atributo[3] <- Numero de variables contenidas

En los demds registros :

atributo{1] <- tipo de variable

~ cadena de caracteres
~ numero
~ vector de nameros

coordenada
- coordenadas
~ trazo

- logico

© O BN
¥

atributof{2)] <- Posicion inicial en arregivts

-~ vector de cadenas de caracteres

atributol3] <- Longitud total del campo en arreglote

{informacion relativa a arreglote esta en la seccion VI.6.2)

tipo 1 2
cadeny de caracteres numerc
atributo{4] <~ 3 de caracteres

-

de enteéros

atributo{s}) «- sin uso 1 decimales
atributo{é&] <~ sin uso sin uso
atributo{7] ~- s u s u

tipo 3 4

vector de numeros vwvector de cadenas de carac.

atributo{4] - tamano del vector tamano del vector
atributo{s) <~ 4 enteros t carateres
Atributols) - : decirales su
atributo{7] «- ay su

tipo 5 [ 7 8

coordenada coordenadas trazo logico
atributo{d;] -- a o 0 1
atributo{s] <- 4 su 54 su
atributol6} «<- su su su su
atributo{?) «- 54 Su su su
atributo(8) <- <1 esta en uso ¢ ne | O-no uso  l-en uso )
Nota @
El atributeil}; := 1 *+ atributeld}:

el primer byte sera la longitud de la cadena de caracteres.
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-ARCHIVD INC

Nombre externo : <nombre del archivo de la clase», INC
Nombre interno : INC

Contiene los nombres de las clases incluidas gque permiten el

movimiento a través de la Jjerarquia, lo que representa un
"DICCIONARIC DE CLASESY.

REGISTRO DE INC :

NOMBRE ARCHIVO !
el identificador [el identificador
de la clase externo de la :

clase

V1.3 ESTRUCTURAS DE ALMACEHAMIENTO DE DATOS.

Las estructuras de almacenamiento de datos son aquellas que
peraiten alamcenar informacien en  la base de datcs, en un
determinado lugar y a través de una trayectoria.

En este caso, se pueden distinguir dos tipos de estructuras:
las primeras permiten e} control de la tabla bidizmensional y
almacenaniento de las variables, vy las segundas permiten el
control de leos arkoleu.

TABLA BIDIMEN3IGNAL

.
i APA, APY ¥ DAT
ESTRUCTURAS | i i
DE et

ALMACENAMIENTO DE DATOS § I 1
ARBOLES |
e |
DIR ¥ BOH :




“VI.3.1 CONTROL DE LA TABLA BIDIMENSIONAL.

El acceso a la base de datos en un cierto nivel es a  través
de APA’ y . APl. Asi .como, 1la informacion de cada objeto ‘es
almacenada.en el archivo DAT. .

ARCHIVO APA

Nombre externo : <nombre del archive de la clase>, APA
Nombre interno : APA

Contiene 1las direcciones de los objetos ordenades, de tal
.forma que permite minimizar el tiempo de busqueda,

REGISTRO DE APA

APUNTA

entore de dokle precisién

apuntador al archivo APl y DAT%

PV,

ARCHIVO APL

Nombre externo : <nombre de}l archive de la claser. APL
Nomhre interno : APl

Contiene las ligas entre los niveles y dentro de una nmisma
clase.

REGISTRO DE APl

LLAVE ©_ANT c_SIG } ANT } Si6
i
40 entero de antero de ; entero de | enteso 4T
caracteres doble doble i doble | doble
precision precision ] precision precision
Ee
nombre del apunta al | apunta o: % apunta at apunta al
abieto objeto del DIR para | objete siguiente
nivel accesar g anterior objeto del
superior abjetos de) mismo nisno
{padre} a nivel nivel nivel
inferior |
hijos }
(hijos)

El archivo APl es direccionade por APA o DIR.



El - archivo APl, ademds, ‘permite administrar los  espacios
borrados. . Con el objetivo de aprovechar al maximo el espacio en
disco.

En el registro 0 en la variable C_SIG se tiene almacenada la
direccién del ultimo borrado, el cual a su vez tiene almacenada
la direccién del penultimo borrade y asi sucesivamente hasta el
primer borrado que contendra el valor 0 en esta variable.

[T ————————y
| arcuivo pat |
L

Nombre extarnc : <nombre del archivo de la clase>. DAT
Nombre interno : DAT

En cada registro se tienen los datos gue pertenecen a un
objete. El archive DAT es direccionado por APA Yy mantiene el
mismo orden que AP1.

DAT es un archivo especial ya que es de longitud variable,
lo cual provee al sistema de la flexibilidad para que el usuario
defina las variables que desea almacenar.

Para observar nas de cerca su funcicnamiento consultar
capitulo VII seccion 4.1

REGISTRO DAT:

es un arreglo de caracteres y su longitud
queda determinada por una variable al
efectuar su correspendiente reset o rewrite

VI.3.2 DIRECCIONAMIENTO DE ARBOLES.

Este t:po de estructuras permiten los capbios de nivel a
traves de la jerarquia definida por el esquema.

Los archivos que dan este soporte son DIR, BDR y APL.

A continuacion se hablara de DIR y BDR, pero APl ya ha sido
explicado anteriormente.
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I ARCHIVD DIR i

Nombre externo : <nombre del archive de la clase>. DIR
Nombre internoc : DIR

Un determinado objeto en un nivel dado puede direccionar a
otros objetos a nivel linferior. Con 1a posibilidad de apuntar a
algun arbol a nivel inferior.

{ ARCHIYO BDR
| A

Nombre externo ¢ «<nombre del archivo de la clases. BDR
Nonbre interno : BDR

Almacena las direcciones de les registres borrados en  BIR
para su posterlor uso. Su funcion tanbien es aprovechar al paxize
el cspacio en disco.

REGISTED nbR:

BCR_DIF

entere de ackie precision

apunta & los registro: borrados de DIR

VI.4 ESTRUCTURAS DE CONEXIOH COR HMICROHAP.

Las estruciurss que se exponen en esta seccion perpiten la
conexién con otro programa llamado HICROMAP., Este sistexs tiese
como objetive la digitalizacisn, 2dicion, almacenamiento y
graficacion de mapas por computasdora.

Es interesante pensar que la informacion almacenada eh a

base de datos, dada de alta por Super-Base, pueda relacionarse
con KICROMAPR,
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SUPERBASE -> MICRO¥AP

ETA Y ETZ

ESTRUCTURAS
- Dt
CONEXION CON MICROMAP

H MICROMAP ~> SUPERBASE

TRI

En la figura 6.4. muestra a mayor detalle las estructuras de
conexién de SUPER-BASE con MICROMAP y su funcionamiento.

. VI.4.1 LIGAS DE LA BASE OE DALOS CON HICTRGHAF.

La conexidn entre una base de datos y MICROHAP es a traves
de apuntadores, en donde cada objeto puede dircccionar a un
conjunto de trazos. Estos trazes pueden pertenscar @ diferentes
mapas.

Las estructuras gue dan soporte a este tipo de ligas son ETA

v ETZ.
| ARCHIVO ETA i

Morbre externo : <nombre del archivo de la clase>. ETA
Hombre interno : ETA

Representa la liga entre los objetos y sus trazos, nediante
un apuntador auxiliar de APl 2 ETZ. Puesto que APl estd
directamente relacionado con los objetos y ETA tiene una relacion

estrecha con los trazos.

REGISTRO ETA:

AVURTA_ETL

R

entero de doble precision

apunta a los registros de ETZ
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| ARCHIVO ETZ ]

<nombre del archivo de la clase>, ETZ
ET2

Nombre externo
Nombre interno

Guarda la informacidén de todos los trazos de un objeto y los
objetos que estdn asignados a un mismo trazo. Ademds, contiene un
apuntador a los trazos y el nombre del archivo al que pertenece.

REGISTRO DE ETA :

H y
LLAVE 1 APUNTA 1 LLAVE 2 APUNTA 2 HOM_ARCH APUNTA
entero dejentero de jentero dejentero de 8 entero de
daoble doble dable doble caracteres doble
precisidén|precision |precisioniprecision precision
apunta apunta al}| apunta apunta al}| nombre apunta
al obje-| siguiente| al obje-| siguiente; externe al
to en reg. en tc en reqg. en jdel archi-] archivo
APl ETZ que APL ETZ que vo al gque {de trazos
pertenece pertenece|pertenece
al mismo al nisme ese trazo
objeto objeto
VI.4.2 LICAS DE MICRCMAD CCi LA TASC Of DATGCS.

Esta estructura da la posibilidad de que una vez
especificado un trazo en HICROMAP se pucda consultar informacion
en la base de datos.

Nombre externo : «<nombre del archivo de la clase». TRI
Nombre interno : TRI

La liga entre MICROMAP ¥ la basc de datos, es decir, los
trazos y ETZ, es mediante el uso del archivo TRI y el cual es
creado en el momento que se asigna el primer trazo con la bhase de
datos.
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REGISTRO TRI:

APUNTA_ETZ

entero de doble precisién

apunta a los registros de ETZ

.:VI.5 ESTRUCTURAS DE APOYO.

“Para’la’ -ejecucién de otras tareas de menor importancia se
tienen las estructuras de apoyo.

v—{ ALMACENAMIENTO TEMPORAL]

'—‘[ AYUDA 1!
ESTRUCTURAS
DE
APOYO AL USUARIO r——-{ MACROIHSTRUCCIORES l

— 1

——‘l SELECCION {

—‘1 EXPORTAR
SRS |

En la figura 6.5. muestra con mayor detalle las estructuras de

VI.5,1 ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE INSTRUCCIOHES.

El almacenamicnte temporal de instruccicnes es un apoyo para
el usuario, ya gue permite la edicidén, repeticién y consulta de
las ultimas 20 instrucciones. La razon de gue sea un archive en
disco es debido al tamano del sistema, de lo contrario ocuparia

espacio en memoria indispensable para otras tareas.



L9

-oiode ap SeInIHNnIISa Sel BIISINK "GT9 VHNOIL

ALMACEN
TEMPORAL

DE

DNSTRUCC ] ONES

| INSTRUCC  ONES

SELECCION



{ ARCHIVO INST

Nombre externo : INST.AUX
Nombre interno : INST

REGISTRO INST:

INSTR

cadena de 255 caracteres

almacena una instruccion

VI.5.2 AYUDA,

El sistema provee al usuario de ayuda rapida y adecuada.
Muestra al usuario una pantalla de ayuda en donde se encuentran
agrupados y clasificados todos los conmandos de la base de datos.
Ademas el usuario podra pedir informacion de algumn de ellos. La
ayuda esta disenada de tal forma que permite explvrar el manual
de usuario. Las estructuras gue dan soporte a esto son: Fayuda,

Hlp y Dhlp.
ARCHIVO FAYUDA |

Nombre externo : B_AYUDA.INC
Mombre intecno @ FAYUDA
Tipo de archivo : Texto
Tiene almacenadas en formato de texto, las pantallas que
mostrarad el sistema al ser solicitado el “HELP®™. En el cual se

encuentran todos los comandos agrupados de acuerdo a sus
funciones.

REGISTRO FAYUDA:

FATUDA

un renglon de un archivo de texte

almacena las pantallas a mostrar




ARCHIVO HLP

Nombre externo : SUP_BASE.HLP
Nombre ‘internc : HLP

Tiene almacenado el ranual de usuario en registros de tal
forma gque permite desplegado directo en la impresora. Este se
encuentra almacenado en formato de registros qua permite el
acceso aleatorio., Debido a esto el usuaric puede solicitar
informacidn de cualquler parte del manual desde la conmputadora y
cuando lo necesita.

REGISTRO DE DHLP:

f RENG LF CR FF
67 caracteres 1 caracter 1 caracter 1 caracter
Contiene la caracter de| caracter de} caracter de
informacion del| fin de regreso de cambio de
manual de linea carro pagina
usuario

Este archivo es direccionado por DHLP,

ARCHIVO DHLP

Honbre externo : SUP_BASE.DHP
Hombre interno : OHLP

Tiene almacenados los apuntadores de direccionamiento, que
indicara&n al sistema cudles son las paginas gue deben de
mostrarse al usuario dada una determinada solicitud de
informacien. El sistema dara al modulo de ayuda un numerc de
solicitud y este recurrira a la informacion almacenada en DHLP.

REGISTRO DHLP:

INT FIM
entero entero
Apuntador Apuntador
de pagina de pagina
inicial final
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VI.5.3 MACROINSTRUCCIONES.

Super-Base contiene ademas un interprete de
macroinstrucciones que permite al usuario escribir una coleccidn
de instruccicnes gue seran ejecutadas automaticamente par el
sistema sin intervenci¢én del mismo, facilitando las tareas gque
requieran de series de instrucciones repetitivas.

EL intérprete de macroinstrucciones sera arpliado
posteriormente para, utilizarse como un lenguaje de prograzacién
incluyendo Instruccienes come FOR, WHILE, REPEAT, etc, para
obteher el mdximo provecho de una base de dates en particular.

—

r_kRCH ivo su_r_j

Nombre externo <nombre del archivo que indique el usyarjio>
Nombre interno ENT
Tipo de archive : Texto

Cada uno de los registros es una instruccion a ejecutar.
VI.5.4 SELECCION.

bDado qur Super-Base permite la seleccion de objatos de
acuerdo a determinadas condiciones establecidas por el usuario
sobre sus caracteristicas. El aaministradeor tendra que hacer uso
de estructuras auxiliares las cuales son los archivos DSL y SEL.

ARCHIVO DSL

Nombre externo : <nombre del archivo de la clase>. DSL
Nombre interno : DSL

Es una estructura que me permite almacenar las direcciones
de los objetos que cumplieron con las condiciones solicitadas.

REGISTRO DSL:

1
TIPO APUNTADOR
entero entero de doble precision
tipo de condicion apunta a APl
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i o rva err. |
ARCHIVO SEL

Nombre externo : <archivo indicado por el usuario». SEL
Honmbre internc : SEL

Tiene como objetivo almacenar las condiciones y el tipe
asignado. SEL es un archivo de texto donde la informacidn esti
guardada por pares: el primer registro es la condicion y el
segundo es su tipo.

REGISTROS SEL:

1 Registro CONDICION

cadena de 80 caracteres

contiene una condicion

2 Registro TIPO

entero

tipo de condicion

VI.5.5% EXPORTAR.

El adnministrader dz Lases de datos Super-Base tiene disenada
una estructura que permite la exportacién de informacion en
forwmato 5DF, debido a que la wmayoria de los paguetes conmercilales
que manejan datos pueden tomarlos de dicho formato

VI.6 VARIABLES IMPORTANTES DEL SISTEMA,

Lag variables que se mencionan en esta seccion juegan un
papel importante en el sistema.

Dada su wutilidad las variables las dividiremos en cuatro

partes: auxiliares para el manejo de la jerarquia, almacenamiento
temporal de los datos, entrada/salida y de estado general.
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1

AUXILIARES DE JSﬂz’xl?.QUIA]

ALMACENAMIENTO TEHPORAL}

.."VARIABLES -
< IMPORTANTES
.DEL SISTEMA ENTRADA Y SALIDA

ESTADO GENERAL ]

VIi6:1 VARIABLES AUXTLIARES PARA EI. MANEJO DE LA JERARQUIA.

Estas variables almacenan 1la informacidn referente a la
trayectoria en un momento dado.

NIV contiene ¢l nombre de la clase, nombre del objeto vy
nombre del archive de cada uno de los niveles dentro de la
trayectoria actual.

DIR_OBJ almacena los apuntadores de cada uno de los cbhjetos

de los niveles anteriores correspondientes a 1la trayectoria
actual.

VI.6.2 VARIABLES PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE DATOS.

ARREGLOTE es la variable donde se almacena tezporalmente la

informacidn gue va sar guavdada én DAT.
VI.6.3 VARIABLES DE ENTRADA Y SALIDA.

ENTRADA_A es una variable que guarda el nombre del archive
gue contiene tanto la informacion de una Xacroinstruccion cono
los datos solicitados por el sistema.

N_SALIDA especifica el dispositive de salida. Es decir, si
la informacion va ser escrita en pamt:lla, archive o impresora.

Vi.6.4 VARTABLES DE ESTADO GEMERAL.

Son aquellas que definen el medio ambiente con el usuario
como : prompt, path, campana, retardo, digitos y auto.
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CAPITULO VII

DESCRIPCION FUNCIONAL DE SUPER-BASE

VII.1 MODULO DE CONTRGL DE LA SESION.

Este médulo se encarga de la interface con el usuario vy
tiene como objetivo 1a recepcidn y atencidn de los comandos
enviados. Ademds de lo anterior, s& encarga de coordinar
adecuadamente la accion del resto de los procedimientos a traveés
del control de procesos de que sc dispone.

Al principio de la sesion, el sistema hace la lectura de las.
variables iniciales, a continuacion, aparece en pantalla la senal
"g:", que implica que el sistema esta listo para recibir
instrucciones.

cada instruccion enviada al sistena es verificada y enviada
a un procedimiento que se encarga aec dividiiia en d&s partes;  la
primera, sera ldentificada cormo el comando y la segunda, si
existe, como sus parametros. Si el comande es correcto, entences
pasara el centrel al procediniento que s ancargara de
ejecutarlo. Al finalizar, el sisterma, quedara listc para recibir
una ngeva instruccion.

El usuario tiene la facilidad de asignar como el dispositivo
de entrada a un archivo, por lo que se permite la construccién de
"macroinstrucciones®.

El sistema proveé¢ al usuvario de un almacenaniento temporal
de 20 instrucciones que permite su consulta, recuperacion vy
edicien.

VI1.2 SUBSISTEMAS PRINCIPALES.

Una vez concluida la etapa de anallsis se precedi¢ a una de
las etapas de mayor complejidad que es la pregramacion.

Es importante senalar cque para llevar a cabo la elaboracion
del software, cono ya se mencicno, se contenmplaron difercntes
factores como:

- lenguaje de programacion
- tipo de maquina

- estructura

-~ objetivos.
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A rasgos generales podemos considerar a SUPER-BASE compuesto
por seis subsistemas basicos:

‘——-11. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA I

-——‘2. SOPORTE DE LA ESTRUCTURA RELACIORALJ

——{3. SOPORTE O Ln ESTRUCTURA JERARQUICH]
——-—{4. SOPORTE DEL CALCULO RELACIONAL ]
‘—-—‘{5. SOPORTE AL USUARIO J
—'——i6. ENLACE CON MICROMAP }

FIGURA 7.1. EL dlagrama muestra los diferentes subsistemas
que constituyen el sistema SUPER-BASE.

SUPER-BASE

A continuacioén se explicarin cada uno de los subsistemas.

VII.3. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA,

La tarea principal de este subsistema es la definicica de la
estructura de una base de datos de acuerdo al esquena establecido
por el usuario,

El sistema se encarga de abrir el archivo .DEF que tiene
almacenada la estructura de la base que se desea definir. Hace la
lectura de todos sus registros. Para cada registro ejecuta }a
verificacion sintactica ademds prepara o inicializa las
estructuras para la c¢reacion de la base de datos.

En cuanto a la verificacién estructural, un registro es
aceptado si ha sido construido conforme a las reqlas de sintaxis
correspondientes,

Cuando ¢ste es rechazado los mensajes de error adecuados son
desplegados.
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Ademas el sistema se encarga de crear los archivos .DIF en
donde se almacenan, de manera permanente, los nombres de las
variables, sus caracteristicas para cada uno de los niveles y las
especificaciones que tendra .DAT, de tal forma que permite el
rapido acceso de los datos.

|
v
——

LECTURA DEL
ARCHIVO DEF

I

v

VERIFICACIOH incorrecta DESPLIEGUE
DE SINTAXIS > DE
ERRORES
correcta i
v
i
CREACION DE v
LOS ARCHIVOS > i o
DIF E INC

FIGURA 7.2. Definicien de la estructura.

VII.4. SUBSISTEMA DE SOPORTE DE LA ZSTRUCTURA RELACIONAL.

El subsistenma de soporte de la estructura relacional, conmo
su nombre lo indica, nos permite realizar altas, bajas y cambios
en un nive!l determinado, el cual tiene una estructura relacional.

[SUBSISTE!‘J\ DE SOPORTE DE LA ESTPUCTURA RELACIQHAL;

5
=
tn

[E;]
L
?;l
3]

FIGURA 7.3, El subsistema de soporte de la estructura, esta
constituido a su vez por ) subsistemas.

Las funciones de estos subsistemas se especificardn
a continuacion.
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VIX.4.1. ALTAS

El subsistema de altas de SUPER-BASE tiene como funcidén
permitir el ingreso de nuevos objetos a la base de datos en el
nivel actual, registrandolos adecuadamente en la estructura.

Conceptualmente se puede dividir en mddulos gque realizan las
tareas fundamentales del proceso:

I) Modulo de controel

II) Module de blsgueda

ITI) Médulo de lectura de variables
IV) Mddulo de insercién.

I) Mddulo de control

Coordina <decuacamente la accidn del resto de los médulos,
hace la lectura del objeto pasande el control al maédulo de
bisqueda el cual regresa una variable ldégica gue indica si el
objeto ya fué dago de alta. Si no ha sido dado de alta se
procederd al mddulo de lectura de variables e insercidn, de 1lo
contrario se desplegard un mensaje de error ya gue el sistema no
pernite la duplicacion de llaves.

!
v

i
LECTURA DEL
OBJETO
v
1
MODULGC DE si Adado 2o alta DESPLLEGUE
BUSQUEDA DE
ERRORES
no dado de alta
v ‘i’
i
MODULO DE MODULO v
LECTURA DE p————> DE ey ey
VARIABLES INGERCION

FIGURA 7.4. Modulo de control de ALTAS.
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II) Modulo de busgueda.

Realiza - busquedas binarias sobre el archivo .APA, para
detectar si el objeto en cuestion fué dado de alta con
anterioridad, guardando la direccidén donde lo encontré o el lugar
donde debera insertarse, esta localidad y una variable ldgica que
indica si se encontrd son regresadas al médulo de control.

III) Mddulo de lectura de variables.

La tarea principal de este modulo es la lectura,
verificacion y almacenamiento temporal de las variables de
acuerdo a la estructura.

La lectura de éstas se 1lleva a cabo a través del
dispositivo de entrada. En caso de gque un error sea datectado, ol
proceso de lectnra se ropetira Lantas veces como sea necesario.

La verificacién detecta errores cometidos al realizar la
lectura de las variables. Y se lleva a cabo considerando los
siguientes criterios:

~ Una variable de cadena de caracteres puede contener caracteres
alfanuméricos, sin exceder la longitud definida previamente en la
estructura.

~ Una variable numérica, contendra exclusivamente numer
acuerdo a los enteroc y decimales especificados.

~ En un vector de caracteres, cada entrada es a su vez una cadena
de caracteres alfanumericos, por lo gue la verificacion se
realizara individualmente para cada una de las componentes como
variable de cadena de caracteres.

- En  un vector numérico, cada entrada serda verificada como una
variable numérica.

- El tipo coordenada es considerado como un vector numérico con
dos entradas.

~ UUna wariable l1dglca solo puede tener dos valores: faiso o
verdadero.

z, doe

IV) Mddulo de insercion.

Una vez realizada la lectura de las variables se procedera
a introducir la informacién a la base de datos

El mdédulo de inserciodn para llevar a cabo esta tarea
ejecutara los pasos siguientes:

A) Deteccidn de registros borrados.
Accesarad el registro 0 del archivo APl para verificar la

existencia de registros borrados. En caso de existir alguno, la
direccion de insercidén apuntarda a la localidad del ultimo borrado
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y se procederi a actualizar el registro 0 con la direccion. del
peniltimo borrado. En caso de no haber registras borrados, la
direccidn de insercién apuntarda a la siguiente localidad del
dltimo registro de APi.

B) Almacenamiento en APA.

Dado el apuntador de insercién por el modulo de busqueda se
procede a recorrer todos los registros de APA una posicién desde
esa direccidn hasta el final del archive.

C} Almacenamiento en APL.

La informacion seré almacenada en la direccion indicada por
la direccién de inscrcion como se vio en A}. Durante la insercion
de los datos se establece su relacidn a traves de apuntadores con
&l chisto anterior y el siguiente del mismo nivel, del objeto del
que proviene en <l nivel anterlor, y de los objetos que
pertenecen a éste en niveles inferjcros. B¢ tal forma que
almacena la informacion necesaris para conservar ei =mcdelo
relacional y jerdrquice,

D} Almacenamiento de .DAT.

La informacisén relativa a las variables se gquardara de
acuerdo al archivo .DIF. El numerc de registro en gue se inserto
en AP, serd el mismo para ingsertar el dato en .DAT.

E) Actualizacion del DIR.

La actualizacion se lleva a cabo solo si el nivel es mayor
gque uno, Si es el primer clemento s dar de alta en una cierta
trayectoria entonces se deberdn &lmacenar los apuntadores
necesarios en ,DIR.

VIT.4.2. BAJAS.

El subsistema de bajas tiene la tarea de dar de baja del
sistema los objetos especificados, efectuando los movimientos
adecuados y actualizando las ligas.

Los medulos en gque se divide sen:

1) Modulo de control

11} ™odulo de busqueda.
IXI) Moédulo de verificacidn
IV} Medule de borrade
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I) Modulo de control.
Coordina adecuadamente la accion del resto de los modulos.

Hace la lectura del objeto a dar de baja pasando el control
al médulo de tisqueda, el cual indicara si estaba dado de alta o
no.

Si el objeto se encuentra dado de alta se procedera al
médulo de verificacidon y de borrado. En  caso contrario se
desplegard el mensaje de error correspondiente.

v
1
LECTURA DEL
OBJETO
v
R S
MODULD DE no dado de alta DESPLIEGUE
BUSQUEDA — - S DE
l ERRORES
si dado de alta | 1
Y
t incorrecto i
KODULO s 4ODULO v
DE DE R
VERIFICACION BORRADO

correcto
FIGURA 7.5. Modulo de control de BAJAS.
1I} #Modulo de Busqueda.

Realiza 1a misma funcidn que el moédulo de busqueda en el
subsistema de altas.

III) Médulo de verificaclion.

El sistema deberad verificar si el objeto a dar de baja
tiene elemenivs dadee de alta en niveles inferiores.

En caso de tener elementos no se pasara el control at
médulo de borrado y se desplegara un error.

1V) Moédulo de borrado.

Una vez hecha la verificacien, se procedra a realizar los
siguientes pasos.

A) Actualizacion de APl. En esta parte se llevara a cabo la
actualizaclon de las ligas que direccionan al objeto anterior vy
siguiente.



B) ~ Actualizacién de ©DIR. Si el nivel es diferente de uno,
entonces se procederd a actualizar las ligas de DIR y en el caso
de borrarse un registro en este se almacenara la direccien en
BDR.

C) Actualizacion en APA. Proporcionada la direccion por el médulo
de busqueda se preocederd a recorrer todos los registros en una
posicién con incremento -1 desde esa direccion+l hasta el final
del archivo.

D) Actualizacion de borrados. La direccién del objeto borrade en
APl sera almacenada en el registro 0 de APl y en la localidad del
ultimo borrado se almacenara la direccidén del penultimo borrado.

VII.4.3, MODIFICACIONES.

El objeto de este subsistema es parmitir la actualizacion de
la informacion almacenada en la base de datos.

Para 1llevar a cabo esta tarea se auxilia de los siguientes
modulos. :

1) Modulo de control

II) #Module do busgueda.

I1I) Modulo de desplieque y lectura.

IV) Modulo de actualizacién.

I) Modulo de control.

Ademas de coordinar los diferentes médulos, se encarga de
hacer 1la lectura del objeto a modificar. Se pasa el control al
modulo de busqueda. Si el objeto fué encontrado, se procedera o
los mégdulos de deospliegue, lectura y actualizacién de la
informacioén.

LECTURA DEL
ORJETO

¥
v

MODULO DE no dado de alta DESPLIEGUE
BUSQUEDA > DE
ERRORES

T
si dado de alta Vv

o] [
MODULO DE MODULO v
DESPLIEGUE p—————=2-—~ bE >t
Y LECTURA ACTUALIZACION

> —

FIGURA 7.6. Modulo de control de MODIFICACIONES.
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11} Hédule de bisqueda. ({Referirse al médulo de . busgueda - en
altas}. . : . o

111} Modulo de despliegue y lectura.

Se encargara de hacer las lecturas necesarias para desplegar
en pantalla la informacion almacenada. Permitiendole al usuario
modificarla. Simultaneamente, el sistema, hara una verificacion
de ésta.

IV) Médulo de actualizacian.

A} Actuallizacién en APA, en caso de modificarse la - llave se
almacenara el nuevo valer en APl en el mismo registro,
conservando los demas campos, Y se procedera a ordenar APA.

B) Actualizacién en DAT. En caso de que el usuario haya

modificado alguna de las variables, se procedera a almacenar los
nuevos datos en DAT en &l mismo registro.

VII.S. SUBSISTEMA DE SOPORTE DE LA ESTRUCTURA JERARQUICA.

El subsistema de soporte de la estructura jerarquica, tiene
como funciones el permitir a el usuario navegar a traves de 1la
estructura jerarquica, utilizar funciones entre niveles vy

axportacidn e importacioén de datos em un cierto formato.

"-—{A CAMBIO DE NIVEL ]

SUBSISTEHMA DE SOPORTE
DE LA ESTRUCTURA =

JERARQUICA ]
~——{i§PORTACXON DE 0ATCS DE FORMATO SDi

““1EXPORTACIOH DE DATOS A FORMATO SDF

FIGURA 7.7. EL diagrama muestra los subsistenis gue constituyen
el sistema de sopdiite de la estructura jerdrguica.

A continuacion se explicaran las funcicnes de los
subsistemas.
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VII.5.1. CAMBIO DE NIVEL.

El subsistema de cambio de nivel fué disenado para permitlk
al usuario moverse a través de la estructura jerarquica.

. La forma en que puede realizarlo se divide en los siguientes
mddules.

1) Modulo de control.

I) Moddulo de desplegado de arbol.
I1I) Médulo de cambio de clase.
1V) Mdédulo para fijar un objeto.

I} Mdédulo de control.

Este recibe el parimetro de la instruccidn, verifica su
sintaxis y lo traduce a acciones que serdn llevadas a cabo por
los diferentes modulos contenidos en este subsistema.

-—'-{ MODULO DE DESPLECADO DE ARBOL ‘

MODULO DE
CONTROL ~—~—{ MODULO DE CAMBIO DE CLASE ]
-——4 HODULO PARA FIJAR UN OBJETO }

FIGURA 7.8, Modulo de control de CAMBIO OE NIVEL.

11} Moduleo de Desplegado del arbol.

Tl wmédulo de desplegado tiene come funcion el permitir 1la
presentacién al usuario de la trayectoris actual.
111) Modulo de cambio de clase.

Tiene como tarea el cambio de clase, verificando su
existencla en ¢l archivo INC, actualizando variables temporales,

cerrando las del nivel actual, vy efectuando la apertura de los
archivos correspondientes.

IV) Hedulo de fijar objeto.
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Verifica su existencia a traves del modulo de busqueda (ver
modulo de busqueda en altas) y si esta dado de alta almacenara en
ciertas variables globales el objeto, su direccicn en APA y APL.

VIT.5.2. FUNCIONES JERARQUICAS.

El sistema SUPER~BASE tiene definidas clertas funciones
entre niveles. Que puede utilizar el usuarioc cuando define una
base de datos. El sistema calculara estas funciones hasta el
momento en gque el usuario se lo indique (CALC).

La forma de realizar esta tarea es nedlan%e un proceso
recursivo por nivel, el cual calcula las foérmulas de cada uno de
los objetos.

Durante el proceso »l sistema ldentifica cada una de las
formulas y, de acuerdo a estas, hace las operaciones necesarias y
finalmente almicena el resultado.

VI1.5.3 IMPORTACION DE DATOS DE FORMATO ESTANDAR DE DATOS.

Este subsistema tiene como funcidn basica la importacién de
datos de formato de texto o formato estandar de datos {SDF).

Esta formado de los nmodules sigitientes:

1) HMddulo de lectura de campos.
II} Modulo de procesc.

o

LECTURA DE CAMPOS incorrecta DESPLIEGUE
Y VERIFICACION > DE
ERRORES
correcta
M
] H
HODULO DE p;zocssoJ > dmmm

FIGURA 7.9. Funcionamiento de IMPORTACION.
1) Modulo de lectura de campos.
El modulo de lectura se ocupa de la lectura del nombre del

archivo de datos y de sus campos, su posicién inicial y final y
de que variable se trata, verificando su existencia.
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II) Modulo de proceso.

Este modulo fue disenado para la importacion de datos de
formato de texto.

Tados los registros de este archivo tienen la misma
estructura por 1lo gque se podria visualizar como una tabla
bidimensional. Sin embarge, el sistema durante el proceso los
almacenara de acuerdo a la jerarquia especificada.

VII.5.4. EXPORTACION DE DATOS A FORMATC ESTANDAR DE DATOS.

Este subsistema esta encargado de la exportacion de datos
en formato SDF, tomando en cuenta las especificaciones
previamente dadas por el usuario,

Para cumplir con sus funcicones este sistema se auxilia de
los siguientes mddulos.

I) Madulo de control
I11) Modulo de verificacion
III)} HMdédulo de reporte.

I) Modulo de control.

El mdédulo de control! fué disenado para permitir al usuarie
definir las variables que desea exportar y su formato de salida.

la verificacion y el reporte finzal.

v

MODULO DE incorrecta DESPLIEGUE
VERIFTCACTON :

DE
— ERRORES
correcta T
v !
L I v
IHODUDO DE REPORTE i > by —

FIGURA 7.10. Modulo de control de EXPORTACION.

II) Modulo de verificacion.

El proceso de verificacion se lleva a cabo para cada una de
las variables especificadas. Dicha verificacion consiste en los
pasos siguientes:
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A) - Comprueba la existencia de la clase dentro de la estructura
jerdrquica, y examina que estas respeten un orden de acuerdo al
esguema de la base de datos.

B) Verifica la existencia de la varible en el archive . DIF,
almacenando temporalmente las caracteristicas que seran
necesarias para agllizar el proceso del reporte.

III} Hodulo de reporte.

¥l proceso necesario para llevar a cabo el reporte es
recursivo. Este consiste en la extraccioén de los valores de cada
una de las variables especiflcadas, gque pertenecen a ese nivel,
para cada uno de los objetos. La recursividad se da cuando hay un
cambio de nivel. Simultaneamente se& ve auxiliado por un
almacenamiento temporal de salida en donde se almacenan dichas
valores y realizara la impresidn en el momento adecuado.

VII.6 SUBSISTEMA DE SOPORTE DEL CALCULO RELACIONAL.

El sistema admini{strador de base de datos da como soporte
del calculo relacional la seleccion de objetos de acuerdo a
ciertas condiciones.

A continuacion se muestran los modulos que lo conforman:

I) Modulo de control.
II) Hédulo de verificacion.
ITI) Hédulo de proceso y seleccion.

1) Modulo de control.

Realiza la lectura de las condiciones, as:i como el tipo que
se le asigna.

Pasando a la etapa de la verificacion, la cual indicara si
debe o no realizarsa el modulo de proceso.
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v
4
LECTURA DE
CONDICIONES
e
v
1
MODULO DE incorrecta DESPLIEGUE
VERIFICACION DE
[ ERRORES

correcta

A
—_—r

MODULO DE v
PROCESO ¥ by
SELECCION

(I

FIGURA 7.11. Médulo de control de CALCULO RELACIOMAL.

II) Médulo de verificacion.
Para cada una de las condlciones se jdentificaran las partes
que la conmponen: los operadores, las variables y los parametros.
Se comprobara:

- la exlstencia de la varible en el archivo DIF,
- la congruenclia de los operadores y de sus paramaetros.

111) Mcdulo de proceso y seclecclon.

Para cada unpo de los objetos se examinarad si cumplen o no
con la condicion y en caso afirmarivo se almacenard en el archivo
SEL la siguiente informacion:

~- el tipo de condicion que cumple,
- el nombre del objeto y
- su apuntador a APl.

Esto permite agilizar el desplegado, analisis y reportes de
la informacion de los objetos seleccionados.
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VII.7 SUBSISTEMA DE SOPORTE AL USUARIO.

El subsistema de soporte al usuario proporciona facilidades
para realizar tareas de MS-DOS y creacion de macroinstrucciones.

ISUBSISTEM:\ DE SOPQRTE AL USUARIO }
1
L ) L ]
FUNCIONES DE HS-'DOS] EDITOR DE MACROINSTRUCCIONES

FIGURA 7.12. El subsistema de soporte 2! usuario.

VII.7.1. FUNCIONES DE MS-DOS.
Permite al usuario tener varijas de las facilidades dadas por

el sistema operativo MS-DOS. Las instrucciones existentes se
presentan en la siguiente figura.

~+ CAMBIO DE DRIVE ]

DELETE

*-—'4 TYPE
e
———{ TIME l

’—7
L

r‘—‘—"g—“—"“”"“ﬁ
r—t DATE !

R G

{ INSTRUCCIONES DE HS-DOS]F ~
’—’{ HKDIR

————4{ coPY {

FIGURA 7.13. Instrucciones de M5-DOS implementadas en SUPER~BASE.
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Para’ :implementar este tipo de comandos en el sistema, se
uytilizaron las instrucciones del unit DOS de Turbo Pascal §.5.

En cada uno de los casos se verifica la sintaxis adecuada de
la instrucecién y 8f es correcta se procedera a su ejecucién.

VII.7.2. EDITOR DE MACROINSTRUCCIONES.

El editor de macroinstrucciones es un editor de linea gque
fué diseRado para que el usuario pueda almacenar instrucciones en
un archivo de texto. Este, posteriormente, podrd asignarse como
entrada del sistema que se encargarid de procesar las
instrucciones.

VII.8 SUBSISTEMA DE ENLACE MICROMAP-SUPERBASE

Este subsistema tiene como funcion principal la comunicacioen
entre los sistemas MICROMAP y SUPER-BASE. El objetivo de esta
comunicacion es poder reflejar graficamente lo almacenado en la
base de datos:

ISUBSISTEHA DE ENLACE MICROMAP-SUPERBAS;‘

i

_ FIGURA 7.14. El subsistema de enlace MICROMAP-SUPERBASE,

VII.B8.1 ALTAS.

Debido a que existe una conexion entre los dos sistezas
deberdan existir 1ligas entre objetos y trazos, por lo que el
proceso para asignhar un trazo a un objeto, es decir, darlo de
alta en la base de datos es el siquiente:

1) Una ver determinado el objeto y el trazo se procedera a
almacenar las ligas en ETA y ETZ.

2) Se alnmacenard tambien la liga entre un mapa y la base de datos
en TRI.
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VII.8.2., BAJAS.

Permite borrar las ligas entre el trazo y el objeto, es
decir, modifica los valores ETA, ETZ y TRI.

VII.B8.3. CONSULTA.

fas estructuras de ETA, ETZ y TRI dan soporte para la
consulta de informacion. Esta puede llevarse a cabo de dos
formas:

1) Dado un objeto se desea la informacion de los trazos gque
pertenecen a é! y en qué mapa estan almpacenados.

2} Especificando un traid, se puede saber a qué objetos pertence,
en uyna cierta base de datos.
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CAPITOLO VIII

INSTRUCCIONES DE SUPER-BASE

VIII.1 INTRODUCCION.

El administrador de bases de datos Super-Base ofrece
diferentes comandos a través de los cuales el usvario puede
definir la estructura de la base, editar, consultar, etc.

La pantalla estd dividida en tres partes:

INFO-NIVEL CLASE PAIS
OBJETO
@:ABRIR EJEM1
e:
a: 8
COMANDOS
INFO-CGENERAL ; DIRECTORIO : A: BASFE 1 EJEM J
~ INFO-NIVEL : contiene el nivel o clase de la estructura

jerarquica en la que se esta trabajando actualmente y el nombre
del objeto fijado.

~ COMARDOS : es la parte de la pantalla donde se pueden escribir
los comandes y sale desplegada la informacion seolicitada.

- INFO-GENERAL contiene la informacion general cono el
directorio actual y la base de datos que esta en uso.

Definiciones generales

NOMBRE-CLASE : e¢s el nombre de la clase definida en la
estructura de la base.

NOMBRE-OBJETO : es la llave de acceso o nombre del cbjeto
dado de alta con anterioridad,

NOM-VAR : es el nonmbre de las varlables de estudio en una
clase dada.

Nota : cuando se haga referencia al "nivel” se entedera por la
clase
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En las siguientes secciones se da informacidén relativa a:

- Ei lenguaje de esquena,

- Los comandos existentes,

- Las fodrmulas entre niveles, y
- El modulo de ayuda.

Es importante sefalar que las instrucciones del sistema se
dividen en comandos internos y externos. Los comandos internos
sdlo podran utilizarse cuando se tenga abierta una base, y los
externos se puden usar en cualquier momento, por ejemplo:

as, <, lmprime, ordena, usar, etc,

Interncs: al ,
, cd, time, date, cls, type, nmkdir, etc.

.
Externcs: dir

[
'

LA mayoria de los comandos requieren parametros para su

n, Per 25t raton debora tellearse vl comando, un espacio

e ién,
a continuacidén el parametro adecuado.

VIII.2 LENGUAJE DE ESQUEMA.
El lenguaje de esquema es el que permite al usuario definir
la estructura de la base de datos que desea usar.

L& sintaxis del lenguaje se mostrara a  traves de los
sigulentes dlagraras do trenes:

TIPO CLASE

]

| ': CLASE ;'r———>{7<nombro-archivon}~>~
J

——)J <nombre-clase> L——ﬁ1
1 J L

TIPO CADENA DE CARACTERES

—>{ <nom-var> L—>{':CADEHA('}—>{ <lonqitud>}> ')'%—I————~E:I~>—
)‘{A

TIPO RUMERICO

=>1 <nom-var>

v
1

[ ':NUMERO['}>{<enter05ﬂ}>{:::}>{;dccimales>}>t;liJ ~~~~~~ ]»>—
Lo




TIPO VECTOR DE CADENA DE CARACTERES

~>1 .<nom-var>
v

L
[ ' ;VECTOR{ 'l‘>{<tentradas>}>@> >

TIPO VECTOR NUMERICO

ey
--><1 <nom-var>

v

v
<fentr.> }~>E>{ <enteros> }y[z}»t <decimales>f>@~[~—1>~
>

A

TIPC COQRDENADA
-—->{ <pon-var> }——*—>t: COORDENADA'}————-——>~

TIPO TRAZO

~—>{<n0m-th:}-"‘>{ 't TRAZO ;L]>~>Fnombre~archivo>}'>~

TIPO LOGICO

~———>{ <noR-Var> }’———'—“){’:LGGICO '}——~—>—
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BLOQUE A

>{' =SUM(' }>{<nombre-c1ase>}->{z}——>{ <ngm-var> P{E >

><[ '=FRECT (' }»>{<nom—c1ase>j>>E:}*>] <nom-vars> L‘)

>> nom-var> ’ET’ >
b
>{ et 'r)

BLOQUE GENERAL

—

BLOQUE GENERAL

J— —
i v —
->—{ TIPO DE CLASE >=4 TIPO CADENA >~f-‘———~@—>
i——>—<trxpo NUMERICOl—“:-'—*g

F=>~{T. VECTOR NUNf—>~
-—>‘-{T. COORDENADA —>—
{_""—_"_——‘_'—-\
t->— TIPO TRAZO [—»—i
| TIPO TRAZO 7
L->-—{ TIPO LOGICO !——>—4
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A continuacion se mostrara un ejemplo ‘de .un esquema:

PAIS : CLASE ; B_PAIS
CAPITAL : CADENA[20]
POBLACION : NUMERO[9:0) = SUM(ESTADO.POBLACION_T)
LOCALIZACION : COORDENADA
LIMITE : TRAZO : PLI
ESTADO : CLASE ; B_ESTADO
CAPITAL : CADENA{20]

POBLACIOR_T : NUMERQ(9:0} = POBLACION_F + POBLACION M
POBLACION_F : NUMERO([9:0]
POBLACION_H : NUMERO{9:0]
LOCALYZACION : COORDENADA
LIMITE : TRAZO ; ELI
FIN:
Fin:

El esguema nuestra el nivel jerdrquico de la informacion, en
donde la posicién superior es el PAIS y al siqulepnte nivel
ESTADC, o3 decit, gque cada pais (padre) podré contener estados
{hijos).

Las variables de la estructura relacicnal que se contenmplan
en cada nivel son:

- A nivel pais : capital, poblacién, localizacion y limite.
- A nivel estado : capital, poblacion tctal, poblacidn femenina,
poblacion mascullna, localizacion y limite.

Por otra parte se puede observar gue se establecieron
ciertas relaciones entre los datos de la base como son:

- La poblacién de cada uno de los palses debe ser igual a la suma
de las poblaciones de cada unc de los estados que le
corresponden.

- La poblacion total de cada uno de los estados debe ser igual a
la poblacion femenina mas la poblacicn mascuilina.

Todas estas formulas seran calculadas en el nmomento gue el
usuvario lo indigue mediante ¢l comando "CALC".

VIII.) COMANDOS INTERNOS DE SUPER-BASE.

Los comandos internos son aquellos que pueden ser utilizados
solamente si so ticne una base de datos en uso. Debido a que
estan directamente relacionados con una base de datos, perniten
actualizarla, desplegar su informacidn, exportar, importar, asi
como definir ciertas variables importantes del sistema.



B omandos internos de que se dispone son los siguientes:
altas . "; da de alta un objeto con sus caracteristicas.

‘agruha_i" B agrupa variables tipo vector para su posterior
Gl TR despl iegue.

areas "¢ “‘permite almacenar las areas de variable trazo.
cautol T da numeracidén automiatica a los objetcs.
Tbajacie da de-baja un objetc.

“cale k calcula las operaciones definidas.

cambia de clase dentro de la base.

“geros - activa el switch gue peormite desplegar las
. variables da los objetos cuya informacion
contenida gea cero.

cerrar cierra la base aciiva.

digitos establece el numero de digitos descados para autao.

exportar permite exportar {nformaclon a formato SDF o texto.

{rect calcula la frecuencia de aparicicn de la variable
espacificada de la& siguiente clase de nivel
inferior.

hojear despliega y edite la Lliformacién almacenada en la

clase actual.

imprime despliega la informacion que contiene cada uno de
jos ebjetos o del objeto fijado.

{mporta importa datos de un archivo de texto a la bage.
lista despliega ivs cbistos contenidos ¢n la clase.
modifica modifica el noubre o caracteristicis del objews

fijado en ese momento.

noauto desactiva la numeracion automdtica de los objetos.
noceros desactiva el switch de ceros, por io raanto no
permite desplegar las variables de los objetos que

contienen ceros.

renumera renonbra los objetos dandoles una numeracion
progresiva.
select permite seleccionar objetos.
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_ordena 5‘~'ordena 105 objetos de una clase dada.

“tablas renombra los ob)etos de acuerdo a una tabla de
; correspondencia especifica.

usar activa los campos a utilizar.
valldéz permite definir el dominio local ¢ global.

Estes comandos son descritos con detalle en el apéndice A,
VIII.4 COMANDOS EXTERNOS DE SUPER-BASE.

Los comandos externos son aguellos gque pueden ser utilizados
en cualquier momente con o sin base de datos en uso. Estes
permiten definir el medio ambiente de trabaje, definir y abrir
una base de datos, asi como utilizar comandos de MS5-DCS5 sin tener
gque abandonar el sistema.

Los ¢omandos externes de gue se dispone son los siguientes:
abrir abre una base de datos.
campana activa la cappana.
car_preg define el caracter que aparecara en una pregunta.
cd cambia de directorio.
cls limpia la pantalla.
date despliega y actualiza la fecha.
default inicializa las variables de Super-Base.
define inicializa los archivos de la hase.
del borra un sachivo en disca.
dir despliega los archivos de un directorioe.
entrada define la entrada de instrucciones.
edita edita un texto.
help de:plleqé infornacion de ayuda del! sistema.

war secoion VIIL.

zemoria despliega 1a cantidad de memoria disponible.
mkdir crea un directorio.
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nocampana

‘prompt
retardo
rmdir
salida
salir
time

type

Estos

desactiva la campana.

cambia el prompt de Super-Base.

el tiempo de sonido de la campana.
borra un directorio,

define el dispositivo de salida.
termina la ejecucion de Super-Base.
despliga y actualiza la hora.

despliega cl contenido de un archivo.

comandos son descritos con detalle en el

VIII.5 OPERACIONES ENTRE NIVELES QUE SOPORTA LA BASC

Las

estructura de la base de dates son

Es

[ o]
| suM |

siguiente clase inferlor.

Sintaxis

Indica

SUM( nom-clase.nom-var )

siguiente nivel inferior.

Sintaxis

El
objetos

—
] PROM |

promedio es la suma de los valores entre el
relativos a una variable determinada en

nivel inferior.

Sintaxis

PROM( nom-clase.nom-variable )
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suma de alguna de las variables definidas en la
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numero de

el siguiente



FREC

Indica la frecuencia de aparicién de wuna determinada
caracteristica relativa a una cierta variable en el siguiente
nivel inferior. Si se desea la tabla de frecuencias de aparicién
de todos los posibles valores entonces usar el comando FRECT.
Sintaxis : FREC ( nom-clase.nom~vaiable )

=

El objetivo de esta operacién es muy parecido al 'de FREC
sélo gue ésta da como resultado la frecuencia relativa, es decir,
la frecuencia entre el numero de objetos.

Sintaxis : FRECR ( nom-clase.nom-var )

FRECRP

El objetivo de esta operacidn es muy parecide al de FRECR
sélo que ésta da como resultade la frecuencia relativa en
porcentaje, es decir, la frecuencia relativa por 100.

Sintaxis : FRECRP { nom~clase.nom-var )

Actualwmente se estdn desarrollando otras funcicnes de
utilidad que podran utilizarse en versiones posteriores.

VIII.é6 MODULO DE AYUDA.

El Administrador de hascs de gatos Super-Base provee de un
médulo de ayuda, que permite la consulta rapida de informacién
acerca del manejo del sistema de acuerdo a las necesidades del
usuario.

La forma de invocar la ayuda e¢s mediante el comando "HELPY
de las sigulentes formas !

1) @: HELP
a continuacion se mostrara una pantalla donde estan contenidas
todas las instrucciones subdivididas de acuerdo a su naturaleza.

El usuario tiene la posihilidad de pedir informacién sobre alguna
en particular.
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AYUDA

COMANDOS EXTERNOS

MS-DOS DEFINICION AUXILIARES
A: B: C: D: E: ABRIR CAMPANA
cp DEFINE CARPREG
CLS SALIR DEFAULT
DATE ENTRADA
DEL EDITA
DIR HELP
MEMORIA NOCAMPANA
MKDIR RMDIR PROMPT
RENAME RETARDO
TIME SALIDA
TYPE UNIDADES
Teclear el Comando : o <enter>
AYUDA

COMANDQS INTERNOS

EDICION DEFINICION HERRAMIENTAS MICROMAP ORDEN
AGRUPA ce TMPRIME DIGITALIZA RENUMERA
ALTAS CERRAR IMPORTA DIGITALIZA_BORRA ORDENA
AUTO USAR LISTA TABLA
BAJA OPERACIONES
CEROS SELECCION ——————
DESAGRUPA ————— CALC
DIGITOS SELECT FRECT
HOJEAR DESPLIEGA AREA
MODIFICA VALIDEZ
NOAUTO
NOCEROS
Teclear el Comando ¢ ¢ <enter>
2} @: HELP <comando en particular>»

luego de teclear el comando anterior, se mostrara la informacidn
correspondiente al comando solicitado.

+
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AYUDA

‘[ ALTAS

‘Da:de-alta un’objeto con sus caracteristicas.

Sintaxis. i ALTAS valor-numérice
Comentario :' El valor-numérice representa el nimero .de
altaS'éue se desea hacer.

Las varlables de los objetos que se podran . dar de
alta seran aguellas que estuvieron determinadas por el
comando wusar. La lectura de la informacién se harda del

dispositivo de entrada.

PgUp PgDn F1/F2/Esc
14/1

Funciones especiales

F1 =~ Permite ol 2cc23c a todo el manual

F2 - Pregunta el ndmero de la pagina del manual gque
desea consultarse.
Esc -~ Para salir de la ayuda

14/1 -> Indica que se estd consultando la pagina 14 seccidn 1.
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CAPITULO IX

DIVERSAS APLICACIONES

En este capituloc se presentaran algunos ejemplos de 1la
utilizacién del sistema en la informacion referente al censo. de
poblacién y vivienda de 1980, estadisticas vitales y algunos datos *
sobre los censos econdmicos. ’

IX.1 APLICACION CON INFORMACION CENSAL.

Para la aplicacidn se obtuvieron datos referentes a 1la
cantidad de habitantes de cada estado y municipio por sexo y total
desglosado por edades.

A) PREPARACION DE LA BASE DE DATOS.

En base 3 la informacicn censal gue se deseec almacenar se
procedera a definir la estructura adecuada. Este proceso estd
formade de los siguientes pasos:

PRIMERO, Desde el sistema coperativo se ejecutard el preograms
YBASE" a continuacidn el sistema administrador oresentara 1la
pantalla que se muestra en la figura 9.1 .

DIRECTORIO : A: BASE :

FIGURA 9.1. Pantalla inicial del sistema.
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SEGUNDO. Se procedera a escribirse la definicién de 1la
estructura de la base, mediante el comando "EDITA".<4>

@:EDITA EJEM_T1
Para terminar escribir .FIN
=>paisiclase;T1_PAIS
=> edades:vector{21:8}
=> hombres:vector[21:9:0]=sum({estado. homnbres)
=> mujeres:vector{21:9:0]=sum(estado.mujeres)
=> total:vector{21:9:0)=sum(estado.total)
=> estado:clase;T1_ESTA
=> edades:vector{2i:8]
=> hombres:vector{21:9:0]
=> mujeres:vector(21:9:0]
=> totalivector{21:9:0]
=> fin
=>fin:
=».FIN
@:DEFINE EJEM_T1
2:8
DIRECTORIO : A: BASE

FPIGURA 9.2. Definicion de la estructura de la base.

TERCEROQ. Una wvez almacenada la estructura, se procederd a la
inicializacion de los archivos de la base de datas, mediante el
comando "DEFIHE".

B) APERTURA DE LA BASE DE DATOS.

para poder almacenar informacidn en la base de datos es
necesario abrirla, lo cual se logra utilizando el comando "ABRIR".

El sistema administrador de bases de datos indicara al
usuario el nombre de la base activa y la clase inicial de trabajo,
como se muestra en la figura 9.3.

4 Para mayor informacidén sobre los comandos consultar el
capitulo VIII y los apéndices A y B.
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CLASE PAIS
OBJETO :

@:ABRIR EJEM_T1
e: .
a:B

DIRECTORIC ! A: BASE : BJEM_TL

FIGURA 9.3. Forma de activar la base de‘datos.
C) CAPTURA DE LA INFORMACION.

Para capturar la inforwacidn se utilizan diversos comandos
que permiten dar de alta objetos y sus caracteristicas a
diferentes niveles,

PRIMERG. Antes de proceder & dar de alta deberan
especificarse los campos de la estructura relacional gue seran
usados. Por default el sistema considera que ningin canpo

Jdiferente de la llave serid utilizado.

En el caso particulzr de este ejemplo se tecleard el comando
WUSAR TODO", con 1o que tedos las carpns relacionales de ese nivel
entran en uso.

SEGUNDO. En este momento el sistema ha sido preparado para
comenzar a dar de alta con las caracteristicas especificadas
anteriormente. Para comenzar a capturar la informacién se tecleara
el comando "ALTAS™. En la figura 9.4 se muestra un ecjemplo.

CLASE PAIS
OBJETO

8:USAR TODO
§:ALTAS 10

DIRECTORIO : A: BASE : EJEM1
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CLASE PAIS
OBJETO

NOMBRE DEL: OBJETO: MEXICO
EDAD:

{13:0-4

(23:5-9

DIRECTORIO : ~ A: BASE : EJEM1

FIGURA 9.4. Forma de dar de alta informacicn en la base de datos.
D) CONSULTA Y MODIFICACION.

La consulta de 1la informacion puede hacerse mediante el
comando "IMPRIME". En caso de tener algun error podra modificarse
mediante el comando "MODIFICA" u "HOJEAR".

Para la consulta y edicion de vectores se dispone de las
instrucciones “AGRUPR", "DESAGRUPA" y "HOJEARY, un ejemplc de su
utilizacidn se muestra a continuacion.

CLASE PAIS
OBJETO -

@:CC PALS=MEXICO
@:AGRUPA CUADRO1=EDADES,HOMBRES,MUJERES, TOTAL
B8:HOJEAR CUADRO1

DIRECTORLIO : A: BASE : EJEM1

FIGURA 9.5. Forma de utilizar el comando "AGRUPA" y "HOJEAR" .
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PAIS ¢ MEXICO

EDADES HOMBRES MUJERES TOTAL

0-4 4698512 4649356 9347868
5-9 5172923 5111032] 10283955
10-14 4574675 4519676 9094351
15-19 3766688 3889851 7656539
20-24 2972174 3182353 6154527
25~-29 2325060 2479232 48043382
30-34 1385628 1952431 3827055
35-39 1664573 1742361 3406534
40-44 1359706 1385492 2745168
45-49 1134689 1180940 2313629
50-54 912884 0951079 126396G2
55-~5% 732503 733400 1465902
60-64 541862 573284 1115146
65-69 417298 458400 875698
70-74 i3enn? 38 2 To4REL
75-79 228660 251658 480318
80~84 132494 156872 289366
85-89 43002 65725 114727
20~94 21800 32231 54031
95-99 10711 16326 27037
100-+ 5709 9350 15059
NOESP 92754 100495 193249
TOTAL 33039307| 33807526] 66846833

FIGURA 9.6. Desplegado de la informacidn con el comando “HOJEAR",
E) CAMBIO DE CLASE.

Una vez terminada la tarea de dar de alta y corregir los
datos en un determinado nivel, se¢ procederd a la captura del
sigulente nivel. Para 1o cual es necesario un cambio de clase
utilizando el comando "CC", como se muestra a continuacion.

CLASE ESTADO
CBJETO -

8:CC PAIS=MEXICO\ESTADO
@:USAR TODO
©@:ALTAS 10

DIRECTORIO : A: BASE : EJEM1
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CLASE ESTADO
OBJETO

NOMBRE DEL OBJETO: CHIHUANUA
EDAD:

[1]:0-4

{2):5-9

DIRECTORIO : A: DASD : EJEM1

FIGURA 9.7. Cambio de clase y alta de la informacidn.

Asi se procederad sucesivamente hasta que se almacene en la
base de datos toda la informacion deseada.

F) CALCULO DE FORMULAS.

El sistema administrador solamente efectua el calculo de
las formulas definidas en el esquema de la base de datos cuande el
usuario lo indique con el comando "CALC".

La modificacién de un dato realizado después del calculo de
las fdrmulas no afectarda el resultado de estas contenido en los
niveles superiores hasta el momento en gque se efectie nuevamente
el cdlculo.

CLASE PAIS
OBJETO

@:CALC
Esperar un momento calculando las foérmulas...

Q:

DIRECTORIO : A: BASE : EJEM1

FIGURA 9.8. Cdlculo de formulas.
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G} RESULTADOS.

Los resultados pueden obtenerse de diversas formas:
desplegarse en pantalla, listarse en impresora o guardarse en un
archive. Como se vidé en el inciso D, el despliegue de vectores se
logra - mediante el comando "HOJEAR" indicando el c¢uadro que se
desea consultar.

IX.2 APLICACION CON INFORMACION DEMOGRAFICA.

En este caso se obtuvieron datos de estadisticas vitales
referentes a la mortalidad por estado de las tablas de
"Defunciones generales, por causas, sequn la clasificacion
internacional de enfermedades" para el periodo de 1980. Donde la
clasificacién internacional de enfermedades es la siguiente:

GRUPO ESPECIFICACIOH
I Enfermedades infecciosas y parasitarias
II Tumores

IIX Enfermedades de las glandulas endocrinas, de la nutricidn,
del metabolismo y transtornos de la inmunidad

v Enfermedades de la sangre y de los organos hematopoyéticos

v Transtornos mentales

VI Enfermedades del sistema nervioso y de los drganos de los
sentidos.

VII Enfermedades del aparato circulatorio
VIII Enfermedades del aparato respiraterio

I% Enfermedades del aparato digestivo
X Enfermedades del aparato genitourinario
XI Complicaciones del embarazo, del parto y del puerperio

XII Enfermedades de la piel y del tejido celular subcutdneo

XIII Enfermedades del sistema osteomuscular y del tejido
conjuntivo

XIv Anomalias congénitas

Xv Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal

XvI Signos, sintomas y estados morbesos mal definides

XVII Clasificacion suplementaria de causas externas de
traumatismo y envenenamiento

NESP No especificada
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La estructura adecuada para esta‘ba$e de . datos se nuestra a
continuacion. Lt

EJEMPLO2.DEF

PAIS:CLASE;T2_PAIS
I:NUMERO{5:0)
II:NUMERO({5:0)
I1I:NUMERO[5:0}
IV:NUMERO[5:0]
V:NUMERG[5:0])
VI:NUMERO{5:0])
VII:NUMERO[5:0)
VIII:NUMERO([5:0)
IX:NUMERO{5:0]
X:NUMERO[5:0]
XT:NUMERO{5:0]
XII:NUMERO[5:0]
XITI:NRUMERO([5:0]
XIV:NUMERO[5:0]
KVIiNUMERO[{5: 0]
XVI:NUMERO[5:0]
XKVII:NUMERO[5:0}
NESP:NUMERO[5:0]
TOTAL:NUMERO[5:0)
ESTADO:CLASE;T2_ESTA

I:NUMERO{5:0]
II:NUMERO(5:0]
III:NUMERO{5:0]
IV:NUMERO(5:0]
V:NUMERO{[5:0)
VI:NUMERO[5:0]
VII:NUMERO[5:0]
VIII:NUMERO[5:0]}
IX:NUMERO[5:0)

X :NUMERO([5:0)
XI:NUMERQ[5:0]
XII:NUMERO([(5:0)
XIII:NUMERO[5:0]
RIViNUMERG{S:0}
XV:iNUMERO([5:0]
XVI:NUMERO{5:0]
XVII:NUMERO(5:0])
NESP:NUMERO(5:0]
TOTAL:NUMERO{5:0]

FIN:
FIN:

FIGURA 9.9. Definicidén de la estructura de la base.
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Una vez almacenada la definicidn de la base se proceders
"DEFINIR" y “ABRIRY la base de datos.
datos, de la misma manera como se hizo en la seccidn anterior.

2

Asi como a dar de "ALTA" los

CLASE PAIS
OBJETO

@:ABRIR EJEMPLO
8:USAR TODO
R:ALTAS 1

I: 128

@:DEFINE EJEMPLO2

2

NOMBRE DEL OBJETO: MEXICO

8:CC PAIS=MEXICO\ESTADC

DIRECTORIO :

B BASE : EJENPLOZ
CLASE ESTANG
QBIETO

8:USAR TODO

8:ALTAS 32
HOMBRE DEL OBJETO: AGUASCALIENTES
I: 340
DIRECTORIO Az BASE : EJEMPLO2

FIGURA 9.10. Cambio de clase y

Cuando se cowcton errores
comando "HOJEAR" que permite el

de tabla y su edicién.

alta de la informacién.

dranlagado de los campos en

en la captura, podra utilizarse el

forna

Una vez tecleado el comando "HOJEAR", madiante el nso de las
flechas, se podra colocar el cursor en la posicidén del

registro gque desea modificarse,

editarse su contenido.

campo
Al utilizar la tecla "F2¥

Yy

podra

Objeto I IX IIT IV v vI VII jVIII}IX X
AGUASCALIE| 548 286{ 252 24 56 55] 497 468§ 213 69
BAJA CALIF| 434 287 239 27 48 561 520 452 207 S8
CAMPECHE 4371 274 276 21 65 56 465| 3189} 158 59
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Objeto XX XIT [ RILX{XIV jXV XVI XVIT |NESP |TOTAL

AGUASCALIE 18 3 16 39 288 62 433 i 3397
BAJA CALIF i3 21 27 94 298 642} 4594 ¢} 3324
CAMPECHE 14 10 22 82 294 40 445 2} 3149

FIGURA 9.11. Modificacidn y consulta con YHOJEAR®.

La informacidn puede consultarse y desplegarsce en cualquier
moments que sea necesario, mediante los  comandos  "HOJEAR® o
HIMPRIMEY. A continuacidn se mucetyan algunos de los reportes gue
pueden obtenerse,

PAIS ¢ MEXICO
ESTADO + AGUASCALIENTES
I 548
It 286
IXT 3 252
v o 24
v o 58
VI ¢ 55
VIl : 157
VIII @ 468
IX : 213
X 59
XI: 18
XII [
XILII : 16
KIv = 99
KV 288
XVT ¢ 62
KVIL 439
NESP 1
TOTAL @ 3397

& - para salir

FIGURA 9.12. Ejemplo del comando "IMPRIMEY.

IX.3 APLICACION DE SUPER-BASE CON MICROMAP A CARTOGRAFIA CENSAL.

En esta seccidn se presenta una aplicacién de MICROMAP v
SUPER-BASE. Los datos utilizados son la informacidn estadistica de
la localidad Ruevo Ideal, fDgo, referente a los estableciemientos
econdmicos y poblacién por manzana.
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Objeto XX XIT [XITI|XIV |XV XVI XVII |NESP |TOTAL
AGUASCALIE 18 [ is 39 288 62 439 1y 3397
BAJA CALIF 13 91 27 94 298 6421 4594 0] 3324
CAMPECHE 14 10 22 82 294 40 445 21 3149

FIGURA §.11. Modificacién y consulta con "HOJEAR".

La
momento gue
WIMPRIME". A
pueden obtenerse.

sea

necesario,

comandos

"HOJEAR"

PATIS : MEXICO
ESTADO 1 AGUASCALIENTES
I 548
II 286
ITI 252
v 24
Vo 56
VI 5%
VII 487
VIII 468
IX 213
X : 69
XI: 18
XII 6
XIII : i8
XIV @ 99
XV o 288
XVI : 62
XVII 439
NESP : 1
TOTAL : 3397

FIGURA 9.12. Ejenmplo del comando “IMERI

IX.3 APLICACION DE SUPER-BASE CON MICROMAP A CARTOGRAFIA CENSAL.

En esta

la localidad Nueve Ideal,

seccion

bBgo,

econdénicos y poblacion por manzana.

110

3

MET.

- para salir

informacidn puede consultarse y desplegarse <n cualgvier
mediante los
continuacioén se muestran algunos de los repartes que

o

se presenta una aplicacién de MICROMAP vy
SUPER~BASE. Los datos utilizados son la informacidn estadistica de
referente a los estableciemientos



A) ~DEFINICION -DE LA BASE. DE DATOS Y ALMACENAMIENTO DE

INFORMACION,

El nombre dade a la base de datos fue IDEALz que  tiene 1a
estructura sigquiente

IDEAL2.DEF

MUNICIPIO:CLASE;M_MUNI1
SUPERFICIE:NUMERO{5:2}=5UlM (LOCALIDAD. SUPERFICIE)

POBLACION:NUMERO[9:0]=

=5UM(LOCALIDAD. POBLACION}

ESTABLE_ECON:NUMERQ([4:0)=SUM(LOCALIDAD.ESTABLE_ECON)

LIMITE:TRAZO;LIE

LOCALIDAD: CLASE; ;1 _LOC
SUPERFICIE: NUHERO[9 2]1=SUM(AGEB.SUPERFICIE)
POBLACION:NUMERO{9:0}=SUM (AGEB. POBLACION})

ESTABLE_ECON:NUMERO

LIMITE:TRAZO;LIL
AGEB:CLASE;M_AGEB1

SUPERFICIE: NUMERO{9:2]

{4:0)=SUM(AGEB. ESTABLE_ECOH)

POBLACION:HUMERO([9:0}=SUH(MANZANA.POBLACION)
ESTABLE_ECON:NUMERO{[4:0}=SU¥ (MANZANA.ESTABLE_ECON)
LIMITE: TRAZO;LIA
MANZANA:CLASE ; M_MANZ)
SUPERFICIE:NUMERO([9:2)
POBLACION:NUMERO{9: 0]
ESTABLE_ECON:NUMERG({2:0}
LTIMITE: TRAZO;LMZ

FIN:
FIN;
FIN:
FIN:

La informacién de Nuevo Ideal se tenia originalmente en
DBASE por lo que fué importada a SUPER-BASE mediante el comando
"IMPORTA" especificando cada una de las variables contenidas y su
posicion en la jerarquia.

CLASE
OBJETO

MUNICIPIO

8:DEFINE IDEAL2
@:ABRIR IDEAL2
€:IMPORTA DATOS.

DIRECTORIC : A3

BASE : IDEALZ2

FIGURA 9.13. Almacenamiento de

la informacién en la base de datos.
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B) DIGITALIZACION DE MAPA CON MICROMAP.

Por otra parte, también se digitalizé el planoc de Huevo
Ideal a nivel de manzanas, 1las cuales estan numeradas dentro de
los AGEBS que comprende la localldad. Donde se guiere relacionar
este mapa con los datos de numero de establecimientos econdmicos
{variable ESTABLE_ECON) por manzana y ashurarlos seqgun diferentes
rangos. El mapa sc pusde ver en la Figura 2.17.

C) ENLACE ENTRE MICROMAP Y SUPER-BASE.

Para establecer el enlace entre los objetos de la base de
datos y los trazos es necesario llevar a cabo 1los siguientes
pasos:

CLASE MUNICIPIO
OBJETO

8:CC =039\LOCALIDAD=0001\AGEB=002-8\MANZANA
8:DIGITALIZA LIMITE

DIRECTORIO : A: BASE : IDEALZ

FIGURA 9.14. Instrucciones necesarias para llevar a caboc el
enlace.

La primera instruccién significa gque cambiamos de clase (CC)
del municipio 039 a través de la localidad 0001, cue es la clave
Nuevo Ideal, a traves del AGEB 002-8 y llegamos hasta el nivel
MANZANA.

La segunda instruccion tiene como objetivo relacionar los
trazos de las manzanas con los datos, para 1o cual =e teclea el
comando "DIGITALIZAM <variable-trazo> gue ubicard al usuario en
MICROMAP en el mapa de Nuevo Ideal, que estaba digitalizando, y le
permitira realizar operaciones de ALTAS, BAJAS, CAMBIOS vy
CONSULTAS en las relaciones trazo-dato y dato-trazo para la
<variable-trazo> especificada a nivel manzana.

D) DETERMINACICH DE LA SELECCION.

Para poder ashurar el mapa es necesario llevar a cabo una
seleccion de acuerdo a un cierteo criterio. Este debe indicar los
grupos a formar y su identificador o tipo, por ejemplo:
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TIPO -  CONDICION

1
2
3
4

ESTABLE_ECON = 1

2 <= ESTABLE_ECON <=5
6 - <= ESTABLE_ECOHN <= 10
/11 <= ESTABLE_ECON

El tipo 1 de ashurado agruparda las manzanas con
establecimiento econdémico, el sequndo agrupara las manzanas
~tienen de 2 a 5 establecimientos econdmicos,etc.

un
que

El primer paso para llevar a cabo la selecidén és regresar a

la base de datos y continuar con los pasos que se muestran
continuacién:

CLASE MUNICIPIO

OBJETO

@:CC =039\LOCALIDAD=0001\AGEB=003-2\MANZANA

DIRECTORIO : A: BASE : IDEAL2

CLASE MANZANA

OBJETO

@:VALIDEZ GLOBAL

8:SELECT .SEL

Condicion->ESTABLE_ECON=1
Condicion->2<=ESTABLE_ECON<=5
Condicion->6<=ESTABLE_ECON<=10
Condicion~->11<=ESTABLE_ECON

Condicion->.FIN

Nombre de la seleccion : SELECTL
Generando el archivo de seleccion: SELECT1.SEL
Para terminar teclear ".FINY

Tipo=>1

Tipo-»2

Tipo=->3

Tipo->4

DIRECTORIO : A: BASE : IDEALZ

FIGURA 9.15, Forma de efectuar una seleccidn,
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La validez debe ser global si se quieren ashurar de la misma
forma todas las manzanas de todos los AGEBS.

Para llevar a cabo la seleccién se teclearia el comando

"SELECT" y se iran dando los datos de acuerdo a el criterie
definido.

E)}) DESPLIEGUE DE LOS OBJETOS SELECCIONADOS.

Para ver en pantalla el resultado de 15 seleccién . se
utiliza el comando "DESPLIEGA".

CLASE MANZANA
OBJETO

€:DESPLIEGA

Condicion~>ESTABLE_ECON=1
Tipo~>1

Condicion->2<=ESTABLE_ECON<=35
Tipo->2

Condicion->6<=ESTABLE_ECON<=10
Tipo~>3

Condicion~>11<=ESTABLE_ECON
Tipo~>4

TIPO MANZANA

1 01
1 02
2 03
e:
DIRECTORIO : A: BASE : IDEAL2

FIGURA 9.16. Despliega los objetos seleccionados.

F) ASHURADQO DE MAPAS.

Para ashurar el mapa una vez determinada una seleccidn se
procedera a entrar a MICROMAP vy solicitar su ashurado
estableciendo color, inclinacién y separacidén de las lineas.

Asi un mapa resultado es como el que se muestra en la
figura 9.18.
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CONCLUBION

- A .manera de conclusién quisiéramos comentar algunas ideas
que nos parecen interesantes:

1) las expectativas de esta base de datos a futuro y
2) el trabajo que gueda aun por hacer.

1. Expectativas a futuro.

El wmanejo de la informacidn censal podria llevarse a cabo
utilizando esta base de datos, asi como el procesamiento de todo
tipo de informacion gue tenga una estructura  Jjerdrquica
implicita.

Creemos que la implementacion que hemos desarrollado es un
ejemplo de 1la forma en que una base de datos Jjerdrquica vy
relacional puede funcionar y de la implementacion de la sintaxis
y comandos para el manejo de los datos en ambas estructuras. Sin
embargo pensamos gque el concepto de SUPER-BASE va mas alla de
esta implementacion y que su sintaxis y comandos representan un
concepto general.

Lo anterior es importante pues hacerse
implementaciones de SUPER-BASE (manteniendo sintaxis y conceptos)
en otros lenquajes y en otro tipo de maguinas. Tsperamos en esta
tesis haber definido el concepto general y 1 bases de una
sintaxis que pudiera llegar a adoptarse como standard.

La sintaxis del administrador de bases de datos definida en
esta tesis se asemeja en gran medida a la forma natural en que
piensa el ser huwaind on lag estructuras jerarquicas. Al hojear
los libros del censo encuentra uno esta estructura: las primerac
paginas presentan resultadcs a nivel pais (totales), las paginas
siguientes {y en algunos casos los volumenes siguientes)
contendran datos a un nivel inferior, como podria ser el caso de
los municipios de cada estado, y asi sucesivamente. Por esta
razén creemos gue a pesar de que la implementacidon de un
administrador de bases de datos basade en este concepto puede ser
complicada, vale la peina desde el punto de vista de claridad en
el manejo de 1la informacién y en el ahorro de espaciv de
almacenamiento y tiempos de consulta.

Creemos que existen numerosas aplicaciones a este tipo de
administradores gue no estan necesariamente relacionadas con la
informacién socicecondmica o geografica. Un ejemple de dicha
aplicacion podria ser un archivo de profesores en una
universidad, en donde el curriculum de cada uno se almacena, asi
como las materias gque ha impartido en cada semestre. El esquenma
para este caso podria ser:
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profesor:clase;profe
calle:cadena(20)
numeros:cadena(10]
estudios:clase;estu
grado:cadena{20]
universidad:cadena(20]
fecha:cadena(10)
fin:
materias:clase;mate
clave:cadenal4])
inscritos:numero[3:0]
fin:
fin:
Lo anterior muestra que un administrador basado ‘en ‘la
sintaxis 4 ita puede utilizZarse para un -grah -ninero  de
propositos y aplicaciones.

2. Sobre el trabajo pendiente.

Ningun trabajo estard completo si no se indica lo que falta
por hacer. Presentaremos en esta seccion lo gue creemos que esta
pendiente.

Pesde el punto de vista de la implementacién pensamos que
falta revisar algunas algoritmos y hacerlos mads eficientes
tratando de reducir al minimo el numerc de lectuvras a disco pues
esto consume bastante tiempo de procesamiento.

Falta terminar la definicidén de la sintaxis para el programa
generador de reportes jerarquicos. Un generador de reportes
relacionales es facil de implementar. pero al introducir una
jerarguia el problema se complica,

Una vez definida una sintaxis para el generador de reportes
jerarguicos se requiere lograr una implementacioén adecuada para
que sea de facil uso desde el punto de vista de los usuarios.

Por otra parte, 1la implantacién de este administrador de
bases de datos para ] manejo de la informacion censal a nivel
nacional presenta ciertos problemas a considerar:

- La limitacién de la capacidad de almacenamiento en una
Computadera Personal,

- La consistencia de la informacidén en los diferentes estados,
~ La centralizacion de la informaciodn, y
~ La seguridad de la informacion y claves de acceso segun

privilegios.
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Una posible solucidén que proponemos para resolverlos es
ampliar la capacidad del administrador para gue pueda trabajar en
red, en donde en cada estado habria al menos un nodeo. El
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
estableceria los lineamientos internos del manejo de la
informacidén que reglamentarian a todos los estados. Cada estado
seria responsable de la consistencia de su informacion y tendria
la obligacidn de asignar responsables de la seguridad de su base
de datos,

Para fines practicos, creemos gque lo mas importante ya esta
hecha y esperamos que pueda ser de utilidad.
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{APENDICE. A ...
COMANDOS INTERNOS DE SUPER~BASE.

Los comandos internos son aquellos que pueden ser utilizades
solamente - si - se tiene una base de datos en uso. Debido a que
estan directamente relacionados con una base de datos, permiten
actualizarla, desplegar su informacién, exportar, importar, asi

como definir ciertas variables importantes del sistema.

A continuacién se da una explicacidn detalla de cada uno de

los comandos.

AGRUPA

Agrupa variables de tipo cadena para su posterior edicidn.
Sintaxis : AGRUPA <nombre-cuadro>=<pom-var>{,<nom-var>[,...] }

Comentario : El nombre-cuadro representa el nombre del cuadro que
define el usuario.

Las variables deben de ser de tipo vector, tanto tipo
caracter como numérico, siempre y cuando posean la misma longitud.
Ejemplo

@: AGRUPA CUADRO1=EDADES,TOTAL,MASCULINO, FEMENINO
ez

Ver : HOJEAR.
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ALTAS

Da de alta un objeto con sus caracteristicas.
Sintaxis : ALTAS valor-numérico

Comentario : El valor~numérico representa el numero de altas gque
se desea hacer.

Las variables de los objetos que se podran dar de alta seran
aquellas que estuvieron determinadas por el  comando usar. La

lectura de 1la informacidn se hara del dispositivo de entrada.

Ejemplo

€: USAR nada

@: ALTAS 1

NOMBRE DEL OBJETO : PAIS1
e:

g: USAR todo

@: ALTAS 1

NOMBRE DEL OBJETO : PAIS2
POBLACION : 530
@: LISTA

OBJETCOS DE LA CLASE : PAIS

PAIS1
PAIS2

g:

Ver : AUTO, ENTRADA, LISTA.

AREA

Permite calcular el a&rea encerrada por un trazo determinado
y almacenarlo en una variable de tipo numérico.
Sintaxis : AREA <nom-var tipo trazo>('>' <nom-var tipo numérico>]
Comentario : Existe dos formas de utilizar este comamdo. El

primero solo solicita que se calcule el area del objeto gque se
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tiene fijado en ese momento de acuerdo a una variable trazo. E1

segunde almacena cada una de las areas en la base de datos eh la

variable especificada para todos los objetos de ese nivel . por

cualquier trayectorja. 'Las unidades en gue calcula el area esta

dado por el comando "UNIDADES" por default son Hectareas.
Ejemplos:

Tipo 1:

@: CC \PAIS=MEXICO\EXTADO=AGUASCALIENTES

8: AREA LIMITE

El 4rea del objeto AGUASCALIENTES es:

@: UNIDAULES K

@: AREA LIMITE

El drea del objeto AGUASCALIENTES as:

Tipo 2:

a:

@:AREA LIMITE>SUPERFICIE

ESPERAR UN MOMENTO CALCULANDO LAS AREAS

e:

Ver : UNIDADES.

Proporciona numeracidén automatica a los objetos.
Sintaxis : AUTO valor-numérico
Comentario : El valor-numérico serda un numero apartir del cual
comenzard en forma progresiva a darle un nombre numérico a los

objetos que sean dados de alta, con tantes digitos como fuera
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establecido por el comando DIGITOS.

Ejemplo :

@: DIGITOS 3

@: AUTO S

8: ALTAS 2

NOMBRE DEL OBJETO : 005 <~ nombre de objeto automitico
NOMBRE DEL OBJETO : 006 <- nombre de objeto automitico
e:

Ver : DIGITOS, ALTAS.
BAJA

Da de baja un objeto de una clase determinada.
Sintaxis : BAJA nombre-objeto
Comentario : Este comando debe ser ejecutado con precaucidén vya
que una vez dado de baja un objeto no se podra recuperar la
informacién.
Nota : Un objeto no podrd ser dado de baja mientras contenga
informacién a un nivel inferior.
Ejemplo

€: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

PAIS1
PAIS2

@: BAJA PAIS]
@: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

PAIS?2

@:
Ver : ALTAS.
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Calcula las operaciones’definidas”en”la base:
sintaxis : CALC - :
comentario : Para Informacién acerca dé las operaciofies  que

pueden definirse en'la base ver 1a seceisn VITILs,

Ejemplo :

@: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETO : PAIS2
POBLACION : 0

@: CALC
Calculando todas las formulas, favor de esperar un momento

@: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBIETO : PAIS2
POBLACION 320

a:

Ver : seccidn VIII.S .

Cambia de clase o nivel dentro de la base.
Sintaxis : €C (\][nombre-clase}[=nombre~objeto]
[\nombre-clase[=nombre~objeto[..]}]
Comentario : En el momento de ejecuar el CC colocara al usuario

en la trayectoria especificada y actualizara la seccidn de



info-nivel.,

El ’funcipﬁamiehto.de:esté inétrucciéh‘es muy parecido al de

“CD o CHDIR" . de MSDOS para el manejo de subdirectories.

Ejemplos:

@: cc\

Q:

a:

g: CC =

@; CC LOCALIDAD
g: cc

<-~ cambioc a la clase pricipal o raiz.

CC \PAIS=MEXICO\ESTADQ <-- cambio directo a la clase ESTADOS

del pais MEXICO,

CC =AGUASCALIENTES <-- El objeto fijado es “AGUASCALIENTES"

<-- ningun objeto fijado.
<-- cambia a la siguiente clase gque se
llama LOCALIDAD.
<=-~ cambio a la siguiente clase superior.
AR

CEROS

Activa el switch que permite desplegar las variables de los

objetos cuya informacion contenida sea cero.

Sintaxis : CEROS
Ejemplo

8: CEROS
é: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE

PAIS

OBJETO : PAIS2
POBLACION : 320

OBJETOS DE LA CLASE

PAILS

OBJETO : PAIS3
POBLACION : 0

e:

Ver : NOCEROS.

CERRAR

Cierra la base activa.

Sintaxis : CERRAR

Comentario : También actualizara la seccion de info~general.
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Ejemplo :
@: CERRAR

Ver : ABRIR.

DESPLIEGA

Permite al usuario desplegar en pantalla cuales son los
objetos que cumpliercn con una determinada selecclon,
Sintaxis : DESPLIEGA
Comentario : Este comando muestra en pantalla cuales fueron las
condiciones que se solicitaron y los objetos que lo cumplieron y
la condicidn gque cumplieron. La utilidad principal es que permite
generar ashurados sobre el maba de acuerde a 1la selecclon.
Ejemplo

0: DESPLIEGA
a:

Ver : SELECT,VALIDEZ.

DIGITALIZA

Permite al usuaric dar de alta trazos de MICROMAP en la base
de datos.
Sintaxis : DIGITALIZA <nom-var de tipo trazo>
Comentarie : =S¢ puaden Lener direrentes tipos de variable trazo
es por esta razoén que debe especificarse la variable tipo trazo
que desea dar de alta en la base de datos. Esta opcidén solo podra
usarse si se invoco a la base de datos por MICROMAP.
Ejemplo :
@: DIGITALIZA LIMITE

(a continuacién regresara a MICROMAP y podran darse de alta los
trazos)
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DIGITOS

Establece el numero de digitos deseados péra'el:comando AUTO.
Sintaxis : DIGITOS valor numérico

Comentaric : El valor numérico seré[laVCantidad*dé‘digitos, que

contendri el nombre numérico del objeto,7: encehdidd\el\

switch de auto.

Ejemplo

g: DIGITOS 5
8: AUTO 20
@: ALTAS 2 Snp e S e
NOMBRE DEL OBJETO : 00020 ‘<~'nombre.de objeto-automitico
NOMBRE DEL OBJETO : 00021 <~"némbre de objeto automitico
Q: '

VER : AUTO, ALTAS.

EXPORTAR

Permite exportar informacion de la base de datos a formato
de texto o SDF.

Sintaxis : EXPORTAR <nombre-de-definicion>

Comentario : El comando exportar despliega la informacion en el
dispositivo de salida. En particular, si se desea almacenar en un
archivo de texto deberd asignarse el dispositivo de salida a un
archivo determinado y al terminar de ejecutarse debera definirse
como PANTALLA al dispositive de salida.

Ejemplo :

@: SALIDA DATOS3

€: EXPORTAR DATOS3

@: SALIDA PANTALLA
a:
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Ejemplo del archivo de definicién :
Los datos deberdn estar por pares

- ler rengldén nombre de la variable con trayectoria
- 2do renglon

+ posicién inicial +longitud total + numero de decimales
incluidos

Nota: aunque la variable sea alfanumérica deberdn escribirse
el numero de decimales.

TYPE DATOS3.EXP

PAIS.LLAVE

10 8 0
PAIS.POBLACION_TOTAL

20 8

PAIS.ESTADO.LLAVE

30 10 0
PATIS.ESTADO.POBLACION_ TOTAL
20 2] 3

Ver : IMPORTAR.

FRECT

Calcula la frecuencia de aparicion de la variable

]
o]
{4
(2
jo
2}

aa del nivel inferior de acuerdo al objeto que se tiene
fijado en ese momento.

Sintaxis : FRECT nombre-clase.nom-var

Comentario : Una vez tecleada la instruccion desplegara en el
dispositive de salida cada uno de los posibles valores de la
variable indicada con sus correspondientes frecuencias de
aparicidn.

Ejemplo : Si se encuentra en el nivel AGEB y se tiene definido
el objeto 007-0.



@: FRECT manzana.tipo_comercio

CALCULO DE FRECUENCIAS

CLASE :MUNICIPIO
OBJETO: 039

CLASE :IQCALIDAD
OBJETO: 0001
CLASE :AGEB
OBJET0:007-0

VARIABLE DE ESTUDIO : MANZANA.ESTABLE_ECON

VAR FRECUENCIA

1

@ W=
oo
[SRREN

HOJEAR

Despliega en 1la pantalla una tabla bidimensional donde en

cada rengldn se encuentran todos los objetos dados de alta y en

las columnas las variables especificadas por el comando usar o por
el comande agrupa.

El usuario, en este momento, tiene la posibilidad de mover
el cursor mediante las teclas de las flechas y oprimir "F2" para
editar y modificar informzcidn.

Sintaxis : HOJEAR [<nombre-cuadro>}

Comentario : La llave del objeto no puede ser modificada en
Hojear, para 1llevarlo a cabo es necesario fijar el objeto y
utilizar "“MODIFLCA LLAVE™,

En caso de especificar el nombre del cuadro que se desea

hojear podrdn verse los valores de los vectores especificados por

127



el - comando - agrupa y -~ correspondientes al -objeto fijado <con

anterioridad, este. tiene la funcidén de visualizar los vectores

agrupados come una tabla.

Otra forma de imprimir la informacién es mediante "IMPRIME",

otra forma de modificar los campos es mediante "MODIFICA".

Ejemplo

8: HOJEAR

OBJETO CAPITAL POBLACION SUPERFIECIE

ESPANA MADRID 120000 123000

FRANCIA PARIS 80000 126000

ITALIA ROMA 90000 80000

MEXICO D.F. 75000 235000
Ver : MODIFICA, IMPRLME, AGRUPA.

IMPRIME

Despliega la informacion gque contiene cada

objetos o del objeto fijado.
Sintaxis : IMPRIME
Comentario : Las variables de los objetos gue contengan
seran impresas segun sea indicado por los = comandos
NOCEROS.

Ejemplo :

@: CEROS

@: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETO

POBLACION :

: PATS2
320
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OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETC : PAIS3

POBLACION : 0
8: NOCEROS
@: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETO : PAIS2
POBLACION : 320

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETO : PAIS3

a:

Ver : BROWSE.

IMPORTA

Importa la informacidn gue estd contenida en un archivoe de
texto, en la base que se tiene abierta en ese momento.
Sintaxis : IMPORTA
Comentario : Mediante esta opcidn se establece cuales son las
variables aqua ceo dzsean iwportar ¥ su localizacidén., El sistema
automaticamente jerarquiza la informacidn de acuegdo a la
definicion dada. También permite almacenar la informacién de
acuerdo a una trayectoria inicial.
Ejempleo
g: IMPORTA

Nombre del archive de datos a importar (FIN para salir) ---> UNO
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. Numero'de’ Campos ---> 4
Favor. de teclear la trayectoria p&se‘;;f>,\,
Campo # 1 ; '
pos.‘inicial —==>1
pos. final ~--> 10
trayectoria ( respecto a la tfayectotia;anterior')v——;>
variable ( vacio ==»> llave:) L i. s

{( es la llave de MUNICIPIO )

Campo § 2
pos. inicial ---> 13
pos., final  ~--> 17

trayectoria ( respecto a la trayectoria anterior ) =~-->

variable ( vacio ==> llave ) ———> SUP

Campo # 3
pos. inicial ---> 20
pos. final ~==> 25
trayectoria ( resp. a la trayectoria anterior ) ---~>LOCALIDAD
{ entonces es la llave )
Campo # 4
pos. inicial ---> 32

pos. final  -=~> 37
trayéctoria { respecto a la trayectoria anterior ) -~->
variable { vacio ==> llave } --~-> CLAVE
FAVOR DE ESPERAR UN MOMENTO IMPORTANDO LA INFORMACION
e:

Ver : EXPORTAR.
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Despliega los objetos contenidos eh’la ciase.
Sintaxis : LISTA ’ L
Ejemplo :

@: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

PAIS2
PAIS3
PAIS4

e:
MODIFICA

Madifica el nombre o caracteristicas de un objeto.

Sintaxis : MODIFICA

Comentario : Para utilizar este comando primerc se debe fijar un
objeto (CC = ....), vy al teclear MODIFICA se podran cambiar el
nombre o caracteristicas del objeto fijado. Las variables que
modificara seran aquellas que estén especificadas en usar.
Ejemplo : .

@: CC =PAIS2
@: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETO : PAIS2
POBLACION : 320

€: MODIFICA
POBLACION : 330
€: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

OBJETO : PAIS2
POBLACION : 330

a:
Ver : BROWSE.

131



Desactiva la numeracidn automitica de los objetos.
Sintaxis : NOAUTO
Comentario : El efecto de este comando se puede ver claramente al
dar de alta un objeto. Cuando se tiene AUTO el nombre del objeto
se dara automaticamente como un numero con tantos digitos como se
haya especificado Yy cuando es NOAUTO el usuario podra dar
libremente el nombre del objeto.

Ejemplo : Ver ALTAS y AUTO.
NOCEKOS

Desactiva el switch de ceros, por lo tanto no permite
desplegar las variables de los objetos que contienen ceros.
Sintaxis : NOCEROS

Ejemplo : Ver CEROS, IMPRIME.

RENUMERA l

Rencmbra los objetos dandoles una numeracidn progresiva,
Sintaxis : RENUMERA archiveo
Comentario : La renumeracion de los objetos es arbitraria y el
nimero de digitos queda definido por el comando DIGITOS. La
correspondencia anterior y actual queda almacenada en el archivo

especificado.

132



Ejemplo :
@: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

PAIS2
PAIS3
PAISY

@: DIGITOS 3
#: RENUMERA Corresl.txt
€: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

001
002
003

@: TYPE Corresl.txt
RENUMERACION DE ORJETCS DL
CLASE : PAIS

OBJETO

PAIS2 ~=> 001
PAIS3 -<> 002
PAIS4 ~=> 003
e:

Ver : TABILA.

SELECT

Permite seleccionar objetos gue cumplan con cvierta condicién
de acuerdo a la validez.
Sintaxis : SELECT ([pardmetro]
Comentario : Existen diferentes formas de hacer una seleccion
come: una seleccidn sencilla, una seleccidn multiple o si se
desea volver a hacer una seleccidén que ya se hizo  con
anterioridad sélo deberda teclearse el nombre del archive donde se

guardo la seleccidén,
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El parametro puede ser :
1) Directamente una condicidn como :
SELECT 10<POBLACION_ TOTAL<100
que tendra asignado el tipe 1 de default,
2) Na se especifica una seleccidn determinada sino que se va a
qenerar una nueva:
SELECT .SEL
para terminar escribir .PCIN
condicién ~~> 0 <= ESTABLE_ECON <= 4
Tipo ~=> 1
Condicidén ~~> 5 <= ESTABLE_ECON < 7
Tipo -—> 2
Condicién ~-> 7 <= ESTABLE_ECON
Tipo -—~> 3
Condicidén -~> .FIN
3} Un determinado nombre de archivo *#.SEL gque ya tiene almacenada
una seleccidn
SELECT UNO.SEL

Ver : VALIDEZ.

ORDENA

Ordena los objetos de una clase dada.
Sintaxis : SORT [A](D]
Comentario : La forma en gue ordena los objetos serd :
default - {teclear sclamente SORT) es ascendente,
upH - ascendente,

upw - descendente.
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Ejemplo :

8: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

CANADA
MEXICO
ALEMANIA

g: SORT
@: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIs

ALEMANIA
CANADA
MEXICO

Renonmbra los objetos de acuerdo a una tabla de
correspondencia especifica.

Sintaxis : TABLA archivo.ETB

Comentario : Al ejecutarse esta opcidn generara un archivo de
salida donde indicara cual &s la ceorrepondencia mie realizé vy
cuales fueron los errores gue encontro.

Ejemplo :
e: LISTA

OBJETOS DE LA CLASE : PAIS

CANADA
MEXICO
ALEMANIA

€: TYPE PRUEBAL.ETB
CANADA

001

MEXICOA

002

€: TABLA PRUEBAl.ETB
€: LISTA
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COBJETCS DE LA CLASE : PAIS

001
MEXICO
ALEMANIA

€: TYPE PRUEBA.STB
RENUMERACION DE OBJETOS DE :
CLASE : PAIS

OBJETO :

CANADA ==>-001

MEXICOA > No’se’enéogﬁquese dbieto
a: ‘

Ver : RENUMERA,

Activa los campos a utilizar.

Sintaxis : USAR TODQ

USAR NADA

USAR nom-var{,nom-var{...]}
Comentaric : La utilidad principal se puede observar al dar de
alta, modificar o al imprimir.Los modos que tiene son : TODO pone
a disposicion todas las variables, NADA sélo pone a disposicion
el nombre del objeto y el ultimo modo es enunciar las variables a
utilizar separadas por comas.
Fiempin :

@: USAR nombre, edad, sexo
@: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADOS

OBJETO : 00137

NOMBRE : JUSTINO MCRALES
EDAD : 23

SEX0O : MASCULINQ

@: USAR NADA
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8: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADOS

OBJETO : 00137

€: USAR nombre
B: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADOS

OBJETO t 00137
NOMBRE : JUSTINO MORALES

@: USAR TODO
€: IMPRIME

OBJETOS DE LA CLASE : EMPLEADCS

OBJETO : 00137

NOMBRE : JUSTINO MORALES
EDAD : 23

SEX0O : MASCULINO
DOMICILIO : RETONO # 13

VALIDEZ

permite definir el rango de seleccion.
Sintaxis : VALIDEZ especificacien
Comentaric : La especificacidn puede ser 'LOCAL' o 'GLOBAL'.
En el caso de elegir LOCAL la seleccidn solo sera de los objetos
que se encuentran en esa trayectoria. Si se teclear 'GLOBAL' la
seleccion serda de todec ios objetos al mismo nivel pereo de
cualquier trayectoria que cumplan con la condicidn.
Este comamdo es de gran utilidad ya gue permite gue un
determinado ashurado en MICRO-MAP sea sélo para una determinada
trayectoria o seran tomados en cuenta todos los objetos que estan

a ese nivel dentro de la jerarquia,
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Ejemplo :
@: VALIDEZ LOCAL

a:
€: VALIDEZ GLOBAL
e:

Ver : SELECT.
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APENDICE B.
COMANDOS EXTERNOS DE SUPERBASE

Los comandos externos son aquellos que pueden ser utilizados
en cualquier momento con o sin base de datos en uso. Estos
permiten definir el medio ambiente de trabajo, definir y ‘abrir
una base de datos, asi como utilizar comandos de MS-DOS sin tener

que abandonar el sistenma.

En las siquientes paginas se explican detalladamente los

comandos externos de que dispone Super-Base.
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ABRIR

Sirve para abrir o poner a disposicién una base de datos.
Sintaxis : ABRIR [Nombre-base]
Comentario : En caso de tener ya abierta una base y querer abrir
otra, la base automaticamente cerrara los archivos
‘correspondientes de la base anterior y abrira los-de la nueva.
Las secciones de info-nivel vy de info-general se
actualizardn inmediatamente.

Ejemplo :

8:ABRIR EJEM1H

DIRECTORIO : A: BASE :
CLASE PALS
OBJETO
@:ABRIR EJEM1
:H
a:
DIRECTORIO : A: BASE : EJEM1

Ver : CERRAR.
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Activa~ la campaﬁa Yy cuandc ocurre uUn -error - sonard - una
campana. R
Sintaxis -3 CAMPANA

Ver : NOCAMPANA, RETARDO,. DEFAULT.

CAR_PREGP

Define el caracter gue aparecerd uuaado:este solicitando. . la
informacicén en altas.
Sintaxis : CAR_PREG [caracter]
Ejemplo :
@: USAR NADA
@: CABR_PREG >
8: ALTAS 1
NOMBRE DEL OBJETO > ESTADOS UNIDOS
@: CAR_PREG ?
@: ALTAS 1
NOMBRE DEL OBJETO ? GUATEMALA
@: CAR_PREG :
8: ALTAS 1
NOMBRE DEL OBJETO : GUATEMALA

Ver : DEFAULT.
<D
S

£1 comando cambia el directorio de trabaje al directorioc
eapecificado {path}. Este tambien despliega el directorio
agignado cuando no se le especifica el path.
sintaxis : CD [path}
Comentaric : Cuando se ejecuta este comando también se actualiza

la seccidén de info~general.
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Ejemplo

CD \hola
cD
\hola
eD -\’
[s)]
\

DPOODE YO

Limpia:la seccidén de comandos.
Sintaxis : CLS

Ejemplo : CLS

Despliega o actualiza la fecha.
Sintaxis : DATE (dd-mm-aa}
Comentario : Con esta instrucciodn se actualiza la fecha del reloj
interno de la computadora y se debe de recordar que los numeros
que pueden asignarse son:
dd - del 1 al 31
mm - del 1 al 12
aa - del 80 al 99

Si solamente se teclea date mostrara la fecha actual y
pedira la nueva fecha, si s& d&sca conzervar la fecha se  debera

teclear <enter> en caso de lo contrario se actuallizara la fecha.

Ejemplo

@: DATE

@: La fecha actual es 3-12-88

@: La nueva fecha es (dd-mm-aa) : 4-12-88
e:

€: DATE 4-12-88

Ver : TIME.
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DEFAULT

Inicializa las variables de Super-Base.
Sintaxis : DEFAULT
Comentario : Las variables que se inicializan son las siguientes:

Drive asignade A

Prompt a:

Campanha Activada
Car_preg :

Retardo 1500

Auto Desactivade
Digitos 7

Ceros Desactivado
Salida Pantalla
Entrada Teclado
Path v

Unidades H

Ejemplo

@: Default

DEFINE

Inicializa los archivos de la base.

Sintaxis : Define [Nombre-base)
Comentario : Esta instruccién inicializa los archives de la base
para permitir abrir posteriormontc la base y poder introducir
informacion. Y borrara la informacidn que estaba en ellos si ya
estaban presentes en el disco, por lo tanto debe ejecutarse con
precaucion. Mientras realiza el comando indicara en la pantalla
en que parte de la ejecucidén sec encuenira.
Ejemplo
@: Define basel
PAIS : CLASE : E_PAIS

CAPITAL : CADENA[10]

POBLACION : NUMERO({9:0j

FIN :

a:
Ver : ABRIR, CERRAR.
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DEL

Borra el archivo especificado de disce.
Sintaxis : DEL {unidad de disco: Jtrayectoria_archive
Comentario : El archive a borrar puede ser de cualguier tipo que
se encuentre en el unidad de disco correspondiente. En eéte casa,
para seguridad del usuario, la instruccidn * no tiene validez,
PRECAUCION : Una vez borrado un archivo ne peodra ser récuperadc.
Ejemplo :
€: DEL defl.txt

DIR

Despliega los archivos de un directorio.
Sintaxis : DIR {unidad de disco:){trayectoria_archivo}{/w]{/p]
Comentario ¢ S§i sdlo se teclea dir desplegard todos los archivos
gue se encuentren en el directoric de trabajo. Cuando se teclea
el unidad de disco y la trayectorie_archivo entonces desplegara
los archivos contenidos en la trayectoria especificada.

El comando dir acepta los siguientes mcdos:
/p - selecciona el modo de pdgina, causando que el directorio sea
desplegado con pausa pur cadz Dpigina,
/W =~ selecciona el modo de desplegade a lo ancho, sin dar oisa
informacién que el nombre de los archivos.

El comando dir lista el tamafio tiempe y fecha en que fueron
creados o do su ultima wodifisacidén, y al final indicara los

bytes libras y el total de bytes del disco.



Note que los siquientes comandos de dir son equivalentes:

COMANDO EQUIVALENTE
dir dir *.*
dir archivo : dir archivo.*
dir .ext dir *.ext
Ejemplo :
€: DIR A:
Directorio de A:\*.#*
EJE1.DIF 2000 2-12~1988 17:30
EJEVIII.DEF 496 6-12-1988 12:15
2 archivos 360000 bytes libres
362492 bytes totales
@: DIR/W A:
Directorio de A:\*.*
EJE1.DIF EJEZ.DEF
2 archivos 360020 bytes libres

362492 bytes totales

@: DIR *.def

Directorio de A:\*.def

EJE2.DEF
1 archivos 360000 bytes libres

362492 bytes totales

€: DIR B:\hola\*.def

Directorio de B:\hola\*.def

0 archives 73728 bytes libres
362496 bytes totales

{ ENTRADA |

Define la entrada de instrucciones, que pueden ser: pantalla
o el nombre de un archivo como una macro.
Sintasis : ENTRADA (Nombre~an:r:§a)
Comentario : Si se teclea solamente entrads se le asignara el
teclado. cuande se le da un normbre de entrada Super-Base
procedera a leer las instrucciones del archivo [Nombre-entrada)
que corresponde a una macro. Cuando el archivo de entrada de las

macroinstrucciones se  ternina, entonces automaticamente 1la
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entrada serd asignada a PANTALLA.
Ejemplo :
@: ENTRADA macrol

é;.éNTRADA
@: CLS

Ver : SALIDA.

Es un editor sencillo de linea, con aplicacién~ pfincipal',
Vpara editar la definicidn de una base o una macro.
‘Sintaxis : EDIT [archivo]
Ejemplo

@: EDIT MACROl

Para terminar escribir .FIN
~~>SALIDA IMPRESORA
-~>IMPRIME

-->LISTA

—-->SALIDA

-=>.FIN

é:

HEMORIA

Despliega la cantidad de memoria disponible.
Sintaxis : MEMORIA
Ejemplo :

€ :MEMORIA
LA MEMORIA DISPONIBLE ES : 71440

e:
MKDIR

Crea un :irectorio.
Sintaxis : MKDIR {unidad de disco:]path

Comentario : Este comando permite crear una estructura Qe
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multiniveles de directorios. Recuerde que los directorios creados
con mkdir siempre seran subdirectorios del directorio actual de
trabajo a menos que especifique explicitamente un path diferente.
Ejemplo

2: MKDIR \TRABAJO
@: MKDIR \TRABAJO\TRABAJO1

NOCAMPANA

Desactiva la campana, por lo tanto cuando hay .un error no

Ver : RMDIR.

suena la campana,
Sintaxis : NOCAMPANA
Ejemplo :

#: NOCAMPANA

Ver : CAMPANA, DEFAULT, RETARDO.

1 PROMPT

Cambia el prompt de Super-Base por una cadena de un maximo
de 10 caracteres,
Sintaxis : PROMPT [cadena)
Ejemplo :
@: PROMPT A>
A> PROMPT @:

Ver : DEFAULT.

RETARDO ]

Es el tiempo gue suena la campana cuando hay un error,
Sintaxis : RETARDO valor-numérico

Comentaric : El wvalor numérico tiene que ser un valor entero

positivo.
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Ejemplo

€: RETARDO 10
@: RETARDO 1500

Ver : CAMPANA, NOCAMPANA, DEFAULT.

RENAME

cambia de nombre a un archive en disce.
Sintaxis : Rename <nombre_viejo> <nombre_nuevo>
Ejemplo :

8: RENAME HOLA.DEF-NUEVO.TXT
e:

RMDIR

Borra un directorio de la estructura multinivel de
directorio.

Sintaxis : RMDIR {unidad de disco:]path
Comentario : Rmdir borrara un directorio siempre y cuando no
contenga archivos ni subdirectorios., Para poder remover un

directorio por lo tanto deben de borrarse todos los archives y

subdirectorios.

Nota : No ©podra removerse un directorio que contiene archives
ocultos.

Ejemplo

8: RMDIR \hola

Ver : MKDIR.
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SALIDA

Define el dispositivo de salida.
Sintaxis : SALIDA {dispositivo-salidatl
- Comentario : Los dispositivos de salida pueden ser " los
siguientes: Pantalla, Impresora o el nombre de un archivo. Eﬁ‘
caso de escribir solamente salida Super-Base asignara por default
el dispositivo de pantalla. ‘
Ejemplo :
@: SALIDA impresora

8: DIR ’ R
(A continuacion el desplegado de directorio se imprimira-en- la

impresora)
@: SALIDA sall
@: DIR

(A continuacidn el desplegado de directorio se escribird en un
archivo llamado sall. )

@: SALIDA pantalla

@: DIR

(A continuacion el desplegadc de directorio -se escribira en
pantalla)

Q:

Ver : ENTRADA.

SALIR

Termina la ejecucidn de Super-Base.
Sintaxis : SALIR ]
Comentario : Automaticamente al salir de Super—Baée los archives
da la base actual seran cerrados.
Ejemplo :

@: SALIR
Gracias por usar SUPER-BASE

(A continuacion usted se encontrard en MICROMAP)
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Despliega o actualiza la hora.
Sintaxis : TIME [horas:minutos{:sequndos[.décimas]]]
Comentario : Con esta instruccidn se actualiza la hora del reloj
interno de la computadora y se debe de recordar que los numeros
que pueden asignarse son:
horas - de 0 a 23
minutos - de 0 a 59
segundos - de 0 a 59
décimas - de 0 a 99

Si solamente se teclea time mostrard la hora actual y pedira
la nueva hora, si se desea conservar la hora se deberda teclear

<enter> en caso de lo contrario se actualizara la hora.

Ejemplo

€: TIME

€: La hora actual es 12:54:27.14

g8: La nueva hora es (hh:mm:ss.dd) : 12:59
a:

€: TIME 12:59
e

Ver : DATE.

TYPE

Despliega el contenido de un archivo.
Sintaxis : TYPE [unidad de disco:jarchivo
Comentario : Con el comando type se puede desplegar el contenido

de un archivo en disco.
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Ejemplo
@: TYPE basel.def
pais:clase;pais
poblacion:numero[9:0]=sum(estados.pobla)
estados:clase;estados
pobla:numero{5:0]
fin:
fin:

UNIDADES

Permite al wusuario definir en que unidades desea qﬁe se
calcule y almacene el drea.
Sintaxis : UNIDADES <especificacidn>
Comentario : La ‘especificacién puede ser 'M' o 'H' o 'K' que
corresponden a Metros®, Hectareas y Kilometros® repectivamente.
Esta instruccidén esta directamente relacionada con el comando
AREA.
Ejemplo ¢

@: UNIDADES M
e:

Ver : AREA.
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