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RESUMEN

Dasa_1a necesians ge nlace encrs computacora Masatra v Remota
red de comunicaciones, el objetivo fungamental da la presente
uill 106 o3, Bisefe S “un bisuens’ para contlzuear ycontrolar
o) Disital wosen oo comsirean) e 108
Py ion

frreettgte 1a"rea 0 comunicaci

Pace resoiver of provioma ge Contigurar y concroar 21 Nogen 50

Sesarron16 una funcién que curple bletivo. Fara propssitas

iabs” 52 sesarronia. “Gie Sceesa s 1a fuheién d
bermite Coniigurar y Controlar a1 Hodem, tate programs interaceis
Givectanente con 1a funcién y ests Necno én base 3 mends due perniten
5a seleccion do conandos  1a tos o8 Torsd sEnciils;
para sor onvisdos a1 mogen: ints se hizo un prograra

B2 Zimalar o1 funclonamienio dsi Meden, en s parce. 06 comimicariin

mencionan antecedentes, definicién y propdsito do las redes

1gun0s’conceptos manejaes on andiisis Ge s

Se cosenta la isportancia que cieno la simulacion en
ge sistomas.

1 problesa, 1a solucién propuesta ¥ la forma com 5o
contiauray Concroll ot medin

Finsinente se incluyen listagos del “seudoc6aigo’ ¥ prograas
que forman 31 sistesa.



1 rnTRODUCCION

1.1 ANFECEDENTES SOBRE REDES DE DATOS

ores funganentales que alo origen a1 surgiae
J aotarolio a0 15 rodes.de transnis16n ao Cator Los 13 necerians on
Zomunicacidn da infornacitn.

E1soporte bisico de la comunicacidn de datos 1o han sido las
redes pibiicas de telecomunicacion, cuyo sorviclo consisce
Gfactuar 61 proceso Se tranemieién ‘de Gatos A Lravéa e eniaces
teleidnicos conmutados, o a trivés de circuitos punto s pento
Gedicados peraancntenchte a1 enlace entre 105 6quipos Ged usuArio.

£, dssarrolle y avaco an comutatorss comnicacitn y  cotes g0
aatos seGene & 13 Lecnatosin do E5 rilcular a ta
G icata 30 nagracidnas b Gircuttos siicironicos: ruery Large
Sale Tnisgrations ~(VLSI). Con e} Guiarroiis de  microprocesadorss
Cada ver nas 1adorosos ha habido canbios en los Sistemas do computo
1 ausentar 13 veloeidad G procesaiento de infornacion.

el e 0 M gcrlegas o commicaclon aigital. wan

A g g m;uumm:s. s "0
STARETSS Torstvamente corvas (15 B s 30 k.1, cominicatas ensra
317707un rango que va 9 105 To Kops. 3 103 50




1.2 DEFINICION DEL CONCEPTO RED DE DATOS

se detine como rad 1o aispouicien de equipo do oo, de
comunicacitn y 1inoas de Lrancaisin que perwiten of Procesamienio do
Sntornacién.

ura 10 de comicacin gntd conaticulon conjunto _ae

nosos " pinos’ e Ia red). enire los Suales may o contants

Tnvercanbio gs 1nformacion y'recurses a Lravés sel Ghiablociaientd de
erencia entre equipos de computo.

o0 de comnicaciones

operaca y controlada por programas
1eriea. el proceaador centeai rese
e Prograne e apiicacion, bases
métocos de acceso para la comnicacion.




1.3 PROPOSITO DE LAS REDES

Los objerivos que se pretencen alcansar con las redes de datos

1) Toner acceso tocal a unk fuonte de informacién resota.
21 Proporcionar cosunicacién entre procesos.

3) Tenor ssainistraci6n contralizada y asignacién 8o recursos en
105 nodon G 1a red.

) Tonor un mixies renaiaionto de equipos y programas.



1.4 MODELO DE REFERENCIA 150-0ST

Este sodelo e referencia tlene i propsito de presentar
concerion K cdeties 8¢ comprenser, Ginee 12"pelibi s e st iaar
Siecemns 1eSos: tsteass  Ge  commicacién  son
i apas ave proporcionn “luna e Fars 1
Poraaiimaciin de s siementos ¥ por seesurar ¢

- Insepsnaencis de_ aceividades encre capas (un cassio en e
capa 5610 alectard eca capa.

Uiiizacion ce servicios commes compartioos por siferences
apiicacion

- Secuencia adecuada de 105 sucesos en cada capa.

22 nocelo pernite :
- Toentificar 1as dreas que requieren desarrollo agicional.

- Nuaencar, sin dnterruspls previasente Jos protocoics definicos
¥ 1as’ inderconexione:

- Faciiitar 1a obencién de rearizaciones pricticss.
- mscwurar el Gisebo para un funcionaateno correcto Y
completo.

12 réenica sstruceuray pisica pars conseruis 1a arquitectura del
modeta as ncla, consiste en un conjunio Jerhrquico ce capss:
eliniénsose en modo 'ads forssi o6 1a sigeiente daners

La capa (), para 200 1a estructura hace uso G los
;mm S'iD'Ein neh propereionades. por ias capes s
Bajus.

- 1as capas g1 tipo tn 2 gcs1gzan 108 servicios g
Hire e pars Trobotéibmr servicios 86 tire (nt s ia caps
el

1 copa 1 a7,
sapeciicacton oo 1s acamectars en cads caps zo cetiere 3
pct st

rlasente, la
e cuargute

Faatisacion S0 una parte o6 1 red.



A continuacion sa aa una brave sescripeién s ca

copa
1) Capa e control de interconexisn fizica :
Provee 135 caracteristicas mecinicas, eléetricas, funcionales

Y de procedinients, necesarias pars eitablecer mmcener ¥
Tiverar” Canexioncs {15icas entre 106 cquipos que iniesran 13
rea

2) Capa do control go enlace de datos

B conexin isica s ueswes e 1
Giteccionsmicnte; " secuentianiens recoperacion 3
informacin “th Caso G- ertor” Existe un eifeceion de enisce
que 1aentifica 1a conexion de entace con sta capa.

3) capa de contron ¢

esca capa se proves o1 control entre dos nodos sdyacentes
e R 0s dh Conexiones se dice que 61 "entace 45 =
3 punto, varias conexiones concurels enun punes
entice, distingui éndose por sus airece ione

4) capa do control ge transporte :
Esta_capa proporciona o2 control encre nosos de usuarios a
Eravgs Ge I red. Por 1o tanto se debe tener control de dos
airecciones, ino insedtato y i destine Final

5) Capa de control de sesién :

rrovee o1 sporte paca interconesiones encro elementes
Cooperan en’ 13 Caps |06 Presencacién, 135 funciones ¢ 1a Caps
e Eacion e pusden aiviair on dos categorias

- |Detersinacion y caelaciin ge secién enire gos siemntos oe
Eresentacion (esto &2 Mlamado servicio e
Namtnfstracién ce Sesién)

- Control cel intercasblo de datos, entre los dos _elesent
compreratendosincronizacin, Serinizacidn ¥ cocuperacin g
Spetacionss con los datos (esto es llamado Servicio de
Dialogo de sesidn).

Una sestén se dlstingue por “ldencificacion de destino
Finat !
6) capa de servicios de presentacion

propgrcions sery y e interpretacién _que
R eaTen” 5 heede shitclonary Spora poder
incarprecar o1 igniticado e fos aatos insercamblater.




7) capa de apiicacisn

gar, compe antertores tiencn 1o funciéy oe brindar soporce o
e apiCattan i Momgine Ge'” Protetos” e st
Sntercomnican” mediante o1 uso Ge los profocoior. datinicas
para esta capa. H
3 Gesting Ge.los datos LransaitiGo




1.5 PRINCIIALES BUMDITO) DE N SISTRNA DE COMINICACION A
TRAVES DE REDES DE DATOS
Cono exenentos principales se tlenen ¢
A) Maptadores e comunicactones.

B) Hodos.

©) conpactadores do datos.
D) Modens.
) Maptadors

F) concentradores.

) Ropetidors

M) controraores.

) Procesadores e comunicacions
3) Protoctores o 1a red (DM :Data Acces Arrangement).
) Topologtas de redes.

L) Meaios ffsicos de transaision



1.6 MODEMS Y SUS CARACTERISTICAS :

Podems son aispositives utilizacos para la conversién de
itates en anaidoicas v vicewersa,”ioe i “formaqe 3¢
3 darons alstuielsd pormedio S0 122
1 contraceidn ge

™ Tes commce con s} esbrs, a8
Beii o como *Aspadares de Linest  (Line

Adaptera) asignado por TOW.

£1_ moden convierte as senaies
par do ger tranemitida a iravés

aeor
Siehos"atectos.

Los modems pusdn ser externos o dnternes
encuntran fu onputadora o Gontro

aopenatendo ge si se
T

se Gistinguen por ser athcronos o ssfnccons, cependiendo, e 1a

1) 1a forma de Transmision :

Los "bits® o datos binarlos son cominsente transferidos con
diaposicivos electrdnicos, 31 te Lranstioren sor una” Linea 50
naola-ae datos an serie, o po iheas a1 mismo tiempo
G0 datos en para

Respecto a 1a forna de transaisién cabe aistinguir entre las
Sovtontes aitermativas:
- Transterencia por prograzs
anto e1 intercamdlo de inforsscién se realiza via
FegiSiron” of 12 Uniase ge Procesd Contral.(crd) por mio'as
inftrucclones o transteroncia do datos con o1 o
Encrada/saiida.



- Transtorencts sincrons ©
Este trancterencia puede ser una altermativa de

programa 'y s

Uciiizacion estard enfocads en Jos periféricos que

Sl simentos aticeptar ' el intoreacidn (611
Gespiteve’ il fanundrico

- Transterencia Asfncrona +

Este tio| do transtersrcls suste ser otra aicermacius de
Control clicate” de srakierencls” por prorand; es una
Corma as transmicion s través s iinest Eictonicas en 1n
Coad cada caracier consta 06 10 Dits de los cusies, siete son
in Bt que indfca €1 iniclo, oero o1 fin ¥
au coolicacion, os an cSaigo asciT,  Eeed
ipo Cransieroncia ocurre al estaviecer un il
(oncconizacin. shanashainge snire Cri Y reriserico “eon sl
£in"Ge.
adecuados

Controlar 15 transferencia en el ' instants

- Transterencta por acceso eirecto a mesoria (M) ©

Rhibe 2 1a Unigad e Proceso Central de la tarea
geconeralaria transiacencia, saniizindose sta baso Concrol
e ni

g0 " sistems excerno (controacer ), oe ol form cue
1a_Comnicacion hlece directaments ent;
periierico.

- for consuita de sstado :

pregunta a1 periférico sobre =u disposicién para  aceptar
T8 Fantterencia's su necesicad e servicio:

- por tncerrupcin ¢

doiegn en o1 perisérico 1a facuicad ge avisac coanco esté
eponivia o on

2) Modo de Transatsién

- runuiext ¢
o o sranssleién r-Dwier o Transaision e dos-cunines
stmuitancos, los Fluyen en amas airecciones

Simiitincasinte. Reqiisre de i Milos, 3o jos cusies e
Gtilizan dos para cada equipo.



- eHalt-uplex
Lranmision Mal-Duplex se pormite 01  fuuso do
Ihtormacién o snbas difacciones pors no iuiténeanent

- estmptext ¢

a transaisisn Stup u0 1610 as enun sencice,
Fin posiniTioss do hacersn’an's1 opoasto:

3) Tipo de modulacién :
05 un proceso do moditicacién do
13- oot portadors “de acuareo

e Cranonitida.

Recordand ac
Soumcaradteciacica oo
afores puntoates de 1a informacion &

tlone ¢

- e i e
R S
- o et i . 1

pesiacion o Fave et
IAcion MM on Cuadratura "OUWY , ete.



1.7 CONCEPTOS MANEJADOS EN PROCESO DE SERALES

A continuacién

e can aigunos conceptos manedados en procesos de
sefiates + ) "

1) CLASIFICACION DE 1AS SERALES :

gehol se getine como unafuncidn variable en o) tenpo que
L Pz cana instanse (variable
el exigte un v ncidn (vars

compieo, en'eurs "caso se Lo

Snge Zaio 5a.variahia. independiente (e1 tisapa) senard un valor

£ Mot utiitante pars 1o cesresentaciin e la seta) dopente
ge1 Lipo de s Consloarando 1 8¢ 1a caracteristics que
(ntarose amaiifar, ‘puaiingoss sruper 10 <louientes modos

) sehates pertdaicas y no peridaicas.

) Sehates deterninfaticas y alostorias.

) sehates ae enerafa y de potencia.

@) sehates contfnuas y discrata

2) CAUSAS DE ALTERACION DE LAS SERALES :

Las caus
conunicacion son:

o aloracién o 1as seMales en un sistema do

a) Ruldo aleatorio, bianco o

uic “
autectsae s pueas'sor” (1Efads con tacitidad.
Cono generacores de ruido se ticnen

companent
lectranicos o6

1 sistema como resistencias y aisposiivos
do s611do, ete.




) Distorsién ¢

aiterscin de la foras de 1a sefal que se estd

fomao "devlto 8 135 Minitacionea on 1a respuesca 3 13
ansi g

= Bounos casos s r316n produce atenuacién e 1a

i Rabiando. a0 rﬁ.lcl naibsicas or da péraida
St 5 e eohar™ 0 phard aer rect 1a” "atbantls
Dropagacion; on ‘1o gunerai. estes pécaidas susencan 33
Sumeniar 13’ frecuencia.

28

© Intertorencia

dteractén por 1a agicién de sehales ajenas 3 la selal go
Theres:

& ot

aancts en sos exuresos
o “venere

oncta en 108 valores do tmpe
e mmm ¥ transs By
Foriaxionos, que viaian’ Cormandd en ol recelén opuesea. B}

o roleranld e comanicacionss o vos y datos oh €ireustos Ga
Corta aistancia.

3) LS CARACTERES Y SU CODIFICACION :

In 8 comnicacin de dsos, o evementos bisicos g
Informacin sedimitidos son lon clages” aiociagos” ol Jueno G
faad oo’ proc ' hedunctas binariss

ando vator

[ e do ton codlson. an aichy commicacidn se veliinn )
coalao. aSCrt ihaercan Stanaars “Code,for
Intormation Tovercnane) conseido.sasbién como Cidis 5.

"pitse del coaigo van acompanado
uuust s cummln 1 ylr;fm (e

Lau“lu:lan sar’
i Scaracter que consticoye. rentmence 13
a6 G0 Tnformacién teaiass 1o

rol1ad0 por 1M, 1 cust

et g 0 m- Su
Sebre proviene der n oo 100 Binar; Decinal
Tetaraatfon Coses'y o1 Coatos Bavior ompionds o teistonter




41 pErEccION DE ERRORES ¢

s iderar 1a posiniliced ce proaucirse

Cananisids e hainformscion,  assido a. 198

Caracreriaticas ant Saming fasco utlhtrado. Simitinemmenta, on 1a%
tenicas de transai £ro11a8 névados of entacos 3

SETcion do ate "probioma i PerRILeR detectar 3 on sipitor. faset

Corregi 105 arrorcs que s  hayan producids en 1a transaisién g8 un

Bloque ae intormacisn

1 g caractor, suele uilizarso ol mtodo do s

partiac pora‘lo aun 5o fodiiore ih toies aolcionals iramselcide con

,. mtnxnrmn Sel1; "esteTtulct fnaica, ga Seuarad a'1a” comvencién

e Cbaigos falia cutndo ocurre un nisero par de

los cotson mis efectivos an 1a deteccidn ge errores en sistemss
acidn, con una cantidad afnina e harvare, son 105 c83ig0s
eSToBe St Redundancy Ehecse-eh

I Couldo do Resunduncta, cledica (CRC) s de las senicas ads
unachs en” 13 dotoccion de errores.  Trabath o nivel o zensade.
S5Tegants varton aractares ao-cantron a1t "siendo 10

ol idicTonar 2% $iyces

) algoritso para 1a generacidn de los bytes adicionales es
atvide 1g secumcta 0 bita o enviar, por un imero binacio
me- armimao. oo al sansafa coso
i o1 divisor

o1, onerem recaptor reatiza 10 quo ol enisor y
compara 130 ontento. con 1a nculun de’conieo! . recibion’
TR0 Colnciden, squivate s una tnaicacién

1a caneidad de
mpo. B CCITT 1a
bor uaiaaa do
on in sisena do

onoal
$lapo G pasan entco dos. squipos corresponalont
Cransmision' e datos.

En los modens, la volocidad puede varlar consideradanente desde

s do baja velocidad 300 bps., 103 de velocidad media que son 'los
e tranaatten o 1300 bpa. 4 $506"vps. 3'ics G aita valoeidaa we
Eransalten 0o 9600 bps. n adelan




2 PAPEL DE LA SIMULACION EN EL
DIsENO

2.1 CONCERTO DE SIMULACION

) sencido nis genoral, simulacién significa represeatacion
a0 18 rent10a:

A continuacién se da una breve descripeién del srqusenco de
a1gunon sutores sobre’ simulacidn y diseno:

La simstacin en conmpuagors se utiiiza coms dnstiumento para
anaifzar” Conductas indivicusses. Es i

necesaria para desarrollar un mogélo

e Tnbiviauo;  iguainente  improcion

Sencrates que rosselien provlenas mtesdticos o 103icos.

sro extonaido de 1o sim;

b
mumm a8 que o1 norey 61 veniculo interactian en
amblentos creados por las Coputadoras.

La similaci6n en conputadoras ha 1165800 a utilizarse cada
ks pacaoneudiar 1a Conueta g0 sistenas cuyo estado umbis. con o1

Tlompo. Las alternativas ai uso de 1a Simulscién Son ol andiisis
sateniiice, 1o enreriamiacion ey e slorens reatlo ' provarive g2
o5 ha 2 experiencia 'y 1a intuicion, Sin olvidar

@il slml-cldn lene sut “Nnitaciones'y e ocasiones o1 anilisis
enicco e sigenss complojes €3 impeaiie: 1o ex ac

oso ¥ real
7o siempre ertin sujeras al contror.

Rgums_porsonas soscionen que Jas maceniticas y Jo siouiscion
son prinos espiricos pero, mientias que el matenitico

oSl

i eeatesta b
$5me ecingue a 1oe sim

12 stmacién de w sistems, so dice e o) sistems
ta-pltﬁa Gunao ¢ orance “en Tunciar Go'varianies.,
parsetros, de colaclencs y g cventos a 108 que responde o1 sisiens.

B existondin da. variabler slestorias So dteibuse on 1a Rayoria o6
Tas Geriniciones o 3a entrads de un i

o1 tseno co prosramss de simsiacién, se tleren paguetes ¥
n'ventasas Giferentes.

sengua)



Lo similaci6n por softvare es un slstema que debe tener
1enguase’ de programatién adecuado, su funcién

Aceptar mogelos el sistess coaificados adecuadamente, junto
con’ instrucciones para controlaria

= Veriticar que 105 datos Ge entrada sean correctos,

- Generar reporces e error,

- Contar con faciitaades para 1a edicién de Gatos de dato
- Realtzar proebas y
- Proporcionar ayuda a1 usuario cuando o requiera

Un oaulo ge simulacitn es un eminciado o conjunto de enunciados
escritos en un lenguate e programacién que satisfacen ias siguientes

- Sufunci6n es un subconjunto de las funciones del  prograsa 4o
stmulacion 'y

- Tiene un ato de encrada y wo de salica.

Esenplo e simutacien

- U funcion que permite simal un moden pudtendo
inkeractuar con 1 programs mediante otra Compatador

Para o1 desarrollo de 1a simulacién ¢

B la formilacién do on
propssite g aue doca o oxporizentos

‘aone diasrana a6 fluso o

or, o1 "prosrazs oo sonp o, veriticacien
orrores; ‘datos ae entrads, . condicionss  iniciales

Seneracidn as catos y roportes oe silice.

- £l mogelo Gebe ser validado por coaparacion entre 105 Gatos
sinulados v los datos roales.



2.2 APLICACIONES D DISERO

conpuntar
P

isca optintzar

sitamaciiod. g | ulu - u.m.m. m dlsehe “aoire 1a pealaa g0

ericiancia, , pir
Laccionat o]

o

compor tamtanto Scioncis do

poc ‘incorralacionad: logro_da

inforaacion  acteiisens v asi” podar

pradects o ronuitado.

Vecos, a nedida que so van desatrollando las
ataoho: ‘Surgen 1 £ichitades. Sravistas. TaRon por 1a Sum) “s1 medets
dol privioma original  pueds Cambiar tah drsac{canento qun se "tensa
que Teplantear i’ inestabilidad dol probiena 1o que
Eopiiea el aisoo hacidaaois aleselt:




2.3 PRUERAS DE DISERO

1 cunpiinento
o reterencis

A resiizar
parados o bien, pue

- Wa procediniento de aiselio dol sistens,

- Eapeciticacién ercnea do los resuitados,

- Disefo erréneo do las pruevas ¥

- Realizacion incorrecta do las prusbas.

Soluciones o alternativas para los casos anteriores ¢
- Maequrar

a0 quo 1as pruebas

~ Roviaar do nuevo o1 iaeho de las prucbas,
tlone ta seguridad oo ave 1as pruen

Tasuitados incongru
Cameciricacion on-ion Femusiades

on correctas y
hay e verificar ' ia

- Jiesedn bien eupeciticados 1os sesuitados ¥ las pruedss son
o'i5% resuitados son ervaneos. Tay Cque veriiicat
v

Gasea 'provar

g2

5,5} Sletema sromar o0 resuitaces saperados
u".. "la poatbi1iasa oo medo Cuenke con
tiempo suficiente para hacerio.




3 DEL
3.1 TmRoDuCCION
tonse e esuiecinionts de 1 feo para learar ) eniace

Vexicana ‘mealanto
con' topo1onis tipe sstreilay acceno or

s
m-m.(m e muu

Tenteno com objetivos los sigutentes ¢
- Lievar un contron ge fnventarto,
- Tener egsntraos los artfculos ventidos

- Progranar abssteciniento de inventarios,
- Contar con preclos actusiizagos,
- Conocer e1 monto de las ventas ¥

- Centeatizar 1 control Ger parsomsi.



3.2 DESCRIPCION DE LA RED

Su gperscitn es rcenralizadat, por 1o gue toga transaceion
t1ene origen en Contrai; eh caso de due algdn modo  emoto
Tequiera do aigin sorviclo, éots debers soliciterio on wu oportunidad
33 eterido nodo contrai.

estabviecerse 1 eniace o comnicaciones se realias
intercannic ge infornacién, la cual se simacens on 10 cm\uw\zdans
Para despuds  tranaforifae'a la computadors  local asociaca
Conerorador de comnicaciones.

inuacién se describen los cuatro elementos que integran 1a
nea,"veai 2o fumeiones.de ainaceranients. ¥ concrol 9o, Inforascion
desde’e1 punto de vista operativo, estos son:
1) COMPUTADORA MRESTRA
£s 1 computadora anfitrién (Host) asociada a1 nodo central.
2) COMPUTADORA REMOTA
£6 1a computadora antlcridn asoctada a cualquier nodo remoto.
3) CONTROLADOR DE COMUNICACIONES MAESTRO ¢
£s o1 conerolador a cargo del nodo cencrai.
4) CONTROLADOR DE COMUNICACTONES REMOTO
£5 o1 controlador a cargo de cualquier nodo remoto.
senera, o1 concrolador do comnicaciones aniiica un conal

para’ e’ sadorss antierionas se eplscen de. acueres 8 105
Frotocoios 'y pracedinianios qu an propios.

. tacora maestra enuta archivos v solicitudes ¢ archives
a1 Controrador omunicaciones, este 'alnacena  locaimene la
Ineormlan’y Ty Crancelore. uranté un entace de comunicacions e

risdicanante do acuordo a un prograna da barrido
Sontratasres reoto

Sunciones de la Red s dividen en dos clases; aquellas
mﬂ-mihnn: 5" 105 'Compatacoras masstra o renota y 1ss e
Gependan G e11as; ostas G1tiras 56 consideran como opcIonAles.



E1Controlador de Comunicaciones ae: pipo que
puede operar enfora manual 0 autoadtica: Proporeions ums
Intertace” honbro/mdquina que pusde reaiisar las siguientes
- Instalacién y serviclo.

- Supervisar 1a operacién autoadtica.
- opos

r o1 controlador de commicaciones en foraa manual.

Normalaente e controlador debe estar en modo autositico,
interrogando a caga uno e los Concrolasores resotos pars
onviar o Fectbir transacciones (ver apéndice

B) TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS ¢
~ RECEPCION DE INFORWACION :

ecepcion e archives en el controlador masstro s por

BTN Gxphicits ey icmo contreiagor, el cual ania bon

it 3 ...m.xm. on base 3 13 1ista  de transacciones
Controlador remsts que tiene o1 controlador macstro.

- TRANSNISION DE INFORMACTON

i controlador sasstro envia archivos a un controlador
Femoto, con una transaccién  de Comandos con datos. EI comando
Contiens 1a inforsacion da identificacién de 13 fvemte ¥
Gestin ae1 archivo.

£ caso de e o1 conerolasor maestro requiers wn o

ransaceidn teraina con erfor.



©) MODOS DE OPERACION ¢

Tiene cuatro modos de operacién, entendiendo coso modo
Gperaciin 15 forms e que Lrabada. dichs controsader.
meaificacian “den modo “Ge Sperscién e una-sceion it
o1 aroa “do "manceninicnto, ya que canbiar  do mogo
Gperacitn aitora 1ax ondicioncs 56 fonciohamisnco de roaa 13

3

1) HoDO roAL

mre prmite o elecuctén mmay de coss s e las
Cransacciones que se oncuentren an o1 controlagor.
En este modo se tienen las siguientes opciones ¢
) entace +
Lues serecconado o natca
I tionaa. 481 BaLEL1tE, Fresentindage’ informsciin
e pataits 1a supervisidn'ael preceRinienta ael eniace:

51 emiace pernito estapiecer comnicactén con un controlader
Fenoto. 1" conando prasents 13 1iste 4o nosbres de. ceda
) cancetaci6n do emtaco

Unenlace quo esta en proceso o puedo cancolar Qurance la
Operacin on modo manual'y 61 Controlador queda en reposo.
) emvio +
ver esabieciso o1 ensce o s smal con o)
Conerolaor o, Prosenta’ 13’ pancalla con 1as
ctionas pensient

establecar 01 enaco, o1 controlador macstro obtlene la
Intormeitn”"so” 103" traiaaceiones pendiontes quo. tiene o1
Concrolador resoto

La operacion sanwal hace mas lenta la commicacién co

saeeifier” purd dela sctiva’ia recapeidh oo Intoraacion dosae
onputadora masaire,

M activarse o1 prosent pantaiia a0

Hansaccionos. pandionces 96 -.w:u X Tecapeien .m.m.u.. X

ol controlacer seiecciondne Cranaaccion que

proct

se sammuiticn 1a gireccidn on 1o estacién roeta 8 1 e se
e s transiceidn,
omoto.

387 fniormacion a0l estado a6 1a




e entace anierto por o1 lapso de tiempo dofinido
Baca " Eadn commtecion con i3 Meomata, Ton 14 poaibividas o6
Fealiaar otta transaceitn con 1a miana’ ronot:

Durante 1a ejecucién de una transaccidn, se puede concelar s
Speracion. .

31,00 we enuta ntnguns canscein

ciom e o) perfoco oo
Clompo detinido, ¢1 entace

¥ T Red que

2) MoDO PARO
gave mio, s dsiiene la operacién de marrise ge

orms automtica, queaando el equipo en
aeo an"cepaso, suapenaionds rempersiiente. 1a opetscion

3) W00 AUTATICO ¢
oo en e1 cunl s reaii £1d0 do cata estacién reson
o haran s 15 “Sacuencia “derimon e 1a pancaiis g
Secuancia g0 Barrido.

A iniclar 1a operactén, el controlador se enlara con
forors nalcans 10 eeduenls o Bl "5 21 ncroracor
o "y "5 “Gotuns o1 barrida por un canbio o6
Speracien: s rethicia fa ope

SRIa%seciencia de barride.

racion con 12 renota que. aigue

Al _encender o resstablecer (Reset) o1 equipo, este se activa
n modo. autondtico.

4 woDo sERvIcIo

1 barrico .,
Frlgites _pararread ac Seciones ool o R G servicto,
©) cual Cunta con utilerfa fara dlagnéstico ¥ santeninients
Tver apénaics b1

D) UTILERTAS DEL CONTROLADOR :
- estastaeica Local.

Fresenta intoraacién escaistica a) concrolador mestro ¥ se
Puede restaurar en modo de manteninion



- Eataaatica Remots.

Presents infornacién estadfstica a1 contralador remto y se

Puste Fescaurar en modo e servicio
- canceracion ae Emrace.

@1 emace en proceso, permice terminar 1 emace

o covoento "ia estackin maeatrs Continuard 61
barrids con el siguience eiemenio g 1a lista. 5610

fecto en 105 mocos manua) ¥ d6 seruicio.

- Transacciones en proceso.
Presenta 3as transacciones e proceso de envio y recepcidn
Gue” ocurran en 61 controlader e comunicaciones; pugiéndose
Sliminar de 1a 1ista une Cramsaceion penciente.
- Transacciones Realizadas.
Este comando presenta 1a Misea de transacciones resiizadas
For” el cantrotador. La infarmaci6n de stas Lransacciones s
- correo miectrénico.
stema e mensalerfa el controlador permite el

Ehcortansio o mansager corios snice- o3 contronsdht masstro y
cuniquiera de 105 remotos.

ststems tiene capaciess pars simacensr 50 mensajes
Shviar; 3} e envio Torrectanente 56 borta de lu sista. Ih
Clanto's Tos'mensaon 56 tienen 133 siouientes opeiones.

a) Zatato de 108 mensasos en cumnto a1 envio.

ore e 0 pancania e1 tituto de 208 Gucimos 50 mensases
Erviagos o por chvin

b) Eatesén do Mensajes.

cattdngose

A gcuivar o1 comnda, g puese crear n_ sensa
) nenaaje cansta. e 15

0 S'sona do operacién o' conanaos
Tine:

€) Eatado de 1on mensales on cuanto a recopcién.

Fronensa on pancalia o1 (fiwlo, e los Gitisos 50 mensaies
46 oreracicn'oe conandan presents o1




@) Recopcién de Mensajes.

ie pueds seleccionar uno g los mensates recibidos y

Dreremario "er paniatia: a1 orminar o5 comnde retorna. 3 1n
Pantalis de estads de mensajes.

- Genoracién e Reportes.

oneracién de repories se tienen las siguientes

Generaun reporte que contiene 1a_inforsacidn ge tosos 108

£ Teport? describe por . remota en cada eniace o1 resuiiads o¢
Ta cperacicn, o1 reporte Se envia a 1a impresora.

2 un ceporte que conciens 13 informacién

i Lranaaceiones fealitadas con’ of eumralmr Raestro; en
seporce felhciuye el nisero ob' veces aue se renlizh un

Cotniento 'y etcrine po remoia dn chds sniace 1 Fesuitass
e e operation: o1 Teporte o envia o'1a inpretors.

© Errores.
Grea um reporie que_ coneiene 1a Mt oe errores de operacisn
Settctians ot o1 conrolador maesirs, o reporte ¢
e Tepresara

@ Biescora.
cres un reporse que contiene @) resizero e transacciones
s Eresents Shinformacién Ge cias ‘w0 ds. lor

Al generarse e1 'reporte, e
Sorta "a1 " arcaive an biticors retlamnis en. atsco Guro.  £1
Foporte'se anfa 4 13 lapres



CONTROLADOR DE COMUNICACIONES REMOTO

A) vODOS DE OPERACION ©
Son tres modos en 105 que opera €1 Controlador Remoto
11 PaRo.
Detieno 1a operacion de barrido; deda de efecutar en forms
mtomatica: o1 burelan’ do eataclones remotasi vesunda s
Swuipo en estado  do Teposo para poder suspender temporaiser
operacién,
opeion: Lo contronsear
Ceciolenns “transeceions " de conputadora
inaceningolas mientras haya espacto n aisce:

2) AUToMATICO.

Responde a1 bareido programado en 1 estacién maestra

acuoy 01 oparador de 1a Rea en 3a
pantalia "de secucncia Ge barrido. Al ponor n funcionaniento
equipo s6 activa en modo automdtico.

3) servicro.

Este nodo suspends e1 barrido do las resotas y deda el oquipo
Tito para Testisar acciones del mens de. servicio.  Este moso
21” Tquai ‘que en el “controlador maestro tllu pritte e
Slagndscico y mancenimionto (vor apéndice B

) UTILERIAS ¢

- rataatotica Local.

{nformacion  eatagfatica
Aancenintento.

Prosenta informacton sobre 1 controlador masstro. La
pacae’ Fostaurar en hodo de

Los sigutentes casos funcionan de  1n misma forma que para el
Conerofador maestro.

- cancolacton de Eace.
- Tranaacetonen en Procoso.
- Correo Electrénico.

- Genexacién do Reportes.



COMNICACION ENTRE COMPUTADORAS MAESTRA ¥ REWOTA.

s comnicacién entre las coputagoras maestrs y remsts
Ceabloce por medio de ot Controladores de. comhliaciones 8
iravée G paeri de contzol, este pierto 65 un canal Gerie
Las funciones asocadas & este enlace son ¢

1) Becibir pericioses de servicio do 1 cosputatora y del
controlagor maestro.

20 intorsar a as comutatorss gel estatn de1 nlace virival

T panto.

3) Proporcionar al controlagor 10s parisstros de transferencia
Fonivos.

Fura awtittsacite ge tos serviciosproporcionado i
28 coenta con o conandos e Log controtadores e
ComintCaciones ¥ son
1) Eavio e un archive.
2) Becepciéa 6o un archivo.
3) consuiea de1 Estaso e 1a Red.
) Cancolacién de uma transaceién.



3.3 PLANTEANIENTO DEL PROBLI®

inello e cosponce 3 s necest ceansataién e m;nm
binarios enre. ag estaciones o aifarantes puncos y en o apicaciones
€n'3a que o1 ninero de eitaciones conectadas & cad nodd

Para dievar a cabo 1a transmisién 4o 12 informacisn, e1 satéiite
e comunica aifectanente Con un Nodem do Radio Trecuencis (CHI0 PSK
Dlgieal Hodem).

g0, Baote rrecsmncia va enlasado airectamente 31

contFo1adr.de comuniGationss  Matsiro para. 83 S0 “8s 1h- emtecidn

aairay sl muleiploxor, o1 coat Comdina los {iejas

01 proplo” controrador 'da comnicaciones y 4o otros canaies do

comRicicien; cada controlacor. tiene connicacién on wna fuente S
miomo sucede para @) caso de la esuacién resota con e

contra1adr 30 comumiciciones remots.

Eito queds re

ntado esquossticasente de 1s siguiente form:



Tate moten requiere de uns termina) decicads para eu controd, 3
craves moai{icar loz  parinetros el misao' o
m.m.m .):“ 4108 que pusteran oeurrir, sl cono 1 supervisién

empia 12 existencts g0
un\lm) :...xm. 1 Socen yi Gue”se SoscTEiye por ‘a1 Controrador 80
omuniéaci ones

propéstco Ge prosbs y gesarcollo, mo se
poniba B isica obL odeh 0o Madlo. rrecuinets mi
mmmmua. eaiizar o) ensac saveiise Tauda por 14
Cual o1 objativo Ge 1a presente tesis es s simsiacién

nins o termina estd

1
o SSiabiecids buca Seterainer 51 datas tionen o3
St ranemiaion, oo i “pede. omiar
(riarrogade. 1a. maestea emvia’ céaigos de

Puca Geterminar sl 12 terminal recepiora
30"




3.4 DESCRIPCTON DEL MODEM

PSK Digital Modemt ez ueado en

continua; se piede’ comin
Contiguraciin es punco 3 penco). por %eoto de un enlace +SCFC* |
ncia para cads eniace)-

ede, cperar con otcos eauipos en un ranao de 9.6 Km0 2048
tops'y' S recbvenciss intermedias eire enite 33 ¥

£1 moden tiene tnciuidor

2) Programcién de 1a sintetizacién do frecuencia intersedla en
receptor ¥ transaisor.

) Comvolucien de 1a secuencia de coalicador.
©) Un ensasblador desensasblador V.35
@) coaticator decositicador aiferencial.

o) Microcosputadora Integrada.

conFIGURACION TIPICA :
La contiguracién bisica del hardvare consta e ¢

1) na tarseta con circutos que constituyen a1 desodulador,
2) na tarfeta con circuitos que constituyen a1 medulador,

3) una fuente ae poser.

TEORIA DE OPERACION :
£1 Mi01 consta g0 3 subststemas ¢

1) na tarfota con un circuito desoguiador.
2) Una tarseta con un circuito modulator.
3) Un tuente ge poder.

puste ostar contisuraco Gnicasente cono receptor o bien
cono'Fesepiar ¥ trantaiser.



a oE ¥
DEL MODEM

4.1 PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCTON

Debldo 3 queen la sstructura do la Red se  utliiman
microcosputadoras del tipo PC para cada estacién, 13 _solucién
propsesta o5 13- ueilisacién oe estas pars resiizar G conra)” gel

SeaCorrocta 1a funcidn que 1o cont
porse oo sesacrolie e dota test
g R

pacifica 1as carsctoriiticas Trviendo de base para 5

SiRadién.

1 desarrollo ests constituido de tres part

o

Radlo Frecusncia y 61 prograsa que realiza la interfa: hosre
foa, por 10 e putde” Sat ccesads s cialauler “ovte

Broaan; Buede’enviar somndor de contiguacien 7 conrol 3

Ro2ny eBinir Ceporce dal esvado el mismo

i fwclsn sneis o protcolo mea sstablecer s

Hoden. Torninal e datos
iy pmwm n!(enlu ias umm:mm‘w. ebe tener

18" Tncoraact Tievar a'cams 1a transaisién do ésta.
2 DEL_PROGRAMA QUE ACCESA A LA FUNCION QUE
ERACRA COl EL OO (NTERFAZ HOVDRE 1AGUIIAY

Este programa sccesa & la funcién que interactua con o1 Mode
Raato Trecuencia, por 1o tanto. Sirve de prussa para
Siaolar 1a (nterfas hosbre miquina.



3) DESARROLLO DEL. SIMULADOR DEL MODEM.
E1 proscan se hizo con 1 propdsito de provar 3
que Pactern 33 "wden ce nadio Frecoencia 5 través
Frtertes omvre miauins.
Con dste programa so sisua o1
Scherds 5 las caracteristicas
Cefarancial

1a tuncién
a0

Funcionantento ce) Hoden de
Tienicas g0l manoal de



4.2 ESPECIFICACION DE Lx FUNCION QUE ACCESA AL MODEM
DESCRIPCION DE LA FUNCION QUE ACCESA O INTERACTUA CON
EC MoDEN.

unctén, prog g operacién ey
pusde-shviatse cosansor Se CoRFISMTAcIon Y contror Y feSIF rorores
el estaco er miemo.

s 11anads por otro prograss; se comunica con el Moden 3
mv‘s 'au rsoulo e "manelo de puerss Serier. que son funciones
Shcargagas de1 mancio del puerto s

Abre @) puerto e connicaciones en e1 que estd conectado el
moder

veritica me i inatruccién  enwisr sl sodes ses vilies
coatficandols en 61 formato. acacu

Envia ) moten 1a Instrucci6n esperando respuesta con un tiespo
4 10 sequndos.

e vez que 5o recibe informacién el moden 56 Clorra o1 poerto
0 comanicacion

Las funciones encargadas del puerto sorie de 1a PC son :
) Loo contiguractén (1ee._contig)
i6n ue 1ee o o archive los daios de contiguracitn 0o
nlsero de puereo en R Se scierdo 3 13
Incafiupeiin 5 ‘1a que. o5t conectage; sef coms
bite; Tariosa, veloctass, etc.

b) Eaceibe contiquracin (escribe_confis)

Funcion que esceibe a un _archivo los dstos de contiguracién
01 pusres presentes an Besor

© Aore puerto (abre)

Esta funcién se encarga e abrir el puorto de comunicacién
pare logearha transferarcis oo ihiofmacidn, o fnfeis 120
Tnterrupeiones g transaisien /o

@) Bvia tnformacién (envia)

Funcién encargada do enviar la inforaacién o conjunto de
carictares 5y dtspositive extérno 3

ey por 0" n puerto g0 comsnicicio 13
feon. 41 uangs 13 inCoriss de nivel (18165 RS-235: en
unorden *hirst  (First-cosed, first-severedl primeros en
entrar primeros en sail




@) Recibe Infornacién (recine)
Dlena uncién conjuntoce bytes der exterior

Contansgan an ol nuu:r 4. Erdurcion y qur Tuacon sitrenees
i Cinero: ofinotos on salir, bor

2 Shearrupctor

£ clorra puerto (clorra)
55, 1 toncitn que cleres @1 puerto ce comnicactdn y terning
fis “ucorcupcionss e nision y ae recopcion, siondo
necesario cocrar an puerto sl tarnibac o1 progtans, pues. o1
0 hacerio puede ocasionsr que 1a conputadors plerda datos.

Para los pusctos COMI 4 COMIL, se requiere una tarjets de
sxpanaiin "' marsos cos & iy e Tolstbonrs, "ine'Y, 132

ot cuaiqiiel otfa. tarjera es- sxpansién que sanese
e S R il e’ 3

La transaision y recepcion 6o caracteres es asfncrom y a través
o intorrupcionss, las cusies mandarin lo caractares recibidos

proceso d ¢
Fincionar, Sos B0eks gpicy Son obueniose aa} Srenivs 0o conﬂqnnclan
38610 aus son necesario ge camniard ol achivo de contigurar

PROTOTIO DE L FUNCION ¢
Funci6n fusamod (inst paras,pto,acopara, astatus)

PARAMETROS QUE REQUIERE LA FUNCION :

Los pardsetros da tipo entero necesarios para esta funcién son ¢
) Tnstruccin (inst)

Este pardnotro dsbe tomar un 1y 13 y cada ndeero

corretponde s e delos "conangos aie 56 "puecen Smviar a1

o mestra en 1a siguionce tabia do resumen do




TABLA DE RESUMEN DE COMUIDOS
HUK CONANDO PARMEETIO DEFAULT SIGNIFICATO

1M 10 3 Reriece siamm (5]

Doom w7 e e tass e eror de it

3B 1) 1200 velocleas ge transaision.

4o oae - uisplar @) regisere de error.

SooE e el s o cncer

B a0 (2 mhicacién cen sesutagor.

1o B S pems por o restaro g

8 1o 0 W "ioop backe

5 B 40 0 formia cransmisién e la
portasors.

0w » = Lectura de 1a tasa de error g bit
[

noow - - meestaviece o1 sistena.

o os 2 - Prosenta o1 estado e errores 14)

13 T 0.0 - Tranemisitn e nivel de potencis

Hotas ¢

1) La velociaad ge transmisicn esed comprendida en o1 siguiente
Fango ¢ 300, 1200, 2400, (800 ¥ 9600 bpe-

(15 esaso ge detauic dependers ge s contiguracien ce
Tarauare, o1 Sato serd proporcionado al programar ai sodes.

(3] B1 pardaetro xy fmpiica x veces 10 *

ala_prequnca, envia una palabra codificada en

Gacinat sova SepresEaiician’ Sinaria Cofretzonae S s

a8 Fegteero soTestacos eSepl i enero se os

bies'prie

(51 5510 ispontble para 1a interfaz R5-232.



rénetro (paran)

€1 pardnetro o valor que tona €3 comando aiompre Y cumndo
m. remters e’ Vigths llos conindos to'Hene In'Far
au peeinien v ardnatron, on cuyo  caso debe

<) merto (pto)

B2 o) pardaetro que inaica el ndnoro ded puerto donde
Conectato o1 mook

VECTORES QUE MANEJA LA FUNCION QUE ACCESA AL MODEM :
) Mpuntador (apst)
ctor entero, on o1 nacon
fntormacién ot mm Ly o cato ge TL uace 1a

Postcion 00 15 y pars o108, o dero gt
Grror o Taiia’ dn tas” m..,

atente macio aito" corresponde 3 una
posicion do1‘vector, in Pud\mn "o na nay'error o0 o}
E05oden cora y areor on o1 caso et

b) Copardaatro (coparas)

5 1 otro vector que so manela, o) cual indica €1 parisetro
o tlenen 106 consnios axcepta FLy ST

VALORES QUE REGRESA LA FUNCION QUE ACCESA AL HODEM

unctén quo 1 poden rogrosa
13 aktess EroscunL) Bh vaLor SRCBFo TR § 1. oh caso'da dhe.heva
crursioe aituna falia, el significado correspendlenie a cads vaior e
o siguient

© significa que no nay error.

1 Instruceion no vilida.

H

3 Pardnatros de contia: urscén o viricos.

regres oco 61 vator corresponaience
13 Error 12 Instreceion no acepea Incéan

s



Eccor no se enconted o) ninaro en 1a cacena.
15 Eeror o1 noden o concase

THFORMACION QUE EL MODEM ENVIA A LA FUICION QUE LO
Acceso

A continuacton se descriven corandos que solicitan informacidn
a1 m0gen y 1a forma en como 56 reporiard ésia ai prograsa que accesd
e e traves el vector apes

commo stems
FL cEso>TL 2ecR>

parisetro do este wia 01 estado de failas.
il 5 1a.fancicn un minero e cecinal; Gsta es ehcafga d

1 nogen’ X
Cramcirio 3 su squivalence en bimsria, on Spii ia guarss 81 valer
Sinacio’ o smvivdle "l ralla y'ss dccesad por 1 prostana vt
Tiimg 3 Ta e manedaas modea: por eseepio; sl el soden
anvis &1 3a To1, 12 Fucina 1o Comforee s “za squivalance o
4 s Gane

nacfor Wnu!u\uuumnnnn esto significa que existen srror
o G Garecha” 3 squleraa; por. io tanko. hay
(30 s 3, %, 67 do'y 12 cono se moestrs en 1a sigutente
taniay los erfores/suidn scces 305 por o1 proarana que. 1ang & ia
fincieh que maness a1 S0 8 Sraves Gel veccar apit. g6 1a siguionte

apst (0] =0, spst apst (2] =0, apse
3 1 G Sper (6] D10 e
pe (3] Zo. apa Shet (90 21 aper
e tin 110 SR S04 1o e

TABLA DE ERRORES DEL COMANDO FL

o ¢ i felia e v

st (n] = 0 st no Tay
& toaars’claruter ator saere 5

apst (0] = o detects faila.

apst (1] = Ercor en la sintetizacién de la transaisidn en 1a
frecoencia nterneaia BF

= Error en Ja sincetizacion de la recepcin en 1a
trocuencia interasaia AXIT.

apst (3] = Beror en @1 tiempo VCXO en la transaisién de bit
DT,

apse 121

automitico do

apat (4] - Erroren 1a recepeidn del control
sanancia.



it (5]« Fella en el tiespo de asarre Ge lazo dod bit del
denodisdors

S5t 16 Falla e o1 smarre e lamo e s jortadora del
‘demodulador . -

apst 171+ Falia de lazo en 1a stncronizacién dey decodi ticador
o1 Gemaauiagor

apst (8] = Ercor en 1a ssuisicion ds) demosuiador. spec (3] =
Erfor en o1 rangs Ge recepcion 66 13 portadora VOIO.

apst 110

JEreor en el ramo e transmisien e s portadors
apst 111] = Ervor ge bie en o1 rango de tiespo de recepcidn KCXO.
apst 112] = Falla en 1a nesorta no volEti) del demodulador.
apst (13] = Talla en e microprocesador do: demodulador.

commo s

R <ESCHRB 7ch>
pescazreion

perdnetro de este conando es 1% ceporea 1a tasa ge
bita"de erroi s travis Ge eeie Comando, pare ser ieide for el
brograsa que lo solicits.
comamo s
st <Eserst 7ecR>
Descatpeion

o consndo prequnta al modes por los registros ge estads de todas
T e Lt ineas. "El mostm snva 3 1 funcion un nissro o

s s encarosrd e traducirla o su squivalente o binario
¥ posteriorments a1 nisero Ge faila, de la misa
A Le"posicien 16 se'soportan. Gatag Tallsd pacy. set

iofdas for ol prograss que ac GiEa fncion. ST reparta fallss
Inscantinaas, Goms 1o tnaica ia siguiente tabia :

TAULA DE ERRORES DEL CONMANDO ST

apst (16) = o asrecta falta.

spst (17) + Ecror en s sincecizacidn de 1a transmtsién e 1a
frecuencia internedia T



w8 - Erer e 1a simetizscion oo 1a recepeién o ds

woe bl

spst (33) « Error en e} tiespo VOO en Ja ransaisi
i

psL(20] + Error en s recepcin del coutrol avtosdtico de
‘senancta RAGL.

apst (23] + Talla en 3 tiempo ce amarre de lato el i el
aemadarador

apst (22] « Fads en o) amarre e lame e 1aporiadors del
erasutads.

apst (23] = Falia ce laso en 1a sincronizacién dey decodificader
63 Semosuiador.

apst 1241 = Error en 1a ssquisicin de) denodurador.

apst 125 = Ecror en o1 rango Ge recepcién de 1a portadora VEIO.

apst [26) « Error en el ranso e tranemisién g 3a poriadora
Vo0,

apsL (27)  Error Ge bit en e rango Ge cieapo Ge recepcin VKD,
PARAMETROS QUE CONTIGURRI AL MODEM 1
Informacién enviada por 1a funcién pars contigurar al moden.

ro——

M cESCHAL 1<cR>

Por derault tieno e1 valor G 1, lo cual quiere declr que esta
nabi3itago; reporiarh 1as allas Gel Modea 8 Lravés el puerio serie
RS-2320

oo s
BE cESCHBE 17<CR>
3 parinesre que scepta oo do o0
T
i mer .,.mu Topres enfa 13
ce rrer” 4G e
ssotro




conmo smwmuis
BR <ESCHBR 1200<CR>
oescrrrczon

Eete comat sor prare s contizurate sors ave 21 pero serie
dei e opefe s s veiosions Ge crinenieica an 1305 bpe.
o

pusde modificar & 103 valores de 300 bas., 2400 bps.. $600 pe-,
5600 .. en caso de ave se requiere.
comaso snemas
o cesccr <cm>
pescazpcion

conaato scepta wn valor comprenaido en o1 raz0 e 0
sneatsive y7e) vator ous 3¢ 16 Smvie: corcessonse a1 misers da uu-
que borrark; 81 s¢ o Ga a1 vaior céro borrars a1 resierro
jogitp St

totas las fanias sceivas.

apse n) = 0 Borra
= cescrm <cn>

escaircIon

mabbits o ?mlhu 12 e ce) gemomiame, csone o1

B Toten
Shviardal poarts terie nemsale Ge arror. cuando haia Hhe
Trterias do datos o an o1 mosuiador
comun s
= cEscEE 1ecR>
Descrrreion

o sesnabinita o1 eco des por_erawe escs
ar que sea

s1ica
nans$ivado 3 of comeniunts. 1o desnauiiitaris pirassesurs
Corretta 1 transferencia G (nforsscifn.



om0 sumaxts
5 <EsorLe occw>
escrrpcion

Sopande, e por detast esed sesmaniyitate, es gecic o ene o
00 *icop back" < dene contigurar con o1 v

oo staxss
Pe <EscrRC 0ccR>
pescRIpcION
Este comando por Getault esté desnabiiitado o lo que gulere
secti mie b hhy crltilin e W portaders, 51 to Fewiie, 0 S0
conwD0 STHTAXLS
RE cESCRECCRY
oEscRIpcIon

ogecuta wna accidn

Comande aue no tlene detauie, a1 envlarse
3desenergizar y conectar

g9 roset 1 eqitvan
1 sode.

canmo sumns
T <ESCHTP 100¢cR>

tiene por gatoule e) valor co 100, que eqstale 3 -
6n de1" demoduiador

conano
10 6y on na potencia

conandon antertores podeén ser desplegacos
hiicaciin tor rioetion. o s
e guacdarin en o1 vector
TRk e prosrias 10 onicita’s T

coparan (0] « Rectbe €1 parisetro de AL.
coparan (1) = Recibe o) parisstro de BE.
coparan 12) = Recibe ¢) pardsetro de .



coparan (3] = Recive a1 parineiro de I
ccparan 14] « Recsbe o parbuotro do
coparan (3] = Recibe o1 pardsetra de

i
B
coparaa 5] = Recibe o1 pardecro de 18,
coparan (7] + Rocibe e pardnetro de FC
coparas (8] « Recibe e parésetro de RS

.

coparan (3] = Recibe o1 pardmetro de

DATOS QUE REQUIFRE LA FUNCION DEL PROGRAMA QUE LA
AccesA +

Cusndo @1 prograns access & 1a funcion encargada del modes
Funci6n funamod (inse,paran,pro, acopara, astatus)

deme instear €1 parkneiro rpior o ninero o puerto
Cortaspanatance p.x. anibiecer Comnfac n m e el
Finecro tinsre el himer @ e

Fequrers parinerro’en "paren
En caso g nstruccidn no vAlids se inalcard error.

Por ajesplo +
51 para sstablecor comunicacion con 1 poden se utiliza el
paerte "y i Spilcica ta interoccidn a e orctaponas a1 comanio BX

fae Ve Cransaisién), Rogificar 0 valor (e caso
Gl SE raquters) sIohAnGSio s (aras): en Sote "SIRPED 9400 SPeY
Por'a tanta se eaviari +

o los vatores e 1. 3 ¥ 9500 3 suncién incerpreta que o1 1

Valor ds 10 parinecros; s conelgure’
12 i a0 accent, Tequiere datos dos vectores



OPERACION DE LA FUNCION QUE INTERACTUA CON EL MODEM :

La funcién tiene log comndos y parisetros aimacenados en forss
sacricial, lssads "matriz o {Son 1a setrocturs Sdecouss
Para ser ‘transaiticos al sodes, de fai forsa que éste los puec
Tncerprecar.

scten requiere para 1a_interpretacin de los comandos que
datos ‘sean enviados o6 alostco con 61 Eiguience protosels +
) Espera recibir o1 caracter <EsO> (NCIT = 27) o1 cual 1o
indlea el inicio de comando.
20 A contimacién espera dos lewras (xx) que simolizan a1
comanda.

3) 511 cosando requlere e un_pardmetro, o) sodem espera
:-utur Sopact™s vianco” (Mschi = 321 y'a Sontimacion. ¢
1o aiima chiosoeth queen <l e

Tequiere de) pardsetro, pasa 3}

4 gars fnatcacie tin ge comando 21 secen espera recivic o1 (e
Returne, <CR> (RSCIE =+ 13).

Eato es ¢
<EsCoxx PARNIMETROCCR>
NOTA: Los caracteres ASCIT anterlores son en deciral.
Efosplo, para casblar 1a velocidad de transaision est
<EscoBR 9600ccR>

12 rutins que sccesa a1 modex le debe enviar 1a sigulente secuencia:
£sc

H
s
H
H
H

ES

£) siguiente vector e e1 oquivaionte en ASCII del _ejenplo; se
pusde observar que ésta columna percensce al rewién Ge  ia
Tnetruccion 3 de 18 matriz ASCI.



triz, coniene i secvencia

e parece o1 caractes
requie perietrs e correrpanss ' ese comando,
crives Gel pacdmevre paten. Tara 81 Caco dE) Ssemplo sncerior
Farinacro coffesponsiehte Toe o) ASCIT ‘eh decinal Gel 3630 (37, S0r
b



MATRIZ D CONANDOS.

st
1 we T T T T T e
@ | @ | o0 | oo | Ga | 63
2 e [ e e e
@ | @6 | e | on | e | G5
s [me e e e
@ | (o | w2 | oo | Ga | 63
o [rmer| e e
@ | e | v | oo | e | 65
s [Tme | e[ e e
G0 [ o | e | oo | Ga | G5
o e e e e e
G | @ | G | ow | da | G
2 Ee e e e
@5 | G0 | Go | oo | G0 | 03
o me e e e
G | G | o | o | Ga | ah
y e e e e
(@ | w0 | @n | oo | ds | an
w me e e e
@ | da | o | oo | de | i
P ==y vt v e
@ | a2 | 6 | 60
w |ms | N T T
e Re o | ds | an
v |Ee e e
@ | 0 6y | Ga | a9

NOTA © EL comndo ‘RE' (1nstell) no requiere pardmetro.

or cettniso 1 rengin corrosponate
tnacrucelsn que 56 'dosen envior a1
o AE" FuncTimes ‘ancoraacus oR) Ranedo 862 pusrts serie de s PE:




ESTRUCTURA DE LA FUNCION QUE ACCESA AL MODEM ¢
o comunicarce can
tareta oe”oxpansién oo posrtos iDioisoarse s Bien se. pavse nacer
oo el buere serie d Ta'R< e eiide ona v otra cpelén Gepensienso
Liene 1a uncien (1unamod) que Snterscesa con varias rutinas
para“Scceser a1 moden. ba sStToeears o8 1o siouionte s

Tunamoa (inst, paran,pLo,acoparan, astatus)
de e variabie ne ve omivale mngmero
smacroseion 1n Cons'Te Tnaiea que' Somands Eoticitaco, requicre
paren que el 23
e i Teslecra o1 valor el pirimecro. del G
uu:lnﬂa ¥, o3 vecta? 353 en 01 e

Conan interactua
iientes

verpar

£1 programa gfca.1ib os parte de una dibrerfa de (green
Comun] =ulnnn°§m<>-mln o i i s’ ond
T sea 1 puerto serie ac s FC o @
< puerto sorie con expansién Go tarioca.

Euneso"se puertor

Rane3o de cuaiqur

as rutinas que so desarrollaron com parte de ésta tesis ¥ que
Inceractua con funancd 56 Sescriben & Continiecion:

avrept (pro)

rutina sccess a_la funcion "abre, encargada de abrir €1
sciin) Ten' . Waridhio e’ a0 1o "debe Tndicar 51

50" 26 oa
reoae entrada /0 “satidn: ».x- 1 caso “der
o Enirsan satian, o' que cuiva; “RsoUT. B
Tuncién sbro

Tormato e



anre (pto AsthouT)

ruvins swrent cerens
nuboorror o 18 6 ¥

ngo de 1a funcidn sbre, regresa O si no

FERROR SIGNIFICADG

3 Fartatros de contiguracién de) puerto inviices.

40 0 a s
o robiesss con 1os pardseiros db inierrureicn.

caa tpacas,apvi,pp)

Eeta rutina comierte un nimero decimal 3 su equivalente en
Aserl Lo vt

ninro o8 Caricteres ASCIE @t s necesiiaron para represeniar 31
perdnee;

clerrapt (peoy
Esta, rutina clerra o1 puerto utiiizase qurante 1 cransaisidy
1a

Varlable pto que inaica o1 nisero de puerts 3 cerrar. Regresard un O
51761 pusrto Se cerrd 1n proviens y n 11 51 o exisce fisicasence
o puerto.

enviact (pto,apbutt,v1 =)
U vor cowertida 1a informcién en caracteres ASCI, es
o

a‘un 0 3§ ho hubo error en o1 nisero 0o bytes Lransaitioos ©
1o siguientes erfores



ERROR STGNIFICADO

2, o

22 i sosen no regresa en el eco o1 valor correspendlente

35 £ moven no comeatar 1 rucina sspeca 16 seguor
 Qua’Conteste da 10 contrario eavia este error-

tnscine (inst,ap)

It rueine coaieica inserucciones con aiang de incerreaacién
e it cuunco sabar ‘T “contiguacion da- atoin

tnstepa (inse paran,ap)

rutin instruceiones con inst
corcaspan’s I InsCEutELon, piras a1 PariRette Y b a1 spuicador s
Iy caens qun loneis Shatricdion v clairicaan;' sccens o Ty Kuncin

vierte o1 - parisbiro A fu  aquivalente  ASCIT
corteipontience s sor nvibao a1 moden. Eata “Tutina resresa ia
Songicua oo 1a caguna.

tnstopa (nstap)

La rutina instspa codifica instrucciones sin parisecro, requiore

g6 1a variinle inac Qe fhaica o1 niaro de_(natelecidn, Gies Tucias

o8 Ui Tiad e Chias oy espaciaies . cono o eieplo conands

o reestiblece ol slatons; S correiponde 51 spuntidor "l Cadens

Gue tiene coaificada 1a Inberuccion. £ot Seoia 1a longicea
Ga'1a caden.

1eoyese (pto)
usina busca o1 acchivo de confiquracin dol puerte do
comnicactones e scuerco con ins cacactoristicas dol hode >

Seonteod.prit. i 70 “lo"acventra do” crea: sizutonce Ty l!Lm:guu
a6l arcnivo ds contiguracion "contig.prt o se 1o indica o)
Ainar aa uer o’ Samdl.eaia. conectads o1 modem. egrama &1 taior do'd
T17108 parkeacros de configuracien del puerio son vilidos '3 5% 10




pren_oco (pto)

rovims mashica 1a suncion
B e rales o i G o 2 canictago

ress’ o1 vaior e 01 eruis y recioe sascusgamente. 1a
Tntormacidn 3 o1 vator mmmm.m. 0 ¥ pia el fase de que mava
error a3 abrir o1 puerts o al leer 13 contiguracion.

revecpar (apoutt nc)

i aaca a parinecso antero ¢ na cadens; apNIE o8 01

e eivate 23 nisers. ob caraciares
o Fara 1 parinetro e s ancanirs o
02 Cacena'y o1 error 4 =] no encontrd ei nimero en 1a

roc_t1st. (apbutt appat ne, 1)
Eata rovins recive tos errores ge los comanacs Ly 57 par

|
e e et ivinent. Rearesa s i ho havo orror.

recibect (inst  pto, apcopar apst)

“hcuentra el hinero en 1a cadens y 15 51 €1 moden o contesta.

vatinst (inse)

acina e verdcice que la instrueciin exista; requiere e 1o
variihie ne e squiv G instruceidn, “clyos” valorer
TonGe1 1 33 1Ty cortesmoecun "a 1os, cosnios B aso'ae
e 93 inatrucesin xieis Testess un 0, a3 ¢ao COmErAEio Fegram 1.




voriong (50,11

fuins certcica o) sscto otsponivie en en wutier de

) o' SiEpmibie en a1 botter
S Tinemigien's s e caso contraris.

verpar Uinst paran)

rucing veriica que o) puriaacro ge da dnstruccicn et on

criars & T shrling s o Tty o
Hinero e Thetruccién y oo pafan ave inaics o1 partastro s verificar.
Rearesa 0 31 o parénetra ef vi11da 1 3 en caso contrario.

21 seudocsaiz de esta funcién se encuencea en e1 apéncice C.



.3 ESPIEITICACION DL PROGRAA OUE CORROLA Al HOODY

Eate projrans sieals 2 neert
funeiln que 1nierscius con e moses

rorrena. apurecer e pucat tor ies que
suncn chensen de1 Conands 511612851 erios duios 08

) B3 ninero 0 puerto donde estd conectass e moden.
B 11 nidnero 6o Snetruceién que naica el comando a enviar
€1 Primera opcitn, 6t o) parkneiro » ewisr o8 W nimero.
aviar es 1 incésnita.

a) Segunta opitn, 6 o1 parkmero 3

handos G0 te efecutas directanent
i Gon” opiones anteriores, une 6 Greos
o al'nocen.

E) seusoctaigo de este prograna est en o) apéngice D.



4.4 PSPECIFICACION DEL SIMULADOR DEL MODEM
DESCRIFCION DEL PROGRAWA DE FRUEA QUE SIMUA EL
s que 5 2 moden, tiens 1 propésito ce simiar
50 slincibratiamto g 36 t5ta moser LobeE Brober b 1a-funtion o6
Rocars’y Prograns ol moten s travis Gt precrams ve accesa s dichs
fea!
rograsa que one aimacenssos 1os
snEiipenas a"Fos e tientn pardasiro con ater et (o6
T S5 progrins "Cintenpia ta ponibitiosg oe e caa vhiozes
b £ aoditicodos 3 Ge vorve or iniein 41 s
£ seutoceaiso de cste prograna se encuentra en ¢l apéndice E.



4.5 TEORIA DE OPERACION

En 13 estroctura Ge 1a funciGn que accesa a3 mogem, se ncluyen
goeasias TULinAS Ut 1 dneesren ¥ S conidicacion eatd o0 enavile
¢ progranacién

Para poser provar a funcién quo sccess al modem, se tiene un
Prograns due sccets » et funcion casdiéa en enguase SO

10136 otro prosrana tamsién en e1 uase, e
conr“Geve sttar on oira 7E. pars pocer sisutar 61 (\m:mm-nnw ol
Sosea. este prosrans oebe inCiuir 108 sigvienes méduics

avrept
Zominic
afcs

£ prosrams tcommcor contiene 61 claiso o tag ruias e
sieven a"cabols cominicacien, {nciuyense 1 prosrans Tabrert.cr 3
Seencarga 6a abrir 61 pwerio o Commicacién y  cgicm que

Farca ax annibreris de i paquete g6 comimicariines” 11smsds *3resn
i)

©1 programs que sccesa a1 mdes debe inciuir las siguientes
rovinas:
sten
e
lerrape
Snvisct

wom ¢
ios  programas en lenguaje *C fueron hechos
comptaior Guicxe Tersion Lo o wicrosas, ia ecsién a..
ot opbracivo 313 v'er paertc weteaee para
Prachas fos o1 poereo serie e 1a e (Com 1



s . x

BIBLIOGRAFIA

para cumplir con a1

ertuanies, act
snecds para " futoros

saseiios
SEearrohion S 10 Tard g0 "eata Tinen oo tranajo.

£ sistem gesarroliado, rextiza da contiauracién y  control

operacién dsi Woden.

Micionaimonce, para propsitos do prueha, so isplenents
staulacién Ges Madea' Utilizando 1a poronciaiiaad der rsoftvarer
fetoatase oo 1o splicacion GF s mefciloafs “lopidom: ra’ s1
disefio. lo cuai peraitis i progranas inaspendiontes. cen
Fotibiitdna o6 FoBerios interrelscionat Fars CHPILE con un GheLIVe
Copecitico.



Gono usustaco generat de 13 elavoracién de erta tesis. se tione

Faimente
sipecios

n proviess a resolver, 1os
.mm..‘m?wm s Fara 1a sotucion ae ésto s
Criceiones. oxiscente

20 rplear wna metodologta e pregrasscidn agecurcs

in 1 renguaje que 5o ueiic

Torraniantas pafa - poder esarroliat

Thesicas oese en oo saenis faclhite
T2 Teatizacion de1 P

N comorer s fonto o1 tenguete ge programacitn o
SiiTiaart yae foto 11 '2e poeclnseieceionat
natives Sdecusdas *para
1as Tunciones que. contorman &1
aet sistens.

gesarronio x spiicacién den sistems e ven
Invorucrados:Sosslouientes trer

- cten s y
Peoar por o1
Sesarcoio an Sistoma. Se proocupa porque el
Siatena <o fora 2 e
increnents’ Broduct ividac,
comiianiiion, tiexibisicas
tena.

- ussario, que e
o inasvaro Pora “ia
Feaizacion ge v iticas, idepondientes

boraue sl sistema sea ~ funcionai, coniabie.
Sridianee, y thels e operar.

Mantenintento, que es quien se encarsa de 13
Correccion ae'errores del. | Flseena y tamiln en
i

216n 'y un buen d1seno.



- S,y e

5, 7o oo o o1 samcass ce i correcas apicacton o
P o

atema que. presenta Ias

s prosas 2 sisiem puoden
1,60 oty eoeindlln” oFion
Eomaician an ?‘»...:w.."‘ - o

Flexibiifan, ya que puede tener ovras apiic
denge te reiéra sinesar on bodea con anaema
Siaitares.

1icio, de operacian, poraue por u  pars
ereccionsr 1 conan 1 Mok,
como aus pariaetron s mm oo mi Voo otra par
prograsa e acce ser Contigurace “
Zontrorass, nanesa ,...e.um- ‘e poraiten recoraar de
e pariaeiro se esta hablands

pernite

Buens docusentacién, €1 sistems ampiianente
docimentace Sante on 108" atpecto ou derinicien's 4in
Cono en 108 a6 impieaenacin ¥ operacién.
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& APENDICE A



6.1 CoNPIGURACION DE La RED




DINGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA DE COMUNICACION.




6.2 PROTOCOLO DE COMUNICACION

seceriven 1ae carocueriyticas gmmersios el protacolo, sue

e.nn- 0 nericclones o o maesera’y 1he. Totacionss
s Gencripeion B Cantorme” Va1 moelo. 150

mm.n.;.m‘,., ‘SCanons Oroanirationt) Graanisectdn Thermacionat do

EsTACION MRS

n s

Acion miasa.
™ caso se 1rata de Ja interaccisn entre dos Controladores
a0 comnicaciones
1.~ ESTRAIO FISICO ©

Conforma 31 estandard RS-232 C. do 1a EIA.

ESTRATO DE BMIACE :
Protocoto orlentado o uit,  cepleande caspos g control con
signisicate por posic
sincronizacisn ses 'y delimitaciin de oz
enaages. medianta’patida de Inicio ¥ cusnts ae- byves
contro1 de errores
A_traves gel enpleo do un esquena para deteccidn do errores
Verificacien ae cagiso CIe1ico Redunaante  (CRE) do
A'Corroceian e orroros so roalit mediante
o'y Tetrantnisidn no selectiva el tipo ventina
i Sinior

Cooratnaciéa de 1a comunicacién

Mestante consutacion de circuito fisico (canal satelitan);
scceso " eanal s Travs o” encuosea’ sireces b1, Gl
Pollingt: 1 estavlecinionco y 1a desconexion der enia
N Ticrmitesaes e 1s Eatacion Racsira

Recuparacién do falias

través gs solicitudes o rotransmisin con ntaro miximo

g8 mensaje, aquere v chracter, fajo Chalmier. confién co
110" Ti 05l on renbta sesvccionads apage su. trannisor




Contro1 gs f1030

18 utilizacion ce vencanas y blogues del tipo R
ReEaTiar dor Reasy: Recepior ne-Tiste!

3.- ESTRATO DE LA RED :

Conceptustaente 12 Red o5 una estrella esce ) punto
SToeae Thugo ae sas Ertaciones fenotas 3 1 Hatecitn
Maostre ¥ un Bus desde o1 punco de vista o 1a Eetacién
Taestra a'1a eataciones Remotas.

Establoctnionto do eniaces :

Dol tipo pumto s punto encre Ja Estacién Masstra y i
Beporas; o ‘Sscutnelas prastlonagis oc e Usvarle oelon 1t
Propia Estacien Macstca. o cuencs con

Bl ionantento <1 o1 fusién broscasis

contror ce f1ufo :

crecita epenatense cel servicio s
B ea 15 corminscion gs 1s ‘lsta oo
Transacclonts o por. teraimcidn o un intervalo éxiso
preestabiecido por e1 Usuario y fin de 1a transsccion en

dos girecciones, uma de
otra para recepcion de
5 o servicios geatiesider

Reatracion do Transacciones ¢
1a Estaci6n Maestra y cualquler Estacién Remota wia a

Ene
Ta e
Ditusion do intormacion ¢
tmtsdneason

ag macaciones
ncormacidn (rwrulu-, «la

oo inatviauas g
SiGulente sesidn indivioual qu




5.~ ESTRATO DE SESION +
Dapender ae tipo de

icto que se solicite a 1a Rea.
Tranaterencia 6o archivos ¢
Pl buple

Ejocuctén ae comandos ¢
s Duple

Correo Erectrénico 1

ot Duplex con utilizecién d buzones retdentes en la
acién Masstr

6.~ ESTRATO DE PRESENTACION ©

Goaige ASCII en lo seneral, encepio low archivos que serdn
o8 cono binars

7.- ESTRATO DE APLICACION ¢

£1, protocolo soporta la sransterencia ce archivos encre
hodos Cusiesquie

CONTROLADOR DE COMUNICACIONES A MODIEN.

La funcion bisica de este protocolo, as la carga de parinatros
a1 maden'y 1 obtencion de datos del estado operativo ded mismo.

ESTRATO FISICO :
Contorne al estandard RS-232 C. do 1a EIA.

ESTRATO DE ENLACE ©

Protocolo orlentado a caracter.

control de errores
Veriticacién o senal de sco.
Recuparactén do falias ¢

A través do retcansaision



- ESTRATO DE 1A RED :
Se trata ge una conexisn puo @ punto.

FESTRATO DE TRANSPORTE :

e 13 smsion 3 cargo ce

Establectniento &
i

£n wodo Ha1s Duplex.

ESTRATO E PRESENTACION
casigo Ascr.

7.~ ESTRATO DE APLICACION :
pora programacién del soden.

Eavio de caracter
CONTROLADOR DE COMUNICACIONES A FUENTE DE DATOS.

EsERATO FIsICO
Conforme a1 cetandara RS-272 C. de la ETA.

2.- ESTRATO DE EMLACE :
Protocolo oriencade a bit,
Signiticaso bor pasicion.

sincrontzacion 105 blogues y delimitacion de  los
SeaTants patvan Ge Thicio § cuenia oa brres.

enpleando caspos e control con

mensajes
Control de errores : a travis del eupleo de un_esquema pa
geteccion ce arrore o cadiso cictico

undante (CRC) da das. s6n
TEaAToars meliahie. rerranseisian Asniro oe un eiavens avaie
¥ o

ars atare-stop.

Recuperacién e fatlas :

A travis de solicitudes de retransnisien con nisero

do incenion for tecin y tlenpos oe Cabers seorease o mvey
'y caracter




eamtrol s thuso :

taatant
Visceiver

g s saciin o sencanas y plosues ded cipe R
“Raasy* wacepror o 1ist

3.+ ESTRATO DE LA RED ¢
5o Lrata ae un eniace punte & puico

.- ESTWAO DE TRANSFORTE

Establuctnionce do susién o cargs de 1a Estacién Masscr

5.- ESTRATO DE SESION

bo acueras a1 tipo Gu serviclo solicitado a 1a Hed.

€ ouptex.

.

ESTRATO DE PRESENTACION :
chaige ascrs e to guneral, excepto lor archivos que serén
il erados cono Binarios.

7.- BSTRMIO DE APLICACION ©

E1 protocolo soporta Jos siguientes servicios :

a) Transteroncia o azchivos.

b) Eocucion  ramota do comndos e lot Controladores de
Comunicactoner



.3 moDos e OPERACION,
La prograsacitn residente en e1 Controlador de  Comsmicacionss
soporta fos siguientes mogos de operacidn ¢
1) muce cowaRTID0

I sste mas, el controlador ge Commicaciones resliza

serviclo "aesersca’ en funion el Giro de informacién 8

) oatos.

misce pumo s puo enre Gaiwicy westra y catacitn
Senota, Son Gurlcitn Liics oe 3 ain. condicionado a1 proce

e Lerminacién ge; JSa raisecita ae i 1ba e
Cansoceiones | o a1 térmtno e} intervalo "oy 1
terminacidn de 1a transaccion en process.

pucse proporcionar opclonaiscnte o1 servicio g
aa-um-nenw emjorar e 'archivos en ol Comtrolador de
Gomiens

:.m e A

Crenpo " un i
Sigulentes no e run-, i
Extacidn Remots contesta con sndicacin de mo Lratico.

b1 voz ¥ Rk

Enlaces punto a punto_entre Estacidn Maestra y Resoca, con
duracidn wixins” S oo s

fuicin e almaconamiinio tesporal de informacié en o1
Concrotaser ge commicecionts. £1 vord o
aaiante asignacion 3 cargo de 1a Eo ostn ua
iista’ precstablacida, Ei tieapo asignado al sniace te roduce
Coutesta. 1a Eatacion’ Remors contesta con indicaciés G o



Conandos sesin se trate ae 1a Estacién raseira o Remo

3) DrFusIoN DE TNFORMACION :

0 este modo de operacién, tiene coo propSsito e1 aifunair
informacion broadcacts, por 1 tips ge archivo de dacos, por
pardsetros gel sstadd de1a Red O por comandos e Speracion
Senéricos e 1as Estaciones Remotas.

56 tresrrogartn secvenciaimente 3 tas Estacione

. s pesorss pars
deserninar” 6" Tecepelon fue Liere oo errores: o cast
Srror e Gemplegard 1a. tntormacita corresponaien:

tacion Masetra.

4) ADMINISTRACION DE LA RED
Pars faciiitar 1s opersc: Res, se inciuyeron
fancsones ae saministracion |y a.;p.,..... se' informacién
Celovante Remotes como o8 18
2) EsTACION MAESTRA.

Detersina o s00o g6 cpeacién ge 1a 5es, manciens n archive

0ac 06" establecer laos rLoop Back"’ con

Comumican 3 1a Estscin Massera, como parte el aidloso
SRl et nececianies G Savicks oo ¥ Tt e we

et iciones
w"ewundlnm. atipieguno B maners permineate ‘o1 sstes
Egt



7 ApENDICE B



7.1 TIPOS DE TRANSACCIONES
Exision los siguientes tiics au transaccionest

comemos ¢

Conststen en em mencaje que contiene un comando, comd
jode Sur 15 restacracin de SEvadiy:ica: en un Concroledor Timoioe
Ta"accion que se deses €jecutar. L respuects & un conando 65
resuitago G 1a orericlon din e’ esto contensa sntormacion “aiional
ai"csaios de terminacion

soLzerTun +

sesanas s ejecuciin oo un comnds en ¢} comrolager et ¢
e & Controtador aetiro.  Dn 1t
Tatpuceta. e ircioye mm t Léminecian comd parie el pensase,
on 2aicién & ia inforacion que se iene e respoes

consum

soictta 1e s gr tranaceiones penaione
s secuencia Ge tra

un Controladar

ionen ‘que resiszar
o "loe Samaader, srenivos 'y

(opcion) Teanaterencis de un azenivo. 1 comno contiene 1n
informacin g uente y Sestino gel archivo y los datos corresponden
A Contentac ae) ‘arenivo s tranaferir.

MensATES

Ewvio e un mensase controrador coador e
CominizACsones. L membe3en son aca RIFLTAGRR pOT 1ok GoneToiRGOreR
Se empiean Cow un hedio de oparacién snire 1os operadores g6 cads
ho'G 108 Centros Ge couputo interconectados.

corReo |
(petona1) envio ge un mensate de corres elsctrinico e Controlador 4
Control Un “sedio pars extender las funcione

Clectrenico existente en Jou nedos. interconectados por




7.3 UTILENTAS DEL OO SEVICIO (COHTROLADOR MAESTRO)

Dusteriie s moss servicis G Contrelater maestrs

) contsguracita

16 pariae:

2o’ oe priein.
€1 Contsguracion e Tomporisadoros.
persste a mossten
meass e e o
Tinife oo 24 vems anss

wpieats pars
s et

1 Arcnivos

En €3 maneso a0 arcuivos ce tienen 1as sisstenes opcienes

PIpT=y

Lo sntormacisn g srcnivo e

wrieses pars ¢
cantagu

£ 205 po

Fiser b Srresciznes e da esacid

Eivariecer 3a secuencis Ge Dariids en 33 estacin mests

Con e comsnas LEDK, se lex de 15t b coafigenacién 0o
R conariaae a1 Eaierite.



£ e se consiowacion comime e necumis on cao
L e et A

merw womve o paremeoe  acwsies e
ot s e e rerd o ettt ol!
[t

30 mmemis
fneiror 1 e case oe dor

SIS N ikl
e

F wiie acseh e: Cutnscianer net

1 BLIRs ACTUAL.

Sz guc fe i msermacin ssainice oo
=iy k.uu\ e T s iy
B ST TSNS R

1) G aciten oe Fatrones o6 Pruess.

srion 3¢ emisr mees
i e




7.3 reaany wormRe KAOUII

eI DEL CONTROLAR ¢

Lot cumanans ¢ rarse ce Concreiagor Masstre son

s mais pretee e vime g sor comno
PR ase - aak

20w b e DE OPERATION.

bl monc g operacion b accuat ae operacien que
Puche ket ULl 16 Eanee: . PATO € SErvLCi

31 THDICHIOK D EREOK

Fresente u aencaze cor ¢ & ocurrao

41 AGCIONES B3 PAOCESD CON LA COMPUTADOWA MAESTRA.

Fresenta mensajee que indican e acuivida de tos camaies
Cominicacion eiire o Comtroiannr 3 ia Compurassra Meseire.

5) ACCIONES I FKOCESO CON KL SATEL:

Presunta sencase que uglean o ciiviess ge tos consice g
bo" e Comumizationes con o3 sarél b

61 EONA DE OPERACION DE COmANOS.

fn s dres b pas s eerscion g cuts wo e iec
¥ pantallds de Geipiiesue den  Cont:lador de
Commicaciones.




USTLES TAS DI MODO SERVICIO {CONTROLADOR REMOTO!

Biderias e servicie o el omnd

RpE——
or ac operacion que

seacser oo sox purene

oo mnm Lrion son € pueric. ie velocieat, 1
Jarioas, ier it oo niomacien s Ci ¢ ler Mt se pare
riop

[EreT————

e o33 e
T et
Buranic wa'sesion o prucbe

ones perinccro o fores temporel

€ Cantsguracion oe Tesporssgores.

B oua seccion se pernite s mositi sas constances
o Cuenc Bara neotr e et o Seiescion a4 errores:

) nrentvos.
Fare maneio de archivos s tienen las sSusences opciones ¢

1) e

1 contguracien o0
Jisehivo oer

n_arciva que
Eonetotaaor oe" Commui cacionet
5083 {cuge por mesio el hend e
2) EscurbiR.
crive en un archive os  pardmevros actuales de
Configuracion Gai " puerio g6 commicacion = serie del

31 sTRAK.
Comaro que envia a1 modem dos parimetros .

4) DIRECIORIO ACTUAL.

om0 seiicite e sravectoria ge1 airectordo, riss e

Glroctorio presente "umirs ~eperative, para
SARSEeRE"y 1er"The"acchives oe onttpuracier




) Hostauracién e escaatetica Local.
onane que restaurs 1a inforeacin eseadistica conenids

S memorTa:des. Controiator de Comnitecionet  repibirantone
©n Bitcora, hora 5 lecha en 1 que B Lorrd 14 estadfetica

1) Gonoracion g atrones de Pruess.
con sines o proen t1ene 1a capacidad de enviar mensajes

e pmu.“ verisicarls aperacién oe1 ' Sistens

S Temmniouci
patrones son responcigos con intorsacién presstablecio

e manera que Saber en cusi de lof extromos Gel
“aeiiie exfote probrens.
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8.1 SEUDOCODIGO DE LA FUNCION QUE ACCESA AL MODEM

Seudocésigo de 1a funcion que manesa ai modes.

MATRIZ DE CoNANDOS

st
L Cme T T T e Toanr
@) [ s | e | 2 | e | a3
2 |Tme [ e e e
@5 [ @6 | 169 | B | S | a3
PR (=i vt el el pvre vy
@) | o | o | oo | G | an
o e e T e
(29 | dn | oo | o | G | an
PR s e v v e e
@) | ko | 6o | o | Bn | a3
PR ey e b i v e
) | o | G | o | S | a3
PR vy e oo i e ey
@9 | o | Ge | on | e | an
o TEe e e e
@ | do | e | oa | ds | an
N T e R T
@ | o |6 | on | Gs | a3
o e | e e
@ | @2 | e | o | So | (3
P vy vera prra vt
G | | e | a3
o Twe | Te T e
G | @ | ien | oo | Os | G0
RN v o ool e P vy
@ | a0 | s | oo | Ga | an

NOTA : EL conando 'KE! no requlere pardsecro
status) o/

/4 vucien tunanos (inst paras,peo,scopar

/o eats suncién es 1o principal y estd estructurada de

i




cruar con ouras rutinas. o/

9.00.02,03

nesanita. =/

Fevurn (514
parineero ae contiquracten ne vitiso. +/

W inesepe (dort ouram
e nainiteion
Darimector s/
[y ieac
erificn o somivus an €1 mrter g
r visidn.

o st v )
nwh u.mmm

fry
Fevurn (6)
Pt

e
Fotuen ()
P

14" hetruceton no scapta tncegniea.
Ve tnsctne (ins

seeuts. Smstriceiones con sncégnica. o/
£ verien o)
5o




vi's insteps. (inee. it}
)

e
Terurn ()
Pt
st
return ()
ot
BCASE

Clerra (pro)
Foturn (1)

Eo { fogrosa o) valor correspondiente a prender eco. +/
P

Foruen (1)
En { regresa 1 error que corresponde 8 Snstruccién
i)

RO vilie
Bt



”

Rutin abrept (pto) +/

Eote rucing requiere del pariaetro pro,
rograss que access & 1a funci6

Fo G poerce de is pe o de 1n
agen.

Sapeciticedo por e
inaicando.e) himer

1 cual aave sor

"Digiborar que serd wtiliseds para manedo del

1p + abropt (pio AsuouT)
T ¢p - ASsUCCESS THEN
Forurn o)

Ho hubo error a3 abeir e} puerto.

st
IF tp » astwveowr THn
Feearn(3)

u

i’ mosem,
Cargeca a6
i

Parémtros de configuracion el puerto invilidos +/

st
¥ tp « siuse e
roturnte)

£ puerto ya estaba ablerto. +/

¥ uen

(s

Wo nay memoria suticlente en o} buffer Gel puerto. +/

st
¥ tp « AswOszs0 THEN
reurn(e)

Ho estd e1 UNRT en 12 eireccitn especticads. /.

AsupurszE W

Fop -
rouen(n)

Invilico €1 tamaio ded butfer requerido. +/

st
TF tp - nscourLics mex

Proviess con ) Narsiare Gel puerto.

o



Rutine coa (paras,apvi pp) 4/

Lo rutina comlorie de decinal & ASCII, requiere de a

Cagenaia,”'pp er ' apuncador s 1a. caena; regreca el
valor g 1 que Tngice ol nmer. de Caracteree ASCIL a6 e

ecesitaron pars ropresentar a1 pardnetio. +/

sepize - terse

nusce «
e |r-pu-y 0

= hundos10 expin-1
wprl-PVl e m.:m.‘.,. o)
et

5 1a representacién ge1 ascil en dacimal del 0. 4/
moron
Foturn (1)
ExvwHiLE
Rutina clerrapt (pio) ¢/
Esta cutina cierra o1 puerco y requiere e Ja variable pto
e ot S prrciohads por of proarens e sccess 8 1o
T

£+ clerra (pto)
i = AsSuctes men
o

mse
¥t « astwveroRT e
Forurn(il)

u:r“‘“. tisicamente o1 puerio. ;g\ ﬁ.&“ “\\m
R\ L

moir



ny o eseas sctieaso e

ﬂ Fgrd mm. 1o m T B oS et o

Siests ewia s i fencién

Tr ecine 16 segundos) TN
i)

st
Bt
e
v ./. DS m
returniin)
21 modes no regreca en o eco e1 valor
corresponaiente. *
b

Bt

3 = envia(pro,apbut (v L)

HE Rt
rovurni)

Error en o1 eco. +/
woIr

reuin(o)

B

Rutin dnscine (inst.
Esta rutina acepta instrucciones con incogaita, 1a variable
inst "indica’ o] nisero de  instruccién’ projorcionats por

1 prograss e access a ésta fwcién.
E6cd fancidn access & 1a natriz e cosandos para leeris. /+

wes
WL (asciilinsllvi) +/+ toasciian) b0
I (aseiilinsedv1) = tonseit(38) THER



’”

£33 ge 3 instruceion smerior wauivale 5 KCT en
Gecime: Ge3 carriuge rerorn, gue ingice € iin o6
Comango: €1 3% equivele i signe Gc tntersogeeitn. +/

st
SPie1-1] = seciilines)iv2)

o
wew e
P u 5 esesstsne i)
utina Sneccpa (inse paras,ep) +/
Zota uine e snancciones con purisesro, rewiere
o1 oo ot nucticn,  oe) pariaecro 3 oes. sparader
e ie o
Bets fucitn lee 1 ASCII o6 13 maurix Ge comandos.
e

531 3nst (K] o/ tosscii3)) 00
i i

1 en oucina) 13 emivaie a3 carriage rewrm, ¥
N A tardaden. "/

5= coa Garan.pvi pp)
8 o5 1a rutina que convierte e Geciral a ASCIL. 4/
evieg-1
st
apivi-1) = sechilinstx)
iy
W
s 1- asctilinst x)
eturniy
Butina tnsvepa (inst,5p) 4/

£ata ruving costgica snatrucciones sin paciaetro.
E Shevraccion ' aad

ST SN e consnton. o/

1e1
WHILE ascii(inst 1) =+ toasciii3) 20

13 e5 €1 ASCII en decinal de1 carciage retumn. o/



2 Sveyess 7 o/

& et ety e 0

PReT—
R

PR =
st

ts (rcontig.pre

T

o nas error a1 Jeer la contiguracién

T7 parimetrostpio) e ten </ 2006 TN
et

) puerto deve vener uns 1ongitua de 2008 byzes. +/

atva = faree

L pariass dewe ser tepar 1o que equivale a 1.

satvs - o

I pactnesrosipiol st /x4 Mo
Pardnet ros(pio) sts - 1

21 bic e s10p deve ser 1. 4/

IF pardnetrostpio) i +/x
bt 23

EE™

La ongiud Ge palabra Gebe ser de 7 bits. +/

Parinatros (pio) nang.a

23 tpo ge comnicacién debe

"

srezive e comtiminain o0 acerds




s v tazse

ool
T v st
£+ Gncr e conti (scontmot.prec
” FarUBtIon e contigurucion viiidos. o/
iy
st
7 Parssesos o eonfiquracién no vilidos +/
er
awir
s+ hutinm pren eco (o) +/
s activa 1 aco, para enk requiere
B conectass o1 hosem =/

o/ Esta e
61 nimerc o puerto don

s
mmnmn] * St !
oot s, sy

0"
£
I fecTuetpia, bt s

taoron
Feturnto)
nse
Ferurnin)
en 1 rugress 108 ervores mane3ados a1 aBriF puerto. +/

oy
wse

Tt

i optess sos rcores manesados o doeyese. */
Futing fevecpar (PRI, N0) 4/

La rutina saca wn pardaetio enters de una cadens. 4/

g = 0
5

parsn
g



WIULLE (hom /e 0) MID (K <2 nc) DO
TF (b f1K] 0 0% N Capbate(x) <o 90} THEn

” Veririco quo o) numero ducinal este comprandido entre
ey
« varan + 20
7+ uos nimoron encontraos on 1a catena los convierte de
ST S secimai -/

TF bane « 0 en

Voturnciar
/A o onconer6 o3 nimero on 1a cadona. +/
s
Foturn(paras)
ot
/4 Witna rec_fien (apbars appet,nc i) o/
/4 Esta rutin recibe lov errores y los almacena en el vector
atatu. o

hunde « rebacpar (appa e nc)
ey
Wi 1 e 16 00
'+ var i nusde
IF w40 T
Spper(iaen) « 0
st
Appstiienet) « 1

Ve



Futina rectbect (inse.pro,apsoper apst) +/
fota rocine recioecs o o rovina ue reciie intermacitn
B¢l moen Gundo un tienpo Ge 10 Copunios pars e e
Comelure. v/

WWILE (e o/ 1201 0

L o -
B fecive 17.1: butfawr, 1 ML
iyt

Tecimiisy

£ soges 1o comests. 4/

e
i) - purtaue)
< burtauio)
i
BwwLE

B e O < 32.3.008,6,0.9,00.01
< Fevacpar (i1
B ) i

£ 1 ee 1 0pcion e sarsan o programa. +/

et - 1

-vr:ulﬂ:l"l “p

posicién en 1o que se guarda AL 4/
s

34 CASO DE QUE tnst - 2
srcopert )+ 3
posicion en 1 que se guarda SE. +/
oober

0 cAS0 0 QUE nst = 3
speopariz) = p
Josicion en 1a e se quarea ot
Bwthse

B0 cAso DE QuE snst + 4
apcopar(3) =
Farn(0)
Fosicion e a aue e guerca Cr. 4/
mtase

]

posicion en la que se guarea EE. +/
x



L it s - 6
poslcion en 1a que se guarea B, +/
e

B oo e o s+ 8
et
Fobicion en 1a que se guaras 5. o/

B0 CASO bk OUE st = 3
posicion en 1a que oo quarea K< +/
xS
i cago o u e 10
apcopar 1«
poricion en 14 ue se guaras K. +/
3

B9 CASD 0E QUE snat + 13
apcopar(1) + p

rewurniol
posicion en 1a que se guarda 19, +/
b

e
i ...m.ua 1 namero on 1a cadena. +/

0 caso bE QuE inse «
e e o apse .00
retunio)

Posicion en 2a que guaraa L.
St

N CASO DE QUE IhST = 12
% Pl flat (bats
Feturnio
Foslcion an 1 que guarda 5T 4/

BCASE

Rutina valinat (inat) o/
Esta rutina verifica que da instruccién

IF tnst e 3 OR dnet <o 13 THEN
returnio)

AL rograsar wn 0 ndica que 1o huso error +/

w




mse
Ferurnin)
AL regressr 1 indica ue 1a instruceion no a5 vilida o/
Kotina verlon (piovi) 4/

Eore nuuine  verltica €1 copacio sispenivie en e} butier 0
Cransaision. -/

11t vl
o
5
feturnior
Se puede mandsr nensaje, espscio Gisponibie en memoria. 4/
o
Feturnts)
Ho hay espacio @isponible para enviar inforsacién. +/
pwir
Rutina verpar (insc param) +/
Esta ruting veritica que o1 parimetro sea correcto. +/
ease tinst) < 1 e
11 (pacan o 5 R pacan cx 225) TN
ety
Teruenon
ity
0 Gase
e pinscs -+
»u. 5 A paran cx 93) T
R
Fecuentn)
ease tinsy) -
i (paria .,. 72 200
Ceurnio)
oty

o casE.



case gt - ¢ e
(roron 0 paran o 160 e
st

P
revura(s)
Pt

B o8t

xSt (et « 5 mHEn

return(a)
$

ChsE (inse) - ¢ Ty
¥ (paran =/e 0 MD paran </x 1) THEN

Case (inew) - 7 ey
rerurnts)
crse

anse (ine) = o
paran =/x 0 A paras «/e 1) THEN

ase (inst) = 10 THEw
return(s)
chse

£ Gnet) » 10 mEn
retuent3)
st

Case (inet) = 12 TN
)

Case (tnat) = 13 THEn
1" (paran 3= 50 A paran <= 250) THEN
st




recurn(3)

B0 chSE



6.2 PHOGKANA DE LA YUNCION QUE ACCESA N. MODIM
7+ vowon.c ...

pacidn privcive) aue persie concrotar 1o cperacitn ol oden.
3" Mndro Ge) conando s enviar

o' reports o) vasor g6 106 pardneLros
on €3 woden,

Potatus YecLOr en b1 que 56 feporian 108 errores que ocurran
18 operhe1dn Gei moaem -/

Mincluse <orsions

/4 Deciaracion de us veriables usadas en la rutina abre puerto
favropo) +/

« abroptolin) , pro;

/4 Dociaracifn e varievies usedes en 14 rotina comlerte de decinal
[titatngy

In cda (1ne 1ot char( 1) paran,apvi ,pp

/¢ Decrarecion ge variwwles uadas en la rucia clerre poerso
feserrapts +/

L) pro;

/+ beelaracion G varisvles weadss en la rucina envia infornacién
{enviser s/

Saceline char() inL,3nc) peo apbut v3 B8

in cle

st e

60 e variabies ussces en 1 rutine dnstruceitn con
einer s/’

/¢ pecaara
incegnita i
Sn tnactneine charl 1) inse ap;

/+ becaraciin de  variables ussdss en 1a rutina nstrvceién con
pardnaro (instcpa) &/

ine natepating, tne charl ), dnst paran,ap;

/* beciaracitn de variables ussdss en la rueina inseruceién sin
Packnatro tintespa) -7

o tnstapatine charl}), inse op;

/* beciaracin do variables usadas en la rutima lee y escribe
GonlTEaradien etyesdt 3

it teeyesciine) pro;



/o Dectancin de variables usatas en da rucins premse eco
(pren_ceo) o/

1nt pren_ecotim) po;

{1 eciaracion on variasies ssstes @ s rovine recive. con pucinesso
(rebccpert »

ot revecpartcharl ), int) apost e

fr Drciaracitn oo variavies wsatas en 1a i recibe nformacion
ecibect) -

[ beciaracion de varianies usatss en 1a rutina recibe e comndo L
e e

I rec_MIBL(EhATL ) ALY S0 450,85t E appet 0, ¢

/* beciaracien de vartabies ueadss en la rotina valida nstruccitn
twaitneti v/

sne vatinse ane) smst s

” ci6n de variabies usatas en la rutina verifics lomited
Gerronsi s/

it verlong a1 v3

7 beciaracion Ge variables usadss en la rurina valiea parémetro
(Warpart o7

1n verpar Uint, dn), dnsc, paras;

/» Deciaracién de 1as variables usadas en 1a rutina funcin acceso al
fotes Ltumanod) 4/
Int, funsmoatinss paran,pro,acoparan, astatus)
10 Ingt poran. pro, (-acoparam {161, (rastatus) 321
.

int orror t.vp,
char b £L30i;

£ e
St




2 iongitud en el butfer de transmision. */

WiACt po,bar€ v 1) ¢
Snformscion. o/

wiada' 1 inforsacién
: 0t
Fetirn(0);

e
Tetuen(t);
)

«
Fotrncr
¥
1o
Foturnts
i

e
oy
i o)
Foturn(13);
)
serserutt o1
W ke ind  tnet out
Ejocuta n.mmm con incognita.
e verionpie vl

in 6o veritica longitus on butfer.

X
p u..m,. 5 e aiviar Iniormacion./
0’1

“urtor '« 0;

o' (
error's 13

v

6n sea con pardaatro.

ot (pro) ¢
s clorra el puerto. +/

o



)
otme
orror 13

Fina de veririca Jongitua on butor. o/

0"t

nviact (pio, n;

AT enviir {ntarmacion.s/
o

o
1) |
rowrn(o);

P

eaoe ¢
Foturncs);
i

(
Toturn(e)
)
o1
Foturntn ;
broax ;
b fpuran e 63 1 ertor - o) (
/s parimte o m‘,..u.( 0
S pieonsran dotatus)
” u.cn.. nisteacion:

it
rowen (o)
)
e1se |
Feturn(o);
B

)

ease
Foturn(6);

)

o1se (
Ferurn(o);



eree ¢
clerratpol
erurnih)
7+ ervor en prende eco +/
i




7 orepone

e ruiny sbre o) puertor | reate
peci 11 cado”poi ran

Shatcanco a; homero de’ Bierts do-

ULHa13a0 para manelar ak nodon. */

o0 perénerro pro me an
1 funcldn T
igiborer que serd

aineiuce st
Winciuae “conani:

ine abrepiaipeo)
bio;

o 1o
i e tpeo v
g KRR
fton
"M error a1 abri a1 puerta. 4/
’l
AT —
febun
k

+"parinatros g0 configuracién o) puerto invilidos.

.

¢

(1 e= As10SE) (
Lurnte);

A parto  en

Py pen—
Fovurn(5);
7

hay 'memorta suficients en el burfor de1 puerto. /

(
{tp = pswozsor |

e R en 1a aireccién espectticada. o/
)
wise (
1% {tp ox rsiwvsursize)
return(l
Tivilido o1 tamafo de buffer requerido.s/
)






Ls rucina cda convierte un nimero decinal s su represencacion
el aran‘es el mimero s comvertir, apvi ea 1a posicién en
Cidena (opp) Gonde se tetuird o1 nimero. o/

tinciuse cstaio.n

Vinciuae <ctype.ns

inciuge aatn.

int coatparan,apel pp)

§ie paran;apl
enar’ (+ppd (30)}

)
recurnta);
)



7 cterraptuc ...

fora rusina clert o puerso (prol especticao por €1 prograns que
Ta funcicn TaowoD. +/'

sincioge covaton
ncluge ~commica.n®

ine clerrapt(ptol
e pho;
.

tne g

R
0o Rt |

i L ———

o existe tisicasente o) perto. 4/



7+ Evtact.c

acens
nari iy, Sramlalle, Shi
"

g8 intormcitn.reo o3 o) nisero co1
cadenay

ine envacs (o aptt vi )
Lapouii] (0]

I saian g0
Ssitiucon cecoutsto);

3 enviatpe, butfaux, 1,101 5
B
dine tmar

i
” 1espera mensate 16 rec Ao\, rochutt); o/
mx..umu...- G
Fecivelprotutthue, 1wl
e smuumn\m rart);
LR

s
1noden no contesta. +/

)
focvutelclmmattauelo):

i Duttau(d) ) |
cotuenliz;

)
Focuen(o);
)



1 msctne.c .

Esta rucina cositica instrucciones con incégnits, 1a variable inst

nsler’er nibere G2 natriccien promreioneth ot & brogras “wee
accesd 31 funcion FURKDD. e Cadena Gonde se coaifica 12

Instruccién. +/

#include catato.n>

Hinclude <ciypeihs

i smacinctinse

P

cha a0

tne w1
char asetina;
/4 % continuacion se introsuce 1a matriz e conandos +/

asciin

) )etosscis (27),  ascill}}i2]etonsei 11651,
i3

Jeteaseii6)

I8
3
ascii(1)(4)etorscti(32),  ascii(1)(8 Jetoascii (35),
1403116 soaseit (03]

ascii(2)(1)-tonse11(21),  ascii(21(2)
ascii2)13 ) comect (6917

seisiee),

st ascli{2)(8 ) sonscii 351,
54 (2108 ) -consesd (131

yirsosscisan

asciti3)12)mtoascti 66),
=HIHH

)etoascii2),  asciil3)15)toasci 18],
Pabititeesnti

asct110)(3)-tonsc1i(27),  asciil4){2)etoascti (6,
atcii4)3) ronscis (70);

asci10)] ()-toasct (32)

asciil4) (s onscii (5],
il mronseid (1311

asciils)l)eronscts (271, asciils)(2etonscti(69),

i1 {8103 ] eonseii (6911
1831 1=tonseii(32),  asciiis)(s)etonscit (351,
Bty

1)-tonscii(27), ascHi{6)(2)etonscii (6],
Jeteaseii 1)

etonseii (2)
Ieoaseii(3l

asch16)(5)etonsct 1351,




ascii(7)11)stossct (27), ascii(7](2)stonscts (70),
asciil71(3 1 consei (761
ascii(7)l4)etonsci (32), asciil7)(5)-tosacti(35),
asciii7)le) conseii (1311
ascii(8)(1)etossci 1 (27), ascii(8)(2)+toasci (6)
ascii8)l31woaseii (4611
et 0, asci{B)S)econsci(36),
ST {1161 voaset (131
1119001
Potititinee ey

271, ascillsl2)etoasctitso),

ase1i(91(¢)-toasc (32, ascis(9)(5)etonncti(35),
asciila)le)mionseii (131

aseii

Jetoascts (1), asclilIol21stoaseti (82),
asciitio

o
1031 coaseii 6611
31(10) 41etosacii (32), ascii[10](5)stoased1 (35,
aaciitionle i comseit 131
514111 ){ 1 1-toseci 1 (27), asciilili2]etoased (82),
asciii (3] 0ses s (6917

asciil 1) tonscs 1030

st onset i, ssciilaz)stonseii (831,
asci1{i21l3) vonset s (84)

asei112)(4)toasc11(32), ascii(32)(s)sconsci (351,
asciiliziie)=tomscil (1)

asc 11301 etoanci1(27), aseli(13)(2)sconsc (84),
aseiiU3](3) toaseii (801}

§3003)[4]-tonscti(32), asciil13)[5)etonseis (351,
et {h6 1 toaset) (1)

unn. fascsstinse1iv1) 1 toasertaa (
i el ] - somseiionn ¢
” 051 asces i ae1 signo go interrogacton. 4/
Thapoiiy o6y
AR e 'y

sentacion de signo de Lnterrogacién. +/

)
se
Tapreien) = asctitinstiv

Wiy

Leaphtvi-a) = asciiiinat)(vi);
esimivili



7+ tnevepnc

Erea rovina cosiicn nruccion

n pardneco, requiere do los
parbnatros” init y pard et

rrowr:len.nnn por el programs
a2/ 10 fuhchén TNGD. AP es 1a cas e 50 codltica 1a
n. +)

Thecrace

sinciuge <aato.n>

Vinciude <erypens

ne tnevcpatings paran,ap)
naco
(it

«
e o
b

A continuacin se introduce a matriz do comandos a1 fgual quo
para’ o2 aqrans Tnactne. <. Instruceioh con.{nstomieal

e
3 st tanee (x1 1o camnets ) ¢
el e woasers (510

n

o m(lm caa] converte 108 datos e pariaetro de decine) &
<

oxse ¢
Sap) (vi-1)easeti(anse 101

nipen
EE R

)
Gt aset s (81




o snavepa.c

Instrucei6o sin parisetco; esta rutina requiere de 1a variale fnst
gt et e S eciccitn ST B

e Conitica 1a instruceibn.

atnciuse <orstons

niuse <typecns

i tnatepatina:,
frigeess
B

oy
cnar aset 1AM

/+ A continvacién se introguce 1a matriz Ge comandos a1 igus) ue
para’ 1 prograna Tnecine.c (instruceién con 1ncoamital +/

e’ ascr(inst 1= ot (
Gapiion Rt ina 01

hes

Loap)11-1) = asetilinsl1):
retbrn (11
)



/+ taeyesc.c ..

Esta rutine, i existe 1 coufiguracién de) puerto la lee, 6o
contrario Crea una coNfiguracion y 1a oscribe a un archivo. o/
#inelude <stato.n>

Finclude ~comamica.n

int 1eeyeacipto)
int pro;

int gsa1ve;

= loe_consig(reontnos. pret)
T
= Tee conrig(*conrig.pren);
)
i (e ¢
+ %o hubo error al leer clontiguractén. o/
stiva = 1
I arancerost e, ex ten 12 2048) ¢
etrosiprol ix Ten = 2040
s pieeed dabe'Sener wna Jonsitua de 2048 byees. ¢/
v ©

)
it parametrosipta pariey 1= 1 )0
parametrosiptol pariey o
et fhear, 10 que equivate s 1.4/

ametrosiieo) st

1 saramesrostpto.aeh 1x 1) (
Vb

P dene er 1. 4/
)
i (parametcosptol v1 1= 71 (
siramesrostpral -7
orsicad de pasabra oo sar an 7 bita.

)
i (paranotros(pto].hana_shake 1= 0) (
PAranetr0(pto) . iund_shake » 0.

T e i G comnicacién deve

0. o/

1va ee 0)
£+ Caerive. contig(vcontmod. pre) ;
roturn(0)

" Paranotros g contiguractén del puerto validos. +/
)
e1se (-

Foturn(o);



)
e (
72 parisetros de contiguracitn ces puerso Smdaioos. +/




1+ ren_ococ

Esta rutina permice activar €1 eco en ) modem.

Mncluge cacatons

ot pren_ecotpro)
Tt por
‘

‘o
S nstparanvi 3007
Chae badt 301 motfauk{ o] vaux, bt 11301
tnae - 55
pran
Sraet mmi

Ste i ol
B e p"l-,bn]i!:

wiedgre ) (

N
5= envialprobuf fau 3 L) ;
wniie £ ex 0 ) 0

1T fatsbatpee,burer 1 s
)

)
forurn(o):

s (
Teturn(€); /* rooresa los errores 4/
)

se
Toturn (013




1+ Rebecpar.c

Zeta rucina incerprera informacién del moden, cumdo se trata
Sombniis con arlleine; it 8 30 Caiend rethiaa, e
Tonaicea ¢o 1 cad

sinciose cseato.n

i revecrar ot o)
(Eapoart (36
o

‘

It x,and num paran;

nin et
T 0200 L {eammentn) e o
/2 eFica gie o) nimero gecina o
comorenaigo wniie 3 3 -
T (hana 001

parans(sapbort 13 = 48 + paras ¢
P e Ronarot sncontcadss on 1a catena 108
Comvierte oe ascii a decinat -/
)
e
e m-m -1
)
)
et
¢ Cbang <2 01
fevimniia;
7250 enconers o1 ninero en 1a cadena. +/

)
et
Fecurntparan);



infornacion de1 modem, requiere Ge 3a variable

bio o
el ninoro Gol pacrio y aimacena 1a  Iniormacion recibida eh 108
Vectores apcopar ¥ apst. +/

sinciuge cetatons

Nincluae <rine

int. recibectinst pto,apcopar apst)
nt pio;
e (sapcopar](16), (rapst) (321

it pa.r,ob:
cnae SR prran30):
i

2y Inn, inten;

Wl

i sarn
e (5

’ Inelie Espera sensade 16 vaux tene*.r,vaux)
luuuwtuun ot
b+ recibe(pLo but a1 MULL)

i (sEinien
oz alittize inion seare
3

ficumtisn;
72 e moden no contesta. o/
)
)
Dutelr)=buttaux(o) ;
Vaursbutcaw(o):
ey
o
ot
o 50 recibio o1 sevsate de 0 \at.61:
prined(* E1 mensaje 1 \ne baff) e/
sutecntinst) |
‘case 1]




caseli):(rapcopar) (015
posicién en 1a que guarea AL.

case(2): (sapcopar) 11

x Lin en 10 qve quares oe.

casel3): (eapcopari 2105

/- Sicién en 1o que guarea ox.

casel): (eapcopar) (31
57
posicién en 1a que guaraa cr.
ax:

case(s): (+apcopar) [ 41p;
return(0) |
7+ posicidn en 12 que guarsa £x.
bremk

el6): sapcopar) (517
T peielén en 10 que guaraa B
b

case(s): (rapcopar) (61
return(o)
7+ posicidn en 12 que guarea LB,
bromn

case(9): t+apcopar) 7}
ceturn(0)
7+ posicidn en 12 que guar
bren

(10): (#apcopar (8]
roturn(0)

7+ posicidn en 12 que guarea AB.
bre;

case(13): (+apcopar) (91+p;.
Fetuen(o)



/¢ postcién en 1a que guaces ™.
brome:
)

o (

a1

740" encoftro o1 nusero on 1a cadona.
)

braak;

Case(7)srerec_flat (but apst
oELdn en 1a e Gubrda .
Fotmio) ;
reaki

Case(12) seerec_flstibutt apet £ 16);
4 poaician en 1 Gue Guirds ST
Tatben(o)



/% nect_vo.c

Esta rutina intecpr woray o o, Bis, amte
S la iaema B ThEerprotar, cr ‘ndmero o caacieres e 1a chgens

sesto.n>
e i

faoag cect vetapoutt )
rar Uapbate) (1013
¢

tne 3, nun,aux;
tloat parabe;

nunel;

30

nie (num 12 0 14 3 <o er) (
i

Dlnllh - s

pout)(3) <o 19 (
)+ pov(20.0,-aux)

segons

£ (num e 1)
rotuen(9999)

oo (
return(parasse);
)



/ rec_tastc

£t rucima incerpreta 1os_errores ccurriccs en a3 operacita del
ceport e vecsor ppae. At “es Vs cosema” 8

‘Sone o ceporta:
bR

b3

int 1,var,aux,nuase;
unde = rebecpar(apbut nc) ;
)




4 vatnee

Eta rwcion weites 1 instrucciés Unsc) selicitass por
e

sincige caratons

e

«

S nsted) s Gnsteel)) (/0 Gnsoedangtinstenld) o/

fetorn. (0
7R rogtésar un o inica que o hube error. o/

)
a1 1
Corien (1)
VN reorisar un 1 tnatca que 1a Instrceién es Inviiids. o/




 verton.c .

Eata rusina veridica o] hay espacio para enviar un comando. V1 @8 01
dsero de Garacteres 3 tranemitir.

sinciuge cotaton
ominica.

drtor inaica aue na o sspacio atsponivie
L7

(

return(s);

TN regtesar un noeve se inaica ave no hay espacto
ais ‘para enviar inforsacida. o/



74 verpar.c

serpar serltica 1a valiges dol parisetro (paran) oo 1a
neeion Thee)”

winciuge cstato.n>

ine yorpactinsc paras)
inc"inse, paran;

«
sutten (1nst)

casetn:
i7" (paran >+ 0 44 paran <= 1) (
Tetumnio);
i

Hasbeni;
¥ pirinetro no vilito. o/
Breax;

caser2):
16" (paran >« 19 4s param <= 93) (
Feturn(o);

o)
it tparan 12 12000 (
eturnil)
* parsmeiro no villse. 4/

ase (
Feramnio);
)

breax;

casetar:
T (paran >« 0 55 paran <= 16) €
roturn(o)
)
aase
Ferurnun)
e rimetro no vatito. o/
)
breax;
casets):



rewarn()
bresk;

casecsr:
e fharan 12 0 1 paran 1= 11 (
resencty
P parimeixo no valtas. v/

casetn:
Fecurn

cases)
17 (paran 1= 0 4c paran 10 1) (
rn )
I arimetro no vAugs. o/

an 12 0 46 paran In 1
arni);
7+ parimetro no virite. o/
)
ase (
Fetum(0);
)
Breax;

ector:
ey
brew;

o
Fecurnin

essenize
Coturnin)
break;

easetisn:
T (paran 5= 50 66 paran <= 20 (
revarn(o) 1
)
a0 |
Tesurn(
7 packsetro no vilico. o/




dren
reas;
)



APENDICE D



9.1 SEUDOCODIGO DE FUNCION QUE ACCESA A LA FUNCION QUE
CONTROLA AL MODEN

goudoctaiao ces prograss proacaol que accesa 1a funcién que

3ee"Siners e puerto donge ects conectado a1 moden

wiita" fapive -/~ 141

” 1a'opcién e satic ce) prograsa. o/
cscethe Msta ot 1os conndor s emviar o1 sodems

1 meport

3 BE Unbralde 1a tass de error de bit.

5 BR Velocidaa de transmision

©CF Limptar o1 regisiro de srror.

§ E manhitaeiiniill € caraceer ce o
& B Hantdeacicr cor.

§ R Preguntar por s} regisise de errores.
& L5 mods +1oop back!

§ FC Forsa 1a tranenizién e 1a portadors.
10 Kb Loctura da 1a tass de error ae biv.
1R et b i

12 57 Frogunta por e

1 T o1 nivel o6 poténcia.

14T S a0 prograns

1o

¥

lh\su-x D fnatce1s am pror=o A proce3) T
DF QUE inat  112,30415,6,8,9:40,13
! ecribe S E1 pardmetia’a ehviss 68 un Rimero,
Sscribe 2 E1 pardmetro + enviar o 1a incoanita.
Se opetén
IF (opetén = 1) then
1o0e pacan

Chcribe *Parimetro que tlene AL = coparan(0)

ns



mcase

=0 cAs0 DE fnet + 2
Gscrive “Paréastro que tiens BE* = coparsali)
DchsE

€Aso D tnst «
Gicribe “parthetro e tiene B+ = coparaal2]
ochsE

20 cASO DE st « &
escribe “Paréaetro que tiene CF* = coparan(3)
BcASE
o cAso DE fnst 5
Gscrive “Paréaecro que tiene £E* » coparaald)
DchsE

B0 CASD DE fnst = 6
Gicribe *Parénetro que tiens BN® = coparaals)
DcASE

B0 cAs0 DE tnst = 7
%
WLE (1 ¢ 15) 30

Cribe “Errores acuslados TL = apst(i)®
pe

oowLE
E

4 CASO DB fnst « &
Gscrive “Pariaetro que tiens Lot = coparan(s]

cAso 0 tnse =
Cicribe *Parémetro que tisne Fc* = coparsal7)
EXOCASE

B3 CAs0 DE tnst =
Gicribe “Parémetro e tiene ot = coparsns]
3

N cas0 DE tnst = 12
P
WILE (5 < 1) 20

escrive *Errores scusalados ST = apst(1]®
bty

nwmE
e



B 050 oE fnst « 11
sicrine ardnetro que tiene TP = coparas(s)

pregunta = 0

Tepite = true
st

‘escrive ocurrté eror:
B CASD DE OUE €1+ 1
oscribe *Instruccien no vilia."
e

2 00 v guE 1 - 2
oscrive ~Error on 61 eco."
BocsE

o

x50 oE ouE 11 = 3
escribe ~Parkaetros de contiguracién no vilidos.®
BDSE

B4 0 D8 ouE 1 = 4
scrive *Ei puerto ya estada ablerto.”
BD0SE

B cs0 o quE 14 - 5
‘oscribe Mesoria indoficiente en o1 butter del
paerto.

prees

3 cAso DE Qu 1
acrine L8 diFeceién de1 OWT o es 1a
_epclticass

E QuE £ - 7
Foscrive TE} tamafo 01 butfer no es vilido.®
BDeASE

9 caso oE QuE € = &
excribe “Problena con el hardvare del puerto.®
=ty

1 caso oE ue 1
escrive -u,.m Insuriciente en sesorts para
ién.+

B0 caso E QuE 17 = 10
‘oscribe ~Ecror on el nisero de brtes
Ceansaitidos

DA



3 caso op guE 11 < 1
escribe Proviema a1 cerrar o3 puerto.”
B

0 caso o ue 1
wacrive 2 -oa- o rogrest o1 vator
espondiente.

i caso v guE <
etsioe rror 1 Instruccién no scepta
incégnita.

= 050 DE gUE €1+ 10
scrive s enconizd s1 nisero en 1a cagens.
BiasE

e gue £¢ - 15
T A R—
BoGsE




9.2 PROGRANA DE LA FUNCION QUE ACCESA A LA FUNCION QUE
CONTROLA AL ODEN

1+ proscaol.c

Prograss de prueba que accesa 3 1a funcidn FUNAND. +/

inciuge cpopseci.n>
coar sopctangst) o

S n.......m aal nivel on potencia
= Saie gen pr

enar sparasop(] =

Sed serCotors sedi. xier, Mxier, Pwxea'):

m



e Eoseieat s

DesprLT ()
Tt

e 0_apen
e prime tneus, -em gjestao) )
v

n
i)
caselo) meny. priea sz, "eciia0) Bo dececta faia
eeikiei

b
casetny ¢ -.m Prined menu, "ec(70] Error en 1o
it sacin de ia Cranerision on 1a frecuencia \n
Snverseass T <o
break;
‘meny_princ{ menu2, *ec(\x10) Error en 1a
Finecisacion co fa recepcion on 1a frecuencia \n
ra0ais el \x70]\n

casen) 7 pems vnmuunuz, “eci\0) error en o)
e FER R A e

casele) ¢ ..w,m“umem reciy en 1a recepcion
el Contro sucomitico 3 Shnincis seTo T
ore
casels) levm printsimenz, eclio) rana en o) ciomo o
et oGes 'uit o1 demonuiager GeLX70Tuni

bre
ete) ¥ Behi_princsinens2 , "6c(\T0) ratia en o1 amarre o
Taza en 1a poriadora del deRoousdor EcI\KIONATT ¢
bre
Casen) : memi Princi(menuz, "eci\70) Fa)la d 1aso on
el el oncedlricuser ael emaduiacor
e

ahy
case(s) + menu Princs(menuz, *ecI\ST0] Error en 1a dquisicién
81 domoauiasor e1\KTONIS)
braar;
case(s) 1 menu._Print imen2, "ec|\x70] Error en el rango 8o
Fecapeion ae 13 porcagora VCKD eci\KTOT\A")
e

b
meni_vrint (nonuz, "€c[\x70) Error en o1 rango ge
Cransnisién 0o 1a portadora VCKD EC(\KIOINAT) 7

caset10)
roak:
case(11)  mems_princt(rens2, "ecl\w10) Error de bic en et

120



LrEanme 6o tiempo te recepcitn IO ecINKTONST)

Case(12) ¢ meny Prints (nens2, "eC(\x70) Faila en 13 memoris
Po vE1EL1) Ge1 Gesosuisdor el w0t ;

bro
case(13) e Printt (mens, "ec(\x70) raiia en o1
 creprocesstor ah) Gemoouiatar feIWIOIN):

§ 14
) wntlelsetd);
et (mefuz, 4cI\KT41\n Oprima uns tecia para continuar
ecirio

)
i it
it

12

i taauntneeh) ¢
ki3l | meta_prinssmenst, "eci\cIe) Ho detects fa1ls
faciicen

caset3) L 'mnn_prines mensz, eei\xr0) Error en Ja
eién a 52 Hocvencta

brear;
caset2) s “meno prines imensz, "ecI\70) Error en Ja
Sineatizacion de i Lia"en 1a Frocsencia \n
Sntermesta BXIP €c(\k70 )1
casetis *net prines ez, seciv0) Erver en o) s
n 1a transaieién de Bic TREIT €ciVI0INRY) ;

brex;
cavez0) 3 net print memsz, tei\0) Bevor e o
ecercion des conirol suiealtico 0 gamancis RIGC

T o Raet

case(zi) g prines a2, ~ec(y10) Falia en 1 iemse
e azarre g 1ato del bit Ge) Gencauniader
taiea

casetza) "} "pesu prsosstmensz, st rane
Gt Tare e poriacora del demoas
O

casetzn *Iathu prioctisensz, secin) ana o tato en 1a
Sincronimaciin cei aecodlicacor sei semosuiador

i

on o e

case(z0) : mems princimenaz, “eciw0) Ervor en 1a
Saquiaicién o1 Gemoduiador eC(\IONN"):

caneqzs) 1 mamd_peincttanaz, c(\eT0) Brror n e} ravao 0o
oceicidn de 1a preagors VCRO €c\RTONA)

s



breax:

casoczer o ma prinstimens2

“eci\ar0) Error en o1 ran

eiani Fortadors ecixT01\nt) ¢

caseran) memd prinesisenz.  eclwio) £cror ge bis en el
iempo a6 recepcion VOO fe(\KI0I\AS) ¢

brear,
1

) el

oo prinet nard, HESIWT4N Oprina wna cecia para contimuar
eclxior)

)
nenn s o)

waa Sexronttionssaz. 5. 103 1
onalsexrontesontseaz, 5, 51:
;'.ﬁ Sorgerprompt e, Opriza una tects para continar *); +/
Reporte ge Errores (FL) ")

12) (
SBorderTitie(seaz,” Errores Instantdneos (ST) *):

)
s00_ruantssa ;
“hepaint (sed2) ;
Gotsedz) ;

i

oo Closesest);

matn()

ot cepive presuna;
int ope, 17,

Coparaa(e]u0}



aai1-0;
Coparmiio
cemaraing;

o Openci;

e m..m....u, feplo.olectvaiol

menabrinet (nena; o

ety

EREY

"
plc, )

fhat = 13 50 pes

7ol eclaie) winerd se1 puerto conde ests
> ety iesiwmieciuio) -
e tine funcers 3 puereori |
mens.prinf(sens, 513,11 €1l 22 Ferorte oe Abscma €o1de)
ecivine
men_prines (sanu, 7

pi4.1) eciitiel se vsarar do 13 tasn g0 orcor co
K10} ecl\xle] BE - 8cl\i0)"|
515 11 teTukle) B veot 5aa ae transmiston

165 B - ecl\x10]%):
eci\xie] cF Lisplar o1 registro de error
ast 10}

)
ecivxiel cr e ecie

pi7.1) fermel g biticaoesmatyica ol

e scote(\x10] eci\ere] FEIRI
si3 31 eci\ele) B mmu:nn o1 poaura

Lo}
plis 1) clnlel B eassmision del nivel de
ectutol" el T ec St

(16,3 ecl

AR

101 sarir der"program detimio) 11

oicie

pop mena(* stieccions o) conando s enviar
%

enar) T\

€.8,9,20,13) 10/



1 parisetso  eaviar
= PR e

parasop,10,10,

P (Rl \xeb) Vator gl parssetr 7
et i,




ompt(* Error 1 \n €e1\x3110prim ESC para concinsar
€cl3417,20,80, 2,50, (ehar a4 a5 s

- Frompi(s peror 2 L gel g oprin
ara esnnmuxl\xn)' 20302758
(ehar) ox3er, b0
B

Fon Prospt * Error 3 parémetro de contiguracion fnukiico.
1 (6T onrnd S ey CanFiniarec e

Betiy
break;
T
op_prompe(* Eeror 4 o 1a estams anierio \n
SeiSeat oot Sontinsareclwt1*. 20,
16,2736 Thar e 1na 107
breax;
cate 511

Pop_Proapt(* Error 5 Wemorta insuriciente en 1 buffer
aal peren eclvdilonriza a_continuar
el Thseelal;

e a1ceceisn o) UART es tnviiga.a
&St oprina Esc o Concimiaree o1 0,
10,2758 (enar) 3" s

EEror B cansto g bottec es inudiido.
it ins EaE para ContimusrestuAels 20,
16,2736 (enary e 20235

Eeror 8 Problesas con 1 Mardvare des
Ftom\nec vl Topeinn ESc para r:m\unuar
TSI 20,10,2,56. (ehar) 04" 5320

‘pop. prompe.(* Erre 1a insuticiente por:
Crananitic \n!cl\xn)w'hu E5cpars continuar
el o, TR e 3

e

Ercor 10 Error en o1 ninero de bytes
traneaitisor \clvanopring isc ma
continarecl

ERSRY

broax
case (111
pop_Prompe (* Sorer i proiaas i cerra
eclboniopriea 52 ;.,..um..mmm-
20,10,2,5%, (ehar) '\ 4205

breax;
case (121
bop_bronpt(* Error 11 I sodes no regress el valor

120



correspongtente. \necl\x31 0prina ESC para
conintarecT U 20,10.2, 56,
TR e

case (131
pop_prowpe (* £ on ncoanica.
SoReivadsoprina B para mu..um.\xm i
20,10.2.56. (enar) WK+ 502

break;
cate (101
op_Prospt(* Error 14 Mo encontr( e1 nisero en 1a cadena.
necl\x3110prina ESC para. continareclwadle,
20,10.2,50, (enar) A" B8 20

bresk;
case (1)
Fop_prompe(* Ecrar s E) ssten no concestaina eciui)
aprina psc pars contimartel
10,2,56, (enar) 34" 50

Bea_Closelsed);
)y



COMANDOS DE COMPILACTON

©ne W1 -5 <Za -1 M e

OTHER L1BSegtcn. 1ibsmsacecap. 11D

proacaol..ob) : proacmol.c
abrepto.ob) : abrepto.c
coaobd ¢ cda.c
clarrapeon™“clorrapt.c
enviact

verpar.ob) i verpar.c

Proacnol.oxs + proaceol ob abeepto.obi ca.ob] clarrapt.ab
EoninTenob] Snuthce:on] fonamod.obs kel obs
IhSkCpo.o) tnstapa.obs. leeyads.obs-pran-sco.oo)
ORGP ey T FLse on) recibect ) vaLine ob3
-3 Yorpa o5}
Link epconcror ink /Mo LOTAGS) 5



PROACHOL .

onse
orapta.ons:
e

Sierapt ongs
Cominica obe
Snviace onas

inseinc.ob3t
instepa.an3t

fen10b
Encacap.itn



10 ApENDICE E

m



Lista do conandos sinacenaos en e oden
valor g Sefault. o/

v

Las sigutentes Instrucciones reciven Informacién

sisar - 0
conetg (reontmaper)

Saux - L
WHILE (vaux /= toasci) 13) 00

RILE (b = 0)
‘apera mensae. +/
b'=cocibe. (peo,but faux, £E)

mee(e] = btgaun(o)

Buttaux(o]
[
w (n 1) e
envia (pto but faux,£2)
otr”

BowLE

Sa recibis o1 mensate. o/

Sscribe £1 senaaje

Anilisis de1 contndo. 4

auslof = dare{1)

Lo



(1) = buttiz)
i

121 -
N CASO DE QUE (aux(o) aux(1) = AL
g n,.u.-mn-

sscribe (comando AL = butf)

Bare(3) = voasel! (KL
£+ envia(peo,butt WLz, '>*)
st
‘escribe *Dosea nodificar e1 valor de AL®
AL Dt (4]
wor

OF QUE (auxo),aux1] + BE)
Wobard T I i
ascr: B - bute)
D) = tonsctioe)
onv1a (Lo B NULL, 1> 1)

‘Gaceibe “Deses moditicar o1 valor do BE*
B s bure(4)
iy

= oaso

ggonta) = )

1ot BotH(o) botel3) bore(2) bote(2]) THEn

1(3) "> BR[O}
Datt(d) = (1)
bati(s] - Bai2]
bae(s] - Bal]

€131 = Balo)
batt(d] = B(1]
batf(s] - iz}

o
€= anvialpto,butt WL, >')

scar o1 vator co BRe
kox x..mm... H LBt ) e

BR(0) = bort( 4
BRU1] = bute(s]
BR(2]  butiis]
(3) = butti7]
(4] = WL
‘oR(0) = bure(



cAs0 pE guE (aux
T tbur - o)
«

s
Ir (ute(speas ¢ bortie)ensn(
<F ~ butr(4) purc(s))
st
Cr - worela)
ooty

ot
nocAsE

a0 0F QU (auxt0) auxli)  £2)
o e = 7 i
escrive. (e - bty
Saii) STomseri vy
'~ envia(pto, el L, 1)

16 ©rLid)

£+ enviatpo burt L, 12)
oo’

&

B %0 0F QU (awo) awnih) = 130
EX
Fibe (comnao 10 + bure)
-mm ~“Coaseis (o)
A (pRo DR ML, 151

cribe *Desea moditicar ol valor de L*
iy}



P
e

B 00 08 QUE (auxio) aucii) = )
eicribe(comanan B « bute)
B = el

(o buts L, > )

‘oscribe *Desea moaiticar o1 valor de L3%
R baee)
BT

B 0% 0F QUE (a0} aui1) = 581
i e
excribe’ (conanap B8« bute)
Sefii3) {“Tosscr (Ray
£+ enotaipto batt L, >
i’

B CASO DE QU (aux(0) ,aux(1) = RE)

butt4) = st}
bute(s) - saia)
witle) - 570)
£ emta(pto, butt ML, 1>1)
Pty
BwoSE
™ oso (auxt0) auxla] = 1)

o qus
i el « 7
omando T = butt)

= enviatpeo butt MLL, 1)
st

e



sscrive "oeses waicicar 1 vator e 770

e el
=

Wi o)

i) -

4

eaiica = 1
- clerra(pto)
oo



10.2 PROGRAWA DEL SIMULADOR DEL MODEM

/4 Programs que simia e funcionamiento g1 moden. +/

g &
Vinciuse “Eomunicane
aain)

b

ine

N B T e 0. D1 0,20 D0, 1 onCON
iy e

char ML) BRSLS) cronor ruis) erish 05 ¢

(+contmos.
mm.m- 3¢ Sero e mu.-uum Y
ot )

Jopeinecd Elinrts o) pagreo \an) e/
e amoaneai Gt ol

pioonectyie) o
e mmll-m, e e forss de Nerny Sl w0l
gl AL m\xmmq\xm

sens_ i eny ses

rrshecs.
'rl\nu)w\ud\xwl-,u 5

menu_peintr(ens, “€513,1) Scl\x1é) i Velociass de Transaisién
o) el B

€CINID ) Ve (\x10)* BRR)

m



men_princc(sens, “e5[4,1) eclixie) T Linplar o) Hogicro g
it
i naecrvasi e
senu_Prinee (e “ep(s.1) gel\iie) eE mabiisva/mermabiaen 1
Elxle) e

«mmmcm
) m\n., Dt g1 fcacin cel Moduissor

L Progunta por o) Registro
ecitxie) Fi

ie Jieop pecxiect \wio)
1 o1 xib)Saee k1ol Ea
) |<|\x|z] P Forsa 1a lrnm-hlAn a0
rtiserd eci\n0) et
ixinat s
-m.m..m-m. seption) «mm BB Lectura de 1a Tasa do
ecte) B -

aciintce
enu_peiot ey, ~4pL15,3] $61{x1e] TP Transatsion o1 el oo
Ve ecl\xde]
SelbrivTatcr o) m
Ci<xn] oprims uns tects para

hh;

ke, o0t

sistoa o

2 o1 comando *,19,4,1,22, (ehac) \wel
Nt

iy
Toaecti(13)) ks xpnie ()

((b=s0yss (xBhit (120 (
pcintt (pattank; o0
Serecibe(pto buttaux,1,0);
Buee(elebutsaux(o) ;
VauxebarEaiol:

1




= envia (pro, buttawx, 1,0 )

x
MULL,19,4,1,22, (char) "\xde* ba_1);

e

i
{oreinet S Deden moatcicar €3 valor ce AL \a %114/
Kelhures

Tepeinte(t AL v e A 10/

-vn:m-un]l «

Fae's serroute 1)
1% o ie

fopcimecte Cotando 16 \ne )
BT Ceoniel (hao 00
butel4)etonseil(Ee o'
renviaipro butt,0, 15

ease
Bereat (nassage.

{oprinef (¥ Dedes moateicar e valor cn 55 ) e/

L4
o5
TAPFiRCE s B 0 X £ -0 \ape,m o/

\m\n Desea mogiticar a1 valor de

e

o' surscroce
‘ ot
Feprinet o e v/

e



see (
Batt(3)-8810)
art¢hmi1]
Borr(s ommata)}

Eeenviatpto bur,0,5)

ase 1
Strcattmessage, \nn Deses mogificar e1 valor o
or)
/eprinci(® Deiea modificar e) valor o BR \av)
A bure 1710548 & batf171cs1 (
BRRI0) buiil ¢

Biki 3 Jobut (6

Biki 2)ebut (0

Bty
R

)
Jeprinee (e B8 + \6 \ne 88800/
i

breax,

Py luluwull CON

Pipeinetie'conano s \at ot e/
Strepy (bute oCr Smer®)
arei3)ecry
Trenvia(pio,butt,0, 1505

.
Juprinceions e e
(i that s )aen s butti41 s
cre(aeid) bureist)

fraone




i1 gt 1= 0y 0
Jiprints comanas 1o e e
s T s
BariEctosdert B
feemviapro butf,0, 201 |

)
1se (
Btrcat (negaage, "\n\n Deses moai ticar o3 valor de EE\O'):
74printe(* Dasta modificar of valor e EE \neie/
ERthurrs)-t0'
Jeprinct (s g2 v \ae ey ses

JAprinci(® Desea mogificar o1 valor de B
TeprinkE (s B v a0 o/

breax;

brea
Cate 0wt
s streuribats, 27
a0t
Jeprineels Comando vs® buts
Ao

Stccas nesaage, o Desea sodiicar o1 valor de L0\0%):
anbiar o1 valor 8o 1B \%1 1t/




o trserue, o)
+ Conando tst bugs) o/
Seiitpesvor]
anviaipio buti 0,

s ¢
Sureat zessage,\a\n peses mostcicar o1 vator oo FE\"):
JeBEInCI(s Daséa camdisr @1 valor 6 R \nt) 30/
Pethutrl)-10r

FeprimE(* e ¢ \ne p)

/

Break;
Case m
it

ascti (kb
Bt 1) tonse{BBev0')
Erenviaipto bult,0, 311}

breax;
case et s

Jeprinte(s comsdo vt buge) s/
ot

Erenviaipro,bitr,0, 7

I



» Comando ve* butt) ;0/
G et

eice (
bif1s) = wi2);
feenvia(pro,buts,0

1se |
Eercac (message,*\a\n Desea modificar el vator
JoprimeT(s Besia camiar o2 vator o¢ 77 o)

14,40, (char) P\x0e* b 1)



coawpos DE CoMPTIACION

Progran: Simusod
_c.ong:
Qv re ox o see

OTHER_LiBsegtcn. 11n asacscap.1in

stmumon
mme .
s siminod. o3 comnica.obs

-
Tk e31manos. 1ok /M1 S(LOFLAGS)

Siminos.aar
ateniibe
ECpTLInLIBasacscap. 11D
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