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INTRODUCCION.

La dificultad gque los nifios presentan en el aprendizaje de
la Matemitica no es algo reciente, sino un problema gque se ha ve
nide acarreande desde hace ya bastante tiempo y que se debe de -

manera prioritaria a los métodos de ensefanza que se utilizan.

De acuerdo a los planteamientos de Piaget, el nifio en edad
escolar se encuentra en la etapa de operaciones concretas, tenlen
do como caracterfstica principal la necesidad de representaciones
visuales del elemento para percibirlo, dado gue en dicha etapa,
el alumne no cuenta con los elementos necesarios para entender y
comprender’el nivel abstracto de la Matemftica pues no posee la
capacidad de interilorizar la accidn, es decir, de realizar opera

ciones con un pensamiento formal.

Considerando gque la Matemdtica ocupa un lugar predominante
dentro de los niveles educativos, resulta importante cimentar des
de el nivel primario los distintos conceptos numéricos gue pasa-
r4&n a formar 1la base para los niveles posteriores planificando -
adecuadamente los contenidos segdn los distintos grades y apli__
cando el m8todo diddctico mds acorde al desarrollo cognoscitive

del nifio.

Es por esto que surge la inguietud de implementar un Labora
torio de Matem3Itica como una alternstiva didictica en el nivel -

escolar, que ayude a incrementar el nivel de eficiencia en el

aprendizaje de la materia.



Para sustéhﬁarkla propﬁésta anterior, se considerd per
tinente la inyes##éééiéq'de‘tbdd lo referente a Laboratorios de
Matemdtica Eamando en cuénté el proceso E-A de la Matemdtica se-
gin los enfogues de la Téoria Conductista y Cognoscitivista prin
cipalmente, estabieclendp con ello, los procedimientos y progra-
mas que se utilizan en el saldn de clases para la ensefianza de -

la Matemdtica.

Posteriormente se procedi§ a la elaboracién de un programa
de actividades matemdticas para el Laboratorio, aplicdndose en -
una muestra determinada de forma aleatoria en alumnos de 5* gra-
do de Primaria, estableciéndose los pardmetros comparativos de -
evaluacifn a la muestra, asf como la seleccién y validacidn de -

instrumentos.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos sehalar que -
la utilizacién de métodos diddcticos acordes a la manera en la -
gue el nifio adquiere el conocimiento, dependiendo de la etapa de
desarrollo psicoldgico en la que se encuentre, favorece notable-
mente el desarrollo de habilidades légico-matemdticas. Pudiéndo-
se sepalar asf mismo, el campo de la innovacidn didictica como =~
una de las ireas mds importantes y de mayor aporte del Pedagogo

al proceso educativo.



CAPITULO .1,
EL ‘LABORATOTIO DE MATEMATICA, ANTECEDENTES Y DESARROLLO.

Se ha podido encontrar a través de la historia y sobre todo
en. los dltimos afios, que las sociedades que han descuidado el cul
tivo activo de la Matemdtica y la Ciencia se han topado con la -
pérdida secuencial de sus potencialidades, debido a gque la creati
vidad matem&tica y cientifica han ocupado un lugar muy pobre en -

diferentes sociedades como ocurre en el continente Americano.

La Matemdtica dentro del proceso educativo es algo importan-
te y sin embargo es un aspecto que ha sido muy descuidado desde -
los primeros niveles. Al respecto se puede mencionar que los avan
ces mds caracteristicos de Occidente en cuanto a su tecnologfa, -
se encuentran Intimamente ligados al pensamiento matemdtico a par
tir del s. VI A.C. con las ideas de Pitigoras y sus seguidores -
llevando tras de sf el desarrollo de otras ciencias e incitando -
a la evoluci6n tecnoldgica, de esta forma se puede decir que la -
Matemdtica corresponde a un saber aplicable en muchas 4reas y cu-
yas caracteristicas favorecen a la transmisién de las capacidades

de nuestra cultura. Asf se ha considerado gque la Matemdtica es:

"Una Ciencia con fines propios como la ordenacién racional y
l6gica de los aspectos cuantitativos de las estructuras reales y
mentales; un arte que consigue, como premio afiadido a su esfuerzo
por alcanzar sus objetivos especificos, la creacién de estructu--

ras mentales y un instrumento poderoso de exploracién y transfor-
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macibn -del Universo". {De Gu;man, 1983

'iLaﬂﬂatematicé es mds que nada una actividad, un método de -
pensémightc para resolver situaciones problemiticas, reales y -
mentales; lo importante es hacerlo de modo gue el individuo que-

-de ‘preparado para realizarlo de forma auténoma e ir md&s allg.

'iPo:'tanto se pretende establecer un Laboratorio donde el es
colaf a través de la actividad relacione los problemas de la vi-
‘da cotidiana con las lecciones escolares para favorecer el desen

wzvolvimiento-de su pensamiento.

En este capitulo se hace una breve resena respecto al ini--
cio del Laboratorio de Matemdtica mostrando en primer término la
evoluci6n de la Matemitica en si, en segundo lugar el desarrollo
que dentro de la Diddctica ha tenido la Diddctica de la Matemdti
ca asi como la importancia y utilidad que en dicha &rea se ha da
do a la aplicacifn de material diddctico para incrementar el ren
dimiento de los alumnos dando paso asi, posterior@ente a las in-
vestigaciones gue se realizaron sobre la implementaci6n del Labo
ratorio de Matemdtica y de esta forma conocer los alcances gue -
dicho Laboratorio ha tenido, en el nivel primario especificamen-

te.

1.1, HISTORIA ¥ EVOLUCION DE LA MATEMATICA.

La Matemd&tica empez8 con la invencién de los n(meros para -~

contar; el hombre prehistérico por su limitada necesidad de con-



tar no desarrolld nombres para las cantidades superiores ya qué -
sus pertenencias eran pocas y ademds probablemente su vocabulario

para representar grupos era muy escaso.

Los Egipcios eran especialistas en geometrfa, utilizaban pa
ra su ensefanza figuras disefladas en hojas de papiro, ademds ocu
paban férmulas sencillas para hallar el vollmen de los sélidos y
el drea de figuras planas; asf la geometrfa surge por la necesi-
dad gue tenfan los egipcios de medir sus tierras de labrado des-
pués de gue el Nilo crecfa, para tal operacién hacfan uso de un
cordel que a la vez les servia de regla, compds y escuadra; asf
hicieron grandes aportaciones con sus métodos para medir terre__
nos, al conjunto de éstos métodos se les llamé geometrfa que vie
ne de las raices; geo=tierra y metrén=medir; de este modo fue en
la antigua Grecia donde los Fil6sofos griegos se interesaron por
conocer la geometrfa en sf y no por su utilidad inici&ndose asf
como Ciencia deductiva, gracias a los predecesores de Euclides,
como Pitdgoras y Tales de Mileto gue hicieron grandes descubri

mientcs geométricos.

Pitdgoras introdujo con la Matem&tica un nuevo elemento a -
la educaciSn grilega, estableci6 las tablas de multiplicar, la re
gla de tres, los primeros fundamentos de la ac@stica, el conoci-
miento del tiempo que dura el movimiento de las estrellas y el -
teorema del cuadrado de la hipotenusa o Teorema de Pitdgoras con
el cual se inicia la geometrfa racional, aungue adn no se tiene

la seguridad de si ésto Gltimo es atribuible a Pit&goras o a -



Tales de Mileto, pues a'éste se le atribuye el empleo de la cir-

; cunfe:’ncia pa a la medida de los dngulos asf{ como el hecho de -

fbdeterminar la: a tura de una pirdmide conociendo la sombra que -

'iproyecta, ésto consistia en: "colocar un bastén en la extremidad

Q“de_la 'ombra arrojada por ‘la pirdmide y mostrando mediante los -

" dos ;r;angulosvformados por los contactos de los rayos solares,
que una sombra tieme con la otra, la misma razén que la pirdmide
con el bastén, utilizando asf la proporcionalidad de los lados -

iguales" (1).

En general los pitag6ricos desarrollaron una orientacién ma
tematica en varios aspectos, asfi determinaron numéricamente as_
pectos del mundo corporal, de la mdsica, la astronomfa, etc; de
este modo "encontraron la escencia permanente del mundo, en los
principios matemdticos” (2},

Posteriormente Euclides crea su libro llamado "los elementos”
hacia los afios 330 y 320 A.C. en donde se maneja la geometrfa co
mo Ciencia deductiva, mostrdndose en ello un modelo de organiza-
cidn l6gica, surgiendo a rafz de este libro lo que se conoce con
el nombre de geometria Euclidiana; desarrollindose as{i la Matemd

tica Egipcia como un instrumento muy valioso y de gran caracter

.

{l).Caballero, A. Matemiticas tercer cursoc, Ed. Esfinge, 1986,

‘- México, p. 69.

(2), Larroyo, F. Historia general de la Pedagogfa, Ed. Porrda,

*1986, México, p. 140,



formativa.

Por otro lado también se desarrollé otro tipo de geometria
conocida como analitica y que se refiere al estudio de la geome-
trfa mediante los métodos de andlisis la cual fue fundamentada -~
en 1637 por Descartes y se basa en la representacifn de las coor
denadas y en la expresifén de las relaciones geométricas mediante

métodos algebraicos.

En M&xico, los Mayas destacaron como Matemdticos y Astréno-
mos; emplearon una numeracifn vigesimal, es decir gue utilizaban
come base al nfmero 20 para contar elaborando de esta forma di__
versos cdlculos e inventaron para el cero un signo especial, per
mitiéndoles ésto expresar enormes cantidades y hacer considera

bles cdlculoes. {ver figura 1)

Fig. %.
@ Ld e Lo id *eed
4] 1 2 4 5
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8
: Asf mismo los aztecas utilizaban durante el s. XV: dibujos
para la representacifn de diversos objetos, dichos dibujos in__
clufan sfmbolos numéricos por ejemple, con una espiga orlada re-
presentaban el nimero 400 y asf{ cuando deseaban representar nfime

ros mds grandes aumentaban la cantidad de espigas.

-7 -



También durante la época Precolombina, se utilizaba en el -
Imperid Inca dgl Pert el dbaco constituido con granos de mafz pa
ra llevar las cuentas trasladando sus resultados a una larga -
cuerda donde los nudos permitfan llevar el registro de impuestos,

gastos y estadfsticas vitales.

Se cree que algunas tribus antiguas utilizaban una base de
2 6 3 para contar asf como otros utilizaron por ejemplo, los de-~
dos de sus manos o pies como un instrumento de cdlculo llegando
asi a contar hasta el nfimero 20, Por otro lado se tiene la idea
de gue los comerciantes de las primeras civilizaciones colocaban
guijas amontonadas en el suelo para representar los ndmeros con-
tados derivéndose probablemente de aquf el dbaco que en la actua
lidad se utiliza adn en las escuelas de educacién elemental y -

del cual se han desarrollado distintas modalidades.

Posteriormente surgen los ndmeros para contar, naciendo la
jdea de la aritmética y &lgebra modernas. Una forma elemental de
escribir los nGimeros fue la de los Romanos (I, II, III ...) y -
posteriormente los originados por los IndGes y utilizados en la
actualidad (1, 2, 3, 4...) quienes también crearon un método de

cdlculo en base a 10 o decimal.

Ya para el siglo XVI los j6venes Europeos aprendfan aritmé-
tica utilizando los contadores de mesa, manipulados al igual que

las fichas del &baco.

Por dltimo se puede mencionar que ya desde los antigquds -~

Griegos se utilizaban calculadofes mec&nicos que se han ido per-



feccionando’ desde esa éﬁqca'hgstﬁfl eéhé ctonstituvéndose una -
serie de maﬁuinas,de cilculo cadé:veé{més‘cémplicadas, as{ se -
pueden mencionar entré otras maquinaé por ejemplo, los rodilles
de Napier populares en la Europa del s, XVII;"la migquina sumado-
ra de Pascal inventada en 1642, el multiplicador de Babbage en -
el s.XIX, el analizador diferencial construido en 1930 por el Dr.
Bush, culminando posteriormente en la computadora electrénica que
resuelve problemas matemiticos en fraccifn de segundos, ddndose
a conocer el primer computador eléctrénico en 1946 dentro de la
Universidad de Pensilvania gue realiz6é una suma en 1/5000 de se-
gundo, localizdndose posteriormente en E.U.A. el computador mis
qrande dentro del Departamento Meteorol8gico conocido como el -~

EXTENSOR que realiza una suma en 1.5 millonésima de segundo. (3)

Atin asf y de acuerdo a lo anteriormente expuesto se debe -
mencionar que "la actividad matemd3tica debe de ir acompanada con
cierto énfasis por parte del educador, en el poder, la belleza,
el sentido humano y profundo de las jdeas que se manejan aprove-
chando todas las ocasiones gque la misma materia proporciona" (De

Guzmdn 1983).

Por lo anterior se ha considerado gue desde los Pitagéricos

hasta nuestros dias atravesando por el cuadrivio de la edad me

(3) Bergamini, D. Matemdticas, Ed. Offset Multicolor §. A., 1968,

Méxizo, D. F. pp. 18-26.



¥ da, la,ﬁatémagica;ya;éido’conéide:ada‘cbméiuno,de los ejes funda
ménféieé’éé'lgjeduéétién'ya que se‘hacen~nqtoiias las ﬁﬂltiples

i apbréébioﬁéé de la Maéematica al proceso educativo, entendido -
éste c6m6 un pfoceéo de transmisifn de una cultura y una prepara

cién para la posible superacifn de la cultura transmitida.

1.2, DIDACTICA DE LA MATEMATICA.

En este rubro nos remitiremos a dar un bosquejo general de
lo que a Didictica de la Matemdtica se refiere para lo cual ini-

ciaremos por definir que es la Did4ctica en sf.

La Did&ctica entendida de manera general es "una disciplina
orientada en mayor grado hacia la prdctica toda vez que su obje-
tivo primordial es orientar la ensefnanza"...{4); también se en-
contrd dentro del Diccionario de las Ciencias de la Educacif6n -
que a la Didictica se le ha considerado como... "el estudio y -~
aplicacién de las disposiciones normativas, hipotéticas y obliga
torias que llevan el aprendizaje gracias a la ayuda de los méto-
dos de ensefanza vdlidos nara todos v cada unc de los docentes.
para todas y cualesquiera de las materias., para todas y singula-
res estructuras did&cticas, para todos v particulares ambientes
como instituciones formales y no formales y para todos y cada -

uno de los recursos diddcticos"...

(4) Nerici, T. Bacia una Diddctica General Dindmica, Ed. Kapeluz,

1984, México, p. 54.
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La Diddctica pdf su parte sébbasa mds que nada en el como -
se va'a enséﬁér y contribuye a hacer mds consciente la acci6n del
profesor asg’ como mas interesantes y provechosos los estudios del
alumno; tiene sobre todo ‘bases cientifxcas puesto que investiga
y experimenta nuevas técnicas de ensenanza y adem&s establece -~
normas de ‘accidn baséndo;e en datos cientificos y empiricos de ~
la educacién -.ya gue. la didictica en lo que respecta a prictica.y

teoria, &stos constituyen dos elementos interrelacionados.

Partiendo de su ascepcibn general, la Didd&ctica puede enfo-
carse a campos o &reas especificas de estudio constituyéndose -
asf en una Diddctica particular o especifica de acuerdo a lo
cual, tenemos que existen diddcticas de las especialidades dentro
de las gue podemos encontrar, entre otras, la Diddctica de la Ma
tem&tica localizada dentro del plano de la Did&ctica y de la Pe-

dagogfa de la siguiente manera:
/’_ﬁ
DIDACTICA

DIDACTICA

P
E
b
A
G
o

Aunque‘lé'biﬂécticé detlé Matemdtica, como'se méncioné ante.
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refiere por su.parte, a las técnicas~de ensefilanza adecuadas al -

nivel evolutivo, intereses, posibilidades y peculiaridades del -
‘ alumno, como se mencionS, al como se va a ensehar la Matemdtica,
es decir dentro de la Didictica de la Matemdtica se aplican los
principios ‘generales de la Diddctica pero de acuerdo al campo es
pecifico de ensefianza de la Matematica para lo cual deben tomarse
en ﬁuenta los contenidos programiticos de la misma de acuerdo a

los objetivos haciendo notar su extensi6n y profundidad.

Por lo tanto la enseflanza de la Matemdtica no debe reducir-
se a la transmisibn de temas por parte del profesor hacia los =~
alumnos, sino que debe basarse en procesos de auténtico descubri
miento por parte de los alumnos, pretendiendo as{ que &stos trang
fieran su conocimiento de modo gue elaboren técnicas generales pa

ra actuar ante una situacidn problema.

Asi se encontr6 gue la Did4ctica de la Matemdtica ha ido evo
lucionando, se ha perfeccionado en cuanto a su desarrollo y apli

cacién con la finalidad de lograr el anterior objetivo, de esta

{5) Castelnuovo, E. Diddctica de la Matemdtica Moderna, Ed. Tri-

1las, 1973, México, p. 14.
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manera se hace mencién en primer término, gue la ensefianza de la
Matemdtica al principio s6lo se basaba en la simple definicién -
de conceptos, descripciones a pizarrén y su explicacién corres
pondiente sin embargo, €sto no resultaba suficiente y por mds de
mostraciones que se le hacfan al nifo mediante el dibujo, aquel
no pasaba de reproducir lo qgue se le iba mostrando pero sin asi-
milarlo ni comprenderlo, por ello se procedif posteriormente a -
introducir algunos materiales gue facilitaran el aprendizaje de
los alumnos puesto que al ser un elemente manipulable atrafa mds
la atencifn del nific en comparacifn con el dibujo, esto facilita
ria al alumno en una edad posterior, entre 1l y 14 afos, el paso

de lo concreto a lo abstracto.

De esta forma se puede hacer mencifn a lo que en su libro de
la Did&ctica de la Matem&tica Moderna, Emma Castelnuovo afirma:
++."Cuanto més tiempo nuestros nifios se dediquen al estudio de -
lo concreto, cuanto mds tiempo empleen en la observacién, tanto
mejor pasardn, entonces, a la comprensibén de las formas abstrac- .

tas"... (6)

1.3. UTILIDAD E IMPORTANCIA DEL USO DEL MATERIAL DIDACTICO,

Dentro de las disciplinas gque se manejan en los diferentes

giveles, especificamente en el primario, es muy comtn notar el -

(6) Ibid. p. 79.
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uso del materiai didsctico comorabako e‘incehtivo que favorece -

al aprendxzaje e 1as distintas materias, dicho material adminis

trado adecuadamente y en la proporcién necesazia es de suma uti-
lidad sobre tedo en una dxsciplina “tan abstracta como lo es la -

" Matemitical

Todos los instrumentos utilizados a través de la historia -
dentro de la Matemdtica desde los dedos de los ples y manos atra
. vesando por el &baco, los nudos, las espigas, etc; hasta los gue

nan sido implementados en la actuvalidad, sobre todo en el primer
nivel educativo, han sido considerados como un apoyo diddctico -
para la ensefianza, ya que ayudan a la formacién elemental del ni
fio y son un incentivo para el desarrollo intelectual del adoles-
cente favoreciendo al desenvolvimiento y desempefio de actividades
recreativas lo que hace menos pesada y/o mon6tona la clase, aumen
tando asf la imaginaci®n del individuo; todos estos instrumentos
o materiales han sido considerados por Crescimbeni como "disposi
tivos pedagdgicos necesarios" que fungen como un complemento del
aprendizaje permitiéndole al escolar relacionar las digtintas -
&reas académicas con las actividades de su vida cotidiana, dicho
de otro modo son el nexo entre las palabras y la realidad, lo -
gue torna a las primeras mds funcionales, précticas y divertidas
pues en el caso especifico de la Matemitica, dichos dispositivos
permiten que el nifio visuvalice y manipule las relaciones existen
tes en la particularidad de un problema mediante la utilizacifn
de sus sentidos favoreciendo por un lado el descubrimiento de -~

nuevos elementos y por otro la satisfaccidn de su curiosidad.

- 14 -



De esta forma y puesto gue Piaget idéntifica a los'niﬁés'en

edad de escolaridad primaria dentro de la etapa de cperacion95'~"

concretas se puede afirmar gue el material didactic favorece a-
concretizar las actividades que facilitardn a las ninos el apren
dizaje de la Matemdtica.
"Estos auxiliares estin relacionados con 4 objg#ivqs>espec£'

ficos de la enseilanza de las Matemiticas:

1) Establecer sus conceptos fundamentales,

2} Ayudar a reintegrar los procesos y operaciones fundamenta-
les. '

3) Lograr que la ensefianza de la aritmética sea mds interesan
te y estimanlante.

4) Lograr una tendencia hacia la motivacién del estudic inten

so de las operaciones num&ricas" (7).

El material didd&ctico por sf solo no produce un efecto total
mente satisfactorio en el alumno, sino que requiere de la vitali
dad que el profesor le da, quien lo torna atractivo al pensamien
to del escolar; asl se puede decir gue la finalidad en general ~

del material didictico es:

"1) Aproxzimar al alumno a la realidad de lo que se quiere en-

sefiar, ofreciéndole una nocifn mds exacta de los hechos o fenéme

(7) Crescimbeni, J. Actividades de mejoramiento aritmético para

nifios de escuela primaria, Ed. Diana, 1979, México, p. 12.




‘nos estﬁdiaqos.

72) Mqtivar ia'clései

3) Facilitar-la ﬁeréebcién ¥ la comprensién de los hechos y -
 Eoncepé6;.

4) Concreﬁar‘e ilustrar lo que se estd exponiendo verbalmente.

5) Ebonoﬁizar esfuerzos para conducir a los alumnos a la com-
jpreﬁsién de hechos y conceptos.
: "63 Contribuir a la fijacién del aprendizaje a través de la im
‘presién mis viva. y sugestiva que puede provocar el materijal.

7) Dar oportunidad para que se manifiesten las aptitudes y el
desarrollo de habilidades especificas como, el manejo de aparatos

o la construccifn de los mismos por parte de los alumnos." (B8}

Para cumplir con esta (Gltima finalidad es necesario tomar -
en cuenta que cuando se trabaje con material diddctico en alguna
clase, se de la posibilidad a los alumnos de participar en su ela
boracibn, para que dentro de este procesc les sea mis fS§cil ana-
lizar la relacibn gue dicho material tiene con la realidad que se

le presenta, de manera que satisfaga a sus intereses.

Los materiales diddcticos por el papel que desempefian de -
auxiliar -en la clase, deben de ir de acuerdo con el tema que se
trate en clase favoreciendo o facilitando su manejo, deben cons-
tituir motivaciones que interesen al alumno incrementando de es-

ta forma su actividad y participacién en clase asi como su nivel

(8) Nérici, I. Ob. Cit. pp. 329-331,
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de comprensibn.

1.4, INICIO DEL LABORATORIO DE MATEMATICA COMO ALTERNATIVA

DIDACTICA.

Para presentar como es que se ha dado el inicio de un Labo-
ratorio de Matemdtica que favorezca al procesc E-A; es necesario
en primer término dar a conocer lo que se entiende por un Labora

torio de Matemdtica.

Emma Castelnuovo hace referencia al Laboratoric como la es-
cuela en sf a lo cual agrega que ..."si suprimimos el Laborato-
rio, la diddctica de cada disciplina se seca y se muere"... (9);
mds para dicha afirmacién antes menciona que no se ha logrado ni
se logrard una conclusién sobre el terreno de la Didadctica de una
forma definida por ello es necesario tener presentes los resulta
dos que se han obtenido mediante distintas disciplinas como, -
Pedagogfa, Psicologia, y Matemdtica; ademds considera a la escue
la diaria como las explicaciones y los ejercicios y cuestiones -

surgidas por y para los alumnos,

Al Laboratorio también se le ha considerado como Taller por
algunos profesores que afin en la actualidad los manejan y que -

nos brindaron sus respectivas definiciones.

(9) Castelnuovo, E. Ob. Cit. p. 184.
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En primex término-'se tien

Lic."Carolina Roq:igﬁeé pr@fesbké del

" nidades Sur: "El taller: de Hatéﬁatiéa ugar ‘que jﬁhtd_con

sy material 'y la estructuracién de los-talleres’tiene por objeto
que los alumnos  construyan los Edndépégs involucrados en los cur

sos: de Matemdtica”.

Y en segundo lugar la definicifn que da el Lic. Pedro Estrada
profesor del CETIS #49 de Xochimilco quien dice que: "El Labora-
torio es el lugar o espacio diferente al del aula tradicional -

“donde se ensefia de manera mis prictica y amable las Matemdticas
bidsicas o fundamentales"; a esto Gltimo se aclara que s6lo se ha
hecho énfasis en ensefiar dentro de los talleres los aspectos ini
ciales de los temas tratades en el nivel medio superior y termi-
nal, es decir que se manejan s6lo a un nivel medio bisico, sin -
haber llegado afin a desarrollar el trabajo del Taller dentro del

nivel superior universitario.

De acuerdo a las anteriores definiciones se resume que mds
que el lugar, el Taller o Laboratorio se refiere al material que
se utilice y a la importancia que se de a dicha utilidad; asf el
Laboratorio de Matemdtica es: La diversidad de materiales que con
un fin diddctico por su color, forma y aplicacién se emplean de
forma adecuada y en la proporcibén necesaria con base en el nivel
de Matemitica gue se pretende ensenar, con la finalidad de elevar
el rendimiento académico de los alumnos, tomando en cuenta para
cumplir con lo anterior, la etapa de desarrollo cognoscitivo en

que se encuentra el escolar. Que en el caso especifico de este es
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tudio se refiere a la etapa de operaciones concretas.

Una vez aclarado lo que se entiende por Laboratorio de Matemi
tica se procederi a mostrar lo que en la pridctica se ha intentado

y logrado .al respecto.

Antes de que se implantara el Laboratorio de Matemdtica en
si, se realizaron varios intentos por implementar dentro de la -
ensefianza de la Matemdtica diversos materiales con la finalidad

de favorecer al aprendizaje de la misma.

"Asf se pueden mencionar en primer lugar los llamados jue-
gos matemdticos o materiales recreativos entre los que se encuen
tra la Torre de Hanoi; los resultades obtenidos mostraron Que se
pueden conseguir altos beneficios en cuanto al desarrollo del -
pensamiento matemitico y la formacién del alumno sin alterar la
marcha de los programas, sobre todo, en el nivel medio favorece
al desarrollo en los adolescentes de las formas superiores del -

pensamiento” (G6mez 1979).

Se ha encontrado ademis que los medios audiovisuales permi
ten una mayor y mds rdpida comprensién de las estructuras matem§
ticas (Ojeda 1981); lo cual con la participaci6n activa de la ma
yor parte de 1os alumnos permite a éstos llegar a la comprensién,

simbolizacifn y transferencia facilitando as{ la generalizacién.

Compilando mds informacién con respecto al Laboratorio se -
llegé a la revisibn de una tesina que podrfa representar en su -

desenvolvimiento un intento por desarrollar de un modo muy gene-
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ral un Laboratoric a nivel secundaria abierta basado principal |
mente en la concepcién de la Diddctica de la Matemitica como la
forma en que se va a ensefiar; en dicha tesina presentada por el
alumno Edgardo Oikion en la Universidad Nacional AutSnoma de Mé-
xico en el afic de 1986 con el nombre de "La sistematizacién de la
eleccitn de activicdades de aprendizaje del &lgebra en educacién
abierta a nivel secundaria"; se manejan como sujetcs de investi-
gacién a los asesorados de los circulos de estudio del segundo -~
curso de secundaria abierta y gque son alumnos cuyas edades oscin~
lan entre el adolescente y el adulto tomando en cuenta una edad
minima de 15 afos, que han ingresado a la ensefianza abierta por
distintas causas, principalmente su nivel sociceconémico bajo.
Una vez descrita la poblacién gque se maneja procede a establecer
ciertos criterios para la seleccidn de actividades de aprendiza-
je que apoyen al segundo curso de matemitica de secundaria abier
ta, entre otros, dichos criterios toman en cuenta: las caracte-
risticas de cada grupo y dentro de cada grupo las de cada aseso-
rado, sus opiniones, experiencias previas y la interaccién que -
tienen con la realidad, asf se busca que encuentren diversas so-
luciones a un problema cada vez mds complejo acercdndolos asf al

conocimiento y favoreciendo su retroalimentacién.

Posteriormente y tomando en cuenta los criterios antes men-
cionados presenta un bosquejo de lo que podrfa hacerse al respec
to para mejorar el libro de apoyo que para el segundo curso de -
secundaria abierta se maneja basdndose en una critica constante

de lo que ya existe, es decir, no se plantea un nuevo libro de -
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apoyo o mejoras en el mismo modo que se pueda llevar a la practi
ca péra obtener resultados que sean comparables al progreso de -
los alumnos, por lo tanto no deja de ser un buen intento pero -~
sin frutos que nos permitan reconocer los puntos a favor que pre
senta la aplicacién de dichos criterios para la seleccién de ac-~

tividades de aprendizaje.

Por otra parte ya en los dltimos afios se ha manejado el La-
boratorio o Taller de Matemdtica como tal pero s6lo a nivel medio
superior, es decir, bachillerato y carrera terminal; asf en pri-
mer lugar se menciona la Cecyt #4, en donde se trabajé con el -
Taller durante cuatro ciclos escolares, de 1980 . a 1984; para el
desenvolvimiento de &ste se asigné de entre los demds un salén -
donde se reunfan los alumnos a desarrollar su agilidad en cuanto
a la resolucibn de problemas s6lo que con la ayuda de material -
diddctico elaborado en su mayorfa, en madera pintada de diversos
colores a los cuales no se les destinaba ningdn efecto diddctico;
sin embargo, por ser voluntaria la asistencia, tuvo como consecuen
cia poca demanda por parte de los alumnos y termind por suprimir

se el Laboratorio en la escuela,

Ahora bien ¢y qué resultados se obtuvieron?; pues como se -
puede ver €ste fué sélo un intento m&s que aungue s{ llegé a la
aplicacién no se lograron muy buenos resultados ya gque s6lo se -
1imité a crear en los alumnos una destreza en la resoluci6n de -
problemas, es decir se vuelve a la misma rutina de una clase de
Matemdtica, realizar ejercicios con la finalidad de comprender o

memorizar el proceso de resolucién de problemas.
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En segundo lugar se encontr$ el Taller de Matemdtica del Co
leglo de Ciencias y Humanidades Sur, dirigido por la Profesora -
carolina Rodrfguez, Lic. en Matemdtica y Psicologfa que funciona
desde 1985 hasta la fecha, en éste taller se pone mds énfasis a -
los materiales que se utilizan los cuales se guardan en una bode
ga a la que se acude si se requiere del material en la clase; pa
ra el trabajo en el sal6n los alumnos se organizan en grupos de
4 6 5 personas en mesas cuadradas acomodadas a lo largo del sa_
16n en donde el profesor s6lo es gufa de la prictica correspon__
diente y de vez en cuando realiza indicaciones sobree el uso del
material, aparte se proporciona a los alumnos un material de apo
yo escrito dividido en temas sobre geometria y dlgebra. En su -~
gran mayoria el material es de madera coloreada pero sin ningdn

fin diddctico en especifico.

Este Taller como se dijo, atn estd en pie y tiene como obje
tivo el que los alumnos participen de el o mids bien en la utili-
zacién del material, no memorizando conceptos sino transfiriendo
sus conocimientos de un problema a otro con un grado de compleji
dad mayor. Con &sto aventaja al anterior Taller pues se trata de
que los alumnos conozcan y comprendan todo el proceso que impli-
ca la resoclucifbn de un problema, ¢por qué surge? y cuales son -
las posibilidades de solucifén del mismo; todo &sto con ayuda del
material gue s6lo en contadas ocasiones emplea el color, sobre -
todo el rojo, con una finalidad diddctica como lo es el que faci
1lite al alumno el captar y grabar en su mente las situaciones fa

voreciendo el andlisis de lus mismas.
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En terrcer lugar se encuentra el Taller de Matemdtica del -
Centro de Estudios Tecnolégicos, Industrial y de Servicios #49 -
que funciopa a cargo del Profesor Pedro Estrada Lic. en Matemdtyi
ca y gue se ha desenvuelto desde 1986 hasta la fecha; dicho Ta-
ller en el principio conté con el apoyo de una Pedagoga. El Ta__
ller se encuentra ubicado en un &rea especffica y estd destinado
a los alumnos gue llevan las materias de aritmética y Slgebra du

rante el primer semestre de la carrera.

El Taller tiene un cupo de 54 alumpos los cuales para el -
trabajo se dividen en nueve equipos de 6 integrantes cada uno; -
el materi?l que se utiliza fue elaborado por alumnos de la escue
la a base de madera; los materiales sobre todo son juegos de dis
tinte tipo que permiten desarrollar la destreza de los alumnos -
en la Matemdtica, en &stos juegos se manejan principalmente los
nGmercs positivos, negativos, los literales y exponentes, debido
al nivel elemental gue se maneja de la Matemdtica por el carac__

ter terminal de las carreras impartidas en este colegio.

En el caso de este Taller se le toma mis importancia al co-
lor de los materiales, por ejemplo; al manejar los n@meros posi-
tivos y negativos se hace de acuerdo a los colores rojo y az@l -
respectivamente; ademds de este material se les proporciona a los
alumnos unas practicas {en material escrito) organizadas de acuer
do al grado de complejidad de las mismas y que se distribuyen a

lo largo del ciclo escolar en un orden ascendente,
De acuerdo a los resultados obtenidos en este Taller por el
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pgofesor Pedro ‘Estrada, se puede decir que presenta algunas ven-
--tajas..con réspecto a los anteriores; en primer lugar hay una ma-
yor qrganizacién de los materiales y alumnos, puesto que aunque
en el anterior también se ordenan a los alumnos por equipo, és__
tos se deben desplazar de un edificio a otro con el material cuan
do requieren de el; en segundo lugar a los materiales se les di
mayor importancia respecto a la finalidad que tiene su aplicacién
por su forma y color, ademis el hecho de que el material sea ela
borado por los propios alumnos proporciona a éstos mayor interés
y estimulo para el estudio de la aritmética, por otra parte el -
hecho de que todos los materiales se manejan a manera de juego,
lo que aumenta todavia mds el interés de los alumnos as{ como el
desarrollo de su inteligencia, su creatividad e imaginacién; tam
bién dentro de las ventajas cabe mencionar la participacién de -
la Lic.en Pedagogila para la implantacién del Laboratorio en su -
inicio, consideréndose de gran ayuda los conocimientos gue scobre
Did&ctica haya podido aportar, favoreciendo ésto a la elaboracién
de los materiales y de las précticas en si, como a la mayor sis-

tematizacifn del taller.

Pero por otro lado encontramos gue también existen algunas
desventajas y que aungue son menos que las ventajas, es necesario
tomarlas en cuenta para el presente trabajo de tesis; principal-
mente se hace notar que el nGmero de alumnos que se atiende en -
el Taller en cada clase es demasiado, pues el cupo del Taller es
de 54 alumnos y aunque para algunos autores el Laboratorio es la

clase en s{ misma habrfa que reconsiderar el hecho de gue entre
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mnos alumncs sean, mayor serd la atencién gque se les pueda.dar y
- mayor:po£~tant§ elirendimiento que &stos obtengan; atn asi se -
trabajé en»ﬁn priﬁcipio con dos’ grupos control 'y dos experimenta
les para determinar la influencia del Taller en el aprendizaje -

fdezlos*alumnos obteniéndose buenos resultados.

bq acuerdo a todo lo anterior sobre el establecimiento del
“vTalier en las escuelas, se hace constar la presencia de dos as__
pectos muy importantes dentro del proceso E-A de la Matemdtica y
wa ios que anteriormente se hizo referencia; por un lado la cola-
boracifn del alumno en la construccién del material de acuerdo -

a sus 1nt7rese ¥ necesidades y por otro su participacién activa

dentro del papel que juega en el Laboratorio.

Curiosamente el orden en gue se presenta el desenvolvimien-
to de los Talleres antes expuesto, es el orden en gue se visita-
ron y dentro del cual se dejan ver las ventajas e igualdades gque
cada uno va adquiriendo sobre el anterjor, es decir, su desarro-
llo y organizacién se va haciendo cada vez mds formal y sistemd-
tica asf como también el aumento en importancia que se le da den
tro de cada Laboratorio al uso de los materiales y a los resulta

dos obtenidos por ello.
1.5, ALCANCES DEL LABORATORIO DE MATEMATICA EN EL NIVEL
PRIMARIO.

Como se observa en el punto anterior, todos los intentos que

se han realizado hasta la fecha por establecer un Laboratorio o
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Taller de Matemdtica han sido Fundamentalmente én éi ﬁivel medio;
bueno pero y équé sucede entonces én'él nivellp:ihério?, el cual
como su nombre lo indica es el nivel elemental y que requiere de
an mayor entrenamiento ¥y preocupaci®n por parte del maestro as{
como una mayor preparacién del alumno puesto gue constituye los
cimientas para los préximos niveles y del cual va a depender la
formacién posterior del alumno, es necesario asi que en éste ni-
vel queden plasmados en los nifios los distintos conceptos numéry
cos como base para los niveles posteriores con la fipalidad de re
Qucir los indices de reprobaci6n en Matemdtica y mejorar la acti

tud de los nifios hacia el aprendizaje de la misma.

De las investigaciones que se realizaron sobre la existencia
de Iaboratorios de Matemdtica a nivel primario se encontraron una
gran cantidad de bibliografias al respecto, libros como el de -~
Joseph Crescimbeni sobre actividades de mejoramiento aritmético
para nifios de escuela primaria y el de Emma Castelnuovo sobre la
Diddctica de la Matemdtica moderna donde se plantea la clase co-
mo un Laboratorio de Diddctica Matemdtica, entre otros, y sélo -
una escuela, el Colegio Yancuic gue maneja las clases de Matemd-
tica a manera de Taller pero se desconcoce el grado ¢ grados en -~

que se desenvuelve.

Es por ello que el objeto principal de la presente tesis es,
identificar el efecto que el Laboratorio de Matem$tica tendrd en
el rendimiento académico de los nifios de 5* grado de primaria de
la escuela Ford 117 tratando de propiciar a los alumnos al auto-

descubrimiénto de los conceptos matemdticos de modo tal que trans
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fieran sus conocimientos de un probleﬁi a §tro tohando'gn*épené
ta que el grado de dificultad de éstos : Jue

presentan sea la misma.
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CAPITULO 2.
:EL-PROCESO DE E-A DE LA MATEMATICA SEGUN DIVERSOS ENFOQUES.

En el presente capitulc se muestra la concepcién que sobre
el proceso E-A establecieron dos teorfas principalmente, la Teo-
rfa Conductista y la Cognoscitiva retomdndose para elloc como ba-
se el desarrollo de la inteligencia en el individuo y dentro de
éste el momento en que surge o se da la formacién del concepto -

de nGmerc en el nifo.

As{ de acuerdo a esta informacién y conjuntando los aspectos
principales de amboe enfoques con el programa gue para Matemdtica
de 5* grado se maneja, se establece el desarrollo del procesoc -
E-A de la Matemitica dentro del nivel primario especf{ficamente -
para el 5* grado, con la finalidad de implantar posteriormente -
en base a esta informacién un Laboratoric de Matemdtica adecuado

al nivel del escolar.

2.1. EVOLUCION DEL PENSAMIENTO EN EL NIRO SEGUN PIAGET.

El desarrollo de la inteligencia en general, desde la prime
ra infancia hasta que el individuo es adulto, va evolucionando -
en distintas etapas o estadlos de acuerdo a Piaget gquien dice -
que la inteligencia se complejiza cada vez mis debido a que en -
cada etapa adquiere diversos esquemas por medio del desenvolvi
miento de su actividad intelectual y del medio externoc que rodea

a la misma. {ver cuadro 1).
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o “CUADRO L
CONTINUO DEL DESARROLLO COGNOSCITIVO.

"'MODALIDAD DE INTELI FASES o ESTADIOS EDAD. CRONO
GENCIA L . L ; LOGICA“APROX,
: C 1} Uso de reflejos ©07a limes T
2) Primeros habitos y reaccio 1 a:4172 ﬁgses'
nes circulares primarias ‘ SN o
3) Coordinaci6n de la visién y 41/2 a9 meses:

la prensifn, reacciones circu
lares secundarias

4) Coordinacién de esquemas se 9 a 12 meses
cundarios y su aplicaci6én a -

Inteligencia .
H ‘Sensoriomotriz nuevas situaciones

Sensoriomotriz T
g = 5) Diferenciacidén de esquemas 12 a 18 meses
de accién mediante las reac- 2

ciones circulares terciarias
descubrimiento de nuevos medios y
6) Primera internalizacién de es 18 'a 24 meses

quemas y solucidn de algunos -~ e
Lprablemas de deduccibn, E
1) Aparicibn de la funcifn simb6 2 a 4 afios

lica y comienzo de acciones in-

Preconceptual ternalizadas acompanadas de re-

presentacién .
2) Organizaciones representacio- 4 a 51/2 afos
Inteligencia repre Pensamiento nales basadas en la asimilacién
sentativa mediante intuitivo de la propia accién
operaciones concre 3) Regulaciones representaciona- 51/2 a 7 afios
tas les articuladas



1) Operaciones simples {clasi~ - 7 a 9 afios
ficaciones, seriaciones, co-

rrespondencias término a tér-

mino, etc)

Fase operacio
nal concreta

2) Sistemas totales (coordena- 9 a 1li-afios
das euclidianas, conceptos =
proyectivos, simultaneidad)

1) L6gica hipotético-deductiva 11 -'a’14 anos
Inteligencia repre Fase operacio y operaciones combinatorias N
sentativa mediante nal formal 2) Estructura de reticulado y el ' 14" afiosien ade -
operaciones forma-~ grupo de 4 transformaciones.™: ~“lante,
les, R -,

* Maier, H. Treg teorfas sobre el desarrollo del nifio: Erikson, Piaget y Sears, Ed. Amo
rrortu, 1976, Argentina, p. 166.




P;éget cohsidéra a la inteligencia’ como una facultad~biol¢-

-gica de toﬁc set humano y quevse constituye de ‘la siguience mane

ras

'ORGANIZACIONJ

~

INTELIGENCIAY

ARAPTACIO

Por medioc de esta se
comprueban los cambios
en las estructuras in-‘

telectuales,

Se da por las conductas que reapa
recen en secuencia frecuentemente y
que por lo tanto son identificables
llamados esquemas y que varfan de -
acuerdo al momento en que se presen
ten marcando el inicio de una nueva

etapa.

Asimilacidén: ac-
tuacién del su-
jeto cobre el -

medio.

Acomodacién: ac-

tuacién inversa.
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Respecto a la asimilacién y acomodacidn se puede decir que
éstos en una situacidén complementaria brindan un equilibric gque
desarrolla la capacidad de adaptacién en el individuo dando pa~
s0 asf{ a la formacidén de nuevos esquemas y por lo tanto a una

nueva etapa de desarrollo intelectual.

La primera etapa o estadfc a la que hace referencia Plaget
es el periodo sensoriomotor o sensoriomotriz que abarca desde
el nacimiento hasta los dos afios y dentro del cual afirma que
"la inteligencia tiene su punto de origen en la sensacién y la
actividad motriz" (1); es decir, el nifio conoce e incorpora los
nuevos esguemas a su estructura por medio del contacte gue tie-
ne con los objetos gracias a la asimilacibén y a la acomodacifn,
por lo gue es muy com@n en esta etapa la exploracidn por parte
del nific hacia los distintos objetos que se encuentran a su al-
rededor por ejemplo sus juguetes y su propio cuerpo; dentro de
este pericdo se da la adquisicifSn de dos esguemas; la relacidn
medios-fines y la permanencia o constancia de los objetos; para

la primera Piaget marca_cuatro etapas:

(1) Newman y Newman. Desarrollo del nifio, Ed. Limusa, 1983, Méxi

co, p. 230,
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1) Se utilizan esquemas que el nific conoce ﬁara obteéer un ré__,
sultado que . también conoce. v

2)" aplica los mismos esquemas pero a nuevasvsituacipneé,;eslde-
cir gue ya existe una diferenciacién entre las acciones que réa-‘
liza y los resultados que desea obtener. '

3) Realiza pequefias experimentaciones cambiando esquemas asi‘cg
mo situaciones a las cuales aplicarlos.

4) primero se da una experimentacién mental del esquema y des-
pués se aplica favoreciendo asf a la formacién de insight (2}; -
es decir ya no se da un procesc de ensayoc y error, sino que se -

piensa sobre la situacién para encontrar la respuesta correcta.

Durante el desarrollc del periodo sensoriomotriz dentro de
las cuatro etapas anteriores se va a dar una diferenciacién de -~
los cbjetos en forma creciente asf comeo de los medios de diferen
ciacién y una unifén de causa entre la manipulacién y el resulta-

do especifico,

Respecto a la permanencia de los objetos, esta se va desa__
rrollando durante el primer estadfo hasta que el nific toma con__
ciencia de que los objetos, aunque no estdn a su alcance visual
o de percepcifn, siguen existiendo, generalizando sobre todos -
los objetos la misma regla de permanencia; dindose hacia el fi-

nal de este primer estadfo el desarrollo total de dicho princi

(2) Lo que por insight se entiende, se menciona en el punto 2,3.
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pio asI cumo el aumentc de 1as alcernativas de contxol del nino

sobre 1os objetus.

‘La éequnda etapa es el periodo de pensamiento preoperacic
hal que va de los 2 a los 6 afos donde el nifio ya no se hasa 0=
lamente en la manipulacidn del objeto sino que utiliza palabras
© imigenes mentales para representar al objeto ausaente asf{ como
la imitacibn o el juego y dibujo simb6licos en los que partici-
pan los esguemas adquiridos durante la primera etapa y la influep
cia del medio gue lo rodea; en dicha representacibn también se -~
hace notar el egocentrismo en lenguaje y pensamiento sobre todo

durante los primeros afios de este estadio.

Otro aspecto caracteristico es lo gue Piaget llama inclusidn
de clase en donde el nifio no es capaz de poder incluir a un s8lo
objeto dentro de una clase y una subdlase a la vezr asl como tam-.
poco le es posible ordenar distintos objetosAen serie, por ejem-
plo: de chico a grande o viceversa; ademds tampoco posee la pro-
piedad de conservacién, caracteristica del siguiente periodo en
donde se da su desarrollo; los nifiss en esta segunda etapa pien-~
san que al cambiar de forma un objeto & de recipiente un liquido

necesariamente se dard un cambhic en la cantidad del mismo.

La tercer etapa es el periodo de las operaciones concretas
que se presenta de los 6 & 7 afos a los 11 § 12, leo gue equivale
al pericdo de la educacién elemental © primaria y que en ocasio-
nes dependiendo del sujeto y su medio se extiende hasta la edad

adulta; durante este periodo se superan muchos aspectos del anteg
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rior como la posibilidad de seriacién detobjéto;; claSiEiééqidh
de los mismos de acuerdo a sus distintas clases Yy subclases a la
vez y la propiedad de conservacifn ya sea de peso, cantidad, etc;

y en los cuales se hard incapie mds adelante.

Su pensamiento se vuelve mis flexible y se desarrolla en ba
se a los principios de la légica por medio de los cuales expli-
can la experiencia, desarrclldndose asf un razonamiento deducti-
vo, posibilitando la realizacién de operaciones o procesos 1l6gi-
cos elementales como la suma, multiplicacién y divisi6n en una

secuencia ascendente de dificultad.

Debido a la importancia que tiene este periodo para la in__
vestigacifn que se va a desarrollar y que se explicard en el ca-
pitule tres es necesario hacer mds incapie en el desarrollo de -
esta etapa y esclarecer cada una de sus caracter{sticas de forma

amplia.

Una de esas caracteristicas es la conservacién de las pro__
piedades de los objetos como cantidad, longitud, nGmero, peso, -
densidad, drea y voldmen, es decir, se dan cuenta que aunque cual
quier cambio que sufra una porcidén igual de materia, sus propie-
dades se mantienen, pues dicho cambio se compensa con otro de ma
nera que en resultado la materia es la misma. Para que se desarro
1le en el nifio el concepto de conservacifn es necesario que el -
nifio coordine tres operaciones las cuales se refuerzan al final
de la tercera etapa y son:

1) La identidad: donde el nifio debe tomar conciencia de que al
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transfoimar la materia, continda habiendo la misma cantidad pues
to que no se le ha agregado ni se le ha quitado nada.

2)- La reversibilidad: en donde al modificarse la materia se pue
de hacer que vuelva a su estado original, acomodando todo como -
estaba antes, también se refiere a que los nifios son capaces de
realizar mentalmente las transformaciones teniendo asf la posibi
lidad de regresar a cada uno de los pasos de un problema si es -
que hay equivocacifn en alguno.

3) La reciprocidad: se refiere a que si existe un cambio éste -
se compensa mutuamente con otro, por ejemplc: si una bola de -
plastilina se alarga se dice que es mds larga pero mis delgada y
que la bola es mi&s corta pero mds gruesa, por lo tantc la canti-
dad es la misma, existe una compensacién de cambios o lo que es -

1o mismo reciprocidad.

En cuanto al principio de conservacién se afirma que &sta,
en los objetos se establece una a una con intervalos aproximados
de un afio o dos, asi primero se adquiere la conservacibn de canti
dad posteriormente volGmen y as{ sucesivamente y aunque existen
propiedades de un mismo nivel de dificultad se puede dominar la
una y no la otra o viceversa, de esta forma para llegar a domi_
nar la conservacién de todas las propiedades es necesario que el
individuo coordine entre sf; la altura, el anche y la profundi_
dad, lo cual se da casi al principio de las operaciones formales;
este tipo de conservacién viene a ser el paso consecutivo a la -
conservacién del objeto representada por la permanencia del obje

to en el periocde sensoriomotor.
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Otro aspecto caracterf{stico de-esta e;épa Yy qﬁe se. supera .-
con respecto a la anterior es la clasificaéién;‘el nifo en esta
etapa y sobre todo al final de la misma es capaz de clasificar a
los objetos en una clase y subclase a la vez, por ejemplo: el ni
fio puede reconocer que dentro de la clase de los cuadrdpedos se
encuentran algunas subclases como lo serfan la de los gatos y la
de los perros as! requieren de conocer las caracterfsticas de ca
da cosa por las cuales se incluyen en una clase mayor por algln
atributo que los caracterice en comdn haciendo concordar teodos -

los criterios de la clase.

Junto con la clasificacién y la conservacibén, existe otro -
logro intelectual en esta etapa y gue es la combinacién expresa-
da por medio de los simbolos matemiticos, +, -, -, ., =; para lo
cual es necesario considerar a los nfimeros como sfmbolos de can-:
tidad, asi "reconocer los ntmeros como unidades y contar como un
sistema de ordenamiento de unidades y la relacién de asociacién
entre las unidades van formando un sistema l6gico de habilidad -

numérica". (3).

Por medio de la combinacién los nifos empiezan a hacer uso
de las operaciones dentro de su razonamiento ya gue se refieren
a la relaci6n que existe entre los objetos, sucesos o ideas cons

tituyéndose asi como estructuras intelectuales.

(3) 1bid. p. 239.
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Se da también en este periodo el cambio en el egocentrismo
gue en términos de Piaget- es: "la’incapacidad para distinguir al
sujeto del objeto, el yo de la experiencia y que nace directamen
te-del nivel de funcionamienté intelectual del sujeto” (4); es -
decir, en'la etapa de operaciones concretas el nifio ya va a tomar
en:cuenta el punto de vista de los demds y a saber que las demds
personas mantienen otras perspectivas en diferentes situaciones
o éon::especto a distintos objetivos; asi para poder romper de -
lleno con_diche egocentrismo es necesario que el nifio en los afos
de escuela desarrolle la habilidad necesaria para poder tomar en

cuenta el punto de vista de los demés.

AlGn asf y habiendo superadc tantos aspectos en esta etapa -
con respecto a la anterior, los nifios de operaciones concretas -
también presentan algunas dificultades en comparacién con la si-
guiente etapa; entre €stos podemos encontrar que adn no son capa
ces de distinguir entre una hip6tesis y un hecho, de ahf que se
puede hablar de egocentrismo en esta etapa, es decir estan suje-

tos a lo que sucede tal y como lo perciben directamente.

Por Gltimo es necesario mencionar que la memoria es otro as
pecto gue cambia con la edad pues se modifica y mejora, de esta -
forma’ la capacidad que los nifios presentan en esta etapa para me

morizar y repetir las cosas despu&s de un lapso corto o largo es

(4) Strommen, H. et all. Psicologfa.dél desarrollo, edad escolar,
Ed. Manual Moderno, 1982, México, p. 69.
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mayor que en la etapé anﬁeridr'eﬁ la que van‘deéaikollando cler-
tas tdcticas para almacenar xnformacidn como por ejemplo, la re—a

peticibn ccnstante de lo que quxeren memorizar.

La ultima etapa a la que hace mencién Piaget es el periodo
de las operaciones formales gue se presenta al inicio de la ado-
lescencia en donde se superan las etapas anteriores en base a -~
los esquemas que de las mismas se adguirieron y que se han ido -
complejizando poco a poco; por ejemplo, ya en esta etapa el nifio
es capaz de resolver problemas sin la necesidad de alguna repre-
sentacién concreta, pueden experimentar y razonar sobre una hip§
tesis que ellos mismos elaboren para rechazarla o aceptarla, pue
den ya resolver problemas de relaciones mltiples y asimilar al-
ternativas de solucibén que no existen en la realidad, son capa_
ces de expresar verbalmente las relaciones légicas y de aplicar
sus razonamientos légicos a problemas abstractos, son capaces ya

de razonar sobre sus propias ideas y las de los demis.

En general durante esta etapa de pensamiento "se puede ha-
cer una mejor integracién de las habilidades de representacién -
que se adguirieron en la segunda infancia con las habilidades de

operacién concreta de la tercera infancia" (5).

Para la investigacién que se realizars se tomars como base

gl estadfo de las operaciones concretas debido al pericdo que es

(5) Newman y Newman. Ob. Cit. p. 240.
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te abarca,.el cual va de los 6 6 7 afios a los 11 6 12 y en donde
se manifiestan una serie de logros con respecto al desarrollo in
telectual del nifio.en el que se da un gran paso al desenvolvimien
to de sus estructuras légico-matemdticas, b3sicas para el Sptimo
desenvolvimiento de las actividades del nifio dentro del Laborato

rio de Matemdtica.

2.2, FORMACION'DEL CONCEPTO DEL NUMERO EN EL NIROC.

Habiendo analizado'ya, dentro del punto anterior el desarro
llo de la inteligencia del individuo, se hard nuevamente referen
cia al periodo de operaciones concretas para el anilisis de este

apartado.

Una vez que el nifio ha logrado en el estadfo de operaciones
concretas alrededor de los 7 u 8 afios la propiedad de conserva__
cién de cantidad en los objetos y por lo tanto la operacién de -
reversibilidad, se puede hacer referencia a 4 periodos de desa-
rrollo de la inteligencia, dichos periodos son:

1) Del nacimiento al 1.5 6 2 anos, en el que no se da una 1l6gi-
ca propiamente dicha y donde se organizan las estructuras que -

preparan a la reversibilidad.

2) De los 2 a los 7 u B afios, donde el juego simb6lico, la ima-
gen diferida, etc; permiten la interiorizacién de las acciones +
ejecutadas materialmente, pero atn no existe una relacifén l6gica
elemental, atn no se comprende la conservacién de conjuntos.

3) De los 7 u B afios a los 11 6 12 afios, el nific ya logra una -

l6gica y estructuras operativas concretas, una l6gica referida a
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1os:objgtos mismos, ala manipulacién real‘6 imaginaria de éstos,
m&s né a enunciados verbales todavia, existe una accién sobre el
objéto,'eséructﬁras‘reversibles y multiplicativas; la construc-

: cidn del ndmero se efectda a la misma edad bajo su forma operato

T la sucesién de ndmeros surge hacia los 7 afos debideo a las

foperac;ones de ordenacién y suma con su operacién inversa, procu

" rando la conservacién del todo, de aquf que la seriacién, el me-
dip de distinguir una unidad de la siguiente, el ndmero entero -
'en sl se concibe como una s{ntesis de la clase y de la relacién

. aritmética, de ahl por tanto su caracter simultdneo de ordinal y
cardinal. Por ello, en esta edad el material diddctico es impres
cindible para la comprensién del contenido.

4) Desde los 11 6 12 afios hasta los 14 § 15 afios surgen nuevas
operaciones debido a una generalizacibn gradual de las anterio___
res, surge asi la légica de proposiciones o enunciados verbales,
es decir hipOtesis, en s{ una l6gica formal aplicable a cualgquier
contenido, apareciendo también en €&ste periodo la nocién de pro-
posiciones en el nifio, las operaciones de identidad, inversién,
reciprocidad y correlatividad, organizindose del todo hacia el -

final de ésta etapa.

A lc anterior se puede agregar que las operaciones concre__
tas consisten en operaciones aditivas, en clasificaciones, seria
ciones, correspondencias, etc; sin embargo, estas operaciones no
cubren toda la l6gica de las clases y las relaciones, simplemen-~
te son estructuras elementales de agrupamientos; las operaciones

que permiten reunir (+) o disociar {(~) clases son acciones pro__
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piamente dichas de ser'épef&cioneé'del pensamiento; ademids. -
son o constituyen coordinacicnes entre acciones antes de ser -~

transpuestas a’la’forma verbal.

Es necesario mencionar que aungue el nino requiera de poseex
1a conservacién de los conjuntos, la ccndicion de orden, la suce
8i6n de elementos y la ley de correspondencia biunivoca, las le-

yes y el nGmero adn no se forman.

Los avances que respecto al desarrollo intelectual del indi
viduo se logran en el periodo de operaciones concretas nos condu
cen a descubrir como es gque se da la formaci6n del concepto del
nGmero en el nifio asf como las operaciones aritméticas bisicas -
durante el desenvolvimiento del escolar en el nivel primario; =~
as{ por ejemplo, durante la primera infancia se sabe que el ndme
ro s6lo constituye para el nifioc la cantidad de figuras gque el -
puede percibir de manera intuitiva; 1, 2, etc; y no es sino has-
ta la etapa de escolaridad primaria, después de los 7 anos en -
adelante que tiene significado para el nific una seriacibn de nd-
meros o las operaciones de suma, resta, multiplicaciébn y divisién
y esto no se da sino hasta el momento en el gue el nifio tiene la
capacidad de manejar a un tiempo la seriacién de figuras y la -
clasificacibn de é€stas dentro de un todo en diversas partes, se
hace referencia con ésto al ndmero como el todo constituido por
varias partes iguales por lo tanto correspondientes en donde las
clases gue existen dentro de la totalidad de &1 son equivalentes
de acuerdo a ciertas cualidades. Es por elleo que ya para la segun

da infancia el pensamiento del nific se convierte en un pensamien
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to 16gico debido a la elaboraci6n de agrupamiehios y oéeracibﬁés
" que de cualquier maneré se encuentran asociadas entre sf, ldgraﬂ
dose ‘con este nuevo pasc dentro del desdrrollo Intelectual un -

equilibrio.

Ahora, <{c6mo es que surgen o se constituyen las estructuras
de operaciones légico-matemdticas?, bien pues éstas van a deri-
var de la accibn que a su vez es producto de la abstraccién y -~
que se da por la coordinacifn de las acciones y no de los obje_
tos a través de la reversibilidad de las partes de un conjunto -
por agrupamientos o grupos, lo cual podrfa ser representado por

medio del siguiente esquema:

ABSTRACCION
¥
ACCION
3
ESTRUCTURAS LOGICO-MATEMATICAS

d

COORDINACION
REVERSIBILIDAD DE LAS
DE
= PARTES DE UN CONJUNTO
ACCIONES

4

ABSTRACCION
)

POR AGRUPAMIENTOS

ACCION

Y
~
ESTRUCTURAS LOGICO-MATEMATICAS

En base a lo anterior se han establecido dos hip&tesis; por

un lado la de los intuicionistas que opinan que "el nGmero se -
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- construye 1néépé§dien£éﬁehte de’ ﬁras,idgiéas y resul-

ta de 1ﬁ£uigioné§'c§era£o;iss p imitiva por ot?o los que .-

hacen referencia al hecho d “qu ;turés’numericas deri~

van 'de ias estructutas'idgi a

Sin embargo, a §esér'dgr1§s a griéres afirmaciones se ha -
~demostrado de acuerdo a:hechﬁs,ééiéoicgiéos Que todos los elemen
tos.del ntGmero son de natur?léia l&gica, pero sin caer solamente
en la compoéicién de clgsesi}pﬁés absorbiendo cualidades se re__
quiere de 1la seriacidnjco#i;é f?nalidad de identificar las unida

des,

Asf se establece ademds, por dltimo. que las estructuras 16_
gico—matematicaé cohstituyen parte de las formas evolucionadas -

del pensamiento adulto.

2,3, TEORIA COGNOSCITIVA DEL APRENDIZAJE.

Después de haber explicadc como es gue evoluciona el pensa-
miento del nifio y de que manera surge la formacién del concepto
de nGmero en é1, se procederd a exponer como es que conciben al
aprendizaje, tanto la teorfa cognoscitiva tratada en este punto
como la Teorfa Conductista a la cual se hard referencla en el si

guiente rubro.

(6) Piaget, J. Seis estudios de Psicologia, Ed, Seix Barral, S.A.

1981, México, p.. 119.
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Dentro-de la Teorfa Cognoscitiva del Aprendizaje se manejan
‘como- aspectos centrales a la persona y a su ambiente psicolégico,
que. a su vez constituyen una totalidad de sucesos interdependien
ﬁes, en donde la persona entiende a su ambiente y a s{ misma por
,medio dé,su conocimiento., Dicho ambiente va a estar constituido
pOr’los'estados ffsico y social de la persona y el significado -
»qﬁe gétos iienen para ella: dentro de la interrelacifn persona-
‘amﬁiénte selencuentran los conocimientos y capacidades de manipu
‘lacxﬁn de una persona, es decir el estrato perceptual motor que
a“su'vez constituye un instrumento del nivel personal internc -
yrﬂpnqg se_centran las necesidades de la persona que s6lo influyen
éﬁ el ambiente por medio de la regién motora; se centran ademis
en. la persona los obstdculos para alcanzar sus metas, asf{ como -
las relaciones de correspondencia din&mica en las gue actGa de -

forma consciente.

Dicha interrelacién persona-ambiente psicolégico se va a -~
manifestar dentro de un espacio vital en un campe psicolégico; -
el espacio vital predice las influencias que afectan la conducta
del individuo en un periodo ya sea corto o largo y se encuentra
reodeado de un casco extrafio no psicol6gico gque se refiere a las

percepciones potenciales del individuo.

El espacio vital de la persona puede ser representado de la

$iguiente forma:



Limite de la’persona’

Limite
de espacio
vital

Barrera

En.donde los vectores describen la dinimica de una situaci6n
pues influyen en el desplazamiento psicolSgico hacia una meta o
hacia la separacién de la misma, indican lo que ocurre o es pro-
bable que suceda y pueden ser de valencia positiva o negativa; -
por otra parte la topologfa nos muestra la posicién de la perso-
na en relacién con sus metas funcionales y los obsticulos para -
alcanzarlas, indicando asf las posibilidades para la conducta psi
colfgica considerada como el cambio en un espacio vital psicolé~
gico, por lo tanto no observable directamente sino deducible del

estudio de la conducta observable.

Para la Teorfa Cognoscitiva, el aprendizaje se refiere al -

(7) Bigge{,M! Teorias de aprendizaje para Maestros, Ed. Ttlllgs,

1982, Méxido, p. 229.
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proceso dé interaccién. dindmica mediénte experiencias, en el -
cualla persona adquiere nuevas estructuras cognoscitivas'o in-
sight ‘o Cambia laé aﬁtiquas con la finalidad de constituirlas en
gufas. dtiles para el futuro, el aprendizaje es el descubrimiento
del significadc por lo que al aprendizaje por descubrimiento se
le ha definido como "la enseflanza de una asociacifn, un concepto
.o.una regla en la que interviene el descubrimiento de la asocia~
cibn, el concepto o la regla”(8). Dentro del aprendizaje por deg
cubrimiento interviene la induccién, se citan varios ejemplos de
un caso mds general para que de esta forma el estudiante induzca
la proposicifén global en cdestibn y se evalda el aprendizaje cuan
do el alumno es capaz de verbalizar la proposicién general a la
cual lleg6 mediante la induccién y cuando es capaz de transferir
la a diversos ejemplos indicando asf su dominio de la proposicidn

general.

Respecto a la transferencia del aprendizaje se puede mencig
nar que &ste se produce durante el proceso del aprendizaje, los
conocimientos adquiridos previamente ejercen cierta influencia -
sobre los nuevos objetivos de aprendizaje favoreciendo asf a la
adquisicién de nuevos elementos o reforzandc el material aprendi
do de antemano sobre todo si existe una semejanza en el aprendi-

zaje.

{8) Shulman, L. Aprendizaje por descubrimiento, Ed. Trillas, 1973,

México,. p. 28.



Retomando la primera definicién que sobre apréndizaje se'mg
ﬁeja de acuerdo a la Teorfa Cognoscitiva, &sta menciona una ad___
quisicién de insight, pero ¢a qué se refiere con el término de -
insight?, pues se.trata de,un significado particular o general -
refiriéndose &ste-Gltimo. a ﬁna comprensién, al entendimiento de
una situacibn, de su significado y se adquiere haciendo alqo real
o viendo lo gue sucede, con €sto se afirma que la base del apren
dizaje es.la observacién y no la ejecucibn, asi establecido por

los conductistas.

El insight se logra por medio de una sbla experiencia sin -
embargo se va a volver mis significativo si se asegura con un -
gran nmero de casos similares permitiendo asf la genralizacibén
de la idea, es decir se establece una respuesta previamente emi-
tida ante una nueva situacifn distinta de aquella con la que se
di6 el insight aunque con cierta similitud; de no haber 1la trang
ferencia y generalizacién en el aprendizaje, los individuos ten-
drfan que aprender la conducta adecuada cada vez que se enfrenta
ran a una nueva situaci6n dando como resultado una conducta desa

daptativa en el individuo.

Por otro lado tenemos que el insight colectivo o generaliza
do va a constituir la estructura cognoscitiva del espacio vital
de la persona, por lo gque en algunas ocasiones se han considera-
do como sin6nimos., La estructura cognoscitiva se refiere al modo
en que la persona percibe los aspectos psicolfgicos del mundo -
personal, fisico y social; asf la modificacién en la estructura

cognoscitiva del espacio vital predomina en el desarrollo del -~
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1§ngdaje,ulas emociones, 1és,act1tudes, los aétoé'y,lés interre-

laciones'sociales.

"Por‘ﬁ,ltyi.mo se puede agregar gue el inéigﬁt dAei'iv’ar de.la in-
tefpretacibn que un sujeto le puede dar a lo qﬁe sucede, asf la
conducta de la persona va a depender en gran parte de la estruc-
tura cognoscitiva del espacic vital y va a modificarse como re__
sultado de la diferenciacién, generalizacién y reestructuracidn
de los aspectos de la personalidad, de las actividades especifi-
cas, estado de &nimo y pertenencia de c¢rupo. Asi la inteligencia
se basa en la cantidad y calidad de los insights, dependiendo -
también del cambio en la motivacién de la coordinacifén corporal
y de gue la persona sepa distinguir sus propios aspectos de su -
ambiente y de su realidad imaginativa, ademds de que la conduc-
ta inteligente se va a caracterizar por el deseo de perseguir una
meta pero teniendo la idea de como alcanzarla; de esta manera se
afirma dentro de la Teorfa Cognoscitiva que para gue realmente -
exista un proceso E-A significativo es necesario que se de un -
cruce entre el espacio vital del Maestrc y el del Alumno preten-
diendose de esta forma que el insight educativo se torne signifi

cativo y de largo alcance.

2,4, TEORIA CONDUCTISTA DEL APRENDIZAJE.

Un tanto en contraste con la Teorifa Cognoscitivista del -
aprendizaje se encuentra la teorfa Conductista, basada principal
mente como su nombre lo indica en el estudio de la conducta o -

conductas observables derivadas de un condicfonamiento constante
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'3‘rihcipales representantes de esta Teorfa es -

qﬁien cdﬁsideraba que en las personas su aprendizaje co-
:iidiéno era-de la misma naturaleza que la de los animales infe
F:iof;s,‘por medio del condicionamiento operante, sin ocuparse de
“los enlaces mentales entre estimulo y respuesta; de esta forma -
Skinner afirmaba que "la Psicologfa es la ciencia de la conducta
observable y s6lo de ella"(9); dentro del condicionamiento, -
Skinner hace referencia a un Estfmulo principal que es el que si
gue a la Respuesta y no el que la precede, reforzando asf la ten
dencia de la respuesta a emitirse, modificando la probabilidad -
de emisién, desarrollédndose asi una contingencia de reforzamien-

to representada de la siguiente forma:
E - r » gfef

Donde el estfmulo discriminativo (E) surge de la naturaleza
del espacio en que se encuentra el organismo preparando la oca__
sibn para la respuesta {R) y el estIimulo de reforzamiento (Eref)
sigue al estfmulo discriminativo y a la respuesta y del cual va a
depender el reforzamiento o la extincitn de la respuesta, por lo

que para los Conductistas una experiencia constituye un proceso

(9) Bigge, M. Ob. Cit. p. 148,
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de-condicionamiento por el que el ser humano aprende nuevas res-
pueétas; dicha ‘contingencia de reforzamiento difiere del condi__

cionamiento respondiente de la siguiente forma:

E - R # R - E
Condicionamiento Contingencia de
respondiente reforzamiento

Dentro de la contingencia de reforzamiento se puede encon__
trar que el ErEf puede ser de caracter positive ¢ negativo; el -
positivo favorece a la adquisicidén de la conducta y al aumento -
de la probabilidad de la respuesta; en el ambito educativo, la -
aplicacifn del reforzador positivo depende de las caracterfsti__
cas del sujeto y aumenta el rendimiento escolar, aungue por lo -
mismo que constituye una satisfaccifn para el sujeto el obtener-
los, é&ste hace mds extenso el periodo de su aprendizaje, pero se

fortalecen las actividades de menor interés para el alumno.

El reforzador negativo o castigo se encarga de suprimir -
cierta conducta desagradable pero no debe de ser ni tan escaso -
ni tan extenso, dicha supresi6n de conducta debe de hacerse obje
tivamente observindose las consecuencias de dicho reforzador ne-
gativo. que constituye la situacién inversa del reforzamiento pe
gsitivo, es decir cuando no se produce va un estimulo reforzante
despué&s de la respuesta, #sta se hace cada vez menos frecuente -
constituyéndose asi la extincién operante siendo &sta mds lenta
que el reforzamlento operante, pero cuando un organismo responde
cada vez menos, se da un proceso uniforme de extincién, &sta se
presentard rapidamente cuando el reforzamiento a la conducta ha-

ya sido sélo en algunos casos y se dilatard cuando el periodo de



reforzaiientos hhya sido muy extensc. En ocasiones, cuando la -
respuesta no se refuerza dentro de la curva de extinsién, buscan
~do ésta puede ir acaompafada de la frustracidn o rabia dando como
resultado dentro de la curva de extinsién oscilaciones cfclicas
a base de constitucifén de respuestas emocionales, desaparicién -

de &stas y establecimiento nuevamente de las mismas.

Cuando no se presenta un proceso de extinsién como método -
eficiente de eliminaci&n de un operante, el olvido cuando se da,
se produce muv lentamente, es decir, el olvido es la pérdida de
un hdbito por el paso del tiempo y la extinsién requiere de que

la respuesta se emita sin reforzamiento.

En cuanto al reforzamiento se dice que si éste s8lo es oca-
sional, por ejemplo en la conducta de un nifio, el comportamiento
permanecerd después de que termine o pare el reforzamiento duran
te mds tiempo que si se reforzara cada caso hasta llegar al to-
tal de reforzamientos, asi no se puede hablar de una relacifén -
entre el ndmero de reforzamientos y el de respuestas no reforza-

das necesarias para la extinsién.

Segdn Skinner "la ensefianza es la disposicién de contingen-
cias de reforzamientos que permiten acelerar el aprendizaje" (10);
el cual s6lo es un cambio en las posibilidades de que se emita -

una respuesta, provecdndose una transferencia con el aumento de

(10) Ibid. p. 171.
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probabilicades de que se produzcan en el futufo respﬁestas de -~
cierto tipo, donde el repertorio de las ope;gﬁtes~conﬁicionadas
es la base para la transferencia comprendida bajo:dos éonceptos
fundamentales, el reforzamiento condicionado’y la induccién que
da como resultado la generalizacién E-*R es decir, que un refor-

zador condicionado se generaliza.

Asi cuando el maestro construye comportamientos, proporcio-
na consecuencias arbitrarias y en ocasiones falsas para obtener
retroalimentacién o reforzamiento; pues la base para ensefar de
manera eficaz a pensar asf como cualguier otra conducta es la re
troalimentacidén inmediata. Por lo tanto para el condicionamiento
de un nifio es necesario conocer:

"]1) Que conducta se va a establecer.

2) De qué reforzadores se dispone.

3) Qué respuestas estdn disponibles.

4) C6mo se pueden programar los reforzamientos eficientemen-

te” (11).

Por su parie Skinner consideraba que para el desarrollo efi
caz del condicionamiento o ensefianza de un nifio se podrfan utilji
zar las llamadas mdquinas de ensefanza ya que de esta manera, el
reforzamiento a la respuesta es inmediato y equivaldrfa a lo que

representa un educador particular; de esta manera Skinner mani-

(11) Ibid. pp. 174-176.
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festaba su inconfozmidad con los métodos de educacién presentes
en las escuelas tales como que 1a conducta se encuentra dominada
por la estimulacicn aversiva,'el hecho de que se da un lapsoc muy
extenso ent;e 1a conducta” y su reforzamlento, la falta de un pro
grama de reforzamignéo‘dirigido hacia la conducta final y el he-
cho de hresentar un. reforzamiento pbco frecuente de la conducta

deseada.

2.5, ELEMENTOS DE LAS DIVERSAS TEORIAS QUE SE UTILIZAN EN

EL SALON DE CLASES,

Especfficamente hablando de la clase del 5* grado de Prima-
ria de la Escuela Ford 117 ubicada en Av Cristobal Col6n s/n Lo-
mas Verdes Edc. de Mex.; se pudo encontrar gque los elementos de
las teorfas antes expuestas se entremesclan; es decir, que la -
Profesora del grupo organiza la clase de forma gue permanecen la
tentes aspectos de ambas teorfas durante el desenvolvimiento de

aquella.

Asi pues, la Profesora proporciona a sus alumnos experien
cias que les permiten interactuar dindmicamente con los distin__
tos aspectos o temas de la clase favoreciendo con ello al desarro
1lo de nuevas estructuras cognoscitivas, por ejemplo el hecho -
de manejar el tema de las fracciones con rectdngulos de papel” =
lustre que los mismos nifios fraccionan de acuerdo a las instruc-
ciones de la Profesora y que les permite palpar directamente el
hecho de gque existen fracciones que representan la misma parte -

de un entero o gue Son mayores O menores que otras; también les

- 52 -



brinda en ocasiones la posibilidad de lograr sus propias conclu-
siones mediante diversas preguntas encausadas en forma adecuada

permitiéndole descubrir el resultado de algo favoreciendo en -~

los alumnos el desarrolle de insights y estableciendo una secuep
cia de temas que les permiten transferir sus aprendizajes ante_
riores a los temas subsecuentes hasta gue se presenta un nuevo -
tema o distinto de la secuencia anterior reafirm&ndose asf el -~
eprendizaje con una variedad de casos similares favoreciendo a -~
la generalizacibn mediante la formacibn previa de insights que -
derivan directamente de la interpretacién gque el sujeto le da a

1o que sucede, puesto que para la Teorfa Cognoscitiva la base -~

del aprendizaje es la observacibn.

Aunado al desenvolvimiento de los anteriores aspectos pro_
pios en su mayorfa de la Teorla Cognoscitiva, encontramos tam__
bién elementos de la Teorfa Conductista tales como la presencia
constante de estimulos reforzadores tanto positivos como negati-
vos, aunque éstos Gltimos en menor proporcién{*) con la finali_
dad de aumentar la reaparicién de respuestas o conductas desea__
bles en los alumnos; dentro de los reforzadores positivﬁs pode-~
mos encontrar: la felicitacibén verbal en mayor proporcibn, las ~

buenas notas en el cuaderno y el hecho de dejarlos participar en

{*) Al menos durante el periodo de observacién del grupo, aunque
en los dltimos dfas 1a proporcifn de reforzadores negativos, au~

menté con respecto a los positivos.
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za’ verbal ‘por parte de ‘la Directo-
echo’ de déjarioéVSiH'reéreofdurante los tres dltimos -~

dfas de

 \En general la dindmica de la clase se desenvuelve en primer
término con una exposicién por parte de la profesora a partir de
la cual presenta una serie de preguntas que los alumnos van re__
solviendo poco a poco de acuerdo a las experlencias que han teni
do hasta llegar a la conclusifn y en donde el estimulo reforza
dor positivo es inmediato a la respuesta del alumno intercalando
segln se crea conveniente de acuerdo a la conducta del grupo, -

los estimulos negativos.

De esta forma se deja ver el hecho de que si bien ambas teo
rfas contrastan en algunos aspectos, en algunos otros y coordina
dos de manera adecuada se llegan a complementar favoreciendo asft
a un Sptimo desenvolvimiento y desarrollo del aprendizaje en los

alumnos.

2.6. CONTENIDO PROGRAMATICO DE 5% GRADO DE PRIMARIA.

A continuacifn y por dltimo dentro de este segundo capitulo
se procederd a enlistar los principales temas que se manejan du-
rante la primera unidad del temario de Matemdtica con la cual se
trabajard en el Laboratorio, mostrindose con sus respectivos ob-

jetivos y actividades.



Eh‘bhaht5.§ los objetivos generales de todo el curso, &stos
se enchentfan a1vididos por axeas‘como lo son: nGmeros enteros,
operaciones 'y propiedades;’ fracciones y sus operaciones; geome-
trié,’fegistros estadfsticos y probabilidad; y l6gica; mismas -
que se manejan para establecer los objetivos.particulares y espe

cificos.

Dentro de los objetivos particulares que se manejan para la
primera unidad se encuentran los siguientes: ' '
Al término de la unidad el alumno serd capaz de:

1.1 En sistema decimal: aplicar el principio posicional de un
sistema de numeracifn al representar ndmeros.

1.2, En ndmeros enteros, operaciones y propiedades: efectuar -
adiciones de ntmeros de una cifra utilizando la recta numérica.
1.3. En fracciones y sus operaciones: establecer relaciones de
orden y equivalencia entre fracciones,

1.4. En l6gica: senalar semejanzas y diferencias entre figuras
dadas.

1.5, En registros estadisticos y probabilidad: distinguir entre

exXperimentos deterministas y aleatorios.

En cuanto a los objetivos especificos tenemos, en el orden
en que se presentan los siguientes:
Como resultado de las actividades correspondientes, el alum
no serd capaz de:
1.1.1. Efectuar agrupamientos utilizando diferentes bases,
1.1.2. Representar ndmeros en diferentes formas utilizando el

principio posicional.
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1.1;3, Rgpreséntar en diversas formas nimeros hasta el millar,
;.5.1; DiSCinguir entre experimentos deterministas y de azar.
l.Z.i. xéyreééntax los nGmeros positivos enteros en la recta nu
ﬁéer;ca.“ ‘
ﬁl;Z:Z; Ilustrar sumas de dfgitos sobre la recta numérica.
‘ 1.3.3. Representar por medio de fracciones, partes de un entero
o conjunto.
17441, Sefialar semejanzas y diferencias entre figuras dadas.
'“1.3.2. Encontrar fracciones eguivalentes a otras dadas.

1.3.3. Establecer relacién de orden entre fracciones.

Para el cumplimiento de los objetivos espécificos se propo

nen como actividades en general, las siguientes:
Para el l.l.l., Se propone que el alumno represente distintas
cantidades de dinero con base a diferentes agrupamientos, y com-
plete igualdades de dinero, que realice agrupamientos de objetos

de acuerdo a distintas bases registrando sus resultados.

Para el 1.1.2, La elaboraciSn de una tabla de valores de posi

cién de acuerdo a distintas bases.

Para el 1.1.3, La formacién de agrupamientos en base 10 hasta
el millar, en el trabajo con el &baco para la representacidn de
distintos nmeros en base 10 y en notacién desarrollada comple-

mentado con la escitura y lectura de los mismos nfimeros.

Para el 1.2.1 y el 1.2.2., La utilizacién de la recta numérica
para la representacién de enteros as{ como para la suma y resta

de digitos pero con valor positivo.
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Para‘el 1.3 1a diVisidﬂ o fraccionamiento de: figuras, co-

rtetéios}

mo ho;as ° tlras de papel e

cuartos,

ide conJuntos ‘de: la misma forma que 1

do para’ cada pazte del conjunto 1a fracc

.asf’ como 1 esolucicn de problemas en’ los que ‘se impliquen di-

chos conocimientos.:g

Péra el ;,3.2; La comparacién de pcréibnes correspondientes
a«f;abcidnes:comq 172, 3/6 y 4/8.

Rgia el 1.3.3. La:comparacibn de porciones de objetos para se
ﬁalar‘cual es mayor y/o menor, representacién en la recta de di-
cyas fracciones para facilitar su comparacién, ejercicios de -
igualacién de denominadores para la comparacién de fracciones y
establecimiento de orden entre fracciones de mayor a menor y vi-

ceversa.

Para el 1.4.1. Descripcidén de caracterfsticas de un objeto en

comparacifén con otros mediante la observaciébn.

Para el 1.5.1. Trabajo con fichas de domin§ o monedas para es-
tablecer la probabilidad de aparicién de cada cara asf como el
trabajo con piledritas para establecer la diferenciacifn entre un

fenSmeno determinista y otre al azar. (*)

(*) Los cbjetivos anteriormente presentados se mostraron tal y
como aparecen en el documento oficial a6n y cuando manifiesta de

ficiencias en su redaccién.




CAPITULO 3.

IMPLEMENTACION DE UN LABORATORIO DE MATEMATICA.

En este capftulo se mostrard como es que se desarrolls den-

. tro del 5* grado de Primaria de la escuela Ford 117 un Laborato-
rio de Matemdtica retomando las bases tefricas presentadas a tra
vés de los dos primeros capitulos asf como la informaci6én y ayu
Vda brindada por 1A Maestra del grupo y la Directora de la escue-
la; présentando ademds las caracterfsticas propias de la escuela

y del grupo en especifico.

Por otro lado se mencionan las hip6tesis de trabajo y los
pérﬂmetros que se retomaron como base para la comparaci6n de los
@rupos experimental y control; dando paso as{ a mostrar los resul
tados obtenidos a rafz del desenvolvimiento del Laboratorio den

tro.del grupo en especifico.

3.1, CARACTERISTICAS DE LA ESCUELA FORD 117,

La Primaria Ford 117 se encuentra ubicada en Av. Cristobal
Colén s/n Lomas Verdes cuya zona es considerada de clase socioe=
con6mica media alta; es una escuela de gobierno a la cual acuden
nifios de la comunidad de Sn Mateo Nopala en su mayorfa, contando
asi la escuela con una poblacién en general perteneciente a la

clase socioceconf6mica media baja y baja.

La escuela se encuentra integrada por un grupo de cada gra-

do con una demanda que va de 40 a 50 alumnos aproximadamente por
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grado y‘eu donde las maestras de los grupos se.van turnando ca-

da determinado tiempo en afics el grado éue imparten.

Los salones son de forma exagenal y un tanto reducidos pa-

ra el nGmerc de alumnos, con poca ventilacién e inadecuada ilu-

minacidn.

La escuela cuenta con servicic de Biblioteca tanto en la ma
fiana como en la tarde, con un patio para honores que a la vez es
de recreo, una cooperativa y una pequefia hortaliza en donde a ca
da grupo se le asigna algo que sembrar bajo la asesoria de la -~

profesora del grupo de 4% grado.

3.2. HIPOTESIS DE TRABAJO.

Los puntajes obtenidos por nifios de 5* grado que participen
en un programa de ensefianza de la Matemdtica mediante un Labora-
torio, serdn significativamente m3s altos que los de los nifios
que no cursen dicho programa en un examen de conocimientos par-

cial de Matemdtica.

3.3. VARIABLES Y PARAMETROS

Una vez que se ha planteado ya la hipStesis de trabajo co___
'Mrrespondiente al experimento que posteriomente se expondrd, se -~
presentan las definjiciones operacionales de las variables inter-
vinientes en dicha hipGtesis asi como los pardmetros tomados en

cuenta para el mismo fin.
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’“ﬁéboratdriofde'Matematica: se entiende as{ a la actividad
constaﬁte’éuesél‘niﬁé-desérrollara mediante la interacci6bn di__
recta con’objetqs:audiovisuales, es decir un contacto real con

H”dichos‘ﬁafériales éue le permitan aplicar un pensamient® concre-

- toi se fefiere»tamhién a-la forma de ensefar de una manera mis
prsctiéa b'g émabie la Matemdtica para que los alumnos construyan
e interioricen los distintos conceptes involucrados en los cur-
sos de Matgmatica;

’*Puntajés obtenidos: se refiere a una alta calificacién ob-
‘tenida en'ﬁn.examen parcial de conocimientos elaborade por la ~
Maestra del grupo basado en el programa educativo de 5* grado de

‘Primaria.

B En lo que a parf@metros se refiere se tomardn en cuenta las
calificacioness obtenidas en un examen parcial, tanto por los alum
nos que participen del Laboratorio como los obtenidos por ague-
1los que no lo hiciercon compardndolas en ambos grupos, experimep
tal y control con las calificaciones obtenidas por los alumnos -
del grupo en la prueba de exploracifén correspondiente al inicio
del curso, elaborada 6sta dltima al fgual gue la anterior por la

Magstra del grupo.

Se tomardn en cuenta también como pardmetros los promedios
obtenidos por los nifios en el drea de matemdtica durante el cuar

to afo con la finalidad de mostrar el incremento en capacidad

gue presentd cada grupo.



3.4. SELECCION DE LA MUESTRA,

.eién en la lista de alumnos deiié‘fé;adc

3.5. SELECCION Y VALIDACION ﬁE INSTRUMENTOS .

.- Los instrumentos gue se seleccionaron son:

1) Una prueba de exploracién de habilidades matemdticas, dise
fiada por la Maestra del grupo (ver anexo 1)} que abarca reactivos
de los diversos temas comprendidos en el programa de Matemdtica
para 5* grado, con base en ésto, s6lo se retomaron para efectos
de evaluacibn los reactivos correspondientes a la primera unidad

por ser con la que se trabajarfa en el Laboratorio.

En cuanto a la validacién de este primer instrumento se pug
de decir gque es un instrumento que se ha venido aplicando duran-
te cuatro afios a cada grupo que ingresa a 5* afio y que hasta la
aplicacién actual no se le ha hecho modificaci6n alguna, por lo
que se puede decir gue es un instrumento vdlido para los fines
de exploracién de conocimientos de los alumnos que ingresan a 5*

grado.

2) La prueba parcial de conocimientos aplicada al grupo al -
término de la primera unidad elaborada por la Maestra del grupo

con base en los temas vistos durante este primer periodo y que -
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por lo tanto es“valida puesto que ‘al igual que ‘la de exploracién

se ha venido aplicando qén muy buenos resultados. (ver anexo 2)

3.6, TRABAJO EN EL LABORATORIO.

Para trabajar con el Laboratoric, se escogi6 una muestra -
de 24 nifios hombres y mujeres, de una poblacién de 48 alumnos -
que integrarfan el grupo de 5% grado de primaria de la escuela
Ford 117, dicha eleccién se llev6 a cabo de forma aleatoria con
la finalidad de poder en un momento determinado comparar los re-
sultados de la maestra contra los del resto de la poblacifn de -
ésta forma se decidi6 utilizar como disefio para dicho trabajo el

de pretest-postest con grupo control.

Una vez elegido el disefio y asi el grupo experimental, se -
inici6 el trabajo del Laboratorio , para el desempefio de éste se
procedi6é a elaborar un programa o carta descriptiva {ver anexo 3)
con base en los temas correspondientes a la primera unidad, con
la cual se trabajarfa y para la cual se elaboraron los distin-
tos materiales que posteriormente se mostrardn, dicho programa -
se elabor6 con la secuencia original que el temario que la SEP -
envia a través de los libros para el Maestro de acuerdo a cada -

grado del nivel primario.

Entre los materiales a los que se hace mencién se pueden en
contrar: el domind, que se utilizé como juego de introduccién al
trabajo del Taller; el mago eléctrico, con el que se manejaron en

conjunto al final de la unidad los diversos temas gue se trataron;
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ia réctainumérica, para la suma y resta de hastg dos dIgi;os pero
“manejando 5510 ndmercos positivos; el juega de numerolandia para
noﬁacién desarrollada; el acertijo de igualacidén, para fracciones
equivalentes; franelGgrafo para agrupamientes; la adivinanza del
fruto también para fracciones equivalentes; la carta doble y el
juego de damas para notacifn desarrollada hasta decenas de mi__
llar; y algunos juegos complementarios para el desarrollo de las
clases como beisball, relevo de fracciones y adivinanzas. (ver -

anexo 4).

Dichos materjales se elaboraron en madera y papel ilustra-
cién, haciéndose de este material sf6lo un juego de cada clase y
postriormente para el trabajo de Laboratorio en hojas de papel -
debido al costo gque los otros materiales ocasionaban, puesto que
el trabajo de Laboratorio se desarrollé en su mayorfa por equi-
pos de 4 a 5 nifios requiriéndose asf mids de un ejemplar de cada

juego.

En primera instancia, a los nifios en general les causf cu-
riosidad el trabajo, los materiales y el hecho de que se quisie-
ra implantar un Laboratorio de Matemdtica; éste inicif el 8 de
Septiembre de 1989 y finalizé el 295 de Septiembre del mismo aiio,
tiempo durante el cual se impartieron tres sesiones por semana,
de una hora 30 mindtos por sesi6n; el inicio del Laboratorio se
marca a partir del 4 de Septiembre de 1989 pero debido al tiempo
que se llev6 en avisar a los padres y en la aplicaci6n de las -
pruebas de exploracién no fue posible empezar sino hasta el dfa

8 como se mencion6 antericmente.
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En algunas actividédes, el ‘material que se utiliz6 como lo
es el caso especifico del frane;dgrafo; les llevs mucho tiempo -
el desempefiar la actividad Seﬁélada y como en este caso la par-
ticipacién fue individual, los demds integrantes del grupo se co-
menzaron a desesperar y a establecer el desorden entre sus com-
pafieros; a rafz de esta experiencia se trats de agilizar un poco
mds la participaci6n de todos y el manejo del material, reafir

méndose .asf la idea de trabaiar por equipos.

Otré de los ‘juegos que provocS inquietud e incertidumbre en
el ‘grupo” fue el acertijo de igualacién (ver anexo 5) que se pre-
senta a~manéra de rompecabezas, con el gue se forma un cuadro y
én donde’ los”nifios tienen que lograr unir las piezas de acuerdo
a ffaéciohes equivalentes, lo cual les cref una confusifn que hi
cieron llegar hasta sus padres logrdndose con ello un reto que -
‘después de haber hecho explicaciones gust6 a ambos (padres e hi-

jos).

Los juegos gue mi&s gustaron entre los ninos, fueron: el do-
mind, el juegs de damas para notacién desarrollada, el relevo de
f;accionas, el juego de numerclandia y el mago eléctrico; siendo
estos dos Gltimos de mayor agrado cuando se utilizaron por segun
da vez debido a algunos inconvenientes que durante la primera -~

ocasidn no les permitieron manejarlos y conocerlos del todo.

En general la asistencia de los alumnos al Laboratorio fué
constante, salvo un dfa muy lluvioso en el que no hablfian asisti-

do a clases durante la mafiana y en el que s6lo existié el 40% de
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la asistencia diaria total.

El dfa 27 de Septieﬁhre sé,maﬁéjé un rep§éo géneial de ‘los
temas vistos, mediante’la utilﬁzaciﬁn Y r;§aci6n éoriioé ééuipos
de cada uno de los materiales‘utilizados’durante léérclaséé del
Laboratorio a modo de refuerzo de conocimientos y ‘Tesolucibn de

dudas pendientes.

por Gltimo y una vez concluido el temario correspondiente a
a primera unidad se procedif a la aplicacién de la prueba parcial
de conocimientos gque se utilizari como un pardmetro de valoracién

para mostrar el avance de los grupos.

3.7. INFORMACION OBTENIDA.

La muestra elegida al inicio del curso fue de 24 alumnos sin
embargo desde que se procedi a la aplicacién de la prueba ini-
cial s6lo se contaba con 20 alumnos puesto que para la eleccidn
se tomd como base una lista de 4* afo, es decir, de los nifios -
que saldrian de 4* para ingresar a 5%*; posteriormente dos nifios
mis elegidos dentro de la muestra tuvieron que retirarse del La-
boratoric por problemas de distancia y cambio de residencia te-
niendo s6lo al inicio una muestra poblacional de 1B alumnos la -
cual no tardé en incrementarse por la invitacién que hicieron 2
de los nifos de la muestra a dos de sus compafieros integrantes -
de lo que estarfa representado por grupo control y a los cuales

no se les negd la participacifén en dicha actividad,
Para efectos de los resultados de la prueba de -xploracién
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s6lo se tomaron en cuenta los reactivos correspondientes a los te
mas tratados durante la primera unidad, sin embargo como la Maes
tra prest6 los examenes a los padres para su revisién, no fueron
‘devueltos en su totalidad, asi gue s6lo se mostrarin tanto para

el qr;xpo,”control como para el experimental los resultados de agque

llos alumnos.de los que si se posefan sus examenes.

 Los resultados obtenidos por ambos grupos para la prueba de

exploraci{.&n son:

GRUPO‘ CdN;l‘ROL GRUPO EXPERIMENTAL
Cynthia : 6.2 Patricia 2.5
Julio Cesar = 2.5 : o Karen 0
Patricia Mora 4 ! Ma. de Lourdes 6.5
Thania 2,5 Edgar 0
Birbara 4 ; Rogelio 2.5
José Augusto 1.25 Verénica 2.5
José Juan 2.5 Hector 3.75
Lizbeth 6.25 Delia 1.25
Alberto 6,25 Ma. Ines 0
José Hugo 1] Oscar 0
Carlos Alberto 0 Sonia 2.5
Mayra 2.57 José Luis 2.5
Nancy 2.5 Reyna 8
Guillermo 0
Gabriel 2.5
Ana Aidé 2.5
Salvador [+] {ver grifica 1)
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Dentro de la prueba parcial ‘aplicada ‘8610 con’ base 'ei'_x ,lgs —:

reactivos que se trataron durante la‘primera ,‘un' dad;:

dos obtenidos por los alumnos enlistadios‘:ah'tei:i

GRUPQ CONTROL
Cynthia 8
Julio Cesar 10

' "Ma. de Lourdes L7100

Patricia Mora 10

Thania 10 . o :Edgav: - : 6
Birbara 9 X :‘Rogel;o; v o 9
José Augusto 9.2 Verénica -8
José Juan 7 ’ : Hector 6‘ b
Lizbeth 1o - Delia 8
Alberto 9 Ma. Ines 8.2
José Hugo 9 Oscar . 10
Carlos Alberte 5 Sonia 8
Mayra 8 José’ Luis 7.3
Nancy 7 Reyna - 10
Guillermo 7.3 ’ .
Gabriel 10

Ana Aidé 7

Salvador -9 o R e r(ver—grafiéabl)‘::,” il
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.Dé,acuerdb arlos anteriores résultados‘correspcndientes a -

ambas ev luaciones, se presentan a’ continuacxén los promedios -

que ambos gtupos obtuvieron en cada una de las’ evaluaciones.

DESVIACION ESTANDAR

“‘prueba Inicial=2.,§ -==-~ 1,91
‘Prueba Final =B.4 ----1.80

"'GRUPG CONTROL:

GRUPO_ EXPERIMENTAL: Prueba Inicial=2.4 - 2.45

: : Prueba Final =8.38~ 1.35

Obteniéndose para el primer grupo un Coeficiente de correla
cibén de Pearson de -.06 y para el segunde de .29, lo cual nos de
ja.ver que existe dentro de los grupos cierta discrepancia en lo

" que respecta a una prueba y otra, es decir que se presentan gran
des incrementos de calificaciones de una evaluacién a otra y no
un aumento proporcionado de las mismas, con base en una califica

cién inicial.

Retomando el segundo pardmetro (promedio de 4* grado en Ma-
temdtica) se incluye a toda la muestra y el grupc control con la
finalidad de reconocer el incremento de la capacidad en los alum

nos para el desempefio de las actividades matemdticas.

En los resultados que obtuvo el grupo control para ambas =
evéluaciones (de exploracidn y parcial) mostradas dentro de la -
siguiente pdgina, se obtuvo un promedic dentro del primer grupo
de datos de 7.68 y para el segundo de 8.51 con un incremento en
promedio de .83; existiendo una desviacién estandar para el pri-
mer grupo de datos de .6l y en el segundo de 1,40, dando ésto co

mo resultado un Coeficiente de correlacién de Pearson de .38.
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GRUPO CONTROL.:

PROMEDIO DE 4* - R . ;:\}ALUACION pABCiAL .
Cynthia 7.5 0 i s
Julio Cesar 8" 7 v ‘ . 1§
Patricia Mora é ,’/‘;
Thania 8 "id
Birbara 8 'é;
José& Augusto 7.5 9.
José Juan L} e 'f
Alberto Corona 8 IQ;
Lizbeth 9 : - 10 .
José Hugo 7 9"
Pierré 8 .8
Jeny 7.5 5.9
Ervin 8 9"
Erwin 8 V9,‘
Carlos Alberto 8 5"
Genoveva 9  10 .
Hugo Alzaga 7 -9
Yadira 7 9
Mayra 7 8
Nancy 6.6 7
Irma 8 . = -
Guillermo 7 7
Gabriel 8 10
Ana Aidé 7 7
Salvador 7 9

{ver gr&fica 3}
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lqé resultados son:
NTAL .

EVALUACION PARCIAL

8.
5
9
10
6;5
8
6
8 ”
8 8.s
5 10
- 5 8
9 10
7 8.
'vliafiael 7.5 9 . .
‘.:Iqs'éi Luis 6 7.3
ﬁénuela 7.
Hugo 7. ) I i
winewva 6 .
Pedro 7 8.4

(ver gréfica 4).
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En-los resultados del grupo experimental-se obtuvo’un'promg
dio para el primer grupo de datos de 6.92 y dentro.del éegﬁndo:—
grupo un promedic de B8.49 obteniéndose un incremento en promédid

;del.57 y asi un coeficiente de correlacién de Pearson de ,849.

Para ambos grupos, en la utilizacién del segundo pardmetro
se obtuvieron correlaciones positivas en donde las variables au-

mentaron en una s6la direccién, de menor a mayor.

Se obtuvo con ésto una desviacién estandar para el primer -
grupo. de datos dentro del Grupo Experimental de .66 y para el se
gundo de 1.11 indicando ésto dltimo una correlacién mayor con =
respecto al Grupo Control, ademds de que el incremento en prome-
dio manifiesta una diferencia del 89% sobre el grupo control.

(ver gré&ficas 5 y 6)
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CAPITULO 4.
. COMENTARIOS . ¥ CONCLUSIdNEé.

Por dltimo ¥ ya una vez explicado en el capitulo anterior -
como es que‘se desenvolvid el trabajo en el Laboratorio se proce
Qera en éste capitulo final a comentar todo ese trabajo y a con-

éih;r sobre el cumplimiento o no de la hip6tesis de trabajo.

£n lo que respecta al programa que se utilizé para el desem
pefio del trabajo en el Laboratorio, se puede mencionar gque aun-
que en un principio se elaboré de acuerdo a la secuencia en te_
mas que marca la S.E.P., posteriormente se modificé pues se deci
di6 seguir el orden que la Maestra del grupo acostumbraba, modifi
cado a rafz de sus anteriores experiencias en el trabajo con los
grupos. Una vez elaborado el programa se procedis a la eleccidn
de los materiales diddcticos mis adecuados para la enseiianza de
dichos temas, que en casos espécificos causé un poco de contro__
versia su usoc entre los nifios; asf se pueden mencionar entre -
ellos al franeldgrafo y el juego de numerolandia; puesto que &s~
tos materiales requerfan algo de tiempo para su manipulacidén, -
provocdndoles ésto inquietud, desesperacifn y por lo tanto, de__

sorden entre los nifos.

En general el uso de los materiales fue algo que motivé a -
los nifios a seguir asistiendo al Laboratorio a pesar de las va__
riables extrafias que en ocasiones se pensS, terminarfan con di__
cha asistencia, afectando asf los resultados que se esperaban -

con el establecimiento del Laboratorio; entre esas variables se
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Qdeden enconi!ar, la lidvia;'que’qéésaba in§uie9ud y¢de;orden eg
‘tre los nifios pues dicha sithacién‘les qéus;ba angustiai - la pocé
luz con la gque contaban los salones y que péra ia hora eﬁ que se
traﬁajé el Laboratorio y debido al clima era muy necesaria, ya
que s6lo se contaba con la luz que entraba por la ventana y los

salones tenfan un s6lo foco en algunos casos fundido.

Las clases del Laboratorio se impartieron por las tardes, de
4 a 5:30; dicho horario se considerd adecuado puesto gue por las
mafianas los nifios asistfan a sus clases y mds tarde por la dis-
tancia de sus casas no les era posible regresar a la escuela; -
de esta forma no se interrumpfan sus actividades y los nifios se

encontraban dispuestos a recibir las clases.

El desempefio de las clases del Laboratorio se di6 a conocer
a grandes rasgos a la Profesora del grupo asf como su finalidad,
pero al comentar el uso de determinados materiales se encontré -
que su conocimiento acerca de é&stos era casi nulo a excepcién de
la recta numérica, el &baco y el juego de numerolandia que ella
habia ya manejado a manera de maratén acumulativo de los distin-
tos temas vistos en las diferentes 4reas. De la misma forma se -
encontré durante el periode de observacifn previo y periédico al
desarrollo del Laboratorio la presidn constante de la Maestra ha
cia los alumnos mediante comparaciones y ridiculizaciones, lo -
que provovd en algunos alumnos la dejades y el guererse salir de

la escuela y en algunos otros el interés por las clases.

Con lo anterior no se pretende menospreciar y juzgar de an-
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temano elitfabﬁjo,de la Maestra; s6lo se pretende mostrar que el
usé dé los iéférzadofés negativos pudo haberse aplicado de otra
ménera tanto por la Maestra como por la Directora de la escuela
gquien insistfa en la ridiculizacién de los alumnos ante sus com-

pafieros como medio eficaz para hacer responder a los alumnos,

Otro aspecto importante a comentar es la aplicacién de una
evaluacién final al grupo experimental dentro del Laboratorio, -
elaborada por la encargada del mismo, ya que se piensa constitu-
y6 una descarga de conocimientos para los alumnos afectando asf
su rendimiento en la evaluacibn parcial de Matemdtica elaborada
y aplicada por la Maestra del grupo; pues la respuesta de los -
alumnos fue buena y su rendimiento en la prueba final del Taller
fue por arriba del grupo control en lo que respecta a la evalua-
cién parcial de &ste contra la evaluacién final de aquel pero ___
por debajo del grupe control comparande sus evaluaciones parcia-
les; puesto que la evaluacién final del Laboratorio se realizé -
dos dfan antes de la evaluacién parcial de la Maestra, ademds de
que se insisti6 demasiado a los nifios sobre la facilidad del exa
men parcial por su parecido con la evaluacién final del Laborato
rio, por lo tanto se deduce que el grupc experimental se confid
ante tanta insistencia en lugar de estudiar mds para superar la

calificacién obtenida en el Laboratorio.

A rafz de lo anterior se obtuvieron dos tipos de comparacifn
entre. el grupo control y el experimental; la primera se estable-
cié entre la evaluacién previa y posterior de la Maestra para am

bos grupos, en donde se obtuvieron resultados desfavorables en -
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lo que respecta al cumplimiento de la hipStesis de' trabajo.ya -
gue como se méstré en el capﬁtulo 3, el grupo experimental obtu-
vo un puntaje menor en promedio con-respecto al grupc control; -
8.4 para Grupo Control y 8.38 pafa Grupo Experimental; ademds de
que para dicha comparacién solamente intervinieron unos cuantos
nifios de ambos grupos. La segunda comparacién se establecid para
ambos grupos entre el promedic que los nifios trafan de 4* afio en
el &rea de Matemdtica y la calificacién gque obtuvieron en la eva
luacidn parcial correspondiente a la primera unidad elaborada =~
por la profesora del grupo, mostréndose con &sto resultados favo
rables, ya que aunque el Grupo Experimental obtuve nuevamente un
promedio dos décimas menor con respecto al Grupo Control dentro
de la evaluacién parcial, el incremento gque se dif para el Grupo
Experimental del promedio a la evaluacién fue mayor que el incre
mento gue obtuvo el Grupo Control de una calificacién a otra pues
el primero posefia de entrada un promedio m&s bajc que el Grupo -
Control; asi se tiene gue para el Grupo Experimental el promedio
obtenido fue de un 6.392 inicial a un 8.49 para la evaluacibn par
cial con un avance de 1,57 en promedio, en tanto que para el Gru
po Control el incremento fue de un 7.68 inicial a un 8.51 para -
la evaluacién parcial, con un avance solamente de .83 en prome

dio.

De acuerdo a lo anterior se afirma que no se puede aceptar
ni rechazar la hipbtesis de trabajo totalmente o el uso del Labo
ratorio, por lo tanto se recomienda una investigacién que abar__

que un tiempo mayor con un control mis rigurosoc de variables y -
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una muescra gue incluya varios grgpos del mismo grado; pues ei -
tiempo con el que se contd fue muy escaso para poder apreciar un
desarrollo mds amplio de los nifios y una asimilacién mayor por -
su parte, tanto del trabajo en el Laboratorio comc del usc y -
aplicaci6n de los materiales a nuevas situaciones o a situacio__

nes andlogas por iniciativa propia.
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ANEXO 1,

PRUEBA DE EXPLORACION PARA MATEMATICA DE 5* GRADO DE PRIMA-
RIA-DE LA ESCUELA FORD 117,

1) El juego de baraja es un juego de

72} Los tridngulos que tienen tres ejes de simetrfa se llaman__

:3) Las rectas que al unirse forman un &ngulo recto se llaman_

+ 4) Escribe el ntGmero que se forma con 2 unidades de millar, 4

centenas, 9 unidades y 6 decenas de millar

5) Aplica la propiedad conmutativa y realiza la siguiente ope-
racisn: 128 + 242 + 175 =
6) Aplica la propiedad asociativa y realiza la operacién:
75 + 40 + 12 + 15 +

7) Realiza las siguientes conversiones:

4864m cm
82dm m
59 m mm

*« 8) Escribe los siquientes nfdmeros mixtos a fracciones impropias
1

83 5%
9) Escribe como se leen las siguientes cantidades:

0.26

7.009

% 10) Usa los signos > o £ para comparar los sigulentes nfmeros

0.326 0.165 0.587 0.987



« 11} Encierra

“'El &ngulo 1,5
" E1' dngulo 7,8

* El &ngulo 3,5

El:&nguleo:l,1

rea dél siguiente tridngulo

" Férmula Sustitucién

47w

L 2 : - .
14) "Obten el perfmetro del siguiente cuadrado:

15)’ Resuelve las siguientes mecanizaciones:

[T
[ Il
98 [ 9737.7 i 49.751
T.13.976
..853.84

x,79 - T 248 x 100

reulo la“fracéién eguivalente:

mide

mide

mide

mide

grados

grados

grados

grados

Operaciones R=

+ 7 Leé con: cuidado. lgs prbblemas y“résuqivegl”‘i*‘

 f5em _F6rmula ‘Sustituci6én Operaciones R=




16} 'El Padre de Carlos t;ene 8 veces su edad menos 12 afios,
Hugo tiene 7.anos. LQué edad tiene el Papid?.
7 DATOS i > OPERACIONES RESULTADOS

17) £n una sala para conciertos hay 18 filas, con 137 sillas ca
da’'una;isi 'se vendieron 190 boletos; 2Cudntos acientos quedardn
,‘11bres?‘y sl el boleto costd $150.00 ZCudnto recaudaron?

DATOS QPERACIONES RESULTADOS

18) Marcos compra 7 millares, 5 centenas y 3 decenas de naran-
jas. ¢Cudntas naranjas compr6?

DATOS OPERACIONES RESULTADOS

* Los reactivos asi sefialados corresponden a los tomados en

cuenta para efectos de la evaluacién inicial.




cidn:

9

Is ~
10
0

3) Escribe en forma desarrb{léﬁa: .

984,762=

815,975=

342,827=

4) Agrupa 25 elementos en base 4 y escribe el numeral cerres-
pondiente.

XX XX XXXXXX

XX XXXXXXXX

XX XXX

Agrupa 14 elementos en base 2

XX XXXXX

X XXXXXX

[STA T né'?éu
Shlxk Bi . Lound




6) Real;zaﬁias‘iigﬁiehteg ﬁécanizaciones}

796,467 . T
318,89 70,572
*. 84,35 T036.985 0 '89.463
PO Ly x..947
140073 5 —_— 94 [68494

P ]

15

- 8) De los'siguientés cdnjuﬁt sf;‘;prea:la fraccitn gue se te

indica’ en cada uno de ‘ellos. ;'



‘ 9) Lee con cuidado los problemas y resuelve.
Juanita tenfa $18,000 y regalé a su mami las % partes aCu5n5
to regal6?

DATOS OPERACIONES R=

Un camién de pasajeros pesa 4920 kilogramos. Si el camién
sin pasajeros pesa 2975 kilogramos. ¢Cudl es el peso de sus pa-
sajeros?

DATOS OPERACIONES R=

10) Dibuja graficamente las siguientes fracciones equivalentes
a 1/4.

11) Representa sobre la recta las fracciones: 1/2, 2/5, 1/3.




ANEXO 3

CARTA DESCRIPTIVA.
Correspondiente a la Unidad 1 de Matemdticas dentro del
quinto grade de Primaria en los aspectos de sistema decimal,
ntmeros enteros, operaciones y propiedades; fracciones y sus

peraciones y légica.

CONTENIDO DE LA UNIDAD:
- Agrupamientos. .
-Localizaci6n de ndmeros enteros positivos en la recta.
- Representacifn de enteros por medio de fracciones.

~ Fracciones equivalentes.

- Relaci6n de orden entre fracciones.

OBJETIVC GENERAL:

Al término de la unidad el alumno
organizard cantidades en base a el prin
cipio posicional y fracciones en base a

su equivalencia y orden.



1.1 Objetivo Particular: Al término del tema -9 q]umno dividird dlstlntas cantldades en not3016n desarro]lada
tomando en cuenta el va]or DOE]ClOnal de cada c1fra.

ruerdo a su né-
mero base repre
entando candidy
Hes con diferen-

tes agrupamientdscantidades to-

ta l1a baege in-
dicada,
1.1.1.2, Forme
ma2ndo ccmo re—
ferencia las
distirtas po-
tencias (bases
utilizadas,

tomardo en cue®

Pogicién de a-
cuerdo al valo

-Interrogativ

Fecha| Objetivo e : Apoyos ! : Criterios de'.| Instrumentos. . [ e
Espec{fico Actividades | Contenidos Metodologfa Did4cticos Bvaluacién de Evaluacién | Bibliograffa .|Obmservaciones
" 4-Se Prueba previa -Participativa | Juegos de Domi- Participacién | Prueba previa | Libro para el :[Las Bibliorra
P AT p- conocimiento y -Trabajo en a- né haestro de 5' f{fas anter
juepo de 1“1310 quipo. brado de Matem§-pronuestas se
Dominé ticas. rén las utili
: Crascimbeni, J./zadas duranie
H 'Actividades de |toda la Uni-~
: Ine joramiento a-| dad.
i : ritmético para
: mifios de escueld
; primaria®. Bd.
: IDiana, México
i 1979, pp. 213.
; ¥anual de Di-
| dictica de las
: &atemétiCas, cer
| tro de Didicticd
: UNAM ANUIES,
1972, México,
pp. 147.
6-Sep { 1.1.1. Durante{ 1.1.1.1. Que e} Bquivalencia —Trabajo en 8- B cala estimad Dependiendo
la clase el alumalumno forme cop de cantidades,| ~7u:ipo, L i del avance
ho clasificarg juntos con dist Arrupamientos |-Participativa:d que fie vy
conjuntos de a-] tintos ohjetos| por hase. ~Eynogitiva logrando en

el grupo mueg
tira, se agili
zaT§ el traha
jo favorecien
do a las se-
siones de tra
bajo y repaeo




‘Insﬁrpménfoa

Fecha | Objetivo ; R ‘poyos' 1o [iCriterios de: \ B | e R
Bspecffico Actividades Contenidos Metodolopfa Didjclicos Evaluacién' | de Bvaluacién| Bibliografia | Observacio-
8-Sep [1.1.7. Durante [1.1.2.1. Que e Valores de po-| —Participstiva] Carta de.valo-| Trabajo en-clyg Lps crite-

la clase el a-
lumno elsborars
ung carta doble
siguiendo les
instrucciones
del profesor,

alumno coloque

las cantidades

indicadas en sy
carta doble to-
mando en cuenta
el velor posi-

cional de cada

ficha.

1.1.7.?2. Locali
ce y escriba en
el pizarrén las
cantidades equif
valentes a las

cifras coloca-

dae en la carta
doble,

1.1.7.3, Mo e

lahore en narel

cartulina fichah

de valores posj
cionales en ha-|
ge 3 10 y las
intercamhie con|
sug comnafieroe,
1.1.2.4. Que po
equipoe adivi-
nen los valores
posicionales
del equipo o-
puesio con 1a
dindrica del
juego decenas

Y unidades.

sicién en hase
a 10 y otras pg
tercias,
Bprupamientos
en base a 10 cﬁ
mo unidades, dd
cenz8, centenaﬁ
y vnidades de
millar

-Trzbajo en q-—
quipo.
~Bxpositiva,
-Interrogatori

res de posi-
cidn,

Juepo de Nume-
relandia y gi-
geg de colores

se y cesa.
Participacién

rios que se
mane jen para
la evaluacidn
dentro de la
escala estima
tiva serin lo
anteriormente
mencionados,




Objetivo Apoyos Criterios de. | Instrumentos:

Fecha Bspecifico Actividades Contenidos Metodolop{a Didfciicos Svaluacién [ de Bvaluacién.
11-Sed 1.1.3, Al tér—| 1.1.3.1. Que Aplicacibn de [ ~Patticipstiva} Carta doble, |Participacién | Fscala estima~

‘lino de la clasq el alumno des-jlo znrerdido a| -Bxnositiva. Tablero flexi- y trabajo en tiva,. ..

el alumno ilus—|componga en no-|suvs actividadeg ~Interrogato~ | ble del cientd. clase, L

trari distintas|tacifn desarro-|mediante el jud Tia. Carta de valoo

cantidades dis—{1lada las cantileo tiendas, ~Trabajo en res y juego de

dades que se le equipo, '‘numerclandia,

13-Seq

tinguiendo el vq
lor posicional
de cada cifra
con base a ls
potencia de 10

1¢1.4. Durante
l1a clase el a-
lumno relacions
ré4 mediznte el
juego los dis-
tintos pascs oo
rrerdides er la
notacién desarry
1lada =29f como
la utilidad de
la misma,

indiquen toman-
do como hase 31
10,

1.1.3.2, Que
snote fichas caf
tidades 2 modo*
de comprobacibn
er su cartz dog
ble y en 1a de
valores de pogi
cibn,

1.1.3.3, Que
participe con
8US cOMNareros
en el juvepo de
numerolandia p3
ra reafirmar y
complementar sup
conncimientos
gobre el tema,

1.1.4.1%,
alvmno rartici-
T@ con Sng nom—
pareroe en log
Juepgos que 2s8{
1o reqiieran,

| 1.1.4.7, qua
a8l alrmno evte-

Rue al

riorice Vag Au-~
6~
lema “a-

J3r evreide,

Aag ~vp »ag-

tn a?

a los conteni-
dog antes men-—
cionados,

Renaso genetaﬂ

Juepos de refox
zaniento,

Particirativa
-Interrogativa
~Trabajo en
gruro,

Mago eléctricels

Juegos de Damas ., .

Juepo de Beied]

bhall,

Partidipacibn

‘Fecala estimaz
= tiva

Las duda® pre
sentes no 86—
lo ge expon-
dran en esta
clase sino qu
serdn tomadas
en cueniz deg
de el princi-
rio, poniendo
mis é&nfamisg
en las dal
tema.




1.7, Objetivo Particvlar:

A] térm1no Qe‘ tema

umnﬂ dlv1d*“a un enfero en ’racc1ones rerresentandolas en

Obietivo; -

Fecha ; e i
Espeéifico | Aciividad a¥vaciones
' A ) -
Se 1.2.1. Durante]1.2.1.1. Que el ! ':'Da“ilcinntlva “Regta nunérica): B
15-5eq 1y ? d{gx en:napel. 1‘us- :

1a clase el a—
lumno calcuvla-
4 sumas en la
recta numérica
demogtrando la
necesidad en 2l
gunas ccasione
ide dividir er
partes fracecio-
rarise un ente—
ro,

18-Sep 1.7.? Bl alum-—

no durantie lsa
clase localiza-
rd fracriores
en ls recta nu-
mérics ilveirin
dolas en distip
tas figuras y
conjuntos;

alumno desempe-
fie junto con
sug compafiaros
el juspc de la
rana siguiendo
1as inetrucecio-
res de’ orofe-
eor,

1.7.1.%. Que
recorie v pague
en cartuliras
partes fraccio
rarias de dief-
tintas fipurae
planas.

1.72.2.1. Que el
alumno indinue
ar 12 recta las
fracciones da-
das nor fus com
narerneg 1
1.2,7.2. Rue rg
connzca en ur
enriunto distiyf
tas rartes frag
cionarias,

er-la “nrta'huq
mérina,
idicibn v gue-

g1
rects rumérica
Fxplicacién dej
ror qué la di-
vieibn de ur

antaro en 'rac
ciones,

Localizzcidn

de fracciones:
an 12 reeis,
Diw P
juntog . er
rinree,

’Interrogatorx
~Bx ’

sitiva.

}T)*eras, ‘colo

vesen rnlov To|
1oh

tﬁn,“
carlu’:naq

Teg y cartnll-
nas.

iracibn con! los) P
rumnroq roeiti-lc

Egte sagun-—
do tema re-
svlta intro-
ductorio pa-
ra el tema
de equivalen
cia de frac-
ciones,



1.3, Objetivo Particular: Al término del tems el alumno relacinnari las fracciones que Sean equivalentes as{ como
las que gon mayores o menores que otras tomando en cuenta que éstas Gltimas pueden ser .

de igual o diferente denominador,

dursnte la clas
ue existen frag
ciones que reprg
Bentan la misma
Parte de un ob-
ljeto (equivalen
tes) ejemplifi-
pando dicha co-
prespondencia,

ceorie un peda-
zo de cariuli-
na de 12 6cms.
1.3.1.2. Que co
loree l3s nar-
tesa del rectin-
pulo indicadas,
eén equipo con

eus compafieros,

1e3.1.3. Que
compare con los
miambros de Bu
equipo que sun-
que las fraccigo
[nes rue se les
indicaron colo-
rear fueron dis
tintas, renre-
lentan 1a misma
porcibn del rec
tingulo,
1.3.1.4. Que Te
npresente gi bé-
liczmante en sv
cuaderno la re-
laciér exieten—
[te entre dichas
fracciones equi
Valertes.

migma parte de
ug objeto,
Origen de la
fraccién equi-
valends,

-Trabajo en e-
quiro,

Relevo;de frac
ciones;

Cartulinas; co
lores,: tijeras

Objetivo Criterios
Espacffico| Actividades Contenidos Metodologfa Apoyoe Diddcti| de Fvaluacién| de Bvaluacién
cos .
1.3.1. Bl alum4 1.3.1.1. Que Fracciones que | -Participativa{ Acertijo de i- Trabajo en clgq Bacala estlimg
ho demostrard el alumno re- | representan la | ~Interrogatoriy gualacién, se, I E

Participacién




Fecha

Objetivo
Egpecifico

Actividades

Contenidos

Apoyos

Meto@ologfa Diddcticos

“{Criterios do

Evaluacién

Tnstrumenton :
+ de Evaluacién

Observaciones

?2-Sep

25-Sep

1.3.7. Bl alum
no al final de
La clase desta-
kcard la secuen—
cia progresiva
tanto del nume-~
irador como del
denominador de
las fracciones
bpqrivelentes.

1.3.3. E1 alumd
ho aprectard 1a
Hiferencia entrd
fracciones de j
pual numerador
p diferente de-—
nominador o vi-
reversa represer|
téndolas tento
En 1a recta comq
pn ohiatos y fid
puras durante 1y
plase

1.3.7.1. Que e?
alurno intercam
bie con sus com
pafieros las fi-
chas de fraccio
nee que se le

entregardn par-
ticipando con

ellos del juegn
de fracciones,

1.3.2.2, Que es
criba las frac—
ciones equiva-
lertes faltante
en la estrells

mépica notando

que la fraccién
que sigue a8 al

rior y asf su-
cesivamernta,

1.3.3,1. Nnue
el alumno renre
senta frafica-
mente en la rec
ta las fraccion
nes indicadas,
1.3.3.7, Que se
fiale que frac-
cibn es mayor y
8uU Posiecién an
la rects,
1.3.3.3, Que
coloree vy recor
[te de distintas
figuras lag pay

tes fraceiona-

doble de 1a antt

Relacién de nu
meradores y de
nominaderas de
una fraceibn
egtivataents,
Ignaldad ‘e
sroductos entird
fracciones equi
valantag,

Comparacién de
fracciones no
aquivalentes,
Representacién
en la recta nu-
mérica da frac
ciones mayores
0 menonres que
atiras con nume-
radores o deno-|
minadores igna-
Josg,

Batrella mipic
tarjetas de
fraceiones pa-
ra el Juego

~Interrogatori
~Partininativa
~Trabajo en e-

-Bxpesitiva. 4

nuipo, cambin de frac
cioneg y Ja a-
divinanza del
fruto.
~Participativa. Rects numérica
-Interrogatorig distintos objal.

-Bxpositive,
~-Trgbsio en e~
quiro,

tos; recortes

de figurss, ti
jeras, - colores
pegamenio, car
tulina, . juepo’
de numerolan-.
dia 'y recipien

tog’ tamafios,

teg de digtin-

Trabajo en
clase y . parti:
cipacién, ’

roeeTe e vina]
Avaio, :




Facha

Objetivo
Bspecffico

Actividades

CTontenidos

‘Metodo1ogia;'

Apnybs‘>

‘Criteriom
de Bvaluacién

Instrumentos
de Bvaluacibn

Bibliografia

Observaciones

27-Sep|

1.3.4. Bl alum
no jerarquizari
Hurante 1a cla-
e fracciones
bon diferente
flenominador y
humerador de ma-
yor a menor y
biceversa,

rias indicadas
v rafiale cual
es mayor O me-~
nor,

1.3.3.4. Que
junto con sus
compafieros iden
tifique 1a can-|
tidad de 1{qui-
do contenidz en,
un recipiente
indicando 8i es
mayor o menor
que la conteris
da en otro re-
cipiente,

1.3.441. Que el
alumno coloree
en trnzoe de c3
tulinz orevis-
mente cortados
1a fraccién in-
dicada (ura
fraceide nor ca
da tronzo),
1.2.4.7, Que
comnare cual de
1as fracciores
er maror 0 me-
nor,

1.3.4.2, Aue 1o
calice dichas
fracciones en
1a reeta,
1.3.4.4. AY ser
da diferente nu
meraicr v 1ar.ne
minador que bng

Determinacibn
de fracciones
} merores y/o

" mayores con ny
merador y deno-|
minador distin-|
to09,
Reafirmscidn
general de los
objetivos espe—
c{ficos que
constituyen el
objetivo parti~
cular de este
d1timo tema,

-Interrogatorig

-Bxpogitiva,

-Trabajo en g
quipo,

Recta numérica

juego subiendo
12 escalers,
cartuling, tije
rag, colores,
fichas de ing
irucciones para
fracciones

Esdala'esfiqg

Dependien~
do del avance
que 86 vaya
logrando en
cada sesifn,
se aumenta—
rén los jue-
gos de refor
zamiento del
tema aef co-
mo los rela-
cionados con
1s utilidad
de los miemos
de modo que
se favorezca
a la compren—
8ién y no a
la memoriza-
cibn de los
temas,




Fecha

Objetivo
Bapec{fico

Actividades -

Contenidc

Mé@béo]ogfa‘ )

Apoyos
Didécticos

Criteriom
de Bvaluacién

Instrumentos
de Bvaluacién

Bibliograffa

Observaciones

27-Sep

1.3.4, Bl alum
ho jerarquizard
Hurante 1a cla-
pe fracciones
kon diferente
Henominador y
humerador de mad
yor 8 menor y
biceverss.

rias indicadas
v refiale cual
es mayorT O me-
nor,

1.3.3.4, Que
Jjunto con sus
compaferos iden
tifique la can-|
tidad de 1fqui-|
do contenida en
un recipiente
indicando @i es
mayor o menor
que la conterie
da en otro re-
cipiente,

1.3.4.1. Que el
alumno coloree
en trozoe da ca
tulina nrevia-
mente cortados
1a fraccién in-
dicada (ura
fraceifn nor ez
da trnzo).
1-3-4-?- QDE‘,
comnare cual de
l2s fraccionres
er maror O me-
nor,

1.304.2, Qua 1p
calice dichss
fraccionee en
1a recta,
1.3.4.4. A1 ser|
da diferente nun
merader v deno-
minador qua bug

Determinacién
de fraceiones
) merores y/o

[ mayores con ny
merador y deno-
minador distin-|
tos,
Reafirmacién
general de los
objetivoe eepe-
ci{ficoe que
conetituyen el
objetivo parti-
cular de este
§1timo tema,

-Interrogatoris

-Bxpogitiva.

-Trsbejo en ¢
quipo,

Recta numérica
juego subiendo
13 escalera,
cartulina, tije
ras, colores,
fichas de ing'.
trucciones pars
fracciones

Participacién
grupal e indivi
dual y trabajo
en clase

Eacala'ea
tiva.

tima

Dependien—
do del avance
que §e vaya
logrando en
cada 8esién,
8e sumentia-
rén los jue-
gos de refor
zamiento del
tema asf{ co~
mo los rela-
cionados con
1s utilidad
de los mismos

|de modo que

6e favorezca
a la compren—
8ién y no a
1a memoriza-
cifn de los
iemas,



Critsrion de

Instrementos

Objetivo e

Fecha Bavecf{ficd Actividades [:Contenidns Hqtodnlpg{ Bvaluscié i ’de Bvaluacién Observaciones
nue gu equiva-
lente denomina
dor para deter
minar cual es
mayor 0 manor.

29-Sen| Aplicacibn de

1a prueba man-
sval adem§s de
pedir la parti
cinacidn de lof
azlvrnos en un
juego de desre-
didg pero en
base a! cual =4
observari objed
tivamente el 2
vance 0 no del
ETUDO aXpeTi~
mental
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