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INTRODUCC 1ON, -

En los 0itimos ahos 1a carrera de Act'uarié se na enfocado, por su
‘propia cpaturaieza, a 103 mas diverses campoys tales como:
Finanzas, “Estadisticas, Pemografia,’ Econemia, investygacion de
dperacianes. Computacidn, etc. orientsndose a resolver pravlemas
especificaos de ¢gicnos campes desde &1 nunytc« de vista matemdtico;
sin ;mynargo. es impactante mencionar -gue tos ofigeneg de ta
carrers 'se  dieron en el campo de Jos Segurns, GFi1entandose a
defiﬁxr Ilas bases técnicas, demograficas y financieras  de 'los
'difererﬁe’s planes,. asi Como .2 di;ehar ios. distintos métodos
’utillzados en su cdiculo 'y aplicacibn, de tat manera que
garanticen su ~buen funcienamiento .y que brinden’ ta proteccidn
necesaris a la sociedad.

tn darticg)ar ‘en Méxica, (a metodologia en éue‘ se sustenta’ gran
parte 'dre,‘ los planes . de Sequros de Vida (n‘dl,v{uual. ha-sido
objeto de estudios & mvest'lgaclones. en los cualef. ze ha legrado
un’ desarroli{o considerabie en relacién cna ts3ioiros ramos. de
Vid3a; 3in embargo, dentro.de esfe ramo existe un4puynt0 que no ha
’5660 estudiado  con profundidad y consecuentemente no ha tenlde

una evolucidn satisfactorta.

Este concepto ¢ reftere a la Tabla de Requisites MEdicos de
Seteccidn, ia que nos permite conocer cuSies son (os iimites de
suma asegurada dentro de los cuales se pueden emitir pélizas de
Seguros de Vida (ndividuat sin £xamen Médico y cudles requisttos

deben presentar, en caso de neces/tarse., E£sta Tabla de Reguisitos
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MEdicos debs . garantizar la operaci6n de una cartera dentro de los

fimttes oe rentabilidad estabiectdos previamente.

Por 1o tanto, IQ aeiermiﬁaciOn de una Tabia de Requisitos Médicos
de Selecéibn; adecuada & 1as condiciones del Sequro de Vida
tadividua’l en México, ha  Iiamado nuestca. atencion en funcidn de
fa importancla de ios efectos que puede tener &n {0S resultados
futuros, gada ta falta de una metodoiogia bien definida basada en
fa expér:encia registrada - en cada compafia (de acuerdo al tipo de
pruebas medicas que tada una de ellas apiica ¥ a su mortalidad
registrada) vy ei poder cuantificar Jos efectos de tiberatllzar o
restringir 10s 'imites catculados. Ademds, en ¢} mercado mexicano
de Seguros, la Tabla de Regquisitos M8&dicos de Seteccidén de Seguro
Ingividuatl se emplea para determinar ef tipo de prueba médica que
deben presentar aquellos candidatos de (a cartera de Sequro de

Grupo- que rebasen 13 Suma asegurada promedi0 89 13 odliza,

La Tabla de Requisitos M&d:icos de Sefecc:idn Indica et tipo de
prueba -que debe presentar el candidato (prueba 1: cuestionario
megi1co; prusha 2T nvamen medico y muestra  de orina; prueba  3:
exgman mEdico, muestra de orina y elecirocardiograma en +ejscis
etc.) de acuerdo con s edad del sci(citante y |a suma asegurada
quée desea contratar. £z (mportante naotar que dicha Tabla de
Raquisitos Medicos resulta vital dentro del proceso de seleccidn
que debe ttevar a8 cabo la compafiia de Seguros y5 gue afecta la
mortalidad esperada, ta operacifn de Reaseguro y &} nivel de

rentabi frdad.
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En ta. actualidadg, fa determrnac16n7‘dé'los drferentes timites
dentro de la tabla se efectda de manmera emﬁirica. ajustandose. mas
a2’ Jas'condictanes del mercado gQue 3 una base -téenica, por-lo ;ual
debe considerarse ta posibitidad de gue se presente una guerrs de
VT;hfas de Ecqunslfus Medicos fiperalns que pueda 1traer
éonsecueﬁbias,muy.negatlvas sobre el ramo de Sequro de .Vida

~individual, “2) cual ha side un .ramo tradigionaimente sans.

‘g8 ‘loﬁjioﬁjetipos' que “'tiene..:lal presente. tesis; se

“‘encuentran’ (0. siguientes:

.4 Dar ‘a;conocer 'ip§ T antecedentes..que’ existen “en el mercado
Mmexieano - para - -la | constriccion Sy aperacleon de - una

Tabla.de Requisitos Médicos: de Seleccion.

»

Defintr una base tedrico-tecnica para. ta determinacion de - (0s

fimites.

~ Proveer una 'metodofogia para fa' contruccidn de Tablas de

Réqulsitos Méd{caos sobre bases actuariales.
% Aplicar a un caso especificu 13 metodologia desarrgitadar

El enfoque que se le dio a ta investigacidn es esenciaimente
tebrico, debido o que el mudelo desarrol)lado se debe aplicar a
{as gondiciones particuiares de cada compatia, dado que cada una
presenta diferentes tasas de rendimiento de sSus (nversjones,

experiencia en mortalidad, costo por tipo de prueba mé&dica y el
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namers de . diferentes pruebas.que ut)ilza, ‘por o qle sy alcance
estara en funcitn de fa medida-en que cada’ empfesa de Seguros lo

adecue a sSu propia experiencia.

‘Finalmente, ja*prgsente tesls‘péetende despertar ¢! interés sobre
‘el.tema, a. finide que se mdtiv; sy estudio e - investigaci6n para
que ‘en un  futuro .brbxlmo; ‘se  aicance un grado de desarrolio
pleno, ‘acorde al a‘)ahce quev'se ha -togrado en otros renglones del
Segufok de— Vidaj !ﬁdivldual en M&xico, campo por demds propicio
para - que ‘las futuéés> igeneraciones de Actuarios tengan

poslbl!ldades de Incursionar,
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1.- PREGENTACION DEL MODELO

1.1, EL PROCESO DE'SELECCION

La ﬁglgcc10n esk et proceso té&cnico y administrativo que tienen
las compafias de Segquros para determinar sl un solicitante
representa un riesgo “nermal™ de acuerdo --con  liox subuesios
- t!cﬁlcos y - mediante el cual, se pueda determinar. _ entre: aceptar

el riesgo, condicionarlo o rechazarlo.

£n 21 Seguro de Vida Indiviual, 1a& ey sefala que el candidato al
seguro no estd cublerto simplemente por pagar fa prima que le
corresponda, sino hasta que satisfaga las diferentes pruebas de
seleccidén que pueden ser de tipo m&dico, financiero, ocupacional

moral, etc., dependliendo det criter o de cada caompaiiia.

Et candidato estard debidamente asegurado al haber satisfecho
dichas pruebas y tener conocimienta (por €scrito) de su
aceptacion; a partir de ese momento cuenta con 30 dias naturales

para pagar 1a prima correspondients.

£n la practica, el candldats ingresa cierta prima, gunte con su
solicitud del seguro y presenta clertas pruebas de selecclon
tniciates; ta compania tramita su p&dliza mientras analiza las
pruebas presentadas (a veceS es necesario pedir mds pruebas para
poder continuar e! tramite) y realiza fas investigaciones

pertinentes. Una vez determinado el riesgo (normal, subnormal o
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rechazo), notifica &l resuitado al candlidato Iﬁdfcandole. cusnto
es el monto de [a priima’complementaria que»debe pagar o.blén.
devuelve el importe de la prima pagada en caso de‘ser‘ Eeéhaiad&
'lnfdrmandq el moiivb det rechazo.

Uno dé~alo§ 7t1pos'de seleccion mas tmportantes del ramo de Vida
;}nd]v;duai ésilarseleccion médica, ya que {a& esperanza de vida de
;jﬁna :perﬁona estd directamente relacignada con la edad de la

persona y'su estado de salud. Actualmente se cuentan con métodos

bastante sofisticados y exactos para calicular la subnormalidad
que representa cierto padecimiento en la vida de una persona Yy

el monto de extraprima que deberd pagar para compensar el riesgo.

Es necesario notar gue todos los candidatos presentan, a! menos,
un cuestionario médico Junto con su Solicitud de seguro.
Adicionailmente, existen otras pruebas médicas gue se pueden

requerir, como son:

« Examen Médico.

« Examen de Orina.

A Etectrocardiograma en Reposo.

» Electrocardicgiama con Esfuerzo.
A Rayos X.

A Biometria Hematica.

A Prueba ELISA (SI1DA)

Generaimente, las pruebas médicas mencionadas anteriormente se

presentan acumuiativamente, es decir; algunos deben presentar
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examen m&dico; otros, examen m8dico y examen de o6rinha;.. otros,
exahen médico, examen de orina y electrocardiograms en reposo;
etc. A cada uno de los ~ distintos grupo. de péuebas médicas
denominaremos niveles de seleccidn médica y los identificaremos
con nadmeros naturales crecientes. Entonces .(lamaremos Nivej 0. al
cuestionario médico, Niwvel t.at cuestioparlo médico y examen

médico, etc.

L8 Tabia de Requisltos Médicos presenta pars cada. edad y monte- de
suma asegurada solicttada, el nivel de seleccion médica que
inicialmente debe presentar ei candidato y que servird de base
para determlngr qué téipo de riesgo representa para la compafiia de
Seguros. En caso de que e riesgo resulte mavor que =i aceptable
para ese nivel de selecci6n aplicado, se cuenty con métodos
confilables para cuantificar dicho riesgo, pero no se tiene una
base técnica para afirmar que se estd presentando el nivel de
sejeccidn necesario, dado que de un nivel de seleccitn a otro
superioar a€ apurta nueva informactGn signtficatliva en ta

evaluactidn del riesgo.

A manera de ejempio se presenta una Tabla de Requisitos M&dicos,
utilizada en una lmportante companic privada Jde Seyures, vigente

3 partir de enero de 1§85,



EDAD

30 -

50 -

60~

NOTA:

C.M.=

Orina

~§-

TABLA DE “REQUISITOS MEDICOS
SEGURO. DE' VIDA INDIVIDUAL

(MILLONES DE PESOS)

NIVEL O NIVEL'T © - NIVEL 2 NIVEL 3

C.M. CUCIML B LML SCIML EM GO EWM.,
S YT 0T U Bl Y UEGER . EL 01, ECGR;

) cccé,'ax, Y. B.H.

8. 300

11 250 AS0T T e T e

29 200 300 C 500 500 y +
39 1 50 ' 250 400 400 y +
Y9 ool 150 300 300 y
59.” 50 100 200 200 y «
700 ediae 50 100 100 y -

Independientominte de 10s requisitos indicados en ta tabila
anterior, sera indispensabie para sumas aseguradas de 300
millones en adejante, la presentaci6n de ta muestra de

sangre para la prueba ELISA.

Cuestionario M@dicc; E.M.zExamen M&dico; E.O0.=Examen de

; ECG6R:zElectrocardiograma en Reposo; ECGE=Flectrocardiograma

con Esfuerzo; RX:zRayos X; B.H.z=Biometria Hem&tica.
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En et cuadro anterior. notamas:que s2 pueden Aacer dtferentes
aérupaclanes de tas pruebas médicas. Para -efectos de 13 presente
tesis, sqpondrémos que 105 niveles de setecciOn son acumulatives
dade que es el manejo generalizado en ta practica. .y médicamente

resulta més: ¢onveniente para una mejor apreciacidn del riesgo.

Ademas, ’ pod&mb,s deducir que  Ssi¢ una persona-desea un s8quro de

qua~lnd(vtdual'por 270 miljones y cuya edad es 36 ahos, deberd

‘prg,sent'{ar‘,!ask' pruebas - médicas carrespondisntes al Hivel 2, ol sea:
' cuestionario; médico;  examen medics, o examen - . de orina ¥
ielectrocardiograma en reposa.
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1:2.- DEOUCGION. DEL NdDELd

E1" modelo que -se.  desarrolia se basa en'hna preﬁ\sa’lnlclal, 8’
partir. de la cual, se varn integrando Iosvdistlnéoé e|emenios que
}ntervienen en ‘este modelo, hasta desarroliar ﬁn método completo
para determinar ios diferentes iimites de suma asegu}ada y' las”
cbrrcspondlentes pruebas médicas dque se deban pﬁeﬁeﬁtar, a;ordes
a la edad deil solicrtante, 1a suma asegurads ¥y ¢! plan que se
desee contratar (aungue en la . practica el tipo de pian no ‘es un
criterio para determinar el nivel de seleccidn, mas ;hélante

veremos que st debe de considerarse).

El propGsito de un timite de suma asegurada es determinar cuando
debe un candidato presentar pruebas médicas rcorreépondientes a

cierto nivel y culdndo a! siguiente.

Para poder establecer cOmo calcular este timite, serd necesario

defintr algunos supuestos basicos:

a) Ses una Compafiia de Segquros "X" due opera en ef ramo de Seguro
de Vida Individual. €xisten drferentes compafiias de sequro en
el mercado mexicanc gue operan esic rame, de hecho constituye
uno de 10s ramos mads importantes y tradicionales de operaciodn
de los seguros; muchas compafias iniclan sus operaclones con

este ramo.

b} Existe wna Tabia de Mortalidag "Y" cuyo comportamiento es

representativo de {a experiencta de la poblacidn susceptibie
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de . ser asegurada. Actualmente .e! Seguro . individual! tienc cumo
supuesto demogr&fico principal fa Tabla de Mortatlidad Ultima
Experiencia Mex:canq 62—_67, etaborada por. i3 AMAAC (Asoc:3c)idn

Mex lcana de Actuarios, A. C.),con la experiencia observada . de

1962 “a - 1967 de: las estadisticas de pOlizas emitidas por las

compamias de M8x1co que operan .ei ramo de . Vida individual,

Existen:Unicamente dos niveles gde seleccion médica: presentér

‘cliestionaris ‘medico -(nivel = 0) .y Bresentar

examenimédico yruirotras i ipruebast (nivel

de moi‘talidad (qx s nomero de mﬁertos en el

p’erriruydt‘)/;mmeyryo rde expuestos en él mismo periodo o bien fa
probabitidad que ‘una persona de edad x fallezca durante el
siguiente afic) de l[as pblizas emitidas c¢on algdn grado de
seteccién médica (cuestionario, examen médico, muestra de
orina, electrocardiograma, etc.) es menor que aquelias que
s6l1o presentan cuestionariec méd(co para emitir su péliza de
seguro. £s !16g1co asumir que el comportamiento de la tasa de
mortalidad qy ests8 retacionado c¢on el grado de seteccidn
médlica apllcado 3 tos solicltantes al seguro, pues permite
conocer aqueilos riesgos “buenos” a2n refacidn con el estado de
satud de la persena ¥y en cato de que Se deteste algune que sea
subnormal (en relacidén a 1a norma pre-estabiecida), se puede
cobrar wuna extra-prima que compense el riesgo 0 bien

rechazarlo,
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&) ‘Ei Drbce;n de seleccibn médica,de) nivel 1, eﬁ Iarcampah!n dek
Seguros X", requiere de determinade gasto extra (en refaclén
al nivel ©O) para tlevarlae a cabo, por concepto de gastoes
administrativos y operatives, que definiremos como - "G", Esto
resuita JGgico parque -ef manejo de un nivel 1 de seleccidn
implicard un desemboise extra comparado con e nivel Q0 _en:
of tcina, equipe mBdice, papeleria, suelidos, prestacionas del

persona!l invoidcrado, etc.

Ahura blen, se puede-catcular e{ valor presente de {05 siniestros
/de 'aquelias pcl}zas qbe no hubteron presentado ningdn tipo de
~s&eccisn (éué d?notaremos par Ay vy el de aqueljas que si to

hﬁﬂiéren hecho (denot&ndase poe A')., Este concepto del valor

Dfesgnte de los siniestros debe calcularse andlogamente a ila

Prima Meta Unica de un seguroc a edad X y manto $1, un detaille mas

ampi{io sobre este ciculo se presenta at final del siguients

capituto. Ademds, dado nuestro supvesto “c*, opodemcs cuantificar
cort bastante certezs cudnto se gharraria (en  t&rminos de
mortatidadg) al apticar el nivet 1 de seleccidn; en vei dei nijvel

O, obteniendo la diferencia entre estes dos valores opresentas

(A -~ A'}. Llamaremos @ esta aiferencia "D, i.e.:

Debemes de considerar que ef valor presente de los fa{leclmientos
(o Prima Unijca) wvaria dependiende del tipgs Jde ptan “p"
contratadoe, dado que {os beneficios y duracidn dei pian

determinan un valor alferente para A (y andlogamente para A') ¥
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tamb: &n  dependeran de {3 -edad de cuntr‘amc»‘(m, dado -que las
probabiiidades de muerte tnvelucradas sen diferentes por = edad,
asi ios valores A y A' dependeran de "p” y . de "x¥, por- o que la
dtferencia calculade variard en Funcibn de estos dos pPar&metros,

y la represetaremos por DDX'

Psfa cémplethr‘ e} ~planteamiento def . modelo falta constderar un
Cltimo ¢lemento: e) costo de operacidn de! Nivet 1. De acuerdo
con él sSupuesto "e* s} emitimos una péiiza con suma ascgurada
*6", en base a un dict8men sin NingUn tipo de seleccidn médica
{Nivel 0), ta cantidad gque se ahorra por no incurrir en ningdn
gasto por seleccidn es *G" y ia extra mortatidad que se va 2
experimentar es (5)(pox)- Por 10 tanto, siempre que (S)(DDX) sea
menor que ¢ implicard que no conviene a la compafiia de  seaguros,
practicar 1la sefeccidn porgue €! ahorro obtentde 25 menor que los
gastos incurridos: y 31 (S)(pr) 28 mayer 6 1gual gue G entonces
sc justifica el gasto administrative poer el nivel de shorro en la
mortatidad, Ati, &l nlvel minimo en e} cuail debo de practicar fa

selecc)&n 5erd cuando:

(8) (phy) = 6
Despe jango *S* se obtlene:

s = _(6) ’ )
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donde S representa e! limite sobre ¢1 - cual - as conveniente
efectuar [a seiecci0n, dado que por . arriba ‘de - esta monto ei

ahorro en mortalidag gustifica ios 2astos de seiecciodn.

Mientras que la formusa (1) es‘ tedricamente correcfa, en la
préctica enfrentamos dlferentes,préblgﬁas qué se deben soiuctonar
para hacer aplicable s ‘teoria‘ ar ta reallﬁan. entre los que
destacan: T

1. Determinar el nivel real "G" de gastos.

2. Calcular e! nivel de. mortalidsd selecta y- morta}ldad‘ 5{
selecciOn,

3. Determinar {a tasa de inter8s para los clicuios de vaior
presente

4., Efecto en fos diferentes tipos de ptanes.

En los siquientes capitulos se analizard como adecusr este modeio
para poder utilizarle con diferentes niveles de seleccidn vy un
m&todo poder determinac una tabla por edades y niveles de suma

asequrada que reflejen los limites adecuados
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1.3.- CONZIDERACIONES SOBRE EL MODELO

De la‘“férmula (1)  podemos- ecbtener. -afgunas - consideraciones
generales que nos ayudar8n’a comprender: .ias’ lmp]lcaéioh#; det
modeio 'y facllitarsn su adecuacifn a ias condiciones de| mercado

mex|cano de Seguros.

- €l l!mlfe s5in examen médico (s) ﬁs dlrectamenté'proporpional ay’
costo . (6), es decir st el costo médico asoGiadd al nivel 1 de
seleccibn aumentard a Gz (k){G) donde k 2 1: sntonces ‘nuestro-

‘nuevo timite sera fguatl 3 8'= (%)(S).

~ E1 timite sin examen mé&dico (8) es Inversamente proporcional a
DDx' esto es, sl se disminuye 1a diferencia entre el costo del
valor presente de mortalidad del nivel 1 del costo del! valor
presente de! nivel O, ¢l 1imite S aumentard (siempre y cuando
se conserve ¢t mismo costo G). En caso de gue dicha diferencia
se aproximara a cero, es decir que 1a mortalidag resultante de
jas pdlizas del nivel 1 fuera cast tgual a |z detl nivel O, &l

limite S tlende a infinito; reforzando la ides (ntuitiva de que

s los  resuifadus oblenidas  on racultan igunales
apiteande 0 No seleccidn a2 los candicates, podemos ellminario vy
basar todos los dictamenes en (Informacidn det cuestionario

médico.

- €I timite sin examen m8dico 8 disminuye en 1a medida que fa
diferencia A - A' aumenta, pero tiene un (imite cuando A' = O,

es decir, cuando ¢l nivet de selecclidn 1 produce tal efecto que
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no. se ‘registra- -mortaiicad. Por fo “tanto S tlene como ' cota

tnferior el sn;uyﬁente valor:

Finaimente, -podemos r,e'sumlr;ejl' hodeio bésico ‘de “la. siguiente

maner

Si: ‘existe .una_ .cierta compafila de seguros que opera e} ramo .de
Vida individuai y aplica seleccidn médica & los candidatoes ai
sequro, deseard saber en qué casos le conviene practicar dichas

pruebas médicas.
Dado que la prdctica de la seleccifSn impiica un 9asto ascciade
{(G) y una consecuente reducci6bn en el valor presente de la

mortatidad (DDX), el (imite de suma asegurada (S) sobre el cuat

conviene aplicar dicha seleccion se obtlene cuando:
() (p0yx) = 6

Despejando “S" resulta:
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2.~ ADECUACION DEL MODELQ
Ei modeloi preseﬁftadq eniel capitulo anter ior define para una edad
yfplanf‘étetérml»nsdo. einivet de suma aseguraddy 3 partir det  cual
fesulta conveniente aplicar uninivel §.de.sefeccibn, considerando
el costo-que implicaiapilicar dicha seleccin.

En oste capj:bte,prdpohdremos_un? adecuacion ‘general ‘ge . diens

. modefo a1 mercado mexicano  de seguros, de acuerde:a

financieras vy - demograficas | ‘que - actuaimente .. .se.

estableciendo - 1os - SuUplestos globales necesactos’ para haceris: &7 7

aptlicable y I8 forma'de cdtcula,; .
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2.1.- ADECUAC!ON GENERAL

En‘estavgecpionrse proponen | 105 supuestos necesarios que ‘se
éﬁxjc;n a3l modelo anterrormente presentado, que permiten definir
|§ lﬁformaptén que .se reqgqufere determinar en cada éompahia, de
ségucos “para caleular 1os Iimites de sums asegurada de asuerdo &

1os niveies de seleccidn que se tengan.

Supengamos de - manera generat, gue existen "n* niveles dge
seleccion dentro  de  una compafiia, denotando cada nivel por L
tendriamos: Ly . Lo, k3, . Ln distintos niveles de se¢leccidn

cada wuno de elilos tiene asoctado un grupo de pruebss médilcas
determinado. {slos nivetes de seleccidn tambr&n son acumuiatives,
es decir: el nivel Lp pide ciertas pruebas médicas al seiicitante
def seguro en adrcién 2 las que e pide el nivel L) el nivet Ly
requiere, ademas de (as pruebas soticitadas en el nivel Ly, otras
pruebas de sailud, efc. Cons +4L7 G ellos que el nivel o
{cuestionario médice) no implica opropsamente wn nivel de
seiecciodn ya que no genera ningin castos y forma parte de fa

solicitud del segura.

Por otro lado, s necesario definir io que es fa duracidon ge una
péitza. La duracion "j" de una pO6liZze de seguros es el intervalo
de tiempo qQue se cuenta & partir de que 1 seguro ha !legado a su
aniversarie j=~1 hasta ¢i anlversarioc |, transcurridos desde el
momenta de {a emistdn de {a pollza. La duracidn uno se cuyenta a
partir de ia fecha de compra del segurg hasta que 8#ste cumplie un

Lho, La duracidn dos comienza en el anijversariao uno, hasta ef dia
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que se cump len 005 dk0s e ifaemision de 12 pdifza, etc.

c:uandu: Bvlrlca'm‘qs‘:’a!é‘ora :ﬂéq"»z‘ie“'se‘lecc'o:On‘médl‘ca a’'los ‘cah'dida:tos”
det segu'r'or. av)'—"me‘n‘:{as‘ : 'iss “Bruebss. de ‘sel:ecc!on det mivel 1,
observamos.que‘ éstyés'expe.rjimenta’n;una: mqrtalidan (q’).() m;’n‘oék qrué'
aquellos & los Que no se jes pide ningdn requisito de es‘te t’t"po,’
fgualmente notamos que el  efecto  de la  seleccitn tiande 3
desaparecer con e} tiempo, es decir, después de {a duracidn t,

{as candidatos que presentaron pruebas médicas - experimentan fa
misma mortalidad (ay) aque aquelios que no presentaron ninguna.

Par to tante, pata ¢ada ducracibn desde uno hasta t, exlste un
factor de seleccidn asociade que s& puede calcutar de fa
sliguiente manera: Sea "x* ta edad dg ingreso a ta compatita
aseguradora ¥y qy i mortatidad de (os candidatas gue no presentan
ningdn tipo de seleccidén medica (E€sta g, se puede tomar de ia
Tabla de Moriaiidzd nue sirvi6 de base para calcuiar las primas y
reservas dei segure). Como q'y es 'a moryalidag de ayucller aue
presentan fas pruebas médlcas asgcradas al! nivet 1 de seleccidn,

an 18rminos generatles podemos afirmar que:
Q’x § ayi
¥ calcularemos la razdn de seleccion paras la duracidn 1 coma:

Uy

dx

81 definimos la funcidn raidn dé sefeccion como PLy), dande’ *j*
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es- fa auraé;ﬁn - de ,(A.‘paiiia. bodamos: generalizar. ta razdn

anterigr. de’ ta Siguiente manera:

va)~1

~tuando ‘ha‘dasaparecido e ‘efecto 48 fs _seleteidn . “en. 14
‘mdrgai‘dad..'o"sea cusndo fa poiizs aé encuentra en una .duracion

miyor que t, suceda gue:
PLtsm) = 1 con m =z 1,2,3,...

Y dade que e! efecto de la seleccidn decrece graduaimente, 2

mediga que la duracidn aumenta, se puede afirmac gques
PLI=1) £ P(I).

Finatmente, ndtese que come P(J) es wn namero mayer que O, yd4 que
por defimicion ay2 O y ademds F(J) siempre es menor igual que

te entonces £{J)} se puede expresar como un porcentaje de

reduccién de ia mortaiidad asociado & cada duracion .

Por otrp lado, es neceszriu calcuilar ta diferencia en mortalidad
pr de  una manera eéspecifica. E£sta aiferencia varta dependiendo
de: la edad de contratacidn y el tipo ge  plan, Por io  tanto,
podemos expresario en términes del vaier presente de tos
faliegimientes ocurrigos de gguelias pOiizas gque presentaron  ef

five! 1 y aquellas gue presentaron otre nivet! de seleccidn. Para
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simplificar el cdicule, supondremos que estas pdlizas presentaron
el 'nlval 2. Posteriormente se propondrd una forma de estimar et
efecto en ios niveies 3 en adelante, basados en :la diferencia de!
nive! 1 respecto al nivel 2. As1, esta - diferencia Se puede

presentar de {a siguiente manera:

pOx = phAx = phyx-

donde: p =z tipo de plan.

X z edad de emision.

E! walor presante de la mortalidad, para un Seguro tom uUnNa suma
asegurada de $t, se dencta de acuerdo con el tipoc de plan “p*
(considerando planes regulares o badsicos) y duracion “r", de 1a

sigulente manera:

PLAN VALQR PRESENTE
Temporal plazo r A
%71
ordinario de vida Ay
Dot2) plazo r A
xint

¥ su valor numérico se calcula de ia siguiente forma:



PLAN

r-1 .
Temporal plazo-r A 2V e
" T R B Y Yy
t=0.
o . e e

Ordinario - de wvida -

-1
CEN ot)an e €
1% nx

120

_.Dotal plazo'r

donde: Wi = 17 (1e13d

I = Tasa de intergs,

La fOrmulsa anterior 1nvolucra una cierta tasa de interés en la
determinacidén del valor presente de la mortalidad del nivel 1 y
i¢ dei niver ¢; esta tasa que se& esta suponiendo unifarme para el
periocdo “r”, deberd ser acorde a tas condiciones econdm!tcas de i
pais ¥ convendrd modificarse en <c¢aso de Que ocurran camblos

importantes en e! panorafta econémico,

Para facilidad en el cédlculo se puyeders emplear los sigulentes

valores conmutados:
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PLAN 7 VALOR. PRESENTE

Temporal blaz:d‘r = M- M
h . X Ko
DX

Orfdinario de vidd | o Ay =

Dotat plazo r

*>
d|
W

En el caiculo ae ¢ mo-rnudan sefecta pA'y se debe de construir
una tabla de vatores conmutados adecuada de tat forma que se
involucren las columnas ly, dy ¥y 6'y, este Ultime término debera
considerar los valores P{J) definidos anteriormente o bien si se
tuviera la informacidén adecuada y suficiente, <calcularios
directamente de 1los casos observados. Con  esto nos  estamos
refiriendo a gue sea 10 bastante "grande", 3 decir uii radix de
50, 000 expuestos por edad para evitar desviaciones, 1o cual es
muy difictl dado e! tamafo actual de las carteras de seguros de

vida en ME&xlco.

Comoe s¢ comentd en e! Capitule |, sabemos gue existen diferentes
tipos de pruebas médicas que se pueden apllicar al prospecto del
seqguro para verificar su estado de saitud, e5tas pruebas médicas
son  generalmente acumulativas y cada compafnia decide cuintos

niveiles de pruebas de scleccibn aplicara.

Por 1o tanto, necesitamos difinir cfmoe se wva a calcular esta



_24‘.

diferencia para los diferentes niveles de selecci®n Ly, Para Ly
ya se estableci0 cOmo se cajculard fa diferencia pDyz phy - pA’y,
se requiere definir pars Ly, L4, etc. cudnto vAidrd ests
diferencia. Por facilidad en el cliculo definlremos un factor de
reduccidn fijo para cada uno de o5 niveles de selecsidn
faitantes, que denctaremos por R{i); tat gque, aplicsds a pA'x nos
permita obtener wun valor de la difercncia oD, pars cada nivel,
Para L definiremos: R(2) = 1, l.e. que tomaremos el nivel 2 caomo
base. Para cada uno de los niveiss siguientes se puede estimar un
R(i) basado en el grado sejecciln que ¢ada uno de los niveles &,
aportan, es decir, un grade de modiflicacidén en el valor presente
de 1a mortalidad setecta, que se obtiene por las pruebas médicas
practicadas, obtenifndose con esto un grado de coenfiabilidad
asocrads con cagas ntvef de seleccidn, gque afecte &l vaior
presente de ta mortalidad sefects, haciends este valor presents
mas pequehs Yy en  consecuencia, una dtferencia tetat par

martalidad mayor.

£f factor R({1) supone  yue = diferencia en aplicar distintos
niveles de seleccidn L, son propoercionales por sdad y tipe 3¢
plan; e85 decir, que 1as pruebas practicadas en el nivel i-1,
significaran wuna mortaliidad mas Daja dp e5108 candidatos

independientemente de! plan que vaya a contratar o de ta esdad que

tenga sohre fas pryebas ded nivel {, Por 1o tante, sc sumpie que:
8 A = LI valor presente de la mortsiidad para ¢! nivet 1.

8 = £1 valor presente de i3 mortalidad pars et oivel 2.

8'= £t valor presente de fa moertatidad para el nivei i,
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Sea D = A= B, es hgcir;;ia 'dlfgréﬁpls . en . mortalidad. para . et

nivel’ 2. Deseamos saber como es esta diferencia para et nivel 1.

Sea RCID o'l que D'z A= B' = A - BaR(I).

Debido a que cada nivel | aplica pruebas acumulativas, podemos
decir que el factor de reduccion en |a mortalidad R(1) modifica
ia diferencia en mortalidad de tal forma que aumenta dicha

diferencia y se cumple que:

R(¥+1} < R(H) para t > 1.
en consecuencia, tambifn se cumple que:

B8'z BAR(1) ¢ B para | > 1.

£) céiculo de R{I) es5t8 asociado con ta forma como estan
agrupadas tas diferentes pruecbas médicas en cada uno de los
niveles L; y a medida que las pruebas mBdicas acumuladas son mis
confiables para verificar el estado de salud del candidato, el
factor asoctado a R(1) serd mas pequeRo, aumentando con elfo el

valor de ta diferencia en mortaltidad.

Finalmente, se regulere calicular el costo asociado a cada nivet
de seleccidn; este <Costo o calcularemos tomando el costo dgel
nivel 1 como base, para ios demds niveles se aplicard un Ffactor
que denoctaremos como I1{i1}; suponemos que ya conocemos el Costo
necesario por practicarse 10s exadmenes correspondientes al nivel

1 que denotaremos por G; dado que el nivel 1 es nuestra base
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podemos definir. como 1 (1) = i:é V() < 1Cis1) para i 2 1.

Para cuantificar este costo  se vrequiere invo tucrar todoes los
gasfos aGmin!stratlvos ‘yvuperratlvos que s5e necesitan para
practicar dichos niveties de seieccitn (Sueldos del persona i
médico 'y -de seleccidn, prestaciones, renta, papeleria, egquipo
ﬁ\edlco. etc.) o blen, si la compafifa paga a médicos externos gue
practiquen estas pruebas, el costo que paga a estos médlcos, mis
el gasto administrative Interno. Obteni&ndose lo0s gastos totales
asoclados a cada examen deberdn dividirse entre el nQmero de
exdmenes practicados en ¢ada nivel, para asi obtener el costo

promedio en cada nivel de seleccion,

Concluimos que el modelo base presentads an ¢! capitulo antersvor,
se modifica de acuerdo con fas definiciones y consideraciones
anteriores para manejar L, niveles de seleccion, auedando

finaimente de la sliguiente manera;

S(i)= G x 1(1

pAx = pA’ xAR(I)
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2020 CONSYDERACIONES ESPECIALES

'Cabdrﬁehckbqar que-un. factor que ha influidé en el mercado
“mexlcdnoi:en fa: “efabarac)on  de. las ‘Tablas de Reguisitos de

HSeleécl&ﬁ; es’ 1a competencta. por captar rnuevos negocios. E! hecho

fde”'no"sgmen(ar “les. 1imites de sy Tabla de Seieccion por una
,cgﬁpahia de seguros cuando las demds (o estdn haciendo, ‘significa
ta. pérdgids de negoclos, pues el solicitante ce =vita molestias
ofreciddosele un mejor servicio, -ademds algunos de ellos gue
saben o sospechan gue tienen ailgdn padecimiente prefieren buscar
agqueila compafhia gque i{es plda menos regquisitas; esto sucede - aun
coen el conocimiento dei mismo agente, que puede trabajar con

varias empresas aseguradoras.

Lo anterlor puede desembocar en una "guerra de Tablas de
Requisitos” con resultados muy negativeos para todas tas companias
y nara ja cartera de seguros privados de Vida Individual en
Maxico (un ramo tradicionaimente sano). Torix recomendable
cansiderar {a expertencia en los ramos de Sgjura  de Grupoe |y
Colective dende las pérdidas continuas regisiradas en 1os Gltimos
aftos, obllgarari a las empresas mas grandes del mercado vy a muchas
de tas chicas tambi&n, a wnilicar nolitticas y tarifas de
operacion para los ramos en cusstidn, ai menos hasta  sanear  10s
ramos {ademds, caobe recordar {as experiencias en 1os ramos de
Autos, tncendlo y actuatmente Gastos Hédicos Mayores)., Tamblién
podria cada aseguradora maneJyar su propla Tabia de Reguisitos

MEdicos de¢ Selecciodon, calcuiada con et mismo método ¥ registrada

ante la Qomisidn Naclona! de Sequrps y Flanzas como o hace con
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1as tartfas ¥ papeleria que cada una opera  an ¢l mercado:

For "atro :lado, una Tébla de Reuurisitos de- Seleccion . técnicamente
c:alcutads reéulfaria en . mejeor m\aéen para 10s resasequradores,
dado que ‘actualmente elios aceptan las pruebas que cada
asequradora pide, de acuerdo con [a edad y la suma asegurada en
su Tabla Yy si la presente tendencila l‘lberallzadora de 1os limites
persiste, podria ocurrir aigun siniestro de unp péliza
reasegurada que no hubiera presentado tas suficientes pruebss
médicas a Jjuicio de la reaseguradora, o que podria encarecer 1as
cuotas de reaseguro o bien drl'fim;ltar ta .negoclaclon futura de

tos contratos.

Es Iimportante considerar que el c8lculo de! valnr presente de |a
mortalidad se ha ejempl!ificado para el caso de los planes
regutiares, ta generailzacion de este m&todo para los diferentes
planes (inflacionario, decrecientes, etc.) debersd efacturase
modificando ja formula con 1s cual se determina la prima dnica,

de acuerdo con las caracteristicas del plian en cuestion.



3.- CALCULO-DE. LIMITES OF SUMA ASEGURADA

A partic celi'glan{eamlpnib' té&rlcd efectuada. en ‘el capitulo

-anterior “aste . apartado ~se’ efectGan las . consideraciones

pars.poder  ltevar a cabo el céliculo “numerico de’ i6s

necesarias

limites: de 'suma asegurada.‘ considerando  que se desea obtener

dicha. informacidn para varios niveles de selaccidn.

En-primer t8rmino, se presentan ios elementos que pueden 1nf fuir
en la vdetermlnaclan det valor de los diferentes parametros que
intervienen en el modelo, tales como: tasa de inters8s, grado d¢
seleccidn que se alcanza en tgrminos reales, asi{ como ta
reduccidn en ta mortalidad que logra cada prueba ampliada.
Posteriormente se determina detalladamente €1 costo que tiena
cada una de (as pruebas de seleccion vy finatmente, ya con los
valores determinados y 1os costos estimados, se apiica el modelo
planteado a 1o jalgu Jd& el ctudis y e calralan Jos limites de
suma asegurada para ¢ada plan y para edades aquinau2nales. Esto
es, se procede a determinar de una manera numérica los limites de
suma asegurada, segun el modelo técnico presentado, censidsrande

tgs diferentes elementos que intervienen en su calcutlo.
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3.1.- DETERMINACION DE PARAMENTROS

Tasa :de .interds

Uno de los elementos mas impnrtantes,qua_'lnterylcnen de manera
directa en el modelo, es la tasa de inter@s que se involucra en
ei-cateulo dela “diferencia’ entre ei’anlorl presente “de " la

mortatidad sin seleccion v el de ta mortatidad con seleccién.

Es importante mencionar que la tasa de interds que se involucre
en ei modelo, debe refiejar i{o mejor posible 2i rendimiento que
por Inversién obtenga cada compafia (a fin de gue los resuitados
que se concluyan sean mas confiables), por o cual! se sudguliere
utilizar wna tasa de interés cuya determinacién sea la mas

apegada a la reatidad financiera de cada compafia.

Entre los factores que se pueden considerar en la estimacion de

dleha tass estan:

1

Rendimientos de inversidn obtenidos en los Gltimos afos.

Costo porcentual promedio de los Oitimos meses,

1

Relaci6n entre el rendimiento real obtenido y el CPP,

Situacién y tendencias de }a economia.

-~ Margen de seguridad apiicable a la tasa definida para cubrir
posibles fluctuaciones en ios valores estimados.

- Valor promedio de 1a tasa de CETES de tos Gltimos meses.

- Aspectos Legales en materia de inversifn para las compaffas de

seguros emanadas de la Ley de Instituciones de Seguros.
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En ‘este aspecto cada empresa determinard cudies fact‘ores depe
considerar en 1a estimacion de la tasa involucrada en et  célculo
de . la diferencia en mortalidad, de a;:uer-do a: resultados proplos,
poiiticas internas y expectativas futuras que: . tenga  en- materia

econdmica.

Para  nuestro - :caso, ~se " decidio ‘constderar” como  factores
determinantes el C.P,P. registrado en ' los Gitimos meses y el
rendimiento de las inversiones de la bompanta. ’

Las cifras mas recientes obtenidas por la compafiia estudiada son:

- C.P.P. Correspondiente a 1989 ;

Mes x
Enero 49.37
Febrero 48.70
Marzo 417.30
Abrt ! 46.91
Mayo 19.15
Junleo 51.97
Julio 51.50
Agosto 38.12
Septiambre 35.24
Octubre 37.40

Promedio 45.57
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-‘Rendimiento: de las inverslanesrde 1989: ;

fromediade enéro aloctubre’ 58 %

- Diferencia entre’el rendimiento pramedio’y el promedio . de) CPP:

12,43 %

Cabe mencionar en este punto gque la tasa de interé&s determinada
refieja ios rendimientos reales de la compafnia. Por otro lado ja
tasa determinada para este momento es mas afta (en general serd
ast), aque ta tasa coaonsiderada en {a Notsa Técnica de logs
diferentes productos gque opera !a compafila, esto Se debe a qQue s
conslderamos tos rendimientos reales actuales de la compafia,
estaremos determinando mejor los limites que pueden operar. EI
hecho de que en fa MNota Téenica se uttlice uns tasa més baja
obedece, principaimente, a tres factores: la tasa de inter@s no
se podria {r adecwando a ia misma wveloridad CSun  que esté
cambianco en cada una de las Notas Técnicas de 105 diferentes
productos de todas las compafias; en segunda tugar, se mantiene
un margen de seguridad cespecto de las  ftuctuaclionea de los
rendimlientos que obtenga cada cempania y por Gitimo, se mantichen
1asas bajas $ados tos registros histoérices que refleda  dicho

paramentre,

Debido a las condiciones cambiantes que prevalecen en la sconamis
actuaimente y dando un Dpequeno margen para Fluctuaciones, S8

decidi6é consliderar como tasa de rendimlente a) promedio del CPP
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mas 10 puntos porcentualcé}:bdr.fo tanto. la tasa  de rendumnenté

conslderndaVsﬁra,,v_

.Tasa de Rendimlentol 55 -

Mortalidad Selecta Reat de 1a Cartera

Siguiendo e! modelo presentado, se declidid utilizar una tabta de
mortalidad selecta y una de mortalidad ditima para representac
las dos clases de experiencla en ta mortalidad que estamos
estudiando; es decir, aquelia derivada de tas solicitudes con
examen m&dico y aquellas sin examen, determinadas como riesygos

esténdar al emitirse.

La mortalldad durante el periodo selecto servird para representar
ta mortalidad de poiizas medicamenis cxamimadas, mjentras que la
mortalidad ditima representa 1os resultados de la seleccidn sin

exsmen médico.

Tomando en cuenia tz metodologia que se utii1zd en 1a
construccidn de ia Tabla de Mortalidad Mexicana (E.M. 62-67), se
acords utitizar como mortalidad Oltima la Experiencia Mexicana

Bisica at 4.5 %,

En ta pra8ctica, cada compafila obtiene una diferente reduccidn en
la mortalldad de acuerdsc a las politicas y a ia metodologia de

seleccidn que apillca, 1o anterior suglere aque cada empresa
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debiera ' determinar una escala’ a. partir ‘de . |os. resultados

particulares de sU' gartera, que- refleje - la reduccibn real en

mortalidad-obtenida como-cansecuencia de Su proceso de seleeclon.

Existen difce'rj‘e‘:rlt‘eys ﬁ;rmas:; para. la»dve’term!naciOn de dicha escala.

Entre lasv_fbrmas' ha.;’f,cléarv;qjqés;:'s;e ‘pueden mencionar . las Siguientes:

~ 1a. Vl:scila;rroi'fzél,‘ep‘crl'a’ ‘V.gin‘tr"ev la_'f_uMort,alldad Mexicana BA&sica y - Ia
Uitima, e ) i '

~ 2a, Escala: La Escala-y gra‘dua‘da.

-~ 3a. Escaia: Porcentajes de selecci6n:para unbpeModu setecto.

Este Gltimo criterio es ei que fué adoptédu por ser el utilizado
en |a compafiia estudiada y dado que !a mavoria de |la informactoén
se registra bayo este enfoque. Para esto se utiiizaron los
factores de seleccidn sugertdos por Wells y Lalng, 105 cuales se
aplican a la mortalidad que se est& tomando como referencia (en
este casc la Experiencia Mexicana Basica al 4.5 %), para un
periodo selecto de citnco afos. Dichos factores se presentan a

continuaciotn:

Afo ¥ de Seleccidn Facter
1 45 .55
2 30 70
3 18 85
4 10 90
5 5 . 9%

&y « [+ ) 1.00

Promedto .81
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A fin de ver}f(caf lé Sﬁécuacudn de los factcre; de seleccidn de
Wells: y ‘Laing Va IOS‘;ésu(t;das'realés abtenicos en fos Jitimos
afnos, se calcularon tos porﬁéntaJes que representan ia morta(ldad'
real ‘respecto 'de‘ la esperada BASlca en {05 .diferentes peripdos
estudiados; los resuitados obténldos 50N 10S gue ée presentan —.en

el sigulente cuadro:

% Mortalidad Reat /fHofiél!ﬁéé Basiea -

Periodo 74-79  .76-B0 .77-81 797837 8084 Promedio
ano SN i e B V :~‘ ‘

1 43 33z a2 51 41

2 109 T 102 . 9 108

3 100- ‘108 93 .88 83 s

4 82 118 109 a8 75 94

s 80 94 111 94 89 94

6 74 101 91 68 84 1
Promedio T4 35 8y r2 69 ao

Los resuitados anteriores muestran de manera general  uhs
adecuaci6n de Jja mortalidsad re2t! & Ja bpase técnica utilizada
(porcentajes de W¥Wells y Laing); 5in embarge, se debe conslderaé
ia posibilidad de un efecto diferente de 13 sejecciOn que se estd
inve lucrando, dada la tendencia Que se observa en las diferentes
duraciones ¥ en particular en el rengidn "Promedio” de! cuadro

anterlor.,
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“Por 10 tarnto.“ dr.éf“ac/:uér‘do .ar lros ‘resultados obtenidos por la
,compania”es!ua}ada y en funcidn de tas varijacioneS registradas en
lus: Oﬁ*nﬁ&s'fahos, se decidi6 modificar los parcentasjes de
se]ecqlﬁn #uéerldos por Wells y Latng, de tat forma que se
ngepparan é ta tendencia rea! obtenida (seleccién reatl menor a la
qﬁerresulta de:aplicar los factores de Wells y Laing); observemos
en partléular, la tendencia real de las primeras duractones que
es hacia donde se carga la cartera. Por lo anterior se estimd un
porcentaje- gue al aplicarse a dichos factores dleran como
resuitado muevos factores de seleccion respecto de la Experiencia
Mexicana B&sica que arrojaran cifras mas parecidas a las de |la

mortalidad real. Dicho porcentaje qued6 estifado en SO %,

Factor que se aplica a

Aho % de Seteccitn 1z Mortatidad Basica.
1 e2.5% L5

2 . 15.0 . 850

3 ; 7.5 . 925

1 5.0 .950

B V 2.5 .975

6 o] 1.000
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Reducc I6n en’ lal Mortalijdad -por Examenes:ﬂédlcos

comoisa mencléno en‘et- capituto anterlor,‘la apiicacion de . cada
uno .de los diferentes examenes ‘médicos dan lugar a una reduccion
mayor en la mortalloa‘d confarme se aplica un examen mds completo.
fn  esta -seccldn se explica la "metodologia  segquida para la
estimacidon de dicha reduccidn. Cabe menc ionar que esta
metodologia no es ta Gnica gque se podria ségqtr. sino sofamente
un ejemplo de c6mo se pueden ca lcular factéres que  reflejen 1a
reduccidn.en 1a mortalidad en fuﬁclbn—ée:lg Apllcﬁcibn de pruebas

m&dlicas.

La .idea basica que se desarrolia i consiste ';en"refl‘eJ‘ar‘!

cartera total e! grado de subnormalidad ‘detectado ' “ios
solicitantes de seguro en cada uno de fos diferentes niveies - de

seleccidn meédica.

Por jo anterior, el proceso se inicia con el registro del ndmero
de casos detectados, ast como el grado de subnornmalidad de cada
uno de ellos; adicionaimente, es necesarie registrar el ndmero

tutal d2 colicitantes que se examinan en cada nivel.

ta forma para estimar el grado de subnormalidad mediante un
determinado examen S¢ basa en ios criterios médicos que se tienen
y qQue en general son aceptados y aprobades por la Comisidn de
MEédicos Examinadores de la Asociacifn Mexicana de institucionzss

de Seguros (AMIS).
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Uno. de’ ios prlmerds‘r&su);idos obtenidas de los sollcitantes  que

se examinaban, fud la siguiente distribucidn:

%
condiciones normales = L e
Subnormalidad aceptable- ¥ Ses
Subnormaiidad extrema C S S
Totat ol 100

Hemos denominado subnormalidad acaptable aqueila que ne rebas§ el
10G ¥ y que condiciona al asegurado al page  ‘de’ ‘una ext‘raprlma

para ser-aceptado.

Por otro iado, se determind ia distribucion de l[a subnormalidaa
aceptable (25 » dei total), en relacifn a su grado de

subnormalidad asociada, resultando como slgue:

Rango distrlbucion de Ia Grado de

subnormalidad sceptable subnorma tidad

1 70 150
4 15 200
3 6 250
4 4 300
5 3 350
6 e 400

Total 100



=39~

Integrando la pérte ‘de’ 1a 5ubnqrmaludad extrema (S % de lﬁs
prospectos) ~a ~la . distribucion de. - Ia Sdbnérmiliqan srtetal
(aceptaciones y recnazoéj y calcdlando ta mortalfqad detectada. en

cada rango, se obtuvieron ias sigulentes cifras:

Rango Distribucion . éubnormélidaq,[ :Mbrﬁaii¢ad::ﬁ.
o :Défgq;aﬁg, »
1 41.7 ; 150
2 25.0
3 8.3
4 5.0 :
S 2.5 350 8.15
3 0.8 4'097 3.20
7 16,7 500. 1515
Total 100.0 - 235.40
Por otro fsdo, se investig6: ‘Ia distribuciodn de las

subnormai tdades ~detectadas  en .nivel de selaccidn, obten!ié&ndose

1os siguientes resultados:

o Nivel deyéeiecclon ) 7 s
1 31
2 15
3 20
4 10

Totat 100
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‘La .mortalidad - orisginada por fos .casos dé slubnormalidud s
Cdistribuyen enfonc'es utitizando fos pcrcentaJes‘ anteriores; -
también se determind ta mortalidad correspondiente al 30°% de ia
cartera totat, de Aacuerdo a3 su nivel de subnormalidad, con {a
cval obtenemss la subnormalidad que se detecta sl efectuar las

pruebas m&dicas de 105 niveles 1.5 4:

Nivetl de ; Dtstf’lbucién DisStribucion .- Dlstribucion de

Seleccton o casesliil L 1 de ta ta mortalidag

subnbrma‘le_s e M‘q}t'a tidad con subnormallidad

(BS o aTe 129,47 22.34

1

2 A5 as.m 6.09

3 20 . 47.08 : 8.13

4 10 23.54 4.06
Totat 100 235.40 10.62

(235.40 - 10034.30 = 40.62

Para calcular fa mortallideag el cue se detecta ent cada nivel de
sefeccion, se resta a la mertaltdad con subnormatidad Catculadl
antertormente, ta mortatluad normal (at 100 %} correspondiante 2
los casos detectados como subnormales o rechazos, los cuales
canstituyen, como  s5&  menciond  anteriormente, el 30 X de ta

cartera tatal,
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Nivel de B Mortalidad Mortalidad Mortalidad Neta
Selecciodn con subnormatidad al .10(‘) % . detectada x Examen
1 ) oo egy 3 " 16.50 5, 84
2 6.09 - - 4.50" 1.59
3 8.13 6100 2.13
4 4.06 3.00 1.06
Tota'l SR 400625 230,00 - 0062

Una vez que hs sido estimada i(a mortalidad neta gue se detecta en
cada examen, Se procede a calicular la mortalidad neta acumuliada,
que no es otra cosa Mas que sumar el vaior correspondiente a cada
nivet. Por Gltimo, se calculan los factores que corresponden a {a
reduccidn en la mortatidad, dividiendo el vaior de la mortalidad
neta acumulada entre cien y restédndotle de !a unidad, los vaiores

asi obtenides se muestran en (a siguiente tabla:

Prueba Mortailidad Neta Mortaiidad Meta Factor de Reduccidn
Médica detectada x Examen Acumu tada en ia Mortalidad
(1) (2) = (1) Acum. (3 = 1 - (2)7100
1 5.84 5. 84 L9116
2 1.59 7.43 . 9257
3 2.13 9.56 L9044
A4 1.06 10.62 . 8938

Total 10.62
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F\naln}entgr y como ‘se menciond en ‘el capitulo anterior, si
equipa’rambs la red;JcclOn en 'la mortalidad iogrado -con el nlve\‘ de
seleccidén . 1 como punto de partida para 105 demds niveles y
apiicando una relaci6bn directa de proporcionalidad obtenemos los
factores de ‘reduccidn en la-mortaliidad a aplicar en el modelo,

para cada una de las diferentes exadmenes:

Nivei de. = - ! Factor.ide Reduccion Factor. a apilcar

Seieccion ‘en1a Mortalidad o en el modeio

1 v L9t 1. 0000

R . 9257 L9821
3 N <9044 9605

4 . 8938 ,9492
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3.2,-.COSTO OE EXAMENES MED|C0S

En-este apartado-se analizan los conceptos que conforman el costo
de 'cnda uno.--de los . diferentes niveles de seleccibn . (pruebas
'medlcas). bara su mejor estimacidn se desglosé é&ste  en: Costo

Directo.y Costo 'Indfrecto, para cada nivel de sefeccion.

Costo Directo.

Como posto 6irectorentendéremos todos aquel los gastos originados
por tfa ap!lcbcicn en si, de cada una de tas pruebas médicas vy
hemos tomado como punto de referencia ia Tarifa de Honorarios
Medicos, para cuya aplicacifn se requlere autorizacidén de (a
AM1S, io cual wvalida ta conflabylidad de sus cifras. Cabe
mencionar que dicha tabla se actualiza peridGdicamente segln se
incremente el costo de dichos honorarios por efecto -de la

Inflacion.

Costo Indirecto.

Como Costo (ndirecto estamos considerando todos aquellos gastos
que corresponden al proceso de seleccidn pero que ne =stén
especificamente determinados, tales como: Insumos especiales
sueldos complementarlos, honorarios especiales, g9astos indirectos

(luz, tel&fono, vigttlancla), etc.
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En primer término  se:desglcsars’ el .Costo :‘Directo.” Para . -ia

determinacion ’del,.CoERn 'Dlractp“5é,~tom6 “la Gltima-tabla. de

honoerarios autor zada, la,tual,gntfd'en vigor el 22’ semestre de

1989, “eSta tabla- se transc

L GANTTBAD

- tAdlclonhfe;'tcuahdb bdlljmedlco"gfebtue gh el

examen el ans1isis de orina:coni billlabstix o
- .simliares. ) ‘
33,000 <" “Etectrocardiograma, con doce derivaciones sin

montar ni{ Interpretar.

50.006 Efectrocardiograma de esfuerzo, con trazes ‘en
reposo, inmediato al esfuerzo (no se suma su
costo al anterior).

85, 000 Etectrocardiograma de esfuerzo en banda sIn

fin.
42, 000 Teleradiografia de térax.
10, 600 Pruebas adicionaties (tenston arterialt;

recoleccidn de muestra de orina, etc.).

80, 000 Pruebas de laberaterio (maximo por fotal de
estudios)
Examen de orina 6, 500

Biometria Hem&tica 12,000
! S M A (12 Pruebas) 41,000

Prueba ELISA 40, GO0
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Para  nuestro .modeio, se decldio agrupar las pruebas medicas en
cuatro niveles de selecci6n como se tndica en el  cuadro de  la
'slgulehxe ‘pagina. Para ‘la determinaci6n del costo directo de cada

nivel se tuvieron presente 1as sjguientes consideraciones::

Nivel i

- Se estim6 que aproximadamente-ufi 30 % de”jostsolieitantes a 108

gque les correpomde presentar gste examen requieren-de: un €xamen .

adiclional de orina.

ieren’

- El 20 % de los solleitantes., regu prueba -de tensisn

arterial.

Nivel &

- E} 20 * de los prospectos Eequtgre_h prdeba Vde:t'ensmn arterial.

Nivel 3

- Al 90 » de tos solicitantes se les practlica el
electrocardiograma con esiuerzs 2n handa sin £in. ‘

- EI 30 %X de Jos prospectos redulerén préséntgr prueba de. tensidn._

arteriat.

Nivel 4

-~ E} <40 % de i0os soilcitantes deben presentar prueba de tensiodn
arterial,

- Pricticamente a todos 105 solicitantes que se tes aplica este

nive! de seleccidn requieren de }a prueba ELISA.



a4 g

Consfderangs .10s ~puntas ‘anteriores, - se. -elabort el siguiente

Suma de Costos 25,000 -

cuadro;‘

7“vNivel”" to e BT 4

' U EXMY MO s EGOR - YEGBERX . L M8,
costo Base . 21,000 33,000 51,500 53,000
T."A'r':‘e'r\a} : 2,000 - .. 2,000 3,000 4,000
Adlc. OFina g, 0§0, LT V E 7; k

Rayos X : ‘ ‘ti‘de;ooo :
Prueva £LisA © o o oo T 40,000

s lage500 0 197,000

Casto Acum, 25,000 - ‘156,500“‘ zE&?.SOO
Ne exBmenes 2, o00: T10,000° " T 7,000
Gasto (G00) - . $50,000 1 51, 865,000 317984, 500

Total G2stn Oirecto (Q00): 44, 739,500

£n la determinacidn del Costo indirecto fueron canslderados . tas

siguientes conceptos:

Sueldos
Sueldos
Sueidos
insumos
insumos

insumos

de! 4res de seleccion.

de) area médica.

indirectos de otras areas (g.2. admtva. o personalj.
dei &rea de sejeccion.

del &rea medica.

indirectas de otras &raas.
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Los. costos de jos conceptos anteriores Vsé ,dlsiribuyerén de
diferente mariera, -uti Fizando los sogulentesV'Criiértas para,  su
distribucion: :

1.< Honorarios por examen. e e e
Se. determina considerando el costordlrecto,EEfcada niygl. asi
como. el ndmero de solicitantes a <ios.que sezles7ablicd dicha

prueba. A

2.— Sueldos de! area de seleccidn.

Invoiucra e! monte total de  sueldos correspondiente 'y el

ndmero de examenes aplicados en cada_ane!;

3.- Sueldos del Aarea mé&dica.
Cansidera e! monto totlai- de sueldos  correspondientes, asi
come el nomaro de exdmenes aplicados en cada nivel de

sefeccion.

Para cada uno de los criterios descritos anteriormente s~
getermina la proporcion que tiene cada uno de los cuvatro niveles
de seleccidn, respecto de) total, para posteriormente apiicar
dicha proporclifn a3 cada uno de ios conceptocs Que se van a

distribuir,

Finalmente, debe mencionarse gue tos insumes tanto del drea de
seteccion como del! &rea médica se dividieron en +FijJos y
proporcionales, lo anterior en funcitn de las caracteristticas de

cada une de ellos, en una relacidn de 20 ¥ para [0S primerocs vy
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80 % pars. 1os segundos.

‘Siguiendo. todo ‘el procedimiento’ se. detarminan tes  Costos

In‘direé‘tps' para cq'dq uno de fos niveies de seleccion.

tos éAIculos,refer"ént’es‘a todo ‘el procedimiento antes descrito se

muestra:cer ;el,slgtygiernte cyadro,..el 'cual contiene tos célcutos

detallados-de :la _de_téfmlpacl% de los Costos Indirectos:
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LALLULD 6€ (35 LO5T0S INDIRECTGS FOR TIFQ LE EaMEN MEGICO

CONCEPTO: CRITERIG 0T EYRMEN | £10 2 g 3 EAAK 4
HONDRAR IS POR EXREN BIRECIO 4,789, 500,600 - 50,000,000 B4G,000,05 1,83, 290,000 1,984,500, 000
SUELDOS AREA SELECCION 2 96,990,480 5,058,402 ALSFLSH X905 20,585,3R
SUELDOS #EQ MEDICA 3 54,673, 50 ST, 762 9,498,388 A,5I0,Z6  22,891,683
SUELEOS INDIFECTDS ! G040, 1,604,555 23,025,180 60,202,086 64,08, 83
NGRS SELECCION (203 NIVELWDO 35,908,555 8,873 8,827,157 85N 58005
INSWOS SELELCITN (801 2 41,234,200 8,615,207 S9.885,309 42,793,557 29,941,655
INGIOS ARER MEDICA (640 NIVELADO 19,500,788 4,875,340 4,875,30  4E5,H0 4,35,
INSUNGS FRER MEDICA (B} 3 78,005,450 §22,695 13,807,897 30,693,989 32,640,708
INGHOS INDIRECTES 1 S 84,590,606 SENE 9,675,31 2ALST 22,89,9

16TAL 5,378,845,828  BYLOM,DT LOU5,67,919 2,055,400,35 2,170,601,
PORCENTAIE 1,000 0.0152 9189 1, 3537 0,407
W, DE EXAMENES 3,00 2,00 14,060 16,000 1,0%

COSTG FOR EXRPEN 162,67 0,773 72,53 208,540 313,08

F. U LERDENTD 160000 1.770% 5,55758 AT

C0ST0 REDOITEAD0 41,000 12,%9 8,500 313,400

F. LS INCREHENTO 100300 176825 £.08537 780415

DETERMINCION DE FACTDRES (CRITERIOS):

1. HONGRARIDS POR EXMEN MEDICO 4TRE0000 50,000,000 540,000,500 1,365,00,000  1,784,50,600
Fone 10006 6.0105 01772 0,395 0.4
2 SUELDUS SELECCIGN B B0IB,M02 ALAILEH. | T,T,08 20,905,920
FACTOR 1.0000 0,060 0,424 0.303¢ 2.2120
3 SUELOOS SERVICIO HEDICO 54,673,564 576,762 9,491,838 20,513,226 5,671,868

FAOTOR 1.0000 09163 0,4773 0.3935 0.41a7
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Reuniendo. los ‘Costos Directo e indirecto se determina e! Costo
Totat de cada exémen. los resultados -gbtenidos - .de {os. ‘cuadros

anteriores se pueden-resumir. de la sigulente manera:

S Nived TNlver 2 T TNIver 3 T Nivel 4
Costo-Difecta . ... 25,000. . 60,000 - . 186,500. 283,500
Costo indirecte. - 16,000 ~ ¥712/800 22,000 29,500
Costoe. Total - 41, 000 12, 500 208. 500 313, 000
Por.  to tanto, al tomar como referencia el nive! 1, los factores

que reflejan los incrementos en costo, respecto del primer nivel,
qQuedarian inciutdos dentro de! modelo como siguen:

Nivel 1 Nivel 2 Nivet 3 Nivel 4
Costo Total 41, 000 72,000 208, 500 313,000

Factor 1.0000 1.7683 5,0854 T.6342
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3..3.— DETERMINACION DE LIMITES

Una vez que se han determinado los valores de tos parametros
bssicos del modeio, estamos en condiciones de calcular los
limites de suma asegurada especiflcos que correspondan a cada
edad y a cada plan de sequro para el cual es posible  emitir una
p6tiza con clerta suma asegurada y determinar qué pruebas médicas

debe presentar.

Como un resumen 3 coentinuaci16n presentamos . les valores de los

pardmetros que consideraremos para el calculo de los 1imites:

Tasa de Interés: 55 %
Factores de Wells v Laing: At 50 %
Factores de Reducclion en la Mortalidad: Nivel 1 1.0000

Nivetl 2 .9831

Mivel 3 . 9605

Mivel 4 .9492
Costo Totai de Referencia (Nive! 1): $ 41, 000
Factores de Incremento en Costo: Nivel 1 1.0000

Nivei 2 1.7683
Nivel 3 5,0854

Nlvel 14 7.6342
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£s importante . tener presente que el Juego de valores de 105
papametros gue intervienen en el modelo mostrade anteriormente,
puede experimentar una gran dinamica, razén pof 1a cusl su
4r=vls|6n y actualfzaci6n es fundamental para la buena apilicacion

‘del modelo blanteado a 1o targo de todo este estudio.

Por otro .lado es necesario indicar cudles son 10s tipos de planes
que se estdn considerandn para afectos del pregente ansdlisis, los
cuales corresponden a la clasificacifOn mis general de los seguros
de Vida !Individual y son: Vida (no importa ta duracidén de los

pagos), Dotai (plazo 20) y Temporal (plazo 20).

El siguiente paso es, aplicando e} modelo explicado en los
capitulos precedentes y con los wvalores de los paramatros
resumidos antertormente, determinar {ps limites de suma asegurada
para todas las edades de emisidn de p6lizas para cada uno de los

tres tipos "b&sicos“ de planes considerados.

A continuacidn se presenta para cada tipo de plian fos iimites
ebtenidos de 1as edades qulnguenaies, los cuales reflejan la
tendencia de los wvalores determinados para 6¢ada’ una de las

edades .,
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37,13
%08
15,527
8,757
5,98

3,954

EXAMEN 1

132,795
132,815
133,857
104,774
8,512
9,53

~53-

Rty

FLAN: V106
EXARN 2

212,768
12,709
UL,
182,011
126,399
53,53
56,98
25,78
5,082
15,372
5,430
%

FLa: DT

oL

EXAREN 2

10,571

H; TEEERL
2521

212,755
5,7
213,334
182,035
136,362
55,893
2,71
39,764
23,087
5,372
9,430
6,206

5 ASENFALA

EXEN

s, ez
A1, 474
2,700
440,157
S, 049
235,953
148,395
H,573
62,822
3,54
23,687
15,60

EAHEN 3

53,453
933,556
534,717
454, 426
1,930
03
147,335
99,797
82,7720
75,528
7,865
15,401

ELieEN 3

31,653
541,721
542,653
40,213
S, 117
36,001
14d, 42
%, 928
12,89
36,542
23,448
15,408

ENEN 4

763, %e
769,629
m.ite
651,770
1,97
333,205
20,695
g%
8,620
8,171
1,403

pefioed

EXNEN 4

755,770
755,575
75,192
41,816
403,435
350,6%
22,8
140,867

65,5

o,

33,399

0%
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4.~ ANAL1S1S DE RESULTADOS

En e|'§re§en1é cap%tulc se a2nalizaran los resultados obtenidos
con ed 'Juego bisico de pardmetros (Capitulio 3), asimlismo por la
retevante ‘importancia que tiene, se estudiard su efecto en et
: c&iculo de los limites tas diferentes variacliones que se pueden
preseniar en l1os valores de los pardmetros involucrades en el
modeio, tales como: tasa de interés, seiecclon inicial con mayor
o menor efecto, mayor o menor reducci6n en la mortalsdad que Sse
logre -por cada uno de tos diferentes niveles dg seiecclén y
finaimente 1a relacibn que guardan los !fmites con tas
variaciones y los incrementos en el costo de cad2 una de las
diferentes pruebas. A partir de este capitulo, flamaremos
exdmenes a los diferentes .iveles de seleccidn, 1.e, denotaremos
examen “x" al conjunto de pruebss médicas correspondlentes al

nive! de seleccidn "x".

Por 1o tanto, para el desarrolio del presente capitule se ubicara
nrimero el concepto de plan representativo y se determinara dicho
pian. Posteriormente se  plantearan fas  Qtfeicnlits  valares

probables que pueden tomar cada uno de 10s paradmetral.

tnmediatamente después, utilttzando el concepto de plan
representative se caiculan los t1imites con 1as variaciones de los
vaiores de los diferentes pardmetros; finaimente, se efectda un

andiisls de dichos resultados.
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4.1.< BETERMINACION DEL, PLAN. REPRESENTAT IVO

La ® idea de manejacr un Plan Representatlivo surge en ef:momento en
que se guiere. conocer el efecto derla variacion de tas valores de -
los . ‘pardmetros involucrades,. ya qhe}oira congcer dicho efacto se

requiere calcular fos  1imites con "cada  uno” de’ ‘estos. nueves

valores pavra et mismo blan,"a'fln,d' que;lp;’resultadds sean

v tidamente comparabies.

En este punto es importante mencionar gue es recomandable manejar
{de acuerdo a tos resuitados de cada compahia) como Plan
Representative aquéi de! cual se estén emitiendoe con mayor
frecuencia pdtizas en et ramo‘de Vida Indtvidual y de acuerdo @
ta tendencia Iinmediata gue se pueda prever de Ddcuerge con
potiticas o estrategias de ventas {ls situvacion econdmics influye
de manera Importante en ta tendencia) y no sélamente en un nplan
que “ofrezca”™ un cesultades Intermedio de entre todos aqguéllos

generados por ios diferentes planes que opere la campahle.

Considerando lo anterior y gagoi ne  resyltados obtenides del
capituto precedente se decidid manegjar al plan Vida como plan

representativo para efectos de comparacifn,
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1.2.- VARIACIONES EN LOS PARAMETROS

Es cﬁnyeﬁienté saber como vartan los limites por tipo. de examen
ai-efectuarse camblos en los pardmetros utilizados en su calculo

to cual hos permite medir ta importancla de cada par&metro en Ia
detefmlﬁaclon‘ de’ dichos Vimites. Los parametros involucrados en

ta simulacidn para observar los cambios son:

Tasa de. Interés

A pesar de que en _los dltimos meses se ha observado: cierta
estabilida¢d en 13 economia naclonal (13 cual se reflefa en una
reducida moviildad de !os indicadores de i1nversiones tales como
el C.P,P., las tasa de interfs bancarias para diferentes plazos vy
montos de inverstén), la situacibn econamica no es estatica v por
ofiro lado, dados fes niveles cambiantes de rendimiento de las
inversiones en las diferentes companias, 13 consideramos como una

de las variables que podrian presentar mayores Camplos.

Por fo anterior y considerande la informacifn contenida en ei
capttulo anterior hemos creido viable constiderar las siguientes
tssas de rencdimiento para efectos de la simulaclén, 1as cuales no

son exclusivas sino representativas:

Tasas de interés: 40 %, 55 % y 70 %
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Escala de Seleccvon‘

La segunda variable que puede presentar cambios en sus valores es
la es5cala de seleccidn sugerlaa por Welis v Laitng, la cusl como
se -menciond anteriormente, se empte¢ al 50 %, sin embargo, dada
fa- tendencia que se muestra en el apartado 3.1.2, se decidio
considerar un menor efecto de ta seleccidn, esta reduccidn se
menejo de manera lineal aplicendo una reduccifn uniforme a ios
porcentajes antes mencionados, las reducciones gue se conslderan

en 1a simutacion son:

Escala de Seleccidn de Wellis y Laing al: 100X, S0%, 40% y 25%,

De igual manera que para la tasa de inter&s estos valores podrian
variar de un ejerciclo a otro y de compafhiia a compafia, por f{o
qQue se sugiere implementar reglstros estadisticos que muestren ta

situaclion rea! obtenida.

Reduccién en la Mortatidad por Tipo de Examen

ta tercer varlable gue ¢s susceptibte de cambios, es el grado de
mortalidad que se detecta con cada uno de 103 examenes meédicos
considerando que la escala gue nosotros hemos determinadoe ¢omo
*real" podria reducir o aumentar, estamos considerando como
valores alternativos dichos Indices disminuidos, para el primer

caso, y aumentados, para el segundo, en un 50 %,
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Por (o tanto, “los factores.de reductidn en la'morté}fdaa para
" cada‘nivel de 'setfecci6n a  utilizar..en la - simulaci®n quadan

determinados de la sigulenfe manerai
Examen 1 Examan 2. Examen 3. Examen 4

Reducc!én Menor: 1.0000 J9916 9746

Reduccion Real: 1.0000 . 9831. Joedse
Meduccion Mayor: 1.0000 - 8747 (9238

Varlaciones en los Costos

Finalmente, e! parametro que presenta cambics de manera "natural”
deblides a la inflacion, es el Costo Total de cada uno de los

diferentes niveles de seleccidn; al respecto, |lo gue se sugiere

es medir periddicamente los Incrementos registrados en  los
costos, para qQue de esta manera, se adecuen periddicamente
{anual, semestralmente, etc.), conforme se considere conventente,

los timites que se estén operando. Otra opcidn es representar fos
costos médicus involucradoes en cada nivel) de  Zoicugdrn, en
t&rminos de salariox minimes, de tal forma naue atl variar et waior
de| Salario Minimo, autom&ticamente se ajusten dichos costos de

saleccion,
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4.3.- LIMITES DEL PLAN REPRESENTATIVO

Para ‘el qalcqlofﬁé }os lkﬁltes de suma asegurada se siguid toda
la métndolugia:pfésgniéda en este trabajo; finveolucrande ademas,
tas vquac‘opes dg los .vajores de los parSmetros mds importantes
qué fﬁter§leneﬂ‘qn el modeto y cuya determinacidn se detalla en

la seccion anterior.

A continuacién Se . presentan los resultados obtenidos para cada
Juego de par8@metros, por edades guinquenales de 15 a 70 y para
cada -'uno de - los diferentes niveles de selecctdn, wviiocs vilorsas
réfleJan muy bien lta tendenclia de los limites de todas las edades

de emisidén de las pGiizas.
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LIKITIE [ SUM REESURIDA

1000
INTERES: -3
FEUCCION. MR
SELEECION: 10
EIREN 1 D EINEN 1 EINEN I EIEN I EXREN Y
58,715 15 b6, The 154,831 320,968 473,108
55.72¢ RO 08,373 314,841 10,812 ATS, 097
56,208 3 8,543 115,733 353 479,017
47,508 n 7,15 9,018 275,982 407,898
Ty, 124 3% 41,23 74,521 21,814 105,845
W62 # 2,74 W24 142,624 A6
15,593 A 18,666 32,165 §9,5% 132,27
16,579 w0 12§ 24,6 0,406 8,200
6,639 F>] 1952 13,893 B, 07 35,301
214 W 4,870 8,393 3,19 34,840
2,55 ] 2,99 5137 14,284 n,0m
102 70 1,9%4 3,3 %376 13,843
INIERES: LR INTERES: %
FEMECION: FER QLB KR
SELECLION: HORS SELECCION: 100 1
EXMEN § EirigN 2 EWdEN T EIAEN Y fd ErNEN 1 EXREN 2 E6#Di 3 EIAMEN &
$5,7e 3,508 251,781 3 2 19 111,450 175,59 439,280 819,574
5,7 53,480 251,548 1a3.851 X HyA7 175,180 413,509 418,23}
6,208 93,930 L7 305,459 e HILAD 175,512 43,3 813,487
47,909 ™I a3 p 30 3,879 146,360 369,762 $12,4%
36,124 53,945 159,782 bS] 72,265 11,302 72,537
2.8 a1,047 199,85 137,224 £l A9, 843 7613 185,867
15,592 5,838 46,549 9,053 L+ a0t 474550 et
16,579 11,93 46,7 &,530 kd 0479 32,437 /2
6,68% 1,062 5,06 .18 5 [MERY 20,48 49,792
LR 6,804 18,08t 26,093 4] 8290 12,675 3,855
U 4213 Wz 14,214 5] 5,138 1,871 19,237
1,70 7,824 7,501 10,849 i 3,479 5,214 12,918
INTERES: &0 VAIERES: 551
REDUCION: it REMUCCION:  #Bk
[ LT U Y FELECLI: 100 %
ErRei 1 EIREN T EwwENT EFRMEN S N BN EINZN D EEN I BINENA
35,710 1,201 2. 42,58 i 6 TIE9E
55,78 4,152 741,92 X 305,587
Sé, &8 450 P Ay 3 1,387
A1,90% 745 I LT
3,124 98,165 12,80 3 196,727
2,82 9,622 144,857 40 34,877
1551 76,05 91,528 5 84,78
14,375 18,321 61,652 LY 2,15
4,687 16,702 55 5,95
4,134 £.62) 1 pratacy
2,55 4,104 &5 13,3020
702 2,740 1,035 16,022 T 6,871




FEEHESCHEUNGE

58

SuEYVHENYRY

ERAEN L
77,402
7,9
7,5%
£6,571
30,472
0,78
4,80
14,877

F1263
3,887
34M
2,279

EfMER ©
7,462
7,169
7.8%
66,571
50,472
3,78
2,80
14,677

9,26
5,87
J443

2,229

WTEASS:
FEDUCCION:
ORI Ioh:

EXMEN 2
133,858
132,569
138,504
115,01
87,397
£0,108
.38
5,40
14,07
9,767
ERH
3,85

105,592
71,08

15,965

19,258
8,7
42,580
5,55
13,88
10,230

Wy

i
1oy

[2E X1

185,75y

454, 444
341,508
274,560
147,263
%,6%
82,18
ST
puteii]

s
05,08

EHMEN §
182
1,08
[0
470,967
167
221,444
133,15
3,59
48,825
gyt
2,829
4,5

-6t ~

EahE 1
128,450
a7

ExAe 1
{evts
11,377
14,473
35,53
12,28
49,685
pidv.g
AP

EIEN L
1,45
A

2,12
5,805
Bz
21,479
13,406
5
5,435
349

1R T
185,621
183,574

LN
BLL¥E

IhTERES:
FERUL 10N
SELECL It

IHTERES:
iagtantez
SELELLIT:

EXfEN 2
156,153
145,594
185,348
135,017
104,555

EAREN 4

1, 287
42,451
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LIMITES DE SR ASEBLRADH

{1213
INTERES: 551 WESES 01
HULIGE  ENR REDCION:  YEMR
SEETIN S 1 SELECCIN: %0 %

EAD  ELAMEN 1 EAWEN T EINMEND DN 4 4D EWVEN|  EINEN 2 EAREN 3 EXWEN 4
513 230 L33 87508 1S ISA M 60,657 708,872 1,31,A8%
2 EE LT a1 W18,361 20,681 706,95 1,08,51
2 24,62 804,31 87,3 B IS5 B L 109,89
% 9,563 Slels TN WG 2SS B05,7T O BSS,IN
= WM 3N %L1 I 00,0 1R 53,783 683,141
s WIS AR W ML eSS SIS 4539
5 BL,M2 l66.48) - d1,088 45 AL 737 15,73 o0a,e
% 43,085 ULIB 162,84 W23 AR 13,19 193,8R
5 W55 70,78 WZ,50 55 18,58 3LISE BR%2 12,04
5 T 7 R T Y £ W 15,08 5.3 1,480
&5 9978 WAH BSH 35 LWED 45,34
7 BT 1T,S% A6 K 20,%2 2,59

IIEFES: S5 70 %
MEOUCCION:  RER. FERL
SELECCIN W1 X3

) DWENT  BIREN T DIRENS enap EXEN T GXMEN 4
i AW S,ER TA,WE 5 sZ,081  TT,IH
k) LI ST Te3,eR F 42,89 17,247
=] T BN 770,110 = M55 021,07
o T o5, IR M s 785,10
35 U500 4ET s 14,437
40 5,95 IS5 4 24,297
15 W& 09,895 5 178,554
) AT 59 120,077
55 IEEN 25067 A2ED 68,1 35 75,504
0 R 1530 WG BN o 45,054
&5 5,3 340 DT 340 55 78,048
7 3,04 6206 15,801 22,55 ™ 348 ERY- IR 25,05

551 AR Tt
FAYDR REMCION:  MAYDR
E7RY EHECm 25

EDAD EIREN 3 D BNt EMAEN I ENWEN 4
is 15 13 569,391
® 413,004 0 A% 587,409
5 132,51 TSR 0,58 SIS
K 46,255 W AT 26,687 34658
5 SIS 4,5 I W0 18,8 wd  SH,e
W ALEE 9,5 5 08,173 28T 360,61
i5 165,127 5 90 162,08 228,T
) 124,50 5 [N BTE NS 7 Bt T
5 18,040 LT T8-S < N::: B N 7] 95,10
oit 47,69 R TS 1T B T~ T 59,30
o5 1,84 & H83 10,53 25,50 35,553
% 19,444 i 43 6,88 16,65 73,200




FEBHLESHEN NG E

ALENESEHEURGH

EINEN 1

6,50
62,086
9,014
6,473
16,75
10,36

6,478

LW

[20, 381
139,319
139,350
14,548
19,5M
9,541
42,085
AL
W,875
19,750
10,568
X5
4,92

E3nEh |
129,15
139,39
140,348
113,804
0,344
52,084
35,014
841
1,756
10,368
6428
4,292

{NTERES:
REIUCCIONG
SELECCIIN:

EIREN 2
28,77

28,17

INTERES:
RERKCION
SELEECITNY

EXREN
12,47
12,27

8,370

BTERES:
RERUCCITN:
SELELTIEN:

EXREN 2
198,884

EWWEN T
518, 140
515,087
51,360
07,35
118,47
216,479
136,658
92,13
57,935
3,97
240
15,673

i3
ik
&y

By T
453,597
253,255
337,730
312,000
276,478
167,139
148, 3k
79,5%
49,959
3,00
19,337
12,081

VINITES OR 3 AE

54, 283
TE 167
S, 235

HIZA
118,436
N7, 14
196,783
AN
W, 459
3,183
13,37
Yi, B3
475
WA

FaNer

3]

418,743
blbbat
7,5

1283
.51

Ruiny

2
ol
3
I
4¢
a5
B
o
2
&5
»

4

70

LR 40

il ¢ EReMN T BN
728,573

21,11
135,734
5,440
2,407
4%

21,15

SELECCICN: - 40 %

TXAEN [ ESREN 2

2099 . WL
o7 40
I 158t
48,701 71.555 174,808
WD 4 00,59

EXMEN |
185,541
185,943
167,502 L4458 ST, 610
3428 07,721 480,665
108, o 15,38 53,206
74,758 0L w8
46,701 67,103
W 45,224
19,315 26,445
12,213 37,852
7,485 10,71
4,621 7,083

[T U
1%

[2E Y
E59,464
855,207
&18,83
56,455
567,562
3T
33,667
164,07
W28
83,428
34,803
35,620

65,05
782,517
557,447
490,93

K
131,48

£3,553
54,30

43
33,47
2,00




EMAL

EVeRN |
192,937
152,955
194,830
187,44
128,215
86,504
4,565
B,
23,195
145,153
8,823

5812

E1el 7
s i)
32.5%
T3, 008
g4

09,42

52,082
157,157
175,48
85,075
025
3,08

8,22

L

EXQEN S

765,952
653,475
90,502
T 0%

182,015
89,237
54,482
e
21,646

0%
BCE

g4

CIMITES EE Subh RSERRAN

E1REN 4
§,043, 74
1,243,802
1,250,794
1,045,702
4,018
1,91
Ua,638
233, 141
146,717
59,52
4,559
758

1,076,357
1,075,594
29,097
689,609
422,275

3,359

X 3

945,58

174,175
109,252
85,665
0,848
26,54

2001

EXHEN |
2,92
122,479
224,894
191,703
134,55
#,352

16,001
10,294

0,833

BN |
5
222,979
224,894
151,703
134,59
97,352
82,43
2,79
26,823
16,403
10,294
4,881

EEN |
22,8
man
24,83
191,763
184,55
357
82,436
2,179
26,873
16,603
10,254

;-

INTERES:
REDUCCION:
SELECCION:

Xy 2
148,280
243,024
38,71
294,817
FANE=
151,312
55,277
1,485
40,703
5,7
15,691
10,512

INTERES:
RERILIN:
SELETCIEN:

EXREN 2
34,59
31,064
310,075
260,466

194,897

132,657
83,672
5,508
35,59

SELELEICN:

EXEN 2
PRt
281,551
PENIE]
203,574
78,07

18,208
118,298

74,682
T 32
MRS
19,642
12,282
8,26

w0
YEMR
bR}

£XER 3
B85 509
BoA 412
860,553
721,381
530,499
388,720
BB
156,14
98,25
8,952
00

3,97

LRd
R
51

EXREN 3
9,7
97,79
69,16
571,91
$24, 40
27,49
181,78
122,28
7,744
2,657
9,65
20,02

e
i
54

BUCTR
37,621
5,414
574,604
10
50,317
Tk,
147,68
10,588
63,001
4R
4,55
16,572

EicreN 4
L2819
1,2H,155
1,205,147
1,007,160
750,327
510,05
322,034
20,100
136,524
84,687
53,872
35,871

E1ei 4
945,848
45,55
928,742
787,762
562,391
384,218
243,190
163,41
102,39

63,54
9,65
0,8

EAEr 4
774,548
771,65
755,047
620,318
457,485
aty 194
195,3%
130,947

81,918
50,508
3,9
21,610



265,514
265,563
267,843
2,45
1729
119,452
4,735
50,852
3,97
19,558
1,97
7,69

EXfEN |
265,524
265,553
267,845
25,5

172,366

EXREN
285,574
265,53
267,845
22,483
17,2
119,652
7,738
55,452
31,878
19,55
11,997
7,89

INTERES:

FEMECION: .

INTERES:
REWCCION:
SELECCIOH:

EXPHEN 2
182,%4%

EMEN 2

EYREN 1
1,087,372
1,087,104
1,069,359
306,732
689,423
455,590
2.5
197,596
123,892
78,031
6,719
0,80

S
RERL
51

EIREN 3
831,723
831,245
579,453
13,708
©53, 702

377,210

26,542
1w,
7,518
305,108
134,531
04,126
51,839
31,788
21,633

EIRNEN 4
1,208,107
1,200,380

-65~

EDRG

EIEN |
8,18
34,751
IR
247,97
201,953
13,190
an3e
55,773
7,037
22560
13,811

8,394

35,13
#8273
162, B34
115,492
1,03
18,607
3,787
12,161
14,851

TNE S
1,659,232
1,853,211
1,02
502,39
472,315
462,555
23,54
198,814
22,89
74,877
35,65
35,818
W

e
A3

AL

SUREN ¢
1,793,960
1,799.954
1,800,
1,540,289
§y156,88°
TEL57
436,115
U
210,51
138,468

B

S

391,54
27,5
167,47
104,172
82,54
42,765
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4.4.~ ANAL (81S 'DE LIiMITES OBTEN}DOS

fas variaciones que.se

presentan en los ‘limites calculadosicuando: valores.-de  .los

parsmetros.camblan.

Los"pafametros k;uJetns‘

1a‘péé$edf§,s§ccfﬁn son
tres: taSa’&E'idieFés“ eiecciony ﬁ;aﬁ&;;bn ’eﬁ fa
~mortalidad ;pﬁitlﬁo de_;gémen ‘Para:ééallzar;;ifefécto‘deiuno de
eilos se procedid ; variar el parametro en"obseryacion vy ‘dejar

constantes los otros dos (ceteris paribus).

Para stmplificar el analisis se observs6 también que las
vartacliones experimentadas en cada mnmivel de selecclon son
consistentes, es decir las varijaciones se presentan regularmente
y proporcionalimente en cada nivel con una excepcicn: en el
Examen 1t en el caso de 1a varicliOn por factores de reduccidn en
la mortalidad. Por esta razf6n se decidi6 Ilevar a <cabo el
andlisis de vartacion de par8metros tomande los valores
correspondientes at Examen A4, ademds de ser este nivel de

seleccién donde se aprecian mejor {0s cambios.

Varlacion de la tasa de interés

£1 efecto que tiene wuna varlacldn en 1la tasa de interés
involucrada en el cAlcuio de [os limites de suma asegurada es: a

una tasa m&s 2alta tos limites obtenldos son mas altos y por el
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contrario, para:una‘tasa mas baJd los {imites calculados son méas

ba jos.

La razén _ué ‘esta,‘variacion se encuentra en el hecho de gue al

calcular -la . diferencia entre los valores conmutados de Ia

n;ufta“:dad f'nor‘:mal" v ia-mortalidad "selecta* para determinsds
edad'y plan.' dieha diferencia resulta menor alt utitizar una tasa
de  interts mas alta. Al involucrar una diferencia menor como
denominador en e modelo ¥y manteniendo ef gasto fijo para ese

nivel de sefeccidn, el iimite resultante es mayor.

Andlogamente, si se utlllza wuna tasa de interd&s mis bajs, la
diferencla que s5¢ obtiene para Ila misme cdad y plan ser& mayor y

e| iimite que se determine [ggicamente serd menor.

Como se menciond antertormente, la tasa de Inter&s denominada
“real* se f1J6 en S5 %, la tasa menor factlble en 40 ¥ y la tasa

mays

roen YO M, Los Jimites catcutados con estos valores, &si como
su reprasentacio6n gradfica se presentan en tes sigulentes dos

cuadros.
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LIMITES DE SUMA ASEGURAQI\ CORRESPONDLENTES AL EXAMEN 4

o]

By w n N -

W

o

..Parametrosy fiJost Escala de*Seleccion

A D

Parametro variable:

40 %

619,576
618, 233
613, 469
512,469
381, 721
259, 424
162, 791
110, 397
69, 401
43,037
26, 855

18, 054

(0003

Tasa.de Interes

Yasa 'de Interés

55 %

769, 908
769, 629
770, 110
651, 370
487,917
333, 205
209, 645
141,174

88, 620

54, 371

33,403

22, 033

Redlccion en 13 Mortalidad

0%

917, att

404, 063
253, 823
170, 677
107, 223
65, 418
39, 864

25, 994



LIMITES DE SUMA ASEGURADA
VARIACION INTERES

Millones
o]

1000 |
8Q0
600
4001

200 f

0

80

E DIAI D

1.40% 2:656% 3:70%

“6G-
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Variacién en’ fa Escala de Seleccion (de Wells y Laing)

El efecto que tiene una variacidn en la escala de seleccion es
para una ‘escaia de selecci6n mayor (mas eficlente), les  Iimites
/re;ultantes son - menores; por e) contrario, para una escala de
seleccion menor (meﬁos eficiente) los Iimites obtenidos son

mayores.

"Este efecto se origina al calcular el cociente entre los gastos y

ta diferenciz ge fos vatores: presentes de ls wmortalidad.

Como.se menciond, {a escala de seteccifn afecta directamente a lo
que definimes como mortalidad sclecta en el modelo, de tal manera
que cuando se logra un nivel se selecctdn mas eficiente, Ia tasa
de mortafidad (qx) para determinada edad se reduce y viceversa.
Por 1o tanto, al determinar ta diferencia entre fos valores
presentes de la mortalidad con una seleccidn mayor y una menor

se obtiene un denominador mayor y otro menor respectivamente, fos

cuales dan lugar, a ura diferencia mayor y menor, resulitando
iTiitlés menor es y mayuiea, respeclivaneite,
La escala de selecci6n escogida como real corresponde 3 fos

factores de Wells y Laing al SO0 X%, para la selecciOn mas
eficiente se tomaron dichos factores al 100 ¥ v para |a menar 3}

25 %,

Se npresentan en jo0s siguientes dos cuadros 135 clifras ast

obtenidas y su representacion grafica.
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LIMITES DE SUMA ASEGURADA CORR‘EVSPONQIENTES AL EXAMEN. 4

2]

EY

o o n;
o v .0 w O v O wn O

A

w

(0009

"Pardmetro-variabie: Escala de Selecclén

Parsmetros fijos: Tasa de tn,tefjés-":'

< Redlice ian’ en” Ia “Morta | Fdad

. 100 %

447, 274
447, 202
448, 977
381, 774
286, 703
196, 389
123,419
83,178
52,318
32,067
19, 654

12,920

50 %

769, 908
769, 629
770,110
651,370
187,917
333, 205
209, 645
141,174

88, 620

54,371

33,403

22,033

'7 - Vl?qucenta")re deiwelils 'y La'ing

25 %

1,204,107
1,203,313
1,198, 722
1,006, 723
751,543
511,148
322,034
AR, 678
135,539
83,187
$1,200

33,861



- LIMITES DE SUMA ASEGURADA
VARIACION ESCALA SELEGCION
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variacion en .la Reduccitn de la Mortalidad

‘El efecto que se tiene Euando se.calculan los Ifmites aplicando
una mayor. o _menor feuuﬁcldh de. |a mortalidad iograda por cada uno
de’ jos hiveles de se}ecclon‘es: si la reducciOn de mortalidad es
mehor,v 168” “ITmites resultantes son mayores que aquellos que

resultan cuando se emplea una reduccidn mayor.

El.resuitado. se origina-de la siguiente manera: si 18 reduccitn
en la moartalidad lograda por cada une de log nive!ids d¢ asieccidn

es medor. la diferencla gue resulta entre cada uno de dichos

niveles es menor y ef Timite que resulta es mayor. Qcurrs lo
contrarto, sl 1a reducci6n que se emplea es mayor, f.e. {a
diferencia entre cada uno de los niveles es mayor y e! limite de

suma asegurada resultante es menor.

Es importantas no confundir el efecto que se tiene cuando vartfa la
reduccidén de la mortalidad con el gue se tiene cusnde varia el
nivel de selaccton (inciso anterior), ya que en e8! caso de
reduccidn de la mortalidan e! efentc 25 GGidivnal at ae A
seieccidn (se dan fos dos, en a1 caso ge 13 seleccidn adio 52 du

uno de los parémetros).

Conviene recordar que la reducci6n menor se fiJd para efectos da
ja simulacion como el 50 % de ls reducciOn estimade come real
(100%) y la reduccidn mayor comoe fa reduccion reat al 150 %, Las
cifras obtenidas, asi como su representacién grafica se

encuentran a continuacion:
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LIMITES DE SUMA ‘ASEGVRADA CORRESPONDIENTES "AL EXAMEN 4

(0003

Par&metro variable: Reduccjdn ‘en: a ‘mortalidad

- Pacsmetros f1J0s: Tasa de  |nterss

Reducc|6n en la Mortalidas

Reai - Mayor
£DaAD ‘ ‘
18 875, 038 T69, 908 B87, 329
20 874,917 169, 629 686, 960
25 878, 4561 770, 11Q 68%, 552
30 747,129 651, 370 577, 368
35 S61, 141 487,917 431, 597
4.0 H6+, A58 333, 205 294, Q09
45 241, 648 209, 645 185, 147
50 162, 901 141,174 124, 561
55 102, 520 88, 620 78, 640
60 62, 886 54, 371 47, 886
65 38, 595 33, 403 22, 942
T0 25,418 22,033 19, 444
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S.~ CONSTRUCCION DE LA TABLA DE REQUISBITOS MEDICOS

.Una vez determinados los parAmetros reales, de acuerdo con ls
informaci6n particular de la empresa y habiendo calculado tos
fimites de suma asegurada correspondlentes por edad para cada uno
de 1tos niveies de seleccifBn gQue Se manejen, es necesario adscuar
dichos resuitados para su aplicacidn, de tal! manera que sa

cump lan ta sigutentes condiciones:

- Los limites de suyma asegurada deben de ser cantidadges faciles
de apiicar, entendlendo por “f8ciles de apiicar” aquellas que
se adecuen a los criterios particulares de cada compafia. En
nuestro caso consideraremos agueiias que est@n expresadas an
miilones; v.g., para la edad de 38 afos e! limits para el nivetl

2 de selecclon es de $§ 83, 000, 000 de pesos.

- Los limite. de suma asSegurada, deben fijarse para grupos de
edades, hasta cubrir todas las edades y operar loes mismos

intervatos para todos los niveles de seleccidn; v.g.. Para las

(3%

2

[>]

cdades 4¢ a A0 e timjte nara el Examen 3 serd de

$ 148,000,000 de pesos,

-~ La suma aseduradd que se fiJa para un grupo de sdades debe de
ser representativa de las correspondientes a las edades de

dicho grupo.



2=
Lismaremos MEtado para la Construccidn de fa Yabla al conjunto de
pases que nos permits ajustar los resuitados obtenides a Jas
condiciones expresadas anterjormente; con el cuai podamos en
términos generades, ajustar ia Tabia a2 condiciones practicas de
operacidn, considerando el proceso administrative involucrado y
at mismo tiemps, apegarse en i3 medida de 1o posibie, a los
fimttes reaies caicutados, obteniendo de esta manerz una Tabla de

Requisitos gque sea pr8ctica en Su apllicactdn ¥y 1&8cnicamente

correcta,

€n  1os siguientes dos subcapitulos se presentan dos métodos
vitabies de utilizarse en ia construccidn de Ja Tabls y que
posteriormente se aplican a fos resultados obtenidas, dichos

métodos son:

~ M&tado Grafico.

-~ M&todo Matem&tico.
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5.1.+ METODG 'GRAFiCO -

Este método consisteen ia construccion de —una “escalera® que

acépue'“ Iﬁh}tes'qalculados para cada edad, a las condiciones

Lospasos-que se]élgueq con:este método son los siguisntes:

,rSzar;’la;:gréflca que reflejs los timites de suma asegurada
- paﬁé‘caﬁa.édad (o grupos de edad quinquenales), para cado uno

de los niveles de seleccidn (en nuestro caso “4).

2.~Determinar los rangos de edad (eje de las x) que se& van a8
operar, estos estardn en funcién de la forma de la curva (si
la- ecurva decrece rapidamente, los rangos deberian ser mas
pequefos), el ndmero total de rangos no deberi ser muy grande

a fin de que la tabla no sea imprdctica.

3.~Trazar fineas verticales en cada uno de (oS puntos (edades)
que Iimitan fos rangos de edad gue S&¢ van a operar, cada una
de estas rectas cortan verticaimente a ia <¢urvs orilglnar en
165 puntos que nos Serviran como referencia para la

construccidn de 18 "escatera”,



.-leuJar
Oe las

puntos . de

yerticalem

que

tlamaremos
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precisamente detl

tineas

contengan

lineas” vert(cales; al

interseccion

con 1o
una
rectan
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cual se
porcifin de
gulos

tales,

terecho

entre

que

eje ge

estarsn

ta

contensgdores).

vEPrtlce superior

la curva originad

rectas horizontaies paralelas (entre cada par. |

las X, que pasen ‘por . tos

y Yas lineas

construyends recrangulos”

curva original (a'-los cuates

Dichas tirneas

a porcion de Ya curva. inicla

izquierdo vy termina . en et

ung

vértice. inferior de cada de . los mencianados
rectangqtcs.

5.-€1 sigutente paso consiste -en trazar upna linea nhortzontal
deniro de cada rectangulo que cbntenge wna parte de la curva,
ta cus | se ubtcard a una ajtura determinada de manera visuai,
¥ es poir esto que ef método se denomina grafico., Liamaremas a
dicha tinea corte horizontal.
Ef corte horizentai delimita dos areas dentro de cada
rectanguin  contenador: a8 primera tiens comg frontera el fado
vertiecat izquierdo de! rectangule, l!a parte “superior® de ia
cuyfva y 'a parte "itzquierda® del corte heri1zontat. Lz seéyunda
area, tiene como frantery ta parte “derecha det carte
norizontal, el fada wvertical derecho deit rectdngulo en
cuestidn y ta parte *inferior® de ta curva. La atturs 3 ia que
sa ublgque el corte horizontal deberd ser tal, qua al delimtar
ias dos 8reas descritas anteriormente, éstas tengan un  ASres

aproximagamente

tgy

at,
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6.-Una :vez éue se ha podido UEteFminar 12 alttura conveniente del
corte hor]zdn\:al de . cada’ rectangulo corﬁenedor‘, se proyectars
elq corte ‘sobre ei eje de ‘las Y (eje que representa ta suma
asegurada de blo,s Ii'mltes)‘ y de: esta manera, se podrsd estimar
el‘ valor que fe cﬁrre;pnd;‘como IfTmite de suma asegurada para
cada uﬁo wde los rangos‘ de edad que  se hayan fijado

Drpviamente.

7.~Los seis puntos mencionados anteriormente dabersn efectuaras
para todos y cada unoc de los niveles de seteccidn, teniendo
presente que en todos los c¢asos se deberdn utliizar los mismos

rangos de edad (referidos en el punte 2).

8.-Posteriormente y con toda ta informacién recabada hasta el
punto 7, se clabora ia tabia de requisitos m8dicos para cada
nivet de seleccidn y para cada rango de edad, conslderando el
limitte de suma asegurada hasta el cual Se poodran emitir
p6lizas para cada cambinacion de edad y requlsitos m@dicos. A

esta tabla ta tlamaremos Tabia Inicial.

g.~-Finaimente, a partir de esta Tabla Iniclal, se determina I
Tabia de Requisitos M&dicos que Se va 2 utillzar, ie& cual sers
ia que se adecue a las condiclones pré&cticas de operacidn
menctonadaes anteriormente, ast por ejemplo, si para un cierto
rango de edades ie corresponde un limite de 158 millenes de
pesos, tal vez se declida illevarlo a 160 millones de pesos, a8

fin de que {a Tabla sea mas aplicabie,
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Tdaos Jos pasos..  enunciados anterliormente, se aplicaron a flos
\imites calculados con - los. parsmetros denominados "reales*, para
cada nlve,)', de seleccidn, obteni&ndose {os graficos que se

miestran a continuacion.
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La Tabia Inicial que se obtiene de las graficas anteriores es

sigui

EDAD

15 -

30 ~

50 -

EDAD

20. -
30 -
40 -
50 -

60 -~

ente:

39
49
59

70

tabla en

29
39
49
59
70

Tabla Inictal de Requisitos Medicos

NIVEL 1 miveL 2z Nl\)g:L 3
133.000 . 21 oroo:—vr—k‘ ‘542 000
1287000 3o 000" - saz 000
87 000 138 000 345 000
10 000 63 000 . 158 000
18 000 28 000 70" 000

7 000 10 000 25 000

ia

que se podria conciuir es:

Tabla de Requisitos Mé&dicos

{000}

NIVEL 1t NIVEL 2 NIVEL 3
135 000 210 C00 540 000
130 000 200 000 520 000
85 000 140 OC0 345 00O
40 000 65 000 160 Q00
20 000 30 000 70 000

5 000 10 C00 25 000

NIVEL 4

'{70
738
188
22%

30

34

000
000
ooe
000
000

000

NIVEL 4

770

efele]

[ofele]

o]
Q
[+]

000

000



a8~
Para finalizar ‘con &1, M8todo Grafico, se menclonan las

,ofincipajes Nen}aJaé y desventajas de dicho método:

Las . ventajas que presenta &ste m&todo son la facilided ¥ rapldez
de .aplicacion, sobre la base de que ya se cuenta con los |imites
por edades quingquenales calcutados, debido a que la construccidn
de la .tabla es relativamente sencilla, a partir de {os pascs

descritos para este método.

La desventaga gqgue tiene 8ste m&todo es la falta de exactitud con

la que se determinan los iimites de suma asegurada; sin
embargo, como se pudoc apreciar al momento de construir ia Tabla
de Requisitos definitiva, la exactitud que se Tequiere es

refativa al efectuar el ditimo ajuste de los [Tmites Qque se van a
operar y haciendolio cuidadosamente se pueden reducir 105 errores

al minimo.
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5.2.- METODO MATEMATICO

El M&todo Matematico es una forma ‘de determinar los  |imites de
:§uﬁé ‘aseégurada apilicando ciertas técnicas de anélisis numérico.
- El metodo resulta mds laborioso aque el gréfico y puede:. llegar.-a

ser muy - comptejo, en contrapartida se- t jene . una “mayor

confiabtiicgad en 1o gue a resultades se refliere, ' ‘

Existen variasi:maneras -de’ -determinar :los - {Tmites™ reafe

operactan. § partir ‘de’ la curva’ generada ‘par-edad (o.rangos
qulnduenales‘ de.- euad) médlante técnica: matematlca,. peroc an

general, deben ‘sequirse los siguientes pasos:

1.-Ajustar un polinomic de grado n, tomando como base los Ilimitesy
calculados para edades quinquenales. Lo anterior se aplica

para cada nivel de sefecclOn involucrado.

2.-Determinar fos intervalios de edad para los cuales se fitjaré
2{ limite de suma asegurada en cada unc de los niveles de
seleccidn,

3.-Catcular el nive! de suma asejurada optime, uttlizande pare
ello, la Integra! gage fta diferencia entre: fa funcién
polinomial aJjustada iniciaimente vy la recta (limite de suma

asegurada) que deseamos determinar,
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Ajuste de! Poltnomio

-Consideremos - los. -datos de los  {imites obtenidos por.  edad.
Tenemos, en:: nuestro caso, doce ‘edades  dlférentes, con sus
respectivos:limites para: cada ~uno  de tos . cuatro ‘niveies.  de

‘seleccibn. “Estableceremos - el ajuste del.polinimio.para. el nivel

uno ' de. seleccién en particuiar v luege’ o107 aplicaremos

g arialoéame'rit'e para“ios-otros tres niveles. i

:Para’s'poder. .desarroltar - el  polinimio necesitamos estabniecer lo

T sl"'s'ul'ergi'e:

Sean’ X, Xq, ...X{q doce distintos puntos.-en e! eje real X.

con Xy < Xj.q.

vy S(X) una funcion definida en el intervalo |,

§ = [Xp=a, Xgq=b] que contiene a. los X; = O,...,11.

Deseamos contruir un polinomio P(X) de grado menor o igual a doce

que interpole S(X) en los puntos mencionados, tal gue:
POX() = S(Xp) P2 0,1, ...,11.

Podemos hacer entonces Xp =z 15, %Ky = 20,...,Xq4qy = 70 y aplicar
el Teorema de Polinomios Interpolantes de la forma Lagrange ©para
obtener un polinomioc de grado once, tal que interpoie a las

puntos X, siendo este polinomio unico.
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Necesitamos ahora determinar s‘lfe;l‘pollnomlo resuitante P({x) -se
ajusta a’.la ’forma:’ de.. Ya* cufva 'y por: tanto sea efectivo para
nuestros propdsitos. Ana‘liza‘masVlas siguientes dos graficas donde

se ' presentan’ |a forma:de- la-curva para el nivel 1, de acuerdo 2

los pUntos cé!cd'ladps "y de.acuerdo.con el polinomio P(x):
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Se observa‘élaramente gue e! polinomioc P(x) de la segunda gra'fnca
se aJusta bastante bien al comportamierito de S{x). exceptn en {os
mtefvaloswde 15°3 25 y de 60 a 70. Para ajustar 2!l polinomic ‘en
Vestt‘)s, intervaios, seée dividid el Intervalo | en tres partes y se
-detérmynaron dos funciomes: Q(x) 'y R(x) para ~1os .ntervaios
‘menclup'adosr. - de tal maﬁera que la forma final de! poiinomio Se

'7 ajuste al-comportamiento de la curva originai S(x).

Ana‘lizando-el, comportamiente ™ de  “lallicurva len=i0s- intervatos
méncionados . anteriormente, sw decidi8 “construiriiuna’ recta,

considerando las coorderiadas (15, - §{15)) v (25,.8(25)) © como

referencia para' el primer intenrvaio:y Iias coordenadas (66, S$(60))

y (70, S(70)) para el sequndo, obteni&ndose * asi las  funciones

Q(x)} y R(X) gque se buscaban. .

En este cCaso de interpoiacibn segmentada, es posible
ajustar un polinomio de grado 2, o de grado 3 a 1los puntos
menc lonadoes anteriormente, pero la recta propafciona una buena
aproximaci16n, como puede verse en la siguiente grafica, en i3

cuat se ila conalryids (3 funcisn TOX) para x en (15, 70] tal que:
LX) q

Qlx) siox £ [15,25)
T(x) = P(x) si x € (25,60)

R{x) s1 x E [60,70]
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Determinacion de jos Intervalos

La forma como se dividira e’ {ntervalo {15, 70} en'subintervalos

para’ determinar en cada uno..de " ¢ ltos - el nivel representativo

Gnico ' de " suma ASeguradg'cbmo iimite, depeénde ‘basicamente de dos

factores:

Z7Grado de aplicab

Los intervaios  se pueden. determinar en funcion ge
facilicad _para _aplicarios, de una manera practica, © bien
eleccién - puede estar influida por alguna poiltica de

compafhta gue tos opere. E! segundo es un caso muy comdn y

s5U

Su

ia

es

el gque se decidi6 aplicar para el presente ejempto (ver Métado

Grafico), por te cual se definieron los sigulentes sels
subinterva los: [15, 20), [20, 30}, [30,40), [40, 50), {50, 60) ¥
160, 707 .

Mediante criterios matemdticos se puede determinar el ndmero y

fa extensidn de 1os subtntervaltos, de tal manera que
optimice la exactitud de los limites. Algunos ejemplos
dichos criterios son los siguientes:

- Limitar la magnitud del é&rea bajo la curva.

- Fijar un ndmero mininoe ¢ maxtmo de subintervalos,

~ Minimizar ei arca bajo l!a curva determinando previamente

nimero de subintervalos a utylizar.

s5¢

de

el
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Determtnacion:. de las Limites.

Para.  determinar.- el timite. “en cada uno de los subintervalos. se

siguis et Sigulente proceso:

pefinimos. 17 = [p.;ﬁi;‘tal‘qué iy estd irciuigo en 1755 (15, 70].

Par la~forma~épmo,esté'qe{fhida “fa funciBn T(x)" es integrable en

el intervai

EI; b’éunsjste en detérminar e valor de -la funciodn

c Vex)2SLi(donde L esfe[;'?mitgrdél interva (o), fa['qué, Ppara _todo

_x'C [c.”d];[ée‘cumnla'la siguiente ‘tgualdad:

X g ‘> d

ET(R) = VO Tax = [ IVE = Texylax

Con esta tgualdad se puede  determinar et valor de L, que
considera &1 Sraz antre las funciones T(x) y V(x), de ta! manera
Que. sean Jguates y por lo tanto el valor de L sea representative

de ta functon T(x) en el intervale examinade,

Se sligue este procedimiento para todos 1os subintervalos y para
loes cuatro niveles de selecci6Gn, obteni&ndose !a siguiente Tabla

Inicial de iimites de Suma Asegurada
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Tabla tniciai de Requisitos Médicos -
, (000) - '
EDAD CUNIVEL 4 CUUNIVEL 270 UNIVELSE - ¢ UNIVEL 4+

FA5.-0190 .00k 133,030 212 675 . 542°062 - 769 959

20 - 29 . 129 846 . '_a‘oe.éia'e‘, 525°178 744 793
305 39 o Liiatie 3-'4513} 489486
10 - 4}5 v 575“3;‘27 219 386
5089 B 91 173
70 38 202

La:anterior tabia “puede "ajustarse; ’medlante -redondeo. de las

cifras, a“fin de obtener ‘la slguterite:

Tabtia de Requisitos MEdicos

(000) _
EDAD NIVEL 1 NIVEL 2 ’ N{VEL 3 NIVEL 4
15.-.19 133 000 213 000 S4e OO0 TIC 000
20 - 29 130 000 207 OGO 525 OGO 745 Q00
30 - 39 87 000 137 000 346 000 489 000
40 - 49 39 000 62 000 155 000 219 000
50 ~ 59 16 QOO0 26 000 65 000 91 000

60 ~ 70 7 000 11 000 27 000 38 000
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En las élgulentesr graficas observamos 1a curva para cada nivel y

la-“*escalera” ajustada, -de acuerdo C.On‘f:l método matemdticto,
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Podemos af trmar.que.la-principal ventaja que tlene eéte Metodq'és
ei alte gradade exactitud y confiablildad que se'alcanza, debido

a sus . propias caracteristicas y & Ia. forma como se desarralla.

ta QesventaJa qué Dueue‘presentarse en’ un - momente  dado, esA,Io
laborioso . y..tardado Qque puede resultér, ya que a! introducirse
a’lgunos cambios en las variables y en tos vatores gue intervienen
en eli‘q31cu!o de “los limites de suma asegurada, ei procesc se

complica.

Con-lo anterjor, .pademos concluir este capitulo sugirienda que el
método  que seé escogiera, estaria en funciGn de la frecuencia con
“ta que'se ‘tuviera que estar camblando la Tabla de Reguisitos a

aplicar por cada una de las diferentes compafias.
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6.- APLICACION DEL MODELO AL MERCADO MEXiCANO
Al proponer el establecimiento de una Tabla de Requisitos Mé&dicos
de Seteéclén, es conveniente tener presentes algunos . puntoes que
estan - intimamente relacionagas con dicha tavla, su eperacidn y
los resultados-que a partir de ella se gereran,
tl;uéo"dévdetermlnados ifmites “de selecdcitn - tiene - importante
repercusion Teniddferentes iaspeqios{,entne,lo; gue:qésgécaq,los
siguiantes: % T
7V|ﬁ%jueﬁﬁla'eﬁ Yas ventas. :

- Aspecto Legal:

~ Efectos probables del SiDA
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6.1~ “INFLUENG 1A EN VENTAS

Uno’de" 10s puntos reales mas importantes en la jmplementaci6n. v
Cefi: Lus_o dé Una Tabla de ReduisSitos M&dicos, es el efecto que

genera-sobre el nivel de ventas alcanzado por cada compahia.

Vl:.oianterlor‘ap:a’rece en ‘e! . momento .en el . que ail aplicar \a
- me&odologi’a l;rropuc;sta uar$ la aetefmmaeiﬁn de los Hmites' de
V'St]‘lﬁah.asfieﬂgl;r'raha, 'di/fblei"an de los quée en ese ‘momento  Sé& estén
,gpllcando : én determinaga empresa, o bien, requieran gue un mayor
- n‘nmero,de candidatos al seguro se sometan a aligin tipoe de prueba
‘me»dAIca. Ya ' que, con los resuitados prelimipares gque se han
obtenido, los !imites que se sugieren resuiltaron mas bajos Qque

105 que se aplican en 1a generatlidad det Mercado Mexicano de

Seguros.

Et problema surge dada la competitividad entre las diferentes
compafiias que operan el ramo de Vida iIndividual y que desean
captar nuevos negoclos, o bien, st algunos de sus asegurados
actuallzan Su suma ase=guirads {dlzinac emprecan tienen campafas de
actualizacion de sumas asesuradas para sus carteras) y utitizan
tablas de requisitos ltberales (con limites altos), como eilemento
declsivo para allegarse mis negocios, con lo cual se gQgencra 1o
que padriamos 1lamar una *"guerra" de Tablas de Requlsites, que,
aungue en £5t0S5 momentns no es muy critica, podria convertirse en
una situaciodn conflictiva y dificii de controler, comoe ha side ia

competencia de tarifas en otroes ramos.
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Como ‘se sabé, las consecuenclias de este tipo de -enfoque es . que
pueden  convertir a un ramo de sSeguro sSano, en unoc con problemas
de rentabilidad t&cnica. Vale ia pena recordar el caso de Seguro
de. Grupo en 1989, donde las principates compafiias se vieron en la
necesidad de unificar tarifas y peliticas de operacion, debido &
fos probiemas serios en la rentabilidad que se presentaron en [0S

dos. afnos anteriores, en un . ramo que era tradiclionaiments sano.

- Por.otro .fado, no se puede separar el enfoque comercial que asté
“presente _en todas las compahias, orientado a 13 genaracilin de

iUtilldades. participacién en e! mercado, captacién de primas,

etc.  Los nuevas negocios en el ramo de Vida Individuali, requieren
de flnanciamiento foes primeros afios de seguro ¥ generan utilidad
real después del! tercer afic en sdelante, dependiendo del ptan

contratado. Dicho financtamiento se encuentra contempiado en los
planes de «crecimicnic de cada compafia y generalmente se busca
que el ramo sea autofinanctable, es decir, que Ja utilidad de los
negocios que ya tienen clerto tiempo pueda soportar el gastoe que
genera la cartera nueva. En este sentido puede Justiflcarse el
operar limites de selecciOn mayores aque Ine  1&utvicamente

Lurrectos, pero adn entonces se requlere determinar  cudles son

los timttes reales, para poder conocer cudnto estoy financiando
por concepto de extramortaltidad por emplear (imites de selecclion
mayeres.

Sin embargo y a fin de conciliar ambos enfoques, se debe

recordar v tener presente, que la base que se propone para 1a

determinaci6n de Jos limites de suma asegurada, estid en funcion
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de los resuitados particuiares que qptengan las | companias psfa
cada -una  de las v;rtdbles_lnvolucradas en el modaio propuesfo
por I0'cdal'e( margen y'iabfkex}nl5ldad‘qqe‘ puega 'maneJdr cada
emprésﬁ Qsts' éﬁ func!bﬁ ﬁfre;ta de sus‘prupidsvéesuitados‘y sSuUs

pS8iiticas o planes internus{, ‘_’,

Lievando ‘adeisrite ésia'ldéa, sé doaria considerar fa ‘posibilidad
de que cada empresld gque asi 1o deseara, introdujera un parametro
dantro del modelo, una wvariable adicional, que permutléra
determinar hasta que punto se pueden vartiar los limites, de tal
forma gue ta pérdida obtenlda per empiear un timite mayor ail
t&enico, fuera jgual o menor gue fa wutiiidad de las ventas

adicionales originadas por sar mas liboraies en los requisitos.

En el mercado de seguraes en nuestrn pals, esta vaciable tiene
mucho peso dado Qque 13 crrsts econdmica obliga a los probables
candidatos al seguro a huscar aguetia compafia que le& otorge 1os
maximos beneficioe v mojiien Servicios a cambio da su dtnero. Par
otro tade, & los asenursdos he fes gusta tener que presentar
exdmenes meédicos o tener que someterse a pruebas de laboratorioc
algunos por las moiestias que ello implica, otres por gue temen
les decubran aljgan padecimients nucve, o bien porque sospechan
que "aigo” no estsd de! todo bien, Adicionalmente, muchos agentes
de seguras y despachos de corredores trabagan parad wvarias
aseguradoras vy la tiberatidad en las tabias de reqQuisitos en
cierta empresa pudiera ser un elemento importante en su
recomendaci®n al cliente, especioimente en un mercado bastante

campetido en prec{os-beneficlos,
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Considerando conjuntamentre  todos los etementos mencionados, se
generaria de manera natvural et nivel competltl\fo real dé cada
a'seguradora. que “le. ayudard a lograr un -mejor equilibric taﬁto
. tecnico como comercial ¥ qﬁe redundars, finatmente, en una mayor

productividaa por parte de c'ada compafia

otro- asuecto"que fnfluye en las ventas y que se puede apreclar
con .fos dos.-m&todos presentados con anterioridad (Capituie 5),
es. que 'a partir de cierta edad {30 @prox.j), los limites de suma
asegurada correspondientes a cada nivel de seleccidn no vartan
sustancialmente, razdn por ta cual se puede constderar ia
positbs lidad de reducir el nGmero de niveles de Sseleccidn, de
cuatro a s6lc dos, a partit de €sta edad y hacer mas apticabte
ta Tabla presentada; facilitando de &sta manera, o! proceso y X

coiocacidn de negocios.



6.2.- ‘ASPECTO LEGAL

La ‘Comision: Nacion

encaﬁganofaé'rgguiar perac onﬁsfaamtnistrathas, y. itécrmicas

rosien MEXico.

'jaé cdmpanlés de’se

.Antgflormente. para que una compafiia pudiera lanzac un nue;c
producto a} mércadc era mnecesaric opbtener fas autoerizaciones
cofrespondlentes, tales camo Nota Té&cnica, Reservas, Primas MNetas
y de Tarifa, papeteria, clausulado, elc.; sin embargo, tas Tabilas
de Reguisitos Médicos, aigunas de las cuales se acluaitzan varias
veces al afio, no requirian de ningln ti1poe  de autorizaciln por

parte de la ComisiOn Naclonat de Seguras y Fianzas.

A partir de enero de 1990, fecha en que ented en vigor fa nueva
Ley General de Instituciaones y Soctedzdcs Mutuafistas de Seguros,
ne  s&8 roGuiere ta  autertzacidén de i¢s elfementos generaies
mencionados antertormente, en particutar tampoeco de tas Tablas
de Requisitos Mé&dicos. Actuaimenie s6lo es necesarto el registro
de dichos elementos, de tal! forma, que i no e tiene ninguna
notificacién en contrario por parte de ta Comision, dentro de
los sigujentes freinta dias naturates, la compania podrd operar

tos nuevos parameiros.

Par 1o anterior, estimamos que seria conveniente que el calcuio
de la Tabla de Requisitos M&dicos de seieccidn estuviera también
regulado por ta Comisidn Nacional de Sequros v Flanzas, todo esto

dentro dei Marco Legal que define {a nueva fey en vigor,
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Dentro de- las opciones para llevar a "cabo ‘esta reguiacion,

podrian considerarse Jas siguientes alternativas:

2

~

Se propone un método autorizado y que cada empresa empleara su

propia informaci6n para calcular sus limites.:

b) Cada empresa decide qué método empliear.
¢) Unificarse en una —sola tabia; calcuWada,”conJuniémén e legn

vaiores de fodas las compafitas para los a}fef&ﬁrps parametros.

Dentro de fa reguiacion para cailcular técnicamente fos l}mltes de
]as Tablas de Requisitos M&dicos, se podria requerir como parte
de |as estadlisticas que regularmente reportan las companias a la
¢.N.S.F., e) tipo de prueba dge seleccidn presentada por Jos
expuestos &l riesgo, asi como de las p6lizas que presentaran
reciamacion por stnistros, tanto para et beneficio de vida, como

para los beneficlos de invalidez, muerte accidental, etc..

Con io anterior, se lograria generar wuna base estadistica
confiable de! Mercade Mexicano de Seguros, fa cual apayara
caleuylos relactionardnes =on & area de sefeccion de riesgos, tales
como los i{imites de las Tablas de Requisitos de Seleceiodn, asi

como el cdlculo de extraprimas para las cuaies actualmente se

utitiza bastcamente Informacidn de tas reaseguradoras,
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6.3. - EFECTOS PROBABLES DEL 81DA

Los primeros casos de |’ Sindrome de Inmuno Deficiencia - Adqulcida
(S1DA), -se detectaron en 1981, a partir de entonces los casos de
pefsuhas Infectauag por el virus' ha crecido r&pidamente y Su

presencia se ha propagado practicamente en tedo el mundo.

Méxiéddo:ﬁpa a;tualmenfe el tercer lugar en Amé&rica por el namero
&e ;a;o; ae pérsonas con SIDA (despuss de Estades Unidos vy
. Qraélf) y aunque en nuestro pais.el ndmero de enfermos (5000} es
'refatIVSMEnte baJo. sSuU cercania geogrdfica con Estados Unidos
(pélmer (lugér a nivel mundial), lo vuelven un pais vulnerable y

con un riesgo mayor que otros palses.

Este punto merece nuestra atenciSn en funcién de ta Incldencia
que _ puede . tener eventuaimente en un incremento cn [a tasa de
mortailidad que se registrard entre ja poblacidn que conforms ta

cartera del seguro de Vida Individua! en nuestro pals.

Al respecto, aln no se puede definir ung tendencla confiabie del
namero de muertes por SIDA ¥y por Ip tanto, de sy efecto an  ia
poblacidn asegurada, ya que Se presentan elementos contrastantes
coma son:  nemere reducids  dz casas, Tenduncis de fuerte
incremento, experimentacidn y uso de diferentes medicamentos para
el control de {a enfermedad y los avances gue se tlenen en el

desaroilo de una vacuna contra el virus del SIDA,
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Por 1o’ anteprijor,” aln no Se puede medir con precisidn el efecto
que tiene o tendrd e! SIiDA en. |3 mortalidad ¥ en consecuencia en
Ios ITmites 'de. suma asegurada que se puedan estar operando en
fechas proéximas, ya que si bien es cierto 4que no se tiene
totatimente ~cuantificade el probfema, ya se han empezado & tomar
healdas al respecto, como es la c¢onstitucion de reservas’ de
previstdn para  Siniestros por SIDA. En particular, en (o que al
proceso de seieccidn se reflere, la mayoria de las compafias
estdn aplicando el examen ELISA (para detectar el virus) a todos
los pro;pectos del! seguro cuya suma asegurada exceda de

determinada cantidad, la cual es variable de compafia a compafia.

De acuerdo con el criterioc bAsico de determinaciOn de los limites
por ex3menes médicos, se sugiere calcular [a cantidad timite para
practicar !a pruebs ELISA de manera independiente a los otrgs
niveles de selectibdn; es decir, deducir del costo en las pruebas
de seleccifn la cantidad correspondiente a dicha prueba y estimar
la reducnian on o leljgad que Se obtendria &n caso de detectarse
el contagia del Virus. £s5te sencitlo cdlculo no considera e
efecto en la mortaiload por la edad, por to qua el limite seria

fijo, independientemente de la edad del candidato.

Ante este panorama, es recomendable establecer. criterios
estadisticos y de control al respecto, a fin de estar en

condiciones de evaluar correcta y oportunamente su efecto.

Se concluye entonces, que de no tomarse cartas en el asunto, ilas

consecuencias para las compahias que operan este ramo podrian ser
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desastrosas st la ‘tasa  de mortalidad ‘se viera incrementada
sOpitamente y en una proporciﬁd tal. que .voiviera. cbsuletos tos
jimites de . sUma asegurada que estuvieran qperahdo'en sus Tablas

de Reguistios Mégicos {as diferentes companias.

Lés tres temas considerados en e} presente capitcio vienen a
,aesemﬁncsr' en un puntoa crucisi para la aperacidn de una Tabla de
Reguisitos M8dicoes v que es la necestdad de ftevar a cabo una
adctuaiizacian periddica dge 105 valores de tas  limites
sensideradaes, efectuando esta actyatizacion mediante una
metodoiogia conssstente, Dasada en 105 resultadoes propios d2 cada

ampresa y cON una wistOn Practica de apiicabi tidad
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7.~ CONCLUSIONES.

A través “de-ta “ha presentado . Un ' ensayo

mefodplycg'lqni struccion . de. Tabllas- de

o los]

‘Requis| tos: resiitados. A Lun

i caso especiftico reall

La meto‘dolo‘gia se barsar en un'qr]ncipi‘oi‘der;i‘vado dell-propbsito
funrdamerrlbtal éel Itmite. de . selecclion: apll}car‘lo cuéndo resuite
eécondmicamente conveniente. Para determinar cuanaé resuita
conveniente, es necesario utilizar 1a té&cnica adtuarital y conhtar
con Informacién de Ios costos involucrados —en el proceso de
selecci6n de cada compania. £E! 1imite se determina en particular

para cada edad, tipo de seguro y nivel de seleccion,

Para poder aplicar ta metodologia es necesariec contar con una
buena base de infarmag &N Siiwdistica, tahto de los asequrados
(registrada por algin periede de tiempo), como de tipo contable.
Es importante mencionar {o anlerior, ya que no 10das las empresas
disponen de esta informaci6n en forma actlualtizada y accesibtle, Jo
cua! puede finalmente I levarlas E tomar decrsiones

inconvenientes.

Et calculo de tos limites de suma aseqursda, se simpitfica a un
tipo de pian representativo, para tomar esta decisidn fué
necesario analtzar la informac:6n sobre la cartera en vigor, las
expectativas de ventas y fas diferencias en las timites que

resuitaron para cada uno de los diferentes planes.
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El Itmite: que se determina para ?ada caso es tal, que la
apticacién de un timite dé suma asegurada. . diferente, originaria
una pérdida para ia Aseguradara, va sea por apticar un !lmlfe que
ocasliona gastos mayores al-ahorro qQue se obtliene por mortalidad,
6. bien _.porgue la ﬁxtrgmorta]ldad que resulte por aceptar.a
ciertoe candldatu.-seakmayof'que el costo en-que hubiera Incurrido

por aplicarle ta seleccion carrespondiente.

Para-:-construir la-.Tabla de Requisitos M&dicos, a partir de los
datos. resultantes por edad y por nivel de seleccion, se puede
sequir 1o que se defini6 como maétodo gra&fico o mBtodo matemdtico

¢l que resuite m&s conveniente, dependiendo de cémo se ajusta a

la curva original y a ta frecuencia con que se actuatice Ila
tabla.
Por otro 1ado, es importante mencionar que de los diferentes

efectos que corigina el uso de una Tabla de Requisitos Madicos mal
determlinada, quiz& el mds Importante sea su ngerencia ¢en ios
resuitados técnicos del ramo, ya que esto situacldn da lugar a

una pé&rdida en dicho resuitado

Existen otros elementos que pueden Se considerados en ia
determinacion de los {imites de suma asedurada (como el efecto en
las ventas o el S{DA), mediante Ja conceptyalizacidn y desarrolio
de 1as variables necesarias dentro del modelo planteado, © blen
dar lugar a otros ptanteamientos que amplien el modele., En elto
existe mucho por hacerse y fos Actuarios podrén aplicar sus

conocimientos y bases matemAticas al servicio de la socledad
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mejorande :los’ ‘existentes 'y ‘proponiendd’ nuevos ‘programas  ‘de

nb”ﬁex{sie “ninguna SCespecificacion parafa

mites de seleccion, el ActUario puede: aportar

“donociimiento: ‘para. el sano . desarrollo de ‘un marco ‘iégai que

',pgrmfta,a']as,éseguradcras funcionar mas Justa’'y Correctamente en

beneficio dé los asegurados y de Ia socledad en general.

Finalmente, esperamos que e| presente estudio sea un ejemplo de
las maltipies necesidades y campo de accidn que puede tener el
Actuarie en Mé&xico, donde es necesario aportar la creatividad
para plantear soluciones alternativas que sean fundamentales en

el desarrollo de nuestra spciedad,
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