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1 NTROOUCC 1 ON; -

En los últ' imos ar"los. ía carrera de Actuaría se na enfo·:~"ido, por su 

propia naturaleza, como; 

f lnanzas, Estadísticos., Oemograf' ia, Economl a, lnvest 1qac l ón ae 

Operaciones, computac10n, etc. or1enttindose a resolver pr1,blemas 

espec1ficos de a1cnos campos ae~de ~I punt~ d~ vista matem~t1c~; 

s.ln emoar90, es importante mencionar que los ori9enes de la 

car-rera se dieron en e 1 campo de los Sequr·1 s, cr 1c1nandose a 

def¡n1r 1.;s bases técnicas, aemo9ráficas y f1nanc1eras ae l\lS 

diferentes planes, así como d1se~ar los distintos métodos 

utl 1 Izados en su c.11culo ap 11ca.c16n, de ta t manera Que 

garanticen su buen func1onam1ento y que brinden la prot_e..:.c.10n 

necesaria a la sociedad. 

En particular en M&xico, 

parte de Jos planes 

la metoaologla en Que. se sustenta gran 

de Seguras de Vtda 1ndiv1·uua1. ha sido 

objeto de estudios e 1nvesti9aclanes, en los cuales se ha logrado 

un desarrollo considerable en relac:íOn C.(lr'I. !i;:,'ulr°<ls ramos. de 

V!d~; sin l!mbar90, cJe:ntro de este ramo e>:iste un punta Qúe no ha 

sido estud1aoo con profundidad y consecuentemente no ha tenido 

una evoluciOn satlsfJctor1a. 

Esie concel'to .:.e: j ~t1ere a la Tabla de Requ1s1tos M~drcos de 

Seteccrón, la que nos permite conocer cuales son !os límites lle 

suma asegur-ada dentro de los cuales se pueden em1ttr pólizas de 

Seguros de Vid.a lndtvldua 1 sin ExJm~n M~dico y cudles reau1s.1tos 

deben presentar. en caso de necesitarse. Esta Tabla ~e Reau1sltos 
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Médicos debP. garantizar la operación ae un3 cartE!!ra dentro de los 

límites o~ rentdbl lídad estab1ec1dos previamente. 

Por Jo tanto, l.J determinación de una Tabta de Requisitos Médicos 

de Selecci~n. aoecudda las condiciones del Seguro de Vida 

lndlv1duaf en México, na llamado nuestra atención en función de 

la Importancia Cie los efectos que puede tener en los resultados 

futuros, Cl.:\dd la falta de una metodología bien definida basada en 

la experiencia re9rstrada en cada compa~ía (de acuerdo ol tipo d~ 

pn . .i.t:ba:. m~<j1c.)5 aue r;ada und ae el la!> aplica y su morta 1 J óad 

registrad~) y el poder cuant1f1car /05 efectos de 1iUc:rQ.ttz~r o 

res.tr 1n91r los límite$ ca lcu!ados. Aaem!s, en f!I mercado m~xlcano 

ae Seguros, la Tabla de ReQu151tos Médicos de Selección de Seguro 

tno1v1dual se emplea para determinar el tipo de prueba medica que 

tleben presentar aqu~J Jos cand,Gatos de !a cart&ra de Se9uro ae 

Gr-upo que reb,:¡:;en la suma asegurad.a prom<:J10 d•'.! 1<1 oóttz&. 

La Tabla de Requ1s1tos Médicos de Selección 1ndtca el tipo d~ 

prueba que debe p;esentar el candid~to (prueba 1: cuestionario 

rnl:!!o1co; ¡:..-;;~:..'.? :?: 1~llamen médico y muestra de orina¡ pruebn 3~ 

examen m~d!c:o, muestra de orina y etectrocordlograrna en 1 t:~c::.:; 

etc.) cJe acuerdo con !J ed,1ó 11e1 so11c1tante y la suma use:9Ur.)c!J 

que desea contrat~r. [5 !mportante notar que dlcna Tabla de 

Reqwi$1tos M~dicos resulta vital dentro JJel proceso d~ selece1ón 

Que debe 1 levar a cabo !a compar'l.ía !le Seguro.:. ::1:. qu~ tt'fecta la 

mortalidad esperada, la operación de Re<)seguro y el ntvcl de 

rentab 1 11 dad, 



-3-

En la actua 1 ida o. la determ1nac 16rt de los CI 1f~rentl!S ¡imites 

dentro de la ~abla se efectúa de manera empirica, aJUStándose mAs 

a las condlc1ones del mercado que a una oase ti:cniea, por lo cual 

debe considerarse la poslbl 1 idad de que se pres.ente una 9uen·a cte 

Tablas de Médicos l10e~al~s que pueda tr~er 

consecuencías muy ne9at1vas sobre el ramo de Seqoro de VidJ 

lndi~idu.al, el. Cl:JAI ha sido un ramo trddlc1onalmente sano. 

de los,.. obJetlvos que tiene la pres._ente tesis. se 

encuentran los s19u1ente.s: 

A Dar a conoc.er los antecedentes _.que '_ex1.Sten en el mercado 

mexicano para la construcc l 6n y operaclOn de una 

Tabla de ReQUJsitos Méa1cos de Se(ección. 

A Definir una base te6í'.ico-t~cn_ica para la determinación de tos 

1 lml tes. 

Provee~ una metodología para la contrucc10n de Tablas de 

Requisitos Médicos sobre bases actuarla les. 

11.. Aplicar a un caso especlfico la metodología desarr-ollada. 

E 1 enfoque que se le dio la 1nvest19ac1ón es &stnci31mente 

teórico, debido que ei mod.e.lo des;;rrol lado se deoe apl 1car a 

las condiciones particulares de cada compania, dado que cada una 

presenta d1ferent~s tasas de rendimiento de sus inversiones, 

experiencia en mortalidad, costo por tipo de prueba m~d1cd el 
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número de diferentes pr.uebas ·que utl 11zat··par·-10 que su alcance 

estará en ·func 1 On de ta medida en que Cada empresa de Seguros lo 

adecue a su propia experiencia. 

f'lna 1mente, la presente tesis pretende despertar e 1 lnteres sobre 

el tema, a fin de que se motive su estudio e lnvest19aclOn para 

que en un futuro próximo, se alcance un grado de desarrollo 

pleno, acorde al avance que-se ha logrado en otros renglones del 

Seguro de Vida Individua 1 en ME!xlco, campo por demas propicio 

para que las futuras generaciones de Actuarlos tengan 

poslbl lldades de Incursionar. 
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t.- PRESENTACION DEL MODELO 

1.1.- El PROCESO DE'SELECCION 

La selecclOn es el proceso tacn1co y administrativo que tienen 

las companias de Seguros para determinar si un sol1c1tante 

repre-senta un r 1 esgo •norma 1" de acuerdo con los supuestos 

tecnlcos y mediante el cual, se pueda determinar entre: aceptar 

e1 riesgo, cond1clonarlo o rechazarlo. 

En el Seguro de Vida lndlv1ual, la 1ey s.eflala que el candidato al 

seguro no esta cubierto simplemente por pagar la prima Que le 

corresponda, sino hasta que sat lsfaga las diferentes pruebas de 

setecclOn que pueden ser de ttpo m~dico, ftnanc1ero, ocupactanal, 

moral, etc., dependiendo del criterio de cada compaf'1íd. 

El candidato estar3 debidamente asegurado al haber satisfecno 

dichas pruebas y tener conoclm1ento (por escrito) de su 

aceptación¡ a part1r de ese momento cuenta con 30 dlas natural~s 

para pagar la prima corrc~pondiento::. 

t:n la pr8ctlca, el candidato ingresa cterta prima, Junto con su 

solicitud del seguro y presenta ciertas pruebas de selecclón 

Inicia les; la compM'lia tramita su póliza mientras analiza las 

prueb8s presentadas (a veces es necesario pedir m~s pruebas para 

poder continuar el trAmite) y realiza las 1nvest19ac1ones 

pert lnentes. Una vez dete1·mlnado e 1 r 1 esgo (norma 1, subnorma t o 
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rechazo). notifica el resultado al candidato indicándole cul!into 

es el monto de la prima complementarla que debe pagar o bien, 

devuelve er jmporte de la prima pagada en caso de· ser rechazado, 

lnforman~o el motivo del rechazo. 

Uno de los t-Jpos de selecci6n mliis importantes del ramo de Vida 

lnd-lvi:dua 1 es la se lección médica, ya que ta esperanza de vida rli:o 

und persona esta directamente relacionada con la edad de Ja 

persona y su estado de salud. Actualmente ~e cuentan con metodos 

bastante sofisticados y exactos para calcular la subnormalldad 

que representá cierto padf!cimlento en la vida de una persona y 

el monto de extrapr1ma que deberd pagar para compensar el riesgo. 

Es necesario notar que todos los candidatos presentan, a 1 menos, 

un cuestionario medico Junto con su soflcltud de segur-o. 

Adiciona !mente, existen otras pruebas médicas que se pueden 

requer 1 r, como son: 

x Examen Médico. 

A Examen de Orina. 

~ Electrocardiograma en Reposo. 

"' E 1~c-trocuí"'d1v91 t:1111a con Esfuerzo. 

A Rayos X. 

A Biometria Hem~t1ca. 

A Prueba EL ISA (SIDA). 

Generalmente, las pruebas m~dlcas mencionadas anteriormente se 

presentan acumu1at1vamente, es decir; al9unos deben presentar 
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examen m~dlco; otros, examen médico y examen di! orina; otros, 

examen médico, examen de orina y electrocardlo9rc:.ma en reposo¡ 

etc. A cada uno oe los distintos grupo de pruebas médicas 

denominaremos nivele$ de selecclOn médica y los identificaremos 

con nameros naturales crecientes. Entonces llamaremos Nivel O al 

cuestionarlo medico, Nivel a 1 cuestionarlo médico y examen 

médico. etc. 

La Tabla de Requisitos Médicos presenta para cada edad y monto de 

suma asegurada sol1c1tada, el nivel de selección m~dlca que 

Inicialmente debe presentar et candidato y que servir~ de base 

para determln~r qué tipo de riesgo representa para la compania de 

Seguros. En caso de que e 1 riesgo resulte mayor que~! aceptJblc 

para ese nivel de setecc16n aplicado, se cuenta con métodos 

conflables para cuantificar dicho riesgo, pero no se tiene una 

base técnica para afirmar que se estd presentando el nivel de 

se Ieee 1 On necesar ta, dado que de un n 1ve1 de se 1 e ce i On otro 

dµu1·ta nueva 1nformacr011 signrf1catlva en la 

evaluactón del rie590. 

A manera de ejemplo se presenta una Tabla de Requisitos Médicos, 

a partir de enero de 1989. 



NIVEL o 

C.M. 

EDAD 

o - 6 300 

9 - 11 250 

12 - 29 200 

30 - 39 150 

10 - 19 100 

so - 59 so 

60 - 70 
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TABLA DE REQUISITOS MEOICOS 

SEGURO OC' VIDA INDIVIDUAL 

(MILLONES DE PESOS) 

NIVEL 1 NIVEL 2 

C.M., E.M. C.M.,E.M., 

'y E.O. E.O. Y ECGR. 

1SO 

300 soo 

250 100 

1SO 300 

100 200 

so 100 

NIVEL 3 

C,M., E.M., 

E.O., ECGR, 

ECGE, RX, Y B.H. 

500 y + 

100 y + 

300 y • 

200 y • 

100 y • 

NOTA: lndPrendientcwcnte o~ 1os requ1sttos indicados en l<.i tabla 

anterior, será ind1spens.able para sumas aseguradas de 300 

mi 1 Iones en adelante, la presentación de la muestra de 

sangre para la pF"Ueba EL ISA. 

C.M.=Cuest1onar10 Ht!-dlco; LM.:Examen MOd1co; (.0.::.Examen de 

Orina; ECGR:::Electrocardlograma en Reposo; ECGE:::Efectrocardlograma 

con Esfuerzo; RX:::Rayos X; B.H.-::.B1ometria Hemlitlca. 



En et cuadro anterior notamos que 5e pueaen hac~r dif~réntes 

agrupaciones de las pruebas mE<Jicas. Para efectos. dt! la pr-esente 

tesis. supondremos qoe los niveles de se1ecc10n son acumulativos, 

dado que es el manejo generalizado en 1a prAct1ca y méd1camente 

resulta más conveniente para una mejor apreciación del riesgo. 

Ademas, podemos deducir Que s1 una persona desea un seguro de 

Vida lndi.v1dua 1 ·por 270 mi 1 Iones y cuya edaa e-s 36 al"\os, deberá 

pre.sentar las pruebas médicas co~respond1entes a 1 Nivel 2, o sea: 

cuestionario medico; e~amen médico. e~amen de orina y 

electrocardiograma ~n rep0so. 
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\ :2.- DEOUCCION DEL MODELO 

El modelo que se desarrolla se basa en una premisa Inicial, a 

partir de la cual. se van integrando tos distintos elementos Que 

Intervienen en este modelo, nas ta desarrollar un ml!todo completo 

para determinar los diferentes limites de suma asegurada y tns 

correspondientes pruebas médicas Que se deban presentar, acordes 

a la edad del soltc1tante, la suma aseguraOa y el plan Que se 

desee contratar (aunque en la prtsctlca el tipo de plan no es un 

cr1ter10 para determinar el nivel de se\ecciOn, mais adelante 

veremos que sí debe de cons 1 derarse). 

El prop6s1to de un 11m1tc de suma .:1se9urada es determinar cuando 

debe un candidato presentar pruebas m~dtcas correspondientes 

cierto nivel y cuando al siguiente. 

Pr1ra poder establecer como calcular este llmlte, será necesario 

definir algunos supuéstos b~sicos: 

a) Sea una Comp~~ia de Seguros ~x~ aue opera en el ramo de Seguro 

de Vida lnd1v1dual. Existen diferentes compa~las de seguro en 

el mercado me~lcano que operan t::::>t.: r!m", c1c hecho const 1tuye 

uno de los ramos mds importantes y tradiclona !es de operaciOn 

de los seguros; rnuchas com~ar1:1as 1n1clan sus operaciones con 

este r~mo. 

b) Existe una Tabla de Mortalidad ~v" cuyo comportamiento es 

representativo de la experiencia de la poolac\On susceptible 



-11-

de ser asegurada. Actualmente el Seguro Individual tiene ~orno 

supuesto demogrtif1co principal Id T.Jbta de Mort.1l1da~1 Ultima 

Experiencia Mex1cand 62-67, e láborada por 'ª· AMAAC (Asoi; !JC1ón 

Mexicana de Actuarios, A. C.). con l,'l ~xper1t>nc1.a observada de 

1962 1967 de las estadísticas de pólizas emitidas por las 

compat"lias de MOx1co que operan el ramo ae Vida individua 1, 

e) Existen Onicamente dos niveles de selecc1on m~d1ca: presentar 

On1camente cuestlor1ari0- "1~'11co (nivel O) y presentJr 

·cuest_lonar-lo_m@dlco, --examen_ médico Y"~U otras pruebas (nivel 

1)• 

d) La tasa- de marta l ldad (qx número de muertos en el 

pertodo/número de expuestos en el mismo período bien la 

probabl l ldad que una persona de edad x fallezca durante e 1 

siguiente ano) de las pólizas emit1da5 con algún grado de 

selección médica (cuest1onar10, examen médico, muestra de 

orina, e1ectrocardiogramil, etc.) es m~nor que aquellas que 

sOlo presentan cuest1onar10 m~u1co para em1t1r su pO!lza de 

seguro. Es I091co asumir que el comportam1ento de la tasa de 

mortalidad Qx est~ re!ac1oné1do con el grado de selecc16n 

médica aplicado a !os ~ot1c1tantes <ll seguro, pues permite 

conocer aquel los riesgos "buenos" en relación con el estado de 

salud de la per.son3 y ~n c.:i::.o de Que se dete.:.t.:: alguno qu~ sea 

subnormal (en relac10n a la norma pr<.!-establecida), se puede 

cobrar una extra-prima que compenst! el r1es90 bien 

rechazarlo. 
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e) El proceso de selecc10n mE-dica del nlve-1 1, en ta compat\16 de 

Se9uf'os "X", requiere de determinado gasto extra (en relaclOn 

al n1vef O) para llevarlo cabo, por concepto de gas.tos 

admin1stratl11os y operativos, Que definíremos como "G". Esto 

resulta 1og1co porQue el maneJO de un nivel 1 de selecclOn 

implicara un desembolso extra comparado con el nivel O en: 

oficina, eQuipo médico, p.itpe 1eria. sueldos, pr-estactones del 

persona 1 involucrado, etc. 

Ahora bien, se puede calcular et valor presente de \os siniestros 

de aquel las pólizas que no hubieron presentado ningún tipo de 

selecc10n (que denotaremos por A) y e-1 de aquel las que si lo 

hUblercn hecho (denotándose por A'). Este ~oncepto del valor 

presente de los siniestros debe ca lcu!arse ana109am~nte la 

Prima Neta Unica de un seguro a eoad. x y manto $1, un detalle m~s 

ampfio sobre este cálculo se presenta al final del s19u1ente 

capitulo. Adem.1s, dado nuestro supuesto "e", ondemc;; cuantificar 

con bastante ccrt~za cuanto se ahorra~¡ª (en terminas de 

mortal!dad) al ap11~ar el nivel 1 de selección; en vez del nivel 

o, obteniendo la d1ft"rencia entre estos dos va lores presento;!S 

(A - A'). L !amaremos a esta dlferenc1\l "D", i.e.: 

O A - A' 

Oebema&. de con::.iderar Que el v::. tor- pr-es.ente ae los fa l leclm1entos. 

(o Prima Un1ca) varía Oependlendo del t•po Je p 1an •p• 

contratado, claúo que los benef 1cios dura el 6n de 1 plan 

determinan un valor diferente para A (y análogamente para A') y 



también depenaer.an Cie fa edad de c:ontratl1C16n, dado que las 

pr-obabi lldades de muerte involucradas son díferente.s por- edad, 

as.l fo.s va lores A y A' depcnderan de "p" y de "x", por !o que la 

dt~erencta ca rculada variara en función de estos dos par~metros. 

y Ja represetaremos por pDx. 

Para completar et Dlanteamiento del modelo falta considerar un 

0111mo .;:lemcnto: el costo de operación del Nivel 1. De acuerdo 

con el supuesto .. , .. si emit lmos una p6l iza con sum12 .:asc.;ura-t14 

•su, en base a un dlcttímen sin ningún tipo de se\ecctón m~dlca 

(Nivel 0). la cantidad aue se ahorra por no incurrir en ningún 

gasto por selección es ~o" y fa extra mortalidad aue se va 

exper!mcntor es (S)(pDx)- Por lo Lrnto, siempre que (S)(pDx) sea 

menor que G impl lcart\ que no convienen !.~ .:::omp;if"\ia de seguros 1 

practicar la sclecc10n porque el Jhorro obtenido es menor Que Jos 

gastos incurridos: y .s.1 (S)(pD-,.:) éS mayor o 19ull 1 que G entonces 

se Just1i'lea el gasto 11dmlnlstrauva por el nivel de bhor-ro en la 

mortallt.iQV . .".[..•. PI nivel mtn1mo en el cual deoo de practicar la 

seleccien sera cuando: 

OcspeJanao •su se obtiene: 

s (1) 
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donde S representa el limite sobre el cual es conveniente 

efectuar la setecc10n, dado que por- arrtba de este monto el 

ahorro en mortalidad Justifica los gastos de selecclOn. 

Mientrais que la formula (1) es teóricamente correcta, en la 

pr~ctlca enfrentamos diferentes problemas que se deben solucionar 

para hacer aplicable la teorta la rea t ldad. entre los que 

destacan: 

1. Determinar e 1 nlve 1 rea 1 11 G" de gastos. 

2. Calcular el nivel de mortalidad selecta y mor-tolldtiCS s:n 

selecciOn. 

3. Determinar la tasa ae Interés para los ca lcu los de valor 

presente 

1. Efecto en los diferentes tipos de planes. 

En los siguientes capltulos se llna 1 izar~ como adecuar este modelo 

para poder utl lizarto con diferentes niveles de ';Clecclón y un 

metodo poder determinar una tabla por edades y niveles de suma 

t1se9urad3 que reflejen los limites adecuados. 
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1.3.- CONBIDCRACIONES SOBRC EL NOOELO 

De la formula (1) podemos obtener afgunas cons1derac1ones 

generales que no¡ ayudar6n a comprender las lmpllcac1o~e~ del 

modelo y facilitaran su adecuaciOn a las condiciones del mercado 

mexicano de se9uros. 

- CI ltmlte sin examen médico (S) es d1rectamente·proporcional al 

costo (G). es decir si el cos"to médico asociado al- n-íVet 1 de 

selecclOn aumentarA a G'= (k)(G) donde k l 1: entonces nuestro 

nuevo 11mlto sor;, l;uol o S'= (!<)(S). 

ti 11mlte sin ex&men médico (S) es inversamente proporcional a 

pDx, esto es, si se disminuye la diferencia entre el costo del 

valor presente de mor·talldad del nivel 1 del cos.to del valor 

presente de 1 nlve 1 o, e 1 !imite s aumentará (siempre cuando 

se conserve el mismo costo G). En caso de que dicha dlf~rencia 

se aproximara a cero, es decir que la marta 1 ld,¡:¡d resultante de 

las pOllzas del nivel 1 fuera casi igual a la del nivel O, P.t 

limite S tiende a Infinito; reforzando la tdea 1ntuit1va de que 

apl1cendo o no s.~leccl6n .! lo:. c.ir,d:<:!Jto:;, podemos ell1'1•ni!:r-lo y 

basar todos los dlct~mcnes en lnformhc!On del cuestionarlo 

medico. 

- El ltmlte sin c~amen m!d1co S disminuye en la medida Que la 

diferencia A - A' aumenta. pero tiene un limite cuando A' :: O, 

es decir, cuando el nivel de selecclOn 1 produce tal efecto que 
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no se registra mor-talldad. Por lo tanto S tiene como cota 

Inferior el siguiente vator: 

_G_ 

/\ 

Finalmente, podemos resumir '.el modelo basico de la siguiente 

manera: 

Si existe una cierta compan1a de seguros que opera el ramo de 

Vida lnd1v1dual y aplica selecclOn medtca tos candidatos al 

seguro, deseara saber en qué casos 1 e conv 1 ene pract 1 car d 1 chas 

pruebas médicas. 

Dado que la prt;ct1ca de la selección implica un gasto asoCll!ldo 

(G) una consecuente reduce 1 On en e 1 va lar presente de \a 

mortalidad CpDxL el llmlte de suma asegurada (S) sobre el cual 

conviene apt¡car dicha selecctOn se obtiene cuando: 

Despejando "S" resu Ita: 
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2.- ADECUACION DEL MODELO 

[J modelo. presentado en el capitulo anterior define para una ~dad 

y.·p llln, deter1111.na,do 1 e I· nlve J de suma ase9urad.) a part 1r cte 1 cual 

resulta conveniente ~pltcar un nivel 1 de selecc10n, consiaerando 

el costo que .lmpll~~ ap~~car dicha se Ieee Ión. 

En este capitulo Propondremos_ una adecuación general "de dlCno 

modelo a 1 merCado mexicano de seguros, de aeúerdo ·ª ),as ba.ses 

ftnancleras y demográficas que 8ctua·1mente se Utilizan, 

estableciendo los supuestos 9 loba fa:; nec·esar-·1os par~ hacér fo 

aplicable y I~ forma de cálculQ. 
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2.1.- ADECUAc10N GENERAL 

En ·es.ta secciOn se pr-oponen los supuestos necesarios que se 

aplican al modelo anteriormente presentado, que permiten tteffnlr 

la Información que se r-equlere determinar en cada comp8nia de 

seguros para ca tcular los limites. de sume ascguracta tle acuerdo tJ 

l~s nlvetes de selecciOn que se t~n~~n. 

Supon9amos de rnan~ra general, que existen "n" niveles de 

selecclOn dentro d~ una compa~ia, denotando cad~ ntvel por LI 

tcndrlamos; Li, L2, L3, , Ln distintos niveles de sclecclOn, 

cada uno de el los tiene asociado un grup~ de pruebas médicas 

determinado. :~tos niveles de selección tamb1~n son acumulatlvos, 

es decir: el nivel L2 ptde ciertas pr1Jeba.s médica~ al se licitante 

del seguro en ¡;,i:l1ción a ldS. que le pide iel nivel L 1 : el nivel l3 

requiere, adem~s de !as pruebas so!1c1tada5 en el nivel Lz, Otf·as 

pruebas de salud, etc. Con>:;1".!~;-.;.,~mos uue ti ntvel O 

(1,,uest 1onar i o m(:ct1co) no imp! le.::. orop1amente un nivel de 

5elecc1on ya que no genera ningQn ~astes y forma parto de !a 

sollcitud ael seguro. 

Por otr-o laao. es nec~sar•o definir lo que es la duración de una 

póliza. La duración ~jh de un~ pó!ize de seguros es el lnt~rvalo 

ae tiempo que se cuenta a partir- de QUe e 1 seguro ha l le9ado a su 

an1versar10 J-1 hasta ei aniversario j, transcurridos desde et 

momento de la eml.stón de la pelliza. La duración uno se cuenta a 

par-tlr de la fecha de comoru del seguro hasta que f!ste cumple un 

~no. La durac10n dos comienza en et an1versorio uno, h"st.3 el dta 
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Cuando_ ap 1 icamos a lgOn t lpo ·de· se lecctOn médica a los carididatos 

del seguro, al menos las pruebas de seteccton det nivel 1, 

observamos oue éstos experimentan una_ mortalidad (q'xl menor qu~ 

aquellos ~ los q1~e no se les Pide ningún requisito de este tipo, 

Igualmente notamos que eJ efecto de la sel~c(.16n tiP.nde 

desaparecer con el tiempo, es decir, desp1,1é-s de la duraciOn t, 

los candidatos Que presentaron pruebas madicas experimentan la 

misma mortalidad (Qx) aue aquellos que no presentaron nin.guna. 

Por lo tanto, para cad2 duración desde uno hasta t, existe un 

tactor cic selecci6n .:lSoc1ado Que s.: puedr. calcular- a~ la 

siguiente maner.:i: Sea "x~ la edad oe Ingreso la compa'1la 

aseguradora y Qx la mortal 1dad de los candídatos que no presentan 

ningún tipo de selección medica {ésta qx se puede tomar de la 

Tabla ae Morlai•~.::1 ~11e s!rv!O de base p~ra ca!cu!.!:lr ras prlmas y 

reservas del sei:;wro). Como q'x es 1a r.;ort:-i!idaa de iH¡u.:.t!~~ oue 

presentan las pruebas mCólcas asociadas a! nJvet 1 a~ setecc10n, 

en términos generales podemos afirm~r que: 

y calcularemos la razón de selección para la duración 1 como: 

Si definimos la función r1J20n de SelecclOn como P(J). donde "J" 



es la aurac.•Ory de la pOlit.at poaemos generalizar 14 razon 

artter-1ar ~e 1,~ _.s~9u1ente maner.a:· 

P(J) (2). 

C~arydo ha - desaparee-Ido el efecto ée la Sf-leC·ctón en 14 

mort.a lldad1 o· sea cuando ta póllta, !:.e encuo-ntra en una: dur-acton 

mayor que t, su~ede qu~: 

eon m 1, z. 3, .. ' 

Y dado que el efecto de la selección decr-cce gradualmente, 

medida que la duración aum~nta, se puede afirm~r que: 

P(j-1) > P(j). 

F' i na tment e. nOt ese ~ue como P ( J) es 11!'~ •·Un'H?r o mOJ:Yor que O, y.:1 que 

por definlclon a~~ e y ~dema~ P(J) stempr~ e~ menor o 19u~1 que 

1, entonces f(J) se puede expr-esar como un porcentaJe de 

reawcclón de l.'l mortalld~d asociado .'3 cao~ duración J. 

Pof'" otro lado, es nei:e~¿!fiu c:a.lcular la diferencia en mortalidad 

pDx a~ una manera e~pecSf1ca. Esta a1ferencla varia dependiendo 

de; la edad ele c0Htratac16n y el tipo ae plan. ror 10 tanto, 

podemos e:t.pre.sar to en términos de 1 valor p!"'esente de IO.!t 

fallecimiento.s ocurridos oe aquellas pólizas Qut'.!: presentaron t'!I 

nivel i y aQuellas que presentaron otrc nivel de $elección. Para 
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simpllflcar el calculo, supondremos que estas pOltzas presentaron 

el nivel 2. Posteriormente se propondrá una forma de estimar el 

efecto en los niveles 3 en adelante, basados en la diferencia del 

nlve 1 respecto al nlvel 2. Asl, esta d1ferenc1a se puede 

presentar de la s19u1ente manera: 

donde: tipo de plan. 

edad de emisión. 

E 1 valor presente de la marta l 1 dad, para un seguro con una sum3 

asegurada de $1, se denota de acuerdo con el tipo de plan ~P~ 

(considerando planes regulares o b~s1cos) y duración •r", de la 

siguiente manera: 

PLAN VALOR PRESEllH 

Tempora 1 plazo r 

Ordinario de vida 

00t! I p l"'ZO r 

Y su valor numerlco se calcula de la s19ulente forma: 
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PLAN r-1 

Tempora 1 plazo r 11 .;-;:i: :E V t¡qx 
t •1 

t.0 

Ordinar ro de VI da 11- :E V t 1 Qx -x t •1 
t:O 

r-1 

Dota! p 1az_o _r A X ;-¡:1: :E V t¡qx . E 
t +1 n X 

t:O 

donde: yJ 1 ,. (1•1)J 

Tasa de Interés. 

La fórmula anterior involucra una cierta tasa de Interés en la 

determ1naclOn del valor presente de la mortalidad del nivel y 

id Ueí n1ve1 ¿; esta tasa que se esta suponiendo uniforme p<Jra e! 

periodo ~r", deber.!! ser acorde a las condic1on~s econOm/cas del 

país y convendrá modificarse en caso de Que ocurran cambios 

lmportantes en el panorama económico. 

Para fac1 l1dad en i!I ctilculo st<: pueder. empte;1r los siguientes 

va lores conmutados: 
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PLAN VALOR PRCSENTE 

Temporal plazo r 
A X ;rJ : ~l<.~:C.C.-

Dx 

Ordinario de vida 

Dota 1 plazo r M ...: M + D 
-.1'.--l!.il--l!.!1:.-

º• 

En et calculo de lo rao;t,:, !!dad s.efecta oA'x se debe de construir 

una tabla de va lores conmutados adecuada de tal forma que se 

1nvo1ucren las columnas lx, dx y q'x• este dltlmo t~rmlno deber~ 

cons.lderar los valores P(J) definidos anteriormente o bien s1 se 

tuviera la 1níormaciOn adecuada y suficiente, calcularlos 

dlr~ct3mente de los casos observados.. con e5to nos estamos 

refiriendo que s.ca lo bastante "grande~. es decir un r.:id.1:-. de 

50,000 ex.puestos por edad para evitar desviaciones, lo cual es 

r.iuy d1flc11 dado e\ tamdflo actual de las carteras de seguros de 

vida en México. 

Como se comentó en el Capítulo 1, sabemos QUt! cx.lstcn diferentes 

tipas de pruebas médicas que se oueden ap\lcar al prospecto del 

segura para verificar su est.ddV de s3 lud, estas prueo.[js médicas 

~un gcner~l~ente acumulat~vas cada comoa~ía dectde cuAntos 

niveles de pruebas de selección aplicar~. 

Por lo tanto, necesitamos difinir cómo se va calcular esta 
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diferencia para Jos diferentes niveles de selecclOn lJ. Para l2 

ya se estableciO como se caJculará ta dtfereneia pDx= pAx - pA~x • 

.s.e reQui~re def1n1r para L3, t,.,., etc. cuanto valdrá est" 

diferencia. Por faici lldad en et c!leulo def1nlremo'.'5 un factor de 

reducelOn flJO para cada uno de tos niveles de selección 

faitantes, Que <'enotaremos por R{I); tal que. apllcbdo a pA'x nos 

permita obtener un valor de la dtier~nc!~ pO~ para eaoa nivel. 

P.!'ra L2 definiremos: R(2):. 1, l.e. que tornaremos el nivel 2 como 

base. Para cada uno de lo& n1v~I~~ ~19u1entes ~e oueae e~tlmar un 

R(i) basado en el 9r-ado se1ecc10n que cada. uno de lo.s niveles "-¡ 

aportan, es decir, un 9rado de mod1flcac16n en el valor presente 

de la mof"ta l 1dad selecta, que se obt lene por las prueb.!IS médicas 

practicadas, obteni~ndose con esto un grado de conflabl l!dad 

asociado con caúu ntv~f de 5eJecc1Cn, Que afecte el valor 

presente ae 1a mortalidad .scfecta, nactcntJo este vo:.lcr presente 

mas p~queno y en consecuencia. una dtferenc1a 

mortalidad mayo~. 

tota 1 por 

(1 factof' R(i) supone ~u\: ~~ diferenci.1 en ap!!car distintos 

niveles de selecc16n L 1, son proporcionales por edad y tipo ;::.~ 

plCJn; e!J. decir, que las pruebas practicadas en el nivel i-.1, 

estos cand 1 d.)t os 

indepcndientement~ ctct rtnn que vaya a contratar o de 1a edad que 

ten9a sobre la.s. oruebas del nivel l. Por !o tanto, ~1:: ~umrfe que: 

SI A CI valor presente de la mor-till1di1d Pllra e! nivet 1. 

9 El v<1lor pr~sente de la mor"tal1óad para el nivel 2. 

9':: El valor presente de fa mortalidad para el nivel l. 
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Sea o= ./l>I - B, es decir, _la diferencia en marta l ldad para el 

nivel 2; Deseamo·s·-saber·COmo es esta-dlfe.rencla par-a el nivel 1. 

Sea R(I) tal que o•, A - B' 'A - BAR(I). 

Oebldo a que cada nivel 1 aplica pruebas acumulativas, podemos 

decir que el factor de reducclOn en 1a mortalidad R(I) mod1f1ca 

ta diferencia en mortalidad de tal forma que aurnent3 dicha 

diferencia y se cumple que: 

R( l •I) < R( 1) para 1 > 1. 

en consecuencia, tambll!n se cumple que: 

8'• 8AR(I) < 8 p.ua 1 > 1. 

El cálculo de R(I) esta asociado con la forma como estan 

agrupadas las diferentes pruebas medicas en cada uno de los 

niveles Lt y a medida que las pruebas mea1cns acumuladas son m~s 

confiables para verificar el estado de salud del candidato, el 

f11ctor asoc1ado a R(I) serj mas pequerio, .1umentando con el lo el 

valor de la diferencia en mortalidad. 

Finalmente, se requiere calcular el costo asaetado a cada nlvel 

de selccclOn; este costo 10 calcularemos. tomando el costo del 

nivel 1 como base, para los dem~:s. nlveles se apl icard un factor 

que denotaremos como 1 ( 1); suponemos que ya conocemos e 1 costo 

necesario por practicarse los examenes correspondientes a 1 nlvel 

que denotaremos por G; dado que el nivel 1 es nuestra base 
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podemos definir como 1(1) 1 e 1(1) < 1(1•1) para t ~ 1. 

Para cuantificar este costo se requiere Involucrar todos los 

9astos administrativos y operativos que se necesitan para 

practicar dichos niveles de selección (Sueldos del personAI 

médico y de selección. prestaclone!., renta, papelería, eQulpo 

medico, e1:c.) o bien, si la compat"lta paga a médicos extérnos Que 

practiquen estas pruebas, el costo que paga a estos ml?!dlcos, mAs 

el gasto administrativo Interno, Obtenl~ndose los gastos totales 

asociados cada examen debcrá11 dividirse ontre el nomero de 

examenes practicados en cada nivel, pZ1ra as1 obtener el costo 

promedio en cada nivel de se1ecc10n. 

Concluimos qui! e1 modelo base µ1-c~ent<ldV .o:n el CJpltulo anterior, 

se modifica de acuerdo con las def in1c1ones y constderacionés 

anteriores para maneJar L 1 ni ve lt!S de se lccc10n, Quedando 

finalmente de la siguiente manera: 

S(i)• G • 1(1) 

pAx - pA' x""-R( 1) 
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i?.2.- CONSIDERACIONES ESPECIALES 

Cabe- me~c.ionar- que un factor que ha 1nflui<Jo en el mercado 

mexicano en la elaboracJOn de las Tabla~ de Requisitos de 

_,Seteccl6n~ es 'ªcompetencia por captar nuevos negocios. El hecho 

de no aumentar los Jlmltes ere su Tabla de SelecclOn por una 

compat"tfa de seguros. cuando las demás fo están haciendo, :Ugniflca 

la pérdida de negocios, pues el .so11c1tante ::e "!vita molestl.)s 

ofrecledosele un mejor servicio, además algunos de ellos que 

saben o sospechan que tienen algún padecimiento prefieren buscar 

aquel ta compaf'>ía que les pida menos requisitos; e5to sucede aún 

con el conocimiento del mismo agente, que puede trabaJar con 

varias empresDS asegurado~as. 

Lo anterior puede desembocar en una ~guerro de Tablas de 

Requisitos~ con resultados muy negativos para todas las compa~las 

y p;¡ra la cartera de seguros privados de Vida 1no1vtdua f en 

Mexica (un ramo tradic1ona!mente sanoJ. 

considerar la f:'xper1enc1a en los ramos dt Sc:p.1r-0 Oe Grupo y 

Colectivo aonrJo:- las. p~rdid.35 continuas re91:,trarJa.s en los últimos 

anos, ob l lg~ran a !<'ls empresas más grandes de 1 mercado y i.I much3S 

de las t;hicas tamb/i;n, u111ri;;J; rolittcas tarifas de 

opera el 6n pare los ramo~. en cu~st 1 on. a¡ menos hllSt<l sanear los 

ramos {.ildem~s.. c.Jbe recordar las expe.r1cnc1as en !os ramo:; de 

Autos, Incendio y actualmente Gastos Medicas Mayores). Tamblen 

podr1a caaa aseguradora maneJ3r su propia Tabla de Requisitos 

M~dlcos de Se!eccion, ca !Culada con et mismo método 

ante Jzi ,comls16n Nacional de Se~uros y Fianzas como lo hace cQn 
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tas tarifas y papelerla Que C3tla una opera en el mercado. 

Por otro lado, una Tabla de Requís1tos de SelecclOn tecnlcamente 

calculada resultaría en meJor imagen para los reasegurador-es, 

dado que actua !mente el los aceptan las pruebas Que 

aseguradora p1de 1 de acuerdo con la edad y la suma asegurada en 

su Tabla y si ta presente tendencia llberaltzadora de los l\m~te5 

persiste, p odr la ocurrir a 19an siniestro ae unD pOllza 

reasegurada que ~o hubiera presentado tas suficientes pruebas 

médicas a ju1c10 de la rease9uradora 1 lo que podría encarecer las 

cuotas de rease9uro o bien dificultar la negoclacton fu'tura de 

los contratos. 

Es Importante considerar que el c&lculo del valor pre5ente de la 

mortalidad se ha ejemplificado para et caso de los planes 

regulares, ta genera 1 lzaclon de este m~todo para los d1 ferentes 

planes (inflacionario, decrecientes, etc.) deberd efecturas"! 

modificando \a formula con la cual se determina la prima única, 

de acuerdo con las caracteristicas del plan en cuestión. 
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3.- CALCULO DE, LIMITES DE SUMA ASEGURADA 

A partir d~l ~·¡a~ie~ml-~nt~ teórico efectuado en el capitulo 

este 'apartado se efectúan las cons1derac1ones 

nece.Sarlas para poder llevar a cabo el cálculo num~rlco dC los 

ltmltes de suma asegurada, considerando que se desea obtener 

dlcna informdc10n para vJr1os niveles ~e ~e1ecc10n. 

En-primer tarmlno, se presentan los elementos que pueoen 1nf luir 

en la determlnac10n de 1 va lar de los diferentes parametros que 

Intervienen en e 1 modelo, ta les como: tasa de 1ntert!s, grado de 

selecctOn que se alcanza en t~rmlnos rea les, as! como la 

reducción en la marta l ldad que logr.J cada prueba ampl 1ada. 

Poster-lormente se determina detalladamente el costo que t1en.'! 

cada una de las pruebas de selecc16n y f1natmente, yo con los 

valor-es determinados y los costos estimado~. se ap11ca el modelo 

ptantea(]O ,!3 10 ial':;jV J¿, ,:o;.~;;.::.~:._:-::!\';''./".<• r;:1lf'!ll.'\n 105 Jímite5 de 

es, se procede a determinar de una manera numt!r1ca los límites de 

suma asegurada, según el modelo tt!cn1co presentaao, cons1Jcrando 

tez. dlf~r~nti:>s elementos Que intervienen en su e~ lculo. 
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3.t.- DETERMINACION DE PARl\MENTROS 

Tasa de interes 

Uno de 1 os et ement os mas 1 mportantes _que 1 n1erv1 en en de manera 

directa en el rñ'aae10; es la tasa de lnteres. Q!Je se i!"'volucra en 

el calculo de la diferencia entre el valor- pres.ente de la 

mortalidad sin selecclOn y el de la mortalidad con selecclOn. 

Es importante mene i anal"' que la tasa de interés que se lnvo lucre 

en el modelo. debe reflejar lo meJor posible el rendimiento que 

por Inversión obtenga cada companla (a fin de que los resultados 

Que se concluyan sean más confiables), por lo cual se suguier-e 

utl l Izar una tasa de interés cuya determinación sea la m&s 

apegada a la rea:11dad financiera de cada compaf"lta. 

Entre los factores que se pueden cons 1 derar en la est imac 1 on. de 

- Rendimientos de inversión obtenidos en los últimos anos. 

- Costo porccntua 1 promedio de los Olt irnos meses. 

- Relación entre el rendimiento real obtenido y el CPP. 

- Situación y tendencias de la economia. 

- Margen de seguridad aplicable a la tasa definida para cubrir 

posibles fluctuaciones en los valores estimados. 

- Va lar promedio de la tasa de CETES de los Q\t Irnos meses. 

- Aspectos Lega les en materia de 1nvers10n p~ra tas compaf"llas de 

seguros emanadas de la ley de Instituciones de Seguros. 
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En este aspecto cada empresa determ1narA cuales factores deoe 

considerar en la estlmaciOn de I~ tasa Involucrada en el cálculo 

de la diferencia en marta 1 idad, de acuerdo a: resultacos propios. 

polttlcas Internas y expectativas futu~as que tenga en materia 

econom 1 ca. 

Para nuestro caso, se decldlO considerar como factores 

determinantes el C.P,P. registrado en los Oltimos meses y el 

rendimiento de las Inversiones de la companta. 

Las cifras mas recientes obtenidas por la companta estudiada son: 

- C.P.P. Correspondiente a 1989 

Mes " 

Enero <9. 37 

Febrero 16.70 

Marzo H.30 

Abr 1 1 <6. 91 

Mayo 19. 1 s 

Junio 51. 97 

Ju 11 o 51.50 

Agosto 38.12 

Septiembre 35. 21 

Octubre 37. "º 

Promedio 15.57 
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- Rendimiento de tas lrverstones de 1969: 

- Dtferencta entre el r~nd1m1ento promedto y el promedio del CPP: 

12.<13 " 

Cabe mencionar en este punto que la tasa de Interés ~etermlnada 

refleja los rendimientos rea les oe la compar\ía. Por otro lado ta 

tasa determinada para este momento es mas a Ita (~n general sera 

asl), que la tasa cons1deraaa en la Nota Técnica de tos 

dtferentes productos Que opera la compania, esto .se deOi~ a Que s 1 

consideramos los rcntl1m1entos r-ea les actoa les de la compal"\la, 

estaremos aeterm1nando mejor los limites que pueden aperar. Et 

hecho de que en la Nota Tecnlca se ut1 lice una tas.a mtis baja 

obedece, prlnc tpa lmente, a tres factores: la tasa de 1nterGs no 

se podr i a 1 r adecuando lil mis.ma v~lorl':!~':! cu11 que es.té 

c..:;";";t.io1100 en cada una oe las Notas Técnicas t1"' te.:. difer-entes 

productos ue todas los companías; ~n segundo !1J9i:ir, se mantiene 

un margen de seguridad respecto de !a$ fluctuaclon~5 de los 

rendimientos que obtenga cada companía y por ú!tlmo, se m~ntl~ncn 

tasas bl\j!'!S CLiaú!S los. re9lstros hls.t6r!cos que reTlcJa dtcno 

paramentro. 

Debido a las condiciones cambiantes Que prevalecen en l<t econom1& 

aetu~lmente y dando un oeque~o margen para fluctuaciones, se 

dectd!O conside~ar como tasa de rendimiento al promedio del CPP 
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mas 10 puntos poreentu~ les., :por lo tanto_ la tasa de rend1m1ento 

constderada .sera: 

Tasa de Rendimiento: SS x 

Marta l ldad Selecta Rea 1 de la Cartera 

Siguiendo et modelo presentado, se decld16 uti llzar una tabla de 

mortalidad selecta y un& de mortalidad Oltlma para representar 

las dos clases de experiencia en la mortalidad aue estamos 

estudiando; e!> decir, ~que11a derivada de \as solicitudes con 

examen médico y aquellas sin examen, determinadas como riesgos 

est6ndar al emitirse. 

La mortalldad durante el periodo selecto servirá para representar 

la mortalidad de pOl\zas méd1cam~11~¿ .::;.;.:,'7:!""<1Ar., mientras que la 

mortalidad última representa to~ re.5u\tJdos de la selecclOn sin 

examen mr!d 1 co. 

Tomando en cucnld I~ rii~todología Que se utt l 1zó en la 

construcción de la Tabla de Mortal 1dad Mexicana CE.t.A.. 62-67), se 

acordó utilizar como rnortalldad Oltlma la Experiencia Mexicana 

B!s l ca a 1 't. s ". 

Cn la práctica, cada campar-ita obtiene una dlTerente reducción en 

18 mortalidad de acuerdo a las potltlcas y a la metodologia de 

selecc\On Que aplica, lo anterior sugiere que cada empresa 
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debiera determinar una escala partir de los resultados 

particulares de su· éart'era·, que refleje la reducción real en 

mortalidad obtelii-da como _consecuencia de su proceso de se1ecc1on. 

Existen diferentes forma.S·para fa.aetermtnactOn de dicha escala. 

Entre las formas m6s:comUn_es·se pueden mencionar las siguientes: 

- 1a. Esc'ala: Olf.el'."encl·a .entre la Mortall<l'ad Mexicana B4slca y la 

Ultima. 

- 2a. Escala: La Escala 1 graduada. 

- 3a. Escala: Porcentajes de selecc16n para un per1odo selecto. 

Este último cr1ter10 es el que fué adoptado por ser el utilizado 

en la compaliia estudiada y dddo que la mayorTa de la lnformactOn 

se reg 1stra baJO este enfoque. Para esto se utl l Izaron Jos 

factores de seleccl6n sugeridos por Wel Is y Lalng, los cuales se 

aplican la marta 1 idad que se est~ tomando como referencia (en 

c~tc caso!,:, l.xper1enc1a Mex1cana B~s1ca al 41.S "), para un 

periodo selecto de cinco anos. Dichos factores se prcse11tan a 

cont1nuac10n: 

Al\o " oe Selección Factor 

15 . SS 

2 30 .70 

1 s . 85 

10 .90 

. 95 

6 y + o 1.00 

Promedio .81 
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A i'in de verificar la adecuac10n de los factores de .selecciOn de 

Wells y Laln9 a los resultados r-eales obtenidos en los último& 

ar.os, se ca !cu \aron los porcentajes que representan la mortal ldad 

real respecto de la esperada Básica en tos· diferentes períodos 

estu<liados¡ los resultados obtentclos son los que se presentan en 

el sl9u1ente cuadro: 

Pertodo 71-79 76-80 77-81 79-83 60-M Promedio 

"'"'° 
13 33 21 12 61 11 

2 109 111 120 tÓ2 96 108 

3 100 108 99 68 83 95 

82 , 18 109 88 75 91 

5 80 91 111 91 89 91 

6 71 101 91 66 M 80 

Promedio 71 95 88 7~ 69 80 

Los resu Ita dos anter lores muestran de maner·a genera 1 unn 

a<lecuaclón de la marta l 1di:id. rea 1 la na.se técnica utl 1 Izada 

(porcentajes de Wells y La1n9); sin embargo, se debe consldcrar 

la poslbllldad de un efecto diferente de la seleccion que se est~ 

lnvotucrando, dada Ja tendencia que se ooserva en las !l1ferentl:!S 

tluraclones y en parttcular en el renglón ~Promedio~ de! cuadro 

anter 1 or-. 
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Por lo tanto, de acuerdo los resultados obtenidos por la 

companía estudiada y en función de las var1ac1ones registradas en 

los últimos anos, se decld!O modificar los porcentajes de 

selecclOn sugeridos por Wells y Lalng, de tal forma que se 

adecuaran a la tendencia real obtenida (selecclOn real menor a lo 

que resu Ita de ap 1 icar los factores de We l Is y La ing); observemos 

en particular, la tendencia rea 1 de las primeras duraciones Que 

es hac la donde se carga la cartera. Por lo anter 1 or se cst lmO un 

porcentaje Que a 1 ap l 1 car se dichos factores dieran como 

resultado nuevos factores de selecciOn respecto de ta Experiencia 

Mexicana BAsica que arroJaran cifras mas parecidas a las de la 

marta l ldad rea 1. Dicho porcentaje quedó estimado en SO':. 

Factor que se ap 1 i ca • 
Afio " rte Selecc!On 1 o Hortalld<lel Oáslca. 

22.5 . 775 

15.0 .850 

7.5 .925 

5.0 . 950 

5 2.5 .975 

o 1.000 
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Reduce 1 On en la. Mortalidad -~or E:xAmenes_ Méd 1 cos 

Como se menciono en el cap1tulo anterior, la apt1cac16n de cada 

uno de los diferentes exámenes médicos dan lugar a una reducc10n 

mayor en la mortalldad conforme se aplica un examen mas completo. 

En esta secctOn se explica la metooo109ía seguida para la 

estimación de dicha reducción. Cabe mene 1 onar que esta 

metodologla no es la única que se podrla seguir, sino solamente 

un ejemp 10 de como se pueden calcular factores que ref leJen ta 

reduce i On en la mor ta 11 dad en func 1 On de la ap 11 c-ac i On de pruebas 

médicas. 

la Idea bastea que se desarro ! la cons1sfe en - ref l~Jai- - en la_ 

cartera tata 1 et grado de .subnormal ldad dete·ctado los 

solicitantes de segut·o en cada uno de los diferentes n!veles de 

selecciOn medica. 

Por 10 anterior, el proceso se Inicia con el registro del número 

de casos detectados, as 1 como e 1 grado de sut>norma l ldad de cada 

uno de ellos; ad1clonalmente, es necesario registrar el número 

lut~l d: :~11~1tantes Que ~e examinan en cada nivel. 

La forma para estimar el grado de subnormalidad mediante un 

determinado ex.amen Sf: bas.:i en los criterios m~dlcos Que se tienen 

v que en general son aceptados y aprobados por l.! Com1s10n de 

Médicos Examinadores de la Asoc1ac16n Mexicana de in~l1tuc1one~ 

de Seguros (AMIS). 
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Uno de los primeros r~suttados obtenidos de los solicitantes que 

se examinaban, fu• la siguiente distribución:. 

Condiciones normales 

Subnormalidad aceptable 

Subnormalldad extrema 

Tota 1 

" 
70 

25 

5 

100 

Hemos denominado subnormalldad aceptable aquel la que no rebasa el 

100 u y que condiciona a 1 asegurado al pago de una extraprlma 

para ser aceptado. 

Por otro lado, se determrn6 la distribución de la subnormalldad 

aceptable (25 ~ del total), en relación 

subnormalldad asociada, resultando como sigue: 

Rango 

2 

3 

s 

6 

Tata 1 

dlstrlbuclOn de la 

subnormalld~d .lccp~·.Jble 

70 

15 

6 

3 

2 

100 

su 

Grado de 

subnorma 11 dad 

150 

200 

250 

300 

350 

100 

de 
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Integrando la parte de la subnormal 1dad extrema (S Y. de los 

prospectos) la dlstrtbuc\On ae la subnorma-1 idad tota 1 

(aceptaciones y rechazos) y calculando la mortalidad de~ectada en 

cada rango. se obtuvieron las siguientes cifras: 

Rango 

2 

3 

s 

6 

Tota 1 

Por otro 

DlstrlbuclOn Subnorma 11 dad Morta 11 dad 

Detectada 

~ 1. 7 1SO &2:ss 

2s.o 200 50.00 

6.3 2SO :'20. 75· 
s.o 300 15éoo 

2.S 350 6.7S 

o.e ~ºº 3.20 

16. 7 soo 75. 1S 

100.0 235.~0 

la do, se tnvestigO la dlst1·ibuc16n de las 

subnormalldades detectadas en nivel de selecc1on, obteniéndose 

los siguientes resultados: 

Nivel de Se_lecclOn 

2 

3 

Tota I 

SS 

1S 

20 

10 

100 



La mortalidad or19inada por lo.s casos da sutmorm1'1idad se 

distribuyen entonces ut t 11 z.!ndo 1 os porcentajes antef' i ores¡ 

también se determinó la mortalidad correspondiente al 30 u de la 

cartera total, de acuerdo a su nivel de subnormalldad, con lo 

cual obtenemos la subnormal/dad que se detecta al efectuar tas 

prueba~ medicas de los niveles 1 a 1: 

Nivel de OlstrlbuclOn OlstrlbuciOn Olstrlbuclon de 

Selecc16n casos de la la mortalidad 

subnormales Morta 1 i dad con subnorma 11 dad 

SS 129.H 22.31 

2 15 3S. 31 6.09 

3 20 17.08 &.13 

10 23.51 1 .06 

Tota 1 100 235.10 10.62 

( 235. ~o - 100)•. 30 40. 62 

Para calcular lo mortallc:JacJ H.t;'t~ '"!Ue se detecta en cada nivel de 

selecclOn, se resta a la mort.J!lda:d con subnorml!!dad c.a1culüd-' 

anter tor-mente, la mor ta 1 ldad norma! (a 1 100 ") corres.poncJiente a 

los casos detectados como subnormales rechazos. los cuales 

constituyen, como !.~ me,,c1onO anteriormente, e 1 30 x de la 

cartera tata 1, 
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Ntvel de Morta 11 dad Marta 11 dad Mortalidad Neta 

Selección can subnorma 1 i dad al 100" detectdda X Examen 

22, 31 16.50 5, 81 

6.09 1.50 1. 59 

3 8.13 6.00 2. 13 

1.06 3.00 1.06 

Tata 1 10.62 30.00 10. 62 

Una vez que ha sido estimada la mortalidad neta que se detecta en 

cada examen, se procede a calcular Ja morta 1 i dad neta acumulada, 

que no es otra cosa m~s que sumar el valor correspondiente a cada 

nivel. Por Olt1mo, ::.e calculan los factores que corresponden a la 

redur;ciOn en la mortalidad, d1v1d1endo el valor de la mortalidad 

neta acumulada entre cien y rest~ndolo de la unidad, los valores 

asl obtenidos se niuestran en la siguiente tabla: 

Prueba Marta 1 i dad Neta Mor ta 1 1 dad Neta Factor de Reducción 

M~d 1 ca detectada X Examen Acumulada en la Mortalidad 

(1) (2) " (1) Acum. (3) (2)/100 

5. 81 5. 81 . 911 6 

1. 59 7 .13 .9257 

2.13 9.56 . 90~1 

1. 06 10. 62 .8938 

Tota 1 10. 62 



Finalmente y como se menc1onO en el capitulo anterior, si 

equiparamos la reducclOn en la mortalldnd logrado con el nivel d" 

se Ieee ton como punto de partida para los demas niveles y 

aplicando una rclaciOn directa de proporcionalidad obtenemos los 

factores de reducclOn en la mortalidad a apllcar en el modelo, 

para cada una de las diferentes ex!menes: 

Nlve l de factor de Reduce.! On Fa et or a a."pllcar 

SelecC1on en la Marta 11 dad en • 1 mode 1 o 

,9116 1.0000 

2 . 9257 . 9831 

3 . 9011 . 9605 

. 8938 .9192 
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3.2.- COSTO DE E~AMENES ~EDICOS 

En este apartado se anal 1zan los conceptos que conforman e 1 costo 

de cada uno de los diferentes niveles de se1ecc10n (pruebas 

médicas), para su mejor estlmac10n se des9losO éste en: Costo 

Directo.y costo Indirecto, para cada nivel de selecc10n. 

Costo Ofrecto. 

Como Costo Directo entenderemos todos aquellos gastos or191nados 

por la apl lcaclOn en sf, de cada una de las pruebas médicas 

hemos tomado como punto de referencia la Tarifa de Honorarios 

Medicas, para cuya aplicación se requiere autorlzac10n de la 

AMIS, lo cual valida la conf1ab1 IJdad de sus cifras. Cabe 

mencionar Que dicha tabla se actualiza per16dlcamente se90n se 

Incremente el costo de dichos honorarios por efecto de la 

lnf laciOn. 

Costo Indirecto. 

Como casto Indirecto estamos considerando todos aquellos gastos 

oue corresoonden al proceso de ~el~c~l6~ p~r~ qu~ no estan 

especlficarnente determinados. tales como: Insumos especiales, 

sueldos complementarlos, honorarios especia les, gastos Indirectos 

(luz, tel~fono, v191 lancla), etc. 



En primer término se desg losarA el. CoSto . Directo. Para la 

determinación .:ae t CoS"to Directo se tomo la últ lma tabla de 

honorar·ios'auto~·¡?:~da 1 .la .cual cntrO·en vigor e1-22 semestre de 

1989,: esta tab ta- s·e·, tr.8nscr 1 be 

$ 21 •. 000•·. 

1 .• 600 

33, 000 

50.000 

85,000 

~2.000 

10, 000 

80,000 

Examen~· Mécl l co. -

Adiciona les cuando el m!dlco efectae en el 

examen el análisis de orina con bi 11._labstlx 

slml ¡·ares. 

Electrocardiograma, con doce derivaciones sin 

montar ni lnterpr-etar. 

E lectrocardlograma de esfuerzo, con trazos en 

reposo, Inmediato al esfuerzo (no se suma su 

costo al anter1or). 

Electrocar~tograma de esfuerzo en banda sin 

fin. 

Telerad109rafia de tórax. 

Pruebas adiciona 11".!s (tenslon arteria!, 

recolecc16n de muestra de orina, etc.). 

Prueoas <1e tí?borat<Jr10 (rnéx1mo por tata 1 de 

estudios) 

Examen de or 1na 6, 500 

Siometria Hem~tica 12,000 

S M A (12 Pruebas) 11, 000 

Prueba ELISA "lO, 000 



Para nuestro modelo, se decidió a9rupar \as pruebas médicas en 

cuatro nlveles de seleccl6n como se Indica en el cuadro de la 

s19utente págl~a. P~ra la determ1naclOn del costo dir€cto de cada 

n1ve1 se tuVter.on ,presente 1as slguíentes. cons 1derac1ones: 

Nl_ve l 1 

- Se estimo que aproximadamente uri 30."' -de .10~·:-So-l_iC:ita~~es a los 

que les correpomde presentar cste.e~amen requieren de. un examen 

adicional de orina. 

- E 1 20 " de los sol lcltantes r_e.quler~n Prueba . de tenslOn 

arterial. 

Nivel Z 

- El 20 ''de los prospectos requieren prueba ~e_tens10n arterial. 

Nlve 1 3 

Al 90 " de los sol lcitantes se les pract l ca e 1 

electrocardiograma con ~~fuerzo en·~~nda sin fin. 

- El 30 x de los prospectos requieren presentar prueba de tensión 

arterial. 

Nlve 1 ., 

El -\O Y. de los sollcltantes deben presentar prueba de tensión 

arterial. 

- Pract tcamente a todos los so 11c1tantes que se t~s ap \lea este 

nivel de seleccl6n requieren de la prueba EL!SA. 



consiuerando tos puntos .anteriores. se tlaboro el siguiente 

cuadro; 

Nivel z 3 

EXM Y MO . ECGR •ECGE•RX· •M.S . 

costo Base 21,000 33,000 81, 500 SJ, 000 

T. Arterial 2,000 Z,000 3,000 1,000 

Adlc. Orina 2,000 

Rayos X 12,000 

Pl"uet>a CLISA 10,000 

Suma de Costos 25, 000 35, 000 126;soo 97, 000 

Costo Acum. 25, 000 60,000 186, 500 283, 500 

N2 ex&rnenes 2,000 11.000 .10,000 7,000 

Gasto (000) $50, ooó $810,000 $1, 665; 000 $1, 9M, 500 

lotcl.I 0Js1;:n Olr-ec"to (000): $-1, 139,500 

En la deter-minacJOn del Costo lndlr-ecto fuel"on considerados los 

siguientes conceptos: 

- Sueldos del área de selección. 

- Sueldos del area m~d1ca. 

- Sueldos lndiréctos de otras .!ireas (p.e. admtve. o personal). 

- Insumos del area de scJeccion. 

- Insumos del area médica. 

- Insumos Indirectos de otras ~reos. 



Los costos de Jos conceptos anter1·ores _se d1stribuyer6n de 

diferente manera. ut i !Izando tos siguientes criterios para su 

dlstr1buclon: 

1.- Honorarios por e~amen. 

Se determina considerando el costo directo de.cada nivel, asi 

co~o el nOmero de sollcltantes a los qtie se- les·-.!JpllcO dicha 

prueba. 

2.- sueldos del area de selecc16n. 

Involucra el monto total de sueld~s correspon_dle:nte y_-et 

nCmero de examenes aplicados en cada nivel. 

3.- sueldos del area médica. 

Considera el monto total de sueldos correspondientes, asl 

como el número ele ex~menes aplicados en cada nivel de 

seleccl6n. 

Para cada uno de tos criterios descritos anteriormente 

cietermlna la proporción que tiene cada uno de los cuatro niveles 

de selecclón 1 respecto del total, para posteriormente apltcar 

dicha proporción cada uno de los conceptos QUe se van a 

distribuir. 

f"lnalmente, debe mencionarse Que los insumos tanto del área de 

selecclOn como del 6rea mSd!ca se dividieron en fijos y 

proporcionales, lo anterior en función de las características de 

cada uno de ellos, en una relación de 20Y. para los primeros y 
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·Siguiendo todo el procedimiento se determinan 1 os Costos 

lndírect~s para cada uno de los niveles. de selecclOn. 

Los ca1cu1os .referentes a todo el procedimiento antes descrito se 

muestra en el siguiente cuadro, el cual contiene los calculas 

detallados- de la determlnaclOn de los Costos Indirectos: 
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1Al.QJl.O OC UJS COSTOS llllllliECTOS fOR TlfO ¡;: E>'1\c"ll r<EülCO 

CONCEP101 CR!TtRlG 101"- E~Af'iN l Etti'E.~ ~ ~Vil"[ti 3 E~~.; 

IOl'.IRMIOS Fil< EX"1011 DlFWO "fn::;,~\l,Ci.~} SC.,V.Júrif."J S4ú,OOV,ii>ú l,C65 1 •'.fl.1,W) 1,984 15:.(i,W:r 
5W.ros A'f• SillCCl!Ji qs,9w,m b 1 0~B,~V2 0 1 97l,S41 :91 99~,o~a :G 1ííi5,120 
!00.00S liiE4 llEúlCA 54,673,Sb4 S76,i6'2 9,M1 1 aea 2l.5tl,2lb 2l,89l,CW 
5m.005 lNDlliEr:TDS 1 15:,041,749 1,bH,5.35 ::1, 12;,154 6ú,2~2.14b 64,ooo,eat 
IN\mJS SEUCWlH 12011 NllfüWO 351308,~ S,827,llí' 91611,C1 9 1 627,U~ e,az?\¡;; 
lliSlR'llS Sf!.Eí.CJ!ll <OOll 2 L41,234,2i0 81M51297 S11.S83,~9 ;2,n;.,9:i1 ZT,94l,b55 
IH&ttlS AAfA tl'.iltCA (Zlí~.) Nl\nJ\00 lil,~(•J,:53 4,B75,~·) ~! 8i5,340 -l¡i;75,;.i0 4,a751::>4o 
INSUiDS FilfJ\ llEfiJCA (00!1 ) 79,005,4% 922,895 l3 1 B~7,S:r7 30,b91,Wi '32,bbV,100. 
llGlilS IND!i<ECIOS 1 54,590,11% 575,91:: 9,675,J~J ::2l ,4St,Sl7 22,957,9~6 

IOIH 5 1 374,MS,B~l B1,94b,271 l,OIS,67b,9l9 211jS'J,,;01,35; ~,j9l,b:lj~ 
PDHEHTAJE 1.0000 ú.0152 0.1990 •).35&) Q.~078 

lfJI. 0€EXr.'IE..0> ::,c~v~ l,IJ'lo} l4,0W 10,000 1,ú<XJ 

Cl!SlO fffi Wffi< 162.871 401973 72,5b3 200,~I) 3tl,OS? 
F. OC 11CG!Wi10 \,(f.1)(1() 1.mna S,•jS11JB 7,i!rl!J2 

C()S!D REIXlillfa100 41 1C(IO 7Z,50<) 209r51:iú 30,WO 
F. 1J!: lhtROOITO 1.00000 \,7611Zí' 5.0BS37 7.~05 

OC!E!llllll'ClON DE FA'10Rf5 CCRIT!JllOSl: 

J, lml'W110S f'C!R EYMEN l<(!)ICQ 4, 739,500,000 501@ 1000 940100ú,OOO t,865,W),(((I t,9$4 1&-01000 

;-:.:;~~ !.(i(l()ú 0.0105 0.1772 0.3935 0.4187 

Sle-DOS SflECCION 9S,ije10,1'1t á103a,4-02 41,'f7t,B41 21,'N4tn8 2íl,9951cr& 

FACIOR 1.0000 O.llb!O v.~240 o.~030 0.2\2(1 

J 9J8.00S 5tlMC!O 11!DJCO 5416731504 576,762 91b'1! 1BOO 21,513,Z:b Z:,El'H1*'6S 

ft;;Tf11 !.()()()() v.ot05 0.1773 o.>935 0.4!87 
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Reuniendo los Costos Directo e Indirecto se determina et Costo 

Tota.1 de cada examen, los resu Ita dos obtenidos de los cuadros 

anteriores se pueden resumir de la siguiente manera: 

Costo Directa 

Cos"to tnd i recto 

Costo Tata 1 

i'Hve 1 1 

25, 000 

16, 000 

11,000 

Nivel 2 

60,000 

12, 500 

72,500 

Nivel 3 

186,500, 

22;000 

208.500 

Nivel 1 

263, 500 

29, soo 

313, 000 

Por lo tanto, ~I tomar como referencia el nivel 1, los factores 

que reTJeJan los Incrementos en costo, respecto del primer nivel, 

quedartan Incluidos dentro del modelo como s19uen: 

Nlve 1 1 Nivel 2 Ntvel 3 Nlve 1 1 

Costo Tata t 11, 000 72, 000 208,500 313, 000 

Factor 1.0000 1. 7683 S.085-i 7. 6312 
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3.3.- DETERMINACION DE LIMITES 

Una vez que se han determinado los va lores de los parAmetros 

básicos del modelo, estamos en condíc1ones de calcular los 

llmltes de suma asegurada especTf leos Que correspondan a cada 

edad y a cada plan de seguro para el cual es posible emitir una 

p611za con cierta suma asegurada y determinar qu~ pruebas médicas 

debe presentar. 

Como un resumen a cont1nuac16n p1·es~ntamo~ los v~ lores de tos 

parámetros que consideraremos para et cálculo de los limites: 

Tasa de Interés: 

Fa e.tare~ de w~ l Is y Ln lng: 

Factores de Reduce 1 On en ta Mor ta 1 i dad: 

Costo Tata 1 de Referencia (Nivel 1): 

Factores (.h: lncr~r:;cnto en Costo: 

55 " 

Al SO " 

Nlve 1 1 1.0000 

Nivel 2 

Ni ve 1 3 

$ ~1,000 

.9B31 

. 9605 

Q-t92 

Ni ve 1 1 1.0000 

Nivel 1.7663 

Nlve 1 3 S. 0651 

Nlvel "1 7.63-\2 
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(s Importante tener presente que e 1 JUego de va lores de los 

parametros que Intervienen en el modelo mostrado anteriormente, 

puede experimentar una gran dlnamlca, razón por la CU8 I su 

revls10n y actua ljzación es fundamenta 1 para la buena apllcaclOn 

del modelo planteado a lo 1ar90 de todo este estudio. 

Por otro lado es necesario indicar cuáles s.on los tipos de planes 

que s~ &stan con~iacrenda si~ra efecto~ del pres~nte an&\lsls, los 

cuales corresponden a la c1asif1cac16n más general de los seguros 

de Vida Individua! y son: Vida (no importa la duración de los 

pa9os), Dota 1 (plazo 20) y Tempor¿i 1 (plazo 20), 

El sí9u1ente paso es 1 ap11cando el modelo expltcado en los 

capítulos precedentes con los vt1i lorcs de los par~metros 

resumidos anteriormente, determinar los 11mltes de suma asegurada 

para todas las edades de emisión de pólizas para cadJ uno de los 

tres tipos ~b~slcos~ de piones considerados. 

A cont1nuaci6ri se prc.sent<l p-'lra c~dh tipo de plan los 11m1tes 

obtenidos de las edades Qulnquena les, los cuales reflejan la 

tendencia de los va lores determinados para cado una de las 

edades. 



-53-

;.i.4 liE3Dt: :vii:.4Sf¿.¡;:,¡N 
'\-0U1 
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~.- ~N~llSIS DE RESUlT~DOS 

tn el presente capítulo se analizar3n los resultados obtenidos 

con el Juego b!slco de parámetros (Capltu lo 3), asimismo por la 

relevante importancia que tiene, se estudiara su efecto en el 

cálculo de los !imites las diferentes. variaciones que se pueden 

presentar en los valores de los par~metros tnvolucrados en el 

modelo, tales como: tasa de 1nterl!s, seteccton lnlc1al con mayor 

o menor efecto, mayor o menor reduce Ión en la marta 1 tdad que se 

logre por cada uno de los diferentes n1v~1c~ de sel~cclOn y 

finalmente la relación que gu.'lrdan tos con 1 as 

variaciones y tos incrementos en el costo oe cad:J una de las 

diferentes pruebas. A partir de este capitulo, llamaremos 

exámenes a los diferent~s .tveles de selecc10n, 1.e. denotaremos 

examen •xK al conjunto oc pruebo~ m~rj1cas correspondientes al 

nivel de setecc!On Kxtt. 

Por lo tanto, para el desarrollo del presente capítulo se ubicará 

primero el concepto de plan representativo y se determinar~ dicho 

plan. Post er 1 orment e 

probables Que pueden tomar cada uno de los param~tro:. 

Inmediatamente después, ut 1 l tzando el concepto de plan 

representativo se calculan los 1imit.;.:; ccn !;,"-variaciones de los 

valores de tos dlf~rentes parámetros; finalmente., se efectúa un 

ana11s1s de dichos resultados. 
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,.1.- DElER~INACION DEL.PLAN REPRESENlATIVO 

La idea de manejar un Plan Represent~ttvo surge en el momento en 

Que se quiere conocer el efecto de la variaelOn de los valores de 

los parámetros Involucrados, yb qUe para conQC-er· dicho efee_to se 

requiere oalcular tos límites con ca'da uno· de .estos nuevos 

va lores para et mis.mo ptan, ·a fin dé: que l!)s· r-esultbdos sean 

valldamente comparables. 

En este punto es importante mencionar Que es recomendable maneJar 

(de acuerdo los resultados de cada compartía) como P len 

Representottvo aqut'!f del cual se estén emitiendo con mayor 

frecuencia pOltzas en el ramo de Vida 1ne1tv1dua1 y de acuerdo a 

la tendencia inmediata que se pueda pr-ever de acuerdo con 

polltfcas o eslrate91as de ventas (la sttuaclOn económica Influye 

de manera Importante en ta tendenciíl) y no sólamente en un pl1'n 

que "ofrezca" un resultado Intermedio de entre todos aquéllos. 

generados por los diferentes planes QUe opere la compaf'l1a. 

Considerando lo anterior y oa~u~ 1~~ ~esultaaos obtenido~ del 

cap1tulo precedente se QecidlO manejar al plan Vid~ como plan 

representativo para efectos ae comparac10n. 
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~.2.- VARIACIONES EN LOS PARAME1ROS 

Es conveniente saber como varlan los llmites por t lpo de examen 

al efectuarse cambios en los parametros utl !izados en su c31culo, 

lo cua 1 nos permite medir la importanc la de cada parc§metro en la 

determlnacIOn de dichos \lmltes. Los parhmetros involucrados en 

la slmu laclOn para observar los cambios son: 

Tasa de Interés 

A pesar de que en los últimos meses se ha observado cierta 

estabi lldad en la economía naclonal (la cual se refleja en una 

reducida movl l ldad de tos indicadores de inversiones, ta les couw 

el C.P.P., las tasa de Interés bancarias para dlfercntes plazos y 

montos de Inversión), la s1tuac10n econom1ca no es estat1ca y por 

otro lado, dados los n1ve les cambiantes du rendimiento de tas 

Inversiones en las diferentes compa~ias, la cons!deramos como una 

de tas variables que podrlan presentar mayu1·~~ camD!os 

Por lo anterior considerando la infor'mac1Gn contenida en el 

capttu\o anterior hemos creldo viable considerar las siguientes 

tosas Ue .-c~d~~!,.nto para efectos de la simulaclón, las cuales no 

son e~clustvas sino representativas: 

Tasas de lnterE:s: -iO ;o, 55 "5 y 70 ~' • 



-si-

Escd la de Selecc10n 

La se~unda variable Que pueae presentar cambios en sus valores es 

la escala de se1ecc1on sugerida por Wells y La!ng, la cual como 

se menciono anteriormente, se empleo al 50 x; sin embargo, dada 

la tendencia que se muestra en el ap~rtado 3.1.2, se dectdlO 

considerar un menor efecto de la selecclOn, est& reducclOn se 

meneJo de manera lineal aplicando una reducc10n uniforme los 

porcenta.1es antes menc1onados, l&s reducciones que se consideran 

en la s1mulac1on son: 

Escala de Selección de Wells y La1ng al: 100X, SO". '1CC' y 2su.. 

De 19ua 1 manera que para la tasa de interés estos va lores podrTan 

variar de un ejercicio a otro y de compaf"\ía a compariia, por lo 

Que se sugiere Implementar registros estadísticos Que muestren la 

sltuacion real obtenida. 

Reducción en la Morta11dad por Tipo de Examen 

La tercer variable que e~ SU$Cept1b!e de cambios, es el grado de 

mortalidad QUe se detecta con cada uno de los examenes médicos, 

considerando que la escala oue nosotros hemos determinado como 

"rea 1" podrla reducir aumentar, estamos considerando como 

valores alternatlvos dichos indices disminuidos, Pllrll el primer 

caso: y aumentados, parEl e 1 segundo, en un SO x. 
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Por lo tanto, los factorE:s de reduce iOn en la morta 1 ida O para 

cada nivel de seleccl6n utl 11zar en la simulación que_dan 

deter-mlnados de la siguiente manera: 

Reduce 1 On Menor: 

Reduce 1 Cin Rea 1: 

MeducctOn Mayor: 

Examen 1 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

variaciones en los Costos 

Cxamen 2 

.9916 

. 9831 

. 9717 

Examen :3, 

.9603 

.9605· 

. 9-108 

Examen 1 

. 9716 

. 9192 

.9238 

F lna /mente, e 1 par!imetro que presenta camb ¡es de manera "natura I '' 

debidos a la inf/ac1on, eser Costo Total de cada uno de ros 

diferentes niveles de serecctón; al respecto, lo que se sugiere 

es medir pt::r1ód1camente los lncremento5 registrados en los 

costos, pi'1ra que de esta manera, se adecuen periódicamente 

(anual, semestralmente, etc.), conforme se consrdere conventente, 

los limites que se esten operando. Otra opcrón es rt!presentcir los 

costos médicos Involucrados en cada niv""1 rl .. :.::.:: .... 4..1ún, en 

termlnos de sa rar los rnín1mos, de ta 1 forma i:iu~ 3 1 v01r J.)r e f valor 

del Salario MTnlmo, automAticamente se ajusten dichos costos de 

selecclOn. 
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~.3.- LIMITES DEL, PLAN REPRESENTATIVO 

Para el calculo.de los 11mttes de suma asegurada se stgu\O toda 

la metodologla. presentada en este trabajo; Involucrando ademas, 

las vbrlaclones de los va lores de los parametros mas lmport.!'ntes 

que Intervienen .en el modelo y cuya determinación se dctal la en 

la sección anterior. 

A cont1nuac\6n se presentan los resultados obtenidos para cada 

Juego de parametros, por edades quinQuena les de 15 a 70 y para 

cada uno de los diferentes niveles de selección, t:~\:u~ ',,'.:;!cr-~s 

reflejan muy bien la tendencia de los ITmites de todas tas edades 

de em1siOn de las p6112as. 
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55 31,873 40,!74 O-t,m 110,9"..iíl 55 37,127 481807 !•}4,453 l!-d,975 
1'0 19,5"2 24,775 51,639 bi3,116 w 12,bt:0 21 1iín e~. ;4a 84,812 
65 11,997 15,231 3t,7B9 411950 65 11,8!:2 rn:101 -::G,lii':: ~!. i:~ 

70 7,893 IO,o54 21,033 27,778 70 B,'i94 ll,E51 Z,t·:~ 3~ 1 e:1, 
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1.1.- ANALISIS DE LIMITES OBTENIDOS 

La Idea de este capitulo es anal liar las variaciones que se 

presentan en los limites cá.lculcidos::Cuando los' valores de los 

par~metros cambian. 

Los parametros s·uJetos ~ arla ... Í.Ls is·: par:a-: ·!a pr_ésente se ce t On son 

en la 

-mortalidad por "tipo de examen~~Para,analizar-el efecto de uno de 

el los se pro_cedi6 a variar el parámetro en observ.:tclOn y deJar 

constantes los otr-os dos (C~terls parlbus). 

Para s 1mp1 1 f 1 car el anAtlsls se observo tambi~n que las 

variaciones e~pertmentadas en cada nivel de selección son 

consistentes, es decir las variaciones se presentan regularmente 

y proporcionalmente en cada ntvel con una excepción: en el 

Examen en el caso de la var1c10n por factores de reducción en 

la marta 1 ldad. Por esta razón se decidió \levar cabo el 

de vartac10n de par~metros tomando los va lores 

correspondientes a 1 Examen '1, ademéis de ser este nivel de 

seleccJOn donde se aprecian meJor los cambios. 

Var-laclOn de la tasa de intert:s 

El efecto que tiene una variación en la tasa de interés 

Involucrada en el calculo de los limites de suma asegurada es: 

una tasa m~s alta los limites obtenidos son más altos y por el 
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contrario, para una· tasa mas baJa los llm1tes ca /cu lados son mas 

bajos. 

La razón de esta variación se encuentra en el hecho de Que a 1 

calcular Ja diferencia entre los va lores conmutados de la 

mortalidad -normal" y la mortalidad "selecta" parll determinada 

edad y plan, dicha diferencia resulta menor al utlllzar una tasa 

de lnterO~ m~s dita. Al Involucrar una d1ferenc1b ij1enor como 

denominador en el modelo y manteniendo el ga$to fijo par~ ese 

nivel de .telecciOn, el limite resultante e!:. mayor. 

An.alogamente, s1 se utJ llza una tasa de interes mtis baJa, la 

diferencia que se obtiene oara la misma cd.:.ct y pldn scr8 mayor y 

el límite que se determine ló91camentc ser.; meno1'. 

como se menciono anteriormente, la tasa de lnter~s denominada 

"realw se f1J6 en SS x, la tasd menor factible en 10" y la ta!la 

m.:::,.or c,1, 70 ;. LOS tlmrtes ca !cu lados con e::tos va lores, asr como 

su representación 9r~f1ca se presentan en los siguientes dos 

cuadros. 
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LIMITES DE SUMA ASEGURADA CORRESPONDIENTES AL EXAMEN 1 

(000) 

D A D 

1 s 

2 o 

2 s 

3 o 

3 5 

1 o 

1 s 

·s o 

5 s 

6 o 

6 s 

7 o 

Parámetro variable: Tasa de interés 

Par!me~tros·, Ti Jos:-~ Esca la de SelecclOn 

Reducción en la Mort~I idad 

Tasa de Interés 

•o" SS " 10" 

619,576 769,908 91 7, 211 

618,233 769,629 9·11,211 

613,169 170, 110 921,092 

S12,169 651, ":17() '?e~. 1 :;e, 

381, 7"1 "'187. 917 se9, 616 

2S9, 121 333,205 101,063 

163, 791 209, 6"15 253, 823 

11 O, 397 1-l 1, 111 170, 677 

69, 101 88,620 1 07, 223 

13, 037 54, 371 65, 118 

26, 855 33, -103 39, 861 

18, 05'1 22,033 25, 991 



LIMITES DE SUi\/iA ASEGURADA 
VARIACION ll\ITERES 

Millones 
1200~-----------------, 

1000 
3--

1:40% 2:55% 3:70% 
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Variación en la Escala de SelecciOn (de Wells y L.aln9) 

El efecto que tiene una variac10n en la escala de selecclOn es: 

para una escala de selecc10n mayor (mas eficiente). los llmltes 

'resultantes son menores¡ por e 1 centrar 1 o, para una esca la de 

seJecclon menor (menos eficiente) los lfmltes obtenidos son 

mayores. 

Este efecto se origina al calcular el cociente entre los gastos y 

la diferencia ác lo!:. VJ!orcs preser.tes de lo mortollúaU. 

Como se mencionó, la escala de selecciOn afecta dlrectomente a lo 

que definimos como mortalidad selecta en el modelo, de tal manera 

que cuando se logra un nivel se selecclOn mtis eficiente, la tasll 

de mortalidad (qx) para determinada edad se reduce y viceversa. 

Por 10 tanto, al determinar la diferencia entre los va lores 

presentes de la mortalidad con una selecclOn mt1yor y una menor, 

se obtiene un denominador mayor y otro menor respectivamente, los 

cuales dan lugar, una dlferenc1.:'l mayor y menor, r~sultando 

ií1111tc:. lllCllUI e::. y IH<1YU! e::., 1 t:::.JJO:::CllVdrlll!lltt. 

La esca la de selección esco91da como real corresponde los 

factores de We l \s llling al 50 x, para la ~elecclOn mas 

eficiente se tomaron dichos factorf'.>c; "l 100 x y f!-'lr1' ¡,,. ITTPMl".lir ~ 1 

25 Y. 

Se presentan en 1os s\9ulentes dos cuadros las cifras tasl 

obtenidas y su representación 9rafica. 
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L IM: TES DE SUMA ASEGURADA CORRESPONO 1 ENTES AL EXAMEN 1 

(000) 

Parámetro.variable:- Esca la de Selección 

Parametros fl·Jos: Tasa de Interés 

Reduce ion· en' la Morta J !dad 

~~r:-centaje de-Wel Is y La ing 

100-" so " 25 };: 

D A O 

"S 1H, 271 769, 908 1, 20~.107 

2 o 1H, 202 769,629 1,203,313 

2 5 118, 977 770, 110 1, 198, 722 

3 o 381' 77-1 651, 370 1. 006, 723 

5 286, 703 187, 91 7 751, 5-13 

1 o 1 96, 389 333, 205 511, 118 

s 123, 119 209, 615 322, 031 

5 o 83, 1 78 , ~ l, 1 7-t ?11;, 57e 

5 s 52,318 88, 620 1 35, 539 

6 o 32,067 51, 371 83, 187 

6 5 19, 651 33,~03 51, 200 

o 12, 920 22, 033 33, 861 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
VAR!AC!ON ESCALA SELECCION 

Millones 
1200¡---------~ 

1ººº r ª ------
800 2-~ 

600 

1~ 

2000~ ~ ___ __._ ___ ___._ ___ __......-==-----' L ,~ 

400 

o 20 40 60 80 

EDAD 
1:WELLS 100% 2:WELLS 50% 3:WELLS 25% 

, 
..¡ 

"' ' 
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Var1ac10n en la Reducción de la Mortalidad 

El efecto que s.e tiene cuando ~a calculan los lfmltes apllcando 

una mayor o menor reduce ton de la morta 1 ldad lograda por cada uno 

de los niveles de selecclOn es: si la reducción de mortalidad es 

menor, los ITmltes resultantes son mayores que a que 1 los que 

resulian cuando se emplea una reducclOn mayor. 

E'I resultado se origina de la s.i9Uiente manera: s.1 la reducción 

en la morta lldad lograda por cada 11no •j'2' lo:; n1v~::;;. a;. ¡.úit1Cciún 

es menor, la diferencia que resulta entre cada uno de dichos 

niveles es menor y el ltmlte que resulta es mayor. Ocurr-e lo 

contrario, si la reduce ion que se emplea es m.,yor, l .e. l.! 

diferencia entre cada uno de los niveles es mayor y el limite de 

suma asegurada resultante es menor. 

E's Importante no confundir el efecto Que se tiene cuando varta la 

reducción de la mortal 1dad con el que se tiene cuando varTa el 

nivel de selecc16n (inciso anterior), ya GUC en el :caso de 

reduce ion de la mortalirl~r1 :..u:..:.iv11t.ii 01 oe la 

seiecc10n (se dan los dos, en f'!I casry de '" :.eiec.clGn :¡61o se da 

uno de los par~metros). 

Conviene recordar Que la reducciOn menor se f IJO oara efeetn~ ~~ 

la slmulac!On como el 50" de la reducelOn estimada come roal 

(10<Y~) y la reducción mayor como la reducción re.a 1a1 150 u, Lar. 

cifras obtenidas, asi como su representación •• 
encuentran a contlnuacion: 
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LIMITES DE SUMA ASEGURADA CORRESPONDIENTES AL EXAMEN 1 

(000) 

Parámetro variable: Reduce 16!1. en_ 1a ·m<:rrta 1 i dad 

Parámetros flJos~ Tasa d~ ~nte~és 

Esca· i~ ~ ~i:t~ -~e··r~ci; ¡·6n 

Menor 

Reducción en la Mortalidad 

-Rea i 

O A O 

1 s 875,038 769, 908 

2 o 871, 917 769,629 

2 5 878, %1 710, 119 

3 o 747, 1 29 651' 370 

3 s 561, H1 187,917 

1 o ..;6-i, -::.e 333, 205 

1 5 211, 618 209, 6;s 

5 o 162, 901 1~1. 1 7"1 

s s 102, 520 66,620 

6 o 62, 886 51, 371 

6 5 38,595 33, 103 

o ,25, 116 22,033 

Mayoí" 

687, 329 

686, 960 

665, 552 

577, 3158 

131, 597 

291, 009 

185, 1 él 

12"1, 561 

78, 010 

17, 886 

:!9, ~ .. ~ 

1 9, 111 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
VARIACION REDUCCION EN MORTALIDAD 

Millones 

·::r ~~ 
400 

200 

o'--~~'--~~'--~~J--_c:___J 

o 20 40 60 80 

EDAD 
1: MENOR 2: REAL 3: MAYGR 

' ... 
U> 

' 
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5.- CONSTRUCCION DE LA TABLA DE REQUISITOS MEDICOS 

Una vez determinados los par!metros rea les, de acuerdo con le 

lnformaclOn particular de la empresa habiendo calculado los 

llm1tes de suma asegurada correspondientes por edad para cada uno 

de los ni ve les de selecc!On Que se manejen, es necesario adecuar 

dichos resultados para su apllcaclón, de tal maner-a que se 

cumplan la siguientes cond1c1ones; 

- Los limites ·J~ s.1.1111.:t 't<>f!g11rada debl'!n de ser cantldade5 f!r;l les 

de apllcar 1 entendiendo por •f6cl les de aplicar" aquellas que 

se adecuen a los criterios particulares de caela companla. En 

nuestro caso considera.remos aquel las que esten expresadas en 

mil Iones; v.g., para la edad de 38 arios el límlt~ para el nivel 

2 de selecc!On es de$ 83,000,000 de pesos. 

Los límtte~ de suma aseguradi?I, deben fljürse para grupos de 

edades, hasta cubrir todas las edades y oper.tir los mismos 

lnterva los para todos tos niveles de se lecclOn; v.g .. Para las 

~" .. 1 11m¡1"p flArA "'1 Examen 3 sera de 

$ 116, 000, 000 de pesos. 

La suma asegurada que se f 1Ja para un grupo de od~de$ debe d6 

ser representativa de las correspondientes a las edades de 

dicho grupo. 
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t.lamaremos Método para la Construcc10n de la Tanta al conJtmto de 

pasos Que nos permita aJustar los resultados obtenidos. las 

condiciones e~presadas anteriormente: con el cual podamos en 

terminas genera-1..2s, ajustar la. T~bla a condlc1ones practicas de 

operaclOn, considerando el proceso administrativo involucrado y 

al mismo tiempo, apegarse en la medida de lo posible, los 

limites reales calculados, obtentenoo de esta manera una Tabla de 

Requisitos que sea practica en su apllcaclón y tecnicamente 

correcta. 

En los st9olentes dos subcapitulos se presentan dos métodos 

viables de utilizar-se en ta construcción de la Tabla y que 

posteriormente s.e apllcdn 

m!tocios s.on: 

- Metodo Gr!flco. 

- Metodo Matem6tlco. 

los resultados obtenidas, dichos 
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5.1.- METOOO GRAFICO 

ESte m~t~do consiste en la construcclOn de una "asca lera" que 

adecue .. los Ífm.ftes calculados para cada edad, 1 las condlclones 

de o~er~c.Jon·menc!onadas anteriormente. 

,., . 

Esta -... e.sea Jerá.í se construye a part Ir de la gr4fica (curva) de 
~ - ' "' • ~ > 

~ad·a·_l}~_o:de_--_IOs_dJ-ferentes níveles (1 a 1) i:se selecc1dn. 

LOS pa~~s-qu~ se siguen con .este mEtodo son los ~19ulentc~: 

1.~T-razar la· gr~flca que refleja los t1mltes de suma asegurada 

para cada. edad (o grupos de edad quJnquena tes), para cado uno 

de los ni ve les de selecclOn (en nuestro caso~), 

2.-Deterrnlnar los ran9os de edad (eJe de las x) que se van a 

operar, estos estarAn en función de la forma de la curva (si 

Ja curva decrece raprdamentc, Jos rangos deberian ser mns 

pequef'los), e 1 número tota 1 de rangos no rleber~ ser muy grande, 

a fin de que la tabla no sea 1mprdct1c¡¡, 

3.-Trazar ITneas verticd les en cada uno de los puntos (edades) 

que 11m1tan los rangos d~ edao que se van a operar, cada una 

de estas rectas cortan verticalmente a lo curva origina/ ~n 

lo~ puntos que nos servrrdn como referencia ,. 
construcción de la "esca 11!.!ra". 
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1.-DlbuJar tlneas rectas horizontales paralelas (entre cada par 

de las llneas·vertlc:ales) al eJe de tas X, que pasen por los 

puritos de lnters.ecc!On entre la curva or191nal y las 11neas 

vertlcatest con to cual se estar&n construyendo r.ec.t_Angulos 

Que contengan una porclOn de la curva or191na 1 (a los. ·eua __ .tes _ 

11amaremos rectangutos contenedores). D 1 chas l Tneas 

horizontales son tales. que la porcton de la curva inlcla 

precisamente def v~r11ce superior izquierdo y termina en el 

v~rt ice Inferior derecho de ·cada uno de los mencionados 

r""ectán9u1os. 

5.-El siguiente paso consiste en trazar una línea horizontal 

dentro de cada rectángulo que contenga una par-te de la curva, 

la cua 1 se ubicara a una altura determinada d~ maner-a vtsuaf, 

y es pof' esto que el método se denomina graflco. L lamaremo~ a 

d 1 ctla 1 í nea corte hor 1 :.anta 1. 

ti corte hori~~~tdi delimita dos ~reas dent~o de cada 

rectángulo contenedor: ta pr-imera tiene como frontera el lado 

vertical Izquierdo del rect21n9ulo, la parti;: "superior" de la 

curva y !a p.;,rte "lzquh~rda" de 1 corte hor 1zonta 1. 1 a :;.e>Junda 

área, tiene como frnntcra ta parte •derecha" del corte 

norlzonta J, el lada vertical derecho det rectangulo en 

cuestlOn y la parte "infer!or" de 1-=1 curva. La altura a la que 

$e ubique el c:orte horizontal det:ier-A ser tal, que <1.1 delimitar 

tas dos áreas descritas anteriormente, éstas ten9an un ~réa 

aproxlmad~mente i9ual. 
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6.-Una vez que se ha podido determinar la áltura conveniente del 

corte hor fzonta 1 de cada rectangu lo contenedor, se proyectara 

e 1 corte sobre e 1 eJe de las Y (eje Que representa la suma 

asegurada de los 11mltes) y de esta mllnera, se Podra est lmar 

el vaJor que le correspode como ITmlte de suma asegurada para 

cada uno de los rangos de edad que se 

previamente. 

hayan f/Jado 

7.-Los sets puntos mencionados anteriormente deberan cfectu~r~~ 

para todos y cada uno de los nlveles de se1ecctón, teniendo 

presente que en todos los casos se deber.an ut 11 izar los mismos 

rangos de edad (reTer1dos en el punto 2). 

8.-Posteriormente y con toda la 1nformac!ón rec11bad3 h.!lst~ el 

punto 7, se clJbora ia tabla de requisitos mOdlcos para cada 

nivel de se/ecclOn y para cada rango rJe edad, consld<!rando el 

limite de suma asegurada hasta el cual se pooran emitir 

POl1zas para cada combinaciOn de edad y requlsJtos mGdlcos. A 

esta tabla ra 1 Jamaremos Tabla 1n1c la 1. 

9.-finalmcnte, partir de esta Tabla lnlclal, se determina la 

Tabla de Requisitos M~dlco!; oue s.~ va ,1 utl ll2ar 1 la cual será 

la que se adecue 1,1s condiciones pr~ctlcas de operación 

menclon.;úd~ anteriormente~ asl por ejemplo, s1 para un cierto 

rango de edades le corresponde un limite de 156 mi! Iones de 

pesos, ta 1 vez se decida 11evarlo a 160 mil lone~ de Posos, 

fin de que la Tabla sea mas ap/lcable. 
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Todos los pasos enunciados anteriormente, se aplicaron a los 

llmltes calculados con los parametr-os denominados "reales". para 

c:ada n 1ve1 de se 1ccc1 On, obten 1 éndose 1 os 9r.af t cos Que se 

muestran a· cont1nuaciOn. 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
PARAMETROS REALES 

Millones 
1000r------------------. 

EDAD 
l:EX. 1 2:EX. 2 3:EX. 3 4:EX. 4 

' 
~ 
' 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
PARAMETROS REALES: EXAMEN 1 

~------- -----1-~ .... --- -- -- -. --- . '\. 
f----'1.---1 

100 :\ 
..... _ .. -- ------ -----

\ 
50 ------ ----- --·-. - ---- .. -.¡--!\~ 

~ 
------·--------- ----- ·--·-··-· ---'"""' 

ºL-----i---=-----L·--d---=---1----~---E---=t--.. ~_J 
o 20 ... u 60 80 

EDAD 

' "' w 
' 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
PARAMETROS REALES: EXAMEN 2 

Millones 
250~~-~~-~~-~~-~ 

200 .~----_-_._-: ~·::_.~--·+=· ~", 

150 . - . - . - - - -- ... - .. -1---_-_ --'l--~\---! 
100 \ 

I"" 50 -- - - - - - - - - - - .. - - - - - . - - .1---"'-------l 
'-.... 

~ 

ºL--~-~·-1=_--~--±·-~--~-~-~-·=·~---~-~-~--~---=--~--~§[___J 
o 20 40 

EDAD 
60 80 

1 

'.:!: 
1 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
PARAMETROS REALES: EXAMEN 3 

Millones 
eoo~~-~-~~-~-~-~~ 

-:: :. ~----__ -_: ::--:: __ -+-=::s:;::=j 

500 ""' 
1----T----< 

400~ \\ 

300 ~ 
200 ~ 

100 ~ ~ ~- -__ : _-_ ~ ~ _- ---~- - ___ - -_-_-_-_-·l--':"-:----~-1--""---

o 
o 20 40 60 

EDAD 
80 

' O> 

'i' 



LIMITES DE SUMA ASEGURADA 
PARAMETROS REALES: EXAMEN 4 

Millones 
1000 .----.----.----,---y---.--....,---¡---, 

800 - - - - - - - -----t-~---1 
- - - - -- - ·- - -t----'-,,-i"' 

600 

----+-----

400 

200 ,.:- - - - - - - . 

1\ 
"\ 

- - - - - - .. I"" 
"~ --..... ºL--d--~~--L---~-Ld~~_J 

o 20 40 60 80 

EDAD 

' O> 

"' ' 
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La Tabla Inicial que se obtiene de las gráficas anteriores es ta 

siguiente: 

EDAD 

1S - 19 

20 - 29 

30 - 39 

10 - 19 

so - S9 

60 - 70 

y la tabla en 

EDAD 

15 - 19 

20 - 29 

30 - 39 

10 - 19 

so - S9 

60 - 70 

Tabla Inicia! de Requisitos Médicos 

(000) 

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 

133 ººº 211 000 - S12 000 

128 ººº 202 000 S22 ººº 
87 000 138 000 315 000 

10 000 63 000 158 000 

18 ÓOO 28 000 70 000 

000 10 000 2S 000 

la que se podría concluir es: 

Tabla de Requisitos M~dicos 

(000) 

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 

135 000 210 000 5-10 000 

130 000 200 000 520 000 

85 000 HO 000 315 000 

10 000 65 ººº 160 000 

20 000 30 ººº 70 000 

s ººº 10 000 25 000 

NIVEL 1 

770 000 

738 ººº 
168 000 

225 000 

90 ººº 
31 ººº 

NIVEL 1 

770 000 

710 ººº 
190 000 

225 ooc 

90 000 

3S 000 
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Para finalizar con el Método Gráfico, se mencionan las 

principa_les ~en~ajas y desventajas de dicho metodo: 

Las venta.jas ciue presenta éste método son la facilidad y rapidez 

de apllcaclOn, sobre la base de Que ya se cuenta con los ltmites 

por edades qulnquenales calculados, debido a que la construcciOn 

de la tabla es relativamente sencilla, a partir de los pasos 

descritos para este m~todo. 

La desventaJa que tiene éste m~todo es la falta de e><actitud con 

la que se determinan los limites de suma asegurada; sin 

embargo, como se pudo apreciar al momento de construir la Tabla 

de Requ1s1tos def1n1tlva, la exactitud que se requiere es 

re lat !va a 1 efectuar e 1 último ajuste de los 1 iml tes que se van a 

operar y t1aciendolo cuidadosamente se pueaen reauc1r tos errores 

al mínimo. 
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5.2.- METODO MATEMATICO 

El Método Mateml!itlco es una forma de determinar los ltmltes de 

''· , 
suma asegurada aptlcando ciertas técnicas de an!llsls numerlco. 

El m~toao resulta más laborioso Que el gréfico y puede l le9ar 

ser muy comp !eJo, en contrapartida se ~lene una mayor 

confiab1 lldad en lo que a resultadoS se refiere. 

Existen varias maneras de determinar los !Imites reales ~de 

operac!On partir de la curva generada por edad (o.ran9~s 

quinquenales de edad) mediante técnica matemática. pero en 

genera 1, debe~ seQUlrse los siguientes pasos: 

1.-Ajustar un polinomio de 9rado n, tomando como base los llmltes. 

calculados para edades Quinquenale:,;. Lo anterior se aplica 

para cada nlvel de selecc!On involucrado. 

2. -Determinar los 1nterva los de edad para los cuales se f IJllrb 

et límite de suma asegurada en cada uno de los ntveles de 

selecciOn. 

3.-Calcular el nivel de sum.:i asegursda Optimo, utt li::ando parl! 

el lo, la Integral oe la diferencia entre: la función 

polinomial ajustada in1c1almcnte y la recta (ITmlte de suma 

asegurada) que deseamos determinar. 
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Ajuste del Polinomio 

Consideremos los datos de los límites obtenidos por edad. 

Tenemos, en nuestro caso, dar.e edades diferentes, con sus 

respectivos limites para cada uno ele los cuatro niveles de 

·selecclOn. Estableceremos el ajuste del pollnimio para el nivel 

uno, de selección en particular y 1 u ego lo apl 1caremos 

añalogame·n-te para los otros tres niveles. 

P.ara poder desarrollar el pollnlmio necesitamos establecer lo 

siguiente: 

sean ><o, X1 1 ... ><11 doce distintos puntos en ~I eje real X. 

con X¡ < X1+1 • 

y S(X) una func1on def1n1da en el 1nt~rvalo l. 

1 = (Xo:a, X11=b] que contiene a los X 1 I• O, ..• , 11. 

Deseamos contrulr un po l lnom10 P(X) de grado menor o 19ua 1 a doce 

Que Interpole S(X) en los puntos mencionados, ta 1 que: 

p (X¡) S(X 1) o, 1, ...• 11. 

Podemos hacer entonces Xo :: 15, x 1 = 20, ... , X11 = 70 y ap l 1car 

el Teorema de Poltnomlos lnterpolantes de la forma Lagrange para 

obtener un po l 1namio de grado once, ta 1 que 1nterpo le a los 

puntos x 1, siendo este po 1 inomio ünico. 



-91-

Necesitamos ahora determinar si. el polinomio resultante P(x) se 

la forma de •·a curva y por tanto sea efect lvo para 

nuestros propósitos. Analizamos ·1as siguientes dos graflcas donde 

se presentan la forma ·de _la curva: para ef nivel 1, de :scuerdo a 

los puntos calcüladas·j ~e ·acuerdo con el polinomio P(x). 
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Se observa claramente que el polinomio P(x) de la se9unda qr.jf1ca 

se ajusta bastante bten a 1 comportamtento de S(x). excepto en los 

Intervalos de is a 25 y de 60 a 70. Pata aJUstar el polinomio en 

estos lnterva los, se dividió el lnterva lo 1 en tres partes. y se 

determinaron dos funciones: O(x) R(x) para los 1nterva io.s. 

mencionados, de tal manera que la forma -final del polinomio se 

ajuste a 1 comportamiento de la curva ar i91na 1 S(x). 

.. --

Ana11zando el coñiportam1iúito -de la curva en los intervalos 

mencionado& anteriormente, S'! dP.c.id10 constru·1-r una recta, 

considerando las coorJ:Jenadas c1s; 5(15)) (25, S(25)) como 

referencia para el primer- 1nte~_va10· y (as coord.ena·das (60, 5(60)) 

y (70, 5(70)) para el segundo, obteniéndose así las funciones 

Q(x) y R(x) que se buscaban. 

En este caso de 1nterpotac16n segmentada, es pos.1Dle 

ajustar un po 1 inomio de grado 2, de grado 3 los puntos 

mencionados anteriormente, pero la recta proporciona una bu~na 

aproximac10n, como puede verse en ta s19u1ente 9r~f1ca, en la 

{ º"' 
; 1 X C [ l 5, 25] 

T(x) P(x) SI X C (25, 60) 

R(x) "' X C [60, 70] 
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Oeterminacton de los lnterva los 

La forma como se dividira e'i 1nter-va 10 (15. 70) ,en sublnterva los, 

para determinar en cada uno de el·los el nivel representativo 

únic.o de suma a·segurada como límite, depende básicamente de dos 

factores; 

Los intervalos se pueden determinar en función de su 

fac1 l ldad para aplicar los, de una manera prAct lea, o bien su 

elección puede estar influida por alguna pollt1ca de ta 

compan1a que tos opere. El segundo es un caso muy coman y es 

el que se dec1di6 aplicar para er presente eJcmplo (ver M~todo 

Gr~fico), por lo cual se definieron los si9u1ente.s. seis 

subinterva los: [ 1 S, 20), [20, 30), [30, 10), [10, SO), [SO, GO) y 

[60, 70]. 

Mediante cr1te1'ios matemAticos se puede determinar el número y 

la extensión de los subfnterva los, de ta 1 manera Que se 

optimice la exactitud de los límltl's. Algunos. ejemplos de 

dichos criterios son los .s19u1entes: 

- Limitar la magnitud del ~rea baJo Ja curva. 

- FiJar un número mínlno 6 m~xtmo de sub1nterva1os. 

- Minimizar el área baJo la curva determinando previamente el 

número de sub1nterva los a ut 1 1 izar. 
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Oetermlnac!On de Jos Limites. 

Para determinar e 1 limite en cada uno de los sub1nterva los se 

slgulO et ~lg~lenie p~oceso: 

Definimos 11 (e, O]. tal que 11 estl! 1nc1u1do en 1 (1S, 70]. 

P'or la forma como está·defi.Ílida 1':·1a función T(x) ·es Integrable en 

-la func10n 
- - - -

V(x) = ·L.--Cd~-nde:::.l_~ e~ _el_ ,.lí"1:i __ t-e de·! inter·va lo), tá 1 que, pa-ra todo 

x e (e, d], ,se cumpJa· la s.i9u1ente 19ua ldad: 

I
X . 

e (T(x) - V(K))dx 1:[V(x) - T(X)]dx 

Con esta Igualdad se puede determinar el valor de L, que 

con3¡úcra. el ~re~ '!'ntrP. las funciones T(x) y V(x), de tal manera 

Que sean l9ua les y por lo tanto el valor ele L sea representativo 

de la funclOn T(x) en e 1 1nterva lo examinado. 

Se sigue este proced1mlento para todos tos sublntervalos para 

los cuatro niveles de selección, obtenl~noose la siguiente Tabla 

Inicial de límites de Suma Asegurada: 
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Tabla In 1ela1 de Requisitos Médicos 

(000) 

EDAD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 1 

15 - 19 133 038 212 675 512 062 769 959 

20 - 29 129 816 206. 832 525 175 711 793 

30-- 39 86 727 137 _2st · 316 135 189 186 

10 - 19 39 137 -61 -1.69 155 322 219 386 
": ... .--_ 

so - 59 16 312 25 7Ú 61 602 91 173 

60 - 70 6 851 10· 789 27 071 38 202 

La anter 1 or tabla ·pUéde ·-aJustarse, med lante redondeo de las 

cifras, a -fin de obt,ener la sl9uterite: 

Tabla de Requisitos. Médicos 

(000) 

EDAD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEi. 1 

15 19 1 33 000 213 ººº ~ .. é: üVú 77C C'c-0 

20 - 29 130 000 207 ººº 525 ººº 715 000 

30 - 39 87 000 , 37 ººº 316 000 189 000 

10 - 19 39 000 62 000 1 SS 000 219 000 

so - 59 , b 000 25 000 65 000 91 ººº 
60 - 70 000 11 000 27 000 38 ººº 



En las siguientes 9r!flcas observamos la curva para cada, nivel y 

ta "esca lera" aJustada, de acuerdo con e 1 método matemát ¡ca. 
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Pod'emos afirmar que la principal ventaja que tiene este M~tOdC?. es 

el alto grado de exactitud y confiabilidad que se alcanza, debido 

a sus propias caracter 1st teas y a la forma como se desarro 1 la. 

La desventaja que puede presentarse en un momento dado, es lo 

laborioso y tardado que puede resultar, ya que al introducirse 

a·19unos cambios en las variables y en los va lores que intervienen 

en el e~Jculo de los límites de suma asegurada, el proceso se 

comp 1 i ca. 

Con .-10· ant-erlor, podemos i:onclu/r c::::dt! capitulo sugiriendo Que el 

metodo que se escogiera, estaría en función de la frecuencia con 

la que se tuviera que estar cambiando Ja Tabla de Requisitos 

aplicar por cada una de las diferentes compatilas. 
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6.- APLICACION DEL MODELO AL MERCADO MEXICANO 

Al proponer el establecimiento de una Tabla de Requisitos Médicos 

de SelecclOn, es conveniente tener presentes a l9unos puntos que 

están tntímamente relacionadas con dicha tabla, su operación y 

los resultados que a partir de ella se generan. 

E:l uSo'-de determin~dos 11mltes ·de selección tiene Importante 

repercu~IOn en diferentes aspecJosi __ en~re lo~ ~ue_destaca~ _los 

s 19U 1 entes: 

- tnfluen¿la en ias ~entas. 

- Aspecto Lega 1. 

- Efectos probables del SIDA 
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6.1 .- INFLUENCIA EN VENTAS 

Uno de los puntos reales m6s Importantes en la ¡mplementaclón y 

el uso de una Tabla de Requisitos Médicos, es el efecto que 

genera sobre el nivel de ventas alcanzado por cada companla. 

Lo anterior aparece en el momento en el Que al aplicar la 

metodologí"a propuesta para la determ1nac10n de los llmites de 

suma .as.egurada, dif leran de los que en ese momento se est~n 

aplicando ~n dete;mlnada ct':'tpr!!sa, 0 hil!n 1 requlor.:::n Que un mayor 

_ nOmero_de candidatos al seguro se sometan a algún tipo de prueba 

ml!dica. Va que, con los resultados pretlmlnares que se han 

obtenido, los límites que se sugieren resultaron más bajos que 

los que se aplican en ta generalidad del Mercado Mexicano de 

Seguros. 

El problema surge dada la competitividad entre las diferente:;. 

compaf"lias que operan el ramo de Veda Individua 1 y que desean 

captar nuevos negocios, o bien, si a l9unos de sus asegurados 

actua11zac16n de 5umas. J!.e-;urJdas pJ.r<'! sus cart~~ras) utilizan 

tablas de reauisitos liberales (con límites altos), como elemento 

decisivo para al legar~e mtis negocios, con lo cua I se genera lo 

c:ue pryr!ri;imn5 llamar una "guerra" de Tablas de Requisitos, que, 

aunque er. estos momentos no es muy critica, podria convertirse en 

una situación confl1ctlva y dlf'ic11 de controlar, como ha sido IB 

competencia de tarifas en otros ramos. 
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Como ~e sabe, las consecuencias de este tipo de enfoque es que 

pueden convert 1 r a un ramo de seguro sano, en uno con prob lemlls 

de rentabl 1 idad t~cnica. Va le la pena recordar e 1 caso de Seguro 

de Grupo en 1989, donde las prlnc1pa les compaflias se vieron en lb 

necesidad de unificar tarifas y politlcas de operación, debido 

los problemas serlos en la rentabilidad que se presentaron en los 

dos arios anteriores, en un ramo que era tradlclona /mente sano. 

Por otro facfo, no se puede separar el enfoque comercia 1 que ostA 

"presente en todas las ~ompaf\Jas, orientado a 1.1 g(·f"!~r.:clCn Oe 

utilldad~s. participación en el mercado, captación de primt¡S, 

etc. Los nuevos negocios en el ramo de Vida lndlvidu-31, requieren 

de financiamiento los primeros ar.os de seguro y generan ut1 l1dad 

real despuf!s del tercer ano en adelante, dependiendo del plan 

contrataao. Dicho f1nanc1amiento se encuentra contemolado en las 

planes de cr~c!micntu ae cada compartla y genera !mente se busca 

que el ramo sea autof1nanc1able, es decir, que la ut1 lld"d de los 

negocios que ya tienen cierto tiempo pueda soportar e! gasto que 

genera la cartera nueva. En este sentldo puede Justificarse el 

operar 1 im ltes de selecclCn mayores OUP ii:-: -:.:.:..i11<;amente 

i..ur·rectos, pero aOn entonces 5.c requiere determin,1r cu.:iles son 

Jos Jimttes rea les, para poder conocer cu~nto estoy f lnanclando 

por concepto de extramortatidad por emplear !Imites de selección 

mayor~s. 

Sin embargo f 1n de conc 1 J lar ambos ~nfoques, sa debe 

recordar y tener presente, que la base que se ptopone para la 

determ/naci6n de tos 1 imites de suma asegurada, estlt en función 
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de los resultados particulares Que obten9an las compa~las para 

cada una de las varl.ables _involucradas en el modelo propuesto, 

por lo,cuat el margen y la flex1bl lldad que pueoa maneJar cada 

empresa esta en función directa de sus propios resultados y sus 

pOlltlcas o planes internos. 

Ltevando adelante esta Idea, se podrla considerar la poslbt !1dad 

de que cada emrresti qut! asi lo deseara, introdujera un parttmetro 

dentro del modelo, una variable ad1c1onal, qlle permitiera 

determinar hasta que punto se pueden variar los limites, de tal 

forma que la pérdida obtenida par emplear un limite mayor al 

tecnlco, fuera \gua l menor que la ut 1 11 dad de las. ventas 

adiciona les originadas. por se:r m~s t1Dcr;:.les en los reQuisitos. 

En el mercado de seguros en nu~stro oaí~. esta variable tiene 

mucno peso dado que la crrsrs econom1ca obllg'3 a los probables 

candidatos a 1 5eguro a buscar aquel la compaf\la Que le otorge los 

m.§xlmos beneflcln~ :,• ~.::.J.:.1 e:. servicios a cambio d~ ct1ncro. Por 

otro lado, a los ase9!1rJCCi:> no les gustd tener QUt:- pres.entlir 

extimenes mé-dlcos o tener Que someters'<! J pruebas de tab•.>ra:tor;o, 

at9unos por las. molestias que e!lo 1mpl1ca, otro5 rior aue temen 

les decubran algún padec1mlPnt~ nua~o, o D1en porque sospechan 

que "a 19'0" no cst3. de\ todo bien. Adiciona !mente, muchos. agerues 

de seguras despachos de corredor~s traOJJan para varias 

aseguradoras y la llbera\1Qad en las tablas de reQu1s1tos en 

e 1 erta empresa pudiera ser un elemento Importante en su 

recomendaclOn al el lente, especl.:almente en un mercado bastante 

competido en precios-beneficios. 
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Considerando conjuntamentr.·e todos los elementos mencionados, se 

generaria de manera natural el nivel competitivo real de cada 

aseguradora, que le ayudar~ a lograr un mejor equl llbrlo tanto 

tecntco como comercia 1 y que redundará, fina !mente, en una mayor 

productividad por parte de cada compaf'lla . 

otro aspecto que In( luye en las ventas y que se puede apreciar 

con los dos métodos presentados con anterioridad (Capttulo 5). 

es Que a par-trr de c1ertM ed.30 (:iO aprox.), los limites de suma 

asegurada correspondientes a cada nivel de selecclón no varlan 

sustancialmente, razon por la cua 1 se puede considerar la 

poslb1 l1dad de reducir el número de niveles de selecclOn, de 

cuatro sólo dos, a partl:-- de 6sta edad y hdcer m.§s apllcabte 

la Ta!Jla presentada~ f~ci litando de esta m<Jner~. e! ¡:;oc.ce,s,o y Ja 

co1ocac10n de negocios. 
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6.2.- ASPECTO LEGAL 

La ~omisión- Nacional de *esuros y fianzas es el organismo . .. 

encai:-ga.do ·de r~9ular~;1aS_-op-erac·1ones admlnístratiVas y_ técnicas 

de .tas -.~·¿~mpaf'.\I as··-~e-;$~9-~ros ~n Max 1 co. 

Antertormente. para que una compan1a pudiera lanzar un nuevo 

producto al mercado era necesario obtener las autor1zac1ones 

correspondientes, tales como Nota Ti!cn1ca, Reservas, Primas Netas 

y de Tarifa, papelería, clausulado, etc.; sin embar90, 1as Tablas 

de Requisitos Mf!dlcos, algunas. de las cu.'.l!es se- 21ctuditzan vDr1as 

veces al a~o. no reGuirían de ningún tipo ae autor1zac10n por 

parte de la Comisión Naclona l de Seguros y Fianzas. 

A partir oe enero de 1990, fecha en Que entró en v19or la nueva 

Ley General de lnstttuclones y SoclP~~~c~ ~u~ual1st~s d~ seguros. 

no se ~cqu1ere la autor1zacl6n de los elementos generales 

mienclonados. anter1orm~nte, en p3r1 lcutar tampoco de l3S T.;ib l¿is 

.:le Requisitos Médicos. Actua!rncnttt sólo es necesario e! registro 

de dichos elementos, de ta! forma, que si s~ tiene ninguna 

notif1cac10n en contrario por parte de la Comisión, dentro de 

los siguientes treinta dias naturales, la compa~ía podr~ op~rar 

los nuevos parámetros. 

Por 10 anterior, estimamos ciue seria conveniente que el cálculo 

de Ja Tabl~ de ReQulsltos Medícos de selecc16n estuviera también 

regulado por la Com1.s.1on Naclona 1 de Sequros· y F'tanzas. todo esto 

dentro de 1 Marco Le9a t que def !ne la nueva ley en vigor-. 
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Dentro de las opciones para llevar cabo esta regu1ac16n, 

podrlan considerarse las siguientes alternativas: 

a) Se propone un método autorizado y Que cada empresa empreara su 

propia información para calcular sus llm1tes. · 

b) Cada empresa decide qué metodo emplear. 

e) Unificarse en una sola tabla, calcu·lada conJunt·a·men!e-· cOn 

va lores de todas las companlas para los dlferen'tes parametr.os. 

Dentro de fa rcgulaciO:i pard ca1cu1ar t~cnlcamente los llmites de 

las Tablas de Requisitos Médicos, se podrla requerir como parte 

de las estadlsticas que regularmente reportan las compar"lias a la 

C.N.S.F'., el tipo de prueba de selecc16n presentada por los 

expuestos a 1 r 1 esgo, as i como de las POI izas que presentaran 

reclamaclOn por s1n1stros, tanto para ~¡ beneficio de Vida, como 

para los beneficios de 1nval1dez, muerte accidental, etc .. 

Con 10 anterior, se lograría generar una base estadist1ca 

conflable del Mercado Mexicano de Seguros, fa cual apoyara 

ca/culos relacion~rl~~ ::~~;~rea de selecc16n de riesgos, tales 

como los !imites de Jas TabLls de Requrs1tos de Se/ecc/6n, así 

como el c~lculo de extraprlmas para las cuales actualmente se 

utl liza bá::;Jcamentc lnformacJón de las reaseguradoras. 
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6.3.- EFECTOS PROBABLES DEL SIDA 

Los primeros casos del Slndrome de lnmuno Deficiencia Adquirida 

(SIDA), se detectaron en 1961, a partir de entonces lo.s c.?isos de 

personas Infectadas por el virus ha crecido r!pldamente y su 

presenci~~se ha propagado prácticamente en todo et mundo. 

Ml!xico ocupa actua !mente e 1 tercer lugar en Amér lea por e 1 namero 

de casos de personas con SIDA (después de Estados Unidos y 

~_ra!'."11) y aunque en nuestro pais e 1 número de enfermos (5000) es 

relativamente bajo, su cercanla 9eo9rAflca con Estados Unidos 

(primer lugar a nivel mundral), lo vuelven un país vulnerable y 

con ·un riesgo mayor que otros pal ses. 

Este punto merece nuestra atención en función de la Incidencia 

que puede tener eventua !mente en un incremento en la taso de 

marta l idad que se reg 1.strará entre la pob lac16n QUe conforma la 

cartera del seguro de Vida individua! en nuestro pals. 

Al respecto, aún no se puede def1n1r una tendencia confl~ble del 

namero de muertes por SIDA y por lo tanto, ele su efecto en la 

pob tac l ón asegurada, ya que se presentan e !emento::o contrastnontes 

tuertc 

Incremento, exper1mentac1ón y uso de diferente~ medlcam~ntos para 

e 1 centro 1 de la enfermedad y los avances que se t 1 enen en e 1 

d-esaf"ollo de una vacunll contra el virus del SIDA. 
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Por lo anterior, aún no se puede medtr con precisión el efecto 

que tiene o tendra e 1 SIDA en la marta l tdad y en consecuencia en 

los ITmltes de suma asegurada que se puedan estar operando en 

Techas prOx 1mas. ya que si b 1 en es e 1 erto que no se t 1 ene 

totalmente cuantlflcacto el problema, ya se han empezado o tomar 

medidas a 1 respecto, como es la const 1tuc10n de reservas de 

previslOn para siniestros por SIDA. En particular, en 10 que ;rl 

proceso de ~elccciOn se refiere, la mayoria de las compan1as 

están aplicando er examen fLISA (para detectar el vtrus) a todos 

los prospectos del se91Jro cuya suma asegurada E: X ceda de 

determinada cantidad, la cual es variable de compa~ía a comoa~ia. 

De acuerdo con el criterio bés!co de dt:t~rm1nac10n de los limites 

por ex~menes med1cos 1 se sugiere calcular l<l cantidad limite para 

practicar la prueba E:LISA de manera 1ndepend1ente a Jos otros 

niveles de selecci6n; es decir, deducir del co!:>to en las prut!b<ls 

de seleccl6n la cantidad correspondiente a dicha prueb.:i y estimar 

la redu~r:l~n cr: ;.;.:;, t"11oad que se obt~ndrí.:s en ca5o de detectars~ 

el contagio del virus. Este senc1 IJo ctilculo no considera e¡ 

efecto en la morta lldad por Ja eaad, por lo qu.: el limite s~rla 

fijo, Independientemente de la edad del candidato. 

Ante este panorama, es recomendable establecer crrterios 

estadísticos y de control al respecto, fin de estar en 

condiciones de evaluar correcta y oportunamente su efecto. 

Se concluye entonces, que de no tomarse cartas en e 1 asunto, las 

consecuencias para las compa~/as que operan este ramo podrían ser 
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desastrosas ~1 la tasa de mortalidad se viera tncrementa~a 

~Ob1tamente y en una proporciOn tal Que volviera obsoletos los 

limites ae suma asegurada que ~stuvteran operando en sus Tablas 

de F:equt:s.1tos Médicos las aderentes compatlias. 

~os tres temas considerados en el presente eaottUiú vienen 

aesemt>ocar en !ln punto cr11c1u 1 para la operilclón de una T<Jbla de 

~eq111!.i los. Me-dicas y que es la nec:es1dad de lle'"ª' cario una 

actua 11zac1 On per1ód1ca de IOS "'" 1 ort:s de los lím1t~s 

considerados, efectuando esta actua 1 iza e i On mediante una 

metodología con.:.istente, P(lsadJ e11 tos i"es.ultaaos propio~ ae c.ada 

empresa y con una vu116n práctica ci"'" api1cati111da1. 
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7.- CONCLUSIONES. 

A través- de la pre·S~nie, tesis se ha presentado un ensayo 

metodolOglco -,para, et· c'~·.lc,U'to<~- _c_~_r¡str_ucc!On de Tab·.1as de 

Requ 1-s -i t·.os _:-.:¡éd -,:~os<~-~­

- caso - e'sp-ec tf 1 ca- rea.,;-
resu Ita dos ~"" 

La metodologia se basa en un principio· derivado del propósito 

fundamental del llmitl:! de selecclOn: apllcarlo cuando resulte 

econOm 1 ca mente conveniente. Para determinar cuando resulta 

conveniente, es necesario utilizar Ja t~cnica actuar/al y contar 

con Información de los costos involucrados en el proc€so de 

se1ecc16n de cada compaf'lía. El limlte se determina en particular 

para cada edad, t 1po de se9uro y n1ve 1 de se Ieee Ion, 

Para poder aplicar la metodolo9ia es necesario contar con una 

buena base dP inf"."""'.'.'.:?c:O:. .::.:.1.,....ií,<,.l rea, tanto de los asegurados 

(registrada por alglm pcriodc. de t1~mpo), como de trpo contable. 

Es importante mencionar lo an1er1or, ya qui: no todas 1as empresas 

disponen de esta 1nformac1ón en forma actualizada y accesible, 10 

cua 1 puede f1narme:nte 1 J evar L;c; ú1:c1s1ones 

Inconvenientes. 

El cAlculo de los límites de suma aseguruda, :;e s1mpl1fica a un 

tipo de plan representativo, para tomar esta dec1s16n fué 

necesar-lo anal/zar la informac16n sobre la cartera en vigor, !as 

expectativas de ventas y las diferencias en los ITmites que 

resultaron para cada uno de los d1feren1es planes. 
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Et limite que se determina para cada caso es tal, Que ta 

ap1icac10n de un llmite de suma asegurada diferente, originarla 

una p~rd1da para la Aseguradora, ya sea por aplicar un 11mlte que 

ocasiona gastos mayores al ahorro Que se obtiene por mortaltdad. 

bien porQue la cxtramortalldad que resulte por aceptar a 

cierto candidato. sea mayor -que el costo en que hubier-a lncurrldo 

por aplicarle la ,selecciOn correspondiente. 

Para construir ta Tabla de Requisitos M6dlcos, a partir de los, 

datos resultantes por edad y por nivel de 5e1ecctOn, se puede 

seguir 10 que se def1n10 como método 9ráflco o m~todo matematico, 

el que resulte m~s conveniente, dependiendo de como se bJusta 

la curva or 1g lna 1 y 

tabla. 

la rrecllenc 1 a con Que se lllCtua t t ce la 

Por otro 1ado, es importante menc1on<ir que de tos atferent~s 

efectos que origina el uso de una Tanla de Requisitos Medicos mal 

determinada, qu12a: el mas Importante sea su 1n9erenc1n en los 

resultados t~cnicos de1 ramo, ya que estn situación da lugar a 

una perdida en dicho resultado. 

Existen otros elementos que pueden se considerados en lb 

determ1nac1ón de los. tímltes de suma asegurada (como el efecto en 

las ventas o el SIDA), mediante la conceptuallzaclOn y desarrollo 

de las var1ables necesarias dentro del modelo planteádo, o Dlen 

dar Jugar a otros. planteamientos que amplicn el modelo. En ello 

existe mucho por hacerse y 1os ~ctuartos podrán apllcar sus 

conoc1mlentos y bases matemáticas a 1 servicio de la sociedad. 
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meJor~ndo los· existentes propon1.endo nue-vos programas de 

se9U:rldad. 

'', 

tñ-."i~-' ,-~"é"·~~ñipo'-:<·-re-9-a-1 ~-no· existe ninguna espec1f1cac1on para 1a 

aportar 

su 'corl~C1·m'le~to para el sano desarro1 lo de un _marco 1e9al Que 

permfta_~~Jas_aseguradoras funcionar mas Just~ y correctamente en 

beneficio de los ase9urados y de la sociedad en general. 

Finalmente, esperamos Que et presente estudio sea un eJemplo de 

las mOltlples necesidades y campo de acctOn que puede tener el 

Actuario en México, donde es necesario aportar ta creatividad 

para plantear so luc 1 ones a lternat 1vas que sean fundamenta les en 

el desarrollo de nuestra sociedad. 
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