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I. INTRODUCCION 

cL1bt·ir· esta necesidad, et1 los dltimos ocho a~os el 

cuale~ actualm~nte se enc1.4entrat1 instalados formar1do 

tJna red. Estas·acelet·ógrafos r·egistrat) en casete la 

aceleraciót1 proveniente de t.res ser1sot·es, tolocados 

la informaciót1 referente a la fecha y hora en la ql1e 

ocur·rió el registro. 

Para r·E~ucir la depet1dencia tecnológica del país, 

en la s~2c•::i1::-.n- de Inst.rurnentei.ción Sí·smica del In'.::?,t.i .. ~ 

tut.o d~ In0er1ieria, se desarrolló un aceler·ógrafo 

que ~e tuvier·a Lln sistema comF·let.o de pr·ocesamietito 

de inforrnación Sismica. 



'.~~ ln emt•éÚ--i=.ióº~ d8b i-do- -a.- l e:~.s- - m1)-l t ir:~ l ~~· ~~e'.::.ver1tr.:1j =\=· 

·=iu•2 pi--es.entt=':i 121 .alrnacen21rn1ent:.o d1: inf•:1r1nación et·i 

casete~ se están bl~Scando medios alternativos pat·a 

la rne1~oria sernicor1-

El sistem~ de almacenamier1to en disco no s2 

y ambient.ales gue éstets ut11dades poseet1, 

lares al sistema tt·adicion~l de casete. 

la dat1sidad de it1for·mación et1 ellas cada vez va ere-

Además se hat1 ido 

desarrollat1do r1t.1evas tect1ologias de fabt·icación gl4e 

El preset1te t.rabaJo se et1foca específicamet·1te a 

t.or21.s 12::is.t.ent.es. ~3.n ·=1 rn0rcado y descr·ibit- 1:::::1 sis.t.1-::=rn:Ei 

1Je almac~namienta de it1fo1·m2ción stsm1ca dig1t~l,· 
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ap~r~to fut1c1ot)~t1do cot1 los dos sistemas s1mlll-

in fC1/'' ·-



II. ANTECEDENTES 

laz diversas desventajas q1.Je éste 

1.- Almacenamiento de datos en casete 

~1a9t1ético \' los datos son registr~doi en la cinta por 

medio de t~t1a cabeza de gt·abac~ón con dos c8nales~ la 

campo magnético que ot·1enta los dipolos magnéticoE de la 

c1nt2 .. 

ción de casetes presenta múltiples des~·en·tajas t8nto 

desde el punto de vista funcional, como téct1ico. 

estaciones acelet·ográficas con el obJeto de recoger los 

casetes, mismos qt~e tienen qL~e espet·ar a set· tr·ansporta-

4 



El proceso de 1ect~1t"8 de casetes es labor·ioso e imp1-ica 

informBciót1 tan répidamente 

Además, dada lB naturalez& de la cinta.· el acceso ~l~e se 

i:: l C;. 7 y pot· tanto ~1ace el pr0ces0 de loc8lización mas 

lente•. 

Téct1icamer1te preEenta las siguiet1tes desventajas: 

¿..) No se tiene un despla.zi:."\.ml.-~nt.~:.':I Ut"iJ fo1·me de liB. 

cinta -si:1bre la ·::abeza de 9r·a.b2-1.ción debid1:1 ~1 le. d~fcirma

ción ·:::¡1.A~2 sufren ali.:.:iuna~. Piezas rnec8ni1:as de hule del 

Al no ser L1r1ifot·me éste desplazamiet1to, 

lectora tiene ut1 ser·vocontrol de velocidad para tt·at~r 

de reprodl~cir los i:asetes cot1 Ut1a velocidad tal que el 

b) La it1clin2ción de la cabeza gr·abador2 respecto a 

otro y por· lo tat1to es necesat·10 ajt~star el azimut de la 

5 



casete es et1r·ollada 

perrnanece pregionada por· dos rodillos, defot·mándc1ia er1 

esos pegt~e~os segment.os. Esta:. deformac1or1es t10 pernliteti 

el La cir1ta ql~eda expLtesta al polvo y a la hl~medad, 

ya ·::it~e a ¡::.~2·sc:i.t· de t.ene1· cie1·tr..s F't·otecc1ones, li:1S ~2:::.t.a

·=i~nes ~~ encuentr·at1 et1 ~Jn medio agresL~~ 

f) En el momet1to et1 que el 



el 

rnente, 

1J1~1co e irr·epetible. De af1{ la importat1cia de tener· un 

2. - Objet.ivc•s do:l sist.erna de alrnacenarniento::o 

Para el dise~o del 

sigL~iet1tes objetivos: 

p1 e:zas:i 

tut·,;:1.,.. 

sistema, se plantear·ot1 

7 
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cJ Disipación de potencia met1or al del sistema de 

c21.s.ete, 

d) Costo igl~al o met1or- al 1~el sist.ema cot1 casetes 

el Capacidad de almacenamiento igual o mayor que el 

m?.Ycit- di:? vec.:=s: .• 

gJ Tama~o sirnilar. 

h) Posibilidad de accesar dit·ectamente blo~~Jes de 

3.- Medios alternativos de almacenamiento 

Para cumplir con los c1bjet1vos plat1te2rl0s~ se cor1si-



vol~1men de producció11~ de tal forma ~1ue el costo se 

t•) F'ROl11: 

int~c-

almacenando la infor·mación~ Se fabrican m~mor1a2 de este 

tipo cot1 c?pa~id~des de 32 bytes a 32 J(bytes. 

e) EF''F:OM: 

rnernor ia.:::::. de 

el•E=.!Ct.t-i1-:arnent.e y bo~-r::.~.ble::.. pi;ii- med.1 1.'.) de luz ui.·l~.t-c:i·-



vio.let.s~ Utilizan una técnica de alrnacenarnient.o di fe-· 

LBS memor·1as EPROM ha~1 tomado la delanter·a et1 lo ql~e 

se refiere a memo1·ias t10 volátiles.de alta densidad~ 

Este tipo de memor·ias sot1 ideales para prototipos~ 

ya que s.e pueden pro·=.n-3mar y bi:1t-r-ar h.:::'\s-ta tener ur1 

código adecuado. Et1 cuanto a consumo de potencia~ 

aplica~iones dot1de este param~tr·o es crítico 7 existet) 

EPRrn~s en versión CMOS. ~dicionalmente, 

CMOS pe1-mite mayor velocidad y íllat1ejo de corriente q~Ae 

la tecnología NMOS. 

d) EEPl':OM: 

Sot1 memot·ias ROM eléctricamente borrables, y fun-

cionalment.e idét1ticas en el modo de lectura a las 

EPROMs; sin embarg6, tienet1 una ~entaja sigt1ificativa 

cornp2tibl~ con las RAMs a3táticas y las EPROMs. 

Ut1a desventa.ja es que 1 r.:1s EEF'F:C1M~ re:·qu .i et·e1·1 cJ1.? e j ncc1 

milisegLJndos aproximadamet1te para r·ealiza1· ut1a operación 
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lo mer1os 10.000 \'eces, además~ pueden 

ei Memorias FLASH: 

baj.?:1 

y costo medio: son borrables 

eléctricamente et) su totalidad 0 po~ sectot·es~ pet~o no 

permiten º' 
r·eciet1te aparición en el mercado, resu;ta difícil et1c0n

trarlas et1 México. 

f) NVRAM: 

Son ~emorias no volátiles de lecttJra y escritura, 

Consister1 de dos 

\1olátil), y ~l otro en memor1a EEPROM, et1 el cual 

suministro de potet)Ci~~ respaldándola en este tipo de 

11 



c:omo r:·ued 1~n s.et· el 8F'untc:(dot~ de '1 pi 10.; 1
, el ci.punt?.di:ir de 

progt·ama~ parámetros del siztema~ etc~ 

Las NVRAMs tienen la posibilidad ~e ser borradas y 

programada~ por lo íli8t1oz 10,000 veces y pued~t1 alrnacenar 

información vál.ida pa1~ lo menos durante 10 a~os. 

9) SRAM ·i:i::1n ba l:.~2r í a de ·~opo r t.1=:' = 

Por la facilidad qL1e represer1ta el rn::-.nejo de 1 él.:?.· 

memorias RAltj, resL~lta muy conveniet1te utilizarlas. Para 

les 

~or·tinrlose como l1na rnarnor·ia r10 volátil. 

12 



dominios. 

ferrornai;inéticEr. 

minios son móviles en la presencia de otro campo 

m2gnéti¿o )1 la d1recciót1 de movimier1to puede ser contro-

Conforme se aumenta el campo m&gnético de polar-iza-

forma de serpet1tit1a que postet-io~met1te se i=or1vier-ten et1 

b1~~t-b1~~ja-3~ La pt-e~,encia de un.3 but-bu_ie, cor·t-espond1:.::.· a t1n 

11 .! 11 ló9i1:i:1 y la aus.encia Et. 1_.w1 
1¡0 11 

.. 

d~ bL~rbL~Ja ~~ un medio de 

alrnacenamient.o masivo de información, no volátil. 

A pes2r de ser memorias lo.s 

13 



consumo de poter1cia es elevado ~n compa1·ac1ón con las 

4.- Comparación y elección del tipo de memoria 

las características pr~pi~s- de cada 

tiene vet1tajas sobre las demás en deter·mit13dos aEpect.os, 

como: ve~ocidad~ costa~ Facilidad de programación, grado 

de integt·ación y por tanto aens1dad dE info1·mación. A 

cor1tinuación se presenta L~na compar·ac1ón da ellas pare 

finalmer1te elegir la m~s adecu~da~ 

Las memorias ROM, aLJt1gL1e sot1 memot·ias t10 vol~tiles~ 

n0 sot1 útiles para ésta aplicación, ya que se ~ecesita 

un tipo de memoria cor1 capacidad de set· programada cor 

el usL~arloi y este tipo de ~emori~s ~on pr·ogt·am&das por· 

el fatiricante de actJet·do a L~t1a mascarilla, qt1e indica 

la~ cot1e>,iones r1ecesarias para podet- almacenar tlt1 código 

14 



sin ernb~ t· ·::io poi· ;.1_~ baj:=i. ,j.'.:!nsida.d d.::: 1nfi:1r·m2ción:- c•.11:.a 

Las memorias EPROM tiet1en mayores ventajas que las 

F·ROM, 

i_1su~t·io:- tienen unr.:1. alta densida.d de 

sumo de potencia met1ot· y tiempo d8 acceso adecuado; pet·o 

con ut1 tiempo de escritura muy grande. Además 

En cuanto a las memorias EEPROM. presentan m~lt1ples 

vEntajas~ ya que pueden ser bor·radas eléctt·icamente, y 

12 it1fot·mación ql~eda almacenada ~ti l~n medio t10 volátil; 

pero el tier¡1po de escrit.ura es m1~y let1t.o~ su densidad d~ 

infor·mació11 baja y su costo es elEvado. 

las 

d1 f•2t·encic:-; 

das en Sl~ totalidad o F·or sectores y no per·miter1 rnod i -

15 



hace inútile~ par·a el ~ist.ema que necesicamos es gLJe 

t.ienen muy tiaJa densidad de información~ tde 128 ~ 512 

byt.es) y adem~s son rni.Jy difíciles de conseguir comer·-

c1alme.nte* 

Las memor·ias RAM ccrn respaldo cie baterías r·estlltan 

tener~ varias ventaJas sobt·e las ante1·1or·es~ como sot1 lo$ 

tiempcrs de acceso~ der1sidad de información al·ta~ bajo 

consumo de potencia~ 

y b21Jc• ccistci. Sit1 embargo Ztl mayor· 

var 

Las memorias de burbuja t·esl~ltar1 S8r· MllY cat·as com-

p2rat1vament.e con 

s1bles 2.r la presencia de campoE m29né~1coz y reg~ieret·1 

1 E. 



las caracteristicas especificas de las m~morias para el 

c:ada t~n:::t. 

(ve1-

el t.iernpo de acceso que debe tener la merrioria 

debe ser Lln m~x1mo de 3 ciclos de t·eloj~ 

T 1/12.4576MHzl 

T 407 ns. 

racc. 

lace. 

3 í407nsJ 

l. 22 f'S 

Por lo que este pat·ámetro no implica tlt1a restricc1on 

1mportat1te, ya que tedas la5 memorias mostt·adas en 18 

t.aola 1 del capítulo II po~een ~~t1 tiempo de acceso MLlcho 

menor" 

17 



TIPO [)E MEMORIA TIEMPO C:•E TIEMPO C:•E I I RETENCION VISPONI-
ACCESO <ns> ESCRITURA POLARIZAC. ESCRITURA DE VIRECC. BLE. 

Croa) ( rna) 

ROl•l HNE02404P í4Mbits) 200 Imp.::•sible 50 lne.:1st.ent.e NO Nü 

PROM HN27C256FF' ( 256Kb l t.s í 250 1. 05 rns .3(1 7(1 NO SI 

Ui.-'EF'F'C!frj :;:7C257 (2~5f.f<b1 tsi i70 12:2 µs. :?ü :::o f:l SI 
U'!EF'HOM 27CO 11) •'. !Mbi ti 12(1 122 ¡..tS - .30 91) NO SI 
Ul/EPF:0!•1 Hf,,j27C2!56G í 256Kb 1 t.·:; i 17(1 1. 05 rns 30 70 NO SI 

t'.'EFROM HN5:::C.t.S í 64f•::t•i t.si 250 15 rns ·. ;_:: ::: NO DIFICIL 
EEF·Ru~l ;.::::c-.::::16 t:256f.:b i t.s) l!:1ü 1 (1 ms 60 60 SI Sl 

..... EEF'F'<Jf'I M2::::co10 11Mb1 t..1 250 1 (1 mi 70 70 SI SI 
co 

SF:f.11'1 62256LP-15 (256Kbits> 150 i50 r1X'. 1e¡ 15 NO SI 
:~':RAfrl CYl'11461 \4Mbitsi 70 70 ns 120 120 NO MFICIL 
::;F:l-lM HM62:::: 12:::: ( 1Mb1 t> 12U 12(1 ns 3(1 3(1 NO NO 

f'LASH 2:3F:256 (25t.f<tii t.sJ 1 70 150 µs 31.l .JO NO DIFICIL 
FLASH 4:::F512 \51:2Kt•i tsJ 2(10 1. 5 ros 60 40 SI SI 
FLASH 4:::::FO 1 O \1Mbit) 200 1 .. 5 rns 40 4L1 SI SI 

TABLA 1 

COMPARACION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ME~10RIAS 



4800 bi~s po~· segundo~ _lo qLJe 

e~·1:t~_ít~ü~-~:S ;ri~Y~:-;·ii~¡:~ft-,ú:.·s:~~-'.~~,M~e·· se, requÍE:ren:o n1:1 _son 

•=ua;:las p~::á}i1&\~;,.;;i;.';;n¡:..:.'~ • bado g1.1e ant.et· iórrnent.e se 

ade-

había 
. ·.' ,_:._'· ~.' .. -',: ' .. '.i±~~ < ,,.: ·Y:.:::. ·:_'.~{ ;~---~-

e li rÓ iÚa •:ib ·ía'·•f:.'Osíb·í·liciad de üsar· mernc•t"ias PROM y 

ser pro-

9FB:rnada-s~;:~::s.e_~-óbSevva.'"que- scdb ·=1ueda pc1r· -ele9ir _entre las . ' . -' ' ' . - - --. .'.: -- -:- ---. -· ___ . ·- -

inern•:wí~~. SRAM y FLASH ~resenfa,:J~s. 

De · 1as RAM posibles, la CYM1461 tiene una capacidad 

HM62E::12 con capacidad de 12E:· Kbyt.es y pc:w. 1.Utirn•) la 

rnernor i a HME.2256 co:ot·1 .=:apac'..id~d. de. 32f<bytes. Sfr1 ernbar·:ic., 

º- ·.-, '._· .· '. ·.··' 

C1:1nsiderable, fa 1:1.~a-l n·b.---es·.·.a·de·ci:.tada:;:Para_._ est.a -&.Plica-

y po:or· •:•t.ro ladc., la HM62i312,_ g•.ie p6dr'ía set· út.i 1, 

1 a merncw i a HM62256 cm·, 32 Kbytes de c·~F·a·:i dad y ca-

disipación de potet)cia, disponibilidad en el 

19 



mercado y precio. 

De las memorias FLASH, la memoria 28F256 de Intel es 

F•osibilidad de retet1er ir1ternamente la dirección gue se 

le envia; entonces~ la opción fueron las memorias FLASH 

de SEEQ~ de las cuales se pudo et1contrar la memoria 

48f512 de 64 Kbytes de capacidad, características de 

' .- .. _-. -.-.. 

dad paraº ,p;·~~i~~r~;rse y borrar-se eléctricamente y la 

dependet· de ~na fL~en~e de alimentació~ constante. 

20 



III. DESCRIPCION DEL SISTEMA 

El diagra~a a blogL~es- del sistema de almacenamiento 

de datos sísmicos et1 memot·ia semicondL~ctot·a~ gue realiza 

las funciones planteadas en los objeti-vos de~critos 

t.it•Jyen el sisterna y l.a f•:>rrna en qw;, sé rela-=it•nan. 

P•:>r lm rnicropn'.:•ces.ado:ot·, rnerncw ia ROM, RAM y FLASH_,. corís.-

rnernc•r-i a· sllf i e i ente. para cwnp lit· adectladarnente . cc•n el 

p~6~óiito requérido y capacidad para controlar el fun-

cicinarn~ent•::i -de ___ cc\da uno _d_e li:•s.-·bl!::iqL~es t·est.ar·1teS. 

La 1-Ó.~i~a de deco:jif11:a.::róV-1 eS i-a -eti•:argada --- de-

nerar las set-iales de sélecc.ión q1_¡e per·rn.i ten deterrninat· 

c1 .. ~al ·,jisposi-_t.ivo ·,se en1.=1.:it1t.'r.Bt-á __ . utÍ1..izat~1do .. el BUS 

rnc•rnentó espe•= í f i~c•, ·•· ' t~rnbÍ:1·1,~e:-,~t:~ 1 ~s · s'et-;a les 
·-

->_·~.:.· :..:.~ ·.· : '. .. 

en 1.~n 

necesa-

procesadc•r y el_ .. vd.ii~);;,S;;i';/. Pt'.C•~;·ar~aci~or-1 <Vpl de 1E1s 

acelerógrafo, qL~e viene codificada en fot·mato NRZ cot1te-

nida en dos catiales <GO y Gl) en forma serie~ la deco-

21 
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las 

las 

a 

1. - prese11tac i ón de 

palabra: 

.- ' . ' 

'=argi:1 del. :I.nst~'it.ut.c,-_-.'de .In•;enilat~ía, manejan el fi:it-mato d12 

le>•;.¡y;- el C(lal CC•t;1sfst.e en muestras' de 12 bi t.s do:, infonna

l:jó_~~I~- ~C:ei~~r-2.~r~.fi~~ Pri:·v~niar1~.e de cada ser1sor y 4 bi t.s 
-;·o=--

En la fi91.ffa 2 se P•.1E!de observa1· •:el fcwmato ant.es 

48 bits. 
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ir1fc•rrnación se enct~ent.ra en set:ie .Y.-<'=cidi ficada ccih ·un 

fonnat.•:• NRZ, ·~on:teni',ja en lc•s •=anales GO y 131. Debido a 
. . 

lo ant.er ió-t-1 : -t~e~t.Jl.ta ne•=e·sa·r i e·· ·,:tec1:11ji f i •=at· la _para t·e·:'.1.~-
. . . 

F•erar· é!:-daf,c,:se;t"ie, ·el relój de 4800, una set';a1 de sin-

cr-onía "=llle .separa i:ada rni.ie.st.r-a t.t"iple, llamada SYNC, y 

a 

ca•ja •:anal. 11 amada STROBE. 

1::c1t·t·-2sPc1r;dieht.e ál ~ilo·:iue 
. _ _. . _- - ' . __ , ~-.. - ·. . 

que se rnuestr~·et1 
··.- ' _--

de de•=c1dl f-icEtCi•~1n -y _present.a•=í-ón·- d$ P~-:lab_ra,;·~·-- . -·.-·- .,._ - -, -

F'ar_i.-·.~·i::-.-~11·~·t~1~·}.;, _.a·:::fe:~,~~ad-i:~ de -1 a i rlfot·~-rna•=·;(¿,n dent.ri:1 de 1 
: : ' , ~ .,· -. 

si st;.erna se. t:e•:illii~ ió. cónvert.i r la infonnaciéon serie a 
- - - - .. ~' ~ - -- ~ . . -

' ~-.. ' ... :· , .· .'- . ; 
palabf·a=:· dé.·16,,bft.s en paralelo c¡o.~e correspondieran a un 

cahaL ... C\~adierod•:• su ident.i ficador·. 

labra, ~u~_básicamente es~á.cb~stituida por monoestables 

Cabe menciotiar que-- éste bloque de pr·esentación de 

palabra ya había si~o dise~ado y utilizado en otros pro-

totipos del Instituto de It1geniet·ía <1>~ por lo cual no 

se describe detalladamente dentr·o de éste trabajo; sin 
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TABLA DE DATOS CONTENIDOS·· EN EL BUS BCD 

Número de 
Muestra 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Información contenida en BCD 

Unidades de horas 
Decenas de segundos 
Decenas de minutos 
Decenas de horas 
Unidades de segundos 
Unidades de minutos 
Centenas de días 
Decenas de dias 
Unidades de días 
Unidades del número de serie del registrador 
Sin uso 
Sin uso 
Decenas del número de serie del registrador 
Centenas del número de serie del registrador 
Decenas de eventos 
Unidades de eventos 
Unidades del rango del sensor 
Décimas del rango del sensor 
Centésimas del rango del sensor 
Decenas del voltaje de la batería 
Unidades del voltaje de la batería 
Décimas del voltaje de la batería 
Unidades de segundos del reloj auxiliar 
Decenas de segundos del reloj auxiliar 
Unidades de minutos del reloj auxiliar 
Decenas de minutos del reloj auxiliar 
Unidades de horas del reloj auxiliar 
Decenas de horas del reloj auxiliar 
Dia de la semana del reloj auxiliar 
Unidades del número de interrupciones 
Decenas del número de interrupciones 
Unidades del dia del mes del reloj auxiliar 
Decenas del dia del mes del reloj auxiliar 
Unidades de meses del reloj auxiliar 
Decenas de meses del reloj auxiliar 
Unidades de años del reloj auxiliar 
Decenas de años del reloj auxiliar 
Revisión de los circuitos ("Hardware") 
Unidades de número de versión del programa 
Decenas del número de versión del programa 
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fué · h~cesaria ·SL~ im~leMet1taciót1 con liget·as 

par·a pr·esent.ar 
' ' ' 

la infc1t·roaci"·~·t~,-.·de rnanet'-a en-f:.et·1dlbl·= al rnict·c,pr·i:,cesadcit·. 
-:· --. 

Lá - it1fc;·t--rná-ciót·1 cor-it.et1ida en la se•::•=ión ·=cirre-:::.pon-

diente al tnis BC[i se muestra en la tabla :2, 'éstos datos 

agregados a los t·egistros_ sísmicos son mu~ valiosos 

. ' . - ' 

un event.c1 y bajc1. qué con•ji·=·íón~s de ·Oper.aC:~~n se er1cor1-

traba el aparato. 

2. - Blor.¡i.le de cémt.roL y procesarnientc•: 

Como se había rnenc~onado~ constituy~ ia _parte cen-
- . . 

t.ral del sistema, y se de=:.at'rol ló _alr·ededor. de un rnicro-

enifl ·.· ad~c1.1adas a 1 as 
- ·,.:,_· 

-p~/~ ---¡.:~:-;.:·elección se 
··=-· .:...,:,-

. . . 
de ai"irnent.a·=·ión de los r·eg\l.St.r:adót:_~s-~es_·pi:•r rnedi·o cJe l~na 

b) Registre• acwnllla_dor ·po_r· le• rn•:<nos de 16 tdt.s, ya 

qL~e las palabr·as de info~~ación acelerogt·éfica soti de 12 
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di Programa ensamblador y un simulador, para facili-

' - ·:-- -·. - ~ :·-· - ': ; ' 
'·'v·er·sicor-1es en t.ecnología C:Mos· de lc•s 

,,__o:·. < _·'.. . 

rn i_1::;t-c1~f-.ci.~~~-ª~j;;~::~i~)3c~~:Ei:;_ ~~- .· :~0:36 t~ es¡::.e,=t. ivar~ent:e ~ 
De --~t~1:i-_ ·d;:;~-:-----r~icrc~Pt~·a:u=e!Satjcat·es ·ant.eric•res s.e ut.ilizó 

dat.cs e~t.erno de 16 bit.s que permit.iría la lect.ura de 

palabras de 16 bit.s en un solo ciclo de lectura. Aderné.s 

serviría como expet·iencia, 
.· -_ 

ya q1Je ant.i:fr- icwroent.e -no se 

sadores de 4ste tipo. 

procesarn1ento, ql~e está compuesto pot· el microprocesado1~ 

(MP1) cot1figur·ado en su modo mít1imo, tres 

29 



w 
o 

R1 
1.e K < 

R2 20 H 
V 

r E,4576 

01-
Ci XTl'L .¿ 100 pf" 

t+lz 

~~'.D 
l---f0.1 rrF' 

V«C 

1 

6Ei11 

~
HLDA 

t-MI H" HOLD 
BTI:C +:~~~~-l-l..Z-INMI 

- TEST 

~ 9JS DE DATOS B.JS DE DIR, 

~ "' 1 1 .-. 

ro1 ': 00 001-~ A0 l'ú2 <> Dl Ql fo- Al 
AD3 ? 02 Q2 1- A2 
AD4 03 Q3 ~ A3 ~ '" g~ ~ t:: ~ 
l=ú7 ~ ,,;. DB 00 V, AAS 
AD8 7 07 Q7 ....,, 7 

AD8 " a± AD10 " OC AD11 ...-- G 

ro12 AD13 ~~c:373 
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... 05 Q5 
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"iatches"·--74C}7::1_(L1,L2,L:3), y l<:•s cfrc<.dtos de RELOJ ~· 

de RESET implementadc•s •::on--H:1v~t'sór·es74C04 _ (_J1, I:2, I3i. 

La fig•.wa 5 muestra las rnem.:•rias EPROM 27C:32 iEH, EU, 

rnem•:•t·ias RAM 6:2256 <RHO,RLO), y las memorias FLASH 

<FH, FLI. Finalmente lógica~ de decodificación 

most.r·ada en las _fí9w·as §_al §:bl y B. 

B> _ Fi.erbj: 
¡·: ··--::_:-:' -,_'.·-:_ -

Todo --er s{St.ern~ se encUer1trá·. s{~ .. ,cróní.iadó-- r:·cir' rñed.ici. 

la~eii,1;·d~: __ ;eTi:<Jprc1dL1cida.por la Clsciladón de '-lt1 

_-,__, __ -____ _ 

p1.1erte< serie p;ou-a ti·;ú;1srniti-t··:a ün balÍdaje· est&.n•jar-izad•: .. 

Cl Reset: 

El •::ir-c•.iito de RESET es un circ1.1itc• RC, fonnado p<:w 

it1vi::rs•:'r <I:3> ;t a t-Wt dii:1do de descarga <Dl) para ·4ue fun--

cione cmn<:• FiESET DE ENCENDIDO (F'<::i~ier· on Resetl, y ;:;, un 
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el _r~icrc·p~~~~·~~?.P~~··r_-~·~~.e~~;·t~!q;::ca ia·:se?;al ·de· ·Reset. y _ejecut.~3 

el 1= ·¡ -~ l •~ ·-;;¿,;;_ ~~-~~,;;~;:~~;A·i ·e~~;·i·~··>·;: eS 
- -.- - -·-----. - --_, - --· - -. ,- - - . n~cesario que_ la se 

mant.en•:.:ra .et1 '~W1 nivel alter, de vc•lt.aje, dura.rite un pe-

riodo mínimo cor~espondiente a 4 ciclos de reloj, lo 

cual se logra dando cierto márgen con la constante de 

tiempo fijada pór el circuito RC. 

D) '.'Lat.ches": 

Los· t'~i:.et)"édbfes,• '21at.ches" 74C:37:3, scin_ ocho f1 ip-

flóps 
'.:· __ ·,,0I)-. ··e::~- :·~~~-i~~- -

d8 -t:r-e:S:-: e·~~f~á1'.:fó'S.Ú_:~-~~:\~7f."oS:<---~' fát.•=hes~~ Í,t~erc1n. necesar i C•S 

. . '. ', --. :· . ·¡: -·-· ~,,- ..... ; _ .. - -, ·_,. - . 
envla.das al bus po:or el micro-

pró•:::és~d~;< y~ g1'.}E< ~l 80CE:6 rnane]a el btis 

! --_'. -: ·_:>--.- ,·.- ,' 

•=iór-i··dit·ect.a del :b•.is ct;n-·los díspósit.ivos.•=11.leca~:ecen de 
:-.- \-" - ·.· 

•i1at.ches" _i t;:1-t:et~·t1-oi -·et~; __ -St __ ~_s ent.i~ad~S·:o- ~:¡Úe" en·~ nl_,_~_s.·t..·t~ó i;as1:1 

das:o pero al verificarse un estado ba~o en ésta entrada:o 

se conset·van intet·namente los datos que·s~ presentan en 

las entr·adas cuat1do G toma Ut1 nivel t..ener 
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los _ d~~'._i:'s.-~ p_~~e_?~.nt~:s en. la- s·al.idct, es necésar,ic1 '=I'-~~, la 

ent.t·~da -~ÜC -Sé, €it;.i;::1~~~-t~1t.ré '2t~I es-tad1:1 ·bajó, ,--de:' -- cit.-rá manera 
.. - ·-- -

se tendr· í a. ·la ,safa da en al ta., ir~F'·eacir:,C:ia .. 

El rn{~r~'P't·.:~c~S~dát·-. Pt~Cq:··.:;~ .. ~ibna: üt1a_:.::ser:¡al d~ c:~t-,t.-rc1l 
:_,'·.-->.c.;. ·,,,. __ -:'.:'·:·:· .• ; 

para ·{n-d i car \én Aué'-~·_:rn,:;róent.ó _:se·' .. énC1.~ent.r éc-- ,.IAna 

válida ;r-~sent:~ ~rV~1 ·~L~) e~t.a señal'• es 
,, -.·~ ,. -: .. 

se ut.i liz~· p~t;~ f2•r~ár ';:Í•a.iclii-eccúmes en·. el rn•:•rnent:o:o ·ade-
::.."-; 

del 

AderóáS, 
. . . 

d€ t.er•=er ·est.Etdó ._a l~. -~ai i·d~ -de:::· i-ó_~: 11 iat:'·.~-~:,~~~--;<-~· ya_ 91.~é se 

conectó s1.i entrada cic perrnanenternente·~a·t.·i:~r-a'.;<-'.· 
Pc•r ota:a ¡:;a:r·t:ei · se ·•t.c:.rn6 ;=órno:i~:,;i~·~.i~.él~t;b~.'.'.eí btis 

rnult.iple:>(a•jo; .P~;·,:· 1,it.Í1iz~~n,j~ l~á l·~;iC:a>·.d~'/ .J~~f,ciitica-
E.sh·· · eÍ~'.'fid: 8'2'·9~r'1erc~W'1as:s'~Pici1~s' \'.i~~¡:;~~H/;t.ár.:i ón 

;º--""'~,·-::-·'..o-'."-_>;,,_.· -, "- '"- -,~,- _,::¿:::.·. • '·--

Pa r·a , t.-o:;~a-~~.~~~~:-¿·)~~it.·~<~-~~·~-¡~ :~<j~:f ~¿:~ :_~·.~r.:·.· _:ei · :-f oc1r~-~;:.~i6°·:.-~~~':'. · •4ue eSt.os 
~- . . . ., ' 

v·i:(~-·~6~-~~~·. --·De ·._: __ esi.a ... ~-manera se 

·-!J' ·,_'·~··":., :.:. 
~x.1 ~"¿~:"\~t~.'.;.~s-~~i de un 

comúnmente empl~ado en los s~siemas ~ccin bus multi-

p 1 e>~adci. 



E) Mem•:w i a: 

Después de defini1· el tiPC• 'de_ rn.émói'ia para retener 

trol y ~ambién la memoria RAM para guardar algunas varia-

se ot(lizó~la misma memoria HM62256, y para'el programa 

das. al ·sistema. 

' ' ' 

al _CL1ar1t.i ficación'. de memoria: 

Ut~1a vez. def:inido el· ipci de memco(i a¡ se · cc-.lcül ó la 
, ,._" ·,·,_ 

·=antidad ~re•=i•.1~ri:j~ p¡fr_a _almacenat' el e•:¡L1i.vale11te dé 

infc•rrn¡;1diót'•\gL1~· ~~;P¿¡~r.J~ tene?e1~·- casete. A •=ont.¡nu~•= ión 
-~--'.~'.___ :o.-o;;-.cc·_;~:~~ :-·--·~:!. 

se pres.;;ntan,los,cálf~lf':)S'yeaTíz~;_;fos ¿~;t'leÚa_finalfdad. 

La f1'e.::1.iei1•:::iac'dtii>r~1.;estl·ec• de lc•s acelerógrafos digi-
,: • • '!, '. -~· ':>. . ·. ;-·' • • : e 

1:-alf.!S de k•s. q1_¡e se•'t.oma'. la infonnacióh a 9uai-.:::lar, es d•"Oi 

100 muestras por se~uhdo po~ canal. El acelerógrafo tra-

baja con 3 canales~ muestras de 16 bits de información y 
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un sistema ql~e permite 9r·ab~r inf~rmación durante 900 

seg1.~ndos. 

De -lo antet·iot· tenemos: 

Fro 100 ro/s, ro 3 ( 16) bi t.s 

Capa•=idad 

Capa•=idad 

(100 rn/s) (4:;::. bits) (900 s) 

4 320 000 bits 

Si 1 KB = 8 192 bits, entonces 

900 seg. 

de las memorias gue se 

capacidad de 32 KB, se nece-

527. 3 f<B/:32 f''.B 

Como· no es posible eticontrar una parte fra1=ciot1at·ia 

de memo~ja~ se determinó que seriati necesarias 16 piezas 

para almacenat· la informaciór1 de la mism9 maner·a qL~e en 

caset.e; sin embat·go, se ha pensado en implemetitar alg~n 

algorit.mo de compresiót1 de infor·maciót1, el cual pu1jier·a 

redL~Cit· la cantidad de rne1nor·ia t·eql~e1·ida sit1 que por· 



. se . - ut.i 1 i ZCtt"CWI 

rnern•:wic,s FLASH de :'1:.4 f':B. ·,:ada· •.ma 'Pt~irner 
' ' _, '., " ' '· . -·- .... '.' .. · .. , .. ' . ' . 

prüeba, ·::iw:. p~rr«i t.i:· . ~~G,t;:,:i:;J~0 h.it:~ú··'5-[n ii'rLit•:•i 26 se9w'1dc•s 
--- ,;'\';;?,-~- .--:.:::°';'~'-'.:: : ·-,'-:,, ,, ' .,o... 

de i r1f C•t~r~:a::;i ~:-;~,~-F'.'La- '·'.{¿;.; i ,:::·a+~-d:S/; d~~·ci·a·rf L~'~6'.i .~,t~1:~.·y,'-.~·.~emás CC•rn-

pccnent.es, 

~ . ·~~- . i. -.. 

eStát~1 -ót:~e~8d-S~ a1 .. ~mentar 

b) Respalde• de alirnent.ación corr bat.eria para SRAM: 

almacenamiento no volátil SRAM es 

alimentación 

. - - -· - - - . 

Para man~ener las memorias en un estado de baJa disi-

pación de potencia, mientras no se encllentra11 activas, 

se requiere que sl' entrada de selección CCS> se mantenga 

en 1 .. Jr1 nivel de vc•ltaje ei.lt.o, io;:iual al de c:-tlirnentación (~;. 

0.2 V. PC•t" debajei peri:' 1·1i:1 rnenot·. Esta condicii:~·n llevó C:\ 

dise~ar un circllit.o qlle, en el momento de detectat· una 
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llevara 

ni ve1·· tan 

7 §b). 

de lleva al 

3.8 



Las-baterías de respaldo se encuentran "aisladas" de 

la fuente de alimentación por medio de diodos de germa-

nio (DG), como se muestra en la figura 6. De esta manera 

se permite el paso de corriente únicamente en el sentido 

de alimentación hacia las memorias, evitando asi, que 

sean descargadas por suministrar energía al resto del 

sistema._ 

VCC sist, l!o---¡~,_l ____ __ 

EAT -J:::: * . . VcC mem 

+3 V ¡ 
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F) Léog i ca de deÍ.:c•d i f i cae i éoti: 

La ló·:;r~ S'a' de d€i1:ó-d i·:fd .. i::á,=ión e's- Ja .se•=1=-i1:~w1 encar.;ada 

de selecócir1át.:~l dis~\,si~.iJc;·.~1.je•(1t.ili~~rá. el bw;; en 1.m 
._ ~;;~'>':,_· '.;-~~-:h'-:: '.'i··::,. :-;;::i.:>_ ,:,_~_-. 

det.errn 1 r1adó ·,' ·:·rOor~~~!t\tS•.;!,\:/~:Ei/'~.-:·:~··1·:_',.-~·i'"Si: .. e.f~á;_· .. · -l r:is di spi:rsí t. i vi:1s 

son• F•t"í~1c:Ípal.:O~t=1~-e rner~c•t:i~{ FiAM,•·· EPROM y ·FLASH, 1.m 

p1.1et·t.1:1 ~·~t-~12lo;~e •2 ~.i't'.s para tc•rniU el identi fí-=ador de 

•.m pl.iect.o ·sede, USART, 

Para _el diseifo de la ló9ica de de•:•:•di ficación se 
' ' 

planf.e-;:._.-_el. _mc\pa-:.-·de -~rne-rñC¡·r ta 

flexibilidad para ~bsibles 

al Mapa de Mernor i a:. 

00000 
00002 
00004 
00006 
o o oc1::: 
OOOOA 
o o o oc 
OOOOE 
00010 
00012 
00014 
00016 

003Fr• 
003FF 
00400 
004FF 

INTl 

IMT2 

INT:3 

INT5 

INT25ti 

VARIA
BLES 
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(1(150(1 

006FF 
00700 

OFFFF 

PILA 

VA TOS 
Ar)G!. 
<RAM) 

Pr- irner-os 64 Kbytes de RAM. 

10000 

1FFFF 

2FFFF 
30000 

EFFFF 
FO O O O 

FOFFF 
F1FFO 

F1FFF 
F2000 

FFFFF 

DATOS 
AVG!. 

(FLASH) 

BO 

____ ;._...;, ___ .:....~ 
DISPO
NIBLE 

PARA 

[)ATOS 
Al)G!. 

. -j 

PROGRAMA 
(EPROMl 

VECTOR 
RE SET 

REPETI
CION 

DEL 

MAPA 

Del mapa de memoria cot1viene hacer las sigL~ier1tes 
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la 

·d~ 64·Kb~tes, nos 

almacenar lose· datos pt·óve-

. ·- ---

(10000~~2FFFFHI son ocupados po~ las memorias FLASH para 

guardar los datos pt·oveniet1tes del regis~rado~. 

30000H y EFFFFH, que equivale a 12 segmentos de 64 
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E 1 1:~ 1 fl/Od~ .. :.s.égroe~·1t.c1, de l. rOapa :: .d~ __ rn~rpot:.i a· es t.a· c11::l~PC\d•:1 

p•:w las r~ernc•i'.Ta°s EPROM 27C::<2;. •:¡Lie ··=c•nti.enen el .:ódi·~c· 

1:.jecod i F i ca·-

"BLl5 High 

alta del 
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En ést~ --di.ser;,:._ Se tornát~c•n- l1:fs i::t~at.r-o bi t.s r~á'S si•;:wli

fio::at.i vos . co:irno er;t.radas a i.ii1 dedodi fi•::a.;k•r 74C154, t.al 
. ' 

o::c•rno se riíu~st::t~a en Ta f.ig1.ira 7a), par~a dividir , t.cu:l•:o el 

ut.i 1 izando O::C•rno f~abi l i t.ador de 1 decc•di fi cadcor- la set".al 

ya se tenia la lógica. para seleccionar las memorias; 

ti vamént.e.· 

Si 

setía necesario 

cada rnernoria,,lo tjue 

i mp 1 ernentó 1 a mi srna ·famc i ón en 

. '. ,_-: ·;· 

dos de la si9uier1te manera: pat~a let -¡:;·~rf.~-:-·~'Í"t.a--;: Se t~t.i-

1 iza el est.adc• baJ•:• de BHE y lc1 'seV.al M/IO q1.ie pas;;1 a 

través de un inversor, y para la baja se utiliza la 

línea de AO, al verificarse en bajo, jw1to ce~ MIIO des-
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de 16 compuertas-OR. 

ya q1Je .1.ma co:•mp1.~er:t.a: OR. 74C32 present.a 1.m 

de 400 P~_\C1 ... ,_-' -.'. ·--'.:·,, -

análisis .:i~~ti.em~.·~=i }':ara< Úr eie;::ciói) de l~ 

t. i ene··. ut·1 · r~arg~-~~:~- -t:¡·ast.~~!~'-~~_,'_'g·t~·~lr;·_¡je ;;: pi:•r-.,. l •:• :._g1.~i=: ·.ni:··.'· _e.?-~ ~si ·:1n i -

fic.at.i\IC)llr:Í ~~t:~~is ~~(ü:~ ';j,j-, \~~(! ct"1SC' ~i sii~<:,.i¿Ú~a la 
•. , 

. ,-, 

. -seg•~~ó'aa-- ó=¡:::,::t~;-,\";<·a\:ferW~S"; ?.l Ei?.-·d_t;?-r~~~·c_i-_~·t·1·:· d~· :;-~F;é¡f~·r11:(í\~ --t:~F··l ca 

e) Mapa de puert.os: 

El mapa de puert.os se manejó independient.ement.e del 

de memoria~ para_ aprovechar· los recursos que ·ofrece éste 

microprocesador y.-dg éita manet·a no quitar!~ capacidad 

zado. 
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"PALABRA" 

11\jp::::l)ll 

"Vp=12v" 

"PRENDE NMI" 

"APAGA NMI" 

"REESTABLECE NMI" 

"DA TOS· USART" 

"RECUSTROS USART" 

SIN USO ACTUAL 

La lógica par~ decodificar puet·tos se implementó et1 

un solo decodif1cadot· conectado como se muestra en la 

figl~ra 8. Se decidió utilizat· las líneas de dirección A4 

a A7 pat·a poder seleccionar los puertos conectados tanto 
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en la parte alt.a corno en la baja del. bus de dat.i:is sin 

.· ' ·-,.;· :· ,; ·.·· 

de IN ó .·OUT y la se9únda ;·S~:}v~·r]~_·fi.c:·~ ·et.;1 
' - < '· - .-

bajo cada ~~z ~•-ie ¡-;ay llt"I dat.i:o vtd ido €W1 el bl:ii.{ .. de t.al 

ambas condiciones~ en cualqlfier otro caso p~ese~tar~ su 

salidas en estado de al-ta impedancia. 

50 



i:;;¡ CONTROL flE INTERRLIPCIONÉS.'.CNMil ! VOL.TA.JE DE 

PROGRAMACION (VpJ, Y VOL TA.JE DE AlIMENTAC:'J:CiN (VC:Ch 

aJ 

El micr•:•¡:;r->:i•:esador :::l:ic:::/.:. tiene la cipacidé<,j .ae rnane-
,,.,, __ 

rnascarables <INTR). e int.•.ilt-ruP•:i•:•nes 

penn1l:d-i_~;;fn'a~'.::ar;a,, su 
- .... "·· - .. ·.-;.;;_ -.- ·::~:.:; ,.~:· 

desad.:i j~;- : pc•t' ·· i:irciswama 

.ac•=ión,· 
.·· ___ ,;·.- .. :-'. 

~::·e-~.i·;-i1~;f.·~·~-: :·d~'-·'- -~.;1 

es-· 

la entrada 
• • --:<n ---

+ r~~p~~;'t.i:~~;~,;,;_;: r~ter:,'~_t.:'a:s-
, - -, , º.:.<'t. 

··~de~ F;~-t~á-.)ás:'.~ ~~~! .. tf~·;j_?S~~- (~=i-~_1é_·» t.i i:t1er1 

la mayo1" ~rÍc.i-{d~dl ,•• ;,~; Se ··t.r~né la-~·o~ibÍÚ~~d de 
·.. '/ .. ~- .. -··' . ·- .. '· .- - ~--·----,~=-o-. - - -

at.endidas peor- la súorl.~fin~ ÚScali-. 
c'.--- 0 _:_·_ _ : .: ' ,- ;- • __ -e-··-.:-.:;·.-·., 

la ,jfr-e•:dó¿ apu~-.táéfa. P•~•r 1-{ 

En el • .::aso' de las/rnaso:arables. ·la" it1i.er:h~~·~iÓr-í es 

atendida por le,. subrni::Ít-1a ·:iCié se 
., .. ,. / 

en.·· la di-. 
~-· .. ,'• 

recciéw1 a1pi..~ntada: - 'PCW -,, el : __ \,e,::t.eir · de ··it .. ;t:e·rt~Úpc:.f1~tn c1:1-
•• - .- -- . ·.:i ~ 

t"respcindie:nt.e. Est.e ... vect.of" ¡::;uede .ser·' '~~t:'1C/ de '1c~s·'. :25t .. ve·:·-

c::---.=--0-·-_---

p!icando pot· •=•.iatr•::. el val•::w del .byte · aci;::iufrido en el 

rnornent.ci de 1 at i nt.er n.~pc i ón. 

El tipo de lnterrupciones masc~t·ables ofrece mlJchas 

ver1tajas CtJando se necesita manejar una gran cantidad d~ 

dispcisi ti VOS- i nt.<2tTUffJF' i 1· 21 

microprocesador. Sit1 embargo, implica que los disposit1-
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vos 

fdentifi-

p¿,;: 'e;~:~:x;:i~d.t:1.es . se'· o:Íe·=j_;j{.:, 
·- ,, .~ >'. . .. -· . ~.· ·;'··· ' ' . "/ ' 

p t· 1:d;:qt x P~=· ·: xª ;')\{~::~i_ú~~~~é~;x~~;h~::-~:·b;:i)ir.~~i-;:¿ t:.~ª t:. t~ CNMI> 
' - -o-!->-:-:_--=-c_~-.,- '""''i~-;-~_--''--o;-·!,--=--·_:¡_.__~--=...;~..o--="""; 

seffal' ;.¡frRoBE"> Sin ernbát"gÓ, si se apli<=a dit"ect.a-
.. : . ._:· '.'.' -~'/,'• ',._../. ·-':/ ·> :.-.-... .-_, 

mente 1 ~ serial d~ ·~ifRÓBE" a 1 á ent.1· ada NMI, 

la 

dichas interrupciones y si se llega a presentar una de 

ellas antes de que el programa hubiet·a inicializado el 

vector de NMI o alg~n apL~ntado1-, se corre el 



. ' 

c1.iit.c1 co:•p .un, "fli.p,-f1.bp" doble, tipo "D" 74C74 <FFl), 
.· ~- . 

·=orno s·e rnues·t.r::a er=( la .:f'i-.;:itu~·a ~.·3ci. }·, .. ·.-. 

El priin'er'''flip-'f1op" fué •:ót1fi9Lu-adc• para fLmci•::<nar 

w-i¿. t,i!=·c• SR, y~ ~Lle SLl ent.t"ada de dat.c•s 
;, ',. -' ' '; .. ·' : ; ': .· ·: '. ... : .: ")~ .. ; .. ,.: _ : __ . ' . -'.':: 

t.ra ,ó::.t1ect.ada perrnanent.~rneh't.e· a +5 V•:ll t.s, por- lo:• t.¿1nl:.o, 

ci.1anck• · · s·e••'presenta· 1_u1 ctl<iincé•, de sübida ·en sL1 entrada de ;_· - . · .. ··<,. ~:> : :- ' --:--
rekd ~ÓÚ, la é::elda t:.orna tm .valor lógiC.:i de "1" sin 

irnpc•t't.at: siJ::est.ad~é - c\nt.lri'or,. y.C:Ü~t:1dC• se F;reset:1t.a Un 

PLllSC• de o···V1:1lts en, l·~·····ent.t'a~::ia d~· tiorr·a,:J,j zfr~{, l:.i:•rna un 

valor lógico de !í t.ant::o éf<.c•:irnó CLR. prn

vienen ,je 'las· 5'~lieíai'i:.of-l ·y 70H; i':leL. ;~~•::•:: .. :Jiric'a~or do:;, 

put::r-t.6? réspe~t. i vaíoen:t.e. 

r:ie· i:st.a :manera se irnplerneritó -;~~t~1-~(-.·~.-~Ú1d'?!t.;a----F·~t;a ·ht:1bi-

lit.ar las NMI, ct1Ya salida se t.iet-ie en la t.;,,rínfr1al 5 del 

cit-cui t..:1 FF1A. Esta b~ndera en ;:;;.:;;rnbin~(;iÓ't1 cÓt\ la señal 

de "STROBE", verificada en alt.c•, gener-an la " .. ·i;ét1al "NMI 
,",; 

MP 11 que ·va ·-a--1a··-ent.t·ada de·· ir1t.et~~r1.~P1=,ic•nes :_r1c1::!1J~_~Cár~.bles. 

ci1:)n ANI:• de "STROBE" y "NMI" es rnediant..e el segLmdo 

"fl-ip-fl•:•p" de FFlB, t.enier1dc• en s1.1·ei·1t.rada de dat.ós la 

t•andera de "NMI" y en s1_1 entrada de reloj la ser;a1 de 

"STB", de tal ~ahera que cuando está prendida la bandera 

53 



U1 
.¡:. 

1'Rn.iFT 

~ 

se 

D ~ Q 

CU< 

E 

f"f".1A 

sra 

F'IGU'lA 8a) 

D ~ Q 

CU< 
E 

CON1ROL. DE lNn:RRUPcJ:O!'ES "'1J: 

f"f".18 

""1J: lf> 

V 

1 ~f< ~~ 3013 
Vp 

1 

VF0 
FIGURA Sb) 

CONTROL. DE VOl..TAJE: DE ~ON 

• w w~a~~ 
500 K 10 K. ~ 300 .. vcc SJ:STEM'I 

F'IGUlA 8<:) 
CONTROL DE VOl..TA.n: DE ~ACJ:ON 

CONiROI.. N"IJ:, Vp, vcc 
~-~ 

f'"l:G-RAS Se) 9b) 1,1 9<=) 

T 



de reloj y se presenta el fl~nco de subida de NMI, s~ 

"NlilI MP" se .ini•=ia éí ciclo:de: atención de la 
,;' .. 

i nter-rupci_ón, dLwante el_ ·=ua:i -sé in'ar'1da bÓ_h'ar- _2á se·:ii.mdo 

"fl ip-flop", -<er-ifkándC•Se et·i -baJo la salida "80H" del 

facil ütiliza~:\una corn~uerta AND en esta segunda parte 

peré• n¿---se-·::-.~1-lz1:1 ... aS:í·:pí:i_r~=tüe irnpl í1=aba a•.:.u·egctr 1:•trci ci r·

•=•J i to -i~te:~r.~do;/ 

.--~- -.- ·•- ·-~o'=·,-:··-.=- - ~o-

• blVol~aj-~ de·_ programación: 

mar 1 ás r~'k.rnO::Or· í as FLASH es- gtie en su entrada Vp (Voltaje 

de pro~r~~atión)_ se presenten +12 Volts mientras se está 

escr·it;iendo infonnación en ella. 

i:•qr un rnorner;tci 1 a ~nt.r a··_:la · Vp· se -én1:uent.re · •:;:ót-1'": 
-,_,_•v 

-- ele voJ:taie, TTj__Y po::.st.éi'ic•(·rnent.e cambie a +J2_ V~1lts; Por·· 

esta razón f~é necesario dise~ar 
~-- ---'-~ ----·---- -.-;_----=--

un ·cir;:ui'h1:1'>_.:¡1:~·e- -·pe·t~-rñ-r-.:. 
; ... . :>· '-' ;" 

tier·a la conmt~tación de voltajes. bajo co~t~ol·~~i pro-

grama. El circuito se muestra en la figura 9bl y con-

siste 1:mi•=arnente ele 1.1n "flip-fl<:oF·" tipo D, 74C74 <FF2l, 
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decodificador ~e puertos~ la cual causa gu~ el 

valor de ''O". 

La señc\1 a~licada ~ 

la 

vez, 

el Voltaje de alimentación: 

sísmica se alimenta de +5 Vdc, el cual en el momento 

·~ ·, ",:~ ... 

pri:113t~·arn.a, d·-~,;~_,_t~~F,.t'.:·~~':27{{~r~~I~=¿ ... ~ ·.·a". ci:•rr.~r. 

Este;. yc•l;~j~ de ali.rnentadón pt"oviene ,jel ace-
·-·- ,, ,,, .·,_-... 

fet-69;f~ i;~~:_;~~/~~~~t:~·;:: F·t-'.-e~8t~1.t.e -eh-=-.-'21--__ si s~terna 1:~n i c;:..rn,:nt.e_ •2n el 

~omento en que·ocL~rre un disp~ro y el acelerógrafo se 

cot1trol llamada se generada por el acelet·ógt-afo, 

utilizó directamente para polarizar el sistema pat·que 

pt·oviene de una compuerta y su capacidad de ~uministro 

de ccit-rient.e es muy 1 imitada~ por le• que fue necesat-io 
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iroplernet·1t.at· ur·1~ -.::;:.~)f}~:;ilú'aci•::<n- de tt·an:.dst.o:we_s similar· 21 

la tii;.ilizada par-a el c•::>nt.t'.•:ol de Vp. Ef•:ir·c•.lit.o se rnues

t.r-a en la figura 9c). 
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3. - Corn~m i cae i ón -con e L USLlElt" i o: 

A __ 1:1:1t~t·1~11.~·ac\~i,t'') ·se .·;;.·;i~'-;~'.~1~:~·n/10S·~ rnedjo"s establecidos 
"-'"'-~ '....-;_,··' ·~ ~~· 

c¡1..le el sist.érna p1;ieda\t:edbir·losC:óroahdos enviados 

pertinenfe al - t\wiciot'1arriiénto def Pt'c•t.r::•t.ipc •. Tarnbíén s•2 
·:-._-,_ ,\·<· .. _.,,, . < -'._">-~;' -· ' 

describe la se·:··=ión _referer1t.e a ·1á· · t.t·ansrnisi·~n de dat..:1s 
' "· . '"':.: '.' ,• -. ': 

,- ',·. 

a cr;:ornp~rl:.ador·a Pót" 'rnedii:o del-puer-t.c• ser·ie. 

-. ._, ·. ·: ,· 

Al Ent.t:ada c:I~ ·inf~•nna•=ión: 

rne.;i6 P1\-ifr l;!,dic~rl~ al sistema la t.ar·ea qL1e 
\~-; . . -.. - -·-~· , 

debe t:eai'i~~t~;';~i~~~~~~~ábk--'21.ief·1t.a con l.m t.edadc• de rnern-
.,"'' -=;;-- • •• • ._::,__<; ;·- -~ :.,._: • 

brana ·de 2él'.f;€~1~Ía'it;-;éc',tl'fof'rnadas ·en .un _•u·regl•:• rnat.r-icial 

de 5· -F~t~:~:{\:it~/~~~:-~~: .·A·:~· _,~Ó'i~~~-r~~:~a~-~-- ccirn•:i se p1.~ede apre•::iat~ 
'L>' · ~~L_i~_,., '.--

1 a fi 9í:it0 a': rof ,_ - -

en 

Un ·5·ist'.erna ernPleandc• Lm i:.eclc1do matricial debe -eje-. '. - : .' . •, 

- . 
•=•.lt.at· Ut1- al9Ói'ft.rn6. de decodi fica•::::ión par-a determinar la 

·.·• ', .-·-" 

tecla •:¡i.:ie sé ha P•.d sacio, y Lm algcwi t.rnc• codi fi•=ador que 

En o•.:a-

~icir1es di1=ha fÚnci15r1:- es real izada pcir el rnict·c1prcicesadcw 

del _?i?:t.€:rna~ ,Sirl ·_.~rnbat~_g:,=' :-dadci ·~ue ésta tarea c:1c1Ji:«:t 

mediante uti circL~it6 integt·ado dedicado~ MT1~ gt~e es l~t1 

maneJadr;:or- de teclado. Este cornpot1ente t1er1e 5 salidas 
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códi90 binariQ_._que iden.tit_ica ._a la_ tecl~ p1~dsad_a. 

cionado se realizó.de \: __ . -

r·e!adón directa ei1;;:;. la ~:cr~ F·re~icmada' y el códi-:io 

binaric• c•btenidc•, · •=c•ino .. sejno.iest{a a co~:.t.u-,u~.::Íót"!: 

" ' ,· 'i 

Códl.9.1:1· ríl1:1St.radc1 

a la tecla, 

11011 00000 

11 111 o o 001 

u211 00010 

11F" o 1111 

Las cuatro teclas del último renglón tienen asociado 

el siguiente código: 

Códi91:i rnc•stradi:• 

por MT. 

"MENIJ" 10000 

10001 

"+ IJ 10010 

11_ 11 10011 
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El circtlít:o MT1 n:aliza la decodificación mediante 

•.ma pe'r·iodiCidad determinada por 
' - ' ,·_ 

cisci 1E~·d .. ~-·t~··::·:Jt~;t:et-~:t~1~:.·, la ct~al se ajusta •:•:ir1 el vcdc•r- del 

capad'tór:'.CMT1. 

~eb6tes 11 qGe val.ida el dato sólo cüando ·la tecla p~rma-

intervalo _escogido m~diante 

mediarite un estado 

.IHSf''ONIBLE". Est.a: 

únicam.ente rrifentras 

implica una 

control y procesamiento, 

alguna manera, requeriría 

diata al presetitarse 

a•:epta CC•fflO válidi:1~ la 'set1al de 11 f:iATO VALID0 11 del codi-

ficador provoca un flanco de subida a la entrada de 

reloj de MT2, lo ql'e establece en él un estado lógico de 

11 1 ";i ya que su entrada de datos está conectada perma-

61 



nent.eroent.e a +5 Vcil t.s. el 

"fl ip-flc•P" 

encuentra disponible en ~Tl • 

. '. ·., <:~· . ' 
en cualqt~ier~ iílOrn·eht.ci·:·er eStadc• de .esa.:.! 1bandet:a 11 

de la ·salida ; c~ro;lerne;-,~~t:Ú ~e ;M~; a· :.t..ravés de la 
e: ' ; • <; ":?:· ~.- :~>'.::.:· ... ·:·'·:··;:· -- .'.>::·.-·:=<·~'; ::::_::-·:-.- .... ':~.·:_":' ;.<.- ; _;-.« -; 

ent.r ada . ".TEST"~: •.. de 1 . • rn i ct'.•:;p rocesadc;t' ; Est:C\, :· erd:.'t· ada se 

revisa ··ei1~'e1'.::1Ít;r;~~i;:.:.~~n'•'q1.ie' se eJecrJt~··· úi ·' ••:{t1~'.tt-u•=ción 
•\.-\_; 

•.n:ra bfdét1.ci%'}¡•::'Gh&;:er ha8a ,iesper<lt:Lhast.a··~lie 1 a 

en .{a \;~gJi:~:i ·~~ '., TE~T ,; t•:;me r.m ~st.~dc• •. 1;5.;Ji Ce de "O". 

~.,En·.~ :·,_~J-;12r::~~·~~~~;~:t~:a-~na:~~ .. ~~.:' c~1t.1t.i·c,·i~- cómc1~'--. ~e--'.ve·rá-- i:·c•s ter i i:·t- -

rnent.~·, Cll~t;rd~~;·~~ . rnicrC•Pt'.C•cesádcw né~~s ita adqll i 1· ir 
···(·.-·· 

cómai~1dÓ .::J'~.l{~:~{la~o, · h·,rn~di.~t~rnent.e despliés de eJe•=utar 

la Ínst.~r.i~·~i'M, ~1k~N", toinai eldat..:• e>dstente en MT1 2.l 
. . ··:.,-:·:;;"' 

:-:-:-- ).'.e·:.• 

vedficat:se .;n bajo l.á 'sal ida del decodi ficadot· de puer-
._. . . .. <~/:· _-::. 

tc•s ccw1·espor1diet"ltei al PLler·t.c• "!OH" y aplicarse a la 

entrada· OE <salida de dat.csl de MT1. Sirnulténearnent.e, 

la bander·a de 

teclado:• q1.1e entr·a a la terminal .de· CLR de MT2, cc•n lo 

que se deja ~reparado para la siguie~te pulsación. 
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B) Presentaciór1 de información nwnérica · al 

•.islia r i e•: 

concu: i roí ént .. :1 · ,j;a1 <;d·1:irt;~c~:c;!·;:}1_-~n:·¿-i o·r,~~~·i ent.::~ .·-~·~[;~~ tSt:erna ~ se 

rn~•ji~ d~ salida de it".;~wrnrd:;;., t'iür~ir·ica un 

"Display"' de Ct'istal Lí•:¡uido:• (LCD), «•=•:w1 dí9it.os 

de 7 se•3rnent.c•s. 

La eli:•=•=i6n de e~t.e t.~p·:• de dei~p(ie•;iL~e·: s,~ 'f·iizci •::•:•n

sfdet·ar1dci su vent.ájc•sa ca"t·a~::t.er{s.tiCa di:= _ti'aJa -~.'eii.:.er1cia*' 

Pot· otra parte~ 

s•.ific:ientes par· a mostrar. 'aL c•peradr.:or:· ·la · ir-ifc•nriac:ión 

necesaria sobre .el. fu~cíoriamientri~ 

.· - ··. . 

int.e.;¡i·adc• 7~chM WF'2); q1.1e" se de la 
- . . . 

manera rnost.1:ada en la f{31.u:a 1\ .. ~Este ·'.:i1·cüit•::o rn<Ú1ejadc<1·· 
' --<>> -. 

de 11 displáYil ·:,ti·~~í~-¡>·~·;:;·1~rn.et~1te ci_~att·ci terminales de 

entrada par-a · datc•i · corr~spondi~ntes a Lln solQ 

bir1aricd, perc1 
- ·-_.:·· '.:--:;_ .. 

también ccir-1 2 ,-. 8'ñi:.·r·adas para selec1=icir1at· el _d~•~i t.~~ ... 91A1~ 

las si·:.tt,ient.es. •=i::irnbinacir:ines: 

D 1 D.2 SELECCION * 

o o DIGITO 4 

o DIGITO :3 
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DS1'\Bl SELECCION * 
o ·r.orGITO 2 

f>IGITO 

* El dígito 

,··.- ' 

de se1eó:iót1 .. dé .. dí~~.1fo ~61 ,, r;:2> adrnit.idc•s pcw 11.:is 

re•;iist.ro::.s .~é·;;if.~;;~}d;t~1 d~·Ú2·~~~i.;a~1do SllS 2 E1t"1t.t"cidas C:Sl 
- >:·: :;::~··, .;_ -;~:.; ·. 

y CS:.? ~:~~;; .• ·. ii~~\i~dEiS .. /'á1.~\!~·~rt.~~·t~r'i·\/e ¡..:'.·.bajó,· : las. 1=1_4a ies si:ir1 mane-
:. ·,·,~:-t :.:-.-~;;?< .";;·:•:·. ·;.·,,:-::·-~· -

.j adas' a J~t-~~é9rjpe:c:tat';;ia_qdc1·u_n~fo c¡e1 .. decod.ifi cád.,r- de. 

pt4ert_.i:is-.· _:> Sft1 -~:;·~~'~n6:it~'~:b-:/_-.-: _ fsr· r·e,:;r .. esei1t:a._i; i ór, -def di i;,:i ft.o 
-~- ' -'-~,' : ·,,::;_'.: :>· ·: . ~ : 

seleccioi:,c,deono ocw·.t:irá sii'1ó basta g•.ie CS! y CS2 -Vtiel-

van a ~n ni~el alto. 

Cl Cc•rn1_wiicaciót1 cc•n PC a través de w·1 Pllert.c• 

serie: 

En la Sección de Instt·umentación Sísmica se tiene ut1 

programa para pt·ocesar la informaciót1 pr0v~n1ente de los 

registradores; este programa posee una secciót1 dedicada 

a la adquisición de datos pr·ovet1i~ntes de la lectora de 

casetes pot· medio del puet·to ser·ie RS-232. 

El L¡so de memoria semicondtJctot·a como medio alterna-

tivo de almacenamiet1to~ permite tomar· los datos guarda-
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dos y transmitirlos a.utia com~·L~tadora a través de t~n 

puet·to ser_~e ~in ~~q~~~ir de ·una lectora especial. 

Par·a el d1se~o d~" 1~ .s~cción encargada de. ésta comu-

(f'Si), 

fundón es la de Rec:eptot: /Transrni sot'· Uh i·vet;sal p1it·1{ coroli
: ·~> .··~:. 

WSART>; diiet-;ado 

pot: ~i, '<i'J~·Úí"¿. de 
.; <-- ,,_ .. ~.·;, /~ •'e . 

rn i cropr.:ocesai:k•tº•fa · .. de fot.e1· fatir.id1r.lo:·¿óBX::t'~ci;,$i<.:.9í« 

cMos. Ei 8:1~:5!1r l;úri.~~ci~ .·~srn~· i:it:,. ··;gff~:.;S"tfi'Yo;, ~eí·i
férii:c1: ·:puede·· sé; .•,¡:'.¡:b~r¿r~aJq· pór. ;~1 t~;U1~'c>}~ Bferar 

.- ·:. ~ . 

vi f·hia 1 rnent.e.•O::ón····¿;_íalqiJ iet: i:.~ét1i1ia~.:J~{;p;_;,;:;~;~1'.i iÓt" .set: i e 
":"(~-·· 

datos pr1:ivet·1ient.es del CPU -. .=ot_-,· ;f_C.t--rO~t:~~t~.:~y~"·~pa~~--~~-~'j-·~,:-~-y.,-\i:1s-. 

•=otivierte en serie, ade1=1~~ándoli:is ·F;á;~~:.:_·i"l-~ _:··i;:'t~:~-~=,-~;~f:i·i~Ó-ri;., ~je 
:<:.:,. _,, .;' 

la rnisrna manera .. Pl~ede redbfr dat.•:is<Ji~t·i'e',y cc•twért.ir-

cional, para que de esta matiera se evite el uso de 

tecladi:i y 11 display 11
, simplificando la electrónica 

ernp 1 e et da. 

El tipo de comutiicación qL~e se establece cot1 la com-
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asinct·ot1a, con las siguientes características: 

Vetocidad de re•=epción: 9 60Ó bauds 

Paridad: Nula 

Bits de infor·mación: 8 

Bits de parada: 

Bit. de inicio: 

Para la transmisión asincrona, -cada dato tiene un 

bit que identifica su inicie• y .1 ó 2 ·=i1.1e. identifican su 

fin. Ya que cada caracter es identificado individual-

mo~ento <asít1cronam~nte>, de·mané~a'·~imil~~--ª· la -forma 
C.- :,__ : -

en q1..~e una pet·sona tec_l __ e~-'-· hacrénd;:¡f~;.·cc•n velc11=idad 

variable para cada tecla. 

A contint~ación se present.a un fc•rrnat.1:• ut.i 1 izad•:• fre-

cuentemente en la trat1smi~ión serie y asincrona de 

datos: 

A 1 te• 
Bajo 1--1--·--·--·~-·~-·--·--·--·--I 

ST DO Di D2 D3 D4 D5 D6 D7 PA. SP SP 

Cuando no se est.át1 enviando datc1s 11 la 1 ínea de set=;al 

de set=;a1, con una dur·ctción cor·1·espondient.e a un bit. 

67 



enviados sec1.lendalrnente ·· 1.:rs bits de datc•s <DO-D7), 

empezandc1 pi::ir_ oe1···tii t.-_ ·mE:.tt~IC•¿_ .. s1·9ni.fic:~t.·i~c•. A ccir1t.int~ación 

el bit, de~~:~ar·:;fdid·"•;<PA>, ·:iue es 1.1t.ilizado par·a 

detectar en·or~es. eri'·lós' dat~·~ r;cib1d•:•s; al91Jt·p;;¡s forrna-

1.it. i l iz~i~ :és t.e 
:·' <",:::-' --~:,','_,,_ -. ~--'.'_. __ · _-_':·.> 

ca.s•:•. Vesp1.fés de·lc•s·bl.t.s de datos y ~1 bit de 

la 1 inea :·de s1P;a1; t"e•;:it·.esa al est.ado ai te• por 
···. ·\:-,.~- :_:; ___ ~- y':_. :-·._: 

dw·ahte . el Ú;erllí=;¿, ~cwf·éspc.ncl i ente a Lm bit. para 

tos bi : de pat- i dad, 

paridad 

ló meneas 

i dent.i -

en al to se le' 11.arna· bit. ,de !:·;arada <SP>, ·=1Lle er-1 . al-:iLmos 

sistemas ·sot1 dos. 
·,,' 

En la figi.u-a 12, sé' rol.1i2st.·ra la rnanet:a er·i ·=ii.ie se 

las líneas DO a D7 se encuehtran conectadas directarnente 

se er1vían 11:is comandos para prc19t·arnar· el Pl~er·t.o:s así 

como los datos para tt·ansrnitir a computadora. 

de la entrada TxC el cit·cuito recibe la se~al de t·eloj 

requerida para st~ funcionamietito; la frecL~encia de ésta 

se~al par·a tt·ansmisión asíncrona debe ser 16 ó 64 veces 

es progrs1mado medisr1te la palabt·a de control que se le 

el reloj maestr·o de todo el sistema tra-

baja a 2.4576 MHz.~ qL~e es una frecuencia gue dividida 
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BUS 
oc 
DATOS 

~lli: 

~u RXC ~ 
RESE"Tl 

~~ 
~ 
~ 

FIQ.AA 12 

cotLNI:CAC:CON CON PC A TRA~ DE UN P!.ERTO SEJUE: 

r· 
°" 

1-~146400? 
- RS-i!32 

COl"l.JNICAC:rON CON PC 
c:un..nc¡.¡:¡,,bef-

n:Gi.RA 12 
i9901Sh .... t 



entre 256 nos proporciona la posibilidad.de t~ansmitir a 

li:is 9600 _ba1.Jds req1Aerldos. De~.id•:•:-a .:q1:-Je°:.;p.:1r .prc11;irarnación 

no se 

rn is i óri 

Las '1as se~ales de 

control gue le indican al puerto serie si se envía o se 

recibe un dato y además si es un comando, pal .:tbra cli~ 

estatus o dato externo el que esté utilizat1do el bL1s. 

Las se~ales RD y WR se vet·ifican en bajo e indican 

serie; se manejati de la misma forma que las se~ales RD y 

WR de las memorias. 

La se~al CS es el habilitador del circtJito y también 

es reconocida cuando toma L4n nivel bajo. 

La er1trada C/D es la que ir1dica si el dato a leer 

(si se vet-ifica Rf:o) o escribit· (si se vet·if1ca (•JRl S•2 

trata de un car·acter, de Lln comando de cot1trol, o del 
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registro de status. 

A continuaciót1 se presenta una tabla dot1de se vi-

sualizat1 cléramente las combinaci6nes mencionadas y la 

funciót1 de cada ut1a de ellas. 

C/f:> R [) w R e s FUNC:ION 

(1 o o LECTURA VE UN DATO RECIBIDO 

o (1 o ESCRITURA [:•E UN Df'.\TO A 
TRANSMITIR 

o o LECTURA VEL REGISTRO DE 
ESTATUS 

o o ESCRITURA DE UN COMANVO AL 
PUERTO 

'" ,-, o BUS f)E DATOS EN TERCER 
ESTADO 

~~: t.• 
{•, ;.":: BUS DE PATOS EN TERCER 

ESTADO 

Las seña.les de RO y WR se. c•::w1ec:t.aror'1. dir·ectament.e 

puet·tos en Sl~ salida.~ci(t·~spondiente al puerto 90H. 

tuviera L~t1 nivel alto (et1 dit·ecciot1es impares), se tt·a-

ut1 tiivel bajo (et1 dit·ei=ciones pares), se tr·atar·ia de un 

dato a tr·ansmitir. Una vez cotiect.adc• el puerto serie, sL~ 

manejo se limita a la ejecuciót1 de las siguiet1tes 
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in~trL4cciot1es por parte-del 80C86: 

F'UNCION 

IN AL, 92H LECTURA f:•EL REL'i. DE ESTATUS 

IN AL, 90H LECTURA DE DATO REtIBIDO·~ 

OUT 92H, Al ESCRITURA DE PAL. DE CONT. 

OUT 90H, Al ESCRITURA DE f)ATD .A TRANSMI-

TIR 

* NO UTILIZADO EN ESTE PROTOTIPO. 

a 
-. .· .. _ . 

PS1 pat'.a ~r-=•P~t·~=iohat·le. el y cdndiciones de 

1) Palabra de modo de instrucción: 

Esta palabra es la prirn•:=t·a qrAe debe set· ~nviada des-

es el si·::iuiente: 

D7 D6 D5 D4 D3 b1 Dl DO 

92 S.1 EP PE L2 L1 B2 B1 

Donde 92 y 91 definen el n~rnero de bits de parada, 

EP define la paridad par o impar, PE habilita la genera-
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ción de paridad, L2 y Ll definen la longitud del ca-

t.ranSmfsicin. 

En el sist.ema, la __ p;:lat:wa;_de rno:uj•:• de inst.n1cción 

1_1t.ilizada fué 4EH, ó:in la c¡Lle 'se ie las 
H •• < 

car·ai=terísticas qt~e req1~~.3~.t~.l\~c;:s .. pa··~·a: ·e1 fot'"roat.o. 

2) Palabra dé cornanifo de":i.nstt'úci::ión: - --- ·. : - -~-:··. >~- ~:-- -~ 

Esta palabr·a tien6' ~.:)~_ser- enviada al p1_1ed-o::• desp1.1és 
,- .. :;-,_ 

de qt~e .se l~-ha d_adc1~1:a·"--éa_f~t;(a-,--_de ·rncn:k• ·9e·-- inst.r1A,=ción y 

- _Di DO 

EH IR RTS ER ,SBRK RxE DTR TxEN 

Ilc•nde EH 'h~l:!ilÚ.~ '.la b1'.1s•:i•.1eda ,je un car-ad.et· SYNC, 

IR es (wi re~etfir'~ter=:f.~;,-:'.RT8 programa el nivel_ de la sa-

- el nivel~::'de':'l:c\-i'§~iid_¡;~f;'Ü)_ij;R}r.É h_abi 1 ita para recepci·~-r-1, 

DTR pr·ógt:ama el rii~e} !~~ii3 sali,ja [)TR; Ti<EN habilita 

para t~~~s~isión. 

Para nuestra apl·icaci6n, no -se utilizaron los bits 

de EH, RTS, SBRK, ni RxE, por lo que la palabra empleada 

fué 331-1. 
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su terminal 

gue fué nec~sario 
--~ .. -.. ·-.r':~ ... -· 

salida y cambiar-a leos niveles .:Je vólt.aj;;:, -paí:a,-ºqi.ie 
,, __ 

pudieran ser .~~e1~•=•t+:~1~ {?•:is:,:·p_bt~,. ·e;).- F:·-í~~er_t:c1!-- s~-t7J,e _de ·ra :ccirn-: 

put-adcor-a. El .c:ir¿u¡~ .• ::i~~~-~i ~c14~4o6F···it:\/), el ictial f·race - -. ' ,' ' .. '. . ,._ . - ), - . ·.; - ~ .:· ' : 

la conversión 8~-i'0c/i\.-._;;.j;;;, de•t5 vc'.lts a 12~v}y de O 

v•:•l ts a :-12 y.;:_ p~·t·'.~~;)f'.~t~G'róepté set·, en'1ia~a ;,El través d·= 

t.ern i nal <'3 :?~1-?:·: ~;~J.i i;:;~,e¿t.~t: DB25 ,>c.±•t:r'. .su ~;·r~·espeon-la 
~ ,-, -- .. ::: -

dier-rt.e 1 ínea ·de tiieí·r-a< eh las t.enninal'es ·1 '}y 7r 
~·.o;?:__,_~ ----~-/ ~ . ,'·~~·_,,_;e-----~ --~~ ------ -~~- -'=='.,.----~-·· 

Es c:c•;:,J~ni',,,t~1t'.~-menc:im·1at· q1.ie eÍ;F-i'69;·~r~~:;¿¿ pr~c:esa-

mient-c• de-. ---- dC:t'.c.~~ - ~ í sm i ;=c•s _____ re;; i ,:J~tc,~~ ·e:n, -;F:c:~T~•=ibe 1 él 
,_--/.-

i nf•:irrna·.::r.:.tf. ,d~-:.-ací-:~~r~cti:::I'~-~ -i.:~n- 'tc·t--rlia't2·'~':- ~~~¡:.:~-;~ifi~~¿~~-, 

qr.ie .se t:ed~·en dat.•;)S de_ <:3;bft;i, <:fé~l;:,;,~,_i~les leos 2 

en 

·=bt'r~spc;nd-iérít.e-·,· ·a ái~.=~~;~t:~c:;,!:;-; .; a' la ·enviada a 
/,:;____; ·--.:~·- :.::.<;:: 

través delbi)d B(:[ic.AÜK. Este, formato se rntiest.ra en 
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IV. DESCRIPCION DEL F'R01:1RAMA DE CONTROL 

circui~os electt·ónicos que constituyen el sistema de 

alrnacen.anii.ent.o, realizada en el 1=apít.ulc+. ant.et-ii:•r; a 

El prÓ•:n-arna pdncipal l larnado INICIO, y la. s•.1bn1t.ina 

de at.endón a . int.eiTtipcicíhes np rnáscarables, l lc.mada 

NMI. 
. . . . ·, . ~ . . . . . . . . : ' 

Par·a f;,,cilit.al-''1~ cl~scripctón ~e pr·esent.an diagr·arnas 

de fltJj1:i · cot) ,,:_T~~:~-~r~~'.ti=;fl~s. e~:i_·3t~etas '=i!~Je apat·e1=en en lc•s 

list.aij,:•s, de 't.afrnanei·a •::¡ue se · p1_1eda seguir en fonna 

1. - ·INICÍ(1: 

Esta sección del programa es la ericargada de: 

dores. 

-Conmutar el voltaje de programación (VpJ para les 

memorias FLASH y borrar las mismas. 

-Tomar los datos almacenados et1 memoria, pt·opot·cio-

narles el formato adecuado y trat1s1n1t1rlos a PC. 
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Estas funciones se eject¡t~n de acuerdo a lo qL~e el 

1_~s1.~at·ii.:i de:s'ee e indique a través del t.eclad•:• y t.1:im2'.t1do 

en Cl~enta ciet·tas condiciones que se F·resenten en el 

programa. 

En la figu~a 14 se muestra el diagram~ de fluj9 co-

t-r-espcondiente a esta parte; En. pr· irner· ténriinc• el pro-

swarna inhibe la activación de las int.err1.4pcl.ones ne• mas-

carables para evitar gue se den antes de haber cargado 

el vector ccwrespcor1diente, post.er·ic•nné·1te, inicial iza el 

enccint.rará la 

s•.ibnit.irí·a de atenciót1,· se ase9ura q1_4e el Y•::iltaje de pt·co

grarnaci ón. de Tas rner~cori as FLASH sea TTL y f"iabi 1 it-a _ las 

NMI. 

En ia et,igi.iet-~· llamada."ESF·é•,.s~ ejecLita la 

instr•.io=ión ;,WAIT";· <::¡tle pone· ;,;,t:,.éestC<dti', de ·espera e.l 
- ·. >-: .; >;. ~'.''• - -<· . ··. '·,:_"" 

rnícrop_r•:11:e_S:átj1:1·t· __ - ~ast.~: C:tL4_e _:-?:~~- _f't~_{~~-ci~ ·1jt1·a: :'.t.e~/~;.- .. c1..~~r1d•:1 

estó si.Acede,- en tecla elegida se 

le. 

de 11 F'C 11 ~ o a ·1a 11 E8PE 1t. 

Si el pr·ogr·.arna sigue por la copci¿•n llamada "BORRA", 

tra en la figura 15, en el cual inicialmet1te se pone 

Vp=l-TL y posteriormente se espera l~n valor propot·ciot1ado 

por el usuat-io, ql~e indica el n~rnero de ciclos de bo-
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rrado gue desea~ En Ia-siguiet1te parte~ que inicia cor1 la 

acuerdo a .. l~s_· indicaciones del fabricante~ inc.luyendo 
.- ' . 

d~n~.t~c• _de ~St:~ ·=~,::~ó un pe.:-.:1ueP:;c1 pri:1gt·arna de t·,2t.ardoM 

Como parte final·. de. esta op~ión, .se realiza un procedí-

miento ·para veri~ic~r el bbrrado de las.:memorfas FLASH~ 

en la 

S.i 

y enviat·lc·s· adecliadarnent.e al .USART y pc•st.erionoent.e a 

PC. Est.a sé·=·::ión inicialmente pt·ograroa ·=l USART, lee el 

·, ·' 

pt~ert.o Y~_ di:spués; eSpei-:-a ha~~:ª •=JIA~.<~~·.'>:•p.t·irna ct~alqi..~ier 

que inicia preguntando por el valor del t·egistt··o de 

índice; si éste es mayor de 64 Kbytes 1 re8liza L~n cambio 

donde toma de memoria la parte alta del cat1al 3~ la aco-



9ura 1:3, y la enyJa ¡:•or el ÜSART hacia la PC vía RS-232. 

Una vez que-se car;a el dato .en el USART, y se ernpiez~ a 

tr-ansróitir:, se e.Jec•-it-a. la 1-evísión-del:regisfrc• dé esta..,. 

· dos del p•Jer-t.ó poi- ~oedJc• •,;e< "pofeb;1
". ~1 det~ct.ar· q1Je el 

USART est.a listo para reci~•it:.e}s'Í;,_ii~n~.: ~~1:.0/t.c)ríla la 

¡.:•arte baja del canal:3, l~ di~f:·dt;1e ~~>i.:1.i~rd~: al foniiai:..:. 

antes ::ihi•:iand•:• de 

nuevo i.·á -t.~t~.at~1Srn~·si-ót~. ·~( .~:·l-~·-,~~~~.i-~~,.1\<~:~~~;n~~ -,"s·e ~~~Ue~-t-.t-a en la 

et i·:¡uet..a "STA_T 1 "• CÚar1df: •. ·;;:.i~Car~e·~t~ sl.: ~n,;S~t-,L-a ·1 i stc• 

para redbfr_ el déit# 'i{9úiér1te"/;,ia1 _Pt~ograrna inó-ernent.a 

e1 ap1.mtadcw füente <si> ctr±é,;Yf:f;,-~~i ~¡,"t-C.•:éso::i par-a cada 
.-,, 

trada ~ri la figura 13. 
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code name segment 
ass1~Jíñe ,=s: code_narne ~ d:::" ~ code_narn12 

PROGRAMA INICIO 
; -INICIALIZA REGISTROS Y APUNTADORES. 
-CONTROLA NMI Y Vp. 
-BORRA LAS MEMORIAS. 
-PROPORCIONl-'1 UN FORMATO f.iDECUADO A LOS OATOS Y LOS 

TRANSMITE A PC. 
-TOMA COMANOOS DEL TECLAOO Y MUESTRA INFORMACION 

AL USUARIO. 

START: 

CONTENIOO DE ALGUNAS LOCALIOAOES OE 
MEMORIA UTILIZADAS CO~J APUNTAOORES O 
VARHifll_ES. 

0000:0400; CONTAOOR DE MUESTRAS 
0000:0406; APUNTADOR DE DESTINO 
0000:0410; APUNTADOR DE DS 
0000:040A; APUNTADOR DE RAM 
0000:040E; BANDERA DE LLENO 
0000:0500; INICIO DE LA PILA 
FOOO: 1000; PROGRAMA DE ATENCION A NMI 

OUT 70H,AL ;INHIBE NMI 
OUT :::OH, AL 
MOV AX,OOOOH ;INICIALIZA 
~IOV C•S, Ai< 
MOV SI. ooo:::H 
MOV BX.lOOOH ;CARGA VEC. NMI 
MOV lSI l, K<: 
INC SI 
INC tiI 
MOV BX,11110000000000008 
MOV lSIJ ,e;,,; 
l\IOP 
IYIOV BL_. OOH 
MOV :31, 04üEH 
MO\I [SIJ, BL 
MOi/ m<. 076EH 
MOi/ SI ' 040AH 
MO\/ lSIJ ' 

E1;,.,; 
NOF' 
1•10\/ (l:'<. 0000 
MOV K,:_.A:'< 
MOV c:o,:. ri:< 
MOV ¡:.;.·;,A:: 
MOV ,-.,-. 

·~·=-' ~ A:< 
MOV r:o:::;, A:'< 
MO\I Ai-,;, 0700H 

:35 

;LIMPIA BANDERA DE LLENO 
;CON 00 

CARGA APUNTAOOR RAM 
CON 076EH 



ESPE: 

BORRA: 

MOV f:oI,A>': 
MOV SI, A>,; 
MOV A~-~~ 0500H 
MOV SF', A:,_,; 
MOV B:'·':, 0400H 
MOV A:'·':, OOOOH 
MOV lK,:J,A; .. ; 
OUT 40H,AL 
OUT !30H,AL 
OUT 60H,AL 
MOV A>,:, O O O OH 
MOV SI,0410H 
MOV C SI l , Ai-0: 
WAIT 
IN AL, lOH 
ANI.o AL, OFH 
OR f4L, 30H 
OUT OOH,AL 
CMF' AL,:33H 
.JZ PC 
CMP AL .• :3FH 
.JNZ E::.PE 
MOV A>':, lOOOH 
rlOV f!S, A:'< 
MOV SI, OOOOH 
MOi/ A:,.,;, fSil 
A~ffo P1L, OFH 
OR AL,:30H 
OUT OOH,AL 
OUT 40H,AL. 
WAIT 
IN l~L, lOH 
ANt• A>(, O O OFH 
MOV D:'·':, A:'< 

; PONE Vp=TTL P. FLASH 

; HABILITA NMI 
; CARGA PARA DS 

;SI T=:3, TRANSA PC 

;SI T=F, BORRA FLASH 

; PONE DS PARA FLASH 

;LEE FLASH 
;DESPLIEGA 

;PONE Vp=TTL 
; ESPERA TECLA 

;CUANTAS VECES BORRAR 

MOV DI,1111111111111111B 

WTl: 

MOV CSIJ,I:ol 
OUT 50H,AL 
MOV fST J - l:>I 
MOV e:, '?-FFFH 
LOOP ~JT 1 
I:>EC D>': 
CMP D>:, OOH 
.Ji;; Ei<:E 

;PROG. P. BORRAR 
;PONE Vp=12v 
:EJECUTA BORRADO FLASH 

;DA TIEMPO P. BORRAR 

MOV C<, 111111111111 1111 B 
OUT 40H, ~1L 

VERIFICA: CMP lSIJ,Dl 
.Jl,JZ CUIDADO 
INC SI 
LOOP VERIFICA 
MOV AL, 1 7H 
OUT OOH,!~L 

; CHECI~ BORRADO 

;DESPL. 7 EN DISP.1 
;SI Of<. 



.JMP BORRA 
CUIDADO: MOV AL,13H 

OUT OOH, AL 
JMF' BORRA 

PC: MOV AL,OOH 
OUT 92H.AL 
MOV C:'\, 1 OH 

DO: LOOP f:•O 
OUT 92h, AL 
MOV e:,.,;, !OH 

I:• 1: LOOP f:• 1 
OUT 92H, AL 

D2: 

D4: 

D5: 

MOlj c:":,lOH 
LOOP [.•2 
MOV AL,40H 
OUT 92H, AL 
MOV e;.,;, 10H 
LOOP 1:>:3 
MOV AL,010011108 
OUT 92H,AL 
MOV c;.,;,1tJH 
LOOP 1:>4 
MOV AL,001100118 
OUT 92H,AL 
MOV C<,10H 
LOOP V'5 
IN AL,nH 
AND AL, OFH 
OUT 00,AL 
IN AL,nH 
MOV CL, 04H 
ROF\ AL, CL 
AN[:• AL, tJFH 
OR AL,!OH 
OUT 00,AL 
vJAIT 
IN AL,!OH 

AL, Ot.H 
OOH,AL 
N,;, OOOOH 
DS,N': 
SI,0770H 

VUELVE A DESPLEGAR 
SI NO BORRO O.K, 
:3 EN [:•ISP 1 
VUELVE A f•ESPLEGAR 

;MANDA :3 OO'S AL REG. 
; [:•E CONTROL 

;DA TIEMPO AL PUERTO 

;MANDA RESET Y ESPERA 
;MODO PALABRA 

; F'ROG. MODE vJRD. 

;PROG. COMM. WRD. 

;LEE STATUS 

;DESPL. STATUS 

:ESPERA HASTA 
;TECLA ***''''''''.*''' 
;PONE 6 EN DISP 
; AL TRA~lSMITIR 
; INICIALIZA DS 
; PARA CiUAl~l,f..IF; 

ENVIA: 

MOV 
OUT 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
CMP 
.JNB 
.JMP 
MOV 
MOV 
SHL 
ANV 
MOV 

A:,,~, 1 111111111 1 1 O O O O B 
A>0:, SI 

SHi: 

SIG 
C:HDS 
A>(, lSI l 
CL,02H 
A>~. CL 
AH,:3FH 
AL, ?'1H 
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OUT ·::ioH, AL 
STATO: IN AL,92H ;TERMINO f:oE TRANSMITIR p 

AND AL, OFH ;ALTA CANAL :3? 

AND AL,05H 
CMF' AL .• 05H 
JNE STA TO 
MOV A:'·':, C SI:! 
~\Nf) AL,:3FH 
OUT 90H,AL 

STAT1: IN Al_, 9:2H ;TERMINO VE TRANSMITIR p 

AND AL .• OFH ;BAJA CANAL :3? 
At·m AL.05H 
CMF' AL, 051·1 
JNE STAT1 
INC Sl 
MOV A>,:, 11111111111100008 
C~lF' A:·:,SI 
JNB Sffi1 
JMF' CHVS 

SIG l: INC SI ;PASA A CH2 y BCD 
MOV A~·::, !SIJ ; A) 
MOV CL, 04H 
ROR AH,CL 
OR AH,40H 
?lND AH,4FH 
MOV AL,AH 
OUT 901-1,AL 

STAT2: IN AL,92H ; TERMINO DE TRANSMITIR 
Al~IJ AL,OFH ;DATOS DEL BUS BCD? 
l~ND AL,05H 
CMF' AL,05H 
.JNE STAT2 
MOV A)<, !SIJ ;Bl 
MOV CL,02H 
SHL A~<, CL 
OR AH,40H 
AND AH,7FH 
MOV AL,AH 
OUT 90H,AL 

STAT::J: IN AL,92H ; TERMINO DE TRANSMITIR 
AND ?lL, OFH ;PARTE·ALTA DEL C:2"? 
?V~D AL,05H 
CMF' AL, O:'.d-J 
.JNE STAT::' 
MOV A:,.;, lSil ;CJ 
CIR AL, 41)H 
ANf:o (.\L, 7Fl-I 
OUT 91JH. AL 

STAT4: IN AL,':l:ZH : TERMINO DE TRANSMITIR 
AND AL,OFH ; PARTE Bl.i.JA VEL C2? 
ANf) AL, 0~5H 
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SIG2: 

STAT5: 

STAT6: 

STAT7: 

SIG:3: 

CHDS: 

CMP AL,05H 
.JNE STAT4 
INC Sl 
MOV AX,11111111111100008 
CMP A>,:, SI 
.JN8 SH'i2 
.Jt•1F' CHi•S 
INC SI ;PASA A CH1 Y AUX. 
MOV AX, CSIJ ;Al 
MOV CL,04H 
ROR AH,CL 
OR AH, :::OH 
AND AH, :::FH 
MOV AL,AH 
OUT 90H, AL 
IN AL,'::i2H 
AND AL OFH 
AND r~L, 05H 
CMP AL .• 05H 
.JNE STAT5 

; TERMINO DE TF:ANSMITIR 
;DATOS DEL BUS AUX? 

MOV A:";, lSIJ ;Bl 
MOV CL,02H 
SHL A:";,CL 
OR AH, :::OH 
AND AH,101111118 
MOV AL,AH 
OUT 90H,AL 
IN AL, 92H ; TERMINO DE TRANSMITIR 
AND AL,OFH ;PARTE ALTA DEL Cl? 
AND AL,05H 
CMF' AL.05H 
.JNE STAT6 
MOV A:,;, CSIJ ;Ci 
OR AL,80H 
AND AL,101111118 
OUT 90H,AL 
IN AL, 92H ; TERMINO DE TRANSMITIR 
AND AL,OFH ;PARTE 8A.JA DEL Cl? 
AN[:• AL. 05H 
CMP AL, U'.:•H 
.JNE STIH7 
INC SI 
MOV AX,11111111111100008 
CMP ;:i>:, SI 
.JNB SHi:3 
.JMP CHD'.ó::i 
INC SJ ; PAS~\ A CH:3 
.J/YJF· ENVIA 
MOV SI,OOOOH 
MOV [)to., SI 
MOV SI,0410H 
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cc•de_r1arne ends 

MOV A)<, CSI l 
INC AH 
MOV lSIJ ,A>< 
MOV CL,04H 
SHL AH, CL 
MO\l [:OS. A:'< 
OUT 101000008,AL 
MOV SI,OOOOH 
.JMF' SHi 

end st.é:,rt. 

; INCREMENTA f:oS 

;CORRE AH 4 BITS 



2.- NMI: 

. ' ' . - . 

t·ables tiene las si.~l~i~rites funciones: 

-L·:•cal·izat~:· -el .:b"it. -~:f_e:· .. =:.ic~~,=~r1í_a~.·=11Ae ap-ár·e·=e et"1 el bus 
' .· - .. ·./.· ·,· ,: 

AU:x; cada se•:i1.mdc•,. l l"{rnado PPS. 

-fornar· las palat•ras de 16 bits d~l blo·=ir-~e de 

t.ación de palabt'a y ·3•,iar·dar-la.s en rnerncor-ia. 

-Separa~ la información conte~id~ en el .bus BCD par·a 

garlos durante la adquisición. 

El· · pr·c•grarna · l~MI es eject.it.ádo cuand•:i_ se pr·esent.a •.m 

flar .. =o i::le sÚbida' eh ·Ia::-ser-;al\"NMI.-MP"--> ---.n.-· c•.ial - c•cw-re 

cada 

s er1t.ac16;)~.:ie;~gafab;~~:-_;+:/~ . 
,• ''!; - -- ~'-f~~ Jr7;,_,:f:,'~'.(_,-" C=;'-~-,;~'--C,' --•,-

Er1 la if'f9l:ü;a/;i:úi~·:obsei'va el .inicio de esta nit.ina, 
•.">':·> ~·;:_:,¿';~· :-: .. -._.:- ':,';"::_· 

c•.iya ¡:>:r~ún~:t;~l''.i:.;;.rea es ·:iÚar·dat· l•:is r-e·:iist.t-.:is en la pila 

parC\ n•:.: pg'°Jd~Jt1~~.~-~f·1 el . pt'ocesc• sig1.dent.e, p•:•Ster·ior-
" :.·>>.:. ·- '.:¿ "" _., .. ,· . -. 

men~~. ~::/~ ~~.:~;;i~~~t~:~:; :_~--~J"l.º~;~~~~/i·;ó.r de 1 ~punt.adi:ir des t. i ni:• :r dcind1?! s•:a 
guaí·~at:~r,;\¿~,'-c/,L,5~ enviad•:•s pcw el registrador, y revi

>~c -- ' 

sar · llena. Si !~.bandera esta 

pre~did~, v~-~- la parte indicada con 11 REGRE 11 ~ en caso 

toma de ltna localidad de memoria el valor de 

entra en uti algoritmo de sincronía llamado 11 SYNC 11
, y si 
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nada "GiUARI)A". 

,,. ,-<.- ·; <.;·-·,,-v~-

b1.isca el bit. •::ot;~,~-~~;;;,cii~;-it.e 
·'e -.' ._ .· -· 

(F'f'Sl' incltiido en el bus .·AU)'.: del canal i.denti fJcadc· C•:On 

11 0011 ;i gue corresponde ~l canal 

secuencia ~ue seguirán loi sigui~t1~e~ can~les; por lo 

que se puede empezar ·a gu~rd~r ~atos en ·me1noria. 

La secciór1 "GUARDA" t•:•rna. 1.ma palabra de 16 bits del 

de 
.. j_~~i-~ .-. ···: 

•=íón-: 'de :~~i~E·F~~';':· ~--_aét·üaliz·a rC1s apunt.a-dót;.-és: d'é--.-~·des.t:Lt1c1. 

to:oro~r.dolo~ de rn~rooi:ia-, -=i¿~rda ·;,o~ret~icor-· 
rnent.~, CC•Hl~• 'S~ p1.Íede Ver en .la fi91.¡ra 19; r-evisa CÓfO!=• es 

el valcw ~~1'·a~tn)t.¡~,:ir•SLc6rnp:ra•:leo ~c•n:M:f(. ·si.· SI es 

rnayc•r,, ~'ritqt~'-~e~ .es ,.necesarii.:1 inct;.·erneht.ar el DS para 

empezar el l lenad•:i del. s i·;.i(iietS.te '' segróént.•:i de roemo::w i a 

ccwresp•:.>ndiente. · <>. rnernó;-ia',-FGASH, . ·de c1.~yo manejo se 
_.-,,_.:., ;-'":. -,·· 

encar9a la parte l laro~;:1a-· -;~ót~/ €/1 ·;_'.rn~iSin·:i-··nQmti•re. En el caso 
.. ... - . 

,_ ' 

de '=lL~e el apt~ntad•:•r SI _c:1:•~1t}r!_~~·a~~a s"i~n-_dc• r~er1cir a lc•s 64 

f<, se lee el ident.i fio;:a•:jor _para ·.:eró:w1t . .i-ar · al c2.nal :~~ 

bus BCD, tal como se mostró en la tablá 2). 

}1a localizado al canal ·-:· ,_, 
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guarda en una.~abla en RAM. Tal como se observa en el 

diagrama de la f igL~ra 19~ tlo hay renovación de la infor-

et1 ~emot·ia los datos coorespondientes al bL's BCD de_ 100 

viene 11 PPS 11
• Desp1Jés de tener~ los 100 dat.os--BCD~ se pas~ 

- - -

l •:is_ datos _refe·t~entes a segw1dc•s y decénas de s\ég1;1ndos de 

la t.abla. antes rneno::im·1ada, sé envían--al• display pa1·a g•..ie 

el 

del 

;-:,:3" .. ·. 

•.1sua1·_io ·--.--p~ieda 
·:.-~-:;~~-:~ '. . ."~}::.~-:·~-'· .. '~=--:·/ _::~.-.. '~ : __ :::--.~-- ~-~-:-~:'.'~;\_ :~·-· 

~t -o::c~r rect,o- f_1.ü•1;:;ic•nain i ente• 
e •. ::~:·.·· 

s.i ~-i:.éí~~{'._ ;~~--:-.f_f/1.a_i._ih'e~~~-~----:~~~-::~.-~.~a~·~~- '~-··~ia:-:~--~-e-¿c i-~-t~;~- _i~ RECGR-É 11 • 

·En ·--··el._ ~t:•::i•~edimientd ino::Íii:~ci',;; ,- et i .::¡u eta 

"FLASH"_; se p;:•ne el v~it.aje de.r1~·=·grarnación (Vpl de las 

rnerncwi_as a- f2,_vo,lts para habi:lita1· la escrittffa en las 

el r:is·-- ,::_ü(da-ndb ·=iüe ti•:• pase de 
~ . . ·' .. 

'. ··;_,-,'-... __ ·:; 
2000H ·~·1.1e'es la_ rná)drna capacidad de - al_rnacenarnient.o 

.~ • • :,: ; 'V ·_· 

se Üe~1e' con <1as &;;,¡e\ rnirnc;i:1~i"F'd~s8 y ·.se TeÍrtío::ia a 

OOOOH el ~pw·1~.ador SI. E;:; ·~ás•~• a2:c¡u1'[lg sea mayor ·~t1•2 
''·.')'<· 

2000H, ·se pasa a "FLASH!" c¡Cie ~~·i~~ '.f1.n'~, Jk. ádq•.lisición 

de datos con el regreso de Vp a ut1 t1ivel. TTL~ 

L~n aviso en el display con 11 FF 11
, prende la bandera de 

11 l lenc•" ~ ir1icial iza DS, inhibe la·:;. inl:-81··t·upcio1-1es no 

roascan:tbles y va a 11 REGRE 11
• 

ella se llega proveniente de varias partes del programa; 
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esta sección recupera :los registros guardados en la pila 

programa INICIO donde se 



~---lo!•~ o 
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code~name ~egment 
assume cs:code_name, ds:code_tiame 

PROL"lRAMA NMI 

SUBRUTINA DE ATENCION A INTERRUPCIONES 
-LOCALIZA LA MARCA DE SINCRONIA CPPSI 
-TOMA LAS PALABRAS DE 16 BITS DEL BLOQUE DE PRESENTA-

CION DE PALABRA Y LAS GUARDA EN MEMORIA. 
-SEPARA LA INFORMACION [:•EL BUS BCD Y VESPLIEGA SEGUN

DOS Y DECENAS VE SEGUNDOS DURANTE LA ADQUISICION. 

START: 

HERE: 
CONTI: 

SYNC: 

GUARVA: 

PUSH Ai<: 
PUSH B:O\ 
PUSH e:,,: 
PUSH N< 
PUSH DI 
F'USH SI 
CLC 
MOV SI, 040t'.H 
MOV DI, !SIJ 
MOV SI,040EH 
MOV CL, !Sll 
CMP CL, 1 lH 
.JNZ CONTI 
.JMP REGRE 
MOV SI, 040 OH 
MOV C<, !SIJ 
CMP G<:, OOH 
.JGi fiUAROA 
NOP 
IN 
AND 
CMP 
.JNZ 
IN 
AND 
CMP 
.JNZ 
MOV 

AL,20h 
AL,03h 
AL,OOH 
HERE 
A>,:, 30h 
AH,40h 
AH,40h 
HERE 
(4L, AH 

MUV C)<, UU64H 
MOV B:,_,;, 0400H 
MOV [B;,;J, C< 
PUSH C>': 
IN fi:'<,30H 
MOV SI,040AH 
MOV K:, [:;IJ 
MOIJ SI, 041 OH 
MOV N': .. !SI l 
MOV CL,04H 

;GUARDA REGS. EN LA PILA 

;CLEAR CARRY FLAG 

;CARGA APUNTADOR DE DESTINO 
;REVISA BANOERA DE LLENO 

;SI ESTA PRENDI[lA REGR~ 
:SI NO, CONTINUA 

;CARGA CONTAVOR DE MUESTRAS 

;SINCRONIZAR ******* 
;LEE IDENTIFICADOR 
;LOS 2 LSBY 
;VERIFICA SI ES CANAL 00 
;SI NO ES, SALE 
;LEE LSBY 

;SI NO PRENDIDO PPS, SALE 

;CARGA CONT. MUES CON 32H 

;GUARDA C~ EN STACK 
;TOMA DATO OEL BLOQUE DE 
;PRESENTACION DE PALABRA 
;ACTUALIZA APUNTADOR OFFSET 

;ACTUALIZA DS 
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DESPL: 

FLASH: 

SHL VH,C:L 
POP e:'< 
M0\1 D':'i. f:•>': 
MOV l K•: l , A:••: 
MOV D:":, OOOOH 
M0\1 DS,N< 
INC Bi•: 
INC K•: 

;REGRESA DS PARA EL PROGRAMA 

MOV AX,11111111111100008 
MOV SI, 04DAH 
MOV fSil, K•: 
CMP A>•:, Bi·•: 
.JB FLASH 
IN AL,2Dh 
AND AL,0:3h 
CMP AL,02h 
.JNZ REGRE 
IN A:•·•:, :30h 
MOV CDIJ, AH 
IN AL,20H 
ANI' AL, OFH 
OR AL,20H 
OUT OUH, r~L 
INC DI 
MOV B:":, 0406H 
MOV CBi•:J, DI 
DEC e:···: 
MOi/ B:-<, 0400H 
MOi/ lK.:J ,C:•·•: 
.JG REGRE 
MOV SI, 0704h 
MOi/ AL, lSIJ 
MOV CL,04h 
ROR AL,CL 
AND AL, OFH 
OUT O O, ?iL 
MnV B>•:, 0701 h 
MOV AL, CB:•·•:J 
ROR AL .. C.L 
ANI:• AL,OFH 
OR AL !Oh 
OUT 00,AL 
MOV K•:, 0406H 
MOV CB>:J, 0700H 
.Jl,1P RE(iRE 
IN AL .• 90H 
OUT 50H, 1'1L 
MOV :3I.0410H 
MOV A>:, lSIJ 
INC éiH 
MOi/ [ :3I l , A:< 

; LEE WENTIFIC. 

;BUSCA CH-2 

;LEE LSBY 
;GUARDA DATO BCD EN RAM 

. ~ - -_ 

; GUARDA APUNT.· EN-MEMORIA 

; SI NO HA T~MAdó s'o MUES. 
; VA A REGRE~} ;·< .. 

; DESPLIEf?iA SEG. EN I'ISP O 

;DESPLIEGA DEC. DE SEG 
;EN DISP1 

:PTO. PARA PROBAR PASO 
;PONE l/p=12v 
;INCREMENTA DS P. SELEC FLASH 



FLASH!: 

REGRE: 

CMP AH,02H 
JG FLASH! 
MOV RO:, OOOOH 
MOV SI,040AH 
MOV rSIJ,B:'<: 
.JMP REGRE 
OUT 40H,AL 
MOV AL,OFH 
OUT OOH,AL 
OR AL, !OH 
OUT OOH,AL 
MOV BL, 1 lH 
MOV SI,040EH 
MOV rsIJ, BL 
MOV A:,_,;, O O O OH 
MOV :;I, 0410H 
MOV [SIJ,?i:'O: 
OUT 70H, l~L 
OUT :::OH, AL 
POF· SI 
POP f:oI 
POP I:>:,_,; 

POP C:'< 
POP K·': 
POP A~': 
OUT :::OH, AL 
IRET 

•=ode_narne ends:. 
end st.cu·t 

; SI DS > 2, FLASH 1 

;SI NO, REINICIA EL APUNTADOR 

; PONE Vp=TTL> ' .•• ;', ... ,··.·.·· 
; DESPLIEGA ,¡:~;FF)·INbICA' RAM 
:LLENA . . __ , .... ·. 

-·: '.:>r·><(:·· 
; PRENDE ·. BAN[JERA'!)~ LLENO 

; INICIALIZA . DS PARA 
; TRANSMITIR 

; INHIBE NMI 

; REESTABLECE. NMI 
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V. RESUL T.AMS 

obt.tNC• Un prÚn~t' ·-~t:c,t.c•fo pe• de.l si st.erna :de: a 1 rna•:eharni ei·1t.o 
~>~~' '. ' .. ' ... ·, _.··, .:-.' -.. - . ' 

de 1~a,t.•~1s':-.:~:(k'r~~-,:::o~'.'·df'9i ta) eS en ;óem.~í~·)~~- ·~é.r~iS1:~i~·d1~.rt:t .. ;·~~~) 
,;;';_·:•;-'.,,:"o··,'. 

en e{ ·ci.~al·=·,·se; p·rc11:;·ar•:•n ·al~:.R~naS~ ideas:--~ (•{ra'_f{Y):\-~«. 
-."'·::-·--·_,. ·'· .·-__ ,_ ,. 

•: i onarn i eh to ;je 1 i is terna. . ;t . :;: i/ ·. 
La mern1:1r i a ernple~da ~'·~~.'- "'1:Cé1 .//bat.et.:.~ía .. de 

sopcirfe, para k•s primeros ''i:'.'4; ~!bJ~.es:;: ;;í\:;rier~c0H,~s Fl....ASH 

para lc•s sig•.dentes 12:::)Ú:·~: •;:oí:; té~ >~l_j~; se.· •:1b~.1_i~·~· . w-.a 
' --;~; ~ 

,.,., -·-:-:.:: -

capa,= i dad- -t.ot.a i , _--,de a'1:rn_á-.~~-~i-~án {~t~!t··=~-~--~.-~de·:~ ~~)5~_:r~-T~~-t~t.qs -Y-- 26 

se•31.~ndc1s; ten iendó 1 a p~;s i.'bÚ Íclad de . _- ... -
a•:;ire·:.:iar 

-- ,, __ ._-_; .. -- ,-

para pbder :.:iuarda_r •hast.a 27 rninut.c•s y 16 

. . . . . . 

Ci::•r1 le( .'=t:•tT(ig_tÚ~é(i;:'i1:.it_:i..~t·1ft."e:~~jo~- s~ P'-!~º i:1b-=:.ervctt· g•-~e 

modificacioties de importancia debid~s a- las transiciones 

del voltaje de polarización~ ejemplo de estas modifica-

ciones se muestr·an en las figuras 20 aly 20 bl; sin 

20 el. 

Al haber Utilizado el microproces~do~ 80C86 se eva-

luaron las ventajas y desventajas ql~e el uso de este 
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C-1 

C-2 

C-3 

ORTOS EN RAM 

10 OE AGOSTO DE 1990 

·---· -··-· --· -· 

C-1 

C-2 

C-3 

ORTOS EN RAM 

10 OE flGOSTO OE 1990 

To• 0a1e4:02.ee 
Ouroclon• 326.00 seg 

TEStS/ NS 149/ 19 

flGURA 20a) 

To: 08:04:47.eB 
Ouroclon• 326.00 se11 

TESIS/ NS 149/ 111 

FIGURA 20b) 
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Y• 196 gots/div 

X• • 25 seg/dlv 

Occll'lot:loni 1 

Y: 196 gols/div 

X: .25 seg/dlv 

02c.111oc:ton1 1 

i 

_/ 



C-1 

C-2 

C-3 

DATOS EN FLASH 

10 DE RGDSTO DE 1990 

To: 06:05:22.00 

Ouroclon: 326.ea se9 
TESIS/ NS 149/ lg 

fl(.URA 20c} 
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Y: 196 gols/dlv 

X: • 25 seg/div 
Oeclrnoclon: 1 



r·especto a la aplicación considerada, 

s1gt~1entes observaciones: 

·.:·"',-,-· .. 
del prr:11~ram.a:i ~; debfdO a-.:_.,=iqi:r· ,sü· Cf¡:lc•~ ~.de ·.'.1 bús·~1~4eda de 

-::_.·... -,_ ,.'· '·-,_ __ 

inst.r1:1cción'! forná;'el•=Ó~igo dEi /n~rnor·ü; en.pálatfras de 16 
. <,~:._'-·; . 

bits. ew,.,,.;~H~-"-rici:i~~~\ ,~'f'¡~.j:-b'..·'.a¿·_<i ~~~:·t;.~r~)- E_l roí srrló-- F;t-cu:ed i ini 1:nt.o 
'..'- ··-;,.-.º . ' . 

rec¡Láe¡-ec' de ~es:'~fcÍós de leé:Úir:a pat;a el rnió:;•pn:oce$a-

dor :3ocs':~. :· 

Bl ~E:!· 8úó:iEOp~i'rnlt.e i:.ornar palal:or-as de ú:. bit.s del 

C) El~ erripreo:• del :::oc:::::6 implica tina circL1it.ería rn~s 

el caso--del 80C88:i por la manera en que se maneja la 

parte baja y la parte alta del b~s. 

80C86 implicó la realización de un programa para separar 

(alta y baja) y guat·dar·las con dos nombres distintos, 

para poster1orme11te grabar cada parte en la memoria co-

rt·espondiet1t8~ Este pr·ocedim1et1to se tornó tedioso al 

tener que repetir-lo nl~merosas veces. Con el 80C88 no 

hubiera sido necesat·10 r·eal1zar este pt·oceso. 

El La disipaciót1 de pot.et·1cia es mayor en el sistema 
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micr.opt~cn:esad1.:it·, .:t'-.~.e '?S ·,=asi ei d1:ibfé d~· .-~'~ _.'diSipc,d8 en 

el .SOCf/:3 opet:ando bajo las rnisrn~s C~•t';di~icor1es. 
' ' 

é~p~\'.:i.~Ja,:J de. fransrni t.it- la 
'.· - . ;·-- - .. · : . """,.· ., 

·< - _..... ·- "•' ·-'" ... ' '. 

i nfonna•~ión gÍ:Hi.rdada ':er1 m.erndi- i,a, hácia ~¡na PC_; sin nece-
.. ;·_..,.:_._ ·_:.;;~:;;·~~_:_ .. , -~·~L~:-.. . ·:'~... .···:;- . >. '..-·.:··<·- ... /.'> ,,._,,·., ··>: -

sí dad de .coriect.C\t'Se a túr1·;;iw-1a in·t .. ;n'fá:Z. e:,;terna; _en la 

figw'a ·21 , . se Pt:eset~1ta una t.8.~·l·a 'c•:•t:/ l•:•s ,:Jat..:is binarios 

sist.ema . róediant.e :.el <·t.'2c1á_do _y el_· di:.play de c1·ist.al 

l íqt~id1:1. Ccw1 el t.eclad·~·=- ... él usuat·ii:1 puede indicar el ; ___ ,_ 

mornent.1:• en o::¡l~e •::¡t~iet~é-.:/ re_al.i"~ar~-.ia_ t.rar1srnis-ión_-_a __ F'C y 
-~ '-. 

8 i rnült.ilnearnent.e, el 

sistema, mediante 
. :_;_- ·. ·, .-'' ~-, "-:·;, - -\.;:.':·-

tec 1 é•. que C•pr_i rni Ó y' .'a~.·31_~n~:•'s'-:~.-fn'1::t' ,{c:a.élc1t~-es . de ·-te\, t:.E~_t·_ea· 

es t.il t- ea 1 i zandc• en •=a da .rn::;rn:·nt:cÍ .. 
,-e'' .. -·, : 

La disipación de pót.Einda''.éie 't.ódó el sistema fue de 

240 rnW, cc1n qn 'vqlt:aje·-de._. p1:i)a,~wi'~aci•~ir1 de 5: V y ,,_~na cc1-

r riente de _48 rnA; -es:t:.a~'pc•t.et-l•::Ta-' es--d fi5Tpada C~h 1'i~ar~er-;i;.e 

' .. 
La disipación ~e potencia de los decodificadores y 

de las memorias RAM respaldadas por batería es de 270 
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de 90 

SlHíl(). 
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DESPLIEGUE NUMERICO DE LOS DATOS A PARTIR DE LA MUESTRA 

CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO: 1 DEL ARCHIVO: 

MUESTRA SYN CANAL-3 HEX BCD CANAL-2 HEX AUX CANAL-1 HEX 
i,~¡:.;,m"~:.rc:rtiril"~.11ri:iiJl:;,~~!ff.¡¡:m~~~~1:.:;::~'l'.S'!:!~:;t:~a.itfüTJ:~:5:~~~Z!1~3!1:fJ.::r~~~~~~~~t:~~~tli::~ea!2;::::::~!f~.~~u~n:!m5~JtS:illfiE!1!...~ 

100r 0000 100000000000-0800 0000 100000111110-083E 0000 100001001100-084C 
101r 0000 100000000100-0804 0000 100000111000-0838 0000 100001001111-084F 
102r 0000 100000000000-0800 0000 100000110000-0830 0000 100001001100-084C 
103r 0000 100000000100-0804 0000 100000110000-0830 0000 100001001100-084C 
104r 0000 100000000000-0800 0101 100000110101-5835 0000 100001010000-08so 
lOSr 0000 100000000100-0804 0000 100000111100-083C 0000 100001001110-084E 
106r 0000 100000000000-0800 0000 100000111010-083A 0000 100001001100-084C 
107r 0000 100000000111-0801 0000 100000110010-0332 0000 100001001101-0840 
108r 0000 100000000000-0800 0000 100000110000-0830 0000 100001010000-08so 
109r 0000 100000000100-0804 1001 100000110010-9832 0000 100001010000-08so 
110r 0000 100000000000-0800 0000 100000111100-083C 0000 100001010000-0850 
111r 0000 100000000100-0804 0000 100000111010-083A 0000 100001010000-08so 
112f ºººº 100000000000-0800 0100 100000110010-4832 0000 
OPR MA: [Pausa]=PARAR, [End =TERMINAR, [Shft-PrSc]= MPRIMIR ... 

l"lGURA 21 
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VI. CONCLUSIONES 

C\pari•:i~•n. eri- el rn.erC~dc1, ya· qLJe l1:•s _dernás sistemas ut.i

lizan· cc•rn•.mrnente ;neroo::n-ia RAM.cor; respaldó de batet·ía, y 

se encuentran lirnitados po~ la duración y la calidad de 

· esi:.as 1~Jl t.irnas. 

Se c•~rrif:?•af'at'c•tl ias,1:at,.act~rÍsticas tanteo de la rnernc•-
-.. ;· e·.;.~,-• 

t"ia RAM.eo:irnc•de )a fLASH para este<. al=·li•::adón, · y al 

o:lbser·v~t'. lc:";'s.pr;:,t'..1er~~~{ 
RAM CC:•nC:l l;~¿ • 

rias 

Al Es rn·•.lo;:ho inas. ses11.wc;. Y. ):otÍf Íé\blé, el.· llSC• de rnerno:i

FlASH p~ra este tipo de aplicación; y dada la ten-
. - ::·· - --, -.. - . -·, ~ 

denci;;(·aét~iái<:de ;it~'C:r~rnentar· la eso::ala de inteswación y 

di srnimii r ··'el · •=•:i~t.~L :qi.iei:~,~tualrne;1te ·es un pcu::c• rneoyot- a 1 
' · .. -:: ':/_':: ..... :---::'.: ".<" . ... ,_-_ . 

de las rii~rnc1í·f~s~RAM; es---i:::c•fwenier1te contin•.icir emp 1 ean1.:lo 

las 
_'·.:.·- .. ··.,_ '.··._,-

ro~ro1:it;·-~ 9s · 

sentídÓ; _ 

B > Si se pt'et.ende 'contin(lar i.iti 1 izando RAM t·esF·al deo-

das, 
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implementado en el 

prótotipo actual 

pr_od1..~ce a1t:era1=ic1nes eri la inf•::it~roa1=i1:!"1n en f1:1rrn~t &l~ab:1-
. ·:... .o:;:C..\.:.o..·}--, z.•.::i ;.") 

ria~ como- s~ mostró·~n.-·l~ figura 14_ a). Por~otro lado~ 

' . .::·· ':·:·· 
poseeri pt~_áct.f1:.arn'?t)~·-~}-1aS rÓ:isrñas caract.-eríst.ii::as ·:it~e las 

<.,_·,;, 

ya q•.ie tiene~; c~~acf,j~1-'., de 

las ant.er i ot·es"c·~·-;~cs:n''.~J~ :~~·· f{~)ife~:· 
---:.-'. '·.. . :--,~~.-7.<"-: 

[)e 16 df.s0::1.\.·f':l~C•
1

~t'.1 Ú :.::api t.liic< • ant.eriC•t", se con-

C lÚYe .. ;:iüecYF•ar.a-·,,c~~t';;~t'1es fÚt.w:as;. aad•5"~2l¡ IKl ·es al ta 
·'} ":::_.:~~·~-· :-:-,,--;_", 

velqcidad .:d~·-:·p~~,;;;~s~·rnt~n-Í:.ci~ l_i:1-~-~,~~-é - se reqúl"Eir~e~ ·. t.:esul-
- r·-: ..• , 

tar· ía •=~·rí~~r.~et~te lá. implant.adór{ del ·~i~t.·~;oa et) base a 

w1 rnicrc•pr~cesa.~cw :::oc:38. El llS•::o ~:l .·'rnfct·opt'i:u::esad.:ot· 

:30C86 f•.ie de 1.1t.iJidad para .•:onecer 'las dific1.iltades 

írnplú::'it.as en s1.; uso:• y vali:.i·ar;l~~v·~nt.~'~'as y desventa-

jas ·:iue pt-esenfa er1 •::i..~·at··lt.O, .st,'- ,Vef~:u::{dad ·:de pt-cice'sami er1t.o 
.' ,' . ".·--; 

respe1=t.1:1 a eit.ros ~ni1::t-c1pr1:it:~:::~d-~.=,-res_ • 
.. · ' 

El sist.ema desarrc•l lado· Presérita t-W1 pancirarna rn'AY 

~<ropl io pot" el 

instrumentación sísmica, ya que proporciot1a 

para cualquiera de los siguientes proyectos: 

A> Elab1~ración de un programa més completo~ qye per-

mita al tJsuario conocer en forma de tabla el 
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máxima amplitl~d de cada ut1a de ellos, mernot·ia ocL~pada y 

·memoria dispot1ible. 

compactación de información pata ~umentar la eficiet1cia 

en el usa de memor·ia. 

Ci.· Elir.ninat'..el Liso, de.display y t.e•::ladeo, y mantener 

'.· :~ -~~.,', '.-.f: '.' 
por rn_e.1ji_C:,·_ d~l· J~·!Je~·t.o'.. serie. 

D) A-:ire•:.:iat· w-•. rnódern al 'sist.érna,para p.eodet: set· 'int.e-
_,,,- ::. ~:~.·-- .. }"; .. '.-;> .. 

neogado v.ia t.elefó'nica e• por. rao:dio, ,:á~r'c•veá1and•:• las 

vent.aJas de. t.enei· LWI .ac•::es•:• .dit·e~t.~. a l;s d~t.os-:iuarda-
deos en ~erneoriá·y las USART 

. . 

:32C51pét~a mat~1eJár 

EÍ 

memorias 
.,,,, 

- cc~~nc1 

en &1 mict~oprocesador 80C86 e implementación en él de 

todos o algunos de los incisos anter~ot·es~ 
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La~ ela.bc1raciór1 de este pt·oyect.ci p~rrni t.e ~;ta-bl~Ce~

una nueva linea-de trabajo dirigida a la disminución de 

la dependencia tecnológica en el área de instrumentación 

tra México es de vital importancia. 
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VII. RECONOCIMIENTOS 

El presente tt-abajo se desarrolló graci~s-~l apoyo 

part.e)., bajo la dirección 

del M. en I. PabicO·Robet~t.6 Pérez Alcázat·. 

A·;wadezcc• ;la i~o~~eraci~r, de k·dc• el pet·s•:•nal de la 
~. 0"· -.;~;-~{ -~;l~/·:. 

A fc¿profesc•t·es de la Factd t.ad de In9enier ía, gra-

cias a los cuales pude adquirir los conocimietitos nece-

sarios para llevar a cabo rni tésis. 
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'ffl ~r 'láu~· 
80C86/80CB6·2 

·,·· 16-Blt CHM_OS Mlcroprocessor · 
11 Pln-!or·Pln ond Functlonolly Compallbl1 

to lnduntry Standard H MOS 8086 
g Archltecture Oealgned lor Powerlul 

A~ocmbly Lnnguagc ond Elflclcnt Hlgh 
'1.ovol Lnnguoge1 11 Fully Stallc Oiialon wlth Froquency 

. . Rano o !rom o.e. to: 
- 5 MHz !or OOC86 

· - 8 MHz for 80CB6-2 

lil Low Powor Opornllon 
-oporollng lec = 10 mA/MHz 
- Standby Ices = 500 p.A max 

a Bua-Hold Clrcultry Ellmlnatea Pull·Up 
Ronlatora • · 

a Dlroc!AddrollSlng Capablllty o! 
1 l.IBylo o! Momory ' 

1:1 24 Opcrnnd Addresslng Modo• 

a Byte, \'lord cnd Block Opcrotlona 

a 8 and 16-Dlt Signad ond Unnlgned 
Arlthmcllc 
- Blnary or Ooclmnl 
- Mulllply ond Olvide 

r:1 Wlll Be Avollable In 40-Lcad Plastlc OIP 
and 44-Lead PLCC Packages 
(S.. Padao'ng SQ<>c., °'""' • >31:l691 

The lnlel ll0Cli6. is a hlgh performance, CHMOS vorsion of the industry standard HMOS 0006 16-bit CPU. lt Is 
:v!!i!•ble In 5 MHz cloc~ ralo 9nd will bo available in e MHz clock ralo in tha 1st hall of 1986. Tha BOC06 offars 
twO modos of oporation: MINimum for small systoms and MAXlmum for largar applications. such as mulli
p<ocessing. lt is availabla in 40·pin DIP and will bo available in 44·pin plaslic leudad chip carrior (PLCC) 
package_ in the 1 st quartar of 1986. 

.-•· 
~ ... __ _ 

.. ~ ..... ..... 

.. 
2'31200-1 

Figure 1. BOC88 
CPU Block Dlagrnm 

1:::.1 

.,, p;Q~~ 

,.;,ow~ 

"[e;;¡~ .. ;;, 
(tlfif 

¡¡¡ &<Xi 
..... ~ 

""" 
2312Q0-2 

Figure 2a. SOC66 
4D-Lend DIP Conflgurotion 
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231200-3 

Figure 2b. BOC66 
44-Lend PLCC Conllguratlon 



infel· IAPX 86/10 

A.C. CHARACTERISTICS (8066: T, = o·c to 70"C. Vcc = sv • 10%) 
(8085-1: T, = o·c to 70"C, Vcc = sv • 5%) 
(8085-2: T, = O"C to 70"C, Vcc = SV ~ 5%) 

MINIMUM COMPLEXITY SYSTEM 
TIMING REOUIAEMENTS 

Tut 
Symbol Panm•l•r 8081 8085·1 (Pnllmlnary) 8085-2 Unlla Condlllona 

Mln. Max. Mln. fAIL Mtn. MIL 

lCLCL CU< Crtle Pttr1t<S 200 ""' 100 ""' "' ""' 
T~lCH ClKLc"' T!m• "' " .. "' ,____ 
TCHCL CLK H•gh Time •• 39 « 
TCH1CH2 CLK R•se Time 10 10 10 Ft0fll1 C'Nto 

3SV 

TCL2Cl.1 CLKF11t1Timt1 10 . 10 . 10 From35V to 

lrN 

TOVCL Da1a m Setup Tima 30 20 

TCLDX Oa11inHoldT1lT\9 10 10 10 

TR11JCL ROY Sctup Time 3' 3' 3' 
m1o5:?8'4"15ee 
No1"1,2) 

TCLR1X R0'1' llold Time 
into Ei26-IA(5ee 
Uo1es 1,2) 

TRYHCH READYSotup "' " .. 
Time mio 6066 

TCHAYX READY t!old Time 30 20 20 
11'110608& 

TRYlCl AEAOY lnactr~e to -· -10 
_, 

CLK (~>e Note 3) 

THVCH HOLD Se!up Teme 3' 20 20 __!!__) 
TINVCH l!fTR,tll.11, TEST :iq " " 1 

S.,tupT1me(SH 

Uo1e2) 

TIUH lnpul Rose Time 20 20 20 F1om08V lo 

IE•tl'PI Cu<) 20V 

TIHIL lnputíal1T1me 12 12 12 From2 OV to 
(EJCeptCLK) OBV 

,. 

116 



intel· IAPX 86/10 .-.... 

A.C. CHARACTERISTICS (Conllnued) 

TIMING RESPONSES 

Tul 
Symbol Puam•I., 8081 808&-1 (P1ellmln1ry) 101&-2 Unll1 Condltlon1 

Mln. M•L Mln. M•L Mlri. ...... 
TCU.V ,l.ddru1Yalld09fay 10 "º 10 "' 10 "' TCLAX Md1"1 Ho1d Time 10 10 10 

rcv.z A:l::lrv~sflo.I TCW( 80 10 " Tcw< ·"' Cc11J' 

nHLL ALEW·dth TCLCH-20 TCLCH-10 TCLCH-10 

TCLLH ALE Acto.e Oel11y ao " "' TCHLL ALElnactr.eDelay " .. 55 

TlUX Add•ussHoldTime TCHCl-10 TCHCt-10 TCHCL-10 
loALEln11cli"9 

TctDV Dat1V1hdDelory 10 "º 10 "' 10 "' "' ·c.. - 20-100pf'.' 

TCHDX Oal1Ho!dTime 10 10 10 
forallll006~ 

puts~nldd~ 
n','HOX 01!1HoldTime TCLCH-30 TClCH-25 TO.CJt-ll tionto!IOtl6seH-

AflerWA load) 

TCVCTV CcntrolActive 10 "º 10 "' 10 10 
Dttay1 

TCHCTV Cotl1rol,A.clrvl 10 '110 10 .. 10 00 • 

D<:Tar2 l. 
TCVCTX Conl1o!Jnactrve 10 "º Qeray 

-10 "' 10 ~ 

TAZAL Add•t-HFloallo .. 
READAc\1V9 

lCLAl H1'5Ac11~11 Delay 10 "' 10 - 70 10 100 ~ 
TCLRH ROlnacii~o Oo.llay 10 1"" 10 

_., 
10 eo 

TnHAY flOlnatl•Yl' to flox1 TCLCL-45 TCLCt.-35 TCLct-40 
Md1enAcllYe 

TCLHAV HLDA Valod Delay 10 100 ·10 00, 10 100 

TRLRH ROW1dth 2TCLCL-75 2TCLCL-40 2TCLCL-S0 

_TWL\'~!!_ Wíl\','•dlh ZTClCL-&0 :lTClct-35 2TCLCl-40 

TAVAL Addll.'UV11!1dlo TCLCH· 60 TCLCtl-35 TCLCH-<U> 

'-----
ALELow 

JOLOH OulpulR1~T1rne 20. 20 20 Fromo.av10 

'----------
2.CN ·¡ ------

TOHOl Ou!pulFallTlme 12 12 12 From'UNto 

'---------- L 
08V 

1 

NOTES: 
i 

1. Slgnal at 8264A sho·on lor rell!1cnco only. 
2. Sctup rcquircmt:n\ lor as:;nchronous slgnat"Only lo guaran1ee r,ecognílion al nc:tl Cut 
3. App1ies only 10 T2 slale. ¡e ns lnlo T3). 
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infef IAPJ( 86/10 

A.C. TESTING INPUT, OUTPUT.WAYEFOAll" A.C. TESTING LOAD CIRCUIT 

IHPVl10UJ"VJ 

... ~ u-TUTl"01HTl-u • ... 

WAVEFORMS. 

MINIMUM MODE 

CLKl12i.tA.Out;ivO 

ADYÍUUJ.l~pv' 
SHNOTE4 

""º""" ,,,., { 

RU,DCYCLE 

!NOTE 11 

(ilA.rRfl-YoHl onii 

Tt' 

TCMCrv 

lHl 

T1 .¡I 

DCVIC( 
UHD[" 
UIT 

,-
/ 



intef 
WAVEFORMS (Contlnued) 

MINIMUM MODE (Conllnued) 

CUfUJ..CAOut;>vt 

Al( 

WAITECYCU 

(tolon O o¡¡ 

~lifAi~ 

AD11•AO. 

~'---!---' 

IHTAC:lCLE OTti 

¡NOIUltJI 

li?l.WJl .. v°" 
llit•VoJ 

IAPX 86/10 

,, 

---l--·~-----~ i 

'f1 Tw 

SGn"MREKALT
RO,Wq,,1mA.•Vo.l 
DTIA • INOETERMIHAT! 

!OFTfr.lollfH.t.LT 

---<~·1~-------- ! 

HOTES: 

1. All s1gnars switch belwcon VoH and Vot unlcss otherwise s~cified. 

'• 

2. AOY Is samplcd noar lho end or T2, T3, Tw to determine Jf Tw machines stale!I aro lo" be Jnsortod. 
3. Two INTA cycles run back·to-back, The 8086 LOCAL AOOR10ATA BUS Is noaling dur!ng bolh INTA cycles. Control slgnals shown 

for S(!COnd INTA cycle. ' 
-4. Signals al B284A aro shown fer rcfercnce only. 
5. All timlng measuremcnts 11ro mado et 1.5V unloss olhorwiso nolecl. 
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8251A 
PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE 

• Synchronous and Asynchronous 
Operatlon 

• Synchronous 5-8 Bit Characters; 
Interna! or Externa! Character 
Synchronlzatlon; Automatic Sync 
lnsertlon 

• Asynchronous 5-8 Bit Characters; 
Clock Rate-1, 16 or 64 Times Baud 
Rate; Break Characler Generatlon; 
1, 1Y,, or 2 Slop Bils; False Start Bit 
Detecllon; Aulomatlc Break Detect · 
and Handling 

• Synchronous Baud Rale-DC to 
·64K Baud 

• Asynchronous Baud Rale-DC to 
19.2K Baud 

• Full-Duplex, Double-Buffered 
Transmltter and Recelver 

u Error Detectlon-Parlly, Overrun and 
Framlng 

a Compatible wlth an Extended Range 
of lntel Microprocessors 

11 28-Pln DIP Package 
n All lnputs and Outpuls are TTL 

Compatible 
a Available In EXPRESS . 

-Slandard Temperalure Range 
-Extended Temperature Range 

The lntet• B251A is lhe enhanced version of the induslry standard, lnlel 8251 Universal Synchronous/ 
Asynchronous Rcceiverffransmitter (USART), designcd for data communications with lntcl's microprocessor 
farnilies such as MCS-48, 80, 85, and iAPX-86, 88. The. 8251A is usedas a peripheral device and is programmed 
by the CPU to operale uSing virtually any serial dala transmission technique prcsently in use (lncluding IBM 
''bi-sync"). Thc USARTaccepts data characters from tho CPU in parallcl formal and lhen converts them inro a 
continuous serial data strcam far transmissian. Simullancausly, it can rcceivc serial data streams and canvert 
lhem into parallel d<:1!a characters far the CPU. Thc USAATwlll signa! thc CPU whencver it can accept a new 
charactcr for transmission or whencver it has receivcd a character far tho CPU. The CPU can read the 
complete status of the USART al any time. Thcse includc data transmission crrors and control slgnals such as 
SYNDET, TxEMPTY. The chip is fabricated using N-channel silican gnte tcchnology. 

Figuro 1·. Block Dlagram ' Figure 2. Pin Conllguratlon 
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HM62256 Series----------

32768-word x 8-bit High Speed CMOS Static RAM 

• FEATURES 
o H;gh Speed: Fa1t Accen T;me 85/100/120/150ns (max.) 
• Low Power Standby and Low Power Operation; 

Standby: 200µW (typ)/10µW (typ) (L-version), 
Operat;on: 40mW (typ.) (f• lt.IHz) 

o S;ngle 5V Supp\y 
• Completely Static RAM: No clock or Timing Strobe Re· 

quired 
• Equal Acceu and Cycle Time 
• Comrnon Data Input and Output, Three·state Output 
o O;rec1\y TTL Compat;b\e: Ali Input and Output 
o Capability of Battery Back Up Operation (L·IL·SL version) 

• OROERING INFORMATION 

Type No. AccessTlmc: Package 

HM622S6P·i 8Sna 
HM622S6P-10 IOOn1 
HM622S6P-12 120n1 
llM622S6P·IS ISOn1 

HM622S6LP·8 8Sn1 
llM622S6LP·IO tOOn1 600 mU 28 pin 
llM622S6LP-12 120n1 PlutkDIP 
llM622S6LP·IS tSOn1 

HM622S6LP·IOSL lOOn1 
llM622S6LP·l2SL 120n1 
llM622SfLP·15SL lSOns 

llM622S6Fr.sT 8Sn1 
llM622S6FP-IOT lOOns 
llM62256FP-12T 120ns 
l!M622S6FP·15T tSOns 

llM622S6LFp.BT BSns 
l!M62256LFP-!OT lOOns 28 pin 
mt622S6LFP-12T 120n1 

Plastk SOP HM62256LFP-15T lSOns 

HM62256LFP-IOSLT lOOnr 
HM62256LFP·l 2SLT 120ns 
HM622S6LFP-15SLT ISOns 

• ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
hcm Srmbol Raling Un\t 

Vohagc on :any pin v.ith rcl¡U" 10 Vss l'T --0.s' 1 10 +7.1 V 

Power OiuipJtion PT 1.0 w 
Opcnting Tcmpcraturc Topr O to +70 ·e 
Storagc Tempcuturc Tat1 -55 to +J 25 ·e 
TcmpcrJlurc Undcr Bíu fbiOI -10 lo +85 •e 

Note) •t. -3.0V for puts.c \.\idth ~ SOns 

@HITACHI 

HM622S6P Serk1 

(DP-28) 

lL\1622S6FP Ser!" 

(FP-28DA) 

•PIN ARRANGEMENT 

(Top Vi<w) 

Hllech\Amorlce Lid. • 2210 O'Toole Ave. • San Jose, CA 95131 • (40B) 435-8300 
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HM02256 Sorlu-------~~=c:...:.=====....::::=..=_:......::::.=-------

• BLOCK DIAGRAM 

• TAUTH TABLE 

es OE WE 

H X X 

L L H 

L H L 

L L L 

Xmt'Jns H or l 

wt----' 

ll!------' 

el;--

Modc 

Nol Selcctcd 

Rc~d 

Wrilc 

Wrllc 

VccCuttcnl 1/0 Pin 

lss.lss1 High z 
lec Dout 

lec Din 

lec Din 

a RECOMMENDED DC OPERATING CONDITIONS (T0 = O 10 +70°C) 
licm Symbol min. lyp. 

Vcc 4.5 s.o 
Supply \'olf:igC' 

Vss o 
VIH 2.2 

lnpul Voh:igc 
J'n -a.s'' 

Note) •t. -3.0V for puhe witlth ~ SOru 

Rcfercncc Cycle 

-
Rcad Cycle No.1-J 

Write Cyclc No. J 

Wrilc Cyclc No. l 

mu. Unit 

S.5 V 

V 

6.0 V 

0.8 V 

• OC ANO OPERATING CHARACTERJSTJCS CVcc = SV ± 10%, Vss = OV, T, =O lo +70°C) 
hcm Symbol Test Conditlon min lyp•t mu Unh 

Input Leakagc Cuuent lluJ VfN = Yss to Ycc pA 

Outpul l.eak~gc Currcnt 111.ol CS= i'¡u or OI>· YworW!.::V1L. V1¡0= Yss 10 Vcc - µA 

IS Opcuting Powcr Supp!y Cumnt _l-"c=c_4 _cs_· _=_V.::¡/.:.:"__:l¡"-¡o=-=-D_m_A _________ l---1---f--t--mA-

Avcr38C 
Opculing 
Powcr 
Supply 
Currcnt 

11~16lll6·8 

l!M62256-IO 

llM622S6·12 

IN62256·1S 

lcc1 Min. Cycle, dutpt00%, CS=V1L• fr¡o=OmA 

__________ ¡ lcc2 CS=V/L, V11rVcc, V¡¿=OV.J11o=DmA/•IMllZ 

.Isa l:S•VIH 

Slandby Powcr Suppb· Cu1rcnl 

Yo¿ /c;¿::2,ImA 
Outpul Voltage Vou 1011=-l .OmA 

Notes) 1 I, Typlcl valut:s are al Ycc::S.OV, T4 = 2s·c and spcci!ied loading. 
• 2. This chuaclCZh!ks h guarantccd only for L..vcrsion. 
•J, This"chauctcristic1 Is guauntccd only for L..SL vcrslon. 

@HITACHI 
Hitachi Amorica Lid. • 2210 O'Toole Ave. • San Jos e, CA 95131 • (40B) 435-8300 
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40 70 
mA 

3S 70 

33 70 

IS mA 

o..s mA 

0,04 mA 

2., 100•2 

2'' SO'l 

0.4 V 
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-----------------'--'-'-----------HM6225e SOllH 

• CAPACIT ANCE (T, =25°C,f= IMHz) 
llcm Symbol Trn Cond1tion lyp. Unit 

lnpul Capacinncc e,. pF 

fnput/Output C1p.1ci11nu Cuo pF 

SoicJ Thi!i paumclcr il umplcd and not 1OO'l1cncd. 

• AC CHARACTERISTICS (Vcc=SVt 10%, T, =O to t70°C unlrn 01he1wisc notcd) 

• AC Test Conditions 
o Input pulse levels: 0.SV to 2.4V 
o Input rise and fall times: Sns 

• Aead Cycl1 

O Input and Output timing reference levels: 1.SV 
o Ou1put load: 1 TTL Gate and CL (100pF) 

(lncluding scope and jig) 

hcm Hll5ll56·8 HM62256·10 fl~l62256·1l m16l256·Il 
5>·mbol 

mln. mu. min. max. mln. mu. mln. mu. 
Rcad Cyclc Time IRC ii - 100 - 120 - 150 -
Addrcu Accus Time IAA - 85 - 100 - 120 - llO 

Cñip Sdc:ct Acccu Time IAC:S - 85 - 100 - 120 - llO 

OutpUI En1blc to Ou1pul \'alid IOE - 45 - 50 - 60 - 70 

Outpul H;id-r~Áddrrn Oian¡c 'º" 5 - 10 - 10 - 10 -
Cñip Sclcclion lo Output in Low Z ICLZ 10 - 10 - 10 - 10 -
Ou1pu1 Enablc to Oulpul in low Z IOLZ 5 - l - 5 - 5 -. 
Olip Oc5c:Jcction to Ou1pu1 In Hich Z ICJIZ o 30 o 35 o 40 o 50 

Outpul Diuble lo Output in Hi¡h Z IOHZ o 30 o 35 o 40 o 50 

• Timing Waveform of Read Cycle No, 1UJ 

Address 

Dout 

• Timing Waveform of Re ad Cycle No. 2ClJC 2ll4J 

IRC 

Address 

IOH 

IOH 

Dout 
Dala Valid 

@HITACHI 
H11achi America lid. • 2210 O'Too!e Ave. • San Jose, CA 95131 • (-408) -435·830? 
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• Timing Weveform of Read Cycle No. JlllllJ.-iJ 

¡ 
Óout 
1 

1 
l 

ICLZ 

r-to1cs) 1. WE is High for Rcad Cyclc. 
,? 2. Dcvicc h continuously sclcclcd, CS = VIL, 
' ). Addrcss Valid prior 10 or coinciden! wilh CS lunsillon Low. 

•.OE• VIL. 

• Write Cyclo 

Jtem Symbol 
HM62256·8 HM62256-10 

min. max. min. mu. 
WrileCycleTime rwc 85 100 
Chip Selcction to End of Write rcw 75 80 
Addrcu Va lid to End of Write 'AW 75 80 
Addreu Set Up Time 'AS 
Wrile Pulse Width rwp 60 60 
Write RecoYery Time IWR 10 o 
Wrile lo Ou1put in High z IWHZ o JO 35 
Dala lo Write Time 0Ycflap 'DW 40 40 
Dala Jlold from Write Time IDH o o 
Outpu1 Diublc lo Output in High z ID/IZ JO J5 
Ou1pul Active from End ofWritc row 

• Timing Wa\leform of Write Cycle No. 1 (fil Clock) 

lwc 

Address 

tcw 

/wp (1) 

- Dout 

lciiz 

m1622s6·12 IL\162256-15 

min. mu. min. 

120 150 

85 100 

85 100 

o 
70 90 

o 
40 50 

50 60 

40 50 

low · 1011 

Din 

@HITACHI 
• H1tachi America Lid. • 2210 O'Toolo Ave. • San Joso, CA 95131 • (408) 435-8300 
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------------..:...-----------------HM82268 SerlH 

• T1mi~Wnefo1m of Writt Cyct1No.2UJ (QE Low Find) 

lite 
Address 

Dout 

Din 

Note. 1. A w1ltr occun durina lhc OYcd;tp ltlt'..f.) ora low es and :1 low WE. 

low 

lmv luH 

2. t w11 il mcuurtd írom thc carlirr of es or WF. poing hitth 10 the cnd of wrlle cycle. ' . 
3. Durin,: thh pcriod, 1/0 pins :11e In thc output si ate. The _~ul sl1n:ih out of phuc mun nol be :ippllcd 
4. H thr C1 low tnndlion occurs simul1ancously with thc W[ low translllon or .dlU the wt low tr:insillon. 

S. or~:~~~Cl~:j~~~;I~!~ (icrrc.d~~c} SlllC. 
6 00~11 h in lhc ~me ph:uc or wfiltcn data or thh writc cyclc. 
7 Dout is thc rc.1d d~I~ of nc:\I :addrcu. 
8. H CS: h low during thh pcriod, 1/0 pins are In thc oulpul 1t11e. The Input si¡nah out of phuc mun not be 

appllcd to 1/0 Pins. 

• LOW Vcc DATA RETENTION CHARACTERISTICS (T.= O lo +70ºC) 
(This characteríslics is guaran leed only far L-and L-SL vcrsion) 

Itcm Symbol Test Condlllon1 min. 

Vcc for Dillc Rctcnllon VoR es~ vcc-o.2v 2.0 

-
011.1 Rctcntion Cum:nt lccoR Vcc. l.OV, es;: 2.SV 

Chlr Dcsclcct to Data Rctcntlon Time tcoR o 
Scc Rctcntlon Wavcform 

Opc:ulon Rccovc1y Time IR 'RC•1 

No1c) •t. IRc= Rud Cyclc Time . 
•1, ThU chu1ctcris!lc b 1u1t1ntccd only for L-vcrslon, 20µA max. at T.a •O to 4o•c. 
•3, Thb ch1ncterhlic h 1u1nnlccd only íor L·SL vcnlon, J.uA mar.. 11 T.a ~O to 4o•c. 

• Low Vcc Data Retention Waveform 

Vcc DATA RETENTION MODE 

VoR<:2.0V 

CS;;: Vcc-0.2V 

1yp. max. 

- -
- 5011 

- 10 .. 

- -
- -

Unlt 

V 

•A 

ni 

n1 

ov --- ---------------------------------------------------------
Note) In Diia Rctcntlon Modc, ~ controls the Addrcn,'WE, M, and Din BuffcrL Vln Cor thcsc lnpuh can be ln 

high lmpedance sute in data rctcntlon modc, 

@HITACHI 
Hilachi America lid. • 2210 O'Toole Ave. • San Jase, CA 95131 • {408) 435-8300 
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