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RESUMEN

1a finalidad del presente trabajo, es caracterizar texturalrente les am-
bientes Fluvial, Litoral y de Plataforma Continental de la reqifn del -

Rfo Suchiate. Adends dentro de este mism trabajo se comparan las carac
risticas texturales de estos arbientes om el fin de analizar la distri-

bucifn de los sedimntos en los ambientes de depSsito correspondientes.

Para alcanzar tales cbjetivos se analizaron 51 muestras: 6 fluviales, re
coolectadas maualmente sobre la margen derecha del Rfo Suchiate; 5 lito-
rales recolectadas también en forma manual y localizadas a lo lamo de ~
la Costa Chiapaneca, hasta llegar a las cercanfas o la desembocadura —
dal Rfo Suchiate; finalmente las 40 rostantes fusron recolectadas a bor-
do del Buque MARSEY del CETMAR de Puerto Madero y del B/Q “"El Puma®, utd
lizando para ello wna draga tipos almeja de 5 1t. de capacidad y otra ti-

po Snith Me, Intyre,

En tfrmincs generales las muestras son similares en sus parfmetros textu
rales, esto puede deberse a la posible influencia que ejerce el Rio Su—
chiate en la zcna y al fuerte intomperismo quimios, que también influye

en la caracterizacifn de los scdimentos.

En el drea de estudio se observd que las isolineas de porcentajes do gra
va, arena, limo y arcilla, al igual quo las de Mz' G, , Ski y Kg, permi-
ten inferir la posible existencia de wna antigua 1fnea de costa.

los sedirentos fluviales van de arena gruesa hasta arena muyy fina, mal -

clasifieads, de asimStrica hacia finos hasta casi simftrica y de mesoclr



tica a leptocGrtica. Les litorales son arenas medias moderadamente cla
sificadas, asimétricas hacia finos y mesocfrticas; por Gitimo los sedi-
mentos de plataforma continental, varfan de arena gruesa hasta limo grue
so, mal clasificados, de asimétricos hacia gruesos hasta asimftriocos ha

cia finos y de platiclrticos hasta leptocfirtiocos.

Se puede decir que si se realizan estudios similares en la Replblica ~
Mexicana, mediante la construccién de isolfneas de grava, arena y lodo,
se podrén cubrir grandes extensianes litorales y de platatorma para ar
tener resultados en poco tiempo, logrando con ello wn wuaicinaento ade-
cuado de la Zana Eoon&mica Exclusiva,
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CAPITULO 1

Ests tSsis resulta dol proyecto UNAM-COACYT que se doncrmina “Investi~
gacivnes Geoldgicas y Quimicas d¢ Fecurses linerales Marinos Mexicanos

{Clave P 221 OOUN 8811486)".

Actualrente para el pafs, es inportante el conocimiente de sus recur-
sos naturales, tante rencvables oo no renovablus, debido a que de és
tos se obtienen numreeos beneficios, por citar algwmesn e poede decir

qu2 las granoos industries son consumidoras G materias primas, petré-

2

l2o, carbén, Gas o minc 25, ¢ los cuales se obtiene despu’s de un -
proceso detemninado, productis neaosarics para 1z vida actual, oamo —
son entre ctros las modicinas, la mpe, aditivos etc., on el caso del

petrSleo, materiales para la construccifn y equipss de laboratorics en
el caso & los minerales, Sin erbarnu, en muchas ocasicnes estas mate-
rias priras no son suficientes para abastecer a la industria, lo cual -
anstituye un problema a resolver, ello so hate en coasines madionte -

la irportacifn de éstas.

Por lo tanto, se trata rediante la investigaci@n de las zrnas afm no ex
ploradas, liegar al descubrimiento de nurvas furntes de recursos. tn -
este caso dicha investigaciln se lleva a cam en el mar anando en cwn
ta cpar la Feplblica texicana cuenta con 500,000 P(mz de plataformra, y —

Y ademis existen relativamnte pows trabajos realizados en ésta, o
qu L J g

aportan la inforreci@n necesaria pale pensar que exislen suficientes re

cursos mirerales qus podrfan explotars: en ella.



Se sabe, segin la lfnea d@ pensamiento de Charles Lyell que “el presents
es la 1llave del pasado”, por lo cual se han hecho en diferentes &reas dz
la Geologia, estudios de fenfGenos que 50 suacden actualmmte, los que
despuss de un minucioss anflisis do dates asi oo d» resultados, han -
llevade a establecer parfwtros qut permiten ol reamnosimients de even-

tos semnjantes sucedidos en el pasado, importantes ahora, porgue median
te su correcta interpresacifn se purde llegar a reamsiriir gran parte

de la historia & la tierra.

In este caso el reanocirientd de sedimentos recientes, asi caw la —
cuantificaci&n de sus caracterfsticas fsicas, texturales y estadfsti—-
cas, permiten hacer wna aalogfa om las correspindientes a sedirentos
antigquos y por lo tanto llavan también al establecimients del paleoas—
biante en qu: fucron depositados $stos.  ba irportancia de los Gltiros,
radica en que muches de los fenfmnos swedidos en el pesado no podrian
sor explicados y entendidos si no fuera por las imwstigacimes gue tie
nen ontemplades estos problemas,

Ias diferentes expedicicnes ooeatogréficas realiradas en mares mexica—
nos durante los fltimeos afios han aportado informacién necesaria en el
estudio del fando raring, asi mismo esto ha pomitido ol descubrimien-

to de dreas oon posible interés comfiico para la industiia.

En el caso aoncreso de! proyecto NAM-QWATYT, anteriormenie mencicnado,

el &mea @ estudic ha sido principalrents en la plataforma omtinental

del Golfo &@ Tehumtepse vy ha contribuids entre crtras cosas al descubri

miento de 405 bancos de fosforita asociados a wma zana de oxigeno mini-

mo, asf{ are wna gran fractura on la platafcrma oontinental denominada



Fracmura de Tehumtepec 1a coal se le puide asociar aor la sudoxcifn -

& la Placa 9 Come, Baje 1a Placa hwericaia,

CBIETIVES
la presente tfsis, tisne los siguientes abjetivos:
1,- fealizar wia caracterizaciln textural de lcs ambientes fluvial, 11

toral y d: platafooms de la regifn dal Suwchiate,

2.- Racer una oxparacifn basada «n las carazterfsticas wextocale: i
tenidas, de los distintos arbientes en la zona de estudic,

3,~ Analizar la utilidad de los parfetros texturales, los caales pae-
den reflejar las crdicianes de deplsito as! oro la fumte de ori
gen ge los swdirentos fluviales, litorales y o plessforma,

n estos adbjetivos se pretende abtener un pancrara gereral del Srea del

Suchiate, que permita en forma cualitativa y cuantitativa gportar infor

macifn sedimentolfgica que orplemente los diferentes estudics gue se -

realizan en el (olfo de Tehumtepec, y om ello tawbifn a la posible --

utilizacifn posterior de los resultadss para la coeparacifn de anbientes

serejmtes que se hayen Gesarrollado en el pasady, aungue no sea preci-

samente an la zona, sino en zomas ahora emergidas,



OPITED I

NTELIRTES

Las {nvestigasioes sedimentclfgicas litorales de nuestro pals son esca
S8, & pesar d¢ QU se Ouenta an 9753 Yoo dée litcral en la Rephlica -
rexicana. For 1o que se refiere a los estudios de 1a plataforra, tam—
Liln non escasos s e tona en onsideracifn que se cuenta oan 500,000
lnztl.axximn. In el aspecio fluvial sm afn menares los estudios -
real{zados,

Intre la literatura existente de los diversos estudios realizados tanw
para la zaona de estudio, amo para otras partes &e la Repfblica Mexica-
nd, se pusdan citar las siguentes:

1) ausyoCamargo J.E., 1984, en el estidio que hae scbre Sedimentos
Terrigencs de la Cusnoa de Guaymas en el Golfo de Califormnia, llega
a caracterizar las provincias de sedimentacifn en Valles par deriva
activos, Funde Ocefinico y Talud, Esto 1o hate torando en caenta su

posicifn estructural.

2) Alvarez-Rivera et al (1986), determinan que las concentracicnes ae
2, Qu, Fe, M y Ni, estin en funcifn del tamaio del grano y del -
oontenido de rateria orginica de los sedirentos correspmndiends has
ta en un 22.96% a la fraccifin no detrftica, y el resto del peso co-
rrespondif a la fracoifn detrftica, Mediante el estudio de 3 nl—
cleos de selimentos colectados en diferentes seccimes 2l rfo, los

perfiles de conpntracifn de retales homgénoss o la profindidas,

3 Awndaro 5. y Z&rate, 1978, en el estudio que hawen sobre granulame



4)

5)

6)

- 5 -
tria de la porcitn norte y oriental del Golfo de Trhuantopec ros-
pectivamente logran la clasificacifn de los sedimentos asf oo la

detemminacifn de los diferentes smbientes existintes.

Carranza-Edwards (1980}, realiza un estudio de los mis curpletos -
en 1o que a diferentes ambientes se refiere, purs refne las carac~
terfsticas propias de anbiente fluvial, lagqmar deltafoo, lagunar

d2 duna y de playa-barrera, presentes en la Llanura Costera Sur --
del Istno de Tehuantepec, Tambifn mediante los parfmetros analiza
dos: color del sedinento in situ, camrasicifn rineriléiica, diswry
bucifn parcentual de tamafs, carfcter rodal, tamafo grifico prore
dio, coeficiente de clasificacifn, grado de asimetrfa, curtosis, -
madurez textural y estructuras primarias, llega a detenninar gue -
en los amhientes de playa-barrera y fluvial es Xnde s& encuent:a

el mayor interés econfmico por las mejeres wnntrsciones de ming

rales pesados, presentes en la fraccifn de arenma fina,

Carranza-Edwards (1986), en este estudio se determind que de acuer
do a la similitud en graulametrfa, camposicién mineralfgica y ma-
durez textural, se supmne gue la regifn es geolfgica y gearorfold
gicamente inifoome. Tambi&n de acuerds a la clasificacifn crpo-
sicianal, indica que se trata de litarenitas submaduras las que -
reflejan la inestabilidad tectfnica del drea de los cual es respen
sable el fenfmeno de oolisifn de la Placa de Cocos an la Placa ~

Awericana.

Carranza-Edwards et al (1986), en este trabajo sc tien2 oo resul

tado del estudio de sedirentos superficiales dr la platafoma v de



n

8)

N

informacin batrimftrica, datos que permiten canocer la camposicifn
de los sedimentos, los que en su fraccifn arenocsa estén campuestos
por cuarzos, micas, material biogbnico y en menor proporcifn por -
feldespatos, fragmentos de roca, anffboles, piroxencs, materia or-
génica, magnetita, ilmenita y zirofn entre otros. las zonas de in-
terfs eon&mico san aqellas que presentan una concentracifn de Fe
y Ti alta en arenas finas y otro interés de estos estudios son las
arenas que se localizan entre los 30 y 70 m de profundidad, debido

a su utilizacitn como posible materia prima en la construccifn.

Carranza~Edwards et al (1988), en el trabajo que llevan a cabo so—
bre Sedimentos Litorales de Sanora, destacan las amcentraciones -
de fierro hasta de un 41,668 y de titanio con wn 4.68% haciendo tam

bifn wn andlisis de la fuente de aporte de los sedimentos.

Carranza-Edwards et al {1988), en el estudfo que hacen de Metales -
en Arenas de Playa de San Antonic Mar, Baja califormia, realizan wna
evaluacién Gel contenido metdlico de arenas negras asociadas a los
sedimentos de esta playa, destacando la presencia del Fierro y el -
Titanio en las fraccianes finas de las muestras de los niveles mds
altos del perfil de playa.

Carranza~Edwards et al (1988), realizan un trabajo en dande determi
nan que los sedirentos estudiados se caracterizan por un predannio
Gz arenas medias, moderadamente bien clasificadas, simStricas y me-
soclrticas. La tecténica activa del &rea de estudio influye nota-
blerente en la cawposicién, ya que en su mayorfa se trata de felsa-

renitas submaduras y finalmente concluyen también gue en algunas de



10)

11)

12)

13)

las playas estudiadas, existe wna alta cneentrecifn a Fierro y
Titanio, ademis de encontrarse tierras raras y almaos valores -

relativamente altos de plota.

Carranza-Edwards et al (1989), hacen referencia a la presencia de
wna gran fractura en el Golfo de Tehuantepec de 300 km de larmo, -
asf cao a la presencia de dos bancos de Fosforita, estos hallaz-
gos fueron posiblesdebido a la integracifn de la inforrmacin obie
nida de los estudics de sedimentos recolectados curante las campa
fas Mimar IIT, IV y V, realizades por el lnstituro ue Jisncias -

Mar y Limologfa on el buque oceanogrifico (B/0) "Ll Mra”.

Cutz E., 1977, Madiante el andlisis que hace del camortamiento
sedirentolfgico y orginics en la Porcifn Sureste &zl Golfo de Te-
huantepec, destaca la importancia gue tienen los eiirentos de -

los rfos y laginas de esa zona.

MSrquez-Garcla et al {1988), estudian las caracterfsticas de pla-
yas de la Isla Clarifn y encuentran que son mify seTejantes a otras
playas continentales del Pac{fico Mexicane, existiendo dos proce-
sos diferentes de depositacién y mencianan aderds que la corposi-

cifn a2l sedimento es bdsicamente coralino.

Morales de la Garza et al (1988), en el estudio qu2 hao: sobre la
distribucién de Sedirentos Suerficiales dzl rfo Balsas, chservu
que ésta ha carbiado notablamante durante los filtiros 19 afes, -
ello se debz a la construccién & las presas ki 'nfiermllo y o

Villita, que han ccasianado la disminucién del aporte Ge sedimen-

tos fluviales hacia la plataforra wcontinental, ¥ debido a la —-



14}

15)

16)

17)

existencia de cananes submarinos en la zona, se¢ ha producido o -
retroceso litoral al ser cortados éstos por la erosifn que provo-

ca la falta de mis sedimentos,

Nolasco-Mmntero y Carranza-Edwards (1988), mediante el estudio —
que realizan llegan a caracterizar textural y canposicicnalmente
los sedimentos litorales superficiales tanto de Yucatin, oo &
Quintana Roo, en dande la variacifn en arbos no es grande debido
a que se encuentran en wna Srea tectfmicamente estable dentro de
wa fase critonica, dando como resultado un relieve suave y pro-
picio para la precipjtacifn de carbonatos por la ausencia de te-
rrigenas, cancluyéndose tambifn que se podria cbtener materia -
prima de prabable uso en la enstruccitn,

Pedrazzini et al (1982), realizan una evaluacién en la parte nor-
occidental del Golfo de Tehuantepec, de tipo geol6gico y geogaimi

coe.

Rosales-Hoz et al (1986), analizan las caracterIsticas sadirentolé~
gicas, quinicas e hidrolégicas presentes en los sedimentos del Rio
Papaloagpan en dos fpocas diferentes del afo. Sus resultados indi-
can na baja concentracifn de mecales on patrones de distribucifn
altamente hamogéneos.

Sé&nciez-Sarreda L., 1981, Mediante la realizacifn de estudics de
aeologfa superficial, asi oo el aiilisis de datos palecragnéti--
ticos, gravindiricos y de reflexifn sismica, describe cual es5 la -
evolucifn geolégica de la Margen Continental del Golfo de Tehuante-

rec.



18) Secretarfa de Marina, 1978. A través de la Direccifn General de
Occanografia, realizb varios estudios oon la finalidad de cbtener
las caracteristicas ffsicas, quimicas y geolbgicas del Golfo de -
Tehuantepec,

Cow se puede cbservar segn lo descrito anteriommenta, existen estu-

dios en los litorales y plataformas de la RepGblica Mexicana, pero és-

tos son insuficientes, En su mayorfa, estos estudics han dado buenos
resultados en 1o que a recursos minerales se refiere 1o cual constitu-

ye wn interés econfmico favorable,

De los dieciocho estudios citados sSlatente ocho se refieren a la zmna

de estudic, es decir al Golfo de Tehumtepec y woen especial a Chiapas.



CAPITULO II1

AREA [E ESTUDIO
LOCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION,

El drea de estudio s¢ encentra en el Sureste dol pafs, en el Estado do
Chiapas, dentro de los paralelos 14°00* y 15°30" latitud norte i los re
ridfanos 93°00' y 92°00', de langitud Oeste (fig, 1).

El centro de poblacién mis importante de la zoma es Tapachula, la cual
estd camnicada por las carreteras federales 200, 18 y 19, Existe tam

bién el aeropuerto de Tapachula.

Por via marftima se puede llegar a Puerto Madero, Existe otra ciwdad
mds paquefia pero més cercana al 8rea del estwlio, Ciudad Hidalgo la --
cual est§ cammicada por la carretera federal 19 y por el ferrocarril -

Ixtepec-Arriaga-Tonal&-Tapachula,

CLIMA

El clima en la regién se clasifica segtn Kéeppen, modificada por Garcfa
{1964), (fig., 2), en Aw Tropical con lluvias en verano. la temperatwra
en todos los meses es mayor de 18°C, y las 1luvias se producen durante

los meses de@ werano, siendo éstas menos intensas, .si bien superiores al
lmite do 900 m, hacla el Pacifico la lluvia media anual oscila en tof
no a los 1400 mm. Estas aondicicnes clim$ticas se encuentran cubriendo
las siguientes &reas colindmtes can la zana de estudio:

Valle Central de Chiapas, porcién N.E. de la Sierra Madre de Chiapas vy
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la vertiante rarftima de esta serranfa, Finalmente la planicie costera
del Pacifico, que comprende desde el Rio Suchiate hasta cerca del para-
lelo 24° entrando profundamente en el continente y ocupando amplia drea
de la parte media y baja de la cuenca del Rio Balsas., las superficies
om este clima tienen una vegetacin herbScea de tipo Sabana. (Tamayo -
1979).

De acverdo o los dates de la estacifn marecgrifica de Salina Cruz, -
Cax., que es la mis cercana al &rea & estudio, la marea es mixta semi-
diuma y entre el nivel de pleamar nedia y el bajamar media la amplitud

es de 1.094 m (Instituto de Geofisica, UNAM, 1978),

Las corrientes superficiales existentes en el &rea de estudio tienen -
por lo general durante todo el aio wna direocién preferencial SE-NW, ~
on velocidades que varfan entre 0.1 y 0.3 nudos (Wyrtki, 1965).

E] oleaje se genera a 25° de latitud sur e incide perpendiculammente —
on un numbo SW-NE, y la mayor altura de las olas es de 2.4 a 3.6 m, es
to es oon wa frecuencia del 3% y en ocasicnes mayor al menos durante -
dos cuartas partes d2l afo (Meisburger, 1962).

En lo que se refiere a los vientos, €stos llegan a las costas del Paci-
fico de MExicn on na fuerza 4 de la escala Beaufort en los meses de -

enero y julio; su frecuencia es del 0 al 15% (Davies, 1980).
Segtn Strakhov {1967), la zona costera dentro de la cual se incluye el
4rea 4 estudio, se encuentra en wna zana 62 clima tropical donde pre-

damina i intenso intemperismo quimico.



FISIOGRAF 1A

A 1o largo del litoral del estado de Chiapas, gran parte de &ste presen
ta cordanes litorales y albuferas, las cuales estin formadas por el cre
cimiento de manglares que cubren terrenos emergidos produciendo avances
scbre el mar (Tamayo 1970}, El litoral representa a la porcifn orien-
tal del 1fmite meridional de la Planicie Costera Istmica Chiapaneca.
Esta planicie tiene una direccifn NNW-SSE, wa pendiente suave y wna -
amplitud pranedio de 25 km. Estd limitada hacia el ENE por la Vertien-

te Pacifica de la Sierra Madre de Chiapas o Sierra de Soomusco.

Se encuentra incluida en la provincia fisiogrifica correspandiente a la

Coordillera Centroamericana (INEGI, 1984), (fig. 3).

tho de los rasgos fisiogr&ficos regional es la Sierra Madre d» Chiapas,
situada en su mayor parte dentro del Estado de Chiapas y wna pequeia por
cifn de Oaxaca, puede cansiderarse que se extiende desde el rfo Ostuta
hasta la frontera con la Repliblica de Guatemala, donde penetra. Ocupa
hasta la parte sur de esos estadcs y se extiende en las proximidades —
del Oce&no Paci{fico, canstituyendo una divisoria de aguas continental -
que deja al sur la vertiente del Pacifico y al norte el Valle Central -
de Chiapas, que desagua en el Golfo Ge MExico., Su langitud es de 280 -
K1y la altitud redia de 1500 m, si bifn tiene algunas cimas mds eleva=
das particularmente en su porcifn oriental en la que su anchura llega -
a 90 km. Se Gestacan cimas tan importantes como la de Cruz de Piedras
que pasa los 5500 m, Cerro de San Miguel 2800 m, Pico de Niquivil 2725
m, y Volcé&n de Tacand a 4026 m, la cima & 6ste Gltimo es un wértico -

del 1fmite intemacional oo Cuaterala,
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HIDROGRAFTA

El drenaje del &rea es principalmente dentritioo. Los rfos mis impor-
tantes de W a E son los siquientes: Huehuetfn, Coatfin, Cahuacin y Su-
chiate, Estos rfos nacen en:la parte Sur en la montafia Ge Chiapas y -

tienen las sigquientes caracterfsticas:

R{o Huehuetdn, nace casi en los limites can Guatemala, se dirige hacia
el pueblo de Huehuetfin, recibiendo las aportaciones de los rfos Histama
pa, Chimalpa y Cuyamaba para pasar 15 km mis adelante a la zona de 1a -
marisma dond? tarbifn descarga el rio Coapantes, por lo que se incluye

dantro d@ esta cuenca, laqueremltbdenoxmz. E) voluren anual e

agua artojada al mar se estima en 1716 millones de m3.

Rfo Coatsn, desciende de la falda del wlchn Tacang y pasa al ceste de
Tapachula, wmniéndosele por la derecha los rfos Guacas y Pumpuapa, para
temminar perdiéndose en la marisma. Su cuenca de captacién abarca 1080
sz dentro de nuestro pals y 360 sz en Guatemala, Se ha estimado su -

escurrimiento en 2874 millones de m3.

Rfo Cahuacin, se forma al SW del volcin de Tacand con los escurrimien-
tos de esta elevacifn; sblo wna insignificante drea de su cuenca queda
dentro d2 Guatemala, por 1o que es posible emsiderar que los 265 kn -
determinados dentro de MBxico, correspanden a casi la totalidad Ge la -
cuenca. Pasa al este de Tapachula y en sus inrediaciones recibe algu-—
nos afluentes en su ribera izquierda para finalnente desaguar en la ba-
rra de Cahuacin. Su volumen medio anual se estima en 694 millanes de -

3
m.
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Rfo Suchiate, forma parte de nuestro limite intemacional on Guatcmala
en sus 85 kms finales y la filtima corriente del Pacffico seqln ¢l orden
que hemos sequido, Nace en Guatemala y se dirige al SW, pasandou entre
los voleanes de Tacani y Tlajamlco, recibiendo nimercscs aflusnte., --
principalmente por la margen izquierda. Desagua en la Bahfa de Ofos, -
MSxico, contribuye a la cuenca de captacin o 450 !cnz.

Es particulammente interesante hacer notar que los puertcs que permiten
la commicacifn con la parte central del Estado s¢ localizan en el po-

niente, precisamente entre lcs valles de los rfos Ostuta y Cintalapa, =
por wna parte y Siquipilas y Arriaga por la otra, habiendo sido erpleado

el primero para dar paso a la cirretera Panamericana,

TECTNICA

Desde el punto de vista tectfnioo y/o genéticu v guamorfolbgico, la zo0-
na de estudio queda clasificada por Carranza-Edwards et al (1975), si--
gquiendo los criterios de Inman y Nordstram (19371, tecténicol y de She—
pard (1973, genético y geamorfolbgico)ommo Unidad 1IX, la cual se extien
Ge desde las vecindades de Tehwantepec, Oax. hasta los lfmites con la -
Rep(blica de Guatemala y camprende wnos 300 km. de langitud., Se locali-
za en la Planicie Costera Istmica-Chiapaneca (Tamayo 1970) de la provin~

cia fisiogrifica de la sierra de Chiapas (Alvares 1962).

En esta widad se tiene wna llanura costera en desarrello, de aplin -
moderada, contrastante om una plataforma amtinental amplia, o talus -
mederadamente pronunciado (Tectanic Myp of Mexico, 1%61), uind se pre-

sente un control de subsuelo y submarino por el Batolito Cretécion de -
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Chiapas que parece influir genfticamente en esta unidad.

Esta unidad costera se encuentra afectada tect@nicamente por el contacto
entre la Placa de Cooos y la Placa de Anfrica, la cual corresponderfa a
wna costa de colisifn de acuerdo o la clasificacifn tectfnica d& Inman
y Nordstrom (1971),

De acuerdo con Shepard (1973], las oostas de esta unidad se pueden oonsi
derar como costas secmndarias, por depositacifn marina, costas de barre-

ra, playas de barrera, islas de barrera y ganchos de planicies aluviales,

El mapa de la figura 4 muestra la clasificacitn de las diferentes Unida-
des Costeras de la Fépﬁblica Mexicana., Asimismo la tabla I y II mues—

tran la clasificacifn de costas.

1a 2ona de estudio tambifin se encuentra localizada dentro de la Planicie
CQostera Sud-Pac{fica (Tamayo 1974), de acuerdo con la clasificacitn de -
zonas de paisaje de la RepGblica Mexicana, y se extiende a lo largo de -
1a costa, desde el rfo Ostuta en el Estado de Oaxaca, hasta Centroamérica.

En su mayor parte est$ fomada por depSsitos del pleistoceno y reciente
que han sido puestos al descubierto por la emersifn y ademds por la for-
macitn de llanuras aluviales al depositarse los productos de la erosfon
de la Sierra Madre del Sur. Camprende una pequefia porcifn del Estado de
Oaxaca y todo el litoral del Estado de Chiapas.

1a precipitacifn en esta zona ocurre debide a la accifin conjunta de mn-
zaes y del frente intertropical, presentindose una temporada de lluvias
de cinoo meses y un acentuado verano en el resto del ano. En la rayor -

parte del paisaje, el clima es tropical lluvioso tipo sabana om invier-
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Tasta 1

CLASES DE COSTAS SEGON GRAKDES EFEGLOS DE
‘TECTONICA DI PLACAS {INMAN Y NORDNSTROM,
1971)

L. Contar de choque

e, Costur de collaion’ cominental
10, Cotan de colislén de arcm bl
Costus Je eje de armitre

22, Copiar de srrastre de nco-eje
2u. Costas de arraesire de alro-ele
Zc.Coatan de srnaestre de amerotfe

3. Conas dt marc marginales

Tasa TI

CLASIFICACION GENETICA ¥ GEOMORFOLOGICA DE
COSTAS (SHEPARD, 197%)

1 Costas Primaria
A) Costas de eroslén 1ercestre
1) Conas de Ria
s) Dendrifica
b) Trllis
) Costus labradasr por erosidn glacial
a) Fiordos
L) Cargantas glaciales
3} Topogralls Kimiics sumesgida
B) Costas de depositacién ubabics
1} Cosas por deposliacidn de rios .
o} Conas delualas (digitadas, Jobadas, arqueadas.
cuspadas, delus parcialmente cublestos)
b) Costas de complejos dellafcos
bl) Costas d¢ lhanurs wuvhil (tomady de $be
pard, 1%07)
¢ Carncterey de declvs parchalmente wmergide
Couss de deporitacidn giaciel
2} Momenss parchalmentc sumergidas
) Drumling pascialmente cublertos
¢} Coitas de complejos de abanicos atuvlala
Castas de depositaidn por vienio
») Coitas com dunas progradantes
L} Comar con dunan
€} Couab con duras (Siiler

4 Castns por desliramiciin
€) Costas volcinleas
1) Comas de fuje de lavs
¢ Costat de teina
$) Costas de cxplomion v coluju volcdnico
D) Costas formadas pot movimientos diastréficos
1y Costas de falla
8) Coutas’en escarpes de falla
b) Vel de falla o cosjas de ~rife-
¢ Cahalgadun
2} Contas plegadas
Extruslones scdimentarlan
3} Domos saliney
Y) Protuliciancas de lolo
E) Cosias de Hiclo
3. Caitas Sccundarizt
A) Costas de crosion por oleaje
1) Promontorlos cortados por vlay
1) Cortades en matcrlales homogéncos
b} Costas de rumbo arqueado
¢y Costas de linca de falla
d) Coitas con terratas elevadas cursadas por oluaje
€) Costas con terrazas hundidar cortadas porf olcaje
%) Cosuas frvegulares de e1oidn por olay
3) Coitas buranizs
L) Comtas en lormaciones hicterogbineas
U) Costas por depositacidn mmarina
1) Cosws de Larvens
1) Plapas de Larrers
V) Islae e Larreea
¢} Canchos ¢ barrcia
d) Bahias de Varrera
€} Abankos relavados
2) Frentes curpados
3) Plnidcs d¢ plap
4) Planicics de lodo o pantanos ralados
€) Costas sonauruidas por erganiimos
1} Costis de arvecifas coralinos
») Costas de a:ireciles bardzanig
b) Costae de Larreess arrcalsle
¢} Atwlones
4y Cantas de irecifen elevalon
2 Castwr de arsaiides sopuhidoy
3) Coutdr de aniwaiber de
1) Cartas e mangle
53 Coitds de paater Junianons

{ TOMARAS TE CARRANZA EIWARDS, [T AL., 1986 )
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no seco (Aw), que en la vertiente de la serranfa se convierte en clima

templado (OW), (£ig. S).

GEOLOGIA REGIMNAL

Las rocas mds antiguas del &rea de estudio consisten de rocas metamdrfi
cas y rocas igneas intrusivas &cidas del Paleozoico, le siguen en edad

rocas fgneas extrusivas intermedias, las que constituyen al volcfn Taca
nd, yocas fgncas extrusivas Scidas y conglarerados del Terciario, el —
Pleistoceno y el Reciente estdn representados principalmente por suzlos
y depSsitos de aluvién y lacustres cubriendo una gran extensiin &2 la -
llanura costera,

En lo que respecta a la Sierra Madre de Chiapas, estd formmada por rocas
cristalinas Precimbricas, sedimentos Mesozoicos y rocas volcinicas re—
cientes, Es notable el ontraste de las vertientes, violenta y promwn-

ciada en el Geclive sur y mis atenuada hacia la del norte (fig. 6).

Los datos correspondientes a las ocoordenadas geogrdficas, asf como las
profundidades de las estaciones muestreadas para el ambiente fluvial, -
litoral y de plataforma continental, se encuentran resumidas en la Ta-
bia 3a,
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TABLA 3a. COORDENADAS Y PROFUNDIDALES [E LAS ESTACIONES CE MUESTPEU.

EST. LATITUD LANGITUD PROF (m)
1 15 o1' 00" 92° 7' oo" —
2 14° 59' 00" 92° 7,3' oo" -—
3 14 55,5' 0o" 92° 14* 00" —_—
4 14 52,5' 00" 92 g,5' 00" —
5 14* 41,5' oo" 92° 7.5* oo" —
6 14 33.9' co" 92* 9.2' 00" -
7 . 1€ 43.7' 00" 92¢ 26' 00" 0
8 14 42* 00" 92* 24,2' 00" 0
9 14 40.5' 00" 92° 22,7 00" 0
10 14° 38.8' 00" 92° 20,7' 00" 0
1 14° 34.3' 00" 92° 16,8' 00" 0
12 14° 39,5' 00" 92° 25,7' 00" 8
13 14° 33,3' 00" 92° 17.25' 00" 10
14 14° 39,9' 00" 92 25,7' 00" 15
15 14* 38,5' 00" 92° 24.4' 00" 15
16 14° 36.4' 00" 92* 22.8' 00" 15
17 14* 32,3' 00" 92° 18' 00" 15

18 14° 39,82'00" 92* 30.12' 00" 20
19 14° 38,08'00" $2* 27.08' 00" 18
20 14° 36.08'00" 92° 25.03' 00" 19
21 14° 34.03'00° 92° 23.02' 00" 18
22 14° 32,05'00" 92° 20.03' 00" 17
23 14* 30,22'00" 92* 18.18" 00" 18

24 14* 34.9' Q0" 92° 29,98' 00" 30



25
26
27
28
29
30
31
32
i3
34

35

37
38
39
40

41,

42
Lk}
44
45
46
47
48
49
50

51

14¢
18

14

18
14°
14

32,94'00"
30.95'00"
28.91*00"
26.,93'00"
32.91'00"
31.11°007
25,04°'00"
25.9' oo"
29, 86'00"
27,88'00"
25,83'00"
23,86'00"
21.83'00"
27.82'00"
25,03'00"
23.04'00™
21,04'00"
19,20'00"
24,8 Q0"
21.83'00"
19,88'00"
15.99'00"
22.09'00"
20,1600
18,10'00"
15.90'00"
13.94'00"

27,07
24.96"
22.88"
21.19'
33,13
30.08'
27.02'
24,97
34,84"
31,88'
28,86'
26.89"
25.02'
37.09'
3410
31,04'
28.99'
26.18’
38,87
36.76"
33,83
28.018'
41,12!
38,97°
36.12°
32.81'

29,94'

oo"
0o"
00®
o0
oo"
00"
oo"
00"
00"
oo"
oo"
co"
oo"
oo
oo"
oo"
Q"
oo
oo"
00"
oo"
oo"
oo"
oon
oo™
oon

oo"

28
28
28
28
38
36
36
38
45
45
45

37
50
54
52
53
54
64
68
64
80
SE
2
104
98

100



CAPTTULO TV

METODO [E TRARATO

Para el desarrollo del trabajo se siguib el método qua a cmtinuacién -

se describe el cual amsta de tres etapas:

Mestreo,- 5S¢ 1levd a cabo a borde del buque occanoyrfico (B/0) "El Pu
ma*, que fue creado para impulsar y desarrcllar las Ciencias Gei Mar.
Cuenta dentro de sus intalaciones con 1os equipos e instrumntos nea:sa
rios en la investigacifn cceanografica, asf{ camwo con varios laborato-

rios Gtiles tanbién para lograr su cbjetivo,

las muestras fuerm recolectadas durante la Campana Oceanografica Mimar

vV, realizada del lo. al 16 a rayo & 1989,

A bordo del buque, la extraccifn d2 los sedirentos se hizo oon ayuda de
wma draga del tipo Smith-McIntyre, que tiene oaro caracterfstica princi
pal, la d2 extraer el sedimmnto sin alterarlo, La localizacién e las
estacimes fue deteminada por medio & satflite y radar, en tanto que
las profindidades fueymn determinadas om ayuda de la eccsunda del puen
te de mando.

También a bordo del bugue se hizo wn estudio preliminar dz las muestras,
determindndose su proporcifn de grava, arena v 1odo on o tamzadc en
hmedo. Con los datos de profindidades s¢ pudo elaborar un pianc bat:-

rftrico (fig, M.

fentro de esta etapa, en wna sequnda salida de cawyo del 17 al 26 de —

agosto de 1989, se recolectaran las muestras de las estacitnes 12 a 1»
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17, utilizando para ellc una draga tipo almeja de cinco litros de capa-
cidad, esto se hizo a bordo del buque MARSEP del CETMAR de Puerto Made-
ro, Chiapas., Se recolectaran también las muestras de la estacifn 1 a -
la 6 sobre la margen derecha del rfo Suchiate. Nc se usf ningn equipo

especial ya que el muestrec fue manual,

Laboratorio.~ Las actividades de laboratorio se realizaron en el labora
torio de sedirentolegfa del ICMyL, dade se hizo el anlisis granulamé

trico, siguiendo los pasos que a antinuaciin se describen.

Eliminacién de materia argfnica. Para evitar que se forien 2jrejidos -

que despuis san diffciles de dispersar, se debe eliminar la materia or-
ginica, sobre todo de la fraccifn lodosa. En caso de que el sedirento
sea en su mayor parte arencso, se debe analizar toda la muestra, en ca-
so cntrario, es decir quz la predaminancia sea lodosa, entanoes sblo -
deberd tamarse wa cucharada del total de la muestra, previamente homo-
genizada. Ahora esta fraccifn pasarf a ser el total de la muestrs, la
que se deposita en un vaso de precipitado con capacidad de m litro, -
omnteniendo medic litro de agua oxigenada, dilufda a once voluenes.
Hedo esto, se debe Gejar por 1o menos 24 hrs,, despuSs escta mezcla se
vacia en W rucipiente y s2 pane a calentar. Se debe vigilar amstante
mente la mezcla para evitar que se derrame © queme e ir agregande mas -
agua seglin vaya siendo necesario. Esto se debe hac:r hasta que la mate
ria orginica haya desaparecido, lo cual se sabe cumdo el olcr fétido y
la espura verdosa caracteristicas Ge €sta, se han eliminado, dando paso
en su lugar a wna espuma clara o blanca. Se deja calentar otru poco

despufs se vuelve a vaciar en el vaso de precipitado perfectamente lim—
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pio, se debe tener cuidado de no perder material en ninguna d2 las ope-

raciones.

Tarizado en hGredr, Mediante este paso se van a separar la arena y el
lodo, es necesaric para ello la utilizacifn de wny tamiz US esténdar 230

y agua destilada.

A la muestra antes cbtenida ya sin materia orginica, se le agrega medio

litro de agua destilada y se mezcla perfectamente, utilizando wn agita-

dor de vidrio, Cuando se deja de mowver, deben transcurrir tres o cua-

tro sequndos, para pexmitir que lz arena presents en la muestra se asien
te yel agua oon lodo se vierte en la malla 230 con un recipiente abajo

que sirve camo colector del resto del agua. Esto se haoce 3 6 4 vecos, -
teniendo cuidado de que no pase arena al tamiz y lo tape. EL agua lodo

sa se vierte en wn vaso de 2 litros, donde se deja en un lugar en el que
casi no haya movimiento durante 48 horas o mds, para decantar el lodo -

posteriommente,

La fraccifn de arena ya limpla se deja secar y en caso de tener grava, -
&sta ge separa usando para ello un tamiz de abertura igual a 2 mmy se -

pesan cada una por separado.

Lavado del lodo. El agua lodosa antes cbtenida se deja decantar y cuan-
do se dbserve la ausencia de lodo en suspensifn se proocede a sacar el -
agua utilizando un siffn, &ste se debe colocar en el centro del vaso, -
evitando que toque las paredes en las cuales hay material, tampoco debe-~
ré tocar el fondod donde se ha acumulado el sedimento, 1ha vez extrafda
el agua, se agrega un litro mis de agua destilada, dejéndose en reposo -

durante Gos o tres dfas permitiendo ocon ello que el lodo vuelva a deposi
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tarse y nuevamente se extrae el agua oon el siffn. El prooedimiento -

carpleto se debe repetir por 10 menos tres veces.

Tamizado de arena y grava, la arena y grava linpias, secas y pesadas -

se tamizan a intervalos de 1/4 §, para lo cual se usan tamices estSndar
que van de <1 a 4,0 §, para las arenas y de 3.25 a -1.0 @, para las gra
vas, En caso de que el ontenido de grava sea menor al 5% del total de

la muestra, no se tamizaré.

Se coloma entances la muestra en los respectivos tamices, 5i es arenosa
en tamices de -1 a 4 @, si contiene grava en los que van de -3.25 a 1 §
y para tamafios de grava mayores que -3,25 se utilizard un acrilico dise
fiado especialmente para ello, Hedho esto, se colocan los tamices en un
rotap por espacio de 15 min,, tiempo suficiente para que se hayan pasa-
do todos los tamafios. Transcurrido ese tiempo, se retiran del rotap y
se limpian wo por wo, recuperando absclutamente todo el material, que
se ooloca en wna bolsita previamente etiguetada, que se utilizard para
posteriores andlisis. El residuo mayor que 4 § se incorpora al resto -
de lodo limpio que se pipeteard despufs.

Pipeteado del lodo. Para realizar este procedimiento se debe tamar en -
cuenta que el principio bisico es que la welocidad d&e sedimentacidn de -
las partfculas en w liquido estd en fincifn de su tamaio, siguiendo la
ley ffsica de Stckes la cual relaciona la velocidad de sedimentacifn om

el tamano y redandez de las partfculas,

Una vez que el lodo ha quedado limpio, se pane a secar a temperatura -

anbiente para evitar que se queme O endurezca, originando con ello que la
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estructura nolecular de las arcillas se altere, haciendo imposible la se
paracifn de las partfculas y am ello inpidiendo el andlisis. Ya seco -

el lodo, se pesa en una balanza de precisifn,

pebido a que el anflisis granulamétrioo de lodo es muy dificil de reali-
zar, porque no es posible cbtaner particulas individuales de arcilla ya
que la distribucifn de tamafv resultante correspande a su gradu de dis-
gregacifn {Folk, 1969), se debe tamar en cuenta que la distribucidn s»-
fn este autor es confiable hasta digmetros de 6 a 7 § (0.016-0.008 mn) ,
.pero para el caso de tamafos mencwes, la velacidad de sedimentacifn os -

muy variable y depande en gran medida del tipo de arcilla que se trate.

Para evitar la flooulacifn de Bas arcillas y haser que la suspensitn sea
harogénea y con una concentracifn baja, se usa en dispersante. En este

caso se usd el oxalato de sodio, 5 gr., mor ada litro de agua, Para ca
da mastra es necasarie un litro de agua aen 'dspersants, pero se dehe -
preparar otro mis par las pérdidas quz pued haber y para tomar 5 alicuo
tas de agua con dispersante que se pnen a secar v 6€ pesan, detemminane-
:do su coneentracifn exacta, tomando el pram liv de Sutas,

‘El lodo que se va a pipetear se ooloca en wn cilindro graduado de vidrio

de un ltrg, al cual se le agrega la solucifn dispersame. Para pipotear

es necesario que la muestra no pase mis de 20 gr, para.ewitar ertores,

El lodo y el $spersante se agitan con w batidor reckrico que mezcla -
haomogencamente el sedimento en cada nivel del cilindro, con i mvimicns
to wertical vigomoso. Al teminar se d2ja reposar aproximadamonte 24 te
ras o mis hasta que ya no exista ningtn agregado,
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Dispersado el lodo, Se comienza el pipeteado a un intervalo de uno § -
Se velve a agitar 1a mezcla on el batidor mecinico oo movimiento ver
tical y hanoyéneo, y a partir de que se saca el batidor.se camienza el
onteo del tiempo de depositacifn. Para cada fracciln se extrae una -

aliomta de 20 ml. que se coloca en un vase ya pesado y linpio.

Cada fracciln de tamafio se tama a una profindidad "h" y a w tiempo "t",
estos parfretros han sido deteminados para uma temperatura ambiente de
20°C, Para este trabajo se utilizaran los sigquientes tiempos y profun-
didades para cada fraccifn, tamando en cuenta las experiencias del labo
ratario de sedimentologfa del IGWL (Sanchez-Lara, 1986).

TABLA 3
TIEMPOS Y PROFUNDIDATES PARA EL PIPETEADO DEL LODO

Intervalec  difetro (mm} Tienpo para extraccién Profundidad de
{phi} de alicuotas extraccifn (om)
4-5 0.341 - 0.085 20 seq. 20.0
5-6 0.085 - 0.021 1 min, 57.2 seg. 10.0
6 -7 0.021 - 0.005 7 min. 48 seq. 10.0
7-8 0.005 ~ 0.G01 31 min, 15.3 seq. 10.0

8 0.001 1 hr. 2 min, 30.6 seg, 5.0

Cada vaso cm su correspandiente fraccifn se seca; el sedimento seco se

coloca en una campana de vacio para extraer toda la humedad; a oontinua~
cifn se pesa cada fraccién. En el peso de la primera alicuota (4 ~ 5 #)
se tienen todos los tamafios, por lo que se debe restar el peso de 1a se~
gunda alicucta, a ésta se le resta el peso de la siguiente y asf sucesi~
mente hasta llegar a la fraccifn de 8,0 f y al peso cbtenide se le -——

resta el peso promedio del dispersants,
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El peso obtenido de la fraccifn, se multiplica por 50, ya que se tamd -
1/50 de wn litro de la suspensifn, de esta foma se obtiene cl peso de -
cada fraccién de lodo a intervales de 1,0 g, El residuo dv sodimento --
del cilindro se pasa por wna malla de 30 micras, omn la cual se loyra la
separacién del limo grueso y el lodo. La sintesis de todo el prooedi—

miento se resume en el diagrama de la fig. 8,

Gabinete. Una vez obtenidos los datos de la etapa anterior se intogran

para su adlisis correspandiente.

Se hicieron primero los cilculos respectivos al peso total de la muestra,
porcentaje y porcentaje acumilativo, los que sirvieron para trazar las -
gréficas correspondientes, de las cuales se obtuvieron los poroentiles,
mismos que despufs se procesaron mediante un prograna elaborado par el -
M. en C, Hugo Femindez, y procesado en wa calouladora Texas Instrument,
prograrable, que pemiti6 detemminar los pardmtros textwrales { M, G ,-
Ski y Kg ), Hecho esto tamhién se calcul6 el porciento de grava, arena,
limo y arcilla para las muestras fluviales, litorales y de plataforma.

Fihalmente los par&metros cbtenidos fueron configurados para cbtener iso

lineas de MZ,G.’ . Ski, Kg, grava (i}, arena (%), limo (%) y arcilla (1).

Ios lugares de muestreo del ambiente fluvial y litoral, asf camo las dra
gas utilizadas para el mestreo del atbiente de plataforma omtinental, -

se pueden apreciar en las lgminas Ia, Ib, IIa y IIb respectivamntc,



FIGURA 8
{PROCEDIMIENTO EFECTIANO PARA EL ANALISIS GRAVULOMETRICO DE LAS MESTRAS |

Determinar en farma visual y manual
si la muestra es arenosa o lodasa

Se ytiliza toda la muestra Se hamogeniza la maestra y se
O se cuartea si es mayor a| obtiene \ma subnmestra de -
200 gramos roximadamente 50 gramos

Secado y pesado

Eliminacifn de la materia orgd-
nica con agua oxigenada

Tamizar en humedo utilizando el
tamiz 230 y agua destilada para
separar los gruesos de los finos

finos

Se deja asentar dos dfas el
sedimento para despufs sifo-
Se tamiza en seco en el near el agua cuidand de no
Ro-tap por 15 min, perder material

Se pesa cada fraccifn in-
cluyendo el residuwo o pan

El peso del lodo seco mis el peso de
residuc o pan es iqual al lodo que -
se utiliza para pipetear

T

Se dispersa utilizando oxzlato de -
sodio y se coloca en ¢ilindros gra-
duados .

Se deja hidratar un dfa para después
agitar la suspensifn uniformemente

Se debe pipetear a distancias y tiempos
establecidos para podar obtener fraccio
nes a cada g

1
Se seca en el homo y se pasa cada —
fraccidn




CAPITULO V

CARACTERIZACION TEXTURAL LE SEDIMENTOS FLUVIAIES

El fluvial, es un ambiente sedimentario asociado siempre a wn rio,
Las caracteristicas de un rio difieren oon respecto a otro dependiendo
de los factores que actan en ellos, Se puede mencionar entre otros el

tipo, tamafio, forma y camposicifn del material que lleven en su cauce.

Generalmente los sedimentos que lleva un rfo san de diferentes tamafios
y de poca o mucha variedad en lo que se refiere a su camposicifn. Esto
Qltimo se debe en gran parte a las distintas fuentes de aporte que con-
tribuyen oon material al cauce del rio durante su trayectoria y hasta -
llegar a la desembocadura.

Tiene que tamarse en cuenta también la welocidad om que se depositan -
los sedimentos que cnstituyen este ambiente, asf com la fomma en que -
se asientan y el movimiento de &stos ya sea por suspensifn, saltacién o
traccifn.

Al estudiarse los procesos que actfian en el depSsito de sedimentos del

ambiente fluvial, se puede establecer las condicicnes generales de flu
jo del fluido.

Para estudiar los factores que requlan el depSsito de sedimentos fluvia
les es necesario conocer las caracteristicas de €stos. Una forma de ha
cerlo es mediante la interpretacién de las resultados granulemStricos -
cbtenidos en el laboratorio y los parfmetros estadisticos utilizados en

la determinacién textural de los sedimentos,

Los parfmetros texturales utilizados san los definidos por Folk (1969},



los cuales son descritos a continuacitng

TAMARD GRAFICO PROMEDIO (Mz)

Este parfmetro permite cbtener la mejor medida gréfica del tamafio me—
dlo, su cAloulo est§ basado en tres puntos y proporciona asf una mejor
representacién de la medida de tamano, Folk la emplea como medida estén
dard de tamaiio.

DESVIACION ESTANDARD GRAFICA INCLUSIVA (G)

A este parfmetro se le onsidera oomo una buena medida del grado de la

clasificiacitn, es decir de la dispersifn de la tendencia central en uni
dades #.

GRADD [E ASIMETRIA GRAFICA INCIUSIVA (Ski)

Es la medida del grado de asimetrfia en las colas de la curva con la cual
no solo se mide en su parte central ya que precisamente en las colas es

donde se presentan las diferencias mis criticas entre las mestras.

CURTOSLS GRAFICA ( Kg )

Este parfmetro describe cuantitativamente el alejamiento de la nomali-
dad, mide la razén entre el grado de clasificacién de las colas y el de
la parte central de la curva. Si la parte central tiene mejor clasifica-
cifn que las colas, la curva de frecuencia es fuertemente pintiaguda o ~
sea leptoclrtica; si las colas tienen mejor clasificacién que la porcifn

central, la curva muestra poca agudez o sea platicfirtica.



Cada wno de estos parfmetros se ha abtenido de las graficas que se ele-
borarcn con los datos de las muestras ya procesadas en el laboratorio,

utilizando para su cilculo las f6rmulas y linites que muestra la Tabla

4.
parfmetros y Férmulas Limites
Tamafto gréfico promedioc Atens muy gruesa: - 1 @ s 0@ (2 2l an)
. Arens gruesa: 0 @ a1 P (1 2 0.5 ms)
K:-(ON‘OSOOB.‘)/S Arena media: 1 P 2 2 9 (0.5 8 0.25 mn)
Arena fins: 2 8 & 3§ (0.25 2 0.125 nm)
Arena muy fina: 3§ 3 & B(0.125 a 0.062% 3}
pesviacifn estindard Muy bien clasificado: menor de 0.35p
gréfica inclusivs Bien clasificado: 0,350 a 0.
Y 8P Moderadanente bien chs:hado 0 S09a0.7t @
. B4 716, 95 7S Moderadamente clasificado: 0.71 9 3 1.0¢ &
0{ [} 6.6 Mal clasificado: 1.00 @ & 2.00 9
Muy mal clasificado: 2.00 @ a 4,00
Extremadasente mal clasificedo: mavor de -
4,00 p
Grado de ssimetr{s Muy asimétrico hacia finos: +1.00 a «0.30
gréfica inclusiva Asimétrico hacia finos: ¢0,30 a +0.10

Simégrico: ¢0.10 & -G.10
s&i-’m’cu'wso M “’ogs'mg) Aslnltnzo hacia gruesos: -0.10 a -O 30
“’u“’m’ 1(095'95) Muy ssimétrico hacia gruesos: -0.30 a -1.00

Curtosis Muy piaticfrtico: menor de 0.67
o5y Platicdrtico: 0.67 » 0.90
- Mesocirtico: ¢.90 a 1.11
Y6t TAT ) LeptocGreico: 1.11 2 1.50
Muy leptochGrtico: 1.50 a 3,00
Extremadanente leptochrtice: sayor de 3.00

TABLA ¢

FORMULAS Y LIMITES [E PARAMETROS ESTADISTICNS
(MODIFICADO [E FOLK, 1974)



- 27 -

Los porcentiles P16, §25, 50, B75, §84 y #95 & cada wna de las mues-
tras, se encuentran cmtenidos en la Tabla 5. Finalmente los valores
de los parfmetros texturales asf como los porcentajes de grava, arena,
limo y arcilla se las muestras reoolectadas de este ambiente son mostra
das en la Tabla 6. Con los resultades analizados se puede llegar a la
caracterizacitn del ambiente fluvial (Fig. 10).

Las muestras fluviales colectadas son seis, de las cuales la muestra 3
fue la fnica que es wn tanto diferente a las demds; se le caracteriza -
por su tamaio grafico pramedio camo grava, muy mal clasificada, con ten
dencia muyy asimBtrica hacia gruesos y platiclrtica. Las otras cinco —
‘muestras fluviales, tienen un tamafio gr&fico promedio que se encuentra
en el rango de arena media y arena fina, estén mal clasificadas y varfan
de simétricas hasta muy asimBtricas hacia finos. Esta variacifn ocurre
anfonme los sedimentos se encuentran mis cercancs a la desembocadura -
del rfo Suchiate. En cuanto a la curtfsis, su variacifn se encuentra

entre mesoctirtico y muy leptoctrtico, predaminando la mesoclrtica,

Con los datos de poroentaje acumlativo se omstruyercn las gréficas de
la figura 9, en las cuales se observa el camportamiento de los sedimen-
tos en lo referente a la forma de transporte de éstos, Se puede obser—
var que debido al tipo de ambiente y a que se tiene en la zona un fuerte
intemperismo quimico, los sedimentos recolectados san transportados en -
un 5% por arrastre, un 85% por saltacifn y un 10% por suspensifn, Estos
porcentajes varfan al acercarse a la desembocadura del Pfo Suchiate, au-
mentando notorianente el porcentaje de sedimentos transportades por sus-
pensidn (21%).



TABLA 5

PORCENTTLIES [E LOS SEDIMENTOS DEL AMBIINTE FLUVIAL.

MESTRA 75 16 @25 #50 @75 84 [<EE]

=1.00 =-0.25 0.10 0.85 1.62 2.00 2,70

-0.06 0.38 0.60 1,10 1,75 2,00 2,95

-5.75 -5.50 -2.80 2,00 2,60 2.80 3.40

1.20 1.8 2,10 2.60 3,30 3.50 6.20

S 0.64 0.98 1.40 2.38 3.00 3.40 4.75

6 1.60 2.15 2,25 3.00 3.80 4.70 7.30
TARLA 6

PARAMETROS TEXTURALES [E 105 SEDIMENTCS FLUVIALES Y PORCENTAJES CE GRAVA,
ARENA, T1M0 Y ARCTLIA.

MESTRA | Mz o Kg N &{1;‘ LJD? T
1 0.87 112 | 0.01 | 1.00 0.27 } .71 | oot —
2 1,23 0,91 1,07 --- 133,99 | o.01 -
3| -0.23 3.45 | -0.75 | 0,62 ] 26.48 | 7350 | 0.02 -
4 2,63 1,18 L %0.86 | 7.53 1.€0
5 2,25 1,23 1,65 92.85 | 5.7 1,35
6 3.28 | 1.50 .42 1.51 78,95 | 17,14 | 3,91




TABLA 10. CARACTERISTICAS TEXIURAMES [E SEDLMENICS [E

FLUVIALES,
e CABACTERISTICAS DISTRL 29TUAL WS,
GRAVA
ARENA 2227 000
LIMO
ARCILIA i

TAMARD GRAFICO PRIMEDIO.

ARENA MUY GRUESA 7,
ARENA GRUESA v,
ARENA MEDIA Vo
| aEn FTNA Wigzzzz4
| ARENA MUY FINA |22
1IMD GRUESD
LIMO MEDIRNO

QEFICIINTE DE CLASIFICACIQH.

EXTRVADAMENTE MAL CIASIFICADO

MIY MAL CLASIFICADO

MAL CLASIFICADO

77
| AR A
)72

MOCERADAMENTE CLASIFICAIO
|MOERADAMINTY: BTEN CLASIFICADD

BTEN _CLASTEICAND

MUY BIEN CLASIFICADO

ASDMETRIA.
MU ASDMETRICO HACIA FINGS v
ASDMETRICO HACIA FINGS L0
SIMETRICO Y
2SIMETRICD HACIA GRIESCS
MY ASIMETRICO HACIA GRUESCS v
CURTES1S.

M PLATICURFICO

s
PLAPICURTICD L
— A
1EDTOOWTICO -
MUY IEPTYY U BrIen. V////// o7y, f

EXTREMADAVENTE LEPTOCURTICO
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Tambifn a la mala clasificacién que presentan la mayorfa de las muestras
se puede considerar que la mayor parte de los sedinentos no proviehen de
wna sola fuente de origen, sino que aungque cn el drea no haya gran varie
dad de rocas, si hay a través de la trayectoria del Rfo Suchiate, por
lo menos dos tipos diferentes de rocas, predominande las rocas volcini—
cas provenientes del volcin Tacand y Tlajomlcoo, accidentes fisiografi-
oos por los cuales atraviesa el rfo en su trayectoria hacia el Pacffi-
o,

Los parfmetios texturales as{ camo los porcentaies de grava, arena, li-
mo y arcilla se resumen en la figura 10, lo que pemmite una visualiza-
citn rdpida de las caracteristicas de los sedimentos. Las caracterfsti
cas megascdpicas de las moestras del ambiente fluvial se muestran en la

Tabla 8.

TABLA 8, CARACTERISTICAS MEGASCOPICAS [E SEDIMENTOS FLUVIALES

Estacifn Descripcifn de la muestra

Arena parda grisSoea muy obscura
Arena parda grisfcea cbscura

Arena parda grisfcea miy obsoura
Arena parda gris8cea muy cbscura
Arena parda grisdcea cbscura

Arena lodosa parda grisdcea obscura

WV ok W B

Se cbserva que el oolor no es muy variable y que su textura varfa & a-
rena a arena lodosa, lo cual es accrde con el tamafio grafico pramehio -
obtenido y gue se incluye en la descripeifn de la narenclatura de los sc

dimentos fluviales (Tabla 7a),



THBLA 7a NOMENCLATURA [E LOS SEDIMENTOS FLWIALES

Arena qruesa, mal clasificada, simftrica, resoc@rtica,
Arena recdia, moderadanente clasificada, asimftrica hacia finos,
nesoclrtica,

Grava, muy mal clasificeda, ruy asimétrica hacia gruesos, plati-
ciitica,

Arena muy fina, mal clasificads, muy asimftrica hacia fincs, my
leptncirtica,

Arena fina, mal clasificada, sirftrica, mesoclirtica,

Arena mayy fina, ral clasificada, muy asindtrica hacia finos, muy
leptoctrtica.
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Usando cuadrus comarativos, se hicieron estimacicnes scbre el porcenta

je de magnetita; Tabla 9,

TABLA 9. ONCENTRACION [E MAGNETITA

Estacitn
1 5% de magnetita
2 2% de magnotita
3 30% de magnetita
4 10% de magnetita
5 15% de magnetita
6 5% de magnetita

Estos resultados varfan anplianente, ya que van desde un 2% hasta un -
308, Esto puade deberse en gran parte a la variacién de la avenida del
rfo, ya que no es 1a misma en todas las &pocas del afio. Tarbién tiene -

que ver las rocas que afloran en el sitio dmde se recolectt la muestra.

La muestra nGrero 3 fud recolectada en un afluente del rio Suchiate y -
sus caracteristicas se salen wn poco del marco general que se tiene de
las otras cinco que s fueren colectadas en el cauoe d21 Rio Suchiate.
Esto se cbaerva tambifn en el alto porcentaje de magnetita que oontiene,
as{ cgw en sus parfmentros texturales, su tamaho grifico promedio es -
grava, mry mal clasificada, muy asimftrica hacia gruesos y platiclirtica.
Todo esto indica un canportandento diferente en las condicianes dinfmi-
cas, texturales y caposicionales en el afluente del rio.

Se pude docir sin embarge, que a pesar &: que el rio no wene wa lon-
gitud ruy grand? (85 Km), el coportamiento de sus sedinentos es muy pa

t2cido a la de los grandes rfos (Ric Balsas y Rfo Bravo por ej.) y es -
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debido, oo ya se dijo al gran intemperisno quimico existente en la -
zana,

La localizacién de las estaciones 1, 2, 3, 4, 5y 6 se mestran en la -

figura 1.



CAPITULD VI

CARACTERIZACION TEXTURAL [E SEDIMENTOS LITORALES

El anbiente costero es omsiderado oam un ambiente de transicifn o una
2zana limftrofe entre el omtinente y el mar, Por lo tanto se encuentra
influenciado por los avances y retrocesos del mar. Los materiales que
se depositan en esta zana son arenoscs, formando la franja conocida co-
mo lfnea de costa. Y dependerd de la distancia que haya entre el &rea
que se esté estudiando y el continente, lo que determinard sus caracte~

risticas particulares,

El litoral arenoso del &rea de estudio, puede considerarse camo un sub—
abiente de la zona costera, y definirse desde un punto de vista sedi—
mentolfyico, cao playa. Este ambiente estd limitado por la accifn ae
las olas y su limite swerior 1o onstituye la linea mis alta que alcan
zan las olas durante los temporales, y el limite inferior se establece
mar adentro, en el punto donde el cleaje deja de tener influencia direc
ta sabre el fondo marino.

En este ambiente fueron recolectadas las muestras 7, 8, 9, 10y 11 -
(fig. 1}, sus porcentiles, parfmetros texturales y sus porcentajes de -
grava, arena, liro y arcilla scn mostrados en las Tablas 10 y 11 respec
tivamonte.

Las caracteristicas de los sedumentcs litorales se encuentran rosumidas

e la figura 11 y permiten wa visualizacifn répida de los resultados.

El tamafio gréfico prawdio en la mayorfa de las muestras es v arena re



TABLA 10, PORCENTILES [E 10S SEDIMENTCS CEL
AMBIENTE LITORAL.

MUESTRA 25 #16 p25 @50 75 P84 895
7 0.30 1,44 1.64 2.00 2.25 2,40 2,80
8 2.25 2.65 2.80 3.25 4,65 5,45 1.25
9 0.60 0.94 1.10 1. 44 1,72 1.90 2,00
10 0.60 0.90 1,10 1.50 1.95 2,20 2.75
1 0.48 0.68 0.80 1.10 1,44 1.60 1,90
TABLA 11. PARAMETROS TEXTURALES [E LOS SEDIMENTOS LTTORALES
Y PORCENTAJE [E GRAVA, ARENA, LIMD Y ARCILLA.
MESTRA| Mz T SKi kg | SBVA | ATNA  LID { ARCILLA
7 1.95 0,53 -0,16 1.28 —_ 99,98 0,11 -
8 3.78 1,46 0.59 L1 -—_ 65.56 24,06 { 10.38
9 1.43 0.45 |-0,12 0,93 —_ 99.99 0,01 -
10 1.53 0.65 0.12 1,04 —_— 99,994 | 0,006 -
11 1.13 0.45 0,11 0.91 — 59.991 | 0,003 -




FIG. 1l. CARACTERISTICAS TEXTURALES [E SEDIMENTOS

LITORALES,
CARACTERISTICAS DISTRIBUCI(N PORCENTUAL [E TAMAROS.
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dia, Su desviaciln esténdar varfa de moderadamente bien clasificadas a
bien clasificadas, el rango de asimetrfa queda comprendido entre asimé~
trico hacia gruesos y asimétrico hacia finas, Esto Gltiro se debe a que
las condiciones din&micas existentes en el litoral no san siempre las -
mismas, 1a fuerza de las olas varfa en el transcurso del dfa asf{ amo de

1a estacitn del afo,

En cuante al grado de curtosis es casi wniforme, existiendo sblo wna -
muegtya leptoclirtica (muestra 7) y las restantes mesocGrticas, lo que ~
indica poca variacifn en el grado de clasificacifn, ya que la curva que
la representa, es m8s o menos semejante, tanto en las colas camo en su
parte central. La navenclatura de los sedimentos se resuren cn la Ta-

bla 12,

Existe \na maestra oon caracteristicas diferentes a las cuatro restantes
del ambiente litoral, es la muestra B y 8sto se debe a que el lugar don-
de fue colectada es el canal de dragado de Puerto Madero.

El tawio grifico pramedic es arena muy fina, mal clasificada, muy asi-
métrica hacia finos y mesoclrtico estos datos concwerdan o los porcen
tajes cbtenidos de grava, arena, limo y arcilla, cbhservindose wuna ausen
cia total de grava, un porcentaje altn de arena (66t), pero sin ser tan
alto {99.99%) cawo en las otras muestras. [a cmoentracifn de limo que
da en 20. lugar {24%) y finalrente con un 108, la arcilla queda en 3er,
tfmino., Con estas conparaciones se puede demostrar que tanto los por-
centajes de grava, arena, limo y arcilla, como los par&metros textura——
les LT Ski y Kg, indican las caracter{sticas sedimentoldgicas de in

redio ambiente determminado.



TABLA 12, NOMENCIATURA LE LOS SEDIMENTOS LITORALES.

7.~ Arena media, noderadarente bien clasificada, asimtrica hacia grue—
808, leptoclrtica,

8.~ Arena muy fina, mal clasificada, muy asir€trica hacia fines, mesccr
tica,

9.~ Arena media, bien clasificada, asimétrica hacia gruesos, mesccGrrica.

10,- Arena media, moderadamente bien clasificada, asimftrica hacia finos,
mesocfirtica,

11.- Arena media, bien clasificada, asimétrica hacia finos, mesoclrtica,
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Por otra parte las caracterfsticas sedimentolfgicas de las muestras del
ambiente litoral, as{ camo su conoentracién de mametita se describen -

en la Tabla 12a.

TABLA 12a. CARACTIERISTICAS MEGASOOPICAS Y OINCENTRACION [E
MAGNETTTA [E SEDIMENTOS LITORALES

Estacifn Descripeién del sedimento % de magnetita
7 Arena gris muy cbscura 5
8 Arena lodosa gris olivo cbecura )
9 Arena gris muy cbscoura 35
10 Arena negra 30
1L Arena gris cbscura 15

El oolor es muy semejante en todas las meestras y en general es similar
al del anbiente fluvial descrito con anterioridad. Nuevamente la mues-
tra que varfa un poco es la correspandiente al canal de dragado de Puer
to Madero,

En cumto a la cncentracifn de magnetita, esta varfa desde un 5% hasta
w 358, sin cbservarse wna seleccién en ello, Es parecida tanbién a -

las mestras del anbiente fluvial.

Para las muestras del ambiente litoral se hizo también un andlisis por

difraccién de rayos X y de cagxsicifn elemental por flucrescencia de -
rayos X efectuados en el Instituto de Geologfa, esto se efectub tomando
na meestra representativa, que fue 1a nGmero 7, (Informe Tcnioco Fi~ A

nal Proyecto INAM~ONACYT clave P2ZICQCNSE0148, inédito).

En la caracterizacifn mineralégica de esta muestra por difraccifn de ra

yos X, los minerales identificados fueron: Si, Ca, Fe, Ti, K, Al, Mg, S,
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P, C1 y trazas de: Sz, Zn, Qu y As.

Para la difraccifn de rayos ¥ se ush Snodo de oobre y generador Philips
Py 1130/96 y para la fluorescencia se utilizb dnodo de cragw y genera-
dor Philips PW 1423/00.

Gn estos resultados se observa de manera general la camposiciln minera
16gica bisica de los sedimentos, enomntrando nuevamente que el clima in
fluye de manera directa en la intemperizacifin quimica de la cual son ob
jeto los materiales que se encuentran a lo largo del litoral. Esto es
claro ya que la ilmenita al igual que la hematita son preductos direc~
tos de las alteraciones que sufren las rocas volcinicas existentes en -

la zona,

Tanando en cuenta la granulametrfa yue presentan los sedimentos en el -
litoral, es importante saber tambifn la forma en que &stos s transpor
tados y depositados hasta este lugar.

Se puede chservar en las gr&ficas representativas del ambiente litoral
(fig. 12} que los sedimentos se transportan en un 4% por arrastre, en -
un 908 por saltaciln y en wn 6% por suspensifn. Disninuyendo este Gltd
mo hasta casi i 0,58, Esto es resultado de la accifn directa que ejer
ce el mwiniento de las olas en el &ea, y al amento de energfa en la
zona de la desembocadura el Rfo Suchiate, lo cual hace que haya wn por
centaje muy bajo de sedimentos en suspensién. Analizados los factores
que determinan la textura de los sedimentas, asf oyw la oorposicifn de
los mismos, se puede decir que con excepciln de la muestra que fue co—
lectada en el canal, las demfs son muy semejantes, dejando ver también
la influencia que ejerce el rfo Suchiate en la zana litoral ya que los

sedimentos no varfan mucho en sus parfmetres texturales.
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CAPITULO VIL

CARACTERIZACIQN TEXIURAL DE SEDIMINTOS [E PLATAFOPMA (INTEIENTAL

El ambiente de platafomma omtinental estd incluido en el &ea llamada

de Preamtinente, que es una zaa intermedia entre la de transicifn y la
propiaments oocfnica, Es en este lugar dnde se desarrolla la mayor va-
riedad de vida, es tabifn la sena donde existe wma considerable sedimen

tacifn detritica.

La plataforma amntinental cmstituye por lo tanto, wna zana de enlace -
entre el ontinente y el ocefno. So define de acuerdo a su morfologfa
y no a su batimetrfa, pues &sta es variable (en alqunos lujares se le ha
omsiderado hasta mds de 600 m). El relieve que la caracteriza es gene-
ralmente wniforme, oon muy pocos cambios de pendiente, cmnsiderando omo
promedio el it de ésta, Por lo que a su extensién se refiere al igual -
que su batimetrfa, es variable, ya que en wnas regianes se encuentra —
muy desarrollada y en otras sucede lo contrario, Su extensifn se limita
a wna franja muy estrecha de transicifn entre la costa y los grandes fon
dos marinos. Sus limites son por lo general paralelos al continente y -
bordedndolos,

Existen en la plataforma omtinental profundos valles que la surcan per-
pendicularnente, denaminados cahnes submarinos., Tienen su cabecera si-
tuada en la misma plataforma y su desembocadura se encuentra en el bord:
precontinental o pie de talud, la forma mds cumn de estos canes sub-
marinos es de V nis 0 menos cerrada.  Se les cnsidera omo valles de -

erosifn a lo largo de los cuales se transportan materiales detritions, -
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provenientes d2 la plataforma continental y que su destino final lo oons

tituye los grandes fondos de la llanura abisal,

Bn la plataforma cntinental, debido al gran daminic de vida que hay, -
los sedimentos que la foman se hayan omn frecuencia bioturbades, en—-
antréndose en ocasiones capas formadas por la acwmulacién de conchas.

Los sedimentos que predauinan son los omstituidos por margas, lros o

arcillas, El medio de transporte d2 los sedimentos ha sido en su mayor
parte, por suspensifn.

Para la caracterizacifn textural de los sedirentos gque conmstituyen este
anbiente, en el &rea del rfo Suchiate, se analizaren 40 muestras, las -
cuales fueren recolectadas a wna profindidad que varfa desde los Sm, -
las pds cercanas al oontinente y hasta 112 m, la mds alejada, en plenc

dominio de la plataforma ontinental, Su configuracién batimdtrica se

muestra en la figura 7.

Los sedimentos de este anbiente provienen del continente, son transporta
dos en su mayarfa en suspensifn, el conportamiento general del medio de
transporte se chserva en las grificas representativas de la figura 13.
De acuerdo con los datos obtenidos ael laboratorio se canstruyd la Tabla
13 que oontiene las porcentiles correspandientes, mismos que fueron uti
lizados para calcular los parfretros estadfsticos que contiene la Tabla
14, tarbién se encuentra en ella la informacién correspandiente a los -

percentajes de grava, arena, lime y arcilla,

La grava se distribuye en formma irregular, por lo que al paralelism oon
la costa se refiere, pero muestra \n patrfn may selectivo que deja ver

claramente la influencia del rfo Suchiate, ya que se haya ausonte en
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TABLA 13

PORCENTIIES [E 10S SEDIMENTOS [EL AMBIENTE [E PLATATORMA CUNTINENTAL

Muestra #5 203 #5s 250 g5 284 #95
12 3.30 3.65 3,80 4.00 4.90 5.75 7.20
13 2.60 3.70 4,00 5.20 6.40 6,90 8.60
14 2,35 3.15 3.8 4.85 6.30 6.60 8.00
15 3.20 4.00 4.45 5.64 6.50 6.80 8.40
16 3,20 3.90 4.55 5.85 6.55 6.85 7.45
17 0.05 2.50 3.80 5.20 6.30 6.70 8.20
18 1.50 2.7 3.60 4.95 5.90 6.45 7.50
19 0.30 1,80 2,50 4.20 5.00 5.80 8.10
20 1.00 2,60 3,2 4.30 6,20 6.50 8.50
21 1.20 2.30 2.90 4.80 6.10 6.60 8.00
22 1.40 3.30 4,10 5.60 6.60 6.95 8.20
23 1.40 3.80 4.40 5.60 6.50 7.00 8,40
24 0.90 2,00 2.50 3.10 3.90 4.40 6.30
25 1.10 1,90 2,40 3.00 .80 5.00 7.60
26 1.30 2,00 2,30 2.70 3,00 3.20 3.60
27 1,10 1,44 1.68 1.80 2,30 2,40 2,70
28 1,20 2.50 2,80 3.7 6,00 6.60 9.10
29 -2.20 -1,50 -1,00 1.00 1,50 1.80 2.0
30 0.00 1,30 1.60 2.30 2.80 3.19 3.30
31 1.00 1,60 1,80 2,40 2.70 2.90 3.3




Continda.....

Mestra 85 #16 #25 #50 275 284 795
32 -1,50 -0,60 | 0.00 0.70 1,50 1.60 2.30
33 -1.80 -1.10 {-0.50 0.60 1.78- | 2.40 3,78
n -2.10 -0.50 | 0.30 1.00 1,60 1.90 2.30
35 -0,10 0.70 | 1,00 1.50 1.84 2.10 2,60
36 -1.10 0.10 | 0.40 1.00 1.50 1.75 2,20
37 0.30 1.50 | 1.80 2.40 2,80 3.00 3,50
38 -1.10 . 0,60 | 1,30 2.10 2.80 3.20 3.80
kl:} 1.30 1.50 | 1.70 2,00 2.30 2.60 3.00
40 -2,20 | -0.80 |0.20 1.60 2.20 2,64 3.30
41 0.08 0.60 | 0.85 1.38 2.00 2.27 2.73
e 0.00 0.60 | 0.80 1.40 2.00 2.40 2,90
43 0.10 0.90 | 1.40 2.00 2,60 2,90 3.50
44 ~0.10 0.78 | 1,20 1.70 2.44 2.70 3.50
45 ~0.10 0.30 | 1.00 1,70 2.30 2.60 3,40
46 ~0.50 0.50 | 1.00 1.60 2.30 2.50 3.00
47 0.60 1.30 | 1.50 2.20 3.00 3.50 6.60
48 1.60 2.90 | 3.40 3.70 4,20 5.50 9.00
49 1.80 2.80 | 3.10 3.7 4.50 4.90 8.40
50 1.55 2.25 { 2.65 3.50 4.30 4.50 4.95
51 1.50 2.20 | 2.60 3.30 3.80 4.50 8.40




TABLA 14

PARAMETROS TEXTURALES [E LOS SEDIMENTCS [E PLATAIORMA
CINTININTAL ¥ PORCINTACE [E GRAVAR, ARENA, LIMO Y ARCILLA,

Grava Arena Limo | Arcilla
mastza | M G ki ¥g () (1) () )
12 4.47 112 0.65 1.45 [ 56.16 41,31 2.54
13 5.27 N 0.10 1,02 0.55 25.41 65.09 8.95
14 4.87 1.72 0.06 0.93 Q 33,98 61,21 4.80
15 5.48 1.8 -0.05 1.04 0.23 17.48 74.66 .63
16 5.53 1.38 ~0.28 0.87 0 19,92 73.9% 6,08
17 4.83 2.28 =0.27 1.34 0.44 29.46 €3.88 5.22
18 4.7 1.85 -0.17% .07 0.10 32,69 58,78 8.43
19 3.93 2.18 -0.10 1.28 1.74 41.55 43.58 5.13
20 4.47 2.11 0.12 1.02 2.18 41.90 48.B8 7.05
21 4.57 2.1 3.1 0,87 0.41 44,33 50,56 4,98
22 5.2B 1.94 -0.25 in 0.14 23,70 67,40 8,77
23 5.47 1.86 -0.18 1.7 0.82 20.14 11.37 7.66
24 3.17 1,42 0.13 1.58 0.19 76.83 20.21 .1
25 3.30 1.% 0.35 1.9 0.57 .31 17,42 4,69
26 2.63 0.65 —0.19 1.35 0 98,01 1.09 0,90
27 1.88 0.48 0,19 1.06 0.02 99.96 0.02 0
28 4.27 2,22 0.39 1.01 - 58.34 31,88 9.79
29 0.42 1,84 -0,44 2.1 8.54 .45 0.91 -
30 2.23 0.95 0,25 1.13 2,64 34.8% 1.4 1,37
31 2. 0,67 =0.22 1.0% 0.60 2 .54 0,63




CntinGa.....

Grava | Arena Limo | Arcilla
Mestral M & S Kg U] m w ]
32 0.57 1.3 0.17 | 1.04 | 2.47 | 96,90 | 0.48 | 0.14
3 0.63 1.72 0.08 | 1.00 | 410 | 9211 | 212 | 1.67
34 0.80 127 | -0.33 | 139 [ .40 | 9459 | 0.01 -
35 1.43 0.76 | -0.16 | 1.32 | 0.48 | 98.50 | 0.60 | 0.16
36 0.95 091 | -0.18 | 1.23 | 121 | 9877 | 0.0 -
37 2,30 0.86 [ -0.26 [ 2.31 ) 055 ) 97,81 | 0.68 | 0.93
38 1,97 139 | -0.23 | L3¢ | 2,65 | $358 | L77 | 2.00
39 2,03 0.53 0.3 | 116 | 0,07 | 99,44 | 022 | 0.27
40 1.15 169 | -0.33 | 1.3 ) 675 | 92,04 | 0.73 | 6.48
a 1.42 0,82 0.04 | 0,94 | 0,02 | 99.83 | 0.5 -
2 1.47 0.89 007 | 0.99 | 015 | 987 | 0.43 | 0.66
43 1.93 1.02 | -0.11 | 1.6 | 0.43 |97.06 [ 153 | 0.97
44 1.713 1,03 002 | 135 | 0.39 [96.2¢ | 150 | 1.8
&5 1.53 L1 -0.12 | 130 | 059 [97.28 | L2 | 1.00
% 1.53 1,03 | -0.35 { 1,10 | 0,77 |98.30 | 0.34 | 0.60
T 2.3 1.46 0,32 | 1.64 | 002 | 69.08 | 6.24 | 4.66
48 4,03 1.7 0.41 | 3.7 | 0.36 |68.78 [24.32 | 6.33
19 3.89 1,53 0.28 | 1.93 - 65.33 | 28.84 | 5.83
50 3.42 1.08 | -0.13 | 0.84 - 61,64 | 37214 | 1.22
51 3,33 1.62 0.2 | 2.3 - 79,41 | 14,97 | 5.62
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el frente de la desembocadura de €ste y a 1o laryo del litoral, Tawiln
ouede observarse como la direccién del flujo de material proveniente del
rfo, parece estar bien definida segfin lo indican las flechas (fig. 14).
Otro rasgo importante es el posible cafin submarino que se forma en di-
reccifn SW respecto a la desembocadura del Rfo Suchiate, lo cual pusde
apreciarse en la fiqura 7.

La distribucifn de la grava, asi caw la presencia del caifm submarino
san evidencias claras de la Influencia que ejerce el rfo en el &rea.

Por otro lado, la cncentracifn de arena sigue un patrfn casi paralelo
a la lfnea de costa (fig. 15), disminuyendo considerablemente hacia mar
adentro. El tamafio grdfico promedio varfa de arena muy gruesa hasta -
arena miy fina y su distribucifn tawbién parte de la linea de costa ha-
cia mar adentro. Sin embargo, a \na distancia aproximada de 30 km de -
la oosta se cheerva nuevamente wna distribucifn de arena, abarcando una
drea omnsiderable, disminuyendo despufs hasta arena my fina y a profun
didades mayores (fig. 16), Esta distribucifn parece evidenciar una a-
tigua lfnea de costa. Hacia esa misma zana, el grado de asimetrfa que
predmina es simftrico y la curtBsis cbservada tiende a mesoclrtica -
(fig 17 y 18). Tales caracterfsticas san mis propias de un ambiente de
playa, que de plataforma, omn ello se aporta afn mis datos que ayudan a
confimar la teorfa de la existencia de wna antigua lfnea de costa, en

la zana de estudio.
El liro y la arcilla siguen un patrfn de distribucifn myy sercjante, és

to puede observarse claramente en las figuras 19 y 20 respectivamente.

La forma de las curvas son ruy parecidas, tenifndose wna concentracién
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alta hacia mar adentro. Sin embargo, hay una amplia zona en ambas dis-
tribuciones, en la que disminuye st cmcentracifn, llegando incluso a -
sar cero. Esta zana nuevammnte ooincide om la propuesta para las ca-
racter{sticas ya descritas que evidencian una antigua lfnea de costa.

Taphifn vuelve a aparecer la distribucifn desde porcentajes de 1y 10%
hasta 6 y 30% de arcilla y limo respectivamente, oconforme la profindi-

dad aupenta,

Existe tna alta cncentracidn de arcilla en la desenbocadura del rio ~
as{ caw en la regifn aledafia al canal de dragads de Puerto Madero, mos
trando en ambos casos la influencia que tienen &stos en la distribucifn
de los sedimentos (£ig. 20).

Por 10 que se refiere a la Desviacifn EstSndar la clasificacifn va de -
moderadamente clasificado en 1a zana litoral, a mal clasificado y my -
mal clasificado hacta la plataforma ontinental, Existiendo sin embar-
go wna zana dentro de la platafarma, en donde el grado de clasificacién
es moderadamente clasificado, caracteristica que faltaba por sumarse a
las que se han sefalado para esa zona y que nuevamente proporciona in-
fommacifn para definir una posible antigua lfnea de oosta en ese lugar
(Fig. 21}, Existe no chstante, una pequefia variacifn hacia la parte -
occidental de la zana rencianada, en dnde los sedimentos son mal cla-
sificados, esto puede deberse a la diferencia de profundidad a la que
se colect$ la muestra, existiendo tal vez wna profundidad un poco mayor,
sedirentos on ma desviacifn esténdar iqual a los que existen en la -
parte oriental,

Por otro lado, de manera general se tiene que los sedimentos de plata-
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forma entinental son cmsiderados como mal clasificados y sBio a2 wa -
profundidad donde 1a energfa no es tan alta, pueden llegar a ser modera
damente clasificades y hasta bien clasificados, si no existe ninguna -
carriente que los afecte,

Bn las muestras 26, 27, 30, 31, 235, 36, 37, 39, 4l y 42, se tiene que -
su clasificacifn varfa de moderadmmente bien clasificadas a bien clasi-
ficadas lo cual indica wna franja en la cual la encrgfa no es muy alta,
aungque la profundidad no sea uniforme, pues varfa de 6 ma Sémde W
a E, El resto de las muestras estin clasificadas. La nyrmclatura 60

cada ruestra est cntenida en la Tabla 15.

‘Tanbién G manera general todos los parfmetros analizados asf como los
contenidos de grava, arena, limo y arcilla, se encuentran resumidos en

la Tabla 16, pemitiendo wa visualizacién répida de los mismos,

Tatbifn se hiciercn los siguientes aflisis en el Instituto 62 Geologia

{op. cit), oon los resultados que se muestran a continuacifn.

La caracterizacifn mineralfgica por difraccifn &e rayos X, indica que -
los minerales identificados san principalmente plagioclasas, cuarzo, -
afboles y micas.,

1a composicifn elemental por fluorescencia de rayos X, proporciana in-
formacifn scbre los elementos existentss, que bisicarente son: Si, Al,
Ca, ¥, Fe, Ti, Mg, P, S, Cl y trazas &: Sr, As, Ba, ¥i, Cu y Zn.

Ia informacifn obtenida pueds considerarse oomc representativa @ la zg
na & plataforma continental. Tomando en cuenta las caracteristicas del
&rea, es posible hacer extensives los resultados para las demds muostras

colectadas en 1a zona.



TABIA 15. NOMENCLATURA [E LOS SEDIMENTOS [E PLATAFORVA QONTINEMTAL.

12,- Limo grueso, mal clasificado, muy asimétricoe hacia finos, leptocfic
tioo.

13,- Limo grueso, mal clasificado,asimdtrico hacia fincs, mesoctrtico.

14.~ Limo grueso, mal clasificado, simStrico, mesocfirtico.

15,~ Limo grueso, mal clasificado, muy asimétrico hacia gruesos,mesoclr-
tico.

16,~ Limo grueso, mal clasificado, asim&trioco hacia gruesos, platicfirti-
[- 8

17.= Limc grueso, muy mal clasificado, asimftrico hacia gruesos, lepto—
efirtico.

18,~ Limo grueso, mal clasificads, asimtrico hacia gruesos, mesoclrtico,

19.- Arena muy fina, may mal clasificada, asimStrica hacia gruesos, lep—
tocGrtica,

20.- Limo grueso, muy mal clasificado, asimStrico hacia gruescs, mesoctr
tico.

21,- Lino grueso, nuy mal clasificado, asimdtrico hacia gruescs, plati--
clirtico.

22.- Limo grueso, mal clasificado, asimftrico hacia gruesos, mesocfrtico.

23.- Liro grueso, mal clasificado, asimStrico hacia gruesos, leptocfrtico.

24.- Arena muy fina, mal clasificada, asimftrica hacia finos, muy lepto—
clrtica.

25.- Arena muy fina, mal clasificada, muy asimftrica hacia fines, may lep
toclreica.

26,~ Arera fina, moderadamente bien clasificada, asimétrica hacia gruesos,
leptocrtica.

27.- Arena media, bien clasificada, asimftrica hacia finos, mesocrtica.

28.« Limo grueso, muy mal clasificado, muy asimftrico hacia finos, mese—
clrtico.

23,- Arena gruesa, mal clasificada, muy asimStrica hacia gruesos, plati--
clrtica.

30.- Arena fina, roderadamente clasificada, asimStrica hacia gruesos, lep
toclrtica.



antinGa. ..

3.~

32.-

33.-

.-

35.-

36.-

37.-

38.-
39.-

41.-
42.-
43.-
44,-
45.-
46.-
47.-

48.-

49.-

50.-

51.-

Arena fina, roderadarente bien clasificada, asimftrica hacia gruesos,
mesoclrtica,

Arena gruesa, mal clasificada, asimftrica hacia gruesos, mesoclrtica,
Arena gruesa, mal clasificada, simftrica, mesoclrtica.

Arena gruesa, mal clasificada, muy asimétrica hacia gruesos,leptoctr
tica,

Arena media, moderadmente clasificada, asimStrica hacia gruescs, lep
tocGrtica.

Arena gruesa, moderadamente clasificada, asimétrica hacia grussos, lep
tocGrtica,

Arena fina, moderadarente clasificada, asimétrica hacia gruesocs, lep=-
toclrtica.

Arena media, mal clasificada, asimftrica hacia gruescs, leptoclrtica.
Arena fina, moderadamente bien clasificada, asimBtrica hacia finos,-
leptoctrtica.

Arena media, mal clasificada, muy asimftrica hacia gruesocs, leptoclr
tica.

Arena media, moderadaments clasificada, simftrica, mesocGrtica.

Arena rmedia, moderadamente clasificada, simStrica, mesocGrtica.

Arena redia, mal clasificada, asimdtrica hacia gruesos, leptocfirtica.
Arena media, mal clasificada, simBtrica, leptoctrtica.

Arena media, mal clasificada, asimBtrica hacia gruesos, mesocGrtica.
Arena media, mal clasificada, asimftrica hacia gruesos, mesoclirtica.
Arena fina, mal clasificada, asimftrica hacia finos, myy leptoctrti-
ca.

Limo grueso, mal clasificado, miy asimétrico hacia finos, extremada-—-
mente leptoclrtico.

Arena muy fina, mal clasificada, asimétrica hacia finos, muy leptoclr
tica,

Arena muy £ina, mal clasificada, asimétrica hacia gruesos, platiclr--
tica.

drena muy fina, mal clasificada, asimétrica hacia finos, muy leptocfic
tica.



TABLA 16, CARACTERISTICAS TEXTURALES DE SEDIMENTOS L
PLATAFORMA CONTTINENTAL,

__ CARACTERISTICAS DISTRIBLX WA .
GRAVA
ARNA V/ gy /.//
Lo (7
ARCTLLA A

TAMARO GRAFICO PROMEDIO.

ARENA MUY GRUESA

ARENA GRIESA {7

ARENA MEDIA \ 777

ARENA FINA 7

ARENA MUY FINA o

LIMO GRUESO W7

LIMO MEDINIO |72

COEFICIENTE [E CLASIFICACIQN.

EXTFEMADAMENTE MAL CLASIFICADO

MUY MAL CLASIFICADO

MAL CLASTFICADO

| MODERADAMENTE CLASIFICADO

Vi
AN
)

|- MOOE. BADAMENTE. _RIFN (TASTFICAID

%
74

| BIEN GIASTFICAIO

o

MUY BIEN CIASTFICADO

‘ASIMETRIA

MUY ASIMETRICO HACLIA FINOS

ASIMETRICD HACIA FINCS

VA
0

SIMETRICD

ASIMETRICO HACIA GRUIESCS

MUY ASIMETRICO HACIA CRLESCS

11/
| %/ )

CURTCSIS.

MUY PLATICURTICO

PLATICURTIOD ]///A
MESOCURTICD oA
LEPTOCURTIO vy
MJY LEPTCCURTICO VA

EXTREMADAMENTE LEPTOCORI'ICO




El datoc cncemiente a la caracterizacifn mineralbgica, indica que 1o
companentes corrmesponden al ambiente ya definido, pues a profuindidades
mayores, las micas tienden a desaparecer debido a que sm fdciles de -

alterar, lo mismo succde con las plagioclasas.

Por otra parte se debe tener en cuenta que las isolineas de los par§me-
estadfsticos, son importantes para la interpretacifn d2 los ambicntes -
sedirentarios, pero canviepe resaltar que los poraentajes de grave, are
na y lodo permiten llegar a resultados iqualmente oonfiables, con la -

ventaja de que se pueden cbtener en un tiempo mucho mds corto,

para la cartografia de los sedimentos del piso ooefnico de México, se -
necesitardn numerosos muastreos que permitan la elaboracifn adecuada de

cartas sedimentolfgicas marinas.

En particular la Zmna Econfmica Exlusiva de MSxico, tienc wna gran ex-
tensifn (casi 3 millmes de sz) , por lo cuzl se debon encmtrar méto-
dos de clasificacifn de sedimentos que sean confiables y rdpidos de ob-

tener,



CAPITULO  VI1Z

ONCLUSINES ¥ REQOMENDACIONES

O los objetives planteados en la presente tesis se lleg6 a las siguien

tes omelusiones,

1.-

3.~

Los sedimentos del ambiente fluvial muestran wna tendencia a dismi
nulr su tamafo, Cambian de arena griesa hasta arena muy fina hacia

la desenbocadura del Rio Suchiate,

fa clasificacifn de los sedimentos de este azbiente es mal clasifi-
da, lo cual sucede generalmente en sedimentos fluviales. EL grado
de asimetrfa y la cartosis varfan, sin embargo deben considerarse -
anjuntanente om el tamaio grifico pramedio y la desviacitn estén-
dar, para caracterizar texturalmente al ambiente.

Los sedimentos litorales estdn constituidos principalmente por are-
nas medias, moderadamente bien clasificadas, asimftricas hacia fi-
nes o simétricas y mesocirticas,

En el caso del ambiente de plataforma amntinental, se tiene gque los
parfmetros estadfsticos de los sedimentos varfen poco, dependiendo
de la localizacién de la mestra y de la profindidad da la misma, ~
Sin embargo, las caracteristicas obtenidas pemiiten inferir la posi~
ble existencia 62 una antigua lfnea de costa.

Sz puede observar que en cuinto al tamato grafice promedio, en el ~
arhiente fluvial ¢ literal, la variaciém es de arena gruesa hasta ~

arena ruy fina y en wna parte amnsiderable G2l ambiente de platafor-



6.~

€.~

- 42 -

ma antinental, predaminan estos tamanos, se supone que la simili-
tud se debe al gran interperismo quimico de la 2ma y a 1a influen
cia que ejerce el Ko Suchiate en la misma,

En cumnto 2 la asimetrfa y la curtosis, tambifn son may parecidas

en los tres awbientes. El grado de clasificacifn es similar en el
arbiente fluvial y & plataforms continental, donde predomina la -
mala clasificacifn, mientras que en el litoral se tiene sedimentos
moderadamente bien clasificados.

O los datos de tamafio gr&fico pramedio, desviacifn estfndard, asi
metria y curtosis, se construyeron mapas que mestran la onfigura-
cifn de dichos valores,

Se puede apreciar, sobre todo para el anbiente de plataforma conti-
pental cual es el carportamiento de los sedimentos as{ oo la in-

fluencia que tiene el Rfo Suchiate al deserbocar en esa zna.

La mayoria de los sedismentos recolectados en el ambiente fluvial -
provienen de las rocas fgneas intrusivas Scidas del Paleozoico y de
las rocas wlcinicas intemmedias del Terciario, las Gltimas prove—

nientes del volch Tacani.

Cao se ha visto el medio de transparte varfa de wn medio a otro sg
gin las ondicimes dinfmicas de la zona que se trate. Para el ar
biente fluvial se tienen condicimes de mayor energ{a; pars ) lite-
ral 8stas son variables, dabido a la accifn que ejercen las olas en
este lugar y finalrente para el ambiente de plataforma la energfa es
sy baja, permitiends que se depositen los sedimentos que se encuen-

tran suspondidos en la columa dz agua.



9.-

10.-

- 43 -

Conviene resaltar que las isolineas &2 grava, arena y lado, propor
cionan wa informacifn bastante precisa en relacifn al canporta-—-
miento textural de los sedimentos, asf camo de las condiciones é
depdsito y de 1a posible influencia que tiene el Rfo Suchiate en
la regifn. A travbs de este tipo de mapas se purde hacer na in-
terpretacifn tan clara y objetiva, camo al utilizar las configura-
cimnes de los parametros estadfsticos, an la ventaja de que el -
tiempo invertido para la obtencién porcentual de grava, arena y lo
do, es mucho menar que el correspandiente para la obtencifn de los

pardnetros estadf{sticos.

Debido a que el pals cuentz con wna 2ana Eoonfmica Exclusiva, am

wna &rea de aproximadatente 3 millanes de ke, de la cual se cono-
ce realmente muy poco, se reccmienda hacer m&s estudios en ésta, -
que permitan tener mayor infomacifn al respecto, utilizando para

ello los datos que proporcionan la interpretacifn de la oonfigura-
cifn del cntenido de grava, arena y lodo, puesto Gue cm este ti-
po de representacifn, se puede llegar a cubrir un &rea mis extensa
de la Zona Econfimica Exclusiva en wn tiempo menor, que si se hicie
ra por medio de la representacifin grifica de los par&mtros textu-
rales. De esta manera se ahorran recursos y se pueden obtencr re-

sultados igualmente Gtiles en un tiempo relativamente pequeio.
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ILUSTRACIONES



LAMINA la, MESTREQ DE SEDIMENTOS FLUVIALES EN LA MARGEN
DERECHA [EL RIO SUCHIATE A LA ALTURA TEL PGEN
TE TUXTLA CHICO, CHIAPAS-TALISMAN GUATEMALA,

LAYINA IIb. MUESTREQ [E SEDIMENTUS LITORALES EN LA Ba-
RRA CAHUACAN, CHIAPAS,



LAMDE 1la, DRAGR SMITH-MCIVITRE, UTILIZADA A BORDD [EL BIRRE OCEANQ—
GRAFICO " EL PLMA ", PARA EL MESTFEO [E SEDIMENTCS [E PLA
THRCRA CORTRGNTAL,

FMINA TIb. DRAGA DE ALMEJA UTILIZADA PARA EL MUESTFEO [E =
SEDIMENTOS CE PLATAFORMA CONTINENTAL, EFECTUADO
A BOPO0Q CEL BUNE MARSET.



	Portada
	Resumen
	Índice General
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Antecedentes
	Capítulo III. Área de Estudio
	Capítulo IV. Método de Trabajo
	Capítulo V. Caracterización Textural de Sedimentos Fluviales
	Capítulo VI. Caracterización Textural de Sedimentos Litrorales
	Capítulo VII. Caracterización Textural de Sedimentos de Plataforma Continental
	Capítulo VIII. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía
	Ilustraciones



