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I. INTRODUCCION

Loe organismos superiores cocrdinan las diferentes partes de
SU cuarpo y <e comunican con el medio anbierte a través dal
sistema nervioso, =zirviéndose de las neurcornas que tienen la
propiedad d= generar sefales eléctricas y propagarlas a gran
valocidad para comurnicarse entre si o con células situadas carca
de sus terminacionas, o mediante el cicstema erdocring
reprezentado por conjuntos de cdlulacs mlaboradoras de memsajercs
quimicos  llamados hormonas, que transportadas por la sarmgre
actuarn inclusc z=cbre objetives distantes de su lugar de origemn
(1),

Algunas nauronas naurosecretoras se comunican con diferaentes
drgarcas por madio de mersajearos quimicos o neurohormonas, 3ue S
erncuentratry desde los celentérecs hasta los manmiferos (2), en
4ztos  Ultimoz  la mayoria de las nreuronaz raurcozecretoras se
localizan en la baze del cerabro, en la regidn del hipcotidlanc,
qQue se une a una glandula endocrina denominada hipdfisiz o
pituitaria (1), La mayori{ia de laz secrecicres endocrinas con
controlades por ésta gléndules que fué considerada durante mucho
tiempo como la gléndula maastra del siztema endocrime, hazta que
e 1955 Roger Guillaemin en el Baylor College de Medicina de
Houzton en Estados Unidos, y Andrew Schally~Murray Saffran en la
Universidad de Mc Gill de Montreal en Canadé& dascubrieron qus
actua bajo la influencia del hipotdlamo (1). La actividad
secretora de la hipéficis ge mantiere por las naurchormonas
producidas en el hipotdlamo, el cual asta conactado con regicnes
prircipales del caerabro (3,4), en particular cor el sicstena
zansorial del qua recibe especlialmente informaciones vizualez y
olfativas (1), de A4sta manera la hipdéfisis es el eslabdn
andocrino proximal con respecto al sistema nerviose central para
el contral neurcendocrince dal metabolisme y la  reproduccidn,
manteniendo la homecztasis interna a pesar de los cambios del
nedico externo (4).

La hipdfizis asth constituida por dos tejlidos: nerviso vy
epitelial, «que difiaren en al origen embrionario, estructura
histoldgica y funcidn, pero que interactdan para formar unha
aldndula compleja, Las hormonas que elabora estan disponibles en
21l momento adecuado vy an cantidades pracisas para el apropiado
funcioramierto del organismo (1).

Ern  mamiferos la raproduccidn sexuzl en hambras implica una
marcada pericdicidad que se expresa por medio del ciclo menstruxl
&n primatez, y el cicle estral en los damas mamifaros,
prezertando ura seria de modificacicnes en la conducta v aparato
reproductor, regidos por la interaccidén y variacidn hormonal, an
donde la hip&fisiz tiene un papel primordial.

Son escazos  los estudics relacionadeos con las espacies
endémicas de Maxico, lo que contrasta con la abundancia de éstas
en muestra paiz. Neotomodon alstoni alsteni es un raton endémico

del Eje Neovolcanico Transversal da México, as la aspecis



dominante con ura denzidad relabiva del 72,1 % de la comuridad de
Croedores, &n un  4rea especifica del Cerrc dael Ajusco (5.
Algunoz investigadorez lo han propuesto come nueve animal dJde
labaratorio debido a la facilidad con qQue puede ser capturado en
2l campo (£), docilidad de mansjo (6,7}, facil adaptacidén a
condiciores ordirarias de laboratoric (7), azi ceme la vida
féartil vy lomgevidad mavorez cuandce z2 comparan é&stag con laz  de
requerns roedoresz wusados en la actuaslidad come animales de
labaratorio (hamster, rata y ratén) (7,8). For lo tante, son
impartantes loe eztudicos qQue se realicen en Asta ezspecie y que
permitan conocer mis respacto a la biclogia fundamental de éAste
organismo.

El pregenta estudio pretende contribulr al conocimiento de
la biovlogia bésica de ¢ésta especie, mediante =21 estudic
Miztolégico de la glidndula hipdfizig y zu relacidn con el ciclo
astral. .



“IXI. ANTECEDENTES

1. Historia

La existenciz de la qladndula pituitaria fué reconccida- per
Galeno (130-210), postericrmerte Andreas Vesaliuz en 1543, creyd
que el carebro secretaba meterizl de deseche a  través o del
infurdibule hazia la 3ldndula llegando a laz cavidades palatina 'y
rasal por madic de conductos. Esquema 1. El mombre de glandula
pituitaria procede da ésta interpretacidn, relacionada - con 1& 3
evacuacidn de flema (pituita) o mucuz (2,9). L -

Ezquanza 1. Interpratacidn hecha . por -
Vesalius de la glandula pltuitaria. A,
gléandula pituitaris;s B, infundibtule: G, -
D, E, F, conductos (no existentas) quie
e supohia comunicaban a las cavidadez
palatima |y nasal. Segun - BRarringtor,
1977y (2)., .

S.  T. von Soemmerrinmg en 1778 did el nombre de hipédfisis =&
la aléndula pituitaria (7). Hypo-bajo (el carebro) vy  physis-
desarrollo.

Lesde 1oz trabajos da Rathke, 18383 Balfur, 18743 Gotte,
1875 vy Mihalkovics en 1875 se deternind aque la hipdfi=siz tierns
doble oarigen embricnario: el 1ldébulae anterior, adenchipdficis
(adeno-gléndula), deriva del epitelic que revizte la cavidad
bucal primitiva, miaentras que al ldbuln rosterior
(heurohipéfizis) praviane del pizo del tubo meural (9,10).

Lothrirnaer an 1386 y Dagtoiewsky en el mi=smo aro,
dezcribieron en la adenchipéfizis, en particular en una reaidm
llamada pars distalis (pars-cuerpo), c#lulaz no granuladas Qua
llamaron células madre, jefe, de reserva, <laraz, nautrdfilas o
cromndfobaz (chrdma-color, phobos-tenor), vy células grernuladas o
croméfilaz (philos-amigo), a laz que Schornemant en 1822 dividid
& las que se tifen con colorantes dcidos (oxifilas, aciddfilas,
@osindfilas o alfa) y aguellas que se tiRen corn colorantes
basiczog (bazdédfilas, ciandfilas o betz) (9).,

Fué demostrado por Howelle, en 1898 que al efecto de
vasoconstriccidn es producide por extractos de la neurchipdfisis.
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L culdlﬂgekino éroducidas cpair - extractos
ugkoh ‘descritas e 1706 por Dale (9).

Mulﬁh',én“ 1903  describieron el aumento y
é¢lulas basdfilas durante la prefez (3).

Harring describid a la pars intermadia de la
Tilney dié el nombre de pars tuberalis a ura porcidh
ula“por su estracha relacidn cor 21 tuber cinereum

1909 Erdheim y Stumme describierorn la preserncia de
‘miertag células an la pars distalis durante =1 enbarazo (9).

Lorng vy Evans = 1921 establacieron experimentalmerte la&
prezencia en la pars distalis, de urna hormona  estimulante del
crecimiento (%) .

Evars =n 1924 aplicd & rataszs, extractos salinozs de  la.

adenchipdficsiz= de bovimo v  determind lz inkibicidn del ciclo

eztral v la produccidr de notables alteracicomez en los.  ovariom;: i

aspecialmente la luteinizacidn de 1oz foliculeos. Zondek y
Azcheln ] 1926 degcribieron an hanbras dag principlios
gonadotrépicoz que hombraron prelar Ay B. E1  prolan A propicid
qua maduraran los foliculos del ovario y les estimuld. para - la:
sacrecidn de  la hormora sexual  femsnirna deroninads  estrina,
foliculina o telina que produce =] fendmeno del estro, y el
prolan B luteinizd loz foliculos de Graaf vy dirigid la secrecidm
de una hormorna 1lamada luteina, corporina o progestina (Corrmer .y
Aller, 1923), Aque prepard al endometrio pars la recepcidn  del
dvulo, por tanto laz hormonas del ovario fusron  activadas sdlo
por pralan Ay B, v en augercia de los ovarios leos prolan  no
ajercieron influsncia (9).

F. F. Smith en 1926-1927 demestré que la hipofisectomiz -

cadsa abrofia dz la corteza adrenal (2).

Uhlanhuth  y  Schwarzbach en 1928 dezcribieron una
gztimulante de la tircides en la adenchipdfizizs (9).

Teel vy Cuzhing en 1930 y B, 2ondek  en 1933 sugirieron  Que’’
laz céluylas basdfilas de la pars distalis sacretan hormnonas
gonadotrdpicas (3).

2ondek y Krohn en 1932 aislaron de la pars intermedia d= 1la
hipdfizis una  hormona llamada  intermedina que dilats los
melahdforos en peces, En 2l mismo afo Bucy considerd que . la
neurchipdfisics estaba formada por un grupoe especial de células
glialas (pituicitos) (7).

Collin an 1928, Roussy y Masimger en 1933 nencionarorn  quie
las hormonas de la Mipédfisis puaden salir de  la glandula por
varias vias: hemocrina (por la corrientz canguinea & través del
siztena porta), neurocrina (por neurcglia y  tejido nervioso),
hidroegncefalocrina (pasando al fluida cerabroezpinal Y




ven*r:culos  gepibra es), reconocxaron ademés que’s
estaba bajo ‘el ’cc
humoral (9).\

& Ripdfisis
rol del h1pntalamr por un meranxrmo neurdf S

Rome1s ar 1940 dxs+1ngu1¢ tre= farmas dxstxntas de  ocdlulas
croméfilasien la ‘pars distalis del hombre vy ademds zepard a las
célulae.,:romoffhac (11}, dependid de la afinidad tintorial pars
confirmar la existencia de los difersntes tipoz celulares (12).

Halmi v Gude en 1954 distirnguiercon en la pars distalis del
rethn células que producen hormona =ztimulante de la
tircidas (TSH), goradotrédpicas y aciddfilag (12). Barres en 1962
realizéd estudios de microscopia slectrénica zcbre la citologia
cacratoria de la pars distalis del ratdrn vy sugirid gque la
harmona del cracimienta o zomatotropina (GH o STH), hormaona
luteotrépica, lactogénica o prolactima (LTH o PRLY, TSH, hormornsa
eztimulante dal faolicule (FSH), hormona  luteimizante {LH),
excepte la hormona adrenccorticotrédpica (ACTH), son  secretadas
por ésta regidm de la gladndula por cinco clasez de cédlulas
di ferentet que fueron caracterizadss (13).

A partir de éztos eztudicoz se han  rewlizado divercas
investigacicores morfofisicldgicas respecto & las células de la
glandula hipdfizie de mamiferoz ern gernsral, ya que ésta glandula
permite el adecuado furciornamiento del organismo 'y estid regida
por el hipotdlama.

2. Glandula pituitaria o hipdfisis

2.1 -Localizacién

Estd 2landula endocrina se ubica en la baze del encéfala,
bajo &) hipotdlamo, wunida a ézte por el talle hipofiziarie (14),
e3td incluida en la fosa deea del huzso esferoides  llamada silla
trca, ¥y cubierts por el diaphragma sellae el cual rrezaenta uha
abartura por la que pasa el tallo hipofisiarico, una porcidn de
pia—arachoides Fraza a través de dzte orificico y acupa =1 espacio
ertre el diafragma y la cdpsula de tejido corjurtive de la
qlindula, miertraz que en =} resto de la superficie de ézte, la
densa capa de tejido conjumtivo dzta separada del pericstioc del
hueso ezfenoidez por una capa laxa de tejido conjuntivo la  cual
az muy vascularizada, ésta capa parsce cer distinta de la pia-
arachnoides (15). Esquama 2.

2.2 -Origin embrionario
La hipdfisis en vertebrados prezents doz divisiones de

origen embricraric diferente: la meurchipédfizis y adercohipdfisis
(16,17).




Ezquema 2. Dibuwjo ezqguendtico de la hipafisiz de am mone
rhesus  adulto,  aue mueztra sus relacionez con la zilla turca.
ar, mambrara aracrncideas od, duramadr di, diafragma sellae: oc,
quiasma dpticoy =as, ezpacio subaraovoides: sd. espacio subdural.
Tambidr =& zgfalan ba, arteria basilar: bv., vena=z bazilares;
lv, veras hipofisiariazs laterales; pc, apdfisis clinoides
rosteriorasz v, vara duralg vei, verazs de la pars narviosa.
Ademis 1a rterias hipofiziariaz superiorez (zha) e inferiores
(iha), y laz importantez vénulas gortales (pv) que corren a  lo
larges del tallo infurdibular, La arteria hipofisiaria superior
envia de ardimarico uyna rama ascerdente (1) a la parte proximal
del txllo infunditwlar y & la& sminencia media, vy wna rama
descendente (2) aue corre en direccidn distal. Seaun . Fawcett
(1983 (15) .
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La: newrohipdfizis: se-arigina delireuroectoderns, - pisas dal
diencafalol (16517), evaginas idrque crace: tar direcsidn’ candal
y.. no. plerde .. contacto. cor. 2l encéfalo de. node. aueil-forma . um
padunculo (14)., La ' rewahipdfisis se diferercia en el
infundibule .y pars nerviosa (2). - i

La aderhipdfiziz =ze forma del ectodermo, proviene de una
invaginacidn del techo de la cavidad aral embrionaria (16,17
que crece =n direccider crameal, formando una cavidad | demominada
bolza de Rathke, que posteriormente e zepara de la cavidad bucal
For una constriccidr en la baze de 4sta (14), la bolszsa de Rathks
& dezarroalla rapidamernte en ldbulc oaral gque origina a la reaidm
Jernoninada pars distalis, v lébule aboral que entra en cortacto
con la neurochipdfisis en  desarrolla, la cual favarsce la
difarenciacidn de la regidn llamsda pars intermedia, &stos  dos
lébuiloe eztén zaparados por wuna constriccién que farma un par | des
l4bulos lateralesz que originam & la pars tuberalis (2). i

Haneralmerte la pars narvioga e intermedia
zeparadaz de la pars distalis ror una cavidad rezto de
inicial de la btwolza de Rathke la cual se  denomina |
hipofisiaria (2). Ezquemna 3. ]

En al amnbride bmano de tr
aproximadamenrte, la bolza de Rathke ze fr
del estomodes v & finales del - segundo-me
cavidad bucal (18). o :

S
del :

diencéfalo

“ 7 Neuro-

7"hip6fisis LAdenohipéfisis

Bolsa

de
/\L Rathke _

Techo de 1la
cavidad oral

endidura
hipofisiaria

TR T

Esquamna 3. Desarrolleo enbricharic -de la “hipaficis.
Segun Junqueira y Carneire (1981)° (14)7 i Lo



2.3 -Organizacidén general a&n mamifearos

La @landula bupdfisis de mamif actd comztituida por  dos
regiones: la reurchipé&dfizizs Que prezsrta dezs zubdivisiores  qus
o el infundibuloe v la pars nerviosa (14}, no se irmcluys a la
zminencia media ya aue désta forma parte del hipotdlame (3,19,20),
Y la aderohipdfiziz reprezentada  por la Pars tuberalis,
pars intermedia y pars distalis (13). En muchaz ezpecizs, la
pars intermedia sz adhiere firmements & la pars nerviosa para
farmar el llamads ldbulo pozterior, =21 cual ésta zeparado de la
pars distalis (la pars distalis v la parg tuberalis formarm =l
lobule artarior) por la hendidura hipefiziaria.. En &l bonbre, la
hiendidura hipofiziaria se cierra sn sS4 nayor parte durante los
raricdoz  fetal tardio y postnatal, de tal narnera Que el ldbula
anterior y pozskerior ro estdn separadozs . totalments. En.la”
mayoria de los  seres hunmanoz, la hendidura hipofisiaria’. ss

fragmenta en la vida postrnatal v queda reducida © en el adulto: el

ung zena de quistes (quistes de Rathke), 'y por leo tanto desaparecs
dzsta fisura (19). Cuadro 1, =zquens. 4. ey i

Pars tubaralis

Adenohipéfisis < Pars intermedia

Pars distalis

> Tallo
Hipofisiario

. Infundibulo
Neurohipéfisis <

Pars nerviosa

Cuadro 1. Terminologia de laz diviziones v subdivizicres de
la kipafiziz. Adamds de lo zefalado aqui, la pars intermedia vy
pars nerviosa er conjurto se denaminan & veces lébulo posterior,
vy la pars distalis con le pars  tuberalis, lébulo anterior.



Nfcleo RS
paraventricqlar .
' “NQcleo
<. suprabptico

L N\ Hipotélamo

Pars

Tallo tuberalis
hipofisiario :
Infund{bulo
Pars
nerviosa
Pars -Pars. . .
intermedia »dista;;s;
\\\ﬂ_ -
| , 1
| Lébulo! Lébulo I
posterior anterior
Ezauena 4. Diversas rForcicnes da,‘Lé ,hip¢Fiéis‘;y‘ Slal
ralacidr de lo= nucleos hipotaldmiceos: supreéphico” y

raravertricular cory la pars nerviosa. Saqun Junqueira,y Carn;iro
(1981 (14),  No aparece la bendidura hirofiziaria va que se trata
de la hipdfisiz bunara de wur adulto.

2.3.1 Neurohipéfisis

La nearohipafiziz 4sta fornada por la pars nerviosa =
infundibule, éste dltimo 2 un pedicalo que une a  la emiverncia
media del hipotdlemo con la pars nerviosa =n la aue  gropiaments
termina, anbaz porcicones presentan  caracteristicaz  aereralas
similarez que a conbirnuacidn =2 describen.



Fresentarn - fitras am1e1;n1rn . lar 100 DO Tam =l
humano) “aue. erc e naysria Froviensh” nu:lﬂo= Chipotaléamicon
dupraépt1ca v paravenfrxuular (A,14) ,Esquama 407 U Las T neuronas

. der dstos nu»lﬁo=1' h:pofaldmxhoef SoOM - grandes . Can POCAE
‘prolongacionesi el e e oy CRbumdante . citoplazha, el
reticulo. endopldzmnice s2 localiza er la periferia del pericarion,
al aparateo de Golai es yustaruclear vy bien dezarreollado, producs
aranulos reurcsecretori peauefos de 120-200 rm de - didmetros
reurotibulos vy reurofilamentozs cornverasn hac1a el axén  formardo
un haz axial v a lo largo de &1 zon transportados @ los grénulos
hacia la pars narviosa com ura velocidad de 12 4 mm por heora. A
lo largc dz éztaz  fibras nerviosazs vy en  2uz  terminacionss
presentan dilataciornez que ze conocern. cor 2l nonbre de cuerpos de
Herring que zon grandesz idadez de ardmnuleos  neurosecretorios
pequelos, aproximadamnent:s 2l &0 ¥ de todo 2] makerial
meurosecretor se encusntra en &5 ilataciones v un 31 V eshd
er las  terninaciones de los &

capilares ferastradoz (las dilata

digtinguen de laz otra=z dilatacic
riunerasas  vesiculaz pequafas v aranul

s de las tnrminacicnas ze
] axores por contener
3 de  zecracidn)  (19).

Zomo  la pars nerviosa pusde alnmacenar a  las nadrohornonas
itocina vy vksoprezima, constituye urn draarmc neurohemnal .

Ademdz exizten escasaz células de tejide comjumntivo (14), vy
c&lulas  denominadas pituicitos (células aliales)  que presentan

prolongacionesz delaadaz 4que termninan =n la adventicia dz  losg
VaRzos Y menbrarma basal de capilares (19, o =se unen con obtrasz o
con axones berminales, dste Lipoe celular  aeneralmente preserta
grénulos de piamerto lipocrénico v actitas lipidicas (15), v e
tiarnen caractericticas ultarasstructuralez de célulaz secratorias
(14). Los pituicitos de acuerds & =zu nerfoloaia s se  harn
wlazificado er cuatro tipos: pituicitoz  ovales que contisnen
arinuloz  intracitoplasmdticos, pituicitos astrocitoides Qe
aparentemarte zon cdlulas de astraglia modificadas, pituicitos
triangularez o reticulopituicitos que poseen una azhruchura
fibrilar caracteristica y pituicitos glomerulares que presenban
ure aestructura complicada de tipo alomzrular (21). S22 supone  que
los pituicitos tisnen una funcidn tréfica vy de soporte (15), pero
e zugiere 4que pueden estar. involucrados achivamente en el
almaceraniznta v/ liberacidn da nEurohor noras de la
trizurohipéfisiz (22),

2.3.2 Adenchipéfisis

=Pars Tubaralis

La pars tuberalis =n mamiferez ez de ancho - variable — (23),
v asneralmerte la porcidr de mayor grosor ez la cara. lanterior,
frecuentenert=s falta en la superficie posterior del  infurdibulo
(15), vy forma un collar alrededor de éste (23), formando asi - el
talle hipofiziarim, Cuadro 1, =ssquena 4.

10



Esta region de la hipdfizis estd separada de la eminencia
media,  infundibule v parte anterc-ventral de la pars distalis por
tejido conjuntiva vascularizado (24), que continta  con la
piamadre (13), los  vasos zanguineoz del sistemna pat-tal
Mipotdlame-ipofisiaric pasanm junto o & través de la pars
tubaralis v ze diriger hacia la pars distalis (22), sorn de tipe
fernestrada (23, La pars tuberalis =z una ervoltura -Que ce
vuelve Frogresivamente nis delgada hacia la parte postericr (24),
y la csuperficie externa de ésta reaidn hipofiziaria 1A £
recubierta por  una menbrana aracnoidea (15), Estd  formada - por
zordonas de células que =e anastomozan v folicules rodeados
por wuna menbrans basel (24), fztos vltimos son comures  er  dsta
ragidn da la glandula v se descoroce la naturaleza exacta del
corternide luninal  (23), los vesoz zarquireos y célulaz presertar
orientacidmn longitudinal y eastén sostanidog por fibras
reticulares (15,

Lag células de la pars tuberalis del conejo, cuya, hunano,
macaco, mandril, oveja, rata y ratdn han sido identificadas comno
células que  producen gonedotropinas ( LH y FSHY v son 1lanadas
células  gonedotropas, que en su mayveria contienen LH y FSH vy
algunms =dlo presentan LH, stas células generalmente son grardes
v ovoides, vy ez &l tipo celular cecretorio que predomina an éstas
espacies, excapto en la rata. Célulaz  guz producsn TSH.
denconinadaz células Lirobtropas, por lo regular zon pequefas v de
forma esrgular a ovoide, estén presentes en lz pars tuberalis de
igtos organismos, axcerto en la oveja, vy ez el tipc calular
predominarnta en la rata. Todaz las células de la pars tubaeralis
dzl nandril. tmamano y rata =zon célulazs gonadotropas o tirotropas,
con  la excapcidn de algunas célulaz que producen GH  (célulag
somamotropas) y ascasazs célulaz que elaboran FRL (células
mamotropas) en 2l hunanco, vy ocazicnales células que sintetizan
ACTH  (cdlulaz corticotropes) en &1 cuyo. Sin enbargo en el
cuys, conejo, mecaco, aveja vy, ratdn la mavoria de las células
de la pars tuberalis nrno han gido iddentificadas con  técnicaz
inmunocitoquinicas vy se  desconoce zu funcidn (23), A#zte tipo
celular denomiradn células glandulares presentan forma redonda.
&l aparato de Golai ez yuxtaruclear y zstéd bien desarrcllade &l
igual que =] reticule endoplaswico rugoso, en la periferia  del
citoplazna y an  ezpecial en &l polo vascular, hay vesiculas
granuladas secretorisas de 100-300 rin de didmetro, ademnds éstaz
célulag contienen cantidadez variables de particulas de alucdgena
(24) .

Un tipo calular del que también se dezconoce sw funcidn son

lag células foliculares, en =us poloz apicales prasentar
microvellasidades que se dirigar hacia el lumen folicular el cual
contiane cocazionalmnente particulas de glucdgenc, generalmnents

Ron  célulaes ciliadas y adyacentes lateralmente por unicnes
adherantas. Estaz células o siempre estén arregladas er
foliculoz, zon mMas paquelsz y zu niucleo contiene madz cromabina
que el tipo celular anterior (24),

En g@enaral, na hay fibtras rerviozas en la pars tuberalis de
mamiferoz (24}, aundue se harn chservado algumas dque conbtienern
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hormona: - liberadora de gonadotropinas. dichas fibrac estian en
estrecha ralacidn aspacial con células gonadotropas debido a que
egtdrn  Separadas por una delgada capa de tejida conjuntive
vascular, por lo tanto ro hay camtactos zindpticos antre las
zélulas de la pargs tubaralis v fibras rervicsas (23, =in
amnbargo, lz  pars tuberalis del roedor Elicmis guercinus estéd
separada de la eminencia media por una capx de tejido comjuntivo
muy dal gada, conzesusntenente loz  vasoz zarguirecz  de la
eminancia media se localizan en loz cordores celulares de la pars
tubaralis v rumerocszas fibras nerviosaz al  parecer anindraicasz,
traspazan la membrans basxl de la pares tuberalis y hacen contacto
con  laz células glandulares y cor fibras nerviczas, a&aungque los
foliculoz son rodeados por fibras nervioszags, éstas dltimas no
hacen contacta com laz célulazs foliculares (24),

La pars tuberalis reprezarnta wun  fraamente de la  pars
distalix vy =g endocrirmlébgicamente activa, ez posible que ésta
regidn hipofisiaria contribuva en la actividad endocrina total
de la adenchipédfizsis vy puede también influir en la funcidrn de 1a
pars distalis (23).

=Pars Intermedia

La pars intermadia aztd en cortacte cor la meurchipéfisis en
dezarrolle, ézte contacte ez ezencial para la diferenciacidn d
a regidn hipoficiaria. El  ldbulo aboral, del  cual X
igina la pars intermedia am la nayoria de los  mamifercs, =
aves queda separado de la neurchipdfizizs por una capa de tejid
conjurtive vy e se desarralla la pars intermedia, 1o nizno ocurre
ey el elefante (2), ceticeos y sirgnides, an marsupiales estd
raducida a una o doz capas de células. El hombre adulto prezenta
urna  reduccidn con rezpectc al embridn v ro se puede  idertificar
camns  una redidn distinta de la hipdfizis, en la mayoria de las
seres  hunancs la herdidura hipoficsiaria se fragmermta en la  vida
postnatal vy  qQueda reducida en el adulto (15) a wun 2 ¥ de la
2léndula 23, y faorma foliculeosz dernsmirades  vesiculaz de
Rathke que contienen coloide, las cdlulas de éstas veziculazs son
cubicas (14) vy ciliadas, vy slgunaz zecretarn moco (25)

)

]

En la mayaria de los maniferos, la pars distalis ezta
ceparada de la reurchipédfizizs por la hendidura hipofiziaria v
ravestida en el lade vuxtansural por epitelio estratificade de
c&lulaz bazdfilas que forman la pars intarmedia (15), la cual
ésta separada de la neurchipédfisiz por una capa  disconbinua de
tejido conjuntive (17).

Esta regidr de la adenchipédfisis =s poce vascularizada (15),
y EuE  vasos  sarguirecs  prezentan endotelio de tipo  ferestrado
(25), 2us células reciben inervacidn secretamotora dJdirecta (2),
las fibraz rervicsas contisren vesiculas de nuclec electrodensa
las cuxles miden 1830-200 nm de didnetro, se supone qua  son
fibraz dopaminéraicas proveniertes del ricles arqueado rostral
(15).
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N El Farénguina de la pars intermedia estd ronutituxdo Forslos
txpos celulares zecretorios que producen la hormona mulante
de: 103 melarocitos (MSH) ‘derominadas células mﬂlanotrnpas v pm:
las células gque sintetizar ACTH, llamadas células ‘Cort cotrnpa
asi como . el . tipo celular no secreborio ‘némbradas = 1u1¢=
estrellada= 15 S

k_El tipo celular praedominante zon las cédlulas  nelanotropasz,
san grandes vy de forma poligornal, e]l reticulo endoplésmico

rugoso. y el aparatc de Golgi son bien desarrollados sbundantes
ararnulos secretorics de 200-300 nm de didnetro , dlztribuidos por
toda al citoplasma, son de electrodensidad variable., Se ha

reportado que éshtas célulaz presentan reaccidn PAS positiva (15),
o que hay doz poblaciones celulares: =élulazs claras o croméfoba
y células  oscuras o cromédfilas (26), lo gue zupueshanerte =
raflejo  de cambicos funcionalez, =zirm embargo éstoe cambioz =
debern a laz condiciones de fijacidn, va gque laz células
croméfilazs sor ascasas o no exigsten cuando ze fija por perfusidn
intracardiaca (27).

|GG

Laz células corticotroras son mide pequafas qua las células

nelanotrapaz, tiensne formna irregular (15, &l reticula
endoplasmico rugeso y &1 aparate de Golgi azti&n poso
dezarrolladoz  (28), los  grémuloz  secretorios de 200 wnim de

didmetro son eslectrodenzezs vy localizadoz generalmente an la
periferia del citoplasma, laz células corticotropas se  localizan
@ las partes cercarnas a la pars narviosa (15).

El +tipo celular denominado células estrelladas prasentan
largas prolongaciornes que = ramifican alrededor vy entre las
células glandularez formand: una red laxa en la parg  intermedia.
son célulaz semejanrntes & loz astrocitos de la eminencia media e
infundibulo por reaccienar con 2] anticuzreo preparads corntra 1
protainga acida fitrilar glial, y Eus  maentranas Fprasentan
actividad de ATPase dependiente de calcic vy potasico. tal vez
tiarnern un papel en la regulacidn de la actividad secretora de laz
células melanctropas (19).

m

Es comir la migracién de células de la pars intaermedia a 1la
pars narviosa (17). :

=Parg distalis

Es la reaidn miz grands de la hipdfisis (15), =&n el hombre
conmprende cazi el 75 X de la glandula, el pardnguima  corsta de
cordones .celulares que <e anastomozan o grupos de células
relacionados cor zirusoides (25), dsta reqidn de la glédndula esté
ern gran parte cubierta por ura cdpsula de coldgerna densa, el
estroma es escase y alauneas fibras de coldgsns relacicnadas  com
@l sictama vazcular peretrarn la pars distalis en el polo proximal
d2 la pars tuberalizs y =e extisndan en formna divergente
wproximadamente por un tercio de la pars distalis, continudndozs=
=on las fibras reticularez gque radean al parénguinag celular,
ademnias dan apoyo al zisztema vascular (15), &1 cual prezenta
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endotelic ferestrado (21).

 Las célulasz dzl parénauina de la pars distalis == clasifican
el células croméfilaz y crom&fobas, debido a zu. afinidad o falta
da ‘ézta, regpectivamente, por loz colorantes utilizados. Las
células croméfilas za zubdividen en células acidédfilaz vy célulaz
bhasdfilas seaurn la afinidad tirtariaxl de los ardrnuleos zecretorios

dstag uUltimas presentan reaccidn pocitiva com la técnica de PAS
(15) . QCuadro 2.
Reaccidn con
Tipo calular la técnica Hormona
Genaral Especifica de PAS producida
[— 1
o Acidéfila Somatotropa {-) GH
R
0 Acidéfila Mamotropa (-) PRL
M
o Baséfila Tirotropa (+) TSH
F
I Bazéfila Corticotropa (+) ACTH y hormona
L B-lipotrépica
A
8 Baséfila Gonadotropa (+) FHS Y LH
Cromofoba Croméfoba (=) =in hormona
acidofila somatotropa expacifica
mamotropa
Croméfoba Crom6foba (=) sin hormona
bazé4fila tirotropa egpecifica
corticotropa
gonadotropa
Cromé&foba Croméfoba (-) sin hormona
foliculo- foliculo- espacifica
estrellada estrellada

Cuadre 2. Tipoe celularses de la pars distalis, sus productos

da secrecién y reaccidn cor la técrica de PAS,

La descrigpcidn celular que zigus & contimuyacidn, se basa
principalmente en estudics hechoz en la rata (13),

Las célulaz cromdfilas de tipe aciddfilo  incluyen & las
ceélulas somatotropas y manctropas. Ern &l hombre, las célulasz
aciddfiles presentan farma redonda (15,19). u oval, el nucleo as
cerntral (19)., el aparatc de Golgi ez yuxtanuclear y bien

desarrollado al igual que el raticule endopldzmico rugeoso (13).

14



-Células somntdtropns

Las células somatotropac apate;en en grupas a lu 1=vgon et
loz sirusoides S, ent 'el"’humano- “tienen: distribUcite
posterolateral (21), comtilenar numern:o' ardnulos  secretorics
redondos | de  300-3%0 nm de dxmmetro (15),  perc pueden  -llagar . a
medir hasta 400 rm (19}, o :

-Célulag mamotropas

Eztaz células se praesentan de una en una por el interior'v
los  cordornes celulares (15), en el humane son  de dxstrlbufxér
aenzral (21), contienen arénulos cecratorics de 200 nm :
didmetra (15) o pueden ser de forma slargada u wval. c
didmetro de S00-800 nm en su dimensidn mdz larga, y de {00=-1%
en la dimenzidrn midz carta (19) "

Las célulaz craméfilas de tipo basédfilo incluyé’
células tirctropa carticotropas v gornadotropus  (1S). 70

-Células tirotropas

Este tipc celular sz presenta en grupos en la . redién
arteronedial de la pars distalis vy lejos de los sinuscides;

tieren forma alargada, poligonal (15), irregular o argulasa, & -
los  gramuloe secretorios  tienan un  didmetro que va de los 20
[@%-2] Masta log 160 rn de didmetro, zon nercs  densces  que los
arirpilas secr-.arioa de los otros tipos de bazdfileoz, y tiendern a

Congregars st la periferis de la célula (15), laz células
tirctropas dul ratén prasentam el Aparato de Golgl y 21 reticulo
endoplismnico  rugeso poco desarrollados (13).,

-Células corticotropas

Se localizan en la porcidn  anteromedial de la pars distalis
vy alaunes en la pars narviosa, e&n =1 hunano son célulaz de forma
redonds a ovalada, y en los roedores son estrelladas o
irregularesz corn prolongacionses que =ze extienden entre laz cédlulas

cercanas a =llas y terminan junto a zirnuzoides, el citoplasma ez
da baja denzidad, loz grdnuloz zecretorios mlden 200-250 rm  de
didmatra, tiwrdﬂn & localizarze arn la periferia celular (15,
Astos Lienen aspecto de veziculas revestidas por una wmenbrana can

rucleoc densa (1 7}, @l raticulo endoplésmico rugosco ez eszcasa (15),

-Células gonadotropas

Télulas ordinariament.s ubicadas junto & zinusoides,
prasentar variaciones morfolédgicas considerables, es probable que
dste  repraesenta fasez fisioldgicas diztintas del mizie tipo
celular ya aue alaunas sor de forma oval donde ura parte de la
poblacidn de 1oz granulos secretorios son pequelos (200-220 rm de
didmetrc), y otraz sor angulosas o estrelladas, contisren s6lo
aranulos secretorios requelos, an general loz granulos
gecretorics sor redondos v el didmaetre czcila de los  2Z00-400 rim
(18), el nezleo ez excéntrico (19), el aparato de Golgi es
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dasarrollado el reticule

A4S mbundar .tés ar
enomxnada Zﬁha “del

YR n1v91 ‘de - cmicroscopia
'ele;trén1c=, =1 ha dﬂfcrmxnado qu as células gonadotropas - del
ratén - presentarn- par loimenos tipos-de’ grdnulaos: ~ unmo qus
cortiene B-LH .y B-FSH ly . e ‘,Dfro‘—fﬁh B-LH v S-HT (5-
hidroxitriptamina o zerotonina) ..’ La funcidm de 5-HT presente an
1oz grénuloz de las células qonadotropas as descorecida (29).

‘Calulas croméfobasg

Ezte tipo de célulaz ne tiene.afinidad tintorial (15 o es
muy débil, sor c&lulaz  pequetas  localizadas er ArLIFOE,
aanaralmente tienen memos citorplasma que las células croméfilas y
algunas vecez tienen &l tamado de dichas edlulas  (19), se ha
observade com microscopia elactrdmica que son relativaments
CE-1-t-3-1-3-4 laz  células croméfobaz 4que no  Rresentan grarulos
secretoricog, =& cree que las célulasz secretoraz de la pars
digtalis presentarn actividad ciclica par 1o cual ez probable  qus

muchas cElulas clasificadas como crom$fobae a mivel de
microzcorpia dptica searn zalulas cromafilas parcialmente
Jdegranuladas. Las mitosies en 4stas célulaz  zan ezcacsas. Si

exizten célulaz cromdfobasz en el sentido de que ¢
madre indifersa adazs, es evidente gue Som MRS nuner
que e pancaba anteriormente, &5 ¥ de las calulas del
(15) .

zan  células
:zaz de lao
réarauina

Dentra de la categoria de las células cromdfobas ze ubica &
las célulaz faliculco-aztrelladas, zon pequelas y presentan larses
procesos (19), édstas célulazs a menudo  formar peguefos  foliculos
que precsentar coloide de baja zlectrodensidad, tiaren
microvellozidades y & veces pernachos de cilios hacia el lumen
folicular , =zstédn unidaz por conplejos de unider yuxtaluninales,
las prolongacicones basales largaz se extienden entre las células
glandular=ze, el ecitaplazma prezenta en ocaciones gotitas de
lipidos, muckos polirribosonas y particulas beta de glucdgaro.
Este tipo celular tambridr aparece s forma de células estrelladas
que no ravizten la  pared de los  foliculos, extisnden sus
proalongaciores  ramificadaz entre 1 células zecretoras (1%, v
terminam en loz capilares siruscides, tambkidn e puedsn  unir
detoE  procezos  para formar una red (1.). S funcidérm  rn estd
clara, se cree que &5 faaocitica yva que se reporta qus rodean e
ingierer células muertas vy dezhechos celularaes, Ademas los=
fFilamartos de suzs prolongacicnes  reaccionan  con anticusrpas
frente a la proteine &dcida gliofibrilar, por tanto se ha sugerido
qua puedan ser célulaz de furnzidn modriza comparable & la de  las
células glialez dal sistems rervioso -ertral (15).

En alguras especies de mamnifercz, ze reporta la prezencia de
axores amialinicos localizades en al tejido conjuntiva
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perivascular vy en los .’ tabigques gue. rodean a - las células
gacratoras, ze afirma que tales axones. presentan . varicosidades
que contierer pequeRas vesiclUlas clai‘as v igréndes vesiculas de
ruclec derso, alaunas de las fibraz parecen terminar cerca de las
célulaz somatotropas. No ze zabe si édetas fibwas mervicsaz zon
funcionalmente siagnificativas o son rervics aberrantes de la pars
intermaeadia ¢ 1nfundibule (13) . Tambiémn ce reporta que la pars
distalis precenta fibras nerviosaz vasomctoraz - relaciomadas  con
los  vaszos zanguinaos, excepto en loz  teledstecz que e =l dnico
grupc en el que laz cédlulaz zecretoras de la pars distalis ei
tierer inervacidn secretomotora directa (2).

2.4 -Sistema vazcular hipofisiario

La vascularizacidén de la hipédficiz eztd relacianada con
contral da su  actividad sacratora, va que las sustan
reurchumorales (factorez liberadores o inhibidores y ko m
hipafisotrédpicas), liberadas por las terminaciones mervioszas dﬁ

la eninencia media del hipotdlamo, som transportadas en la sangre
por el sistema hipofizoportal (vérulaz que unen a lo=s capilaras

de la eminencia media con los carilares siruscides  del 1dbulo
anterior), hacia la adernchipéfiziz {(en particular a la pars
distalis), dornde  estimulan & las células glardulares para  Qus
libzrern suzs hormornas (15)., La pars tuberalis pusde zer influida
por édstazs zustanciaz neurchuncreles (23), mientras Jue las
calulaz de la pars intermedia reciber [Rigt:} inervacidn
zacretamotara directa que influye ern =u control (2).

D n
.
ﬂ! LI
[CRET I

La irrigacidér de la pars nerviosa vy pars intermedia (ldbulo
poztericr) ez por la arteria carédtida  interma  (2,15,25), que
arigina dos arterias hipofisiarias infericras que se ramifican en
la cdpzula de la gldndulsa, la mayoria de éstas  ramificaciones
llegan &l lébule postericor v an menor canbidad se extiendzn hasta
los sinusoides de la pars distalis (15).

A partir de la arteria cardtida interna vy de la arteria
canuniicante pozterior del poligone de Willis, varias arterias
hipoficsiarias superiores se amazstonosan en la eninencia media del
hipotédlans vy base del tallo kipofiziaric (19, alounas arterias
pazan  directamerte & la pars distalis vy pars tuberalis en donde
ze vacian an loz capilares sinusoidez (25), a partir de loz vasos
que origiran, salen capllares que formarm el plexo primaric gque se
extiende por la  emirencia madia, vy en la superficie d= édsta
confluyer er venas [ue e dirigen hacia el talle hipofiziariao
rodeéndolo (15), en ezpecial por zu parte ventral (14,19, y
abactecen & los situscides de la adenchipdfiziz (16), los cualez
farman uwn  Flexs capilar secundarico cuyos capilares sinuscides
se arastoncsean &n venas efersntes que se dirigen & la circulacidn
qareral (14,19). squena £ y S.

Er algumas espacies pusde existir una conexidn vazcular muy
pequaRa de la adenchirpdfisis a la neurchipdfisis (2).

Los capilares del lébuleo posterior son mencres que - 1oz
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capilares sinusoides de la pars distalis vy pars tuberalis (25)& YJ
ambos presentan endotelio de tipo fenestrade (21,25).

No solo fluye csamgre del hipotdlamo a la hipdfisis, sino que

tambidérn regrasa parta del flujo vercso de la adenchipdfisis “al

hipotdlamo mediante flujo retrograda (1,3),

El drenaje venoeo de la hipdfisis se realiza principalmnente
por vasos presentes en la cara vascular de la cédpsula, log cuales
se dirigen al diafragma de la =illa turca y de alli a los sencs
duralas vecinos. Algo de =angre venoca puade panetrar  a  los
genoz del huaso esfercidal (15).

Plexo
capilar
primario

Arterias hipofisiarias
superiores

' vénulas del sistema
hipofisoportal

Pars Pars
nerviosa distalis
Arterlas
hipofisiarias
capilar
inferiores secundario
Esquena 5. Circulacidn zanrnguinaea de la hipédfisis.,

Segun Junqueira y Carneiro (1981) (14).

2.5 ~Efactos biolégicos de laz hormonas hipofisiariax
»Vagopresina u hormona antidiurética (ADH) y oxitocina.
Eastas dos hormonss sch polipéptidos, cada una de allas esta

fFormada por rueve amircdcides y difieren una de obtra en sdle dos
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da gllos, Se sintetizan en-diferentes raurorias relurcseciato

ras
del~ sistaema magrocelular el cual estd formade por los  rliclecs
hipotalémicaes supradptico y- paraventriclar (15), en la
reurchipdfizsi=s  ze almaceran 'y postariormerte son liberadas, por
lo tanto funcione como drearnc reurchsmnal (2). squema  f. Estas
Farmenas ze sintetizam a partir de urna proteina precurzora qua =&
empaqueta  ern  gréaruwleoz  Jjunte can  enzimas, lag cuale ity

tranzrortados a lo largo de las fibras axonales, en =1 trarmsporte
axoral  se  modifica &l pH imbragranular le gue  activa a las
=MZIMAE Fpara romper las moeléculas del pracursor en moléculas mas
pequeras: vasoprezing y neurafizine 1 en un caszo, y smitocing v
reurofisina I en el otro, 2n las terminaciores rerviczaz de la

meurchipdfizis log grirnuleos prezent & de la memnbrana asxonal
=@ unen & éshta 38 fuzionan a ella liberarmds zu tanido

&l m3pacico extracelular, la liberacidén de hormoras s de & UMaE
onda depolarizante o pobencial  de accidén gque modifica  las
propigdades de  la  membrana de marnsra qus los iofes caleio
prezentas an =l nmedic externo entran en forma maziva (1). En la
exocitosis de los granules zecretarios, la hormona .y meurofisina
se libearan jurtaz, sin ambaros se desronoce el ﬂfecto fialuldglco

de las neuwrcofizinas (15)., w0

‘Vasoprasina o ADH S A_;~7; S T R

vasaos
sarguiness  y produce un aunentoer laipresidn rsanguines”(actia
principalmente sobre arterias vy arteriolas) (314) = 0L s

Eztimula  la contraccidn del " méizcule lizo  de’ la

La perdida de zangre =ztimula &l aumerntolen la secrecién de
ADH, va que la disminuzidn an el velumzn sanguineo se detecta por
los receptorez de presidn de la arteria cardtida v de la  aoria,
lo que zjerce um control reflejo sobre la secrecidn de ADH (15).

Esta hormona  ademds tiane un  pap=l  importante  en la
zonzervacidnn  del agua en el organizme ya que dismiruye la
Excraecidrn  de agua por 1 rifomn (13, mediante la reabsorcidn de
agua por losz tabwlos contorneados dlEtale” y tubaz colectores del
rifém, de 4=zta narera la orima 2e vuelve hipertdnica, por 1o
tanto la ADH contribuye & regular al  equilibrio osmético del
medic itherno (3,14).

-Oxitocina

Eztimula la contraccidén del mizculo lisc del uters en el
coite vy durante al parta (3,14).

Frovoca la ayeccidn de leche en la glérndula mamaria lactante
v& que =ttinula en loe alveolos da édsta glardula la  corbraceidn
da las células miceritelialez laz cuales impulsan la leche hacla
los conductoz pars flulr por loz  pezones  (aproximadamente uk
mirteo dezpuiz del 1nicic de la zucaidr) debido a la eztimulacidén
del pezdn por la cria lactamte se envian inpulzcs  afsrertez  al
tronco cerebral y de ahi a laz neuronzs de los rde]l eos
Fiipctaldmicos supradptico vy paraverntricular parsa que dstas
libaeren avitocina en laz capilaraes de la rneurchipdfizis (15),
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squema 6. La oxitozina v la vascorpresina, asi  como las
neurafizinas Aque lez son asociadas, zom almacenadaz vy dezples
liberadas =g} la parg nerviosa, é&sztaz dosz hermorias son
sintetizadas por neuronas hipotalidmicaz ubicadas en loz  rdcleos
zupradptico y paraventricular., Los exones de éstaz neuronas  van

a hravés dz la eninencia y talle hkipofis

Pars

narviocsa &mn donde terminan en contacto com la

<

iaric hasta llegar & la

capilares

zangauinecsz, en éste nivel occurre la liberacidr de haormonas, las
cuales ze dirigen a la circulacidr general. Ségum Duf

y

1935 (1)

=Somatotropine o GH (producida por las células somatotropas)

Esta P motnia 2z wuna  proteina conztituids

anirodcidos, no  tiane un édraano blahco ezpecifico vy

efecto

sintesis _de  proteinaz (15, vy aztinula el vo ldmnen
celular (4) .,

Provoca la utilizacidn de dcidos grasce del tej

Yy una disminucidr en la velocided de utilizacidn de

(15) .

cart

=}

Y

ide
la

por 190
jarce un

generalizadoe en las célulazs del cuerpo, aunenbardoe la

mitozis

adiposo
Qlucosa

La GH tiene un efacto indirecte zcbre el crecimiento  de

ilege vy huezo vya que provoca la  liberacion

20

del

peptida



somatomedina el cual sze produce en el higacp{.y:t51'Vez er el
rifdri, ésta sustancia provoca el depdsito de condroitivisulfato v
colagena nececarios para el crecimiente del:cartilago v Fuesc  (4).

=Prolactina o PRL (alabor-da,Pof lég éélui‘ iﬁnmdtropas)'

Es una proteina formada por 2050 amircdcidos, sw . fumcidn

principal az promover el dezarrcllo de la gléndula mamaria - (15);

estimula el cuerpo amarillo del ovario rara secretar progezterona
(25), inhibe la sintesis y zecrecidm de FSH y LH en el hombre
(3), el efectc lactogénico de la PRL, que es iniciar 'y mantener
despuds  del parto la lactacidn (14), e2c  zuprimnide hasta el
rnacimiente debido a los niveles  elevades de estrdasros Y
progesterona, dezpuds dal parto la caida rédpida de dstacs hormnonag
ovarices permite que se exprese plenamente el efecte  lactoginice
de la PRL (15). .

En los roedores, la  PRL rparticipa  también en el
manterinienta del cuarpo ldbeo durante la gestacidn, ern razdm de
égta funcidn =ze le ha llamado también lubtectropina (LTHY (15).

=zHormona adrenccorticotrépica o ACTH, y péptidos relacionados.

Las cédlulas corticotropas de la aderchipédfizis procesar a la
Aucoproteina pro-cpiomelanccarting (FOMC) para sintetizar ACTH v
Formona beta-lipotrdpica (30), y un fragmemtoe terminal de POMC de
103 amincdcidos. Algunaz célulaz corticokbropas formam a partir
de 1la hormoma beta-lipotrépica las harmonas gama-lipctropina vy
beta-endorfimna (31).

Las cédlulas nmelancotropaz, ademds procazan a 1la - ACTH  an
hormnara estimulante de los melanccitos (MSH) alfa v um  péptido
del  lébulo  irtermadis semejante a  la  corticotropina - (CLIP),
mientras =4ue & la beta-lipotropina la  transforman en  gamz-~
lipohropina (32), beta-endarfina (31,32), beta-MSH, Y el
fragmerto de POMC de 103 animcdcidos da como resultado 1
gama-MSH. (210,

lLa ACTH &= un polipéptido de 39 amirnodcidos, ezstimula la
produccidn de gluccacorticaldes suprarrensles (cortizol, cortisona
y corticosterons) los cuales favorscen la zintecsiz de glucidoz en
particular da glucosa, & partir de l{pidoz v proteinas, ademds de
tensr efectoz antiinflamatorioz (31).

‘La hormaona  beta-lipotrédpica &2 un polipéptideo de 91
amirncdcidoz, cauza la liberacidn de lipidos del tejido adiposo
(21).

-La beta-MSH, con {2 emirodcidos, v la gama-lipctropina de 58
aminoacidoz (21), jurto con la beta-lipotropina, se cree gque
ezbimulan la secrecidn de nineralocorticoides loz cuales
promueven la reabscorcidn de sadio de la arina en formacidn (31).

-Las - hoarmonss  alfa-MSH de {3 amimcdecidozs (210 vy beta-MSH
causan  la simtesis v dizperzidn de melanima (4), v ~ la gama-MSH
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tiene,  efects  Fotenciador zobre los e=tzmu10c que prnmueven laEl e
s.crec1én de UIULOCUFtICOidEE Y mxneralncortxcoldes 31 i

~La beta-endarfira, con 1é& aminoécidosrlzi); |
cpifcec en el ziztema nervicgo. El CLIP, de 22 ‘amxnoécxdns,f
tiene actividad semejante a la corticotropina (21), : g

sHormonas glucoprotéicas: TSH, F8H y LH

Esta hormonas sa compornern de dos subunidades: alfa v be .
lLas subunidadez alfa contisnen cada uwna doz  oligozacaridos,
igualaes en  las Lres hornoras. mientras que cade wurna  de las
subunidadesz beta contieren una o dos cliguwsgacaridos, diferentes
para cada wunhx de las hormomnas (3).,

‘Tirotropina o T8H (producida por las células tirotropasm).

La TSH =stéd corstituida por 209 amircdcideos (21, parecs
que tieme efecta excluzivanente sobres la alédndula tiraidess an la
ol promuave la protedlizis de la tireglobulina vy la  liberacidn
de harmona tiraides a la sarars, adamdz produce la hipartrofia de
lag célulaz tiroideaz vy aumenta la velacidad de sintesiz de
busrmons tiroidea (15).

-Gonadotropinas: hormona estimulante del foliculo, FSH, y
hormona luteinizante, LH, producidas por las cédlulas
gonadotropas.

.La FSH, formada por 236 amnincdcidos  {(21), estimula 2l
dezarrollo y maduracidn de loz foliculos ovéricos, an el  macho
produce  la maduracidén de los ganetos, crecimiento del epitelic
seminiferc v células de Sertoli (33).

La LH cortierne 215 anmirncicideoz (21), achia sindrgicaments
con la FSH para pronover an leoz foliculos maduros la secrecidr de
ectrdgerics para  caugar la  avalacidn, d=ka hormomna cauza la
luteinizacién da loz foliculos ovaricos, Em o la rata v &l ratdn
la LH vy PRL estimulan la produccidey de progacsterona v eztrdgencs
por el cuarps luteo. En el mache la LH o ICSH (hormona
ectimularte de las célulazs intersticiales) active & laz cédlulas
L3 Leydig con  la consiguiente produccién de andrdgenac
(principalmente tastozterons) (33},

2.6-Contrel hipotalamico de la funcién endocrina por madio de
nauronas peptidérgicas.

Una de=  las privncipales funcicnez dal hipotdlane es el
corbral del sistema andocring por  via directa e indirecta,
mediade por des clases de cédlulasz neurgetidocrinas rephidérgicas:
magnocelulares y parviczlulares, respectivamerte, gque tisren 1
funcion de actusr como c&lulas nerviosas gue reciban y transmiten
informacidn eléctrica, y como células endocrinas que liberan sus
productos de secraecidn a la corriente sanguinea, 1 lavarmo
informaciér del hipctédlamo a la hipdfisie, ¥y dque sirven oano
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traductoras raurcendocrings para . convertir informacidr reuronsl

an informacidn hormonal.  En’ ambtas clases de  neurcnas,  varias -

naurchormonas o péptidos Frecursores ‘con  zimtetizados . er log:

cuarpos celularas y empaquetados er vesi{culas secretorias aue son

trancportadas raépidamsnte & los axomes para’ llegar T Tlaz
terminales rnervicsas - donde son- almacenadas para  la o secrecidn, -
cuando la reurona ez =ztimulada (34).,

Tercer
ventriculo

Hipotélamo

Arteria
hipofisiaria =
superior

— Tallo hipofisiario

Eminencla media
(plexo capilar primario)

y——

Vasos portales

grandes Pars
nerviosa
Adenohipbfi- —
sis
oo
Arteria
Vasos hipofisiaria inferior

portales
pequefios

Esquema 7. Control del siztema endocrine e hipdfizis por
el hipotélamc. Neuroras peptidérgicas (5) quae producen oxitocing
¢ wvasopresina vy likeran sus productas de secrecidn hacia la
circulacidrn ger=ral via la pars narviosa. Doz tipos generales
=1 rieur onas ecstérn  inveolucradaz e la regulacidn de l&
adenohipdfisiz. Neurcoraz peptidéraicas (3,4) formar: las hormonasz
o factores que antram en el plevo capilar del sistamna portal
hipofigiario hacia la pars tuberalis v pars distalis, o pueden
terminar directamente =obre laz células de la parg intarmedia.

El sequmrde tifpo d2 reuromaz (1,2) ez @l eslabkdn entre el  rasto
del cerebro y laz neuronas peprtidérgicasz, “ztas nauronas, algunas
de laz cuales zorn moroamirdrgicas, se cree que terninan an el
cuerpo caelular de rneuronas  peptidéraicaz  en una narera

convenciornal (1), o fimalizarn zebre la termiral axonal de  las
neuronas peptidérgicas (2) por medico de cinapsis  axdn-axdén.
Segun Kardel y Schwartz (198%5) (34).
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s Elagontral. del-zictena-endocring porvia directs ez & travez
de rneuronas naurmendotrinaz’magnncelulares que e localizan en
1oz onticless hRipokalé&micos zupradptice vy paraventricalar qQue
liberan: su-zecracihim, las hormonze neurchipofisiarias vasopreszina
¥ cxitocine: . la ;irculaci&h Qarvztal - por medic de | la

Cvazoularizacién desla pars nerviosa (34). o Ezquema 7. o

El’ contral o par via indirecta =5 regido’ por | neuronas

rEuroTecretaraz Farvicalulares . ubicadaz et lag- maclecs
hipotalamicos supradptica, paraventricular (34), arnterior,
supragquiaznidtico, © arqueads, ventramedial vy ventroanterior: (22),
(esquana. 2), ectaz. regionss prroducern MEur choFmcnas:s. o
factoras, la " mayoria pephbidicoz  que comtrolan la liberacién o
irhikicidrn  de  muchaz harmonas de la adenchipdfisis vy er-varies

CHECE urn: de elloz afecta & madzE de  una hormena de ol

aderchipdfisiz, =llos som liberados an el plexo -portalsode - Fa

enifencia ~media  que drena en  los  vasocs  sanguingos  de la
. aderohipdfizsis (34). Esquemna 7.

1e- Columna del férnix
2+~ Comisura anterior

3.~ Paraventricular

4.~ Prebptico medial

Se= Anterior

6.— Prebptico lateral

7.~ Suprabptico

8.- Infund{bulo

9.- Hipbfisis

10.- Arqueado

11.-~ Ventromedlal

12+~ Dorsomedial

13.- Area hipotalémica

posterlor
14.,~ Cuerpo mamilar
15.~ Area tegmental ventral
16.~ Tracto mamilotalémico
17.- Area hipotalémica
lateral
18.,~ Plano frontal

[ B I S w N

77

Ezquenza BQ‘Algunos miclecs hipotalé
carkrol Sde . la actividad Sendocrina, S
(198%) (34), i

micog relacionados com el
[-] a

i
aim  kKandel v Schwarts

Log capilares  de la neurchipédfizis y eminencia media san
altamenta fernestrados por lo cual facilitean la entrada  de las
meur ahormeraz producidas por las neuronas maanocelulares que son
liberadas hacia la circulacidn aerneral via la pars nerviosa, o
de hormoraz o factores elaboradeos por  rauronas parvicslulares
guz pazan hacia =] plexo portzal de la emirercia media (34).
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2.7 —-Neurohormonas y - factores . raguladores de. ‘la actividad
adenohipéfisiaris T

=Harmona liberadora: de la-tirotropinag (TRH), 'es” W tripdptida
. que produze la liberacidn de Ta TSH vy FRL (34), &1  parecsr
elabora e los niclens tipotaldnicos ﬁntekior y
upreaquiazmndtics y g2std prezente an cersbro médula “espinal v
léaredutla pineal por-lao quﬁ == EUglere qQua t1=n~ una  funcide - oomo
e ot ransml sar (=2

L

S m w

sFactar liberador de - la -Ortluufrﬁpiha (CRF), ez un péptido
3] determinador(ZZ), gz induce  la. Liberaciden de ACTH vy B=LFH,
zstd presente ef . neuranas masrocelulares  de log Mzl ecs
supradrt yoRparaventricular donde coexiste  en alaumas nauronas
ruonx;la itocimas s adends | parece  driginarze en- los o plcleds
paravertr Cllnr‘ 2, crRUronas . cparvicelulares P tambd A1
contiensn ' 1Nq (34) . CEV CRF tanbidr se pusde leocalizar
anlog : ’

—sHormona libnr-dor‘ de - gonadotropinas (GrRHY (34) 5 es. uh
decapéptida . (22),; que provoca la- liberacidrn de LH v FSH (34),k5e"
produce. en los s nlcleos - hipotkalimicos arqueada’y “vertromedi
se localiza: extrahipotalamicamerts en tejido. rerviose Ty
pireal: dessalounas especies, por la que s« considera’
bener un papel de neurotransmisor (22). ‘

31 &ndi

C=Hormona o likeradora  de la hermons del  crecimisedo s (GHRH)S
péptido de 40-44 anirnodcidos - (3); libera GH, ‘éstd asbcoiadd com el
ricles ventramedial del hipotdlamo (22)0 - La hormores inbibitaria
de la liberacidn de GH =23 la GHRIH o  somatostatina,  comstituida
por-. 14 amincédcidos (3), irhibe la =zimbtesic v zecrecidn de GH 'y
TSH (3), La GHRIH aparece en tejido nerviozo  extrahipotalamico
e cerebro y médula espinal, porlo ‘GUe & Supohe gue . bisne R
papl de neurctranzmisor (22). ‘

=E1 factaor de 11berac1én de la- prmlactxna (FRF). cauza - 1a
libaracidn de la FRL, parece serila TRH: - para mo e influidas par
Ya sematostatina (34). La‘hoFmona irkibidora dela likeracién de
la PRL 2= la dopamina, actula sobre la PRL(22). chRs
=Factor libaradar @7 de“ila: ormoha - estimulants  ‘de oz
melanocitos. (MRF), (ausa 1 beracidn. de MSH v . Brendorfina.i El
Tfactor inkibitorio de 1a liberacidn  de MSH  (MIF), irkibe - l1a
zalida de MSH (34), ze sugiere que- el MIF sex la dopaming (22).

La gecracidn de las neuranas magrocelulares no ez continua,

y Sg- crese que ocyrre 1o misma  con muchas  de laz  rnedronas
parvicelulares, la cual s= basa en que la sarecidn  hornonal es
pulsatil puezto aue las concentracionss de bhormomas =t la sangre
maestran cambios  periddicoz, éste patrdn aun ez visto  para
hormanas  como la GH . gue regula  funciones fizioldgicas (a0
epizodicas, La  libgracidnm hormnonal epizddica pudo haberes
desarrollads & cauza de la continua exposicidn del receptor de
mambrana celular a =u hormona, lo que frecuentenente conduze a la .
inactivacidn  dzl receptor (reduccidn en la regulacidn). Lz
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.amente. ezl e

trdhliménhac{én

as: "leag: ohiipofisiarias | pueds
o e vde'frétrﬁalimehtauiﬁn regativa em el
e bipdfizis Laz hormonaz tiroideas producidaz
de-la TSH a@brﬁ' la -gldndula  tircides, puedan
la: THH circulante:por irhibicidr de la liberacidm de TRH,
TSH o ambas @ través de efectos zohre =l hipohbdlamo = hipafizis
i ,upectlvamﬁn*e. Similarmentes, los corticostervides Eroducidos
puriila corteza adrenal y estercides  gonadalez de  avarios
testiculos  inhiken la  liberacidn de ACTH v gonadobropinas
respezctivamarte & través de unao accidn =zimilar. La libsracidan de
GH puede ser influstciada por la alucosa circulants o niveles de
amiricdcidizs o amboz  en una onda de retroalimentacidn negativa
‘Bimilar. Loz mivelezs de glucosa circulamte v de anincdcidos
estdn en parte deterninados por la accide de GH zobre sus c4lulas
blarmco. La retroalimenta & en la liberacidn de FPRUL v
MEH no parece ser Pacesaria a de  la fuarte influszrncia
imhikitoria del hipotdlame sobre su liberacidn (220, T

<

3.7 Ciclo estral de la rata

El “cicle estral de la rats estd “relacioradd  estrechamerte
=oh evantos  anbientalazs, eor oajenplo, la avulacidm QP EeE
invariablemente poco dezpuds de la media  noche, Ademnds hay

avidencia de una relacidm de comunicacider quimica entre el machs
y: la hzmbra que pusds influir en log avenbos reproductivos, =i se
c=olacare e una jauls ratornes henmbra, postericrmnents  entrarm =n
arectiro, sin embarac simplensrte el olor de un ratdédn mnacko pusde
causalr  aue sntren sincrdmicamente en estro, dzho ss debe & que
las feramonas de las henbras suprimen la liberacidn de FSH de lx
hipédfizsis, miemtras que las feromonas del mache  estimglarn la
libaracidérn de FSH gqu=z es E;lldm an secusncia nermal  por la
liberacidre de LH v la ovulacidn (22).

La rata praezenta un cicle estral de 4-5 dias  d= dur'-1én.
debide & 4que loz cusrpos luteocs que e forman despuds de la

ovulacidn ro sorm funcionales (20) e2n 2l diestro que =5 la  fass
luteal normal (22).  Sin enbarac, si bay <bpula durante =1 celo,
dzbe acto eztimula gl dezarrcollo de un cusrpo ldtes funciornal, v
presenta  una prafez o pseudoprefer dependiends de gue haya sido
fartil o, no la cédpula (20)., EL apareamipnfo tamnbidn puade
estimular la liberacidn de acnadotropinas y comsecusnbenente @l
cuerpo  lates comienza a  secretar  cantidades  de proasshina

ir
(progesterana vy 20 alfa-dikidroprogesterona)  que  inkibe la
funczidn hipot&dlamo-hipofizial y o retarda el indcic del  préging
cicle estral, Si la inplantacion ccurre, =1 cuerpso ldbes continda
zecretanda progeztinas bajo la influy de hiormoras
rlacentarias, Si la fertilizacidn e implantacidn mo  ocurre’ V.
dste apareamiento, la rata retorne en pocoz dias al proestro (22).
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‘En la maiana del proestra, la secrecidn.de estrdgero da- los
foliculcos - de " Graaf’ que estér. en desarrclle alcanza el valor
méximo (2Q), el aumento . &ri.estrédienos’ producidos . por log
folicules en desarrcallc del ovario causa wna liberacidnh masiva.
{alzada) de gonadatropimas (22): LH (20) y FSH (22) deta dltima
cor o un 1rhcremento menor (35), ‘durarte la tarde de proestro y o es
zeguida rapidanente pFor un aunento  en progashtercona (22)  (la
progesterona =z zecretada durante el prosstro, despuds de la
regresidn dal viejs cuerpo lUtes perco amtez da que se forme uno
reve, por lo tanto la rata wtiliza el tejideo  intersticial  del
ovario para producir progasterona) como rezpussha al esztimule de
la LH, vy la avulacidn ocurre en las primeras horas del dia .
siguiente, en estro (20). En la mafana dzl =ztro hay um  aunento
muy leve en  la secrecidn de FSH pero rio en la de LH, é4sta
zacracidn no paralela de anbas gonadotropinaz ze zugiere que ez
debida a células gonadotropaz d2 la pars distalis de la rata gque

mtienars  ambaz gonadotrorinags (multibormonalez), ademids estén
prezaentaes cdlulas gonadotropas que =dlo contieren LH o FSH - (35) .,
eualmente varicos foliculos maduran simaltédreanentes v o niltiples
ovylaciaones ocurren, en dsta estapa del ciclo eztral cazi em las
Qltimas 7-15 horas, la hembra es receptiva sl macho (22) yva  que
un rivel preavulatorio alte de estréasrnos seguido inmnediatamnents
por un riivel elevado de progezterona, tisrsn influencia para.  qus
la rata prasente un compartamiento de cele (20).

La fase luteinica ez =n disstro, en la Aue el cusrpc  Liteo
tiena urmea furcidn limitada ya que hay wun ligero . aumento. de
pragesterona, vy la mayoria de ésta ez producida por las células
intergsticiales del avaric en respusszta a la LH (22). E=sguema 9.

En las hembras de mamifercs, los estercides gonadales tiensm
efectoz difarenciales zabre losz centros reaurazacretarios
hipotalédmicos, parece haber urn  centro tdnico  para regular  la
liberacidn de gonadotropinaz que ez inhibida por loz eztrdgeros o
progestercra, y um certro de oleada estimulado por loz estrégencs
paro inkibide por la progesterona (22).

Loz estrégercoz Lambidn estimulan la liberacién de PRL, pero
o esta clarc si ésta inhibe la liberacidn de dopamina (PRIH) o
=i dsto estinula la liberacidnm de TRH (PRH) (22).

Owulacidn Owodida

Esquena 9. Canbios en
loz nivele=z hormonales
durante el ciclo
ecstral de la rata.
Segqurn Austin vy  Shart
(1982 (200,

Niveles de hormonas en la sangre

Proestro  Estro  Di-sstro  Di-estro  Pro-satro Estro
temprano  tordio

Dlos del clclo satral
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‘ géneraies de Neotomodon alstoni  #1§th1
R (Car lator vy Musser)y o

Mammalia
E theria

Redehtia

anodantinas
‘Neotomodga

rals tonl

falstonl

Roedmr  endémnica. del  Eje Neovelcdrnico  Transverzal de l1a
Republica Mexicana (5,7,36,37). Su dizstribucidm estd gerneralments
restringida entre los 2400-4360 mshn. En las regiones de  menor
altura habita en bosques nixtoz de pinc-encing v en las regionez
altaz en boszsgues de pirc u avamel, paro sienpre estid

qramineas cormocidas conunmnents comno zarah v (36), ] e
Stipia ichu. vy de preferancia 2m  reagiones da plno—
o zacaboral, dormdz representan el 72,1 7 de  denszidad

relativa de  las e,pecies de  roedores Aque  comstituyen la

smunidad,  con denzidad noderada de 31 imdividuos  por hectére
en uhn Area egpecifica localizada en la ladera riorte del Carro del
Ajusco, & loz 19° 1! latitud norte v 99° 14.5' lormaitud oeste,”
a wna  altitud de mzrn, ubicada al surcezte de la Cd,  de
Méxica, an las cercarias de=l kildmetro 14.5 de la carretera  que
conduyce al alberaus alping (9).

Las Que éstan  asociades &l
habiitat o yptatxc alticola,  Seresx

floridarus,
alticala,
Microtus
ultimas eapec1=5
reqiones de  pino-zacatoral o

oncsideramn F'Fn i
zacatornal (%).
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aAcare
escarabajo Lob
Crotalus trise

Y Un& asoflacidey Comenza i
il y probablemente as depredado por’

El sistemx de madrigueras en Jue habita estén en dreaz  bien
dranadas y cubiertas por la vegehbacidr o parcialmente. abiertas,’:
son  simplas vy promediar 48-16% cm de longitud v casi S  cm de
didmatro, puedsn usar madrigueras de Thiomomys umbrirmis. E=z un
terbivoro de habitoz nocturnozs,  principalmerte antes de media
nhoche (37). Cuando las condicicres . del medico ambiente son  nds
favorables, ern cuanto a mayor cantidad de horaz luz (12.5-13.5
kre), temperaturaz altaz (3-182 °C) (5), y humadad (precipitacidn
da unos (150 mm) (38)), ésto favorece las fuzrntes de  &limemtacid
rara soluciormar la recssidad de incremento  energético  asociado
con el pericdo raproductor, lo cual ocurrse 8 princirpios  de
primavera (zbril), veraho y pritcipics de otofo  (octubre), an
donda =za& pPrasenta loz mayores {ndicez de reproducside,  aurgues
prazents L ratrdn reproductar paliestieo cort i ruo cor
repraduccidn durarte todo =1 afo con decremanto principalments
et inviernca, tanbkidrm tierne eztro postpsrto v s presentar henbraz
lactantes~-recaptivaz v lactantezs con embridn (5), laz camadas son
de 2-5 crias corn promedio de 3.3 por camada (37). EY S0 X de la
roblacidn no zobrepsza =1 afo de vida y s menor para loz  machos
(5).

Este roedor tiens ojos grandes y negruscos (3), orejas casi
zin pelo, el pelaje e denso y suave de color grisaécec & café-
amarillento en  la regidn dorsal y de color blarmuecino
ventralmente, la cola as relativamente cortsx (n&ds pequaefa que  la
cabaza v el cuwerpo) y bicoloreada (37).

La longitud teobal en adultozs es de  149-240 mn (5), en losz
machkos promedia 204.4 mn y en las hembras 241401 mm, y la longitad
de 1 cola fpromedia en los machos 0.7 mm y & las henbras
Y4.1 mm (37). Loz ratones juveniles 'y adultos  Jdvenas  mnachos
peasan et promedic 38 9 y las henbras 42 g (7),mientrazs  qus los

machos adultos pasan en promedio 48.2 g vy las hembras 53.2 g (39),

Trabajos an laboratoric sobre aspectos. reproductivoz | de
Naotomodon a. alsztoni han determinado lo siguiente:

Eh éste rosdor la pubertad se determina en la - henbra en el
momento e&n que se presenta la apertur: vaginal que oscila. entre
los 35-7% dias de =dad, con un promedic de 49,20 dias, osin
enbargo en loz  machos hasta los 7% dias de sdad ho'sepreserta
dascercso de loe testiculos al =scrobo (36). R TR

300 dias de
&y X, es

La madurez sesxusl 3e preszenta a rpartir de 105555
edad en los macheos y en las hembras. pero en la.mayor
de 151-300 diaz de edad (36). B

JAB dimz oy

El ciclo estral tiene una duracidm promedio 5. d R
vaginales

puede variar de 3-7 diaz. Las célulaz de ;ps
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presenfan pvlncipalmente 1eq [ limcrfﬁnugloado »océlulas

=tr1buxdas da 14 siauiente .

Proestro
Células epiteliales rucleada
¢lulas epiteliales cornific
Leucocitos polimer fonlic lead

Estro :
Células zpiteliales corn
Células epiteliales nucleads
Leucocitos palimerfanucl

Metaestro
Leucocitos polxmarfnnu
Células epiteliales. co
Celulas epiteliales nucleadas

Diestro
Laucocitos polxmarfnnucleado~
Células epitelialez cor .

®l inicic de la .facse,
epitaeliales’ nucleadas
de la faze EREE

24 :}‘gﬁlt'és yosim
Cpuede - durar

La duraciém de cada faze ez aproyirnadamahtﬂ-
anbargs el estro vy diestro duran mds, el dxestro
hiasta 48 horas, vy el metaestro 10-24 horas C36)..

El pariodo de gestacidn =z de 25 30 dxas, corn promnedico de
27.26 diaz, vy en laz diaz 16-12 ze precsenta un  ligera sanarada
que dura dos o bres dias (38),

La cornducta durante el parto precsenta tres fazes : Faze 1 de
preaxpulslérn, Fasa I1 de expulsidn v Fase III de postexpul=idn,
El1 20 % d= loz partos ocurren de 3 de la maMana & 12 del medio-
dia, el 1& ¥ ern la tarde de 13-17 toras v el 4 % enbtre las 18 pn
y las 7 am. Dezpuds del parto, la vagirma se cierra con  lige=ras
muzstras de zangdre durante trez a varics dias, y cuanda se  abre,
la hembra presenta conducta sexual (36).

Las henbras presentan zstro poztparto inclusive en hembras
lactantas, el periodso oz lactancia es de Z0-30 dias. El promedic
de crias &s de 3.07 perc varia de 1-6, vy par lo general ez de 2-4,
La proporcidén de hembras y machos al nacimiente &3 de 1:11.63. El
pacsc de lag crias al racer 2z en pronmedic de 3,40 o, la lormaitud
total de 40.5 mm y la longitud de la cola de 13.23 mm, las crias
tienen el 8.8 ¥ del peso corporal del adulto 21 cual slcarizan &
1oe S dias de edad, de loz £0-A5 dias de edad tienarn al color
del pelaje del adulto (36).
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t.as mén1m0= bamanoc algandeOC.Ph longxtud botal'fééf enbrwb
loz 70-100 dias, langitud de la cola de.’los. diaz v el pesn'
de los S0-100 dias (36). i ; .

TEn o estade silvestre al xqual qun ﬁn'condxcxane
de: laboratoric es una esFpecis pol1nstr=1
‘todo el almo (36). .

El mejor método de apareamiento ez parip
apareamients colactivo o por harem hay mucha’

gres1¢n (7)1
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III. OBJETIVOS

Degeribir  las caracteristicas hiztoldgicas generales de i la
hipdfisis da Neotompdon al=toni alstoni. .

Cuantificar lag variaciohes, en nmUmetro. vy tamafe, | que
rpresentan laz célulzs qoradotroras de la pars distalis hipofisial
eh lags fazes del ciclo estral: proestro, aestro,  metasstro .y
diestro. ' :

Contribuir al conocimientn de la biologia - :
Nactomodon alstoni alstoni, ezpecie endémica dal Eje Neov ico
Transversal de la Repuhlxca Mexicana. : g
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~.IV. MATERIAL Y METODO

Se . titilizarom’un 'tétal'de nueve,_hembréé:fédﬁlfag “da"la

.éspecié.;Nedtqmodon;alstoni‘ajgggg;, colectados en el cerro: ‘del

Ajuscosen :las.carcaniaz del "kKildmetro 14.5 de la . carretera que
zonduce: al. albergue alpina,

= A los organismcs colactades ze les did  un pericdce de
caclimatacidn de luz, temperatura vy humedad anbiertales (7)),
ademds . en una Jjaula aparts se colocaron machos para evitar que
las hemtras entraram en anestro. A todoz los organizmes e  les
proporciond agua corriemte v oal alimente fud zanakharia, zemillas
de girasol v alimerte comsrcial para roedores de Purina, ocon 16 %
de protaina digestible, ad libitwmn, por lo mercs durante 1S5
dias, en el Laboratorio de Hiztologia y Embriclcgia de 1l
Facultad de Cienciasz, IINAM.

Se realizaron frotiz vaginales diariamente & las 10 am, para
corocer la fase del cicle estral en gque se arcontraba &1 aninal,
laz frotis vaginales == clasificaron de acuerdo E las
caracteristicas reportadas por Qlivera (1934) (36) para cada fase
del ciglo estral, a la henmbra gque completd por 1o meros un
cicloe estral ininterrumpide e le sacrificd entre lae 11.30 y 12
am &rn la fase del ciclo estral requerida, Se  formaron  arupos
de doz . crganhizmos pars cada faze d=l cicle estral, proestra,
Estro,  metaeztro vy diestro, v se utilizd uno mids en  prosstro
para técricas ezpeciales que rejquisren cortes por congelacidmn.

Les  ratones =e anestesiaron con pentobarbital sddics entre
lae 7711 y 11,30 am, postaricrmerte siguid la per fusidn
intracardiaca, introduciends por auricula izguierda solucidn
salina con heparina (1 g por litro de solucidn) en una  cantidad
proximada  de &0-100 ml, hmasta gque el liguido que fluia por el
vehtriculo derechn fuera  transparsnte, a continiacidn 2
introdujo uma solucidn de formel al 10 % salino en una cantidad
de - 100=~130 ml, hastes gue =l cusllo del organismo se endurecliera.
Corncluida la  parfusidn, s= axtraje la glérnduls hipdfisie y se
fijé por irmersiém en &l fijader recomerdada para cada tdcnica.

El proczzamierto del material obtenido fud el siguiente (40)
&) Se lavd la gliandula durante 45 minutas en eagua corriente.

b) - Se deshidratd erm alcocholes graduales de 30°, 50°¢ , 70°, 80°

4
96°, F6°, 100°, 100° v alcokhal ab=zoluto-xilol durante 45

minytos er cada uno.

=) Se trarcparentd em xilol durante 15 minutos v en aceitaydé.

cedro durante 24 horas.

d) Sa embsbhid en parzfira, ot punto de fuzidn de 56-53

cambiios de 1.30 hrs cada unc.

&) Se carts sagitalmente & 5 pm de gorscr en. serie (en
microtoms lLeitz) y se adhirié al portacbjetos el corte”
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galatina  G.F. an un bano de fln*arxén para tejxdna“cah'_USa
tamperatura de 43 °C, : .

Ln rutina antarior se siguid para las =igu1untes térnxuas de.
amilina: Hematoxilira-sosina (40),  PAS-cranqe- ~G=-&azul de - metilo
(ep éstas téchicas ze uséd como fijador  fermol “ealibic) ;) ‘Mallary
Para col&gena v la técnica de Monroa-Frommar (41),  (en éctas dos
tltimas técnicas se utilizd como fijador el ligquide de . Zencksr).
Este procediniento también ze ued para la técrics argént1Cm pPara
fibras nerviosas modificacidn de Sevier Munqer (42), ut1lxhando
como fijador el formaol salinag K

Fara las técrnicaz de impregracidn argéntica de  Rio-Horteaa:
gereral y dobide impregnacidn  cor  permanganato - para o armazores
fibrilares (41), 'y la impregracidr “para fibras | marviozas vy
sistema cromafin, variante Barroso-Moguel (43), (en las cualezs se
utilizd como fijador formol al 10 %), después del- lavades (incizo
‘&), sa embebiercr en gelating  CLP. &l 107 "% ¢y 22 % (41), v se
hizd &l corte sagital a 1S um e 7 ‘grozor utilizando .un .
criostato American Optical, : IR R

Se realizéd la descripmidn histoldgicai: da .la ':Qlandula_
iipafizis v se tomaron fotomicrografias: cori un’ fotomicroscopio,
izz II con pelicula Fujicalor; "ASA° 1lJrJ. oK o

Se midid el largo;'anchdkyfalto de ylél.gléhdu1a7 com un’
varnier, :

Se efectud el cornteo de laz célulae gonadobropas de la pars
distalis hipofizial, ern la parte antercoventral o zora del zexo en
secciones mediozagiteleg y parassgitalez, =n  lag cuatro fases
dal rciclo estral: proestro, eztra, metasstro y dieztro, oon uha
reticula ocular vy obzervarnds con @l objetive de 100 X, abarcando
U dred de 100 pm 2, sin qQue el cbzervador concciera la fase del
ciclo astral que ezhtaba zhal izando. Adzmadz ze regiztraron medidazs
del largo v ancho promedic de éstas cédlulas =m dichas zecciores
v faces del cicle astral, csin tomar en cuenta Froacezos
citopli&zmicos en cazo de que los prezaenmtaran. Ecsto dltima  fus
para  determninar  las  fluctuaciorszs gque  presentan  las células
gorkdotropas & thravéz del ciclo estral, Fara =1 anilisiz
astadistica g emples la prusba eztadiztica rno paramétrica de "U°
de Marm-Whithey, corm uns P > 0,05 para grupos cignificativamserhe
igualez, y una p < 0.05 eara grupes significativaments
difarertes.

Sa determind =l porcentaje de los diverszos tipos celulares
de la pars tuberalix, pars intermedia v pars distalis (sucepto
laz células eztrelladags v marginales de la pars intermedia Qus

son dificilez de visualizar), en secciones latarosggitales vy
madicsagitalez  (aqui ge incluyeron laz secciones parazagitales) .,
asi comzx =u  porcertaje alobal en la etapa del cicle aestral

carregpomndiente & digstreo y obzarvanda com el objetive de 100 K.
L.os diversce tipos celulares de la hipdfisis =a determinaron de
acuerdy a su morfologia, ubicacidén y afinidad tinterial.
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Fara daterminar’ el “rdmero -asi  coms o=l ) vy archo
prcmeaioj dg‘laa célulaz. gonadotropas a2 2]l ciclo e 1, adamas
‘del . parcentaje’ iy didmetro mayor -y menor de 1oz diverzoso tigpos
celulares, ‘se abilizaron - cince zzcciones de cadsa faze del  cicla
estral . Cpororganisme Corncun Aresa =imilar, de  ds=ta marera las
zacclones latzrosagitales seleccionadas tuvieran O un CArea

\
aproximada de 728,08 pm?, mizntras Qua o las  par

de 770 pm? vy para laz medicsagitales de 723.2 pm?. - En 1o
dltinos Lipos de  zecciones 2]l drea utilizad 1
intermedia correspondid a 209.5 pm2,
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que une gt
hipobalamo.;v“
sellae, a tra
Fipofigiaring ]
hipafizis, 1a =i11a:turca,
ldndula édska’ oubigrta
fibrazo VaECLlﬂrlaadﬁ:

En tejidn frasco, £in pﬂrfund1r. rﬁgidheé'
de la  hipdfisis': una porcidride Lyl Cnn=1 stemrcia
fibrosa que ocupa la parte dor=o—upntrr. glandulm,"‘quw
prezenta una prolomgacidn erssuexbreng anter1or QUE T epres enta
al talle hipofiziarie, la cual corresponds a 1& nelrchipéfisisy
vy ouna rediden de color rozado debide a71a mayaor - ovascularizacidrg
es de consiztencia fragil v correspondeaila-adenohipdfisis, . en
aspecial a la pars distalis, que ocupa la patte venbral v ldbdrdl
de la gliandula.

En secciones saaitalez, la hipéfisis‘de‘ésté roedor’ biarns
forma de medio circule, con uma prolongacidn anterior en formna de
aordén vy que correzponde sl talle hipofiziario, la parte ventral
2% plana o un poco curva  mientras que la dorzal @ es convexa
(Fig. 2) . La aléndula tiene un promedic de axltura de 0,20 mnm,
archo  de 3.00 mn, v o lormitud de 2,76 min (la longitud promedio
dal talle ez de 1.29 mn).

La alandula hipdfisiz de Negtomod alztoni alstorndi  =szhd
conzhituida por la meurchipdfisis, 1a cual estd repraezentada potr
el  infurndibula vy la pars nerviosa, vy por la adenchipdfizisz
formada por la pars tuberalis, pars intermedia y pars distalis
(Fig. 2). En seccicnes latercsagitales =alo  aparece la  pars
distalis (Fig. 3, =zn secciones parazafaitales aparsce  la  pars

nerviosa, pars intermedia y pars distalis (Fig 1), vy &n secciones
mediczagitales aparecen laz tres regicnes antericres v oademis el
talle hipafiziario v hendidura higpofisiaria (Fig. 2).

1. Neurohipdfisis

El  irfurdibule 23 un pediczlo que une al hipotdlamo con la
Mipa4fiziz, eztd  rodeado por la pars tuberalis para formar el
talle hipofisiario, y terminz  en una porcidn bicomvema naue
correzsponde & la pars nerviosa (Fig., 2). En ciertaz regiones
puede chbservar que =1 infundibule v la pars intermedia estén
corntacte directo =zim la inbervencidén de membranas basales ni
tejido comjunkivo vascularizado,

Dow
5
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. Lasiodos porcxonee da la neurohipéf1sxs enconjunta - estdn
constxtuida: princlpa}mente pﬁr,Flbras nerviosas: camieliricazs” vy
por-: pxtuxrxtos (Flg._4),,ademas delescasas cé&lulas:. de tejido
conjuntive representadas pori:fibroblastos (Fig, -§),; -y células

,cebadas (Fig. &y 7).

Los p1tu1;xto=,v‘50n de distribucidén genearsl an la
naurchipdfisis, sin embargc son mAs numeroscs &n la pars nerviosa
que en el infundibulc (Fig. 8), son de forma avalada & irreaular,

‘tienen una longitud promedic de 10.93 f 2,22 um, vy aricho

de £.85 % 1.63 pm, el niclec es excéntrica yv de forma redorda.
ovalada o un poco, irregular. El citoplama e3 poco bazdfiloe vy
ligeramente PAS (+),contiere sscezos aranuloz FAS (+) vy  vaculoaz
PAS (=) (Fig. 9), adamis tiene delgados procesos citopldsmicas
log cualez pueden hacer contacto unc con ctre (Fig., 10) > can
fibras nerviosasz, fibras reticulares o con vasog sanauinecs. Los
pituicitoz ze interponern =ntre las fibras rnerviosas, pusden estar
adyacentes uno con otro, con vagos sanguinecs (Fig. 11), o pueden
eztar rodeadoz por fibraz reticulares (Fig., 12).

El imfundibulo prezenta un denso haz da fibras rarviozas que
g2 proyectan a la pars nerviosa v particularmente hacia su parte
ventrazl (Fig. &), y alguraz llegarn & la pars intermedia.

La pars herviosa rresents cuerpes de Herring (Fig. 13),
y ademds regiones de haces nhervioses nezcladas comn  regiones
vasculares,

Laz regiones de haces nerviosos consisten principalmentse  de
hacez dermsos  de fibrasz nerviozas (que en menor  proporcidn son
fibras catecolamindrgicas avidenciadas con la téchica de Barroso-
Moauel) vy de pituwiciteog, las fibras mervicsas se  intraducen en
las regiones - vasculares &n dohde e astablacen contactas
reyravaseilares  (Fige 4 vy 14). Se observarom escazag fibraszs
herviosas con sJus termimacicones dilatadas (Fig.e 15).

llas regicrnez vazcularas preczentan  caracteristicamente una
red . de fibras reticulares procedentes de los cantornos de  los
vazos sanadinecs, dichas fibras pusden wmir  vasos  sanauineos
carcanos o pueden  tarminar en el  tejido neural advacente
{externsiones vasculareas) (Fig., 7), o fpueden encerrar a los
pituicitos (Fig. 12). Las fibras nerviocsaz y/o procesos de los
pituicitoz pueden hacer contacte con las fibras reticulares.

En la parte venktral de la parg nerviosa se observaron
asporadicas células que en sus caracteristicas se asemejan a las
célules de la pars intermedia corrzsporndientes al tipe de cdlulas
mealarctropas y corticetropss, ademis de células  gonadotropes
caracteristicas de la pars distalis (Fig. 13).

Sa encontrarcn escasas célulazs de forma redonda & ovalada
que tieren longitud promedic de 15.69 & 3.85 um, y ancho de
10.62 ¢+ 2,31 um, al Miclac ez aexcéntrico o raras vaces central vy
de forma redonds. El citoplasma tiene ligera reaccidm PAS (+) v
se hLiMe débilmente cor los ceolorantes bédzicos, ademdsz presentan
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‘abundan+eﬂ arénulo= basﬁflloc Y pgq (*) dxctyxbuidoc &
cxtoplasma. TEehEz cklulas sor de d1=+r1burior',gen“
reurchipéfisis v cnnnra‘m=nt= estdn ubicadas “ceren

L ezanguinecs, Por suz caractsyishicas; | dste: tipe !
asocia con las células cebadas (Fige 7). oo 008

2. Adenohiptfisis
=zPars tuberalis

s COMS g cAmy de < ancho varimble
que Ppresenta VASOE  EANES Y escazas - fibras reticulares
relacionadas =on  4stos (Fig, 16), Ecta regitn hipofisiaria  se
extiende casi desdg ¢l barde ﬁastErior dal  auiasma é“ptica,
hipotélams bazal, &ares de unidn entre =l talle vy el Euber
cinsreum, =mirencia media  (cubre sin traclaparsa  la  zopna  de
contacka neurokenal Zitre laz terminacicrnez rerviosas de la zona
externa de la eminencia media vy los capilares del plexs primarico
del zistema portal), inmfundibulo y parte anteroventral de la pars
distalis, v #zta separada de dzteas regiones por hejide comjurtive
vascularizado de ancho  variable, incluyendo la  zora de  unidn
entre la pars intermedia vy pars distalis, fpor la cual pazam loz
vasos &ferentes de la pars distalis, ademds esztéd cubierta por
tejido comjuntivo vascularizade (Fig. 17,18),

La pars tuyberali

Forma una esnvoltura alrededor del infundibulo, comztituysnde
asi &l talloe hipofiziaris. la porcidn nids ancha ez la . parte
ventral va a4ue la parte dorsal ez mdz delgads conforme. ‘se

axima & la pars nerviosa hasta desaparecer por complato: (Fig

~ S

L Esta regidn de la pipadfisis estd constituida  por diversas .
tipos celulares qus a contiruvacion se describen.

Céalulags foliculares

Células  de forma polidédrica o irregular, 4que tienen wun
larac pramedic de 9.74 % 1.42 pm, mientras que 21 anche es de
&3 + 1.35 um, el nGclza ez excéntrico y de forma redonda,

ovalada o poliédrica. Su citoplasma =3 débilmernte FAS  (+) &l
igual que com loz coloramtes biasicoz (Fia. 18), presenta peguelfas
vaesiculas PAS (-) & través del citoplasma. Este tipe celular ez
e distribucidn azrneral vy constituye el 59.28 % de la poblacidn
czlular de la pars tuberalis, =& presartan en grupos v pueden
formar foliculos, <1 lumen  folicular ez de forma ovalada y
presanta particulas PAS  (+) (Fia. 19,20).

Células tirotropas

Sorn  de  farma ovalada o un poco dirregular, con longitad
promedic de 9.71 %2 1,32 un, v anchs de 7.03 £ 1.29 um, el mlcleo
s ovalade a radondo v excértrico, el citoplasma ez bazdédfilo vy
reacciorna con la tédcnica de FAS, Son el 2,19 4 de la poblacidn
celular dz laz pars tuberalis, son de dictribucidn gereral vy se
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puUeden localizar en paquefos grupos o‘aisladas fFig; 20ff,Qi

Célulax glandularaes

Las células plandulares prezentan forma redonda & ovalada
con un promedio e longitud de 10.7 + 1.59 um, v ar el ancho es
de 8.07 % 1,15 um , tisren niuclec axcédntrico de farma redonda &

ovaluda, El citoplazma contiene particulazs PAS (+) arregladas
ganeralmente en gruposz, v vegiculaz PAS (=) Frrefarantemente
ubicadas hacia @] pola vascular, éstas célulazs comstituven el
26.02 % de las célulaz del fparénquima, =4 distribucidrn es

geriaral, aunque se localizan prefersntaemente carcanas hacia
la parte posterior de la pars tuberalis , vy pueden prezentarse
en pequefos grurpos o aisladas, Yy por lo comin estén adyacentes
a loz vazos sarnauineos (Fig., 21).

Célulax gonadotropas

Este tirpo ce=lular tiene forma redonda a oval y promedian en
longitud 11.27 + 1.38 wum , v el ancho as de 7.86 % 0.83 unm,
@l micleo e radonds a ovalado y excéntrico. El citoplsma e
tntenzsamente PAS  (+) al igual que cor los colorantes bdsicos,
constituyen aproximadamaente el 3.8% % de la poblacidn celular, su
distribucidn es general, son abundantes hacia la parte postericor
de la pars tuberalis, se presentan en peguafos grupos o aisladas
(Fig. 22).

Células corticotropas

Calulas que praserntan forma poliddrica u ovalada perc con
cortortios irreqularas, su longitud promadio &= de 9.33  0.74 umn,
y ancha gromadic de &6.50 & 0,50 wpm, el ndcleo es poliéddrico w
avalado con los cortortos irresularss v ez central, La ralacidn
del nuclec y citoplasma es minima, #&ste dltimo con la técnica de
PAS da reaccidnn débil. mientras que la fFeriferia celular tiene
reaccidn PAS (+) mas intensa que el cltoplaszma, lo mizmo acurre
con los colarantez bdziceos. Constituyen el 2.6% X de las calulas
del parenguina, son de distribucidr general v estdn en  mavor
cantidad hacia la parte poztericr de d4sta regidn de la hipdficis.
Se encuentran en Pegquafos 3rupos o aizladaz, pero cercanas o
adyacentes & loz vasos sarnguinecs (Fia. 21).

Sa obzervaron fibrzs nerviosaz, provenientes de la eminencia
media, que penatran en la pars tuberalis y alguhnas estén en
agtrachsa relacidn con lez cdlula= alandulares (Fig., 23).

=Pars intermedia

La pars intermedia ez adyacentz & la pars nerviosa Yy astéd
separada de ¢sta par membranas basales o por una capa delgada
da tejide corjuntive vascularizade (Fig. 10), el cual &<
discontinue a intervaloz, an donde los dos  ldbulos  estédn  an
contacto diraecto sin la intervencidn de membrana basal (zomas de
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contacto, Fig. 9), y esté separada de la pars distalis  por la
herndidura hipofisiaria @ en secciomes mediosagitalas (Fig. 2),
mientras que en secciones parasagitales en donde ho | aparece
handidura hipofiziaria, la pars intermedia es contigua a la pars
distalis (Fig. 1) vy estén separadas por membraras basalec.

En sacciones medicsagitales, una porcidn angosta de la  pars
intermadia rodea  ventralmente una pequefa parte de la  reaidén
postearior de la pars distalis y =stdn zeparadas por  membranas
basalez (ver Fig. Z) , mientras que la parte anterior de la pars
distalis ésta cubierta en una paquela porcidn por  la  pars
intarmedia v estdn separadas por tejide corjuntive vascular o paor
membranas basales, adamids la pars intarmedia ecsta cubierta por
uria porcidh de la pars tuberalis vy astid ceparada de dzta e
infundibulo por tejide conjuntive vascularizade o membranaz
besalas (ver Fig 17 y 18).

La pars intermedia as poco vascularizada y prezaenta escasas
fibras reticulares, relacionadas con log vasos sanguinecs, las
cuales se proyectan entre laz célulasz (Fig, 24). :

En ésta regidrn de la aderchipdfizis se {dentificaromn células
glandulares que perternacen a los tirpos de células melanctropas Y-
corticotropaz, asi como células no glandulares corre:pondientez &
la claze de células estrelladas v células marginales e

Células melanotropas

l.as  células melanotroraz no reaccionan con las técnicas
sadas, =0ld algumnas son PAE (+) o reaccionan con los colorantes
basicos. Garmralmente son de forma cvalada a poligonal, aunque
las pequeReaz tiander a ser redorndas, éstas células tiemen una
longitud promedio de 13.78 £ 2.85 um, Y ancho de 10.6% * 2,30
pin, el nacleao ocasionalmente presenta cndulaciones, 23 redonds a
avalado vy cemtral o poco excéntrico, en algunas células el
cifoplacma cont.ierns vasiculaz FAS (=) vy algunos grénulos FAS (+).
onstituyen el 23,48 ¥ aproximadanmente de lae células glandulares
del parénquineg, su distribucidr es gereral (Fig, 10 y 29).

Células corticotropas
Las cilulas carticotropaz son de forma ovalada (con  sus

cantornez celulares irregulares) a poliddrica, y algunaz tiernen
forma estrellada debidae a log cortoz procesos citoplidsnmicos que

precsentan, la largitud promedio ez de 10,63 £ 1.33 pn, vy arncho
promedio de &.23 + 1.99 um, el nrucleo es polidédrico a ovalado
con €l contorno irregular v cenmtral., Es escasa  la relacidén del

niclee y dal citoplasma, éste Ultimz con la técnica de PAS tiene
e=caza reaccion, 1o mismo acurre con log colerantez bézicos
usados com  las diferentes técnicas da anilina, la periferisa
celular tiene reaccidn PAS (+) &= intensa que el citoplasma, &1
igual gque =on colorantes bdszicoz, constituyen aproximadanente
el 16,52 % de las célulae glandulares del parénquina, =zon  de
distribucidn general pero =or nas abundantes en las porciones
adyacentes a la hendidura hipofiziaria o pars distalis, algunas
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estan adyacentas hacia la pars nerviosa, en ganaral aparecen-en
paqueRos Jrupos ¢ aizladas, pero no recesariamente | cercanas o
acdyacentes a vazos sanguinecs (Fia., 25). -

Células estrelladas

Lags células eztrelladas llamadas acsi. -por: X! forma
caractaeristica la cuzl puede variar & irreaular, tiener’ longitud
promedio de 19.63 * 5.17 upm, el ancho promedio es de 9.73 * 2,62
pm. El rucleo es ovalado vy excéntrico, el citoplasma presents
particulas PAS (+) vy vesicdlas PAS (-). Esztas célulaz tiesnen
prozesos citopléasmicos qQue pusedan hacer contacto cori la  lamina
basal., Son células da distribucidn general (Fig. 10 y 28).

Células marginales

Son de forma alargada & oval, tierne una longitud promedic
de 11.82 * Z.61 pm, ancho promedio de 4,42 & 0.95 um, el miclea
ez ovalado vy excéntrico., El citeoplasma preserta urna débil
reaccidrn PAS  (+) y reaccicnan com loz colerantes basicos,
algunas células praesentan escasos  grarulos PAS  (+),  pueden
prezsertar un proceso citoplédsnico que ze puade bifurcar entre laz
ctlulazs adyacentes (Fia. 27), dste tipo celular aparece comno  una
capa comtinua de céluylas que delimitan la parte ventral de la
pare intaermadia.

Ea obzervaron fibras nerviczas 4que provienerm da las zonas
de contacto, &lgunas &l parecer atraviesgan la membrana basal
quae separa a la pars intaearmedia da la pars distalis (Fig. 28).
Alauras fibras nerviceas de la pars intermaedia son de nraturaleza
catecolaminérgica (avidenciadas con la técnica de Barroso-
Moaual) .

=Pars distalis

Eg la regidn mayor de la hipédfisis, ocupa la porcidcn ventral
y lataral de la 3landula, estd cubierts por taejido comjuntivio
fibrosa denso. Es  una redidn muy  vascularizada, los vasos
sanguinacs estén roedeadeoz por fibras reticulares que a sUu  vez
rodear & loe cordonas celulares, algumas fibrillas se introducen
ertre loz cordores celulares (Fig, 29).

Se | cobzervaron ccasicnalments fibras narviosas
catacolaninérgicas (puestas de mnmanifiezto con la técnica de
Barraoso-Moguel), las cuales al parecer estén relacionadas con los
vasos sanadineos (Fig, 30,

El paréngquima de la pars distalis estd formado por células
cromédfilas da tipo aciddfilo y basédfilo, asi como por cdlulams
croméfobas.
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—Célulax croméfilas de tipo acidéfilo
Cdlulaz somatotropas

Las células somatotropaz son de forma redondsa & cvalada, coh
promedio en longitud de 11.52 % 1,76 pm, v ancha promedio de
9,20 £ 1.85 um. El rmicleo es redondo & ovalads vy  excénmtrico.
Son  células PAS (-) y reaccionan con los colorantes Acidos, &l
igual que suc granulos zacretorios, los cuales eztén dig trxbu;dor
a través del citoplasma (Fig, 31). Constituven el 31.93 %  del
totxl de las células de la parg distalis, son mas aburdantes
en =zeccicres laterocsagitales, donde constituyen el 34.93 ¥,
mientras que ern secciores medicsagiteles y paracagitalez gson el
28,93 4 da laz c4lulas del pardnquima, en tales cecciones =zon mis
abundantes an la parte posterior Aque en la antericor (comparsr
Flg. 3,32 v 33). Son células de diztribucidn gsreral, aparacer:
geriaralmante =1 grupcz y son més frecuentez en la parte central
da secclorecs latercsagitales.

Cédlulas mamotropas

Célilas de farma poliddriczx, con longitud  promedio de
13.82 + 2.65 K, y archo de 9,08 % 2.7& pn. El niaclec es
redonde za  poliddrico y excéntrico. Son células PAS (=) y
reaccicoran  cor log colorantes Acidos usados en  las diferentez
técnicaz de anilima al igual que los grarulos sacretorics, laos
cuales estéin distribuwidos a ftravédz del citoplasna. Alguneas
oélulazs  mamotropas  presantan procesos citoplédznicos  cortos
(Fig., 31), A[ue por lo gereral =om gruesos, Que puedern  encerrar
parcialmerte a laz c4lulasz somatotropas., Constituven =1 36.94 X
de la poblacidnm celular de la pars distalis, en seccicnes
laterozagitales =on el 3%9.42 U ,en secciones madicosagitales vy
parasaglitales son menoz  abundantez y conshituyen el 34.46 4 .
Sorn  de distribucidn genaral vy aparecen generalnente er grupos ©
zisladas, su frecuencia as mayor en la parte antmrior vy posterior
de la pars distalis asi como en la periferim de seccicones
laterosagitalez (comparar Fia. 32,32 y 33).

Las cdlulas somatotropas vy mamotropas am zacc
laterosagitalesz =om el 74,36 % y en secciones medicsaqit
parazagitales son &l 63,37 X, mientras que en toda la  pars
distalig consztituven =1 E3.87 % de la poblaciden celular. Su
distribucidn == general, por lo comin =on  mids abundantas en la
porcidn posterior de lx pars distalis en zecciocnes mediczagitale
y parasaaitales (comparar Fig., 3,32 y 33, y sJu distribucion e
maxima en =ecciones latarcsagitales,

nom

~Célulaz croméfilas de tipo basdfilo
Cé4lulas corticotropas

Su forma es poliddrica a oval perao  sus  contornos . son

irregulares. ls longitud promedic es de 10.11 % 1.60. pm, y el

ancho da 7.37 ¢ 1.29 pm. El niclec es central vy cvaladn o poro'
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irragular en"contorno. La relacidn del nucleo vy “citoplasma as
pequela, el citoplazma de éste tipo celular con la téchnica .de PAS
da -eascasa o reaccidn positiva v la periferia celular o kiene: una

“raaccidn PAS (+) mas irtenss aue el citoplasma (Fig. 34), con loz o .

zolorantes  bdsicoaz el citoplasma tiene una  escasa afinidad
tintoria v la reriferia calular es mis internsa con la  tircidm,
Algunas calulaz presantan  procaesosz citopldsmicas . cortos,
Conmstituyen el 2,84 ¥ de las célulaz del parérquima, em seccichez

latarosagitales representan el S.04 X Y an secciones
mediosagitalesz y parasaqitales zon el 2.65 7% de la pablacidn
calular, San cklulas  de distribucidn general, vy zon més

frecuaertes er la percidrn ventral de la parz distaliz, tanbidm
4

pruaden localizarse en la parte dorsal, dstaus células puaden
rresentarse en pequefczs arupos o aisladas.

Cé&lulas tirotropas

La farma de éztaz c&lulas ez alargada o paliédrica,
promedian en longitud 20.26 %2 4,60 pm, miertras que el anchie:
Fromedic ez de &.31 t 1.47 pm.  El ruclec &s pequelo, redondoy
excentrico, desplazado totalnente a un extremo celular. Estas
cdlulaz prezentan reaccisn PAS (+)  (Fig. 3%), v 2a tifern con los
colorantes bézicos, asi como sus  ardnuleos zecretorics.  Somn el
1.27 % de laz célulaz de 1z pars distalis, en seccionss
laterosagitales congtituyern el 1,03 X y en las =ecciones
medicsagitales vy parasagiteles son el 1.%1 X de la poblacidn
cajular. Sorn célulaz aisladas, =u distribucidén ez restringida
a la porcidn ventral de la pars distalis, aLrque pede
encontrarse en la parte media.

Células gonadotropas

Se obzervaron doz poblacionez morfolégicamente distintas de
dste tipo celular: células gonadotropas de forma poliddrica &
irregular v células gunadotropas de forma redonda a ovalada.

Lag células gﬁnadntropaz de formea poliéddrica & irregular
promadian en longitud 15.28 & 3,728 wm, ¥ &l ancheo 2z de 9.1 ¢t
1.96 K, El micleoc eg excéntr1co de farma redonda, ovalada,
irregular o peliédrica. El citoplazma contierne vesiculas FPAS (-)
y grénuleos FAS (+) que tambidn reaccionan corn loz  colorantesz
bédcicos, ambos astédn diztribuideoz a través del citoplasmna (ver
Fig, 33)., Estas células prezantan reaccidn PAS (+) de diferente
intensidad &l igual que con los colorantes bdeices (Fia. 38),
puadern presentar procasos citopldemicos qua ze  prolongan entre
las células cercanas, pusden rodesr parcial o totalmente a las
células sgmatotropas o terminar en log vasos sanguinecs (ver Fia.

31,34 y 37). Estas células zon al 16,15 X% dﬂ las cilulas de la

para distalis. en seccionez laterczaqitales sorn =1 12.96 X,
miertras que en zecciones medicsagitalezs vy paracagltalee zon el
19.74 4% de las célulaz del parénguina, Saorm de distribucidn

aznermal vy formarn una  densa agregacisn en la zana antzroventral y
ariteronedial, donde aparecen en garupcs, la diztribucidn ez maxima
@®r seccionesz mediosagitalaes vy  parasagitales que diemninuys
conforme se aproxima & la parte poztericor donde aparecen e
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peqUeﬁo.l'arupow; o alsladae (Flg. '3z,33). Genaralmertes " estéin
~cercanas‘o ndvacentes & vEasos ,anguznaﬁdp '

: gonadotropas de'forma redonda & ovalada,  tiznen
jlnnq1tud promadxo ‘de 12,52 '+ 2,74 pm, y el ancho promedio es. de
9,32 W97 cpm. El ridcleo se excéntrico de forma. redends &
'ovalada;“el Citoplasma contisne vacuolas PAS (=) y granulos PAS
(#) “-distribuidos a través del citoplasma, 4stos Gltimes también
‘reaccionan can  los colarantes bdsicos, la reaccidn de édstas
células con  la téchnica de PAS &l igual que con los colorantes
kdsicoz ez variable (var Fig., 36), Constituyan el B,63 ¥ de las
célulacs de la pars distalis. en secciones laterccsagitalez sorm el
7.63 4y en zeccionez mediosagitales y parasagitales son el
9.64 U de la poblacdér celular. Su dizstribucidn ez geraral vy
forman una denza agregaczidn en la zona anteroventral, dorde son
més abundantes, y anteromedial. donde zon mence aburndantes, ez
maxima su poblacidn en zecciones medicsagitales y parasaaitalas,
dieniruyendo conforme z& aproxima & la parte posterior en donde
aparecen en pequecs arupos o aisladas (Fig. 32, 33). Comunments
aparacen cercanas o advacentezs a vascos sanauinecs,

Em conjunto, las cilulas gonadotropas tienaer Al len
excémrtrico de  forma variable &l igual que sus cantornes
celularez en 21 que pradomina la forma poliddrica a irregular laz
cualaes pueder prezentar procesos citoplismicos » el citoplema
presenta  vacuclas FAS (-} y grédrnulos PAS  (+) distribuidos

a través del citoplasma. La intensidad de reaccider cor la
tdcmica de PAS ez variable al lgual que con los colorantes
bdzicos. Cormztituyen el 24.78 % de las células de la pars

cziones laterozagitales v =1 29,38 ¥
ales vy parasagitales.

distalis, vy el 20.19 % en
en las ceccionez mediczagit

Er  a=zneral, las célulaz aonadotropazs  aparecerr ®n uha Qrat
agregacidr en la rona anteroventral y anteromedial (zona del

saxc) , formando grupos, la cual e= médxina en zeccianes
maedicsagitales v parasagitalez que disminuye conforme se apraxima
a la parte posterior o hacia las regiores laterales, Y &patecer:

&n pequelos arupcos o alzladaz y ror lo comin éztas células astén
carcanas o0 adyacentas a vasos zarnguireos.

Fara ver la afinidad tintorial de las células cromdfilas de
la pars distalis consulte cuadro A.

Células croméfobas

Sor de forma redonda, ovalada, irregular vy poliédrica, =u
lorgitud promedic es de 12.04 % 2.96 pm, v el ancho as de 8.23
1.62 um, el rbcleo es excéntrico de forma redonda a ovalada o
paliédrica, su citoplasma no reacciona con la técnica de PAS ni
con los colerartes acidos o bdzicoz, constituven el 2.23 ¥ de
lag células de la pars distalis, ern secciones laterosagitales sch
el 1.38 % vy en =seccicnes mediosagitalez vy parasagitales
zonzhituyen el 3.07 %. Son de distribucidn general v se pusden
lccalizar en peguefos grupos o aisladas (Fig., 39).
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tintoriales de

Cuadro A,  Reacciones las ;elulgs”del1afpar5:distalis
Técnica PAS- “Mallory L ,
Tipos orarge-G X para Monroe=Frommer Hematoxilina-
celulares azul de metilo 3 ‘colagena: S : : Eazina
la pars distalr ; f .
Somatotropas amarilio anaranjado rojoiclare rosa
Mamotropas amarillo anaranjadao rojo clara rosa
Tirotropas rojo azul =laro pPuUrpura mor ado

Corticotropas

citoplasma:rojo claro

periferia celular:
rojo intenso

citoplasmasazul ‘claro

rperiferia celular:
azul oscuro

citoplazmasverde claro

periferia celular :
varde oscure

citoplasmas morada ol

perifaria celular:

ara

Aoradotropas de
forma redonda a
ovalada y poliédrica
o irregular

rojo
Y
PUrpura

azul™ " claro
Y

azul oscurc

verds
y
puUrpura

morade oscura
mor ado wlara
y
merada OSCuro

Cromsfobas




3. Variacién de las células gonadotropas de la pars distalis
hipofisial an el ciclo estral

La irntensidad de reasccidn de laz célulaz qonadotropas de la
pars distalis hipofizial  =on la téconica de FAS  asi  como o s
aranulacidr (datos cualitativos), as mayosr en proestro,. dizminuye
et estro, en metaestro hay wun aumerto parcial en la intensidad de
reaccidn  con la técnica de PAS y =& emcuentiran  algunas células
muy degranuladas,.  en diestro casi tienen  la intensidad de .
reaccidn vy grnnulaclét quﬁ =n proeatrn (Comparar Fig, 38,39,40 .y
41). : S :

7étadiéﬁi:é?nquaramétrica;“U"~de'Mann-

onadotroras durante el c1c1n es tral i
c}*q;US)‘(tuadro B)

Fase del ciclo Namero promedio de
estral células gonadotropas
Proestro . 25.33 ¥ 2.49

Estro 24.66 * 0.94
Metaestro 23.33 = 0.47
Diestro 723,33 & 1.25

Cuadre B, Namero de células gonadotropa~ & través del
cicle estral.

e da la lomaitud, anche promedio Yy
cdlylas gonadatropas de la pars
1 zicleo estral s (Cuadros C-F vy

A comtinuacidn
coamparacidén entre éstos,
digtalis hipofizial & trave
Graficas 1-4).
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.Céluliékééhaﬁ

Fase dal ciclo
aestral (um)
Proastro t9.72 t 1.78
Estro 9.40 t 2.26
Metaestro 8.12 + 1.45
Diestro 9.20 + 1.92

ulaz gonadotropas
rregular en el ciclo

Cuadro . Variééibn =r

Céluias'gdnadotrqpas

Fase del ciclo Longitud " 7 Ancho

estral (um) L : {(pm)
Proestro 13.84 ¢+ 2.92  9.84 t 1.59
Estro 13.44 £ 2.56 9.72 + 1.71
Mataastro 11.44 + 2,33 8.56 t+ 1.69
Diestro 11.72 & 2.34 9.16 t 1.43

Cuadreo D, Variacidén en tamafo de laz células gonadotrorpas
de forma redonda & ovalada durante el cicle
estral.
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Al comparar el larga V. anche de laz Eélﬁ[aéwgonédétrQbaﬁ e
tet

la
eetral

Células gonadabropas de forma poliédrica a

pars -distalis hirpofizial en
ze obtuve la giqguient

laz’ diverzas

13

apas deli cicla

‘irregular

que se

Faseg del ciclo estral

comparan (vs)

largo

ancho

Proestro

Proestro

Proastro

Estro vs

Estro vs

vs Estro

vs Metaestro

vs Diastro

Metaestro

Diestro

Metaestro vs Diestro

sin diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

sin diferencia
sighificativa

sin diferencia
signhificativa

sin diferencia

sin diferencia
significativa

con diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

con diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

con diferencia

significativa significativa
Cuadro E. - Diferencias en  tamafio de laz células gomadobropaz  de
forma poliddrica a irregular amtre laz fases del

ciclo estral.
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Ceélylas gaonadotropaz de formas redonds & cvalads

Fases del ciclo estr
que se comparan (vs

al
)

largo

ancho

Proestro vs Estro

Proestro vs Metaastro

Proestro vs Diestro

Egstro vs Meataestro

Diestro

Estro vs

Metaestro vs Diestro

sin diferencia
significativa

con diferencia
significativa

con diferencia
significativa

con difarencia
significativa

con diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

con diferancia
significativa

sin diferencia
gsignificativa

con diferencia
significativa

sin diferencia
significativa

sin diferencia
sighificativa

Diferencias
formea redon
estral,

Cuadre F.

ary
da a
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Szoc1dm parasagital de la hig
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zontiguas. Pars nerviosa (FN)., Técnic

Fia. 1

‘cubiarta .

dfiziz que  édsta

er la parte pozterior:-ds-

y pars distalis ™ (FD) Team o
a H-E, 30 X. ot e

Fiag. 2 Saccidn mediozagzital  an
hipofiziario em la parte anterior de
parts da’ la porcidn pozherior ezt

CLina
;Wla.:_'pars intermedia (rpunta de flecha).
TEubiertapar wna cdesula de teyide
Infurditialo (I), pars nerviosa (FN),
‘pars intermedia (PI), pars dist
“hipefiziaria (M) . Técrica Mallary par
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il ol U= FRReR iy B zhln ze
Pars distalis. lLa parta izquierda rresporh: a2 la porci

artaarior Jde realdn mipofiziaria, Tazrmica FAS-oram3e  G-azul
demetile,

Fia, 4 L& pars nerviosa Freszanta abundartez  fikbraz nerviosas
amizlimeaz y pirtuilcikos (punta de flecha) 42 1oz cuales zd4lo
aparecen  loz  macleoz. Es elamentoz de la pars nerviosa =&
encusntrarn connzentrados 2 regionez de haces nErviosos (NY, la=s
fibras nerviczaz puaden hacer racto Sor 1oz vasos  sanguineos
=n lag  rearareez  denominadas  vas (Flacha) . Téonica

]
modil frzacide de Seviar-Murger, 500
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Fig. o Fibroblastes (Flezhas 2m la pars nerviosa, Nazlasos | de
pituimitos (F) . vazZo  sanguines (2. Tibraz  rmerviosas (Fy.
TTdcrmica varilanhs de Barrozo-Mogusl .

Pars  nerviosa. = “I&lgla”
(2), riclecas de pituicitos
TEIn1za Mallary para

ddgema, SO0 .




s '\',F!l.l?:d".‘l'i LUrlr & VA&ZOZT Sanauarezo

B - — .
Eial 007 Pars nerviosa. GC&lula cebada (2) csrcana a  vazos
SFanauineoz.,  Laz fibraz raticularss 3]

radear & 1oz vases sarguinecs
ercanos (Flecha), o pusden
nt2 zn forma  de 2

tarminar en =] tejido newral ady &
11za de doble imprssnacidn com

wvaseulares (punta de flecha)., Té
permanganato de Rio-Horbtega, 200 0,

Fig. k= Loz pituicitos (sdlo aparacen loz macleozs! S0 médsz
abundarites 2m la pars nerviosa (FN) gue en el infundibule (1),
L denso haz de fikraz rerviozazs gue proviermen Jdel anfundibule,
recorre ventralmente & la pars nerviosa (flecha). Pars
intermedia (FI), Ferndidura hipafiziaria (k) Taorica

modl Flzzezrdn de Sevier-Murger, 200 3,
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Cvacuclas

Fig., 3 Fituicito comn ardnualos S Pituicito con
~vacualasz  FAS () (zabeza de flacha)
nerviosa (PN} v pars intermedia (FI
zin  la intarvancidn de menbrana bazs
dezontacta (I0),

zormas., la pars”
rLacto directo,

1 zonas denoninadas
alode metilo, S00 K,

a

Fia. 10
(flecha),

de pituicitoe que hacen contacho uno con obro
z2 obzzrva un gihulcito Conoardnulos PAS (+) y
(punta de  flechal, Calulazs  estralladaz con
parti{culas PAS (+) vy veziculas PAS (-) (dable punta de flecha),
midteze que la célula zz=trellada de=l  lade  1zquisrc presenta

czezomz o=n estracha velacidn com la memnbrana basal. Tdlula
melarmatropa (M. Mambrarna basal (mk) que  zepara & la pars

narviosa (FN) de la pars intermedia (FI), Técnica FAS-orange G-
azul de metilo, 200, Sl T
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Fia. 11 Pars nerviosa. adyvazentes o con aobro
(Flacha) D o VAToT vt e de Tlaecha) . Vazo

samguines (V). Téorica de FAS-oramas G-azul de mebilo, 600 X,

Pituicito rodeads =0T fibras

Pars nerviosa.
Téchiza ganeral de Rio-Hortesa, 1230 M,

Fig. p 8t
reticulares (flacha),
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Fig. 13
b lvila

()

nelanotropa
Y Pltualcaitos

de flzcha),
cabada

Cezreas de Hereiea (punba
cElula  aormadontropa (G), c&lula
Mo cz-Frommer, S i

Pars nerviosa.
(WL

(Flachar. Taoroa

Fia. 14

et ian

i

a}

vaz =)
Merviosas

estracha

adyagentasz
=

Mol

La pars ner EE1-Taa ArexET  NErviozas A
fitraz nervico alcrhan NG, ademdzs de Areas
=r las aax S ibras
o los vasza s &
relaczidtn Con pituicit oz cuales  puzden zstar
& vazos zanauirecs (flechar, Taocrmica d2  Barrogo-
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Tezrioa e

1 La pars nerviosa
dilatadaz A

FTo. Fikrs

la pars tubaeralis
H (f lacha

Fua.
retioalares relzoy aiad [ VALTE Tared e, 2
EmirazraTia media LEMY, Taortca  de dobe [RAT=Tt- T -Vl R g e

tre ar-garats de Ruo-Horkagn, SO0 .
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F:a. 17 Pars tuberalis 'F7' zgparasa da2l infurdhiouls 7). pars. .
intermedia ‘FI). y pars distalis (F[) For te1ao comdarnbilvesis
vazclarizade (T) D (T T NS . La porcién. . venbral

12 la pars tuberalis (FT Maz ancha Jue la parte dorsal. . -la
Twal cazl na dezaparecido. (punta de flechas, Taznica Mallory

para colégena, SOE A,

¥7
B Fia. 13 Télylaz foliculares
§.< (Flachial dlzpaczaz e2n la
ﬁ\%? parta vertral a2 la pars
. tuberalis (FT) Ezpazio
j%*‘ cazcular (T) qQue zepara a la

Cy>
7

pars distalis (FI» Y . pars
intermaedia (FI 3= 1a pars
tuberalis. Tazr)za Mallory

prara coldasna, SO0

&
=

-
.



Fia. 19 Araa de unxdn gntre u) talln
Folicula e la pars tuberalis. derntra
matezrizal FAS (+) (flacha).
(punta e flaecha).,

y tuber cinereum.
gzl lunern  Folizulary bFay
Célula folicular com veziculas PAS (=)
Tdcrica PAS-ararge G-azul de mabtilo. 1250

e

> N 3 k
Fig. =20 Foliculo de ld PaArs tuberalls an el
antre el tallo (T) v el tubar cinersum (Tc). E1 lumen fnlxcula
presenta matarial PAS (+) (flecha). C&lulaz tirotropas. (puntd
fFlacha) . Técnica PAS oranae G-azul de metilo, 500 K,

drea  de A Ay
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-
Fuay 2 Ragldn  pozterior de la pars tuberalis en donda  sa
aprecran células alandulares con particulas PAS (+) arregladazs en
Ar LRSS y vaziculas FAS (=) hacia =i polo vascular (flecha).

Calula ropa (punta de flecka), pars distalis (PD).,
Tézrniza FAS-crarasz G-azul de metilo, &S00 K,

I g U e —
« . = e AP » el W
Fra. 22 Pars tuberalis Célulaz aQonadotropas (flecha), zon

raaccidn PARS . (+) irternsa, arrvedladas em  un ArupEs peaueio,
Infuregibielo (I). vasos carauineos Jdzl zicstema portal +tapotidlame-
Mipafiziaria gue fazan a través de la pars tuberalis v aue se
diriger  nacia la pars distalis (2). - Téamica PAS-orarge G-azul
deomet o, SO0 .
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Y I3 ENESE

o> zr la pars tuberal;
‘ Laz eélulazsiige
tuberalis - (F
Var1as fit
(flacha) precea
2MIrEnC 1A nedial
de =llazs barmiv
relacidr al parecs
#celula glardularn:
oy Tlecha) . Técraca

Y. 2 ar 290 0
P i Mangszr, 1

Fi3. £4 Pars intermedia.
§ Fibraz reticulares
ralacionadasz LT T VRBQE
{ canguinzosz, LA fibiras’
reticulares se ertiermdern
artee laz e lalas del
Fard&rqulma o anha (=D ok -3
diztanzia ipunra e flecha),
"dickas fibraz o 2icasaz en
la pars intermedia (FI).
Pars nerviosa FN), calula
cabada (c) . célula
gstrellada (flecha) . e
Técriica de dable
1P 2anacién Lcar
permanganatoe de Rio-Hartega-

SO0 W




»i N Ai‘,a(;&{ﬁﬁtﬁ
Ry % Alzhoet . W VA R
25 CElulas corticotropaz (punta de  flacha) . celula
(FI) . pars distalis (PD),

Fig.
zlarvnd rops (s, pars intermedia
azul e metilo,

Tezcorica g2 PAS- cramgs G-a SN e,

(PI), pars

‘flacha) ., pars intermedia
Técrica de doble inpregnacidn con permarnganato de

Fia. 26, Célula estrellada

narviosa (FN).
Rio-Hartaga, 300 i,
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F1q. 27 TAlula marginal o proceso citopldazmico b furcado
(flzcha). Pars intermedia :FPI'., hmendidura bapofiziaria (h), pars
distalis (FIN. Técmica Mallory para coldgsna. 12590 -

Fia. g Fx:»rnd rerviscas (flecha) en 1a pars intermedia (FIL).
Algurias fibras nerviosas frovermiartzz de la pars nerviosa z=
introducer =n la  pars  intermedia (purta  de  flechal. Pars
nerviosa., Técrica  Sevier -Munger . &40 -
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BptB° " Foe @

T, ar

Fiag. 29 Pars distalis. Fibraz -=atilcularses -slacloradszs  con
vazos  zar (flacha). Fibras reticularss gue 22 2 - 12nden
antre loz Cord S nlarss punta o Tazr 1 za d2 doble
LOPregraIldn o permnareganato e R

Fig. A Termlrnacidn

rerviosa (flazockha) =2n la pars distalis.
Técriza Jde Barrozso-Moguws=l, 12590 4
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Fig. 31 C&lalaz somatotraopaz (), células  mamotropss oM
: = (punta Dz Flecha). cilula  zomatotropa
For ura oilula gonadeotropa (Flecha), célula
50 c1ftoplésmics (R)., Térriza FAS-arange G-

Frocesos  c1horldsmic
vl ty parialmente
Fonagatrapa corn proce
azul ode metilo, SO0

9ital da la pars distal:is. redidnr

LRS- I Iz a
arbarior., ar la cuzl bay  una aréan concemtracidn
(5153 cklulaz  gomadotropas, cerder FAS S (), Laz células
cideFrlaz ceolor amarille, son pocs abundantez en &ita regidn.
AS-orange G-azul d2 metila, 200 K.
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Fig, 33 %

2ocidn parasagirtal de la parg distalis,
posterior. Er. &zta regldn hay urna mayor abundarncia  Jda
aziddfilas (g0} amarillco, mizrtras e las
Aconadotropaz., reaczidn PAS (+), o poco abundantes.

distalis  (FD'}. pars intermedia (FIL,. Tacriza PAS-orarme

de matilo, 2040 «,

v

;?ktﬁgﬂ%A

Fig. A4 Célula corticotropra  (flecha), célula somatotropa

() rodaeada rparcialmente por una célula gonadotropa (Q).
FAS-orange G-azul de metila, 2300 K,
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tir ot fle <
£ ha = (et a 1 E y fao
cdeble puanta Jde flechan v a~Arwaloz FAS S o+ o
. Tazriica FRGI-crarag fG-azd 3e metilo. S0 7,

g, 36 D fFarareta 2 (& 1mtansl dad d2 riecirdn de laz células
QAuradotropas. Eiglas: aoradotropas de Forma Fida & ovalada
Pflesha) oy oilalaz acnadotropaz de Frerma poliédrica (punta de

r lecha) can 41 fersmts  1ntensidad = 1a ramsidn. Tk lule e

totropa (). ZAlula  mamotropa oML T ta Mallory para

NG, £40
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7 Célula goradotropa de forma poliddrica con proceso’
mica en eztrecha relacider corm wr vazo zarauinaoe (flecha),

Fonadotropa de forma 1rregular (deble punta de  flecha),

) Ioradotropa de  forma  poliddrica (E), Las zélulas

garadotropas prezentan ararul FAS (+) vy vesiculas PAS (-).

Técrinca de PAS armae G-azul matilo, 200 .,

Fig, 38 Célulaz gonadotropaz de proecstro. En ésta 2tapa del
c1zle astral ze abzervaron laz célulaz gonadetropas mdz grandes vy
Zer la reaccidn de PAS méz intermza.  Nitese que entre las células
Ionadutropas kay Jdiferencia en la 1ntemzidad de reaccidn con ésta
técrmica, Técnica e PAS-orarge G-azul de metilo, S00 K,

n
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Fig. 3% Células ganadotropaz de estro. Célula croméfoba  (c).
Técrmica de PAS-orangs G-azul de metila, SOQ .,

Fig. 40 Células goradotropas e mebaeztro, En dzha etapa del
cizlo eztral ze ercuentran las células mad=z reguelas v alguras de
=llas son laz gque tiener la meror 1ntarzidad de reac=idn con la
técrica de FAS., Técrnica de FAS-crange G-azul de metilo, SO00-¥;
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Fig. 41 Células acnadotropas de diestro.. Estel tipes-celular
‘tiere el tamafo vy la reaccidr con la técnica de PAS. mayor que-en
‘estro y metaestro, perc =zin llegar a la del proestro.. . Téchnica de
FAS-orange G-azul da mztilo, J00 XK. R .
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VI. DISCUSION

No mar =ide raportados trabajoc ralacionado" LR respeche &
la Jladnguila kapdfiziz de Neotomodon alstoni alstoni. gorl lretante
el presante =sstudic comstituye la  primera descripcider o de. o le
estructura b cldoica de la glérmdula hipdfizis  asi  como la
avalua-1on raglitativa y cusrtitativa de las células. goradotropas
de la pars distalis hipofisial a travéz del ciclo eztral er dster
roedor. .& JdiEcusiden ze bass en los resultadozs ob+enidu—f e el
prezente traba)e y e conparan corn lo: desc ritos para el
laboratory -, auando o ses ézte el cazo =e es ~c1f1rara

n

Loe difersntez eztudios que sobre” -la histql
aléndula hipafizis del ratdr se harn reportado; - sédlo s

describir  una parte de  ella’y aersralmante
microscopia electrénica, "0 sy e

Dev y Srivastava (1975).:¢12)
garerales & nivel de microscop
cual se courdude con lo Fepor
no mencichar la relacidn con.
tallo hipcfiziaric, ya que e
pars distalix. S

urCa n1 -5 d1=po=1-16n del.
especxalmente con s

1. Neurohipéfisis

Ee poca la informacidn em relacidn a la hipdfisiz dal ratdén,
y en especial de la reurchipédfizis. Rabhi et al (13987) (44), par
madio de tézricaz inmunocitoquinicas dezcriben la localizacion
de fibras aabadrgicas como un denso haz de fibras erviosas
provarmentes Jdel infundibulo., Aque =& proyectan con ane mayor
abundarcira a1 a la parte vertral de la pars nerviosa: Y
alguras de éstez: fikraz == proyectan a la rars intermedia. en el
presente trabalc ze observéd un danse haz de fibraz rnerviozas com
egtd distribeazidéery que tal vez correzponda & la fike as qabadr aicaz
repcrtadas por &stos autores, zin embaran, nada se  cuede afirmar
zon  respact a la naturaleza auimica de édztas  fibras.  adamés
2llose obsetvaron wung diztribucidn asznersl, en la eersferia vy
rarta cantral de la pars nerviosa. agi «ono la  figcuente
localizacidr  de  dstaz fibras en las  cercanias de o ‘RECE
sanguirens o mezcladas con abwndar tes fibras  reurosecr etoras oy
procesos 1= et iicites. El origemn y funcidn de éztaz fibrez 1o
€&z Clara, a .«.que segun éstos autores e SUPO qQue puerhatc - sdular
la actividad de la pars distalis via la circulacion rportas.

Hol zbarer at al (1973) 435), observaron fibras
dopaminérgicas en la pars nerviosa dz la rata, y sugierer que su
principal  furcidr puede =er la modulacidn de la  liberacide  de
oxitocira y vazoprezina.
v awanmoto vy Kawashima (1984) (46), sdlo describen aspec
o

ultramicrosciricos de los rituicitos asi como la fo
riclec. er ésto ultimo se coincide.
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Enemar y Eurwrnus (1973) (47), realizircn ut eztudio mas
completo de la morfalogiam seneral de Azt ragidn lipoficiaria.

madianta obzarvac: ohas a nivel de microscopia dptica y
electrdnica, danch: detarminaror  la distribucidn ez low
pituicitos, fibra= nervicsas. fitraz raticularaes v vasas

sangUiNecs, asi como la relacidn entre 4gtas astructuraz, la rFual
fudé eimilar a la dec-rita en el prezante trahajo, <in  aembargo.
éctos autorez no abservaronm las relaciirmes  adyacsntes entra
situicitos, ds  e3tos can  los va®moz zanguineos vy fibras
reticulares, las <ualez fueron cbservadas =an #ste estudio.

La maynr proporcidrn de pituicitoz = la pars nerviosa. en
znomparacidén con el infundibulo, puede dzberee & que Astaz
cédlulags ademas da la supuegta furcidn tréfics v de soporte (15).
pueder eastar involucradas activarante en  loz necanismos de
cacrecidn da meterial da 1%  axanas mearozecretarios (22,460 .
¢cta hipdtecziz ze bass 2m la estrecha relacidr de los pituicitas
corr allos mizmoz, con fibras nerviciaz, fibrus reticularas, vasns
sanguirneoz y Jla pressncia de partizulas FAS (+) v vesiculas PAS
(=),

Enemer y Eureniuzs (13779) (47) . m=Encionan e las
axtansicoraes  vasculares, similarez 2 las mancioradas en  dste
traba)o, contribuyern al aumento de la  super ficie de  contacte
rayralenal vy For tanto aumentarn la copach lad de la  pars nerviosa
coine Greano neurovascular .,

La prezencia de </lulas cebadars puads zer justificada ya que
1o histamineg rrezerte an dchaz ctlulas aumarnta la permeabilidad
de  loz vasoz  zanguinecs LDanks (19860 (17), lo cual pusde
facilitar =] paso da lac peurabernonas hacia 1oz VESUE
zanauinecs, E€ pozible qua las célula=s ce=badats participen en los
mecarismos localas de defensza, seau FPawcett (1989) (15),

Stoeckel ot al (1971, 1373) (43,28), y N2k (1372) (26), hen
desrcrito la prasercia de ciklulas grradotropas, corticotropas vy
melanctropas en  la porcidrn anberior de la pars intermedis, &
cual pued: =~tar enh contacte directa con el infundibulo,
Stoeckel et al (1973 (Z8) manciomer que par 4sta  porcidn ocurre
la migracidn de éztac czlulas a la pars narviosa = infundibula,
da  tsta manere se puedse explicar la presancia de “ohos Limos
celularez =n la newrohipdficis, auvngus en al presentm frabajo no
s2  chzservd la prarencia de célulz~ aQoradotropas en la pars
intermedia come lo rer srtan dstos mutoresz =zl ze dete taron és'as
células en la pars: nerviosa, sin embaras no hay datas  que
mencionen el coigen posible de lar células gonadotropas en la
pars intermedia. ANaui ze =Sujiers e la wigracidn de las célulaz
alandulares A= lo pars intermedia a la =wurchipdfisisz  tambadn
puade ocurrir por laz zonas de contachto.



2. Adarnchipodfisis

-Pars tuberalis

La localizacidn general ‘de la pars tuberalis de.  Negtomed
alstoni alsgtoen ez similar ailas escritaﬂpor; Dellmary et &
(1974) (23). Stoeckel &b &)l (1979) (49 y Gross (1984) (24}, para
&l ratén de laboratoriao. 3 T -

En cuantc & las caracteristicas. morfoldoicas gereralez de
las células alandularss v ro glandulares (aurmus en éstas albimas
no sa menciona la forma celular) v la prezencia de materixl PAS
(+) en el lumen folicular, aunque two se observaron Jdeswmozosnmas hni
microvellosirlades o cilic=, tal vez debido & la tdcnica
histoldgica. aumentn o especie utilizada, en qemeral ze coancids
con 1o raportado por Stoeckel at al (1379) (49) y Dellmarm a2t &l
(1%74) (23). com Aste dltime autor también se estd ds acuerda
en la dispozicidr folicular o no de laz células no alandulares,
adamés 41 cbzervd en la cavidad folicular material hatercogineo
con  freacuerntes rastoz celolares por 1o cual  sugiere Jue  los
foliculoz pusden  tensr  un inportarte papel cabtabdlice en 1a
elimimacidn de células axhauztas., mertraz qua Gross (1994) (24)
menciona <gue la sustancia prasente en el lumar folicular podria
sar -mucopolizacirido zulfatado v aue por lo menos ric son citios
de almacenamienta de hormornas vy osw funcidn permnanece desconocida.

Se cree qua las célulaz alandulares puedarn dar origen & - las
células no glandulares (2.

La localizacidn de laz célulaz gonadotropas es similar a la
que detarminarorn Dellmann et al (1974) (23) y Stoeckel et &l
(1979) (49), con ésbe Gltimoe aubor ademés se coincide en sy
distribucién. y con Gross (1984) (24) en cuanto a su marfologia.

La poca informacidrn raeferida & laz células corticdtropas,
indich gque édztas células mo zon un constituyents comin de la pars
tubaralis de mamifearez, Graes (1984) (24 k& reportade la
presencia de célulaz corticotropas come un  constituyente  comin
(20%) an la pars tuberalis del cuys. mientraz que =n &l mono
rhasus y en &1 ratdrm sélc =n la pars tuberalis de &lgunos

organismos <t prezantan  sscasas  celulas  corticotropas, sin
anbarge, en al pracente trabajo  aw-gue fueron escesas (2,85 W)
se absarvaron ern todos 1oz oraanismos  estudiados, bztas

diferencias probablementz se deben a2 la especie utilizada.

las células identificadas tentativamerbe como tirobropas,
ca observaron con una distribuzide genaral v de forma ovalada o
poco irragulear. an 1o cual ze difiare con Gross (1934) (24, vya
que 4sta autor indica una localizacén ventral., y  dz  forma
distinta (redinda), ez factitile que laz difarencias s= debsn & la
especiae utilizada.

La pars tuberalis quiza zecrets hormonas Ltrépicas hacia los

vasos portales o fluido cerebroespinal (22), por lo que pudiera
contribuir a la actividad srdocrice de la adencohipédfizie vy ser
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influenciada por 12" fur dn de lm pars dxstalxs. Las,hormohaa'de7
la pars tubaralis 2 pueden libérar antes aue las Formonas. de. e
pars distalis vy pueden facilitar pulscs rapides’ de ‘libefacian .
Poroonal (24) . AR : ' : ; : Eae

Las células glardulares son secretorias
e reflejsx recesarianents  la prezercia de HormerE
Alucoproteinica, pero 21 de glucéaerco (279 ;win ﬁmba oy el
almaceramiernto de glucHgenc puade eztar relacsiomads &t aladn

——

santiddo & =su actividad glandular ya que & dopamina- . afecta
directamente =l metabolisme del glucdagens, Estas ' cdlulas  soe
elemneantos activos da funcidn dascormcida (49).  Es probable que
los productos de las células g9landulares lleayen a la pars
distalis via el zistema portal hipcfiziario v tal vez uma hormora
de lx pars tuberalis tenga un papel en 1la  regulacidrm dz la
actividad secretera de la pars distalis, y roziblements accidn en
uho 4 mis draancz blanco, de ésta manerz ez factible que la pars
tuberalis secrete ura hormora especifica cuya funcidn  permarecs
Fpor  ger determinada, va qus intervercionez exparimanhtales en
varice sistemaz endocrinoe no causan samnbics  wltraestructuralesn
notablez en las oédlulas glamdularss (23), <o deben conterer
hormoras  las cuales zon diferentez de las que contisnen las
células de la pars distalis v tiernen uha furzidn  dezcorocida
(24). Sin embargo la actividad de la pars tuberalis pueds ser
influida directamente por hormoeaz o factores hipstaldmicos de
literacidrn debida a la estrecha relzcidn de la pars tuberalis vy
capilares fereztradoz los cuales hacen comtacto con las  fibras

reurosacretoras de la eminencia madia (23). L& células
goradotropas de  la pars tuberalls esstin cercanas a terminales
rerviosas que contieren GhHRH (éstoz dos elementos actidn separadoz
Fror tejido conjuntivo vascular)lo quae sugi=re Jua sSu  cacrecidn

puede estar bajo control neurosndocrito pudiendo tensr acceso la
FMRH & las cé4lulas gonadotropas por difusidn, sin ternsr que pasar
hacia los vazoz portales (24).,

La presencia de fibras rerviozas en la pars tuberalis no as
camin  en mamiferos, Dellman et &l (1974) (23) observd an el
roedor Eliomis quercinus que la eminencia media vy pars tuberalis
astan separadaz por una capa muy delgada de  tajide conjuntive,
consecuentenante las  vasos zarmguineos de la eminencia maedia se
localizan dentro da  la pars tuberalis, numerosas fibraz
rerviosas (amindrgicas)  penetran la meambrana basal de la  pars
tuberalis, =stabvleciando cortacto antre i y con las c&lulas
glandulares., Sin embargo, =l significado de la insrvacidn en la
pars tuberalis d= écte roedor ho ha cido aclarado (24).

La pars tuberalis de Negotomodeor alstoni alstoni ro Fresenta
vazos ganguinzos da la emirsncia media en la pars tuberalis. =in
embatrgc, presenta algunos hacez HM@FVINEOE Yy POCAS fibiraz
nervicsas (que @l meros no sorm de raturaleza catecolaminérgica)
hacen contacta con las células alarndularss de estd reagidm
hipofisiaria, ésto sugiere qua existz en la pars tuberalis de
ésta especie contrael rervicso diracteo, aunque no ptrimorcdial,
ademis del vazcular.

76



~Pars intermedia

Stoackel at al (1971) (48) y Jarskar (1977) (50Y7 dar ura
localizacidn de l}a parx intarmedia del ratdn- de laboratorioc
similar & la descrita en el prezente trabaiz para  Nzcoctomodorn
alstoni alstoni, aurnqusz 21los no mencionan qua la. parte posterior
4a  4sta reqaidrn de la aldndula cubre ventralmente ura porcidr  de
la pars distalis.

Harm zido dezcritogs cuatre tipos celulares de la pars
intermedia por Eurenius y Jarskdr (1973 (51) y  Jarckar (1377)
{50) parecidas & laz repertadas an &zte trabajo. ézte Ultimo
autor tambiidéri merciorna zonas en laz cuales lz pars nerviosa =
intermadia eztdri en contacto directo sin la intervencidm de
manbraria basal a laz que demnomina zonas de contacto, =n adicidn
1o anterior, en el presente eztudio e obzarvd que éstas zona
muestran el page de fibras nerviczaz de la pars nervioga a 1
intermedia y por  laz cualez podrian miagrar las calyla
alardulares de la pars intermedia a2 la nerviosa.

wn

u o

Laz células melanotropas como el tipo predomirante en la
pars intermedia, ez también mencionadc por Schmitt et al  (1332)
(270 . La forma del ruclec ez parecida a la menciomada por Naik
(1972) (28), con é4zte autor y cort Naik (1973} (52) se coincide en
la  forma <elular, aurue aqui se observd ademédz que las células
paquafaz tierden a ser redondacs.

La técrica de FAS parmitié evidanciar algunos granulos PAS
(+) y vezsiculaz PAS (=), que quizra representan a las hormonaz
zlaboradas por 4ztas células.

La forma de las células -corticotropas mencionada en  éste
trabajo, ez zimilar a la reportada por Naik (1973) (52), Stoeckel
=t al {19773) (23) y Stoeckel at &l (1971) {48) . La intensa
reacciédn PAS  (+) que presentan éstas células en la periferia
calylar ez debida a loz granulos csecretorics reportada por  észtos
dos dltimez autores v por Stos=ckel (1973) (53).

La distritucidn de laz célulaz corticstropas reportada  en
4zte trabajo ez parecida a la descrita por Stoeckel et al  (1971)
(48), Jarcsk&r (1977) (58), Eureniuz y Jarskdr (1975) (51), Naik
(1972) (26), Naik (1973) (52), Stoeckel et al (1973) (28) vy
Stoeckel et al (1973) (S3).

La abundancia de éste tipo celular en la parte antericr de
la pars intermedia (& la gue dencminan zon rostral) repotrtada
rpor Stoackel et al (1971) (48), Naik (1973) (52), Stoeckel et  al
(1979, 1973) (28,53) no fué apreciada en el presente estudioc.

La ubicacidr de éstas células cerca de vasos sanauinecs
reportada  por Nail (1972, 197%) (26, S2), en aspecial en la zona
rostral mencionada por Stoeckel et al (1971,1973) (43,28), para
ézte estudio no fué 1o ganeral.
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La obsarvacidn del contacto directo sin la intervenciérn de
mambrans basal de la pars intarmedia cor el infundibwule, ademds
de la prezencia de células corticotropas, melanctropas Yy
gonadotropas en la naurchipdfisis descrita por Stoackel et al
(1971, 1973, 1973) (48, 28, 53), ec semejante a la ocbzervada en
ésta estudic, adzmias de lo anteriormente diche, Stoceckel et al
(1971) (48) tanmbién mencionan que las células corticatropas hacen
contacto con axones del infundibulo; la presencia y distribucién
de células gonadotropas en la pars intermedia,cercaraz & la
handidura hipoficiaria merciconada por Naik (1972) (26) vy en
aspecial en  la zona rostral seadn Naik (1971) (48), en dste
trabajo no =2 ohsarvaron, pero i célulag melanotropaz,
corticotropas y gomnadotropas en la pars nerviosa. Los arigenes
de &ctas Gltimaz en la pars intermedia se desconccer.

Las caracterizticasz morfolédgicaz y ubicacidn de las células
estrelladas descritas aqui, musstran similitud con lo raportado
por Eureniuz y Jarsk&r (1975) (S51) y Jarskar (1977 (S0), anrgue
z#llos mencionar que son célules agranulares, 1o cual comtrasha
con  las particulas PAS (+) y veziculas FAS (-) qua fuarch
apreciadas =n dzta trabajo.

de PBold et al (1984) (54) han descrite =n la pars
intermedia de la rata células estrelladas zimilares & las del
ratén, de Bold (19€0) (S55) sugiere que el origen probable de
éstas células ez glial debido a su estrecha ralacidn con fibras
rervioseas, ademas  éste autor sugiere que la entrada de
peroxidasa por pinocitosis en éstaz células, ézta relacicnada con
la tranzfarencia de sustancias para/de laz células secretorias de
la pars intermedia, rpor lo anmtes dicho, las células estrelladas
de la pars intermedia de Nectomodon alstoni alztoni podrian tener
un  papel similar al menclonado por éste dltimo autar, ésto se
baza an la prezencia de particulas PAS (+) vy vesiculas PAS (=).
Sin embaraa Naik (1972) (2Z8) de=scribid en las células
egstrelladas de la pars intermadia del ratdn, la presenzia de
cilios v microvallosidades, 1o que no fué observado aqui  tal ve=z
debhido a la técnica, aumznto o especie gue ce utilizd, vy
menciona Qque la funcidl  probable de éstas estructuras es la d
transpartar por el espacio extracelular la secreccidn de 1la
cédlulas glandulares de la pars intermedia hacia los capilare
sahguinecs vy haendidurs hipoficsiaria e imdica 4que son célula
marginales de ésta Jltima porcidn,

=]
-3
s
=

La forma de las células marginales astd en acuerdo con lo
repartado por Naik (1972) (26) y Eurenius y Jarskér (197%) (1),
al igual que =u distribucidn mencionada por Stockel et al (1371,
1373) (48, z2) y Jarskér (1977) (Sl), ademis todos éstoz  autores
coinciden er aue son calulas re granulade=z, en contrazte con lasz
ascagas particulas PAS (+) aqui obzervadas, lo cual no quiere
decir que haya presencia de hormonas  glucoproteinicaz pero  si
de glucdgenc. Ha zido mostrada la precencia de microvellosidades
(26) vy cilios (26,23), adeani&s de la unidn de asztas células por
desmosomas (26,%51) en dstas células en el ratdin, lo cual no fué
ohservado &qui, probablemente debido a la técnica, aumanto o
aspecie utilizseda,
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Stoeckal et al (1971)° (4B) se refiere a las c4lulas
marginales camo célulag epiteliales de revestimiento no
diferenciadas, Naik (1972) (28) las denomina cédlulas semejantes a
célules ependimales cuya funcidr probable es la de transpartar
sacrecién de la pars intermedia a la hendidura hipofiziaria con
la ayuda de micravellosidadez y cilios , mientras que Eurenius
y Jarskér (1979) (51) mencichan que su furncidn es desconocida.

Egs comun la Fresencia de fibras nervicsas en la pars
intarmedia, las cualez han <=ido clazificadas como fibras
peptidargicas o neurozecretorias, adrenérgicas, colinédrgaicas vy
amirdrgicas,. Segun Jarskar (1977) (S0) las fibras pertidérgicas
Son e2scacas y exclusivanente localizadas en posicidn yuxtaneural
de la pars intermedia cerca a la mambrana baczal del parémguina
(membrana basal externa del tejido perivascular del plexa
capilar) v frecuasntenents ubiicadaz er el =zspacic perivascular

Yy acazionalmente panstran en las extenziones del tejido
conjuntivo dividiendo a la pars intermedia er lébuloz y adenis
éctaz fibraz rmo hacen contachto con lags celulas glandulares por

lo que se sugiere que =on de  importancia secundaria ety al
cortrol  hipotaldmico nervieso directe de la furcidn de la  pars
intermedia, aurque protatlementae tiensn accidn por via vascular,
por el contrarice Naik (1972) (26) mancicrna que laz  fibras
reptidérgicas eztdr  en  esztrecha relacidn con las celulas
glardulares de la pars intermedia.

Lag fibkras adrenérgicas mencicnadas por Naik (1972) (26) =on
=4

riumnerosas cerca de  la hendidura hipofisiaria, mientra Quie
Jarcskér (1377) (50) menciona que &3 el tipo de fibras
predominants, con distribucidn gensral que incluye el tejido
parivazcular, perc los doz coinciden en que éstas fibras

nerviczsas hacen contacto con las célulazs glandulares, por lo  qus
éste Gltimo auwter indica que la inervacidn primaria ez sjercida
por éstas fibras.

Naik (1972) (26) menciona que las fibras colinédraicas son
abundantes cerca de la hendidura y hacﬂn contafto con laz células
glardulares, sit  anbargo, segur Jarskdr (1977) (S50) falta una
demnoztracién de 4ste tipo de fibras nerviosas

Stockel et al (1973) (28) ha reconocido  la prazencia  de
fibiras amingrgicas las cuales hacen contacto con las células
alandularez de la pars intermedia, en especial las células
corticotropas da la zona rostral quz hacen contacto con é4ste tipo
de fibras hervicsas vy con los vasos sanguineos, por lo  tanto
dstas células e=ztdn sujetaz a regulacién hormnonal vy nerviosa
segur Stoackel at al (1971) (4B) por la que dan respuesta rapida
xl =stres neurcdénico y podrian regular fimamente a las células
corticétropas de la pars distalis debido a su respuesta rdpida &
laz  estimulos reurxles y hormonales seqln Stoeckel et al  (1973)
(28).
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Yargkar 1977) (S0) propone quﬂ 1a= zona— de coentacto pueden
reprasentar un camine de las fibras nerv1osa= de 1a parg nerviosa
a la intermedia, ademé&s la penetrac1¢n ‘de’ 1a’ fibras rerviosas per
la mambrana bazal seria una vix alternativa de penaetracién, en o
cual se ezt& de acuerdeo con éste’alit e

Holzbausr at al (1972) (45) reportd que la pars intermedia
de la rata prezenta fibras dopaminérgicas que hacen contarto  con
las células glandulares de ésta regidn, dichas fibraz puedan
ejercer un control irhibitorio scobre la secrecidn de  hormonas
rolipeptidilcas.

Rabhi et al (1987) (44) detectd en la pars intermedia del
ratérm la presencia de fibras gabadrgicas, las cualez hacern
contacts con las célulaz glandulares de d4sta reqidn hipofisiaria,
la funcién erobable de éstaz fibras gabadrgicas es la regulacidn
hormoral.

w8 inervacidn directa vy factores hipotaldmicos trancsportados
via neurcavascular estén implicadoz en la reaulacion de la funcidn
de la pars intermedia, la falta dz un abastecimientca sanguineo
biare dafirade indica que el corntrol hipotaldmice vaia fibraz
nerviosas ez primordial, por lo que ez razonable que las célulasz
glarndularesz =ztén en esztrecha relacidn cotn laz fibras nerviosas,
sirn  embar 9o, Jarskdr (1777) (30 mperciona que axicte la
posibilidad 42 que lez factores hipotalémicos puaden ser
tramsportadoz a  la pars intermedia via difusidr a través deld
plexo capilar irterpuszsto ertre la Pars herviosa 2 intermedia, ya
qQua la cera de ratdn que el estudid presenta relativaments pocas
fitras nerviozas al igual que escasas uniones corn las células
glandularesz . lo que ocurre también con la rata y el monho,
miemtras aqua la pars intarmedia del hurdr, gato y visém som muy
inervadas, y llaga a la concluzidrn gue durante la evolucidn hay
canmbica  de un comtrol pradominantemnernte nervioso erm  vertebradoz
inferiores a un control neurovazcular en mamiferos, y erm el ratén
la irnervacidr directa puede representar un mecanizno rapido de
ragulacidn de la funcidn de la parg intermadia mientras que la
transnizidn reurovascular seria un mecanisme lento.

da Bold et sl (1920) (55) mencicna Aque la pars intermedia de
la rata presenta un sistemna de canales formados por las células
de la pars intarmedia las cuales puadan tener funciérn en el
mavimiento de fluidos y saolutoz an la pars intermadia, la cual es
virtualmente avascular, =zin =mbargoe, en la periferia de la pars
intermedia la difusidn libre de solutos a wna célula pueds
ocurrir., Eszto puede contribuir a 1l regulacidén de 1la pars
intarmedia v z la Jdicgtribucién de custancias en alla.

Ev el presente eastudio, no ce pudisron clasificar a las
fibras herviosas de acuarde & su naturaleza quinica o ubicacidn

ya que &ito se puede realizar con técnicas de microscopia
electrénica o inmunociteoquinicas, aurque ez evidente la rrazercia
de fibras rerviosas pusstaz da manifiesto con lag técricas de
Savier, M. y de Barrosc-Moguel, con  Asta UGltima  técnica s=

evidanciaror escasas fibras con catecolaminas.
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‘ —Pars distalis

. La ubxr 1 1' de édsta. regidn hipofisiéria' er Negtomadon .
alstoni alstoni estd  de acuerds cor la odescrita s’ par Deviy
Srivastava (1 (12), para el ratin de laboratorioc. TSR

. La forma de las células somatotropas reportads por  Charltor
y Worth (1975 (56), Haker y Gross (1978) (57), Watanabe (19835)"
(%8)  y Basaki (1333) (59), vy para las células manotropas
menc ionadas por éstos autores incluysndo a Sasakil y Sano (1977)
(60) zon similares a laz descritas en éste trabajo. B

Bakar y Gross (1'972) (%7) mencicnan aue los procesos de  las
células mamotropaz == dirigem hacia los vasos sanguinecs, lo cual
no fué spreciads en ¢zte trabamjo . probablementa detiado al meror
aumerito, técrica o especie que se utilizd,

Sasaki vy Sano (1977) (&), Sazaki (1938) (59) y Watanabe
(1385) (58) mencionan quz las células  manmotropas pueden rodear
rarcialmente & las células somatotropas, ademis &) altima autor
ocbservéd Aua las células somatotropas san rodeadas  total o
rarcialmnente por  laz células gormadotropas, en lo anterior  se
coincide cort 1o reportado en éste estudio,

Estudioz  con  técrmicas citoquimicaz realizados por Dev v
Sirastava (1975) (12), & rival d= nicroscopia electrdmica por
Barres (1962,1%963) (13,61) vy Dearden y Halnez (1976 (62) han
descrite a las cédlulas scmatobropas v manotropas  con forma
redonda & ovalada, por lo tento as evidante  que ellos =dlo
observaron células zomatotrogaz, misntrag qua las células
mamatropas las cualez tienen una o fologi{m marcadamente
diferente n. fuzron detectadas, vya que los= trabajos & nivel
de microscopia elactrdnica hechos por Charlton y Warth (19795
(56), Sasaki y Sano (1%77) (60) y Sazaki (198&) (39), con

tdcricas inmunocitoquimicaz  por  Haker y Grasz (1378) (37) vy
Watanabe (19%8%) S3), asi como el uso de ambesz  técricas pai
Sasaki & Iwama (1988, 1938) (63,64 que demuestran la diferencia

morfoldgica 49ue =xizte antra ambos tipos celularez. En  gsneral,
los trabajoz ejecutedoz & nival de mwmicroscopia electrdnica
coirziden con lozs realizadeoz por Barnes (1962, 1763) (13,81) en
cuarita a la  forma, tamafMo y distribucidn de los gréanulos
secretorios, =zin embargo, ésta autora da una forma similar para
ambos tipos celulares.

Antericrmante va ha sido reportada la abundancia de las
cdlulas mamctropas en comparacidr con las células  comatotropas,
ah ratores hembras, en lo cual se eztéd de acuerdo, ror Sasaki y
Saho (1986) (65) que mencionan wurn 44,3 Wy 2%.1 %, vy Sasaki =
Iwama (1983 (£3) con un 45.1 X vy 35,6 4 de loz tipos czlulares
mericionadas, rezpactivanente, la diferencia e al porcaentaje an
relacidn con los autcras citados 1ncluyerdao lo reportado aqui, se
puede deber al procedimiento de contec, identificacidm de los
tipos celulares y/o ezpecies utilizadas.
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La distribucidn: .de las c£lulas zomatotropas v mamotropas
reportada en éste trabajo es. similar a-la descrita por: Eékerm,yn
Gross (1978) "(57), Sasaki =t al (1979) (AA) y Sasuk: e Iwama
(1938) (64). S : : VR

Sasaki & Iwama (1988) (83) mencionan la exiztencim de
células  mamoscmatotropas, las cuales contisnen GH vy FRL - dichaz
células constituyen al 0.6 % de la poblacidn celular de la pars
distalis, =en =1 presente sstudic éstas c&lulas v fusron
observadas Y& que se Fuaden evidenciar con técricas
irmunocitoquinicas y microscopia electrdrnica. Estoz mismos
autores ern 1989 (67) de=criben dos tiros de células
mamcsomnatokropas con baze en =21 tamafo, forma v distribucidn  de
los grénuloz =ecratoriocz, arlicarmdo técnicaz de microscopia
alectrénica e immurocitoquinicas, sugieren que todaz las célulaz
aderohipofiziarias Aque contieren arénulos =zecretorios reguefios
(c&lulas szomatotropas, mamotropas, corticotropas, tirotropas vy
gonadotropasz) pusder contaner dos o madz harmonsas en la misma o ehn
diferentes &r=as &n una célula dada.

La forma de las células corticotropms es  similar & la
dascrita fpor Baker y Grozs (1978) (57) v Wetanabe (1733 (%8),
aungue fuaron escazaz lag célulaz que 2e obzervaron con  procesos
citoplédsmicos  probablemente debido  al grozer de loz cortes,
tdchica o ezpecie utilizada =m 4ste trabaje. Sin embargo no  zZe
ha repartado la relacidn del macles v citoplazma la cual ez nuy
pequefia en Astas odlulas., La reaccidn PAS (+) en la  membrana
calular corresponde a la concentracidn de los grarmaloz
secratorics distribuidos praeferentensnte en la periferia celular.
La =mzcasa reaccidh PAS (+) an &l citeplaema, al igual que en  la
rata , probablamente ze debe & la prohormona intracelular qQua e
wra lucoprotzina segin Beker y Gross (1978) (97).

La yuxtaposicidn da  las cdlulas corticotropas con
lazs mamotropas reportada por Watanabe (1985)  (38) hno fud
cobservada aqui.

La distribucién es parecida a la que mencionan Baker y Gross
(13978) (37).

Las ecélulaz tirotropas descritaz por Barnes (1962,1963)
(13,61), Baker vy Gross (1'978) (57) y Watanabe (1983) (52} saon
parecidag & las identificadas en éste trabajo, aungque otras
fuaron &largadaz, por lo que fué da aran ayuda la ubicacidn vy
tamaido del nicl=o mencionadn por Barmes (1962,15963) (13,61). La
distribucién ez parecida a la reportada por Baker v Gross (1978)
(37) . Watarabe (1925) (S8) menciona una yuxtaposicidr de las
c4lulas tirctropaz con las somatobropas, en éste  estudio  fué
cbearvada muy esporddicamente, y de las células tirotropas con
las gonadotropas i fud detectada en dzte trabajo.

Las caracteristicas morfoldgicaz de lasz células gonadotropas
son silimarec & las reportadaz por Earmes (1962,1963) (13, 61),
Deardan y Holmes (1976) (62), Baker y Grozs (1978) (57), Mchowell
et &l (1981 (&8) y Watanabe (1968%5) (ZR).

82



Rarnes ™ . (1962,1963) . (13,61)  a  nivel de “‘microscepia
electrénica las ™ considera’ como células - soradotropas FSH: - de
forma redonda & cval 'y células: gonadotropas LH pequsfas de. forma. .
redonda . a poligonal. Dev.y.Srivasztava (137%) 12)  en  ratones
macho 'y con  técnicas citoquimicas dezcribe a  las célulaz
aonadotropas FSH ‘caome célulazs grandes vy ovales, vy 2 las edlulaz
aonadotropas LH came células pequefaz vy redondas, ambaz ze tifen
=on aldehido fucsina v cor PAS, mwientraz gue Charlton vy Worth
(197%) (S&€) con microscopia glectrdnica dezcriben en corjunto a
las células gonadatreopas con forma redomda a  ovalads, [a1]
detectaron formas poligonales ya que tal vezr laz confundieron con
elaan  otro btipo celular o pueden =egr diferencias debidaz & los
wrganiznos utilizados, Dagar v Holmesz (197£) (62) por medio del
micrescopic glectronicu, dezcriben la forma redonda a avalada
zon tamafo de 10-30 wum de las c&lulazs gonadotropas FSH, v de las
aonadotropas LH de coutorne redondo, ovalado o roligonal de 7-17
Hm. Corn téonicas inmurchizstogquinicas, Baker vy Aross  (1978) (57)
describern a las células gonadotropas en corunto, y nenciornarn Qua
las mas camanes zon las de  forma poliddrica, mientras que las
arandes tiender a zer redondazsz v ez gerneral la presencia de
vacuolas. adenaz de gque nuchaz célulasz aonadotropaz  contisnen
ambas harmenas, sin  anbargo, an dste hrabajo se rmotd aue laz
célulag gonadotropas de farma redonda no necessriamnente  tienen
Que  ser de tam arands ya Que laz pegueRBE No  TON  2SCASAas.
MecDowell (1932) (68) en ratones mache y a nivel da microzscopia
electrérica y com técnicas irmmunocitoquiricas, dezcribe a  las
células aonadotropaz en conjunta com farma redonda a poligonal vy
con procesos obtusoz, ademidz de qus todas dztas cédlulaz contiamnen
LH, Watamaba (1923) (98) wuséd téchicas inmurohistoquimicas y se
refiere sdlo & laz cé¢lulas gonadotropaz LH, las cuales tienen
forma estrellada & poligornal y oon procezos, déste  auter  no
menciona la forma redonda u ovalada.

El significads fizioldgico de la yustaposicidn entre células
de la pars distalis se dezconoce, auriue Denef y Andries (1983
(£9) sugiasren A4Que una secracidn  paracrina  ocurre enktre  las
células con fLal relecidn, v en la cual =std  irvolucrada el
contral de liberacidn hormonal,

Dingermanz vy Feltkanps (1972) (70), han descrito células
cromdfobas  foliculares laz cuales tiermen =21 rldcleo czrca de la
cavidad folicular vy un angosto citoplasma, presentan procascos
citopldsnicoz largoz que se ramifican entre lacs célulaz cercanasz
y que terminan en la menbrara basal de leos cepilares formando un
amplic pie terninal =n la mayoria de los  cCasos. tag célulasz
foliculares astdn unidas por desmnosomnas Y presentan
microvellasidades hacia el lumer folicular, éte altimo  es  muy
reducida. El citoplazma d= laz célulaz  foliculares tiene
pequelas veziculas y aotas de lipidos. Estas celulas constituyen
casi el © X de la poblacicnm celular de la pars distalis Y €&
puedar  encontrar a travéz de ésta regidn hipofiziaria. Laz
célilae foliculareg Jue estdn cerca de la suparficie de la
hip&dficis tianen procesos citoplésmicos qua ze extisnden en  la
manbrana bazal que separa & la gldndula del te)jido que la rodes,
cutr ienda wur Ares considarable de la glé&ndula.
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A 1o large 3= la hendidura nepofistaria, ‘la pars distalis
2std cubilat ta por cdlulas margimales semejantes a las . célulaz
foliculares. - dickas células estdrn 'unidas: por. complejos de  wradn
que. sellar el luman dea la hendidura: hipofiziaria Jdel espacic

intercelular ar la pars distalis, tisner procesos  ~it-plasmi oz
en forma d= ple terminal qua. llagar. hasta la membrana bazal. el

citoplasma presenta pequelas vesiculas y goctas de lipidos., Etas
células  forwman una capa zelular . continua vy aplanada, gue susde
g2 a vece: multiestratificada em dormde la pars distalis =
imtermedia cse corectan,

Estos autores mencionar que la  funcidn de laz
8

1 celulas
folicularez y margimales puede csar al meros, de el
<

’
matarial de deshecho v adamds la= células folicurares
posiblemants tamkign funcionen como soporte, éztos aitores  coreer
Jue los foliculos son  pequefas rartes  de la hendydura
hipofisiaria Aque se aislaron durants la vida fetal. En el
prezante reportse, ra  sa observararn células  cromdfabacz Qe
delimitaran la szuperficie de la pars distalis, aungue =)
obzervaron célula=s cromdfobas que forman pequesos arupas. dstas=
o forman foliculoaz, hi prezsntan procesos citoeplidsmicos. tales

diferenciaz roziblemente se deber &l aunmento o especie utilizada.

3. An&lisis de las cdlulas gonadotropas daea la pars distalis
hipofisial a través del ciclo estral.

Sazaki (1974) (71) rerporta que el nnero de cédlulas
gonadotropaz e 1B pars distalis bt varia zsignhificativamenta
durante =1 ciclo estral, en lo cual =ze colncide com io reportado
en é4zte trabajo, aclends 4zte autor zelala que el rdmero de
chlulas cromdfobas varia significativamente: al numero médz  bajo
as =n prosttro al medio dia vy =21 numerc mas alto ez e progzstro
en la tarde (16.30 krs) y astro en adicidm & lo armterior. tambiérm
men=iona que laz células zomatotrrpas  =on significativamente néz
Fumerosas eh  diestro y prosshtre  y aret ecen en merncor cantidad en
=stro vy metasztro, laz =élulaz tirctropas =om mas  nunsrosas  an
astro que ern proestro a las 16,30 brs, las células mamobropaz son
s  rum=rosas en esktro y mehaestro gue en proestro & laz 16,30
tirs y diestra, miertras gque las clulas corticotropas rme variam
sigrificativanente durarte =1 ci1cle estral. con lo anter iornente
diche vy con lo obssrvado en éste trabajo, se proponse que  las
=élulas gornadehropaz no contribuyer de mansra significativa er =l
namero de cé&lulas  cromdfobaxs, Cor log datez  reprrtados por
Sacsaki (1974) (71) =& suqiere que las c#lulas  somatotr-opas,
mamotropas vy tiretropas aportan um numero  sigmificative de
células cronédfobas durante el ciclo estral

Las células agoradotroprz de forma redeonda & ovalada vy ae
Forma poligoral a irregular variam en zus dos diametroz  dz s
marears cimilar durante el ciclo estral, ror 1o tanto 22 rosibkls
que ambaz formas célulares presenten las  dos aonadat Jpinas
(FSH y LH), lo rual ya ha side rsportade  para las  células
gonadotropas del ratdér por Favette et al (1987) (29).
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Sagaki (1974) (71) dezcribe cambios cicl
de los .grarmulos secretoricos de las células
ciglo-restral, mencicona. que d=ztaz cé¢lulas zo
proeztro  er la maMaria (12.00 hre) y an diez

disminuye - rapidamente sn la tarde del proestre (16, 3 res), La
aranulaci1édn aunanta gradualmente a través del estro . metaeztra,

brasta retormar a su nivel més alto durante dieztro y erosstra  en
“lac mafara, észtoz rezultados =on sinmilares a 1og dezcr . taos en el
prezente estudio, loz cuales fueron  evaluadoz cualit ativamente
conm la  reaccidén de PAS la cuwal fuéd mids  interca  en proestro,
la  dizmimucidn madxina occurre en eztro, y aumenta raulatinamente
ern  matazstro vy dizstro perc sin llegar & la internsidad de
reazcidn de proestro.

Sasaki (1974) (71) menciona qQue el voldmer de las  célulaz
gonadobtropaz ez mayor #n proeestroe en la  naana, disniruys
zigmificativamente earn prozstro en la tarde (16,30 e =), cigue
disminuyendo  en estro y mataestro sin difererncia ziaraficativa
entrre dstaz doz fazes, pero con diferaencia significativa de las
dos  fases &n relacidm com proestro, v en diestro aumenta el
tamafe zianificativamente = ralacidn a eztro vy metazztra, perc
ne &l compararlo  con proeztro ern la mafana., en  diest zasi
tienern el tamafo de las células gonadotrorprazs Jdel prosztro em la
mafana. Er loz rezultadoz obtenidos en el prezante sstudic,  em
genaral e obzervéd una fluctuacidn del tamafo de las células
gonadotropaz  zimllar a la reportada por Sazaki (1974) 71y, s
detarmnind qus el tamafo méximo de las célulaz gonadotrapas ez en
progstre (o =2 trabajd con proestro de las 16,30 birgd,
dismirnuyendo en astro zin difarencia significativa en  mataestro
contirda  la  reduccidn en tamaRo de manera significativa en
relaci1dn &l =28tro vy proestro. v oen diestre  aumernta 21 tanado
da mamaera no significativa cuando se  compara corn astro y
metasstro, er diestro vy proeztro ro hay diferencia significativa
en =1 tamaRo.

U]

La diserepancia mis evidente ocurre cyando se campararn  la
célulaz gonadotropaz de prozstroe contra  estro, en  dorde =
aspzraba una Jdiferencia zignificativa, segun loz datoz obtenidos
por Sasaki (1974} (71), lo cual mo sucedid, por lo que =e sugiers
gque peociblemente  aun no esti bien determinado el ciclo estral
qQue e ha tomads come referencia, segin Dlivera (1934) (736), para
Neotomadon alstoni alstory . © que bal ver las diferencias se
debarn a la forma de medicidm, va que Sasakl (1974) (71 determind
el voldamen de az c&luias gonadotropaz, mientras que en el
presenta trabaj e utilizaron loz diédmetros mayor y neror.
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) La hxpéfi=:s de” Nggﬁgmod_n als tg i g stgnx es sim-lar a la
descripe1dn osreral realizada. Para mamiferos:. en PirtlLU\dr para

el ratén de labkoratorio.

Las peculiaridedes hxctn1¢g1cas mas,not hles observadus en
Nectomodon alzteni alstomi al
laboratorio =zon las siguientas:

a) La pars nerviosa pr===nta
sanguineas o radeados pnr‘flbra

tlculare

b) Células cebadas cercamas & loc vaucs sanguingos de la pars
nerviosa. -

<) L& preszsmrcia de sscasas fibras nervicosas que terminan  en
estrecha relacidrm con laz células derominadas glandulares de
la pars tuberalis.

Se apoya la hipdtecsiz= de que los pituicitos tiesnen una
funcidn relacionada con logs maecarisnos de secrecidn de material
de  los axores neyrcosecratorios, ademads de tréfica y soporte
debkids & la presencia de fparticulas PAS (+Y y (=Y en =u
citoplasma v rpor la relacidr advacente de dstas célulaz con vasos
sahguineos asi como con fikras rnerviosas v reticulares.

l.a prezercia caonstante de célulaz cebadaz sugiere =10
participaciédrn en el paso de neurchormonas hacia los  vasos
sanauirneos vy en loz mecanizmoz locales de defersa inmuncldgica.

La presencia de fibras nervicEaz an la pars tubaralis
de Nectomodorn alstoni alstoni, sugisre Jue el controal nervioso,
aunque ng primordial, existe ademads del vascular.

El andlizis del temafo de las calulas gonadotropas de la
pars distalis hipofizial & travéz del cidle estral, sugiere gue
probablemente adn ho estd bizn determinado el ciclo estral pars
Neotomodon alstoni alstoni.
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