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I. INTRODUCCION 

Los organismos superiores coordinan las diferentes partes de 
su cuerpo y se comunican con •l medio ambiente a trav4s del 
sistema nervioso, sirvi•ndose de las neuronas que tienen la 
propiedad de g•nerar se~ales el,ctricas y propagarlas a gran 
velocidad para comunicarse entra sí o con c¿lulas situadas cerca 
da sus terminaciones, o mediante el sistema e~jocrino 

representado por conjuntos de células elaboradoras de mensajeros 
químicos llamados hormonas, que transportadas por la sangre 
actQan incluso sobre objetivos distantes de su lugar de origen 
( 1). 

Algunas neuronas neurosecretoras se co~~nican con diferentes 
órganos por medio de mensajeros químicos o neurohormonas, que se 
encuentran desde los celent•reos hasta los mamíferos (2), en 
•stos Qltimos la mayorla de las neuronas neurosecretoras se 
localizan en la base del cer•bro, •n la región del hipot6lamo, 
que se una a una glándula endocrina denominada hipófisis o 
pituitaria <1>. La mayorla d• las secrecion•s endocrinas son 
controladas por •sta gl•ndula que fu' considerada durante mucho 
tiempo como la 91,ndula maestra del sistema endocri~~. hasta que 
en 1955 Roger Guillemin en el Baylor College de Medicina de 
Houston en Estados Unidos, y Andrew Schally-Murray Saffran en la 
Universidad de Me Gill de Montreal en Canadá descubrieron que 
actúa bajo la influencia del hipotálamo (1). La act.ividad 
secretora de la hipófisis ~e mantiene por las neurohormonas 
producidas en el hipotálamo, el cual est• conectado con regiones 
principales del cerebro (3,4), en particular con el sistema 
sensorial del que recibe especialmente informaciones visuales y 
olfativas (1), de ésta manera la hipófisis es el eslabón 
endocrino proximal con respecto al sistema nervioso central para 
el control neuroendocrino del metabolismo y la reproducción, 
manteniendo la homeoztasis interna a pesar de los cambios del 
medio externo (4). 

La hipófisis est• constituida por dos tejidos1 nerviso y 
epitelial, que difieren en •l origen embrionario, estructura 
histológica y función, p•ro que interactúan para forrnar una 
glAndula compleja, Las hormonas que elabora est6n disponibles en 
el momento adecuado y en cantidades precisas para el apropiado 
funcionamiento del organismo (1), 

En marni feros la reproducción sexual en hembras impl lea ur1a 
marcada periodicidad que se expresa por medio del ciclo menstrual 
en primates, y el ciclo astral en los demás mamíferos, 
presentando una serie de modificaciones en la conducta y aparato 
.-eprodL1ctor, regidos por la interacción y variación hormc•nal, en 
donde la hipófisis tiene un papel primordial. 

Son escasos los estudios relacionados con las especies 
endémicas de México, lo que contrasta con la abundancia de éstas 
en m1estrc• p;ds. Neotornodon tlllQnj.. !l~n.t as un r·at.ón endémico 
del Eje Neovolcánico Transversal de México, es la especie 
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dornine.nte •=c•n Lma doensidad relat.ivc. del 72. 1 ~; de la •=omunidc.d de 
roedores, en Lm áro;¡a específica del Cerrc• del AJ•.1Sc•:• <5l. 
Al9uno1t investigadores lo han propL1esto c•:•mo nuevo animal de 
labc•ratc•r io debí de• a la facilidad con qL'"' PL•ede ser capturado er1 
el campo <6>, dc•c i 1 idad de manejo (6, 7>, faci l adaptaciór1 a 
cotidicione~ or·dinarias de leboretorio <7>, asi corno la vida 
fértil y longevidad mayores cuando se comparan Astas con las do;¡ 
po;¡q1Jei'íos roedoro;¡s •Jsados en la actualidad cc•rno animales de 
laboro.torio (harnster, rata y ratónl (7,8). Por lo tanto, son 
importantes los esh1dios q•Je se real icen en ést.a especie y ·:iue 
permitan conocer m's respecto a la biolo9la fundamental de éste 
or9anismc•. 

El pro;¡sente est.L1dio pretende contrib~dr ¡¡.l conoc:irnient.o de 
la biolo9!a básica de ésta especie, rnediant.e el estudie• 
histológico de la 91,ndula hipófisis y su relación con el ciclo 
o;¡st.ral. 
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II. ANTECEDENTES 

1, Historia 

La existencia de la glándllla pituitaria fllé reconc•cida por 
Galeno (130-2101, posteriormente Andreas Vesalius en 1543, creyó 
que el cerebro secretaba material de desecho a través del 
infundibulo hacia la glándula llegando a las cavidades palatina y 
nasal por medio de conductos. Esquema 1. El nombre de glándula 
pituitaria procede de ésta interpretación, relacionada con la 
evacuación de flema (pituita> o mucus 12,91. 

Esql1ema 1. Int.erpretación hecha peor 
Vesalius de la glándula pituitaria. A, 
glándula pituitaria1 B, infundibulo; C, 
D, E, F, conductos (no existentes) que 
se suponía cómw"Jicaban a las cavidades 
palatina y nasal. Sago:in B11<rrin9ton, 
(19771 (21. 

S. T. ve~ Soemmerring en 1778 dió el nombre de hipófisis a 
la glándula pituitaria (91. Hypo-bajo (el cerebro) y physis­
desarrollo. 

Desde los trabajos de Rathke, 1838; Balfur, 1874; Gotte, 
1875 y Mihalkovics en 1875 se determinó que la hipófisis tiene 
doble origen ernbrionario1 el lóbulo anterior, adenc~ipófisis 

Cadeno-glándulal, deriva del epitelio que reviste la cavidad 
bucal primitiva, mientras que el lóbulo posterior 
Cneurohipófisisl proviene del Piso del tubo neural (9,101. 

Lothringer en 1886 y Dc•stoiewsky en el misrnc• año, 
describieron en la adenohipófisis, en particular en una región 
llamada pars distal is (pars-cl1erpo), céll•l21s no gramiladas '-llle 
llamaron células madre, jefe, de reserva, o::laras, nelltrófi las e• 
cromófobas CchrOma-color, phobos-temorl, y células gram•ladas c:• 
cromófilas Cphilos-amigo), a las que Schc•nemann en 18132 dividió 
a las que se tiñen con colorantes 'cidos Coxifilas, acidófilas, 
eosinófilas e• alfa) y aquellas ql1e se tiñen con c:olc•ranb;;,s 
basi•=os lbasófilas, cianófilas o bet.al <9>. 

Fu' demostrado por Howelle, en 1898 que el efecto de 
vasoconstricción es producido por extractos de l~ neurohipOfisis. 
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Las r.:ontracc i cine~·:de r inll~culo LlfÉ!lt" i no prodLI•= idas por extractos 
de la,n•urohipé;fis1s:"·fuer'on descritas en 1·:-06 por Dale <9>. 

Launi::ds·/:(·:.y. M•.ilon en 1903 describieron el awnento 
proliferaciói{_d;¡. .r.:éhllas basófilas d1.irar1te la prefíe:z C9). 

"· E: .. ";"S.~·." 

y 

Én ;¡9oe Hari"in·; 
hipó1'is1si;:yTilneY dió 
de és (.;" 91 ¿r;di.11 a por su 
(':1 )'; ·: '· ·:··: . 

describí(., a la pars intermedia de la 
el nornbre de pars tuberalis a Lma por•=ión 
estreo::ha relao::ión ccir1 el tuber cineraum 

En 1909 Erdhe i m y Stumme describieron 
ci~rtas células en la pars distal is durante el 

la presencia 
ernb~razci (9). 

de 

Long Y Evans en 1921 establecieron experimentalmente la 
presencia en la pars distalis, de Liria hormona estimLllante del 
crecimiento C9l • 

Evans en 1924 aplicó a ratas, extractos salinos de la 
adenohipófisis de bovi110 y d.;.tenninó la ir1hibición del cicle• 
estral y la pr·c·d1.1cción de notables alteracic•nes en los ovarios,. 
espe•=ialmer1t.e la 1L1t.einización de lc•s folículos. Zot1dek y 
Aschewn o;,n 1926 describieron en hembras dos prim:ipic•s 
gonadotrópio::os que nombraron prolan A y B. El prolan A propi~ió 
q1.1e maduraran los fol íc1.'1os del ovario y lc•s estim1.1ló para la 
secrecié~ de la hormona sexual femenina denominada estrina, 
foliculina o telina que produce el fenómeno del estro, y el 
prolan B luteinizó los folículos de 6raaf y dirigió la secreción 
de una hormona llamada luteina, corporina o progestina ICorner y 
Al ler1, 1·:12·:;,), q1.1e p1·eparó <d endc•rnet1·i·:i para la recepción del 
óvulo, por tanto las hormonas del ovario fueron activadas sólo 
por prolan A y B1 y en aus~ncia de los ovarios los prolan no 
ejercieron influencia 19). 

P. F. Smith en 1926-1927 demostró que la hipofisectomi• 
causa atrofia de la corteza adrenal 19). 

Uhlenhuth y Schwarzbach en 1928 describieron una hor~ona 
estimulante de la tiroides en la adenohipófisis (9). 

Teel y Cushing en 1930 y B. Zondek en 1933 sugirieron que 
las células basófilas de la pars distalis secretan horrnonas 
gonadotrópicas C9). 

Zondek y ~:rohn en 1932 aislarc•t·1 de la pars intermedia d<i la 
hipófisis una hormona llamada intermedina que dilata los 
rnelanóforqs en peces, En el misrno at-;o BLicy consideró qL1e la 
neurohipófisis estaba formada por un grupo especial de c6lulas 
gliales (piti.dcit.os) (9). 

Collin en 1928, Roussy y Mosinger en 1933 mencionaron que 
las hormonas de la hipófisis pueden salir de la gl,ndula por 
varias vías: hemocrina (por la cotTier~te sangLdnea a t.ravés del 
sistema portal, neuroo::rina (por neuroglia y tejido nervioso), 
hidroencefalccrina (pasando al fluí do cerebroespinal y 
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ventrículos cer·~i:or:&les), reconocieron además ql;e '1a·. hipófisis 
es taba baj O e l. cojotrol del f·ii p-ot.& l arnc1 por;- Ut1 mecaroi srno neL1ró­
h1.1mora l (•¡¡¡. 

Rorneis en 194~ distinguió tres formas distintas de células 
cromófi las\. en ·1a F>ars distal is del hc•mbre y además separó a las 
células crom6fobas !11), dependió de la afinidad tintorial para 
confirmar la existencia de los diferentes tipos celulares 112>. 

Halrni Y fü1de en 1954 distinguieron en la pars distalis del 
ratón células que producen hormona estimulante de la 
tiroides !TSH>, 9onadotrópicas y acidófilas (12). Barnes en 1962 
realizó e~tudios de mict·oscopía electrónica sobre l~ citología 
secretoria de la pars distalis del ratón y sugirió que la 
hormona del crecimiento o sornatotropina (GH o BTHJ, hormona 
luteotrópica, lactogénica o prolactina ILTH o PRL), TSH, hormona 
estimulante del folículo (FSH), hormona luteinizante (LH), 
excepto la hormona adrenocc•rticotrópica <ACTH>, sc•n secretadas 
por ésta región de la gl,ndula por cinco clases de células 
diferentes que fueron caracterizadas (13). 

A partir de éstos estudios se han realizado diversas 
investigacion~s morfofisiológicas respecto a las células de la 
glándula hipófisis de mamíferos en general, ya que ésta glándula 
permite el adecuado funcionamiento del organismo y está regida 
por el hipotálamo. 

2. Gl,ndula pituitaria o hip6fisis 

2.1 -Localizaci6n 

Está glándLlla endocrina se Llbica en la base del encéfalc•, 
bajo el hipot,larno, unida a éste por el tallo hipofisiario (14), 
est6 incluida en la fosa ósea del hueso esfenoides llamada silla 
turca, y cubierta por el diaphragma sellae el cual presenta una 
abertura por la que pasa el tallo hipofisiario, una porción de 
pía-aracnoides pasa a través de éste. c•rificio y ocupa el espaci•::o 
entre el diafragma y la cápsula de tejido conjuntivo de la 
glándula, mientras que en el resto de la superficie de ésta, la 
de.nsa capa de tejido conjuntivo ésta separada del periostio del 
hueso esfenoides por una capa laxa de tejido conjuntivo la cual 
es rnuy vascularizada, ésta capa parece ser distinta de la pía­
aracnoides !15). EsqL1erna 2. 

2.2 -Orig•n embrionario 

La hipófisis en vertebrados presenta dos divisiones de 
origen embrionario diferente: la neurohipófisis y adenohipófisis 
( 16, 17). 
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Esq1Aerna 2. [)ib1Jjc1 es•';luernátic1:• de la hip·~·fisis de ur1 rnano 
r~1esl~s adulto, que rnu~s~r8 SL~s t·8laciot1es con la silla turca. 
~r, rnembrana ar~cnoidea; d~ d1Jrama1jt·e; di, diafragma sellae; oc, 
quiasma ópt.ico; sasp espacio subaracnoideo; sd, espacio subdural. 
También se se~alan ba, at·ter·ia basilar; bv, venas basilares; 
lv, venas hiF•C1fisiarias lat.eraless pe, apófisis cli.r1e1ides 
posterior~s; v, vena dural; VF·i, venas de la pars nerviosa. 
Adernés las at·t.-::ria$ hipc•fisiariets supet·icwes <sha) e inferiores 
Ciha), y las importantes vénulas portales <pv) que corren a lo 
lat·go del tal1o infundibular·. La arteri~ hipofisiaria superior 
envía d~ ordinario una rama ascendent.e <1> a la parte proximal 
del tallo infundit~lar y a la eminencia media, y una rama 
descendent.e (2) que cot"t"e en dire•=ción dist.al. Se·~ún Fawcet.t. 
(198';1) (15). 
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La ne~,r·ohipófisis-se origina del r~eL1roectodermo, piso- del 
dier1c•falo (16,·17>, evaginaci6ti -que··c~ece· en dirección caud~l 
y no pierde contacto con el :encéfalo de modo qL1e. forma- un 
pedt.Jr1c1.1lo (14>. La ne1.1r6hipófis.is se diferer1•:ia en el 
infundibulo y pars nerviosa 121. 

La adenohipófisis se forma del ectodermo, proviene de una 
inva;inación del techo de la cavidad oral embrionaria 116,171, 
que crece en dirección craneal, fot·mando una cavidad det1ominada 
bolsa de Rat.hke, que posteriormente se separa de la cavidad bucal 
por •.1na conztricci·~·n .;,n la baze de ézta 1141, la bolsa de Rathke 
se desarrolla rápidamente et1 l6bL1lo oral que origina a la región 
denominada pars distalis, y lóbulo aboral qL1e entra en contacto 
con la neL1rohipófisis en desarrollo, lo cual favorece la 
diferenciación d~ la región llamada pars intermedia, éstos dos 
lóbulos están separados por una constricción que forma un par de 
lóbulos laterales que originan a la pars tuberalis 121. 

Generalmenhe la pars nerviosa e intermedia aparecen 
separé\daz de la pars distalis F·cir lma cavidad resto de la .. ll1.z _ 
inicial de la bolsa de Rathke la cual se denomina hendiduta_• 
hipofiziaria 121. Esquema 3. 

En el ernbrión hwnano de tres -=:emanas -,_,--d~-,-- edad· 
BPt"O>(imadament.e, la bcolza de Rathke ze presei-1t.a com8 e«vag{nÍ;.-cf6i·1 
del estornodeo y a finales del _segurodo mes pier~de/cónex}6ri 1 'con- la 
cavidad t~cal 1181. 

Piso'Sif 
del 
dienc~falo 

,-~ ·()_·'.. ~---,-_{ 

~· 
de .'•_. Bolsa~,. 

~ Rath~e". ;> 

Techo de la 
cavidad oral 

Esquerna 3. Desarrollo embrionario de 
Según J1.mglieira y Car·neiro <19811 1141. 
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2.3 -Or9anizaci6n 9an•r•l an mam!feros 

La 9lár1dula ~11p6fis1s de marnif~r·os está constitt,iída por· dos 
r eg i cines: 1 a neuro~·1 l F·ó f is i ~. q1 ie pt·es-=nta dc1s s1.~bd i visiones •=!U8 
~on el inft,indibulo y la pars nerviosa (14>, no se incluye a 1~ 

eminencia media ya que ésta forma parte del hipot6lamo 13,19,201, 
y la adenoh1pófisis representada por la pars tuberalis, 
pars int•rmedia y pars distalis 114), En muchas especies, la 
pars intermedia se adhiere firmemente a la pars nerviosa para 
formar el llamado lóbulo po~terior, el cual ésta separado de la 
pars distalis !la pars distalis y la pars tuberalis forman el 
lOt~lo anterior) por la hendidura hipofisiaria. En el hombre, la 
~1endidura hipofisiaria se cierra en su mayot· parte dl~t·ante los 
pet·ic1dos fi:t.:.al tardío y pcist.nat.al, de t:.al rnar1era que el lób1.~lo 

~nterior y posterior no estén separados totalmente. En la 
mayor-í& d~ los seres humanos, la hendidura hipofisiaria se 
fragmenta en la vida postnatal y queda reducida en el adulto - a 
una zona de quistes (quistes de Rathkel, y por lo tanto desaparece 
ésta fisura C15). Cuadro 1, esquema 4. 

Adenohipófisis 

Neurohip6fisiir; 

lars 
tuberalis -

< Pars intermedia 

~ars distalis 

l,nfundíbulo 
< 

~ars nerviosa 

J 
> Tallo 

Hipofisiario 

Cuadr·o 1. Terminología de las divisiones y subdivisiones de 
la hipófisis. Adem's de lo se~alado aquí, la pars intermedia Y 
pars nerviosa et1 cot1Junto se denorninan a veces lóbulo posterior, 
y la pars distalis con la pars tuberalis, lóbulo anterior. 
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Hipotálamo 

N6cleo 
supra6ptico 

Tallo 
hipofisiario 

_,,...,.,._,'ff-.:....Y'--~::::;oo-Pars 

Infund!bulo -~~~~~-1r 

Pars 
nerviosa 

Pars 
intermedia 

posterior 

tuberalis 

'. ~ ·. ·:.' 

L6bulo 
anterior 

.-,--i--"'"'""- Pars 
dista lis 

EsqL~erna 4. Diversas F·or·ci•:ines de_ l_a h~pó.fisi.~ .Y la 
relación de los nócleos hipotalámicos ~~praóptico y 
paraventricular ccor1 !él pars nerviosa. Se91:m Jun'.'lueira y Carneirc• 
( 19:::1 l ( 141. N•:• apar·ece la hendidLn-a füpofisiaria ya •:¡•.ie se tr·ata 
de la hipófisis hLunana de cm adulto. 

2.3.1 Neurohip6fisis 

La neurohipófisis ésta formada por la pars nerviosa e 
infundibulo~ éste último es un pedicelo que ~~ne a la e111inencia 
media del hipot.álarnc• cor1 la pars nerviosa en la q1_,e prc•pi.arnent.e 
terrnina 1 ambas porcioties pt·esentan características generales 
s irni lares gue a contir1uación se de ser i ben. 
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Presentan fibi·~s amielín1cas <se c~icuia~;~lúd 000 -e~ ~l 
humano> ~L~e en si., rnayc1rla .Pn:1viet·,er1' de., ii:n;;-' t-·11:~-cl-ac~·s hipc.t:.alárnico-:. 
supráópt.ico y-paravent:.ri•=ular -<2, 14). Es·:ii.i.;ama 4; Las nelwonas 
de ést.os nt'1cfeós hipotalérnicos sc+n •3randes c'.:•n pcica:; 
pt-ól ori9ac i 1:•nes ~ r1t..'~c 1 ec:i e::-~1=ér1t.r i c•:• ___ ·y abtn-~dante •= i t. .. :•i:· l asrna ~ e 1 
retic~¡lo endoplásrnico se localiza en la pet·iferia del- pericarion~ 
al aparato de Golgi es y~¡xtariucleat· y bien desarrollado, produce 
gránulos neurosecretorios peque~os de 120-200 nm de diámetro; 
new·ot.i:iblllC•S Y r1ew·ofi larnent:.os conver9.;an hacia el axón fc•nnandc• 
1.~n haz a>dal y a le• lat·gc• de él sor1 t.r-ar1spc•rt.ados los gránulcis 
hacia la pars nerviosa C•::>n una velc.:u=idad de 1 a 4 mm peor hc•ra. A 
lo largo de 4st:.as fibras nerviosas y en sus terminaciones 
presentan dilataciones que se conoceri con el nombre de cuerpos de 
Herrin9 q1.~e sc1r1 ·;rancies 1=ar1t.idades de gt-áti1-~los tieurcisect-et.cirios 
peq1.~~~os, aF•roxim$damente el 60 X de todo el (naterial 
nei.~rosecretot· se encuentra en éstas dilataciones y un 30 X está 
en las t.i!:rrn i nac i c1r1es de 1 c•s a::<c•ne;:. cercar1as a 1 as paredes de 
capilares fenestrados <las dilataciones de las terminaciones se 
distinguen de las otras dilataciones de los axones por contener 
tiurnerosas vesículas peque~as y gr,nulos de sect-eción> <15). 

Corno la pars nerviosa pi.~ede alrnacer1ar a las neurohorrncinas 
oxitocina y v•sopresina~ constitlJYe un órgano neurohernal. 

Ademas e:üsten escasas células de t.ejido cc•t-duntivo (14l, y 
células denominadas pit.uicitos (células glialesl que presentan 
prolongaciones delgadas q1.ie terminan en la adventicia de leos 
vasos y rnernbrar1a be.sal d·~ ca¡:·i lares ( 19), o se 1...tr1en con ot.ras e+ 
con axones terminales, ést.e tipo celular generalmente presenta 
grar~los de pigmento lipocrómico y gotitas lipídicas C15l, y no 
tienen características ultaraestructurales de células secretorias 
(141. Los pihiicit.c•s de ac1.ier·dc• a s1.i rnorfc•logía se har1 
clasificado en ci.~atro tipos: pituicitos ovales que contienen 
gr,nulos intracitoplasmáticos, pituicitos astrocitoides que 
aparentemente son células de ast.roglía rn•::>dificadas, pit.llicit.os 
triangulares o reticulopituicitos que poseen una estruct~1ra 
fibrilar caracterlst.ica y pit:.uicitos glomerulares que presentan 
1.m11 estn.icti.n-a compl icadél de tipo glc•rnerular (211. Se slipcor-1e q1.le 
los pit.uicitos tienen una función trófica Y de soporte (15l, pero 
se sugiere qi.~a puedet'l estar invc•lu1=rados act.ivarner1te en el 
almacenamiento y/o liberación de neurohormonas de la 
neurohip6fisis (22l • 

2.3.2 Ad•nohipófisis 

•Pars Tuberalis 

La pars tuberalis en mamlferc•s es de ancho 
y 9eneralrnent~ la pot·ción de rnayor grosor es la 
frecuentemente falta en la superficie posterior 
( 15), y fc•nna 1.m col lar alr·ededor de éste C23l, 
tallo hipofisiario. Cuadro 1, esquema 4. 
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Esta re9ión de la hipófisis est' separada da la eminencia 
media, infw,dibulo y parte antero-ventral de la pars distalis por 
t.ejido cordLml:.ivc• vascLllat·izado <24>, q1.1e cc•ntincia C•:•n la 
pi•madre ( 15l, los vasos :;an·;¡•.1ineos del sistema peor tal 
hipotálamo-h1pofisiar·io pasan Jur1to o a tr·avés de la pars 
tuberalis y se di.-i9en hacia la pars distal is <22l, sc•n de tipo 
fenestradc0 (25>. La pars tubaralis es una er1volt.ura que se 
vuelve progresivamente m6s delgada hacia la parte posterior (24). 
y la sUF•erficie ext.erna de ést.o. re·;iión hiPc•fisiaria est~ 
1·ecubiert.a por· una membrana aracnc•idea < 15). Esta formada pc. 1-
·=ordonas de célul a<s que se anastc•rnosan y fol icL1los rodeados 
por una rnernbrane basel <24>, éstos óltirnos sor1 comunes en ésta 
re9ión da la 9l,r1d•.1la y se desconoce la naturaleza exact.a del 
cc•ntenido lwnina<l (2:3), los vasos sang1.1ineos y células presentar• 
orientación lon9itudinal y est.'n sostenidos por fibras 
retic•.llares (15), 

Las célL1las de la pars tuberalis del conejo, CLlyo, hLUnano, 
macaco, mandr·il, oveja, rata y ratón han sido ·identificadas corno 
•=lldulas q•.1e prodL1cen 9onadc•t.rc•pinas ( LH y FSH> y son l larnadas 
c~lulas gonadotropas, que en su mayorla contienen LH y FSH y 
algunas sólo presentan LH, éstas células generalrnente son grandes 
y ovoides, y es el tipo celular secret.orio que predomina en éstas 
especies, e:><cept;.o en la r21t.21. CélL1las qcie prodc1c81··1 TSH, 
denominadas célc1las tirotropas, por lo re9ular scot, peqL1et'.0<s y de 
fc•nna e.ri91..~lar a ovoide, están presentes er1 la pars tuberalis de 
éstos organisrnos, ~xcepto en la oveja, y es el tipo cel1.,lat· 
predorninan+..e en la rata. Todas las céllllas de la pars tuberalis 
del rn~ndri 1 ~ humano y rata son cél1.Jlas 9c•nadotrc1pas o t.ir·ot.rc1pas, 
con la excepción de algunas célt~l~s que prodt,cen GH Ccélulas 
somarnotropas> y escasas células qu"' elaboran PRL <células 
rnarnotropas) en el hurna.r10, y ocasic•riales 1=él1..~las qi...te sintet.izan 
AC:TH (c91Llli!IZ cc0 rticot.rop&.s) en el cuyco, Sin embargo:• en el 
cuy1:1, 1=onejo, rn .. caco, ovejEI. y - ratón lo. mayor ia dE! las céli..~las 

de la pars tuberalis no han ~ido identificadas con técnicas 
inmunocit1:i·~uírnic2\s y se descc•no•=-= s1.1 f1.tr'l•=ión <23), éste tipo 
celular detiofoinado células glandulat·es presentan forme t·edonda~ 
el aparato de Golgi es yuxtanllclear y está bien desarrollado al 
igual que el retlculo endopl6srnico rugoso, en la periferia del 
citoplasma y en especial en el polo vascular, hay vesículas 
91-<<riL¡ladas secret.or ias de 100-300 nm de di,met.rc•, además éstas 
células contienen cantidades variables de particula<s de glucógeno 
(24). 

Un t.ipo celular del qL1e t.a<mbién se descconoce se¡ función son 
las células foliculares, en sus polos apicales presentan 
microvellosidades 9ue se diri9en hacia el lllmen folicular el cual 
contiene "ocasionalmente partículas de 9lucó9eno, generalmente 
son células ciliadas y adyacentes lateralmente Por uniones 
adherentes. Estas c•lulas no siempre están arregladas en 
folículos, son rn6s peque~as y su n~cleo contiene más cromatina 
que el tipo celL1lar anterior <24l. 

En general, no hay fibras nerviosas en la pars tuberalis de 
mamíferos C24l, aunque se han ob$ervado algunas que ccot1t.ienen 
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hormona liberadora de ;crnadotropinas, dichas fibras est~n en 
estrecha relación espacial con células 9onadotropas debido a que 
es tan :.epa radas P•~t- una delgada capa de tej i de• conJLnit. i vo 
vascular, por lo tanto no hay contactos sin~pticos entre las 
•=t.lulas de la pars tuberalis y fib.-as r1ervic•sas (2:::<>, sir1 
emoar;c•, la pars tuberalis del roedor ¡;;l_ic•rnis 91!§.r . .o;_üJ.Y§. está 
separada de la eminencia media por l~t1a capa de tejido conjuntivo 
mL'Y delgada, consecuentemente los vasos sanguíneos de la 
~minencia media se localizan en los cordones celulares de la pars 
tuberalis y r1umerosas fibras ner·viosas al parecer aminér9icas, 
traspasan la membrana basal de la pars tuberalis y hacen contacto 
con las células glandulares y con fibras nerviosas, aunque los 
folicL'los son rodeados por fibras nerviosas 1 éstas óltimas no 
hacen contacto con las células foliculares (24). 

La pars tuberalis representa Ltti fragmento de la pars 
distalis y es endocrinológicamente activa, es posible que ésta 
re916n hipofisiaria contribuya en la actividad endocrina total 
de la adenc•fHF·ófisis y pLiede también inflLlit" en la función de la 
pars distal is (23>. 

=Pars Intermedia 

La pars intermedia está en contacto con la neurc~ipófisis en 
desarrollo1 éste contacto es eser1cial para la dif~ren•=iación de 
ésta región hipofisiat·ia. El lóbulo abcwal, del cual s,:;, 
origina la pars intermedia en la rnayorí~ de los mamíferos, en 
aves queda separado de la neL~rohipófisis pot· una capa d~ tejido 
conjl~ntivo y no se desarrolla la parfi intermedia, lo mismo ocL~rre 
~n el elefante C2), cetáceos y sirénidos, en marsupiales está 
reducida a Lrna o dos capas de c~lulas. El hombre adulto presenta 
ut1a redL~cción con r~sp~cto al embrión y r10 se puede identificar 
como l'na región distinta de l& hipófisis~ en la mayot·ia de los 
seres humanos la hendidura •1ipofisiaria se fragrnenta en la vida 
postnatal y queda reducida en el adulto (15) a un 2 X de la 
gl,ndula C25>, y forrna folículos denominados vesículas de 
Rathke que contienen coloide, las c41ulas de éstas vesículas son 
c~bicas <14) y ciliadas, y algunas secretan moco (25>. 

En la mayoría de los mamíferos, la pars distalis está 
separada de la neurohipófisis por la hendidura hipofisiaria Y 
revestida en el lado yuxtaneural por epitelio estratificado de 
células basófilas que forman la pars intermedia <15), la cual 
ésta separada de la neurc~ipófisis por una capa discontinua de 
teJido conjuntivo (17). 

Esta.región de la adenohipófisis as poco vascularizada 115>, 
y sus vasos sanguíneos presentan endotelio de tipo fenest.rado 
(25), ~l'S células reciben inervación secretomotor~ directa (2), 
las fibras nerviosas contienen vesículas de n~cleo electrodenso 
las cu~las miden 180-200 nm de diámetro, se supone que son 
fibras dopamir1ér9icas pt-.:•venier1tes del n1'.1cle•) arqueado rostral 
( 15). 
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El parénquima de la Par• int•rm•dia está constit~ldo por los 
tipos celular-es seer-et.orlos q1_1e pr-od1_1cen la _hormona est.(m1_1lante 
de lo_s mel_ar1ocit.os <MSH) denominadas células melanc•t.r .. Ópas'; y p-c.r· 
las cel1.1las qi.1e sintetizan AC:TH, llamadas céh1lcii corticótr'Ópé<s, 
así como el tipo celular no secretorio n6mbradas células 
estrelladas (151. 

El tipo celular predominante son las células melanotropas, 
son grandes y de forma poligonal, el retículo endoplásmico 
rugoso y el aparato de Golgi son bien desarrollados, ab1_u1dantes 
gránulos secretorios de 200-300 nm de diámetro , distribuidos por 
todo el citoplasma, son de electrodensidad variable. Se ha 
reportado que éstas células presentan reacción PAS positiva <15), 
o que hay dos poblaciones celulares: células claras o crc~~~fobas 
y células oscuras o cromófilas (26), lo que supuestamente es 
raflejo de cambios funcionales, sin embargo éstos cambios se 
deben a las condiciones de fijación, ya que las células 
crom6filas son escasas o no exister1 cuando se fija por perfusión 
intracardlaca <27). 

Las células corticotropas son más peque~as que las células 
melanotropa:;, tienene forma irt·eg1.1lar < 15>, el r·etlc1_1lc• 
eridopl&.smico r1_19c•so y el aparate• de Gol9i estár1 poco 
desarrol ladc•s <28), lc•s grá.nulc•s secretc•rios de 200 nm de 
di•metro son electrodensos y localizados generalmente en la 
periferia del citoplasma, las células corticotropas se localizan 
en las partes cercanas a la parz nerviosa (15). 

El tipo celular denominado células estrelladas presentan 
largas prolongaciones que se ramifican alrededor y entre las 
células glandulares formando una red laxa en la pars interm•dia, 
son células semejantes a los astrocitos de la eminencia media e 
infundlbulo por reaccionar con el anticuerpo preparado contra la 
proteína ácida fi.brilar glial, y sus mernbranas presetitan 
actividad de ATPasa dependiente de calcio y potasio, tal vez 
tienen un papel en la re91_1laci6n de la actividad secretora de las 
células melanotropas <15). 

Es •=om~m la migración de cél1_1las de la parz intermedia a la 
pars n•rviosa <17). 

=Pars dis;talis 

Es la región más grande de la hipófisis 115), en el hombre 
comprende casi el 75 % de la glá.ndula, el parénquima consta de 
cordones .celulares que se anastomosan o grupos de células 
relacionados con sinusoides (25), ésta región de 12 gléndLtla está 
en gran parte cubierta por una cápsula de colágena densa, el 
estrorna es escaso y algunas fibras de col,9ena relacionadas coti 
el sistema vascular penetran la pars distalis en el polo proximal 
de la pan1 tuberalis y se extienden en forma divergente 
aproximadamente por un tercio de la pars distalis, continu,ndose 
con las fibras reticulares que rodean al parénquima celular, 
adem's dan apoyo al sistema vascular (15>, el cual presenta 
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endotelio fenestrado !21), 

Las c6lulas del parénquima de la pars distalis se clasifican 
eh célalas cromófilas y cr~~~fobas, debido a su afinidad o falta 
de ~sta, respectivament~1 por los colorantes utilizados. Las 
células crc~ófilas se subdividen en células acidófilas y células 
basófilas seg~n la afinidad tintorial de los gránulos secretorios, 
ésta~ ~ltimas presentan reacción positiva con la técnica de PAS 
( 15). Cuadro 2. 

-
e 
R 
o 
M 
o 
F 
I 
L 
A 
9 

-

Tipo c•lular 
Gen•r•l 

Acid6fi la 

Acid6fi lal 

Ba!lófila 

Bas6fila 

Bas6fila 

Crom6f oba 
acid6fi la 

Crom6foba 
bas6fila 

Crom6f oba 
fol iculo­
estrel lada 

Específica 

Somatotropa 

Mamotropa 

Tirotropa 

Corticotropa 

Gonadotropa 

Crom6foba 
somatotropa 
mamotropa 

Crom6foba 
tirotropa 
corticotropa 
<;¡onadotropa 

Crom6foba 
foliculo­
estrellada 

R•acci6n con 
la t•cnica 
de PAS 

(-) 

(-) 

(+) 

(+) 

(+) 

(-) 

(-) 

(-) 

Hormona 
producida 

GH 

PRL 

TSH 

ACTH y hormona 
13-lipotr6pica 

FHS Y LH 

sin hormona 
especifica 

sin hormona 
•specifica 

sin hormona 
especifica 

Cuadro 2. Tipos celulares de la pars distalis, sus productos 
de secreci_ón y reacción con la técnica de PAS. 

La descripción celular que sigue a continuación, se basa 
principalmente en estudios hechos en la rata <15). 

Las células cromófilas de tipo acidófilo incluyen a las 
c•lulas somatotropas y mamotropas. En el hombre, las células 
acidOfilas presentan forma redonda 115, 19), u oval, el ~lcleo es 
central < 19), el apar·atc• de Golgi es yuxtanLicle<:<r y bien 
desarrollado al igual que el retículo endoplásmico rugoso (15). 
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·Células somatotropas 

Lás _células sornat.otr-c•pas apa«r·ecen ·er1 gr(1pos a le• largc• de 
los sim1scddes (15), en el' e humano- .tienen distribw:ión 
post.erolater&.l <21 l, cor1tier1er·1 roume.rc•sos gr•nulos secret:orios 
redondos de 300-350 nm de di•metro (15), pero pueden llegar a 
medir hasta 400 r~ (19). 

·Células mamotropas 

Estas células se presentan de una en una por el interior de 
los cordones celulares (15>, en el humano son de distribuc(~~ 
general (211, contienen gr•nulos secretorios de 200 ~m de 
diámetrc• ( 15) e• PLleden ser de fc•rrna alargada Ll •:ival coro .Lwo··· 
diámetro de 500-600 nm en su dimensión m•s larga, y de 100~120 nm• 
en la dimensión más cc•rta ( 19l. - ·. -

Las célL1las cromófi las de tipo bas6fi lo incluyen 
células tirotropas, corticotropas y gonadotropas (15). 

·Células tirotropas 

Este tipc• celL1lar se presenta en 9rL1pos en la región 
anteromedial de la pars distalis y lejos de los si~Jsoides, 

tienen forma alargada, poligonal <15), irregular o angulosa, 
los gránulos secretorios tienen un di,metro que va de los 80 
<19) hast~ los 160 nm de diémetro, son metios densos que los 
gr,nulos secretorios de los otros tipos de basófilos, y tienden ~ 

congregarse en la periferia de la célula <151,las células 
tirotropas del ratón presentan el Aparato de Golgi y el reticulo 
endopl,smico rl~goso poco desarrollados (13). 

·Células corticotropas 

Se localizan en la pc,r•:ión anter·omedial de la pars distalis 
y algunas en la pars nerviosa, en el humano son células de forma 
redonde a ovalad&, y en los t·oedores son estrelladas o 
irregulares con prolongaciones que se extienden entre las células 
cercanas a ellas y terminan jL~nto a sinusoides, el citoplasma es 
de baja densidad, los gr•nulos secre~~rios miden 200-250 nm de 
diámetro, tienden a loc;;.lizarse en la periferia celular <15l, 
éstos tienen aspecto de vesículas revestidas por· una mernbrana con 
nócleo denso <19>. el retículo endopl•smico ru9oso es escaso (15). 

·Célula~ 9onadotropas 

Células ordinariamente ubicadas junto a sinusoides, 
presentan.variaciones morfológicas considerablas, es probable que 
ésto represente fases fisiológicas distintas del mismo tipo 
celular ya que algLnias son de forma oval donde una parte de la 
población de los 9rát1L~los secretorios son peque~os (200-220 nm de 
diámetro>, y otras soti angulosas o estrelladas, contienen sólo 
gr,nulos secretorios peque~os, en general los gránulos 
secretorios son redondos y el diámetro oscila de los 200-400 r~ 
115), el nócleo es excéntrico 119), el aparato de Golgi es 
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yuxt.am1clea~_ - bien, deürrcol lado 
endopllhimiccoc r;•.1góso .: Ü5> .; 

el ret. í Cll le• 

!!x~ª ~H ~'.:~~~~¿S:~t~.f ~a·f~: 1~~:f ~·g~-~~~1~~ i~:~ i :~~e~!~ i ~~~~d :~:;,:s en 
del 

, :· .:·.>.: T:.:<;: ;:~: .... :: .}fi,." 
Con técnicas inmunocitoqu~m~c~s y.a nivel de micrcoscopla 

electrórrica, se ha det. . .,.r.rninadogr~e las célÚlas gonadc•trc•pas del 
ratón presentan por lo -menos do~-tipos--da gr,nulos: uno que 
contiene a-LH y a-FSH y el otro con a-LH y 5-HT 15-
hidroxitr lptamina co serotonina>. La función de 5-HT presente en 
los gránulcos de las células gonadotropas es desconocida 129). 

·Células cromófobas 

Este tipo de células no tiene.afinidad tintorial 115> o es 
muy débil, son células peque~as localizadas en grupos, 
generalmente tienen menos citoplasma que las células cromófilas y 
algunas veces tienen el tama~o de dichas células 119), se ha 
observado con microscopía electrónica que son relativamente 
escasas las células cromófobas ql~e no presentan gránulos 
secr'l!t.orios, se crea qi..~e las células secretoras de la pars 
distalis presentan actividad cíclica por lo cual es probable que 
m1..1chas células clasificad~s como cromófobas a nivel de 
microscopía óptica sean células cromOfilas parcialmente 
degranuladas. Las mitosis i:::n éstas célldas scw1 escasas. Si 
existen células cromófobas en el sentido de que sean células 
madre indifereticiadas~ es evidente ql,e son metios numerosas de lo 
que se pensaba anteriormente, 65 % de las células del parénquima 
115). 

Dentro de la categoría de las células cromófobas se ubica a 
las célL,las folículo-estrelladas, son peque~as y presentan largos 
procesos C19>~ éstas células a met1L~do fot·man peque~os folículos 
que presentarr coloide de baja electrodensidad, tienen 
microvellosidades y a veces penachos de cilios hacia el llnnen 
folicL'l~r , estén unidas por complajos de L1nión yuxtaluminales, 
las prolongaciones basales largas se extienden entre las células 
9landular~E~ el citoplasma presenta en ocasiones gotitas de 
lipidos, muchos polirriboscomas y partículas beta de glucógeno. 
Este tipo celular también apar.,.ce en forma de células estrelladas 
que no revisten la pared de los folículos, extienden sus 
prolongacionas r~mificadas entre las células zecretoras C15), Y 
terminan en los capilares sinl1soides~ también se pueden unir 
és.t.o-s prcice-sc•s para fc·t·rnar una re:d e 19>. 61...1 f1...1r1ción t'11:1 esté. 
clara, se cree que ~s fagocitica ya qL1e se reporta ql1e rodean e 
in9ieren ·células muertas y deshechos celular·es. Además los 
filamentos de sus prolongaciones reaccionar1 con anticuerpos 
frente a la proteína ácida gliofibrilar, por tanto se ha sugerido 
que puedan ser células de función nodriza comparable a la de las 
células gliales del sistema nerviosco •=ent.ral 115>. 

En algl,nas especies de mamíferos, se reporta la presencia de 
axones amiellnicos localizados en el tejido conJwitivo 
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perivascular y en lc•s tabiqL1es "!Lle rodean a li!<s cél1.1li!<s 
secratoras~ "se afirma que tal~s axones preset1tan varicosidad~s 
"!Lle contienen pe•::¡uePias vesítÚlas claras y •3rE<ndes vesíc1.1las de 
nócleo d&nso, al9urias de las fibras par~cen terminar cerca de las 
c¿11.~las sorna.t. 0:it.rc1pas. No se: sabe si ésta:. fibras nervic•sas son 
futicionalmente si·;;mificativas o son ner-vios aberrantes de la pars 
interm•dia e 1r1f1.w1díbulo ( 15). Tarnbiét~ se rep•Jrta gue la pars 
distal is presenta fibras nerviosas vasornotoras relacionE<das con 
los vasos sanguíneos, excepto en los teleósteos gue es el dnico 
grupo en el gue las células secretoras de la pars distalis si 
tienen inervación secretomotora directa (2). 

2.4 -Sistema va•cular hipofisiario 

La vascularización de la hipófisis está relacionada con el 
control de su actividad secretora, ya gue las sustancias 
neurohcunorales (factores liberadores o inhibidores y hormonas 
hipofisotrópicas), liberadas por las terminaciones nerviosas de 
la eminenci~ media del hipotálamo~ son transportadas en la sangre 
por el sistema hipofisoportal <vénulas gue unen a los capilares 
de: la erninenc1a media con los capilares sinusoides del lóbulo 
anterior), hacia la adenohipófisis <en particular a l~ pars 
distalis), donde estimulan a las células glandulares para que 
libaren sus ~~rmonas <151. La pars tuberalis puede ser influida 
por éstas Sl~stancias n~urohl~morales (23), mientras que las 
células de la pars intermedia reciben una inervación 
secretornotora directa gue influye an su control (2). 

La irri•3ación de la pars nerviosa y par11 intermedia (lóbLilc• 
posterior> es por la arteria carótida interna <2~15,25>, que 
origina dos arterias hipofisiarias inferiores que se ramifican en 
la c6psula de la gl6ndula, la mayoría de éstas ramificaciones 
llegan al lóbulo posterior y en menor cBntidad se extienden hasta 
los sinusoides de la par• distalis (15). 

A partir de la arteria carótida interna y de la arteria 
comunicante posterior del polígono de Willis, varias arterias 
hipofisiarias sl~periores se anastomosan en la eminencia media del 
hipotálamo y base del tallo hipofisiario (15), algunas arterias 
pasan directamente a la par• distalis y pars tuberalis en donde 
se vacían en los capilares sinusoides (25>, a partir de los vasos 
que originan~ salen capilares que forman el plexo prirnario gue se 
extiende por la eminencia media, y en la superficie de ésta 
confluyen en venas que se dirigen hacia el tallo hipofisiario 
rode6ndolo <15), en especial PC•t· SLI parte ventral <14, 191, Y 
abastecen a los sinusoides de la adenohipófisis (16), los cuales 
forman l~~ plexo capilar secundario cuyos capil~res sinusoides 
se anastomosan en venas eferentes que se dirigen e la circul~ción 
ger1eral <14, 19). Esguerna 2 y 5. 

En algunas especies puede existir una conexión vascular muy 
peque~~ de la ad~nohipófisis a la neurohipófisis (2). 

Los capilares del lóbulo posterior son rnenores que los 
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capilar•s sinusoid~s de la pars distalis y pars tub•ralis (25), y 
ambos Pr•sentan endotelio de tipo fenestrado C21,25l. 

No solo fluye sangre del hipotálamo a la hipófisis, sino que 
también regresa parte del flujo venoso de la adenohipófisis al 
hipot•lamo mediante flujo retrogrado Cl,3). 

El drenaje venoso de la hipófisis se realiza principalmente 
por vasos presentes en la capa vascular de la c•psula, los cuales 
se dirigen al diafragma de la silla turca y de allí a los senos 
durales vecinos. Algo de sangre venosa puede penetrar a los 
senos del hueso esfenoida! <15). 

Arterias hipofisiarias 
superiores 

Para 
nerviosa 

Pars 
distalis 

Esquema 5. Circulación sanguínea de la 
Seg•~n Juroquei r a y CE<rne i ro ( 1981) ( 14) . 

2.~ -Ef•ctos biológicos d• las hormonas hipofisiarias 

hipófisis. 

•Vasopresina u hormona antidiurética <ADH> y oxitocina. 

Estas dos hormonas son polipéptidos, cada una de ellas est' 
formada por nueve amino•cidos y difieren una de otra en sólo dos 
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de ellos. Se sintetizan eti dif~rQntes neu1·on&s neurosecr·etor~s 
d@l sistema magnoc@lLJlar el Clfal est• for·mado por los núcleos 
hiF .. :•t.alárnic 1:1~ si.Jpt-aóptico y paraventri1:ular (15>~ en la 
neL,rohip6fis1s se almacerian y posteriorment~ son liber~das, por 
lo tanto fut1c1on& como 6rgat10 neut·ohernel (2). Esquerna 6. Estas 
hormon~s se sintetizan a partir de una proteína precl,rsora qL,e se 
empaqueta en grét1ulos junto cot1 enzimas, los ci.,ales son 
tran5portados a lo lat·go de las fibras ax1)t1ales, en el transporte 
a>:.t:•n~l se modifica el pH ir1tr·a9r·anular le• ·~'-'e activa a las 
enzimas para romper las molé•:L4las del precLJrsor en molécLJlas m~s 
pequer:1as: vasc1presin8 y neur•:•fisina 1 en un caso, y c1>~it.i:11:ina y 
n-:1.1r·cif1sina II .:n el otrr:•, en las t.arrninaci1:in'=s net·vicisas de la 
netJrot~ipófisis lc1s gt·ánulo5 pt·eset1tes cer·ca de la membrana axonal 
se 1.~nen a ésta y luego se f1Jsionan a ella liberando s~~ contenido 
al esF·~c1c1 e .. <tracelular, la 1 iberación de hr:irrnr:inas se deb~:: a 1.~na 
onda depolarizante o potencial de acción que modifica las 
propiedades de la rnembr&r1a de manera qLJe los iones calcio 
presentas et1 el medio externo entren en forma masiva <1>. En la 
exocito5is de los 9rát1ulos secretorios~ la hormona y neurofisina 
se liberan juntas, sin embargo se desconoce el efecto fisiológico 
d~ las neurofisinas <15). 

·Vasopresina o ADH 

Estimula la contracción del m~sculo .liso de los 
sanguíneos y produce un aumento en ·la presión sanguine~-· 
principalmente sobre arterias y arteriolas) 13;14). · 

vasos 
lacti:ia 

La pér-dida de sangre estimula el awneonto en la secreci6t1 de 
ADH, YO\ "!Lle la disrninLl•=ión en el voll.'.lmen san9Llíneo se detecta F·C•r 
los receptores de presión de la arteria carótida y de la aorta, 
lo que ejerce un control reflejo sobre la secreción de ADH 115). 

Esta hormona adem6s tiene un papel importante en la 
conservación del agua en el organismo ya que disminuye la 
excreci6t1 de a9ua por el ri~on C15), mediante la reabsorci6n de 
agua por los túbulos contorneados distales y tubos colectores del 
riPión, de ésta manera la orína se v1..telve hipert6nica, por li:1 

tanto la ADH cc~tribuye a regular el equilibrio osmótico del 
medio interno (3, 14>. 

·Oxitocina 

Estimula la contracción del ml.'.lsculo liso del ~tero en el 
coito y durante el parto 13,14). 

Provoca la eyección de leche en la gl6ndula mamaria lactante 
Y6 que e~timl~la en los alveolos da ésta glandula la contracción 
de las células mioepiteliales las cuales im~~lsan la leche hacia 
los conducto1 para fluir por los pezor1es (aproximadamente un 
min1.,to deSPLJés del inicio de l~ SL~cción) debido a la estimulación 
del pezón F•or· la 1=ría lact.ante se anvian irnpqlscis afien:ntes al 
t.rc•nco cer~ebral y de ahí a la:. ne1.u·c·nas de los r11:~1=leos 

hipotalámicos supraóptico y paraventricular par~ que ést.as 
liberen oxitocina en los capilares de la neL~rohipófisis (15). 
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Núcleo 
supra6ptico 

Adenohip6fisis 

... ··-'·- Núcleo 
· ·· · · paraventrictilar 

--·· Pars nerviosa 

Capilares 
sangu1neos 
(circulaci6n 
general) 

Esquema 6. La oxitocina y la vasopr~sina, asi como las 
neurofisinas que l~s son asociadas, son alrnacenadas y despóes 
l iber-21das en la par-s nerviosa, éstas dos h•:wmc•nas son 
sintetizadas por neuronas hipotalámicas t~bicadas en los núcleos 
supraóptico y paraventricular. Los &xon~s de éstas neut·ot1as var1 
a través de la eminencia y tallo hipofisiario hasta llegar a la 
pars nerviosa en dot1de tet·mir1at1 en contacto cot1 los capilares 
sanguíneos, en éste nivel ocurre la liberación de hormonas, las 
cuales s~ dirigen a la circulación general. Ségun Dufy <19851 Cll. 

~somatotr-opina o GH (producida por las células somatotropasl 

Esta hormot1a es una pr·oteína conztituída por 190 
amino~cidos, no tiene un órgano blanco especifico y ejerce un 
efecto gen•ralizado en las células del cuerpo, awnentando la 
síntesis de pr-ote!nas (151, y estimula el volQmen y mitosis 
celi.üar C41. 

Pr-ovoca la utilización de •cidos gr-asos del tejido 
y una disminución en la velocidad de utilización de la 
( 15). 

adiposo 
9lL<cosa 

La GH 
cart..i lago y 

tiene un efecto indirecto sobre el crecimiento de 
hL<eso ya que pn::ovc•ca la liberación del péptido 
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somatomedina el cual se produce en el hlgado, y tal vez en el 
ri~On, ésta sustancia provoca el depósito ~e condroitinsulfato y 
colégena ne•::esarios pan• el c:recimier1tc• d-.l cart.·i lag•:• y h1.iesc• (4l. 

•Prolactina o PRL (elaborada por laa c•lulas mamotropas) 

Es ~~n~ proteina formada por 205 aminoácidos, Sl~ función 
principal es Promover el desarrollo de la gléndula mamaria (151, 
estimula el cuerpo amarillo del ovario para secretar progesterona 
<251, inhibe. la síntesis y secreción de FSH y LH en el hombreo 
(31, el efecto lactogénico de la PRL, que es iniciar y mantener 
después del parto la lactación (14l, es suprimido hasta el 
nacimiento debido a los niveles elevados de estr6genos y 
progesterona, después del parto la caída répida de éstas hormonas 
c•var ice.s penni te q1.ie se exprese plenamente el efecto l act•::.gét1ico 
de la PRL (15l. 

En los roedores, la PRL participa también 
mantenimiento del cuerpo lóteo durante la gestación, en 
ésta función se le ha llamado también luteotropina <LTHl 

en el 
razón de 
( 151. 

mHormona adranocorticotrópica o ACTH, y péptidos ralacionados. 

Las células c.:wticc•tropas de la adet1•:•hipófisis prcu::esan a la 
glucoprotelna pro-opic~elanocortina IPOMCI para sintetizar ACTH y 
hormona beta-l 1potrópica 1:~01, y un fragmento terminal de POMC de 
103 arninoécidos. Algunas células corticotropas forman a partir 
de la honnona beta-1 ipotrópica las honnonas 9ama-l ipc.tr.::opina y 
beta-endorfina 1311. 

Las células rnelanotropas, adern's procesan a la ACTH en 
hcorrncor1a est.im1.1lante de los melanocitc•s <MSHI alfa y un f.'éptidc• 
del lób1Jlo inte.rmedio semejante a la corticotropina ICLIPI, 
mientras que a la beta-lipotropina la transforman en 9ama­
lipotropina <32), beta-endorfina (31,32l, beta-MSH, y el 
fragmento de POMC: de 10:3 arnit1c•écidc•s da corno res1.1ltado la 
garna-MSH (31 l. 

·La ACTH es 1.m pc•l ipéptido de :39 arninoá•::id•:•s, estimula la 
producción de glucocorticoides suprarrenales (cortisol, cortisona 
y cort.icost.ercine) lc•s cuales f&vc1re1=en la sír1t.esis de 9lúcidc1s et1 

particular de glucosa, a partir de l!pidos y proteínas, adern's de 
tener efectos antiinflarnatorios (31>. 

·La hormona beta-lipotrópica es un polipéptido 
arnino•cidos, causa la liberación de llpidos del tejido 
(21). 

de 91 
adiposc• 

-La beta-MSH, con 18 aminoécidos, y la gama-lipotropina de 58 
arninoS.cidos 1211, junto con la beta-lipotropina, se cree que 
estimulan la secreción de mineralocorticoides los cuales 
promueven la reabsorción de sodio de la orina en formación (311. 

·Las h•::.nnonas alfa-MSH de 1::< arninoS.cidos (21l Y beta-MSH 
causan la slntesis y dispersión de melanina (41, y la garna-MSH 
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t.iene efect.o potencii!<dor sc•bre los estímLilos que pr·c·rnueven la· 
secreción de 9lucocorticoides y mineralocorticoides .Lll)~ 

·La bet.a-endorfina, con 16 aminoil<cidos <21>, ºtiene efect.c• 
C•piácec• •n el sistema r1ervic•SC•. El CLIP, de 22 ·amfru::iá .. ci<::k;s, 
tiene act.ividad semejant.e a la cort.icc•tropir1a (21), 

•Hormonas 9lucoprotéicas1 TSH, FSH y LH 

Esta t1ormon~s se componen de dos subunidadesi ~lfa y b~ta. 
Le.s subunidades alfa cc•r1ti.;men cada Lma dos oli9osacaridc•s, 
igual<9s en las tres hormonas, mientras qLie cada una de las 
subLmidades beta cor1t.ier1er1 une• o dos oli9osacaridos, diferentes 
pil'tra cada tmó< de las hc•rrnc•r1ó<s (3). 

·Tirotropina o TSH (producida por las células tirotropasl. 

La TSH est~ c•~t1stitl~id~ por 209 amit1oácidos (21>, parece 
qLie t.iene efectc• e:>(•:::li.isivó<rnent.e sobre la glánd•.dll't t.ircddes en la 
cual promueve la proteólisis de la tiroglobulina y la liberación 
de horrnor1a t.iroideó< a la sat· .. ;¡re, adeirnás prr.oduc.;, la hip;;,rt.rofia de 
las céli.1l&s t.iroideó<s y aumer1til't la velocidad de sinl;.esis de 
~~rmona tiroidea (15). 

·Gonadotropinaa1 hormona 
hormona lut•inizante, 

estimulante del 
LH, producidas 

folLculo, 
por las 

FSH, y 
células 

gonadotropas • 

• La FSH, fr.ormada por 236 amninoácidos (211, 
desarrollo y madur~ción de los folículos ov,ricos, 
prod•.ice la rnaduraciót·1 de los gamet.os, crecimiento 
seminifero y ~élulas de Sertoli (831 • 

estimila el 
en el macho 
del epit.el io 

• La LH c•:•r1t-ier1e 215 arninoácidc:os (211, actúa sir1érgi•=arnente 
c:1:.n lr. FSH pare. prcirnc,ver e.t1 lc1s fol íc1_llos madt..~ros la secrecié1n de 
estrógenos para causar la ovulación, ést~ hormona causa la 
luteinizac:ión de los follc:ulos ovaric:os. En la rata y el ratón 
la LH y PRL est.irn•.ilan la prodc1c:ciót' de progesterona y est.t·ó9enos 
por el c•.ierpo lúteo. Er1 el mache• la LH o ICSH (hormona 
estimular1t.e de las c:élLllas intersticialesl activa a las céli.<las 
de Leydi9 c:on la< •:onsigLdente ProdLic:cíón de andrógeno 
(principalmente testosterona) (331. 

2.6-Control hipotal4mic:o de la función endocrina por medio de 
neuronas peptid•rgicas. 

Una de las principales funciones dal hipotálamo es el 
c.cint.rc• 1 de 1 si st.erna e.nd•:•cr i r1c1 pc1r vi et di t·ectCi: e i nd ir-acta I' 
mediado por dos clases de células neuroendocrinas pept.idér9icas1 
ma9nocelulares y parvicalulareg, respectivamente, que tienen la 
fur .. :i6n de ó<ct.1.1!\r cc•rn·~ ·=álulas nerviosas qLi"' reciben Y t.ró<nsrniten 
información eléc:t.ric:a, y come< células endocrinas que liberan sus 
prod1.{ct.os de secreción a 1 a corriente san9u i nea, 11 evando 
información del hlpot,lamo a la hipófisis, Y que sirven corno 
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traductoras t1•L~r·o&ndoct·inas para convertit· información neur·or1&l 
en inform-c1ón hor·monal. En ambas clases de neuronas, varias 
n•urohormorias o péptidos precursor·es son sintetizados en los 
cuerpos celulares y empaquetados en ves!culas secretorias que ion 
transportadas r'pidamente a los axones para llegar a las 
terminalas n~rviosas donde· son almacenadas para l~ secreción, 
cuando la neurona es estimulada C341. 

Hipotálamo 

Adenohip6f i­
sis 

Esquema 7. Control del sistema endocrino e hipófisis por 
el hipot,lamo. Neuronas peptidérgicas C51 que producen oxitocina 
o vasopresina y liberan sus productos de secreción hacia la 
circulación general vía la pars nerviosa. Dos tipos generales 
d• neuronas están involL~cradas en la regulaci6t1 de la 
adenohipófisis. Neuronas peptidérg1cas (J,41 forman las hormonas 
o factores que entran et1 el plexo capilar del sistema portal 
hipofisia~io hacia la pars t~beralis Y pars distalis, o pueden 
terminar directamente sobre las células de la pars intermedia. 
El segundo tipo de neuronas <1,2) es Gl eslabóti er1tr·e el resto 
del cerebro y las neurotias peptidérgicas, éstas neL,rot1as, algunas 
da la~ cuales son mor1oaminérgicas, se cr~e que terrninat1 en el 
cuerpo celular de neuronas peptidérgicas en L'na mariera 
convencional <1>, o finalizan sobre la terminal axotial de las 
neuronas peptidérgicas C21 por medio de sinapsis axón-axon. 
Se9Qn Kandel y Schwartz 119851 C341. 
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E}:,cc1n~r·c;·1 del --s(st.erna e:t"lck•crini:• F·C•r vía- d1re1=t.c.. es a t.ravés 
de neltronas net,t·0e~1docrina~ magnocelt~l~res gue se localizan eti 

los :nócleos. h1potalimicos supr~6ptico y par·aventricltlar gue 
liberan su sect·eción~ las hormonas t1eurohipofisiarias vasopresina 
y oxit.ocina~ a la circ1.tlaci6r1 9er1et·a1 Pcir rnediei de la 
vas•:1.ilariza•:16n de la pars nerviosa (:3.\). Es•:¡uerna 7. 

El control por via indirecta es regido por neL1ronas 
ni::•.tros.e1=re.t.•:1raz parvicali.tlare.s llbicadas er1 lc•s h1~tcle1:1s 
hipotalárnicos supraóptico, paraventr1cular (341, anterior, 
s1.1praqüiasrnitti•=•:•, arq1.teadc1~ vent..rc•medial y vent.roant.eri1:•r C22), 
<esquema 8), éstas regiones producen neurohormonas o 
factoras, la mayoría peptídicos que controlan la liberación ·o 
inhibición de muchas hormonas de la adenohip6fisis y··en varios 
casos uno- de ellos afecta a m's de una hormona de la 
adenohipófisis, ellos son liberados ~n el plexo portal de 1·a 
eminencia. media que drena en los vasos sanguíneos de la 
adenohipófisis (341. Esquema 7. 

1.- Columna del f6rnix 
1 2.- Comisura anterior 

18 3.- Paraventricular 

2 4.- Pre6ptico medial 
17 5.- Anterior 

3 16 6.- Pre6ptico lateral 
7.- Supra6ptico 

4 15 8.- Infundí.bulo 
5 14 9.- Hip6fisis 

13 10.- Arqueado 
6 11.- Ventromedial 

12.- Dorsomedial 
77 13.- Area hipotalámica 

posterior 
14.- Cuerpo mamilar 
15.- Area tegmental ventral 

8 16.- Tracto mamilotalámico 
17.- Area hipotalámica 

lateral 
18.- Plano frontal 

Esquema 8. Algunos nOcleos hipotal6rnicos relacionados con el 
control de la actividad endc•crir1a, Seg~m ~·:andel y Schwart.z 
( 19:::5) (34). 

Los capilares de la neurohipófisis y eminencia media son 
altarnente fenestrados por lo cual facilitat1 la entrada de las 
neun:ihorrnor1a:. producidas por 1 as neut·i:·na-s ma9ni:1cel ul a.res ·::¡ue son 
liberadas hacia la circulación general vía la pars nerviosa, o 
da horrnonas o factore$ elaborados por neuronas parvicelulares 
q1.,e pas.an ha..:ie. el F•lexo pot~t.al de lt;t erniner1cia media ('.34>. 
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2.7 -Neurohormonas y factores reguladores de la actividad 
adenohipófisíaria 

=Hormona liberadora de la--tirotropina· CTRH>, es L'~ tripépt.ido 
(221. que produce la liberación de la TSH y PRL 134), al parecer 
se elabora en los tiúcleos hipotalámico5 at1terior y 
supr&qLliasmático y está presente er1 cer·ebro, médula espinal y 
glBr1d1.fla pineal pc1r lo •=lL'e se sL,•3ier·e que t.ier1e unat ftw1ción ci:irno 
netlrott~ansm1sot· (22). 

=Fact.or liberad•:..- de la •:cort.i•:c•t.rc•pina ICRF>, es un pépt.id•:o 
~=- determinado 122), qua induce la liberaci~rn de ACTH y B-LPH, 
está preserite en neuronas magnocelulares de los n~cleo2 
Sl..lF•raéipti·=·=j y.:.pa.raVer1t.riClllar d:ir1de r=eie>dst.e er1 alg1.u·1as ne1.lronas 
cor1· la oxitocina, además parece originarse en los tidcle6s 
paravet·1tril::1.dares eri netlrorias parviceltllares ·:¡ue t.arnbién 
contienen vasopr~sina C34). El CRF también se puede localizar 
en fós. n1:~cfec,S v·et-1t.rcianterior y ver1trc1rnedial <22). 

=Honnc•na li~•er-adora de gcw1adc•t.r.;:opit"1as (GnRH) (34), es LWr 
decapépt.ido 122)i que prov.;:oca la liberación de LH y FSH 134)~ se 
prc•dt.~ce er1 lc•s r•~'c:leos hiF·otalárnicc•s arq1.Aeadcí y Vént.rc.rn_e,dial,. 
se localiza ext.rahip1:rt.al~micarnente ~n t.~j idc• nervio-Be• y •31~-ndt~la 
pir1eal de alg1.lr1as- especies, r:•cir lo que: se cc•nsidét~a - •=11..'e ·pi.Jede 
tener Lit"! papel de t1er.u-.;:ot.ransrni sor 122). 

=Hormona 1 iberadora de la heor·rnona del crecirnient..;:. IGHRHl, 
péptido de 40-44 aminoácido;:.:; (3), libera GH, est.á as6ciada con el 
r11.'.f1: 1 e•:1 vent.rotned i al de 1 h i pot.á 1 arnc• ( 22) . La hc•rrnc.t1a i t·1hi b i t.err i a 
de la liberación de GH es la GHRIH o somat.ost.at.ina, const.ituida 
por 14 arninciácidos (:3), ir1hibe la síntesis y ser.:reciór1 de l'.:1H y 
T.SH 13), La GHRIH ;;,parece en tejido nervic•so ext.rahipotalárni•:c• 
en cerebro y médula espinal~ por lo que se supone gue tiene un 
papel de neurotransmisor (22>. 

=El fact..;:.r de liberación de la prolact.ina 
1 iberación de la PRL, parece ser la TRH, pero no;:. 
la somat.ost.at.ina (34). L~ hormona inhibidora de 
1 a PRL es 1 a doparn i na, act~1a sobre 1 a PRL < 22) • 

(PRF> car.isa la 
es influida- por 
la liberaci6n da 

=Factor· 1 iberador de la hormot1a est.irn•.1lant.e de los 
rnelanocit.os CMRF>, ca•.isa !E\ __ _l:ibet"ación de MSH y l3-et1dot·fina ... El --
fact.c:ot· irrhibit.orio --cie ~ia libet:ación de MSH IMIFl, inhibe la 
salida de MSH (34), se s~igiere q1.1e el MIF sea la dc•parnina <22). 

La secreción de las neuronas magnocelulares no es continua, 
y se cree qtte oc1.'r re le• mi srno con rni .. ~cf'"las de 1 as net.,rorias 
parvicelulares, lo cu&l se basa en q1.,e la sereción hormonal es 
pulsatil puesto que las concentraciones de hormonas en la sangre 
muestran cambios periódicos, éste patrón aún es visto par& 
hormonas como la GH que regula fL,nciones fisiológicas no 
episódicas, La liberación hormonal episódica PL,do haberse 
desarrcil lad•:i a cai.,sa de la cor1tint'a e>,F•C1sici6n del r-ecept.cir de 
membrana. cel•~'lar a su hc•rrnor1a, lo que frecue:nternent.E! condu•=e a la 
inactivación del receptor (reducción en la reg1.,lación). La 
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r edi.,cc·i 6n .. ·-~·t:,-·~·~'{ ~;: f ~g!i,)._~~::: ~_-_1!!·2~_-· ~!i;~~r.r~ ~f~~!~•J~ -_ rQ·~S~, l~nJ:.arnent.e et·1,_~ 1 -.caso 
O·i--e!~p:O~.i-C'i-~1?1-:= pe_~ i ·~:di_·::·a C34>··-~·· 

·: _··.' '.~~·(· .. ~ :'_<:_-': -~ '::/-· ,~'.':~··.~-- : ' . . . . 

2.e .:ub~ratiÓn'.cde lii:ir'in6nas trÓfiCas v'retroa.limentación 

c~~'íi'.~,;¡;r'~¿{t,;;, ',:l~ f:":);.i~.n=~ y;:óflcas adencohipcofisianas puede 
set• :,:::.i.fíf)'~f~.:d~~~-- a. tt-av'és de r-e~r-c!cdirnerit.ación r1e'gat.iva en el 
}1ip~táf~m~·_o._en··1a hip6~isis~ Las hormona= tir·oideas producidas 
F;•_oc,: l•« ·acción de la TSH sc•bre lá •3lánd1.ila tir·oides, p•.ieden 
·redw::ir la ,TSH circ•.ilant.e por inhibición de la lib•;H·a·::iéot1 de TRH. 
TSH o arnbas a t.ravés de efect•::is sobre el hi¡::·i:·t.~lamo e hipófisi~ 
~eipectivarnente. Si1nilarmente~ los corticosteroides producidos 
p6r la corteza adrenal y asteroides gonadales de ovarios y 
testículos inhiben la liberación de ACTH y gonadotropinas 
t·es-pect.ivarnent.e a t.ravés de una ac•=i.!in sirni lar. La 1 ibera•=ii!•n de 
13H pt~iede ser infl1Aet"1ciada pot· la gl.uc.crsa c1rc1.~lar1te c1 r1iveles d•= 
arninoácid•:1s o arnbc•s en 1.~r1a onda de retroal irner1taciór1 r·H~·;at.iva 
simil&r. Los niveles de glucosa circulante y de aminoácidos 
estén en parte determinados por la acción de GH sobre sus células 
blanco. La retroalimentación negativa en la liberación de PRL y 
MSH nc1 parei:e set- nec~saria a •=aL~sa de la fuerte infl1..-'en•=ia 
inhibitoria del hipotálamo sobre su liberación (22). 

3.- Ciclo estral de la rata 

El ciclo estral de la rata está relacionado estrechamente 
con eventos arnbientales~ pot· ejemplo~ la ovL~lación ocurre 
invariablemente poco después de la media noche. Además hay 
evidencia de i_~na relaciór"I de cc1rn1.wiicaci1!1n ·~uirnica er1t.t·e el machi::• 
y la hembra que puede inflt~ir en los eventos reproductivos, si se 
colocan en tina jaul~ ratones hembra, posteriormente entran en 
anestro, sin embargo simplemente el olor de un ratón macho puede 
causar que entren sincrónicamet1te en e~tro, ésto se debe a que 
las feromonas de las hembras suprimen la liberación de FSH de la 
hipófisis, mient.ras que las feroroonas del macho estimt1lat1 la 
liberación de FSH que es se9t1ida en secuencia normal por la 
1 iberaciór1 de LH y la ovulación C22). 

La rata presenta Lln ciclo est.ral de 4-5 días de dt1ración, 
debido a que los cuerpos lúteos que se forman después de la 
ovulación no son fut1cionales (20> en el diestro que es la fase 
11..1t.eal r1cwrnal (22>. Sir1 embargc1, si hay cópula d1.n·ant.e el celo~ 
éste acto estimula el desat·rollo de un CL~erpo lóteo fL~ncional~ y 
presenta una pt·e~ez o pseudopre~ez dependiendo de que haya sido 
fértil c1. nc1 la cé•pula C20>. El c.parearniento t.arnbién puede 
estimular la liberaciót1 de gonadott·opinas y consecuet1temente el 
cuerpo lúteo comienza a secretar cantidades de progestina 
(progesterona y 20 alfa-dihidroprogesterona) qL~e inhibe la 
función hipotélamo-hipofisial y retarda el ir1icio del próximo 
ciclo estral. Si la irnpl6nt&ción ocLirre, el cuerpo lúteo continúa 
secretando progestinas bajo la influencia de hormonas 
placentarias. Si la fertilización e implantación no ocurre en 
éste apar~arnietit.o, la rata retorn• en pocos días al proestro C22>. 
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En la ma~ana del proestra, la secr•ción de ~strógeno de los 
folículos de Graaf que estén en desarrollo alcanza el valor 
milximo (20>, el c.wnent•) &n estró•;enos prodLicidos pot· los 
folículos en desarrollo del ovario causa una liberación masiva 
Coleada> de 9onadotropinas <22): LH 1201 y FBH 122> ésta ~ltima 
cc•ri LW1 ir1cremt?nto rner1cir (35), dt..Jrar1t.e: la tat-·de de proestrc• y es 
se9Llida r~pidarnent.e por lW1 a1.uner1ti:1 er1 prc1·~est.eri:inB\ (22> (la 
pro9esterona es secretada durante el proestro, desplJé$ de la 
regresión del viejo cuerpo l~teo pero antes d~ que se forme uno 
nuevo, por lo tanto la rata utiliza el tejido intersticial del 
ovario para producir progesteronal como respuesta al estimulo de 
la LH, y la OVLllación oc1.u··re er1 las primeras h•:•ras del dia 
si9uiante, en estro 120). En la ma~ana del estro hay un aLnnento 
muy leve en la secreción de FSH pero no en la de LH, ésta 
secreción no paralela de ambas 9onadotropinas se SLl9iere que es 
debida a células 9onadatropas de la pars distalis de la rata que 
contienen ambas 9onadotr0Pinas <multihoruionales>, adernés están 
presentes células gonadot~opas qL,e sólo cont.ienet1 LH o FSH (35). 
Us1.~a 1 miente va r l. os fo l i •::1 •. 1 lo!: madi.H· an ~, 1rnu1 t.ánearnent.e y rn1~' l ti p 1 es 
ovulaciones oct~rren~ en ésta etapa d~l ciclo eztral ca~i en las 
últ-imas 9-15 horas~ la hembra es receptiva al macl10 (22) ya que 
L'n nivel preovulatorio alto de estrógenos seguido inmediatamente 
por 1Ari riivel elevadc• de prc19est.erc•na, t.iet·1en infl1.,er1cia F•ara qL,1: 
la rata presente wi comportamiento de celo <201. 

La fase luteínica es en diestt·o, en la que el cuerpo l~teo 

tiene Liria fo.melón 1 irni t.ada ya que hay Lm 1 igero awnent.c• de 
pro9esterona, y la mayorla de ésta es producida por las células 
intersticiales del ovario en respuesta a la LH (221. Esquema 9. 

En las hembras de mamlferos, los esteroides 9onadales tienen 
efect.os difarer1ciales sobre lc1•=. centros neurosecretorios 
hipotalámicos, parece haber un centro tónico para regular la 
1 iberación de 9onadc•tropinas que es inhibida por los estré•genos C• 

pro9esterona, y un centro de oleada estimulado por los estr69enos 
pero inhibido por la progester0na <22). 

Los estrógenos también estimulan la liberación de PRL, pero 
no esta claro si ésta inhibe la liberación de dopamina CPRIH> o 
si ésto estimo.ita la l iber&1ción de TRH IPRH> 122). 
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Esquema 9. C:arnb i os en 
los niveles hormonales 
durante el ciclo 
estral de la rata. 
Se9~n Austin y Short 
(1'~82) (20). 



4. Caracter;isti.cas ·.~~;,eralas 
-.-':.:.< 

' . >·?;_.;. 

Clas{}i2~~f~.~ t:~>(,;nómica 
;~::>2 -- - -,-:--

F'tW l hnn __ ;~¡;: ....... c:t·,.::>rdata 

8•:lbphy i ¡,.;;~ :;:~ •. 
\>-. -::-~¡~~ . e: raséi·.· 
___ ._,;> r~}· ~ . 

Sl1bc.1ct5;,\. · 'F 
Or.den-." ····;;~)_: 

Vertebrata 

•. • ~arnrnal i a 

º . .-. -; ··,·.; -.--:_:-~" ; _.:_r. 

s~¡;¿~~·ar~h'i:~· t<fürcd dea 

Far~ili<.S§' S T.· .·.M ... u. r ... i .. dae --·;_:-~:--.-· -

de 

_,,._ -· -

Subfaini (iá;;¡;o, .:·. Si·~rnodont. inae 
~·;>i' ;;e 

t1éí1.;;¡:::. >;;'~ 
., :_~' ¡~-;~~:~ 

Neotornodc•n 

. Especie~ 

slib~spec 1 e •· 

Neotomodon alstoni alstorii 
(Car l eti:w1 y --Musse·r )-~-e-

Roedor endémico del Eje Neovolcánico Transver·sal de la 
Rep1:iblica Me>üc:ana (!';;,7,:36,::<7>. 8•.l distribl1c:iór1 está generalmente 
restringida entra los 2400-4960 msnrn. En las regiones da menor 
altut·a habita en bosques mixtos de pino-encino y en las regiones 
altas en bosql~es de pino u oyamel, pero siempre est~ asociado a 
9rarnineas cor1c1cidas •-:ornunrnent.e come• zacat.ón (:36), M~~t1len~x .. 9.i.P 
ros_.;..t.:.QYr_~, ª.tir:.:..iA j._~~J.hL· y de F·referer1cia er1 regior1es de pino-
zacatonal o zacatonal, donde rept·esentan el 72.1 % de densidad 
t·elativa de las especies de roedores que constituyen la 
•=•:1rn1 .. n-1idad, cc•n der1sidad rooderc:""'da de :31 individuos pot· hect.área 
en l4n ár~a esp~cifica localizada en la ladera norte del C~t·t·o del 
Aj1_4sco, a lc1s 1·:-fl 1:3.5 1 latitud r1c1rt.e y ·3•:¡fl 14.5' leit·l'~it.ud oest-e~ 

C:"\ una altitt~d de 2850 rn~nrn, l~bicada al slu-cuast.e di&: la Cd. de 
Mé>~icc1, en las cer1=anias del ki lórnet.rc1 14 • .5 de la carretera q1..1e 
conduce al albergue alpino (5). 

Las r::species de pe·=ti.~eP;c•s rnarni feros •=1Ue éstan asociadc1s al 
}·1ab i tat de ~~-~=~ts~ro.Q.Qpn ª" ~.l ~t.~~ni son 1.~:.t.:Y.E.t.~~!;.J._2 c:iJ_5.j~~.!..lª-' 8ot:§0 
~~~J_s_?~.-.!r.'2.t:, Rº1.IJ.§.C!;•1ag~~~·:s º-.Lª~j_, 9-Y.l.Y.ilP.S~!.2. f.L'2.rJ_Q~n~t~h !2.!. 

~:.t~-~i~~_fil-~ :'me r;~~~~~ ( ::ti~~r~~:.~-l;~~r1i~!i~~~~ ~l·~~~:~: ~ r_oJ~~;;~~~1'!;. 
B.§_~~hr:2Q9n~qm.y..?_ W.§'3?:.~ .. c;~ti.§., éstas tt·es i:~lt-irnas especies se 
consideran oportl~nistas en las regioties de pino-zacatonal o 
zacatonal (5). 
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r:J_9..Q.t.QID.QQ9n. ~...!- al~_t:~!nJ present.~ parasitismo -axt.e,.·n.:. F·Or el 
ácaro E.YQr~.~.!"1y~p._el_a_s r.!la.t·.tjn!, y ut1a asc11:1t1ci•~•t'l ,=c•mensal ·=.:ir: -=.l 
escarab•jco (-_Qt;•E;oLQP.~~JJ_<,;:s_ j;.J:ª-l;M1 Y probo.blernente es depredadc• peor 
º1:.9-+.:_~l~ kü§r l_i!_!<!d_a <37>. 

El sistema de madrigueras en que habita est'n en *reas bien 
drlinadas y c1..Jbii::rt.ecs pc1r la vie•:;ei:.aciór1 ci parciE1lmer1t.e abiertas~ 
sor1 simples y promedian 48-16':1 crn d02 longitud y casi 5 cm de 
diérnet.ro, p1.~eder1 usar rnadrig•.leras de Ib.QfilQ!!J.~.R. ~w1Q1:J.®~· Es lUi 
h02rbivoro de hébitos noct~rnos, principalmente antes de media 
noche 137). (:1_¡¡;,.r1do las condicic.nes del medie• ambier11;.e son rn*'"' 
favorables, en Cl4antc• a mayor cantidad de hora; 11..'z (12.5-13.5 
hrsl, temper·attwas alt-as <3-H: ºC) (5), y hwnedad (pt·ecipitaciéon 
da tinos <151) rnrnl c:~8> l, é"E.tc• fave•re•=e las f•.ientes de al imenta.c:ión 
para sol1.Jcicw1ar la necesidad d~ ir1cremer1t.o e:n·~r-gét.ico a.sciciadi::i 
con el períc11:10 repri:11:1L~1=t.c1r, le• cl~i:4.l c1c1 . .1rre a prir1ciR1os de 
pt·imavera (abr·il>, verano y principios de oto~o (octubre), en 
donde se pr;;,se.nt.a los rnaiyores Indices de reprod•.ic.::íón, aw·,.::¡ue 
preser1te lu·1 pat.rór1 re:prc1duct.c1r pcil iest:.rr:1 cont.ír1l~C· cc•r1 
reprc•dl4•=ciór1 di .. u·ant.e t.1:•dc• el at-:;•:i con decrerneintc1 princiF=·&.lrnente 
en invierno, también tiene estro postpar·to y s~ presentat) •1embras 
lactantes-receptivas y lactantes con embrión (5), las camadas son 
de 2-5 crías con prome.dio de 3.3 por carnada (37). El 50 % de la 
población r1c1 -;::,1:itirepasa el añi:• de vida y es rnet1i:ir Pare:'\ l•:•s rnc.chos 
(5). 

Este roedor tiene 
sir1 peleo, el pelaje 
amarillento en la 
ventralrnente, la cola 
cabeza y el cuerpo) y 

ojos grandes y negrl~scos <5>, orejas casi 
es denso y suave de color gris~ceo a café­
re9ión dorsal y de colo1· blan~·~ecino 

es relQtivamente corta Cmés peque~a gue la 
bicoloreada 137). 

La lor19itl1d t.c•ta.l en adultos es de. 149-240 rnrn (5), en leos 
machos prc•rnedia 204.4 mrn y en las hembras :211.1 rnrn, y la lon-;it..1.1d 
d02 1111 cola promedia en los machcos 91). 7 mrn Y en las hernbras 
94. 1 mrn (37 l. Lc•s t·at.ones ji.iveni le:", y adtil tos j6ver1e"E. machos 
pesan er1 promedie• 38 g y las hembras 42 g (7), rnient.ras que le•s 
rnachc•s adLil t..c•s pesan e.n promedio 48. 2 9 y las hembras 53. :2 9 (39l. 

Trabajos i::t"1 laborator i C• sc1bre aspectos reprc1dl'ct.1 vos de 
N02ot.om.Q.QQQ ª-"- ª·Ls;.i;;.Qri_j_ han det.errninade• le• siguiente: 

En t:st.e r~·edor la pubertad se det.errnir1a en la hembra eh el 
momento en ·:i•.i'!: se presenta la apert•.ira vagir1al que os•=ila entre 
los 35-79 días dQ ~dad, con un promedio da 49.2 días, sin 
ernbargo en lc•s machos hast.a le•s 79 días de edl!ld no se present.a 
d11scer1sc• de lc•s t.estíci..dos al es.crcd:.c• <36). 

La madurez sexual se presenta a partir de los 65-300.d!as de 
&dad en los machos y en las 1·1emt•ras, pet·o en la rnayorla,"··64 :-:,_es 
de 151-300 d!a"E. de edaid (36). 

El ciclo estral tiene una duración promedio ~e· días y 
PLiede. variar de 3-7 días. Las cél•~las de. lc•s -f_t;(:iti_s:. _va9inale"E. 
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present.an pr inci pa lrnenta _ leLlCc•cTtC.s pol imorfr.mücleadc•,;, células 
epiteliales m1cleadas Y Cornff{,::adÍt,s d·istribLddas de la SÍ·~•.liente 
rnanera a través del ciclo :estral ·. (:36).: 

~ .. -.. ;:_;.~:~'·J;)~-.>; · .. :_ -

~~~~~ !~º ·~· i te l i al es nuc le ad a~ ' ; .;, .•.'_.-_-._._-_·_•.'..-.• .. _._._:ª1. ·5íJ{ __ ._-_·.;;,·:· 
Céli.1las epiteliales ccwnificad~s -
LeL1cocitos pc•lirnc•rfomicleados •:t· 

.-./'.< :';,:,'..'." 
.·,<<~,,:, <- .~; Estro 

Cél•.das epite.liales cornificadás ::8(1 ~· 

~:;l~~~~ t~=i !~i ~~!.~~c.~~~i:~~~::,:;,; ·-~~:l; .~j 
~:~~~~~~~s pol irncor-for;~·ci~idfr /~ f45: :': 
Células epiteliales ccirrii fi'cadas -~;:41o5_. ____ x 
Céli.ilas apit.eliales r;Liele'á~_¡!;s''•' , ~: 

- . -.-· '·-:·._•' 

Diestro ~- _:·: ~·:::' 
Leucc•ci tos pol irnorfonuci'e·a·d~s• •· 
CélLllas epiteliales corÍÚfÍc-a'das 
11<1 inicio de la fase·,-:· .-é:élLÍl°as··­
epi tel La les nucleadas at ·:·final·· 
de la fase -- · 

... -
l •. 

4 ~: 

. . 
La dLiraci6n de cada fase es apt"O>(imadarnente~de 

embargo el estro y diestro duran más, el diestto 
hasta 48 horas, y el metaestro 10-24 horas (36). 

24 -•.:1ciras, sin 
pLiede dLirar 

El periodo de gestación es de 26-30 dias, con promedio de 
27.26 días, y en los dlas 16-18 se presenta un ligero sangrado 
que dura dos o tres días (36>. 

La conducta durante el parto presenta tres fases : Fase I de 
preexpulsión, Fas~ II de expulsión y Fase III de postex~~lsi~m. 

El 80 % de los partos ocurren de 8 de la rna~ana a 12 del medio­
dia, el 16 % en la tarde de 13-17 horas y el 4 % entre las 18 pm 
y las 7 arn. Despt..~és del pa.rt:.c1~ la Vi:\gina se cierra c1::i:n li·;i:t-as 
mu~stras de sangre durante tres a varios días~ y cuar1do se abre~ 

la hembra presenta conducta sexual 1361. 

Las hernbt·as pr-esentan estro po$tparto ir1clusive en hernbras 
lact.antes, el periodo de lact.anc:ia es de 20-30 dlas. El prc•rnedio 
de crías es de 3.07 pero varia de 1-6, y por lo general es de 2-4. 
La proporción de hembras y machos al nacimiento es de 1:1.63. El 
paso de las crias al nacer es en promedio de 3.40 9, la longitud 
total de 40.5 rnm y la longitud de la cola de 13.3 rnm, las crlas 
ti~nen el 8.B % del peso corporal del adulto el cual alcanzan a 
los 65 dlas de edad, de los 60-65 dlas de edad tienen el color 
del pelaje del adulto 136). 
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Los m~xirnos tama~os alcanzados en lon~itud total es entr~ 

los 70-100 días. longitud de la cola de los 60~90·dia~ y el peso 
de los 50-100 dlas (36). . . 

En estado silvestre al i9L1al qLle en E~n~{cione~'. ordiriat'ia.s 
de Jabor•t•:·1·1c• es Lma especie pc•liestral •=ori r'epfeg~~tció1:i d(1rar1te 
todo el al-i•:• <::<6 l . ;:;;:',' 

El rne,jor métc•do de apareamiento es por par.eJi!<"s,;;>yá.qL1e en el 
apaream1entc• cc•lect.iv•::o e• por harem l1ay rn(1cha a'9re1.úcir1: .C7l ;:. 
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III. OBJETIVOS 

Describir las características histológicas generales de la 
hipófisis de !::'.!..e_p_tornodon ¡alstoni ª-lstonj_. 

Cuantificar las Vi!lriaciones, et1 r1~Jmero y t.a<maPio, <¡lle 
presentan las célUli!ls 9onadotropas de la pars distalis hipcofisial 
en las fases del ciclo estral: Pt"oestro, estro, metaestro y 
diestro. 

Contribuir al conocimiento de la biología -bás1¿~ d• 
~eotornodon ª-!¿J:;,9_nt ~_rJi, especie endémica del Eje Neovolcánico 
Tri!lnsversal de la RepQblica Mexicana. 

32 



IV. MATERIAL V METODO 

Se utilizaron un -total de nueve hembras adultai -de la 
especie N~Qj;gtnQdon tl.§.t9.n!. ª1Jst..Qn.L cc•lect.ados _en eL cerro -del 
Ajuscc• .. en las.cercanía-;;; del kilómetro 14.5 de la carretera qlle 
•'=ond•.1ce: al albergL1e i?.lpino. 

A 1 os or9an i srni:is co 1 ect.ados se 1 es di é• 1.n1 per í odc1 de 
aclimatación de luz, temperatura y humedad ambientales 171, 
además en una jaula aparte se colocaron machos para evitar que 
las hembras entrarar1 er1 anes~ro. A todos los organismos se les 
proporcionó agua corri~nte y el alimento fué zanahoria~ semillas 
d~ •3irasol Y alimento com~rcial para roedores de Purina, con 16 X 
de proteína digestible, ad libit~m. por lo menos durante 15 
días, er1 el Labciratc:irio d-: Hist.cilogía y Ernbt·iolc19ía de la 
Facultad de Ciencias, UNAM. 

Se real izaron fr<:•t.is vaginales diariamente a las 10 am, para 
conoc~r la fa¿e del ciclo estr~l en que se er1contrabB el animal, 
loz frotis vaginales se clasificaron de acuerdo a las 
características repcwtadas pc·t· Olivera C19841 (361 para cada fase 
del ciclo estral, a la hembra qlie complet.ó por lo:. mer1<::is lm 
ciclo estral inint.arrumpido se le sacrificó entre las 11.30 y 12 
am en la fe.se de.l ciclo est.ral reg•.ierida. Se formaron gnipc•s 
de dos organismos para cada fase del ciclo estrel, proestro, 
4'.:st .. ro·, met.aest.ro y di estr-o, y se uti 1 izó 1.~r10 rn~s en proestro 
petra técrdcas especiales qL~e t·e·=iuit:=r'=ri cortes pot- corigelaciC•n. 

Lc•s ratones se anest'!!sie.rc•n cc•n pentc.barbit.al sé•dic•:< entre 
le.s 11 y 11.30 am, posteriorment'!! siguió la perfusión 
int~aca~díaca, introduciendo po::.r aurícula izquierda solución 
salina con heparina Cl g por litro:. de solución) en una ce.ntidad 
aproximada de 60-100 rnl, ha=.ta ql1e el lí·:¡uido que flllia pc•r el 
ventriculo derecho:. fuere. transparente, a continuación se 
introdujo una soll1ciór1 de forrnc•l al 10 :-; so.lirio en llna cant.id11d 
de 100-150 ml, hasta que el cu'!!llo del or9anismo se endureciera. 
Concluida la perfusié~, se extrajo la 91,ndllle. hipófisis y se 
fijó por inmersión en el fijador recomendado para cada técnica. 

El procesamiento del ma-t.et·ial c•btenido fllé el s;i9uiante C401: 

al Se lavó li!< gl,ndula durante: 45 rninL•tos en agua corriente. 

bl Se deshidrató en alcoholes graduales de 30º, 50" , 70º, 80", 
96º, ':16', 100', 100º y alcohol c.bsolut.c•-xilol dLirant.e 45 
rninlitos en cada •.me•. 

el Se troi.nspc.rentó en xilol durante 15 minutos Y en aceite .de 
cedro durante 24 horas. 

dl Se ernb'!!bió en paro.fir1a, cc•r1 Plinto de fusión de 56-58 •e, _dos 
cambios de 1.30 hrs cada uno. 

ed Se cor·to sagitc.lrne.nte a 5 µrn de gorsor en serie (en-· lm 
rnicrotc•rno Leitzl y se adhirió al port.ac•bJetos el corte con 
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gelatina O.P. en un ba~o de flotación para tejidos con una 
temperatura de 43 •e, 

La rutina anterior se siguió para las siguientes técnicas de 
anilinas Hernatoxilina-eosina 140J, PAS-orange-G-azul de metilo 
len éstas té•=nicas se LlSÓ corno fijador forrnol saliric.), M-alfc•ry 
para colágena y la técnica de Monroe-Frornrner 141), (en éstas dos 
~!timas técnicas se utilizó como fijador el liquido de ZenckerJ. 
Este proced1rn1ento tarnbién se usó para la técnica argéntica para 
fibras nervi•:•sas rn•:•di ficación de Sevier MLmger 142), Liti 1 izar1do 
corno fijador el forrnol salino. 

Para las técnicas de impregnación argéntica de Rio-Hortega: 
gener·al Y dc•ble impregnación ·=on permar1ganat.c• para armazones 
fibrilares 141), y la irnpregnacié•n para· fibras nerviosas y 
sist.erna crc•rnafír1, variante Barn:•Sc•-MogLlel (43), len las c1.iales se 
utilizó corno fijador formol al 10 XI, después del lavado (inciso 
al, sa embebieron en gelatina Q.P. al 10 X~ 22 X 1411, y se 
hizó el corte sagital a 15 ~rn de grosor utilizando _un 
criostato American Optical. 

Se realizó la descrip•=ióti hist.ológfca de la .gUndLlla 
hipófisis y se tomarc•n fotcirnicrografias con ·Lm fotornicroscopi•:1 
Zeiss II cc•n pel ic1.da FLdiccolor·-; A.SA fOO. 

Se midió el 
vernier. 

largo, ancho y alto de la glánd•.ila con Lm 

Se efectuó el conteo de las células gonadotropas de la pars 
distalis hipofisial, en la parte anteroventral o zona del sexo en 
secciones mediosagitales y paras~gitales, en la$ cL,atro fases 
del ciclo estral: proestro~ estro, metaestro y diestro, con una 
reticula ocular y observando con el objetivo de 100 X, abarcando 
un ére~ de 100 µm 2, sitl que el observador conociera la fase del 
ciclo astral ql'e estaba analizando. Ademés se registraron medidas 
del largo y ancho promedio de éstas céll,las en dichas secciones 
y fases del ciclo estral. sin tomar· en cuenta procesos 
citoplésrnicos en caso de ql~e los presentar~n. Esto ~ltimo fué 
para d~terMit1ar las fluctuac1on8s qL,e presentan las células 
gonadotropas a través del ciclo estr~l. Par~ el an,lisis 
es.t.adísticc~ se ernpleo la prL,eba estadísticé\ no pararnétr-ica de 11 U11 

de Mann-Whitney, con una p > 0.05 p&ra gr1Jpos significativamente 
iguales, y una p < 0.05 para grupos significativamente 
di fet·entes. 

Se determinó el porcentaje de los diversos tipos celulares 
de la pars tuberalis. pars intermedia Y pars distalis le~=ept.o 
las células estrelladas y marginales de la pars intermedia que 
son difíciles de vist•alizar>~ en secciones laterosagitales Y 
mediosagitales CaqL~í se incluyeron l~s sacciot1es parasagitales), 
así c•::irn1:1 sL~ pc1rcentaje 9lc•bal er1 la etapa del cicle,. estral 
corr~spondiente ~ diestro y observando con el objQtivo d~ 100 X. 
Los diversos tipos celulares de la hipófisis s~ determir1aron d~ 
acu~rdo a su morfología, ubicación y afinidad t.intorial. 
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F'ara det.o:rrnú1ar el n•:~rnero asi 1=r.:•rn•:1 el lar91:• y ar-1chc• 
promedio d~ las cél~~las goriadotropas et1 el ciclo estr~l, además 
del ~orcentaje y diámetro rnayot· y menor de los diversos tipos 
celuiares, -se .utilizaron cinco secciones de cada fase ·del ciclo 
estr·al por organismo con un irea sirnilar, de ésta manera las 
secciones later·osa9it.ales seleccionadas tuvieron un área 
aproximada de 728.8 µm1, mientras que en las parasagitales fué 
de 770 µm2 y para las mediosagitales de 728.8 µm2. En los dos 
~ltimos tipos de secciones el área utilizada para la pars 
intermedia correspondió a 259.5 µm2. 
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V; RESUL T~DOS · 

El peso-, pr:om~dio de lqs ót'ganismc•s,' •..1tÚ izados fLhé do:!. 46 ! 

::<. 74 g_, :_: .. •. ';: ,, 

1oca1 ~~a u:~ái:Ll!~(l~ 1,i.~Hit·.fa,_f~~~~f:;f~~7d~~1idtl~;~g~¡ ~"~:tfü~, ·-=~. 
•=Lléd presenta Ün C•r.¡fir.:fo F>Ór: ,el qi)e•:'pasa ei.taÍ leí hipc~f.isfaric1 y 
qLle une a la .~ glát1dLil a: ~oi-; el ét)céfalci -;-r1 - par::ficUl ar ecor1 el 

~~!!;;~::;~::·a~-~~t-~~d:;:1~r~nt~:1T~~:::r:ib~;!~:~~~i~ 1~tt~r:;_~E 
hipófisis, la sill_a t.twca y· er; diáfragma';sellae· (Fig/ n'. Est.a 
o;;¡lándLlla ésta O::Llbiérta: 1,,"ot> LÍr1a' cápSLlla .'de>. tejido con_ii~mti VÓ 
fibr•JSC• vasCLllarizadc• <Fig;-.. 2). - - · ... " -

En t.ejidc• fresco, sin perfundir; se di.fer_encíari dc;s re•¡¡iones 
de la hipófisis : Llrla porciéot1 de color blanco. ·.y' c•:.nsistencia 
fibrosa que oc•.ipa la parte dórso-.'.:et1tt'al - de lá' 9lár1d1.ila, qLie 
presenta 1..u-1a prc1 lor19eu=iór1 en si..~ __ ,extt:..erílq_-__ ._ah_t_E!_t· io~- ---~ue :t"'epr-.esent.a 
al tallo hipcofisiario, la Cllal COrresponCJe_a_ la nei.iréihipÓfisis; 
y 1..u"la re9i•!1r1 de cc•lor· rcisadci debido a la rnaYor vasca.~larización~ 
es de consisteno::ia frágil y corresponde a 1a adenohipófisis, en 
especial a la pars dist.alis, que ocupa la parte ventral y lateral 
de la glándula. - - -

En seccicor1es sagit.ales, la hipófisis de éste roedc•t" tiene 
forma de medio circulo, con una prolongación anterior en forma de 
cordón y que corresponde al tallo hipofisiario, la parte ventral 
es plana o un poco curva mientras que la dorsal es convexa 
<Fig. 2> . La glándula tiene un prc~edio de altura de 0.80 mm, 
ano::ho de 3.00 mm, y lor~itud de 2.76 mm (la longitud promedio 
del tallo es de 1.29 mm). 

La 9lánd1.~la hip1~fisis de lit;.Q.'t:.~!ffif~g_9n ~~tt?.!:~~ni. ;Ust..Qrü esta 
constituida por la neurohipófisis~ la cual está t·epresentada pot· 
el infundibulo y la pars nerviosa~ y pot· la adenohipófisis 
formada por la pars t.uberalis. pars intermedia y pars dist.alis 
CFig. 2). En secciones laterosagitales sólo aparece la pars 
distalis (Fíg. 3), etl secciot)es parasagitales aparece la pars 
nerviosa, pars intermedia y pars dist.alis IFig 1>, y en secciones 
mediosa9itales aparecer1 las tres re9iones anteriores Y además el 
tallo hipofisiario y hendidura hipofisiaria IFig. 2>. 

1. Neurohipófisis 

El infundlbulo es wi pedicelo que une al hipotélamo con la 
hipófisis, esté rodeado por la pars tuberalis para formar el 
t.allc1 hipc1fi·::.iaric1, y ter-mina en una pc1t·ción bi1=c1t-1ve>~a que 
cort·asponde a la pars nerviosa IFig. 2>. En ciertas re-;;¡ic~es se 
puede c•bservat· que el inf1.indlbulo y la pars intermedia est.Ar1 en 
contacto directo sin la it1lerven~i6n de membranas basales ni 
t:.ejido corijLu-1t.iv1;¡ vas1::ularizz\dc1. 
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Las dos porciohQS de ·1a. nelffohipófisis en conjlmto estan 
constituidas p~incip•lmente po~·fibras nervios~s amiellnicas y 
p¿r pitJi~iios <Fig .. 41, ~demas:de escasas células de tejido 
conjunti~o repres¡ntadas por fibroblastos <Fig, 51¡ y células 
cebadas (~ig. 6.Y 7), 

Los pituicitos son de distribución general en la 
nellrohipófisis, sin ernbargc• sc•n más nwnerosos en la pars nerviosa 
que en el infund!bulo CFig. 8), son de forma ovalada a irregular, 
tienen una longitud promedio de 10.93 ± 2.22 µm, y ancho 
de 6.85 ± 1.63 µm, el núcleo es excéntrico y de forma redonda, 
ovalada o un poco. irregular. El citoplama es poco basófi le• y 
ligeramente PAS (+),contiene escasos gránulos PAS (+) y vaculoas 
PAS (-) CFig. 9), ademas tiene delgados procesos citopl6smicos 
los ci..~ales pueder1 hacer contacto uno cc1n ot.t·c1 CFig. 10> cc•n 
fibras nerviosas, fibras reticulares o con vasos sanguíneos. Los 
pitt~icitos se interpotien entre las fibras nerviosas, puedet1 estar 
adyacentes uno con otro, con vasos sanguíneos CFig. 11), o pueden 
estar rodeados peor fibras reticulares CFig, 12). 

El 1nfundlbulo presenta un denso haz de fibras nerviosas que 
se proyectan a la par• nerviosa y particlllanner1t'1! hacia s•.l part.e 
V'1!r1tral CFig. 8), y alglmas ll'1!gan a la pars interm•dia. 

La par• n•rviosa presenta cuerpos d'1! Herring CFig. 131, 
y adernás regiones de haces nerviosos mezcladas cor1 reo:dones 
vasc1~~l ares. 

Las regiones de haces nerviosos consisten principalmente de 
haces der1sc1s de: fibras r1~rviosas ('=lue en rner1or prc1pc1rción son 
fibras catecolaminérgicas evidenciadas con la técnica de Barroso­
Moguel) y de pituicitos, las fibras nerviosas se introducen en 
las regiones vasculares en donde se ~stablecen contactos 
neurovascul~res CFig. 4 y 14>. Se observaron escasas fibras 
nerviosas cc•n s•.ls terrninacicor1es dilatadas CFig, 151. 

Las regiones vasculares preset1tar1 característicamente una 
red de fibras reticulares procedentes de los contornos de los 
vasos san9u!t1eosp dichas fibras pueden unir vasos sanguíneos 
cercanos o PU'1!den terminar en '1!1 tejido neural adyacente 
Ce:•(tensiones vasculares) CFig. 7), o Plleden ericen· ar a los 
pituicitos CFig. 12). Las fibras nerviosas y/o procesos de los 
pituicitos pueder1 hac'1!r contacte• con las fibras ret.iclllares. 

En la parte ventral de la pars nervio~a se observaron 
•sporádic~s células qu.,, en sus características se asemejan a las 
células de la pars intermedia correspondientes al tipo d'1! células 
melanotro~as y corticot.rop~s, además de células gonadotrop&s 
características de la pnr• distal is CFig. 13). 

Se encontraron ~scasas células d~ forma redonda 
que tienen longit~d promedio de 15.69 ± 3.85 µm, y 
10.62 ± 2.31 µm~ el n~clao es excéntrico o raras veces 
de forma redonda. El citoplasma tiene ligera reacción 
se ti~e débilmente con los colorantes b6sicos, adem6s 
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abundantes ·.grilnulos t1asófil•:>S Y PAS <+> dist.t"ibLddosa ti'avés del 
cit-oÍ:,"lasma;. Estas c,~11.ilas SC•t"1 de d1stt"ibuciór1 .. :.general "•"en. ·ia 
ne~~r-ohipófisis y general~~nte están ubica~~s ~e~ca· ~~ vasos 
sanguíneos. Por sus carac~~rlsticas, éste tipo celül~r· se 
asocia con las células cebadas <Fi9· 7), 

2. Adenohip6fisis 

=Pars tuberalis 

La pars tuberal is apare•= e corn~· •.me. e:.;::;. de anche• var i ii<ble 
que presente. vaso:is e;an.-¡¡.~!íneos Y escasc.s fibras reticLilares 
relacionadas con éstos <F1';l. 16>, Esta región hipofisiaria se 
extiende casi desde el bgrd@ ?~sterior del quiasma óptico, 
hipot.álamc• basal, ár!llil! de unión -:nt.re el tallo y el t.1.ibet· 
cinereum, eminencia media (cubre sin traslaparse la zona de 
cor1ta1=t.o r1e1.a·ohemal :;;·;~-"~ las t.errninacicir1e'E. nerviosé\s de la zot"!a 
extern~ de la eminencia media Y los capil~res del plexo primario 
del sistema portal l, infundíbulc• y parte ant.erc•ventral de la pars 
distalis~ Y ésta separada de éstas regiones por tejido conjuntivo 
vasc1Alarizado de ar1chi:e variable~ irscluyendo la zc•t·1~l de L~niót-. 
entre la pars intermedia y pars distal is, por la cual pasan los 
vasos &fet·er1tes de la pars distalis, además está cubiet·ta por 
tejido conjuntivo vascularizado IFig. 17,18). 

Forma una envoltura alrededor del infundíbulo, constituyendo 
así el tal lc1 hipofisiari1:•:0 la porción rnás ancha es la part.e 
ventral ya que la parte dorsal es más delgada conforme ~e 
aproxima a la pars nerviosa hasta desaparecer por completo <Fig. 
17). 

Esta región de la ~ipófisis está constituida por diversos 
tipos celulares que a continuación se describen. 

Células foliculares 

Células de forma poliédrica o irregular, que tienen un 
largo promedio de 8.74 ± 1.42 µm, mientras que el ancho es de 
6.39 ± 1.35 µro, el núcleo es excéntrico y de forma r~donda, 
ovalada o poliédrica. Su citoplasma es débilmente PAS (+) al 
igL~al que cor"! los colorantes básicos <Fig. 18>~ presenta pegue~as 
vesículas PAS <-> a través del citoplasma. Este tipo celular es 
de distrib1~ción general y c•:•nstituye el -59.28 >: de la población 
celLilar de la pars tuberalis, se presentan en grupos y p1.1eden 
formar folículos, el lumen folicular es de forma ovalada y 
presenta pa.-t.ículas PAS (+) <Fig. 19,20). 

Célula$ tirotropas 

Son de forma ov~lada o lln poco irregular, con longitud 
promedio de 9.71 ± 1.32 µm, y ancho de 7.03 ± 1.29 µm, el n~cleo 
es ovalado a redondo y excéntrico, el citoplasma es basófilo y 
r~acciona con la técnica de PAS. Son el 8.19 X de la población 
celular de la par$ tuberalis, son de distribución general y se 
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pueden localizar an paquePíos grupos o aisladas CFig. 201. 

C•lulas glandulares 

Las células glandulares presentan forma redonda a ovalada 
con un promedio en longitud de 10.7 ± 1.59 µm, y en el ancho es 
de 8.07 ± 1.15 µm, tienen n~cleo e~céntrico de forma redonda a 
ovalada. El citoplasma contiene partículas PAS (+) arregladas 
g•neralmente en grupc•s, y vesíc.:Lllc..s PAS <-1 preferentemente 
ubicadas hacia el polo vascular, éstas células constituyen el 
26.02 X de las células del parénquima, su distribución es 
general, aunqu~ se localizan prefet·entement.e cercanas hacia 
la parte posterior de la parn tuberalis , y pueden presentarse 
en peqL1ePíos grupos o a is 1 ad0<s, y por 1 o •=om~wo estil.n !!ldyacentes 
a los vasos sanguíneos CFlg. 211. 

C•lulas gonadotropas 

Este tipo celular tiene forma redonda a oval y promedian en 
longitud 11.29 ± 1.38 µm , y el ancho es de 7.86 ± 0.83 µm, 
el n~cl&o es redondo a ovalado y excéntrico. El citoplsma es 
intensamente PAS (+) al igual que con los colorantes b'sicos, 
constituyen apr~~imadamente el 3.85 X de la población celular, su 
distribución es general, son abundantes hacia la parte posterior 
de la par• tuberalis, se presentan en pequePios grupos o aisladas 
(Fig. 221. 

C•Iula• corticotropas 

Células que presentan forma poliédrica u ovalada pero con 
contornos irregulares, su longitud promedio es de 9.33 ± 0.74 µm, 
y ancho promedio de 6.50 ± Q.50 µm, el n~cleo es poliédrico u 
ovalado con los contot·nos irr~gulares y es centrBl. La relación 
del n~cleo y cltoplasma es mínima, éste ~ltimo c.:on la téc.:nica de 
PAS da reacci~~ débil, mientras que la periferia celular tiene 
reacción PAS (+I m's intensa que el citoplasma, lo mismo ocurre 
con los colorantes básic.:os. Constituyen el 2.65 X de las células 
del par•nquima, son de distribución general y están en mayor 
cantidad hacia la parte posterior de ésta región de la hipófisis. 
Se ~ncuentran ~n pegue~os grupos ~ aisladas1 pero cercanas o 
adyacentes a los vasos sanguíneos CFig. 211. 

Se observaron fibras nerviosas, provenientes de la eminencia 
media, que penetran ero la pars tuberalis y <tlgunas están en 
estr•cha relación con las células glandulares CFig. 23). 

La pars int•rmadia es adyacente a la par• nerviosa Y está 
separada de ésta por membranas basales o por una capa delgada 
da tejido corojuntivo vasculari:zado CFig. 101, el c•.1al es 
discontinuo a intervalos, en donde los dos lóbulos están en 
contacto directo sin la intervención de membrana basal (zonas de 
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contacto, Fig. 91, Y •st~ separada de la pars distalis por la 
hendidura h1pafisiaria en secciones rnediosagitales <Fig. 21, 
mi•ntras que en secciones parasa91tales en donde no aparece 
handidura hipofisiaria, la pars intermedia es contigua a la pars 
distal!• <F19. 11 y esttm separadas PC•t· membranas basales. 

En secciones mediosagitales, L'na porción angosta de la pars 
int•rm•dia rodea ventralrnente una pequel'\a parte de la re9iór1 
post•rior de la pars distalis y est•n separadas por membranas 
basales <ver Fig. 21 , mientras que la parte anterior de la par• 
distalis ésta cubierta en una peque¡>ía porción pc•t" le< pars 
intarm9dia Y estt.n separadas pot· t.:.j idc• conj1.mtivo vascular ·~ pc•r 
membranas basales, adem•s la pars int•rmedia esta cubierta por 
1.ma porción de la pars tub•ralis y est• separada de ésta e 
infw1díbulo por tejido conjuntivo vascularizado e• membranas 
basales <ver Fig 17 y 181. 

La pars intermedia es poco vascularizada y presenta escasas 
fibras reticulares, relacionadas con los vasos sanguíneos, las 
cuales se proyectan entre las células <Fig, 241. 

En ésta región de la adenohipófisis se identificaron células 
gland•~l11res que pertenecet1 a los tipos de cél1.ilas rnelanotropas y 
corticotropas, asl corno células no glandulares correspondientes a 
la clase de células estrelladas y células marginales. 

Celulas melanotropas 

Las células rnelanotropas no reaccionan con las técnicas 
usadas, soló al?unas son PAS (+I o reaccic•nan con los cc•lorantes 
basi•=os. 1~et"1eralrnente son de forma c•valada a poligonal, aw1q1.ie 
las peque"as tie~jen a ser redondas, éstas células tienen una 
longitud promedio de 13.78 ± 2.85 µrn, y ancho de 10.65 ± 2.30 
µm, ~1 n~clao ocasic1nalmente presenta ondulaciones, es redondo a 
ovalado y central o poco excéntrico, en algunas células el 
citoplasma cc•ntiene vesículas PAS C-1 y alg1.mos gr•nulc•s PAS (+). 

Constituyen el 83,48 % aproximadamente de las células glandulares 
del parénquima, su distribución es general <Fig. 10 y 251. 

Células corticotropas 

Las células corticotropas son de forma ovalada (ce~ sus 
contornos celulares irregulares) a poliédrica, y algunas tienen 
forma estrellada debido a los cortos procesos citopl,srnicos que 
presentan, la longitud prc~edio es de 10.63 ± 1.33 µrn, y ancho 
promedio de 8.23 ± 1.59 µm, el ~~cleo es poliédrico a ovalado 
con el co~tor·no irregular y cetitral. Es escas~ la relación del 
n~cleo y del citoplasma, éste óltimo con la técnica de PAS tiene 
escasa reacción, lo mismo ocurre con los colorantes b6sicos 
L~sad1:is con las diferentes t..écnica.s de anilina, la F·eriferiei 
celular tiene reacción PAS <+> rnés intensa que el citoplasrna, al 
igual que con colorantes básicos~ constituyen ~proximadamenta 
el 16.52 ;.; de las células glandulares del parénq1.drna, son de 
distrib1.ición 9eneral pero son rn&.s abundantes en las porciones 
adyacentes a la hendidur11 hipofisiaria o pars distalis, algunas 
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están adyacentes hacia la pars nerviosa, en 9enaral aparecen en 
peque~os grupos o aisladas, pero no necesariamente cercanas o 
adyacantes a vasos sangulneos (Fig. 251. 

Las células e$trelladas llamadas asl por su forma 
cat·acter is ti ca la Cllal p•Jede variar a irregular, tienen longitl~d 

promedio de 19.63 ± 5. 17 µm, el ancho promedio es de 9.73 ± 2.62 
µm. El n~cleo es ovalado y excéntrico, el citoplasma presenta 
particLilas PAS (+) y vesículas PAS (-). Estas céhilas tienen 
pro•=esos c1toplt.srnicos que pliedein hacer contacto con la lámina 
basal. Son cél•.ilas de dist.ribuci6n 9eneral <Fig. 10 y 261. 

Son de forma alargada a oval, tiene una longitud promedio 
de 11.93 ± 2.61 µm, ancho promedio de 4.42 ± 0.95 µm, el n~cleo 
es ovalado y excéntrico. El citoplasma presenta una débil 
reacción PAS (+) y reaccionan con los colorantes básicos, 
alg•.ma.s céllilas presentan escasc•s gránulos PAS (+), Plleden 
presentar un proceso citoplásmico que se puede bifurcar entre las 
céllilas adyacentes <Fig. 271, éste tipo cellilar aparece c•:•rno una. 
capa contlr~a de células que delimitan la parte ventral de la 
pars interm•dia. 

Be observaron fibras nerviosas que provienen de las zona.s 
de contacto, algunas al parecer atraviesan la membrana basal 
q1;e separa a la pars intermedia da la pars distalis (Fig. 281. 
AlgLmas fibras nerviosas de la pars intermedia son de natliraleza 
catecolaminérgic:a (evidencia.das con la técnica de Barroso­
Mogliel). 

,.Pars distalis 

Es la región mayor de la hipófisis, ocupa la porción ventral 
y lateral de la glándula, está cubierta por tejido conjuntivo 
fibroso denso. Es una región muy vascularizada, los vasos 
sanguíneos est.i!tn roedeados pc•r fibras reticulares que a SLl vez 
rodean a los cordones celulares, algunas fibrillas se introducen 
entre los cordones celulares CFig. 291. 

Se observaron ocasionalmente 
catecolamtnét·gicas (puestas de rnanifiest.o 
Barroso-Moguell, las cuales al parecer están 
vasog sanguíneos <Fig. 30). 

fibras nerviosas 
con la técnica d~ 

relacionadas con los 

El parénquima de la pars distalis est' formado por 
cromófilas de tipo a.cidófilo y basófilo, así como por 
ct·ornófobas. 

célLilas 
célul11<s 
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-Células crornófilas de tipo acidófilo 

C6lulas sOt11atotropas 

Las células somatotropas son de forma redonda a ovalada, con 
prc~edio en longitud de 11.52 ± 1.76 µm, Y ancho promedio de 
9.20 ± 1.55 µm. El nQcleo es redondo a ovalado y excéntrico. 
Bon células PAS (-) y reaccionan con los colorantes ácidos, al 
igual que sus 9r•nulos secretorios, los cuales est•n distribuidos 
a través del citoplasma <Fig. 31). Co:•nstituyen el 31.93 X del 
total de las células de la parK distalis, son m•s abLttidantes 
en secciones laterosagitales, donde constib~yen el 34.93 X, 
mientras qL~e en secciones medios~gitales y parasa9itales son el 
28.93 X de las células del parénquima, en tales secciones son más 
abundantes en la parte posterior que en la anterior (comparar 
Fig. 3,32 y :33). Son células d•= distribLici•!•n ger1eral, aparecen 
generalmente en grupos y son más frecuentes en la parte central 
de secciones laterosagitales. 

Células mamotropas 

Células de forma poliédrica, con longitud promedio de 
13.82 ± 2.65 µm, y ancho de 9.08 ± 2.76 µm, El nQcleo es 
redondo a poliédrico y excéntrico. Son células PAS (-) y 
reaccionan con los colorar1tes ácidos usados en las diferentes 
técnicas de anilina al igual que los gránulos secretorios, los 
cuales están distribuidos a través del citoplasma. Algunas 
células mamotropes present.an procesos citoplásmicos cortos 
CFig. 31), qlH:E: por lc1 gen€:t-al son gn.~esos, qi_~e pueden encerrar 
parcialmente a las células somatotropas. Constituyen el 36.94 % 
de la población celular de la pars distall$, en secciones 
laterosagitales son ~l 39.43 % ,et1 secciones mediosagitales Y 
parasa9itales son menos abundantes y constituyen el 34.46 % . 
Sot1 de distribución g~neral y aparecen get1eralmente en grupos o 
aisladas, su frecuencia es mayor en la parte anterior y posterior 
de la pars distalis asi como en la periferia de secciones 
laterosagitales (comparar Fig. 3,32 y 33). 

Las célL~las somatotropas y mamotropas en secciones 
laterosagitales son el 74.36 X y en secciones mediosagitales Y 
parasagitales son el 63.39 X ~ mientras que en toda la pars 
distalis constituyen el 68.87 % de la pcblaci~~ celular. Su 
distribución es general, por lo comQn son m'• at~ndantes en la 
porción posterior de la pars distalis en secciones mediosagitales 
y parasagitales (comparar F1g. 3,32 y 331, y su distribución es 
mAxima en secciones laterosagitales. 

-C•lulaz cromófilas de tipo basófilo 

Células corticotropas 

Su forma es poliédrica a oval pero sus contornos son 
irregulares. la longitud prc~edio es de 10.11 ± 1.60 µm, Y el 
ancho de 7. :37 ± 1. 29 µm. El ni:icleo es central y covE\lado" e• poco 
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irregular •n contorno. La relación del n~cleo y citoplasma es 
peque~•. el citoplasma de éste tipo celular con la técnica de pAS 
da escasa reacción positiva y la periferia celular ti~ne una 
reacción PAS (+) más inter1sa qLie el citoplasmE< <Fig. 34), con lc•s 
colorantes básicos el citoplasma tiene una escasa afinidad 
tintoria Y la periferia celular es más intensa con la tinción. 
Algunas células presentan proceses citoplásmicos cortos~ 
Constituyen el 2.84 X de las célulE<s del parénquima, en secciones 
laterosagitales representan el 3.04 X y en secciones 
mediosagitales y parasagitales son el 2.65 % de la población 
celular. Son células de distribución general, y son más 
frecuentes en la porción ventral de la pars distalis, también 
pueden localizarse en la parte dorsal, éstas células pueden 
presentarse en paqueRos grupos o aisladas. 

Células tirotropas 

La forma de éstas células es alargada o poliédrica, 
promedian en kongitud 20.26 ± 4.60 µm, mientras q1.ie el cincho 
promedio es de 8.31 ± 1.47 µm. El n~cleo es peque~o. redondo y 
excéntrico, desplazado totalmente a un extremo celular. Estas 
células presentan reacción PAB (+I <Fig. 351, y se tiRen con los 
cc1l1:irant.as b~sicos, asi corno Sl.Js gránulos secretoric•s. Sor1 el 
1. 27 ;1, de las células de la pan¡ distalis, en secciones 
laterosagitales constituyen el 1.03 % y en las secciones 
mediosagitales y parasagitales son el 1.51 X de la población 
celular. Son células adsladas, s1.l distribución es restringida 
a la porción ventt·al de la pars distali11, a1.mqLie plieden 
encontrarse en la parte media. 

Células gonadotropas 

Se observaron dos poblaciones morfológicamente distintas de 
éste tipo celular: células gonadotropas de forma poliédrica a 
irregular y células gonadotropas de forma redonda a ovalada. 

L•s células gor1adotr·opas de fot·rn~ poliédt·ica a irr·egulat· 
promedian en longitud 15.28 ± 8.:8 µm, y el ancho es de 9.1 ± 
1.96 µm. El núcleo es excéntrico de forrna redonda, ovalada, 
irregular o poliédrica. El citoplasma contiene vesículas PAS <-1 
y gránulos PAS (+I que también reaccionan con los colorantes 
básicos, ambos están distribuidos a través del citoplasma (ver 
Fig, 351. Estas céli.das preser1tan reacción PAS (+)de diferente 
intensidad al igual que con los colorantes básicos (Fig. 361, 
pueden preser1tar proc~scis citoplásmicos qua s~ prolong~n et1tre 
las células cercanas, pueden rodear parcial o totalmente a las 
células somatotropas o terminar en los vasos sanguíneos <ver Fi9. 
31,34 y 37>. Estas células son el 16.15 X de las células da la 
pars distalis~ en secciones laterosagitales son el 12.56 %~ 
mientras qu~ en secciones mediosagitales Y Parasagitales son el 
19.74 X de las células del parér1quima. Son de distribución 
gener•l y forman una densa a9re9aci•~n 8~l la zona anteroventr~l y 
ant et-c•rned i a 1, donde aF•ar.r:cen e.n gr upo::~ 1 a di stt· i bue i ón e:. rné.::.< i ma 
~n seccion~s med1osagitales y parasagit.ales qL'e disminuye 
conforme s& aproxima a la pat·te posterior donde aparecet~ en 
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peque~o~ grupos 6 aisladas <Fig. 32,331. 
C'.llri:ani!ls ·o .. adyacentes .a. vasos san9Ldnec•s. 

aanaralmente est'n 

Células. g6nadotropas de forma redonda a ovalada, tienen 
lon9i.h1d. prc•m@dio de 12. 52 ± 2. 74 µm, y el ancho promedio es de 
9,j2 ± 1~57 µm. El n~cleo es excéntrico de forma redonda a 
ovalada, el citoplasma C•::>ntiene vacLic•las PAS (-) y gránulos PAS 
(+) distribuidos a través del citoplasma, éstos ~ltimos también 

·reaccionan con los colorantes b'sicos, la reacción de éstas 
células con la técnica de PAS al igual que con los colorantes 
básicos es variable Cv@r Fi9. 361. Constituyen el 8,63 % de las 
células de la pars distalis. en secciones laterosagitales son el 
7.63 X y en secciones mediosagitales y parasagitales son el 
9.64 X de la poblacón celular. Su distribución es general y 
forman una densa agregación en la zona anteroventral, donde son 
m•s abund•ntes, y anterom~dial, donde son menos abundantes, es 
máxima su población en secciones mediosagitales y parasagitales, 
disminuyando conforme se aproxima a la parte posterior en dende 
aparecen en peque~os grupos o aisladas (Fig. 32, 331. Comunmente 
aparecen cercan~s o adyacentes a vasos sanguíneos. 

En conjunto, las células gonadotropas tienen nócleo 
excéntrico de forma variable al igual que sus contornos 
celulares en el que predomina la forma poliédrica a irregular las 
cuales pueden presentar procesos citoplásmicos , el citoplsma 
presenta vacuolas PAS <-1 y gránulos PAS (+) distribuidos 
a través del citoplasma. La intensidad de reacción con la 
técnica de PAS es variable al igual que con los colorantes 
básicos. Constituyen el 24.78 X de las células de la pars 
distalis, y el 2D. 19 % en secciones laterosagitales y el 29.38 h 

en las secciones mediosagitales y parasa9itales. 

En •;er1eral, 18.s célt~las 9c1nad1::itrc1pas aparecerr 
agregación en la zona anteroventral y anteromedial 
se:i-::c1) 1 fc•rrnando grupos, la c1.~al es rna.xirna en 
mediosagitales y parasagitales que disminuye conforme 

en 1.~r1;. gran 
(zona del 
secc i c1r1es 

se aprc•xima 
a la parte posterior o hacia las regiones l~terales, y aparecen 
en peque~os grupos o aisladas y por lo comOn éstas células est•n 
cercanas o adyacentes a vasos sanguíneos. 

Para ver la afinidad tintorial de las células cromófilas de 
la pars distalis consulte cuadro A. 

Células crom6fobas 

Son de forma redonda, ovalada, irregular y poliédrica, su 
longitud ~romedio es de 12.04 ± 2.96 µm, y el ancho es de 8.23 ± 
1.62 µm, el n~cleo es excéntrico de forma redonda a ovalada o 
poliédrica, su citoplasma no reacciona con la técnica de PAS ni 
con los colorantes écidos o bésicos, constituyen el 2.23 X de 
las células de la pars distalis. en secciones laterosagitales son 
el 1.38 X y en secciones mediosagitales Y parasa9itales 
constituyen el 3. 07 :1,. Sc•n de distribLición general Y se pueden 
localizar en peque~os grupos o aisladas CFig. 391. 
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Cciadro A. Reaccion'"'" tintoriales d~ las céh1las de. la pars distal is 

PAS-
or ar19e-G 
azul de metilo 

arnari 1 lo 

Marnotropas amarillo 

Tirotropas rojo 

Mallory 
para 
·colágena 

anaranjado 

anaranjado 

azul •:laro 

Monroe-Frommer 

rojo claro 

rojo clarCt 

Hematoxi l ir1a­
Eosina 

rosa 

rosa 

rnor·ad•:i 

citoplasma: rojo claro citoplasma: azul claro citoplasma:verde claro citoplasma:rno1·ado ~lar·Q 

Cc•rticotropas 

Gonadotn:•pas 1je 

fonna redonda a 
ovalada y poliédrica 
o i 1·re91.~lar 

Ct"ornófobas 

periferia celular: 
roJ.:i intenso 

rojo 
y 

P(ffpura 

periferia celular: 
azul OSCl.WO 

azL~l- clé1ro 
y 

azul osc1.~ro 

periferia celular 
verde oscuro 

verde 
y 

púrpi.Jra 

perif~ria celular·: 
rncwadc• C•S•:t.u-r..:r 



3. Variación de las células gonadotropas de la pars distal is 
hipofisial en el ciclo estral 

La intensidad de reacción de las células gonadotropas de la 
pars distalis }·1ipofisial con la t.écnica de PAS así como su 
•;t·ar11..1lacié•r1 (dat.os c1.~al i'f:.ativ•:is) ~ es rnayi:1r en F•ri:•est.rc•:o disrnin1Jye 
en estro, en metaestro hay un aumento parcial en la intensidad de 
reacción con la técnica de PAS y se encuentran algunas células 
muy de9ranuladas, en diestro casi tienen la intensidad de 
reacción y granulación g~e en proestro (comparar Fig. 38,39,40 y 
41). 

Al apli•=arli!Í prú~ba ·e~tadíst.ica no pararnét.rica "U" de ·Mann­
Whi t.ney se det.et:mfr16: io s-ig'1)Í.er1t.e: . 

,·. - ~ ~'- ,;_)~·~ :., 
~, .. ~. 

'·,,::.'> .. _ 

El ni:lmer·6~:=de~2Húfas' gonaclotropa~ durante el cicl•::- est.ral no 
varia si9nific,tivamente lp > 0~05) (Cuadro Bl 

Cl..ladro B. 

Fase del ciclo Nómero promedio de 
estral células gonadotropas 

Proestro 25.33 ± 2.49 

Estro 24.66 ± 0.94 

Metaestro 23.33 ± 0.47 

Diestro 23.33 ± 1.25 

Número de células gonadotropas a través del 
cicle• est.ral. 

A continuación se da la longitl..ld, ancho promedio y 
comparación entre éstos, de las céhdo:1s gonadotropas de la pars 
distalis hipofisial a través del ciclo estral !Cuadros C-F Y 
Gráficas 1-4>. 
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Fase dal ciclo 
astral 

Proastro 15.96 ± 3.71 9.72 ± 1. 78 

Estro 15.72 t 2.66 9.40 ± 2.26 

Metaestro 14.64 ± 3.13 0.12 ± 1. 45 

Diestro 14. 76 t 3.35 9.20 ± 1.92 

Cliadro C. 

Fase del ciclo Longitud Ancho 
estral (µm) <µm) 

Proestro 13.84 t 2.92 9.84 t 1.59 

Estro 13.44 ± 2.56 9.72 ± 1. 71 

Metaestro 11.44 ± 2.53 8.56 t 1.69 

Diestro 11. 72 ± 2.34 9.16 ± 1.43 

Cuadro D. Variación en tama~o de las células gonadotropas 
ds. forma redonda a ovalada dllrante el ·=iclo 
est.ral. 
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Al cc~parar el largo Y anch~ de las células gonadotropas de 
la pars distalis hiP•::>fisial en las· diversas··· ei;.apas del ciclo:• 
est.ral se obtuvo lo siguiente: 

Células gc•nadc•tropas de forrna poliédrica •• it·r•egul.ar 

Fases del ciclo estral 
que se comparan <vsl 

Proestro vs Estro 

Proestro vs Metaestro 

Proestro vs Diestro 

Estro vs Metaestro 

Estro vs Diestro 

Metaestro vs Diestro 

largo 

sin diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

ancho 

sin diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

Diferencias en tama~o de las células gonadotropas 
forma poliédrica a irregular- ~ntre las fases 
cic:lo est.t-al. 

d"' 
del 
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Cél~~las got1adotropas de forma redonda a ovalada 

Fases del ciclo estral 
que se comparan <vs) 

Proestro vs Estro 

Proestro vs Metaestro 

Proestro vs Diestro 

Estro vs Metaestro 

Estro vs Diestro 

Metaestro vs Diestro 

largo 

sin diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

ancho 

sin diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

con diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

sin diferencia 
significativa 

Cuadro F. Difer~ncias en tama~o de las célL,las gonadotropas de 
forma redonda a ovalada entre las fases del ciclo 
estra 1. 
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F.i·:I· Sec:cii:~1n ~·at·asa·:¡1tal .je la h1~·6fisi;. q1_,e ésta c1.tbiart.a 
parcialmente por la pía-aracnoides CPA) en la parte posterior- de 
la 9lánd1.1la. La pars intermedia <PI> y pars distalis CPDl ··s6t1 
contiguas. Pars nerviosa <PN>. Técnica H-E, 50 X. 

Fig. 2 Secci 1!ir1 rnedi 1:isa91tal en 
.hipof~s1ario en la part~ anterior de 

donde aparece el tallo 
la 9Jár1dula, rnient..ras <¡lle 

l'na parte de' la por·ción post~t·1or est~ r·od~ada ventralrnente por 
la pars intermedia (punta de flecha). La ·3lándula hipófisis está 
¿~bfe~ta por l'na cápsL,la de t.eJido conjur1tivo fibroso <Te>. 
Infundibulo CI), pars nerviosa CPN>, pars tuberalis (flecha), 
pars intermedia IPI>, pars distalis <PD> y hendidura 
hi~ofisiaria <t1>. Técnica Mallory para colégena, 50 X. 
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F19. 3 Se~c16n lat~rosag1tal en la cLJal sól·:· se pr·esenta la 
pars distalis. La parta izqu1er·1ja ·=·:1rreSPL·r·1de a la porción 
ant~rior· d~ ésta r·egión hipofis1ar·ia. T4cr~l·:a F'AS-or·ange G-azl'l 
de metilo, 78,75 ~. 

Fig. 4 La pars nerviosa pr·eserita ~bLttidant~s fibras nervios~s 

~m1elin1cas y p1tliic1tos <PLinta de flec~ia> de los cuales sólo 
~par·ecet) i~~ núcleos. Estos elerneritos de la pars nerviosa 5~ 

er1r.:1.,e:nt.r·an •=i::ir·11=er1tr·a1.:k•S en r·e·;icines rje haces ner-v10:.c1s <N), las 
fibras n~rv1•Jsas F·Lteden hacer corit.act.o con los vasos sariguírieos 
en las reg1or·1es detiominadas vascl1lar·es <flecha). Técriica 
mcd1f1cación de Sevier·-Mutiger·, 500 X. 
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Fi9. _, F1tirc·blas.t.•:1s <flecha; en l :i. pars nerviosa. N1_·,·=l.:: 1:•s de 
pítu1r.:1t.1:•s (pJ. vasc• sang1.~ír1ec1 (SJ. fibra·:. ni:2t·v1c·s~~ <F>. 
Técnica var1ar1t~ .je 8ar·roso-M091_~e1. :31)1) 
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Fig. 7 Pars nerviosa. Céll1la 1:ebada 
san~uineos. Las f 1bras reti1:1.1lar·es r·odean 
y~ pueden Lln1t· a vasos san9L11r1eos •:ercar-ios 
t~r~inar en el tejido neural adyacente en 
vasc1.~lares <F·1..1nta de flecha). Té1:n1°:a de 
F•errnat·1·3anat.1:• 1je Rí 1:1-Hc·r·tega. :300 ::::. 

C·:> cercana a vasos 
a l(1s vasos sar19l1ineos 

< f 1 echa), e• F•ueden 
f•)rrna de e>~tensiones 

1joble imF·t·egt1ación con 

Fig. 8 Los p1tuicitos (sólo apareceri los r1Gcleos) son m~~ 

ab1..1ndantes en la pars nerviosa <PN> q1.1e en el it1fLJr1dit1L1l•) <I>. 
Un detiso ~iaz de fibras nerviosas que pr1~v1ener1 del infL1r1dibL1lo. 
reccwre vent.ralrnent.e a la pars nerviosa <flecha). Pars 
intermedia <PI), hendidura hipofisiar1a <h>. Técnica 
mod1ficac16t1 de Sevier·-ML1nger, 200 X. 
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F1g,. ·;. F'1t: 1.nr::1t0:• •:1:w1 ·;iré.r1ul~1s F'AS (+) <fl-:c~·1a). Pit.l~icit..o cor1 
vac1.~o 1 as F'A'3 ( - l < cati8za de f l ¿cha). En al ·3unar::: zor1as. la pars 
nerviosa <PN> y pars intermedia <F'Il .;,stán .;,n •:ontact.•::> directo, 
sin la intet·v~t1c1ór1 de mernbrar1a basal, er1 las zonas denominadas 
de contact.o (:C>. Técr11ca PAS-or·ar1·~e 1;-az 1.Jl de rnetilo~ 800 X. 

Fig. 10 Proc~sos de p1t1.11~1t1~s ~LJe hacet1 cor·1t:acto l1t10 cc1n otro 
(flecha>, a1j--=rn¿l'S s.: eob:;2rva un p1t::u1•::1t.:i •:•:•n 9r~n•.1l 1:1 -::. PAS {+) y 
VC\CllC1las PAS (-) (¡::·unt:a de flei:hai. C.tlulas est.r-el ladas con 
partículas F'AS (+) y vesíc:ule<s F'AS (-) (d.:•t•le ~·unta de fle.•:ha), 
ti6tese qt1e la célL1la estrellada 1jel lado izquier·o presenta 
pr·ocesos en estrecha r·elac1ór1 con l~ rnembr·aria basal. Célula 
rnelmr11:1t.rc1pa <M>. Mernl:1rar1a basal (rnb> q•.~e separa a la pars 
nerviosa <F'NI de la pars intermedia <PI>. Técnica F'AS-ore<ng~ G­
azL~l de metilo. 800 X. 
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Fig. 12 
ret. i Cll lares 

Pars nerviosa. Pit~41c1to r·odeado por· fibras 
(fl~1=~·1a). Técnica ·:ieneral de Ri•:1-H•:•rt.a•3a, 1.250 >L 
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Fig. 1) Pars nervio$a. 
·=~ l 1.4 l ~ rne l c...r·p:d: reoi:·a ( M l ·:él 1.1 l ¿.. ~·:•na·j•:•t: r··:•P-:<. ( 1~) • cé l u 1 B ·=ebada 
(e> y Pit.u1c11:•:1s (fl'2ch;..J. Técn1•:¿. r1.::.:1r··r-·:·~·-Fr··:•mrner·. 50(1 ~<. 

1.:1:intier1et"1 fibras nerviosas y F•1t1_11·::1t:.:i:. 
va~c1Jlares ~r1 l~s ~·-~~l~s pU8•jer1 ~1~·=~t 

ner·viosas con los vascs ~ar·19Li1r1eos ('J~ 

estrecha relaci1~n cor1 pit•~1c1t0s los 
adyacet1tes a vasos sar19uíneos (fle·=~)aJ. 

Mc19uel ~ 500 ::-·:. 
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•:NI además de áreas 
·..: 1:•ntC\cto las fit•ras 

~~r·rn1r1ar éstas en 
c1.~al'2s F".1.::::den est.ar 

Técr11ca de Barroso-



¡: 1 :;¡. 16 
r·et: l·- .ilar-~s 

t: rn1 t ·~· •:la, 

ant--=:r1.:·,· .je la pars tuber-al1s FTJ. 
re 1 a•: l ·r·1,:...j3~;;: ' - ·:·· ~ 1 

rne.d1 a ·. EM l. T O::•:t1l1:& 
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Fig. ¡ ·;: 
( FL2ct·1a; 

c·4lulas F~l~cl~lar~s 
.j1i:p-i:r~.-as-- --er1 1a 

F•art ~ ·1ent r· ~ l Je 1 a pars 
tubet"" al is \ PT) E spa1: i •=• 
,¿..s•::ular· \T,. q1.~.::: .=:i:F•ar·a a la 
pars distalis IF'[·.1 :1 pars 
inter·m2d1a <PI ,j~ 16 pars 
tube1""al is. T~·=nl•.:a Mal 1°:0 r-y 
F·ar· ::i 1=•:1 l á9er1c... ':1(1i" • 



...... .... 
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de •.H-.ión. 
fo:•l ió.1lat" 
<pwit.a de 



F1g. 22 Pars tuberalis Células 9or1adotropas Cflechal~ con 
r·eac.:1.!1n PAS (+) intensa. ar·r-e•;1l.;..das ere 1.~n -~r 1 .4p1:• f:•e·=lt.~e?i1:1. 

Inf1.ff":lit11_,10 \I>. vas.i:is san~uine•:'~ del sis.terna F•C•rt.al • ir: .. :.t:álarnc•­
h1p0f1s1a~ 10 que pasan a través de la pars tuberalis Y que se 
d1ri9.;,n ,-,a.:1¡¡, la pars distal is !Zl. Técnica PAS-orar .. 3e G-az•.11 
de rne+1lo, 800 >~. 
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"''"' la pars tuberaÚs Er.T.1·;,, 
~a; 1:é l • J 1 as·. ·::1'E: •.:~ _ par:s· 
tuberalis \F'~. ;e, '~ervar:' 
·1ar1as fit·,·:\S '··~·.-·~1,:;sa-=. 
'fle·=ha) F·r···.:o:::oe•·.,.·~:.: -;:je 1a 
ern i nene i a rne1j 1 a. E!~,.,. y:·~ ~-'r_-;.a· 
de o:l las t~1·rn1n6 ~<-~·~t .... :~ch~·­

~ i:r,n _., '-~ria 

H"·t.a· di::: 
. .:;,ev1.ar-

F is1. 24 Pars 
F1br·as 

intermedia. 
,·et: iculares 

re la•: i cinadas 
sar191.d neo"E. ~ , :. _ f i br-as 
ret1culat·es se ~·tiender1 

8ntr·i: la.s 1=él Jlas del 
_·~J.,._ par·én~u1rnB pc1t ~r·a C1:1rta 
!fJ.;. distar·,,= i a 1p,_m~"' .1e f lechal . 

· · dichas f1br·a-s s 0:1r. -=~1:asas en 
la pan; intermedia <F'Il. 
Pars nerviosa 'PN), célula 

~1(11) ~<. 

(c). '=é:l~1lC1 

de doble 
C•:•n 

de R i c•-Horta9C1 



·=élul1< 
<PDl. 

.:::&. Célula estrellada •flecha), pars int•rmedia <PIJ, pars 
nerviosa <f''Nl. 
Rio-Ha~tega. 800 ~<. 
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F19. 27 C4ll~la marginal ~or~ proceso citc1plésm1co blfl~rcado 

lflechal. Pars intermedia 1PI•. hendidura h1~of1s1ar1a Chl, pars 
distal is <PI1 ). Técnica Mal lory pat·a 1: 1: 1 lá9ena. 1250 

F1·~. 28 Fic,,·as nerv1,:•sc.s ifle,=hal en la pars intermedia <PI>• 
Algunas f1br as nerviosas 1=·r·over11~ntes. de la pars nerviosa s.: 
in1:r.:•d1.~cer• en le pars intermedia <F·unt.a de flec.ha.). Pars 
nerviosa. T é·:n l ca Sev l er· -M1.w19er·. ¿,4(1 >::. 
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. Jjtl~ ... ,.... .. 

Fi·;. ::·~ Pars distal is. F1t.r·a::.. ··et: l•.:r~lar·es · .::1a•:11:·ra·:l~s con 
vasos san91.~ 1 n~os. ( f 1 echa) • F l tir· as ~et l ·::u 1 ar·-=:s qi_J-2 ~-= .:: • 1 .::nden 
er1t;.re: lc•s •.:C•rd•::rnes cel1.dare~ 'r:".H"11:c:1 ·Ji:: flo?.cha). r~cr i :a .je d1:1ble 
1rnpre9na•:11!1n ·:i:.r·· p~r·rnan·:ianat:.:• ·::1e e;·:. ~or·t.:e9a. '50ü ~,. 

F ig. :~o 

T ~kru ·=a 0je 
Ter·m1nac1ón ner·v1osa íflec•1a) 

B&r·r·i:isc•-MC··~u>::::l. 1::50 :~::. 
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F i·;. 31 ·~·~l1Ala:. s1:1rnc-.t.c1t.t·i:rpc..s (s). célr.ilas rnarni:rtro¡::.as con 
i::·rcu:.o::s•:is ·= i t:.oi=·l é.srn 11:.i:•s <punta .j~ f 1 e•=ha). ·:él u 1 a sr:.rmat 1:1t.ropa 
er1v1..~e l t et par.,: la 1 rnrente i=-•:.ir 1.w1a cé 11 i l c-. '3Crnadot r·opa e f 1 ect·1a) , cé 1 u la 
gonaaotropa ·:or1 proceso c1t.oplásrn1co (G). Técr11ca PAS-or·ange G­
az•.d •je rnet1 l•:•, 500 · .. :. 

32 de la pars distal1s. 
ar"ter lC•r·. .:onC1 del :;e -::n l¿. . .:1_,2.l hay une=. 9r~r. ,_·,r1•=er-1t.raciór1 
•JO: 1:élu1a~.:: 91:inad•:1t.r .. :ipctz. ··ea·=·:.10:.n F'AS ( + 1. L¿.s ·=él1.,las 
¿..: 1.j.,::,f 1 las 1•:c•l•:1r· arnar·1 l lo1 s 1:.n poc•:i ab•_.¡ndant.es er1 és.t:~ regiór1. 
Técr11ca PAS-c1r·an9e G-aZlll de metilo~ 200 X. 
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Fi9, 33 S~cc16n parasag1tal de la pars distalis, re916n 
pc1st.eric1r, Er. ésto t·e·;111!tr1 hay ut·1a mayor· abundancia .jo: ·=él• .. ~las 
aciddfilas (~olor amarillo). rn1er·1tras que las células 
9onadotropas. t·eacc1•~t1 PAS (+). sor·1 poco ab~~ndantes. Pa~s 

distal is <Plo). pars intermedia <F·I1. Té•:t"il•:a PAS-.:wan9.;, í;i-azul 
de mat~lo, 200 X. 

Fi9. ·:<4 Cél'.da c•:•rticot.ropa <fle•:hal, célula 
<s> rodeada parcialmente por una célyla 9onadot.ropa 
PAS-oran9e í;i-azul de metilo, 800 X. 
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<G>. Té•:n1c;;. 



-...- ~·;i. )5 C4<1.1la r: tr ·=·'= .·r·::.. 
f·:11mc.. ¡:.. .. :•l1édt·1·::.. lr.:·•_a.,.~ -~-== 

j1:1t:. t-= ~ ... w1t. a de f l -=·.:t·1a 1 : :ir-. 

• fl'2 1:ha1 •:él•1lBS ;1ona•j•:1t.f"1:1pa-s de 
r· 1~·=h~1 . y f.:•r .ne1 • ~.jor·1da a •)V~ l ad2 

;-·át·11.il-:1:; F'AS , + 1 v~si•:•.•las F'AS 

• i;. )6 [ 11 fer~n·:·1a •3t La lnt~ns1 "jC\1j j~ '"l~P.:l ~w. de la...:. •:él 11las 
·~K1r1a•jc•t.ro~·as.. éi1.1la·::. ~.:··nad1:.t:r· 1:1r:·~~ .je f,_-.~·rna r i:doni::~a a ·~·v;:.lad~ 
(f1e~ha) y cél~~:a~ gor1adotr·0F·a~ de F.~r·1oa p(\ iédt·1ca (punta de 
~ l.::i!c~·1a) c1:1n j¡ ferer·1t.:: intens1da·j ,.::..• l:::i .,. ir1ción. Célt.~lc.. 
~·:•rnat.c•trc•pa (s.). .:él·-~l¿. rnarnot.ropa •r'1 . T.;. J 1·:21. Mallory Pi!\re. 
colá9ena, 640 ~/. 
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F1g. 37 CélLlla 9or~adotr·opa de forma pol1édr1ca cor1 proceso 
·=1toplésm1co er1 estre 1:~1a r·elac1·~r1 con L4t1 vaso san9llineo <flecha), 
cél 1.1la gonadot.ropa de forma 1rr·e9ular· (doble PLlnta de flecha>, 
·.::él•.~la ·;ona1jotr 0:1pa de fc1nna pc•l 14dr ice\ <G>. Las •=élula.s 
9onadotropas pr~set·rtar1 ·~rár1ulos PAS (+) y vesicul&s PAS (-). 
Técn1 1=a ,je PAS-or·an•:;ie Ci-~z._,¡ .je rnet.1 l1:1. 800 :<,, 

F1g. Céltllas 9onadotropas de F·r·oestro. En ésta et&pa del 
~iclo est.r·al se observaron las cél1.il~s 9onadotropas m•s grandes y 
cor1 la reacción de PAS més inter1sa. Nótese q1.,e entre las cél1.,las 
~onadotropas hay d1ferenc1a en la intens1d&d de reacción con ésta 
técnica. Técnica d~ PAS-orat1ge G-az~~l de metilo. 500 X. 
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F19. 39 Cél~1las 9onadot.ropas de estro. Célula cromófoba (e). 
Técnica de PAS-orang~ G-azul d8 metilo. 500 >~. 

F19. 40 Céll1l~s gonadc1tropas de m~taestt-o. En ésta etapa del 
ciclo estral se er1c~'antran las célL,las rnás paque~as y algunas de 
ellas son l~s que tienen l~ menor 1ntans1dad de reacción con la 
t.éctuca de PAS. Técnica ,je F'AS-orange 1~-a::ul de rnet.i lo, 500 X. 
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F19. 41 Células gonadotropas de diestro. Este tipo celul~r 

ti er1e el tarnaPío y 1 a reac•= i o!or1 cc•n 1 a té•=n l •=a de PAS rnayor qLie en 
estro y rnetaestro, pero sin llegar a la del proestro. Técnica de 
PAS-orange G-azul de rnetilo, 500 X. 
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VI. DISCUSION 

No ha~ sido repút·tados trabajos t·elacionados e~~ respect~ a 
l& ·;l1!.rod1da hi¡: .. •.f1sis de N~gi;'-Qrn_Q9-911 ª-lsj:._Q_Qj_ a-,!stoni. PN' ln _t.ar'1te• 
el -presente e~t 1.,d10 constituye la primera descripc1ór1 ~e la­
estt 1.,c+-ura ~· 1:=.t1:·l6·3i 1:a de la 9lé.nd•.d~ hiF·l!•fisis as1 corno ·la 
eva1~,a~1ón ~·.,&l1tat1va y cu8nt1~at1va de las células gonadott·opas 
de la pars distal is hipofisial a to avés del ciclo estral en éste 
roedor. La discusión se bas~ en los resultados obtenidos en el 
pre:.erite tt·at.aJ(· y se •=c•mparan cc1r1 le··= descrit.c•s F•ara el ted:.6n: de 
labot·ator1-. c•,~ndo no sea éste el caso se especificaré~ 

Lo5 d1ferer1tes estudios 
9l•ndula hipóf1s1s del rat6n se 
describir una parte de ella 
microscopia electr6nica. 

que sobre la histología d~ la 
han r-epe•rt.ado, sólo s_é 'iTmU::.an-- a· 
y generalmente son a -·r.1 vel de 

r>ev y 8nvastava <1975)_ <12) ,_ . describen al_glmos aspectos 
gener·ales a nivel de rnicrr.:•scopi'a.-6pt.ii::á dé: ést~ glát1cllila, en lo 
cui<l s• coirv .de cr.:•n le• reporta-do en·.- .t!st.e· t.rábajo, siro :embargo, 
ne• rnencie•toar· le< •elacié•n con la'sii'la''tlÚ"Ca ni la dispc•sio::16n del 
f:.al lo hipr.:•f1 siane•, ya que EÍl_los t.rabajaron espec:ialmente c·~n la 
pars distalis. 

1. Neurohip6fisis 

Es poca la informac:i6n en relación a la hipófisis del ratón, 
y en especial de la neurohipófis1s .. Rabhi et al (19871 <441, por 
rn•dio de té•=ni•=as inmlmoc:itoqo~im1cas descr-iben la loc:alizac1ón 
de f1brats ·.;labaét·gicas corno 1.w1 denso haz de fibras 1 1er·v1i:isas 
provi::iri1entes .je! ir1fL1ndíb1.~l·:-•. que se prciyect.an •=1:•n 1n1~ mayor 
abunda1~1a har1~ la par-te vent•al de la pars ner-v1osa, y 
al~unas de ést2~ fibras se proyectan a la pars intermedia~ en el 
presente tt·at•a._1c· se obsi:rv6 un dens·-· haz de fibras r1er\.10-.?,a-: i.:c•n 
est.á distrit·:~c1i!•n q1.1e tal VE:Z 0:i:irr·espc.nda a le:;'\ fibras gc1baér ·:Jli:as 
reportadas por éstos al~tores, sin ~mbargo, nada se ~·~ede af1r·mar 
1=or1 resPei•:t•: a la nat.ur·aleza ·~uirn1°=a de éstas fibras. 3do?.rnás. 
ello~ obsetv~ron l~na distr1buciót1 ger1er·al1 en la Per1fer1a y 
parte c&rntral de la pars nerviosa. asi ce•mo le< r, ecuente 
local \Z5'c16n .je éstas fibt·as en lcts cercanías. de J ,·,·=: ·asc•s 
sanguJ ne··1-p: r.:i mezc: 1 adas cc•n ?.bundar 1.es fibras nei_.a-c•Se•:.r et.•.•r ~s Y 
proc•sos ;e Ptt dcitc•s. El eit·í·3en y ft.,nción de ésta~ f1t·t·as no 
es clara~ ei ····~ue seglw1 éstos autores ·:.~ s1..~pc1ne r.:¡1.,e ~··.te11et• • l'""-::9'-"lar 
la act lVidad de la pars distal is vía la circulación Porta1. 

Holzbeuer et al (19781 •45), observaron fabras 
doparn1nét·9icas en la pars nerviosa de la rata., Y su9ierer 1 ~"e su 
pr ir1c i F=·.!-1 l func iór1 p1Aede ser la rncicl1.,1 &.ci ón de la 1 iber·aci ·~•t de 
oxitoc1na y vasopresina. 

• «wam•:•to y l<awashima < 19841 <461, sólo 
ult.rarn1c..-os·=ó~ .. icos de los Pituiciti.:1s así 
núclec•. en d!sto o.Ht.irno se ccoincide. 
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En•m'-r y E1.ff•1r1H•S (197':1) (.i7J, real1<!-~rc•n 1..m e'!t•.1dio más 
complo:;t.o de lE\ mC": fr:1lo9(• general d• ést :1 r~o;;iión hii:•ofisilil•"lc.. 
m•diante obs~rv•~•ones a nivel de microscopía óptica y 
electrónica, dond~ determinaron la distribucl~n de :o~ 
pituicitos, fibr~~ nerviosas, fihras reticulares y vasos 
s•r·1i¡11.1íneos, •si c:om·.• l« relación entre éstas e!'tn1c:tL'"'ª"'' la r-•.1al 
f•.•' similar a 14'. des~r ita en el pres"<nt.e tr·af:i«Jo, s.in emb«rgo. 
éstos aut.ores ne• r:·bservar('tn las r~. 1 aci, •no;,:. adyacentes ent ·-e 
p1tuicitos, d"< •stos con los va~os sanguíneos y fib .. as 
ret1cLdares, las •::uales f1..1eron cbservadas en é:;t.e est.t.1di•:•. 

La m•yor prcporc16n de pitu1citcs ~n la pars nerviosa, en 
0::omparaci6n c,.,n e! infLlndibulc•, F".lede d.;,berse a que éstas 
células adem~s de la 3upuasta función trófica v de soporte (151-
pueden estar involucradas activa~"<n~e en los MecanismQS de 
secreción di?. mc1t.e1·ial d.:. I··::is litl.Yi:in~s r1E!•.Wc•secrei:.c1ri1~s (22, 46l ~ 

•sta hipótesis se baFa en la estrecha relación de los pituic1tos 
con ellos mismos, con fibras nerviosas, fibr•s reticulares, vas0s 
s;;,n9uír1•os y l.:. p•·@sencia de ¡:oart.í 0:1.11as t='AS (+)y vesícula~ PAS 
(-). 

E:n•rnf'.r y Ew·~·1il1s ( 1979J (47 >. mo=,nc:ir:man que las 
ier:<tl!!:nsic1n'3s v~o:;·:•.~lares, sjrnilares ? las m~ncion~det~ eh ~st.~ 
t.rabaJc, cr:•nt• ibLIYEm al awnanto de la S•Jpo?t ficie de ccntac.tc 
neurohem<"1l y F ~rr- t;,n+o aurnar1t.ar1 la Ci'•Pac1 1ad de la par!5 nerviosa 
c:r:1rnc.i C•r9ano ne•.J1·ova1.scular. 

La r·resenc ta e'-: •:•'.· l Ld as ceb,,.da;.. p1.1erl•· ser j1.1sU f i cada va qtJe 
lA histamina PreFe~te en éstas c~lulas •~nanta la permeabilidad 
de los V1i<SC•S sa111g•.1ír•eos Danks <1986• (17J, lr:• c:L1<'1l ¡:oue··:!e 
f;;.r:ilit..ar el pase• de lc,s ne1.aol·1f')trn.)nas hacia lr:•s vascrs 
sam<=1uínec.•s, Es F·osibl"' <;ue las céltd;:,:;; c~·badas participen err lo: 
mecanismo~ loc2leR rle defensa, segOn rawcett (1989) (15). 

S~·O"'•:kel ·~tal il971,1973) (4:3,281, V N=od; (1972) (21'0 ), f-o;.,, 
desr:r i to l º' pr·eser" i a de cf\: lo.J) as gr:•r•ad·~·• ,. copas, ccwt1cot.rr)pa· Y 
melanDtrcpas en la porci~n anterior de la pars int•rmedi•• la 
cual pued~ •~t•r en contacto dir~r:tn con el infundíbulo, 
Stc,.c:kal •t. al ( 197'3) (28) rnenciorr?t"r '=!Lle pr:rr ésta r·r:•rción •:•cw·r·e 
lQ mi3raci6n de •&t~z celulaz a la Pars nerviosa~ ir1f~ndíbulo, 
de ~sta manPra se puede explicar la pre~~nciB de A~tos t.1Pos 
celulares en la neu•ohipófisis, nunq~e en el present~ trabajo no 
se observó la pr~eencia d~ célula' gonB~o~ropas en la nars 
intermedia c•··rnr-• lo ,-.~ :•r-t.an éstos B•.1t•':lr~F. si se. dete··+:.aron é:' c.s 
células @n le. per~ nerviosa, sin emba~go no ha~ datos que 
m~nc:ionen el 0ri;~n posible de laF célula~ gcnadotrnra: en la 
pars interrnedi ~. t'lqtd se -=.1.1g ier"! <'' ie 11'< rni grac ióti ci"" las c:él u! as 
gland1.1!are:s ,.,.,, l:· pars intermedia a la ··oeLirchipófisis tarnb1é11 
p1.1ede ocl1rrir por las zonl'.S dei r::·~ntacto. 
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2. A<Mnohipófísi~ 

-Pars tuberallsi. 
" ,, 

La lc•ccd u:ación generál de Í"' párs: tuberalis •:le Neotomcdc·n 
alst.ont al7.te<t.i es sirnilar ada''.'desc:rfta,,por Dellrna;,t:~--~-t-;l 
(1974) <23>. St..:•eckel et al C1979) :<49> y Gross (1984) <241, para 
el ratón de labc•ratori·~· 

En •:uant 0:• a las cari<ct,eristicc.s morfológicas ·;¡er1erales de 
las c•lulas 9land•.ilares y no 9land1.,lares <aw·1qlle en éstas •'.lltirnas 
no se menc1c•r1a la forma celLilar) y la presencia de material PAS 
(+) en el llime.-, foliclllar, almqLie no se observar·on desrnc•s•:•srnas rti 
microvellosi•'la•jes o cilic•s, tal vez debido a la técnica 
histológica. a•.iment.c• o ;;,si::·ec:1e Liti 1 izada, en general se •::c•1nc:ide 
con lo reportado por Stoec:kel et al e 1 ·;179¡ !49) y r>el lrnar1r1 et al 
<1974> !23), CO') éste último autor tarnbién se está dE: acuerdo 
•n la dispos1c1·~n folicular ·~ r10 de las c:élLilas ne• 9landulares, 
ademé.s él 0:•bservó en la cavidad fol 1cL1lar rnat.erial hate.ro9ér1ec• 
con frec1.~er11>:s rest.os r.:el11lewe:s pr.n· l1:i ci.ta.l s1.t91ere ·':¡1..'e lc•s 
folíc•.1los p<.11;,der1 ten"'r tm iroi::·ortante papel cataból i•=o en la 
el imímició1-. de células exhaListas. nnentras q•.1e tkoss ( 1984) (24> 
menciona que la sustanc:ia preser1te en el lúrnen folicular· podría 
ser ,mucopol 1sacárido sulfatado y ·~1.1e por lo menos r10 son sitios 
de almacenamiento de hc•rrnr.mas y sti f1.1nci6n permanece desconocida. 

Se cree q1.1e las céli..ilas 9land1.ilares p1.1eder1 dar origen a las 
células no 9l<indulares <23). 

La locadización de las células gonadot.ropas es sirnilar a la 
<1•.ie det.errn1nar,ot1 Ilellrnat1n et. al (1''174) <23> y Stoeckel et al 
(1979) (49), con éste últ-irno llLlt.c.t· además se coir1cide en su 
distrib1.1c:iC.r1. y con Gross C1964l <24) en cuanto a SLI morfología. 

La poca 1nforrnaci6n referida a las células corticótropas, 
ircdica que éstc.s células r10 sor1 1.m r.or1stih1yente c:omón de la pars 
tuberalis dE< rnarníferc•s, Grc•ss <1·:<84) (24l ha repcot·t.ado la 
presencia: 
(20,:l en 
rhesus y 

de cé l 1..' 1 as 1=ort.i cot.r1:1pas corno 1..w·1 ci:1nst.1 t.uyent.e comi:tn 
la pars tuberalis del cuy•: .. rnie.ntras q1.1e en el rnonc• 
en ~l ratór1 sólo en la pars tuberalis de al9unos 

organismos se presentan escas~s células corticotropas, sin 
~rnbar90, en el presente trabajo a1.n,que flleron escasas <:2.65 ~:> 
se observaron en todos li:is or•;:aanismc•s est.udia.dos, éstas 
diferencias probablerner1te se deben a la esP"l!•=ie utilizada. 

Las cél1das. iderct.ificada=: t.entat.ivamer1t.e corno tir 1:it-rc1pas, 
se obser.,,aron ·=on w1a distr·ibu•=ión general y d<: fonna ovalada e• 
poc:o irregular, en lo cual se aifiare con Gross (lq84> <24>, ya 
qu& ést.a. e<utor ir1dica una lc•cal 1zac6n ventral, y d.;, fc•rrna 
distinta Cred•·•1da), es factible. que las diferencias se deban a la 
especie ut1l1zada. 

La par!! tuberalis ·~1.li:za secret,~ hormor1as trópicas hacia los 
vasc•s port.ale~ o flLlid•:< cerebrc•espinal <22), pc•r lo que pudiera 
contribuir a la actividad endocrina de la adenohip6fi•1s Y ser 
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infli.Jer1ciada PC•r l<- fL1n•:i6n ,je la pars distal is. Las 1·1•:>rrneot:.1a'.".C de·· 
la pars tub•ralis ;, P·L•eden 1 iberar ar1te-s ·:iue las horrncw1as de la 
pars distal is Y p~eden facilitar pul~oz r'pidos ·de · llber~ción 
horrn•:o11i1d <:24) • · 

Las céltilas ·;land•.ilares son sect·etc•rias. S•• rea•=C:.(Kn:¡:>AS ¡+¡ 
ni:.· t·efleja ne•=i.:sa,·iarner1t.i:: la pr~ser1i:.1a de ·~~na hórrnc1r1a 
'3lt11=c•Pr1:it.eínica, pero si de ·;l1.~i::é11;ier1c. c2·1>, siri erilbat~gc•, el 
al mE1.cenami ent.o de ·~l 1Acógeno puede ~st.ar re 1 ac1 or1ado e:M1 al gi.'~n 
sentido a su actividad glRndular ya que la doparnina afe~ta 
di1·ect.amente el metabol isrno del gl1.icógeno. Estas céll'1as son 
ale.motntos activos de funci6r1 desconocida (49>. Es probable ·:i1.•e. 
los productos de las células gland•.•lares l legt•en a ln pars 
distalis vía el sistema portal hipofisiar10 y tal vez una hormona 
di'! la pars tuberalis tenga un PllPel er1 ¡., re91.•lC1ciéon de la 
actividad secretora de la pars distalis, y p~siblemente i!\cci~~ en 
1.mo ó rnás ór·;;i&n•:•s t•lar1co, de ésta manera es factible qqe la pars 
t.uberalis secrete 1.ma hormona especifica c•-'Y• f1.mción pennanec•::: 
por ser dl'!te.rminad", ya qt•e interve.nciones exper iment." les en 
v&ric1s sist.ernas er1docrinoE f11:1 causar1 cambic•s. ult.raest.rLJct.urale:. .... 
notables en las células glandulares C23>, o deben contener 
hormonas las ·=1.lales :.on di far~ntes de las •=fue c:i::w1t.i~r1~n la~ 
céli.das de la pars distalis y tienen un" función d"'scono•=idi!I 
(24>. Sin ernbElt"9•:• la actividad de la pars tuberalis Pl•'=de set· 
influida directamente por 1-..:•rmonas o factores l"iipc•t.alámicos de 
liberaciór1 debida a la estrecha rel2ción de la pars tuberalis y 
capilares fenestradoE los cuales liacen contacto con las fibras 
neurosecretoras de. la ernine.ncia medi" (23>. Las células 
gonadotropas de la pars tuberalis est'n cercanas a terrninale.• 
t·1erviosas q1Je cont.ier1en GhRH (éstos deis elemerit.os est...i1n separados 
por tejido conj1.,ntivo vascular·Jlo gue sugiera ~ua su secreción 
puede estar bajo control n"'uro.,,ndocrino pudiendo tener acceso la 
í:lhRH a las células gc•nadotropas pcw difusic•n, sin tener q1.1e pasa1· 
hacia los vasos pDrtales <24l, 

La presencia de fibras r1erviosas en la pars tuberalis ne• es 
com1:m en mamíferos. [>ellman et al (1974i (23> obset·vó en el 
roedor EliorriJ.!;: ·:=!!J!'!t:..C.1~ "lt•e la erninenciEI rnedia y pars tuberalis 
oast.án s.eiparadas por 1.Ana capa rn1..1y delgada d~ t.•:j idr:i i::orrjunti vo~ 
consec1.Jenti:rni:rite l cis vasos san·;1A í neos de la em i nene i a rned i a se 
localizan dentro de la pars tuberalis, numerosas fibras 
nerviosas Caminét"gicas> penetran la membt·ana basal de la Pars 
tuberalis, est.ablec1er1do contact.o ent.re sí y cor1 las •=élulas 
glar1d1.•lares. Sin embargo, el signi ficadc• de la ine.rvaci6n en la 
pars tuberalis de ér:te t·oedc•r no ha sido aclat·ado (24). 

La pars tub@ral is de Ne.otornQ.!:fot:t iil'.3.!::Q.!:!J.. ª-1?t.2ni no presenta 
va;i:•s sangL,íneos de la emir,~r...-:ia media en la pars tuberalis~ sin 
embargo~ preser1t.a al9ur1os haces nervioso~ y F•ar=as fibras 
nerviosas (que ~l menos no son d~ naturaleza catecolaminérgical 
hacQn contacto con las células 9land~1lar8s de está región 
hipofisiaria, ésto sugiere que existe en la pars tuberalis de 
ést.a especie control nervioso directo, aunque no primordial, 
adern<:is del vascLdar. 
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-Pars int•rm•dia 

Sto•ckel et al <1971> (48) y Jarskar <1977) <50l dar1 una 
local izaci6n de la pars intermedia del rat.6n de labc•ratc•rio 
si1n1lat- a la descrita -=:n el present . .i: trab&J•:' para ~:=!c'tºrnodon 
a 1 st.:.QO..Í_ ~~tor1!_, a1.1nq1.1e el los no rnetici•:w1an q1.1e la part.e posterior 
de ésta región de la glándula cubre ventralmente una porción de 
la pars distal is. 

Han sido descritos •=uatro tipc•s celulares de la pars 
intermedia por E1.1retüus y .Jarskar <1975) (51> y Ja1·skar (1''177> 
150) parecidas a las reportadas en éste trabajo, éste ~ltimo 

aut.or también rnencior1a zonas er1 las c.LH:~.les la pars nerviosa e 
intermedia están en contacto directo sin la int.ervención de 
membrana basal a las ql~e denomina zon~s de contacto, en adición a 
lo anterior, en el pr~sente estudio se observó que éstas zonas 
muestran el paso de fibras nerviosas de la pars n•rviosa a la 
interm•dia y por las cuales podrían migrar las células 
-:ilandulares de la pars int•rm•dia a la nerviosa. 

Las células melanotropas como el tipo predominante en la 
pars intermedia, es también mencionado por Sc~~itt et al (19821 
1271. La forma del n~cleo es parecida a la mencionada por Naik 
(1972> 126>, con éste autor y con Naik <1cl73> (521 se coincide en 
la forma celular, aun~ue aquí se observó además que las células 
peque~as tienden a ser redondas. 

La técnica de PAS permitió evidenciar algunos gránulos PAS 
C+> y vesículas PAS <->, que quiza representen a las hormonas 
elaboradas por éstas células. 

La forma de las células corticotropas mencionada en éste 
trabajo, es similar a la reportada por Naik <19731 (521, Stoeckel 
et al 11973> 128) y Stoed'.el et al (1971l (48). La ititensa 
reacción PAS I+) que presentan éstas cél1.•las en la periferia 
celular es debida a los gránulos secretorios reportada por éstos 
dos ~!timos autores y por Stoeckel (1973) 1531. 

La distribución de las células cortic6tropas reportada en 
éste trabajo es parecida a la descrita por Stoeckel et al (1971> 
(48l, Jarskar (1977l <50), El1reniusyJarskar <1975> 151>, Naik 
< 1972> 126), Naik o·n31 (521, Stoeckel et al (19731 <281 Y 
Stoeckel et al <1973) (531. 

La abundancia de éste tipo celular en la parte anterior de 
la para intermedia la la que denominan zona rostral> reportada 
por Stoeckel et. al 11971> 148), Naik 11973> (52>, Stoeckel et al 
(1973,1973) (28,531 no fué apreciada en el presente estudio. 

La ubicación de éstas células cerca de vasos sanguíneos 
1·eportada por Nail' 11972, 19731 <26, 52), en especial en la zona 
rostral mencionada por Stoeckel et al 0971, 19731 <48,28>, para 
éste estudio no fué lo 9eneral. 
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La observación del contacto directo sin la intervención de 
membrana basal de 111 pars intermedia con el infundíb•.ilo:., ademá.s 
de la presencia de células corticotropas, melanotropas y 
9onadotropas en la neLH"C•hipófisis descrita por st.:•eckel et al 
(1':'171. 1973, 1'~73> !48, 28, 53>, es semejante a la observada en 
éste estudio, adem's de lo anteriormente dicho, Stoeckel et al 
(1971> (48) también mencionan que las células corticotropas hacen 
contacto con axones deol infundíbulo; 1:. presencia y distribLición 
de células gonadot.t·opas en la pars intermedia,cercanas a la 
hendidura h1pofisiaria met~cio::mada por Naik !1972) <26> y er1 
especial en la zona rostral según Naik (1971) (48>, en éste 
trabajo no se observaron, pero sí células melanotropas, 
corticotropas y gonadotropas en la pars nerviosa. Los orígenes 
da éstas últimas en la pars intermedia se desconocen. 

Las características morfológicas y ubicación de las células 
estrelladas descritas aqul, muestran similitud con lo reportado 
por Eurenius y Jarskar !1975) !51) y Jarskar <1977 !5(1), a•.mc¡Lie 
ellos mencic•nan que son célLilas agranulat·es, lo cual contrasta 
con las partículas PAS (+) y veslculas PAS (-) que fueron 
apreciadas en ésta trabajo. 

de 8old et al (1984) (54> han descrito en la pars 
interlMldia de la rata céli.ilas estrelladas si mi lares a las del 
rat~•n, da 8old (19E:O) (55) sugiere qLie el •:>rigen pn:obable de 
éstas células es glial debido a su estrecha relación con fibras 
r1erviosas, aderni!o.s éste ao.1.itor sugiere c¡ue la entrada de 
peroxidasa por pinocitosis en éstas células, ésta relacionada ccrn 
la transferencia de sustancias para/de las células secretorias de 
la pars intermedia, por lo antes dicho, las células estrelladas 
de la pars intermedia de NeoJ:,2modon tl?tc•r1.i. iUstoni podrían tener 
LH1 papel sirnilar al mencic•nadc• pc•r éste último aub~r, ést.o se 
basa en la presencia de partículas PAS (+) y vesiculas PAS C-1. 
Sin embargo Naik ( 1972) (26> describió et) li!<s células 
estrelladas de la pars intermedia del ratón, la presencia de 
cilios y microvellosidades, lo c¡ue no fué observado ac¡uí tal vez 
debido a la técnica, aumento o especie c¡ue se utilizó, y 
menciona que la fLmción probable de éstas estructuras es la de 
transportar por el espacio extracelular la secrección de las 
células glandulares de la pars intermedia hacia los capilares 
sanguineos y hendidura hipofisiaria e indica que son células 
marginales de ésta ~!tima porción. 

La forma de las células marginales está en acuerdo con lo 
repc.rtado por Naik (1972) (26) y Eurenius y Jarskar (1975> (51), 
al igual qLie s•.l distribución mencionada pot· Stockel et al (1''171, 
1973> (48, 28> y Jarsklr (1977) (5(1), adem•s todos éstos autores 
coincidero en gue son células ne• granLiladas, en contraste con las 
escazas partlculas PAS (+) aqui observadas, lo cual no c¡uiere 
decir c¡ue haya presencia de hormonas 9lucoprotelnicas pero si 
de glucógeno. Ha sido mostrada la presencia de microvellosidades 
(261 y cilios (26,28), ao.dem's de la unión de éstas células por 
desmosomas <26, 31) en éstas célulr..s en el ratón, lo cual no fué 
observado ac¡ul, probablemente debido a la técnica, aumento ·~ 
especie utilizada. 
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Stoeckal et al <1971> (48) se refiere a las células 
marginales corno células epiteliales de revestimiento no 
diferenciadas, Naik ( 1972) (26) 1111s denomina célule.s semejantes a 
células ependimales cuya función probable es la de transportar 
secreción de lA pars intermedia a la hendidura hipofisiaria con 
la ayuda de microvellosidades y cilios , mientras que Eurenius 
y Jarskir < 1975) <51) mencionan r.:¡Lie SLl función es desconocida. 

Es común la presencia de fibras nerviosas en la pars 
intermedia, las cuales han sido clasificadas como fibras 
peptidérgicas o neurosecretorias, adrenér9icas, colinérgicas y 
aminérgicas. Según Jarsklr <1977) (50) las fibras peptidérgicas 
son escasas y exclusivamente localizadas en posición yuxtaneural 
de la pars intermedia cerca a la membrana basal del parénquima 
(mernbrana basal e~'<t.et·na del tejido perivas•=ular del plexe• 
.-:apilar) y frecuer1ternerit.e ubicadas er1 el ~spat::ic• pat·iva5cul~r 

y ocasionalrnente penetran en las extensiones del tejido 
coru• . .mtivo dividiendo a la pars intermedia en lóbLilos y adem~s 
éstas fibras no hacen contact•) con las células 9lar1dulares por 
lo que se sL~9iere que son de importancia secundaria et1 el 
cont.rc•l hip1:1t.alárnico r·1erviosc1 dit·ect.c1 de la f1 . .lr1ci6n de la pars 
intermedia, aunq1.4e pt·ot.ablement:.e tier1er1 acci6r-1 pc1r vía vasct.llat·, 
p•::ir el contrario Naik <1972> (26) menci•::ina qLie las fibras 
pept.idér91cas est.ár1 en estrecha relaciór1 cc•n las célL,las 
glandulares de la pars intermedia. 

Las fibras adrenérgicas mencie,nadas por Naik (1972) <26) sot1 
numerosas cerca de l& hendidura hipofisiaria, mientras que 
.Jarsklr (1977) (50) menciona q•.le es el tipo de fibras 
prede~inante, con distribución general que incluye el tejido 
perivascular, pero los dos coinciden en que éstas fibras 
nerviosas hacen contacto con las células glandulares, por lo que 
éste últ:.irno ai.it.c<r indica que la inervación primari"' es ejercida 
por éstas fibras. 

Naik ( 1':172> (26) rn.,,nciona que las fibras col inérgicas son 
abundantes ,=et·ca de la hendidura y hacen contacte• con las células 
gland1.ilares, sin embargo, seg(•n .Jarsklr (1977> (50> falta Lma 
demostración de éste tipo de fibras nerviosas. 

Stockel et al <1973) (28) ha reconocido la presencia de 
fibras aminérgicas las cuales hacen contacto con las células 
glandulares de la pars intermedia. en especial las célLilas 
corticotropas dei la zona rostral que hacen contacto cor1 ést.e tipo 
de fibras nerviosas y con los vasos sanguíneos, por lo tanto 
éstas células est.'n sujetas a regulación hormonal y nerviosa 
segúr1 Stoeckel et al <1971) <48) por le• q1.ie dan respc¡est:.a rápidE< 
al estres neurogénico y podrían regular finamente a las células 
corticótropas de la pars distalis debido a su respuesta rápida a 
los estímulos neurales y hormonales segOn Stoeckel et al <1973) 
<28). 

79 ESTA TESIS 
SAllR Dt l¡i 

t:~ 
1.i.i; ... u1i:~A 



Jarsk~r •!9771 1~01 propone que las zonas de contacto pueden 
representar lln carnino de las fibras neor~viosas de la pars nerviosa 
a la intermedia, adernil<s la penetración de:la fibras r1erv1osas pcot· 
la rn•mbrana basal sería Lma vía altet;nati\/a de pen&tt·ac1ót1, en lo 
cual se está de ac1.ierdo con ést.e ai:itcir'. 

Holzbauo:,r et. al 11978> <45) rePc•rté• ·:iLJe la pars intermedia 
de la rata p.-€:ser1ta fibras doparninér-gicas ciw: t1acen ccor.ta··to cc•n 
las célLllas glandL1lares de ést'a regié•n, dichas fibrc.~ p1.1eden 
eJe.-cer Llr• o::ontrol inhibitorio sc1bre la secreción de hor-rn•:•nas 
pol 1 peptí ,j t •=as. 

Ratot-11 et al 11987) 1441 detectó en la pars intermedia del 
ratón la p1esencia de fibras gabaé.-gicas, las cuales hacen 
contact·~ cc•n las células ·¡¡li!<ndLJlares de ésta región f11pof1siaria, 
la función probable de éstas fibras gabaérgicas es la regulación 
horrnor1a l • 

~a inervación directa y factores hipotal6rnicos transportados 
vía neurova~cular est6n implicados en la regulación de la función 
de la pars 1ntermedia, la fsd ta de Lm abastecimiento sanguíneo 
bi41rr, deftr•1 do indica que el control hipotalám1cc• v1a fibras 
nerviosas es primordial, por lo que es razonable que las células 
9l•ndulares ~stén en estrecha relación con las fibras nerviosas, 
siro ernba1 g·~· .Jarsktir 119771 (50\ rnen•=iona "!Lle e:~1ste la 
posibilidad de que los factores hipotal,rnicos pueden ser 
transpcwt..ad•:•= a la p11rs int•rmedia vía difusiót-. a través del 
ple~o capilar interpuesto entre la pars nerviosa e intermedia~ ya 
o::¡ue li!< cepa de ratón o::¡ue el estudió presenta relativamente pocas 
fibras nerviosas al igl,al que escasas union~s con ]Bs célul~s 
gland•dat·es . lo que cicurre t.arnb1ér1 con la rQta y el rnonc·~ 

mientras q1.ie la pars intarmedia del hLa-ón, gato y visón son rntN 
inervadas~ y llega a la co~cll,sión que durante la evolución hay 
c~mbio de un control predom1nat1temet1te nervioso en ve~tebrados 

inferiores a un control neurovascular en rnarníferos, y en el ratón 
la 1nervaciór1 directa puede representar L'n mec&nismo t·ápido de 
regulaciór1 de la f1.mción de la pars intermedia mientra;; qL1e l!EI 
transmisión neurovascular seria un mecanismo lento. 

di! Bold et al 11980) 1551 menciona o::¡ue la pars intermedia de 
la rata presenta un sistema de canales formados por las células 
de la pars intermedia las cuales pueden tener función en el 
movimiento de fluidos y solutos en la pars intermedia. la cual es 
virtualmente avascular, sin embargo, en la periferia de la pars 
intermedia la dif1.,isión libre de sc•lutos a una cél1.da pi.iede 
ocurrir. Esto F~ede contribuir a la regulación de la pars 
intermedia y a la distribución de sustancias en ella. 

En el presente '!!!St.udio, no se pudien:•n claisi ficar a las 
fibras nerviosas de acuardo a su natural~za química e ~~b1cación 
ya gue éste• se PLlede re~lizar con técnicas de microscopía 
electrónica o inrnunocitoquírnicas, auno::¡ue es evidente la Presencia 
de fibras nerviosas puestas da manifiesto con las técricas d~ 
Sev1er, M. y de Barroso-Mogu~l, con ést~ ólt1ma t.écn1ca se 
ev1denc1aron escasAs fibr~s con catacolaminas. 
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-Para distalia 

La ub1caciór1 
al st,gni li.?.~f'!l.Í_ 
Sr1vastava C19751 

de ést<1 1·egi•!•r·, hipc•fisi<1ria eto t'J.!=c¿t2mQ.Q.Qn 
-está de aclierdú con l~ descrita por Dev y 
(121, para el r<1t~n de laboratorio. 

La forma oje las células somab:0tropas reportada por Charlton 
y Worth C1975l (561, Baker y tlro!C'.s <19781 (57), Watanat•e ( 19851 
(:58) y Sasaki (1988> (5•;¡), y para las células rnarnotropas 
mencionadas por· éstos autores incluyendo a Sasaki y Sano (19771 
(60) son similares a las descritas en éste trabajo. 

Baker y Gross (1978) (57> mencionan que los procesos de las 
células mamotropas se diriget~ hacia los vasos sanguineos, lo cual 
no fué apreciado en 'ste trabajo • probablemente debido al rnenor 
aumento, técnica o especie gLie se l~til1zó. 

Sasaki 
(1':1851 (58) 
pare i 11 l ment.e 
observó q1.•e 
F•arcialrnente 
coi ne i de cc•r1 

y Sano (1977) (1'0 úl, Sasaki ( 19881 (59> y Watanabe 
mencionan que las células mamotropas pueden rodear 
~ las c~llilas somatott·opas, además el 1)lt1mo alitor 
las célLilas somatott·1jpas son rodeadas ~Qtal o 
por las células 9onadotropas~ en lo anterior se 

lo reportado en éste estudio. 

Estudios con técnicas citoquimicas realizados par Dev y 
Sirastava ( 1'~75) ( 12), a nivel de microscopía electrótüca por 
Barnes (1962,19631 Cl::~,61> y Dear·der1 y H•::>lrnes <1976i C62) han 
descrito a las céhilas sc•matc•treopas y mamotropas con forma 
redonda a ovalada, por lo tanto es evidente que ellos sólo 
observaron células somatotropas, mientras que las células 
mamotropas las cuales tienen una morfología marcadamente 
diferente nw fueron detectadas. ya que los trabajos a nivel 
de microscopia electrónica hechos por C~arlton y Worth <1975> 
(56), Sasald y Sano c1·:n7> (60> y Sasaki <1998> C59>, cor, 
técnicas inmunocitcqulmicas por Baker y Gross (1978) (57) y 
Watanabe (1985) (58), así como el t~so de ambas t.écnicas por 
SasC1ld &i Iwarna (1989, 19:38> (6:3,64) que dern•.iest.1·an la diferencia 
morfológica gue existe entre ambos tipos celulares. En general, 
los trabajos ejecutados a nivel de microscopía electrónica 
coin•:iden con los realizados por Barnes (!962.1963> (13,61> er1 
cuanto a la forrna, tama~o y distribución de los grénulos 
secretorios, sin embargo, ésta autora da una forma similar para 
ambos tipos celulares. 

Anteriormente ya ha sido reportada la abundancia de las 
células m~motropas ~n comparación con las células somatotropas, 
en ratones hembras, en lo cual se est6 de acuerdo, por Sasaki y 
Sano (1986> (65) qlle mencionan un 44.3 ;,; y 2·~.l i;, y S;r.saki e 
Iwarna 11988> (63) ce~ w1 45.1 % y 35.6 % de los tipos celulares 
rner1cionados, respect i varnente, 1 a di ferer1c 1 a en el por•:.entaje en 
relación con los autores citados incluyendo lo reportado 11qul, se 
puede deber c.l procedimiento de ·-=c•ntec•, identificación de los 
tipos celulares y/o especies utilizadas. 
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La di$tribuci·~·n de las células somatotropas y rnan1o:•tr-opasi 
reportada en éste trabajo es similar a la descrita por Baker y 
Gross <1978> <S7), Sasa.ki et. al <1979) (66) y Sasakl a Iwam01 
(1988) (64). 

Sasaki e Iwama <1988> 163) mencionan la existencia de 
células mamosomatotropas, las cuales contienen GH y PRL dichas 
células constituyen el 0.6 % de Ja población celular de la pars 
disitalis. en el presente estudio éstas células n~ fuere~ 

observadas ya que se pueden evidenciar con 
ir1munocitoqL1imicas y microscopia electrónica. Esto~ 

autores en 1989 167> describen dos tipos de 

técnicas 
mi srnc•s 

céllilas 
mamosornatotr·opas con base en el tarna~o, fot·ma y distribL~ci6n de 
los gr,nulos secretorios, aplica~jo técnicas de microscopía 
electrónica e inmunocitoquímicas, sugieren que todas las células 
ader1ohipofis1arias qL~e cont.ier1en grénulos secretorios peque~os 

(célL~las somat.otropas, mamotropas, corticotropas, ti~otropas y 
gonadotropas> pueden contener dos o m•s hormon~s en la misma o en 
diferentes 'reas en una célula dada. 

La forma de las células corticotropas es similar a la 
dese. ita por Baker y Gross !1978) (57) y Watanabe <1"185) 158), 
aunque fueron escasas las células que se observaron con procesos 
citopl,smicos probablemente debido al grosor de los cortes, 
técnica o especie t~tilizade en éste trabajo. Sin embargo no se 
ha reportado la relación del n~cleo y citoplasma la cual es muy 
peqt~e~a en éstas células. La reacción PAS (+) en la membrana 
celular correspor1de a la concentración de los 9ránt~los 
secretorios distribuidos preferentemente en la periferia celular. 
La escasa reacción PAB I+) en el citoplasma, al igual que en la 
rata , probablemente se debe a la prohormona intracelular qu~ os 
1.,r1a 9lucoproteir1a seglwt B•ket~ y Gr1:•ss (1978> (57). 

La yuxtaposición 
las mamotropas reportada 
c•bservada aqt~ í. 

d~ las c4lulas corticotropas 
por Watl!lnabe 11985) 158> no 

con 
f•~é 

La distribución es parecida a la que mencionan 8aker y aross 
11·ne> 157>. 

Las células tirotropas descritas por Barnes 11962,1963) 
113,61), Baker y C.ross (1'378) (57) y Watanabe. 11':185) 158) son 
parecidas a las identificadas en éste trabajo, aunque otras 
fuere~ alargadas, por lo que fué de gran ayuda la ubicación Y 
tama~o del núcleo mencionado por 8arnes 11962, 1963) 113,61). La 
distribución es parecida a la reportada por Baker y aross 11978) 
<57). Watanabe 11'~85) 158) menci•:•na una Yll:><taposición de las 
c•lulas tirotropas ccrn las soma~~tropas, en éste estudio fué 
observada muy esporédicament.@, y de las células tirotropas cot1 
las gonadotropas no fué detectada en éste trabajo. 

Las características morfológicas de las células ;onadotropas 
son silirnares a las report•das F·or Barr1es (1'362,1963> 113,E.1), 
Dearden y Holrnes 11'376) 162), Ba.ker· y Gross (1978) (57l, McDowell 
et al (1'382> (68> y Watanabe 11985) (58). 
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Barnes ( 1962, 1963) ( l:i, 61 > a nivel de rni•=r·:•scopía 
elect.rónica las cor1s1dera corno células gor,adotr·=•Pas FSH de 
forrna redondi • ov~l y células gonadotropas LH peque~as de forrna 
t·edc•nda a pc•l Ígor1al. Dev Y Sr ivastava ( 1''175) '12> en 1·atones 
rnacho y con t.écr1i 1=as citoquírnic:as desi:ribe a l::is células 
gonadotropas FSH corno células grandes y ovales, y a las células 
gonadotropas LH corno células peque~as y redondas, ambas se ti~en 

con aldehldo fucsina y con PAB, mientras que Charltc~ y Worth 
( 1975) (56) cc1n rni•=rciscc•pía electróni1=a describer1 en conj1..~nto a 
las c.t.lulas gonadc1trc1pas con forrna redonda a ovalada, nc1 
detectaron formas poligonales ya que tal vez las confundieron con 
algún otr·o tipo celular o pueden ser dif9rencias debidas a los 
•:•rganisrnc•s •.1ti l iz~.dos. Daan Y Holrnes ( 1~176> (6:2) pc•r rnedio del 
rn1crc•scopic• electr6r11·~•:i, describen la fc•rrna redonda a c•val ada 
•:con tarnaP'io de 10-:w t'm deo las células gcor1adc•tropas FSH, y de las 
gonadotropas LH de C01•t.r.•rnc• redondo, ovalado o poligconal de 7-17 
µro. Con t.écnici!IS inrnw·1oh1stoq1.1írnicas, Baket· y t~ross <1978) <57) 
describer1 a las células 9onadot.n:1pas en CC•nJunt.o, y rner1cior1ar1 qi.~e 

l~s más cornúnes son las de form~ poliédrica, mientras que las 
grandes tie11den a ser redondas y es general la presencia de 
vacuolas~ adem~s de ·~1.te rnu•=has célt.tlas q1:inadot.ropar.s cor1t.ienet1 
ambas hormonas, sin embargo, en éste t.rabaJo s~ notó qi.te las 
c:éll.tlas. ·~onadcd:.r1:1pas de fr.:·r·mi:\ redr:•nda nc1 neceslil.riarnerlt.e t.iener1 
qi.te ser de tarna~o grande ya qlte las peql,e~as no son escasas. 
McDowell (1982) 168) en ratonen rnacho y a nivel de microscopía 
electrónica y con técnicas inrnunocitoquirricas, desct·ibe a las 
célllli!IS gconado:•tropas en conjunt.c• con forrna redonda a poligonal y 
con procesos obtusos, adem~s de que todas éstas células contienen 
LH. Wati!lt~aba (1985) t58l us6 técnicas inrnlmohistoquirnicas y se 
refiere sólo a las células gonadot.ropas LH, las cuales tienen 
forrna estrellada a p·~l i9conal y •:xor1 procesos, éste autor no 
menciona la forma redonda u ovalada. 

El significado fisiológico de la yL1xtaposición entre células 
de la pars distalis se descono•=e, aung1.1e Denef y Andries 11';!93> 
<69) sugieren que cma secreción paracrina ocurre entre las 
células con tal relación, y en la cual está involucrada el 
control de liberación hormonal. 

Dingerrnans y Felt.kamps ( 1972) <70), han desct"it.o cél•.das 
cr~n6fobas foliculares las cuales tienen el m~cleo cerca de li!I 
cavidad folicular y un angosto citoplasma, presentan procesos 
citoplésmicos largos qL,e se ramifican entre las células cercanas 
y que terminan en la membrana basal de los cepilares fot·mando un 
amplio pie terminal en la rnayoríi!I de los casos. Las células 
foliculares están unid•s por desmosornas y presentan 
rnicrovellosidades hacia el lwnen fc•l ic•.dat .. ét.e ·~Huno es rnuy 
reducido. El citoplasma de las células foliculares tiene 
peque~as vesículas y gotas 1je lipidos. Est~s células constituyen 
casi el 5 % de la poblaci6n celular de 18 pars distalis Y se 
~~eden encc~t.rar a través de ésta región hipofisiaria. Las 
células foliculares que están cerca de la superficie de la 
hipófisis ti•nen procesos citoplásmicos qL'e se extienden en la 
membrana bi!lsal ·~c1e g.epara a la gléndl•la del teJido q•.•e la 1·c·dea, 
cubriendo un área considerable de la gléndula. 
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A lo lc.19.: ::;.: la hendid•.ira h1P••fis1ar·ia, la pars dist.alis 
está C:llb1e1 ta po:-·· o::élulas rnc.r91r1ade:z sernejarot.o;;,s a las .:&lulas. 
foliculares. •j1c1·.::,s céllilas estát• uriídas por cornpleJo"' .je w11ón 
que sellan el lurn~n de la hendidura hipo~isiaria del espacio 
int.ercelql¡;.r en la pars dist.alis, t.1enen proces•::is ·~i+ ··pl«:;rn1 oo::•s 
en forma de pie terminal que llegan h~~ta la rnembrc.na basal. el 
cit.oplasma presenta F•er.¡1..,etrias vesiculet~ y gotas de 1 ir· idos. E tas 
céllllas fo:>• 1nan una capa ·=•llllar continlia y aplc.nada, go.io;o ~·uo:de 
ser a veces rnultiestratificada en donde la pars distalis e 
interrned1a se conectan. 

Estos ª~'~ores menciona~ que la función de las c~lt,las 

foliculares y marginales puede ser, al rnenos, de el1rninar 
material de deshecho y además las células fol1cu1ares 
posibl ement.e t.arnb i ét1 ft~nc i oner1 corno s•:JP1:ir· t.E: ~ &st.os aut.cir es c. r~een 
que los follculos son peque~as partes de lC< hend1dur~ 

hipofisiaria ·~WJI se aislaro::w1 dw·ante la vida fetal. Er1 el 
presente report~. no se observaron células crom6fobas que 
delirnitaran la superficie de la pars dist.alis, aunque se 
observa~on c'lulas crornófob~s que forman pegl~e~os gt·1Jpos. éstas 
no forman folic•~los, ni presentan pr·ocesos citoplésm1cos. •ales 
diferer1cias pos1t1lernent.e se: deben al a1...1rner1ti:i o 9spec1e ut1lizadC\. 

3. An•lisis de las células gonadot.ropas de la pars distal is 
hipofisial a través del ciclo estral. 

SasS1ki <1974> (71) reporta que el número do:o céhilas 
gc•nadot.ropas en la pars distalis rico varía si9nif1•=ativarner1t.e 
d1.~rante el r:.1clo est.ral~ er1 lo c1.~al se cc11r1cide con io reportad··1 

en ést.e t.r8bajc1, ademas ést.e a1.~t.or set-iala qi.~e el núrner•:i de 
célul~s cromófo~as varia significativamente: el n~rnerc1 más bajo 
es en proestro al medio dí~ y el número má~ alto es en pr0~stro 
en la tarde (16.30 hr$) y estro en adición a lo anterior. tarnbién 
menciona que las células somatotrnpas sor1 si9nificat1vament.e más 
numerosas er1 d1est.r·o y prc•est.ro y aPF.it e.::.en en rner1or ·=ant.idad er1 
estro y rnet:.aest:.r·c1, les células t lt"C•t.ropei.s son rnás nurner· 1.:isas er1 
est.ro c¡ue en proest.ro a las 16 .. 3ü ~1rs. las 1=élulas marnotrcipas sc1t"1 
m~s numerosas en estro y metaestro ~ue en proestro a la~ 16 •. 30 
hrs y diestro, mientras que las c~llilas corticotropas no va~ ían 
si9rdficat..1varnente durant.e el i:1cJo estr·al. con lo antet l 1jrrnente 
dicho y con lo observado en éste trabaJo~ se propone qu~ l&s 
céh1las 9c•r1adot..ropas no contrib•.wen ,je rnanera significativa er- el 
n~mero de célul~s cromófobas. Con los datos rep0t·tados po~ 
Sasaki ( 19741 (71) se su9iere que las •=élLdas seornat.ot·· 0: 0pas, 
mamotropas y tirotropas aportan un n~mero sign1f1cat1vo de 
células c:rornófobas durante el ciclo estral. 

Las cél•~las ·:ii:or1adotroF•Ets de fcwrna redcir1da a ovaladc. Y .je 
forma. pol igc1nal a i rt·egular varía.r1 en sus d1:1s di'-met.t 1: 1s di:: Ut•Ci 
man~ra similar durante el ciclo estral, por lo tanto ~s pos1bl~ 
gue ambas formas •=éllilares present.en lc1s dos 9onad•c·i:• ·:•1=·111as 
<FSH y LH), lo cual ya ha sido reportado Para l~s célula• 
gonadot.ropas; ojel ratón por F'ayet..t.e et. al <1987) (29). 
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Sasald <1974l (71) describe carnbios cíclic·-·s en o.l c .. r>ten1do 
de los gr-án•..llos secret.c•ri.::•s de las células gonado+, C>F·E<s en el 
ciclo estral, -mencion~ qLle ésla~ céllllas so~ més gtat1~1ladas en 
pro::•e;.tro ero la maPíana ( 12. 00 hrs) y .¡,11 di.¡,str.:., la g· ;.nulaci6n 
d1sminL1ye rápidamer1t.e .¡,n la ~.arde del proestr-o::• ( 16. -,o •-.r·s), La 
·:iranl1lac16n a1..unenta gradualrnent.e a través del estri:1 . rni::t:.aest.ro, 
hast.a ret..:1rnar a s1..t nive:l mé.-;- alto durant.e diest.ro ')I c:·r•""¡estrc1 en 
la ma~ana, éstos resultados son similares a los dese, .tos eti el 
presente estudio, los cuales f1Jer-ot1 eval1..1ados cuali•ativamente 
con la raacci6n d.¡, PAS la cual fué más intensa en proestr-o, 
la dismin~:ión m•xima ocurr-e en estro, y awnenta Paulatinamente 
en metaestro y diestro pero sin llegar a la intensidad de 
re~cción de pt·oestro. 

Sasaki <1974) (71> rnen•:iona q•.1e el volllmer-• de J"s célL1las 
9onadotropas es rnayor et1 proestro en la ma~ana, disminuye 
si9ti1ficativarnente en proestro en la tarde •16.30 ~irs), sigue 
disminuyendo en estro y mataestro sin dif~ren~1a s1gr11ficativa 
entr"' éstas dos fases, pero con diferencia significativa de las 
dos fases en relación ce~ proestro, y en diestro aumenta el 
t.arnaP\o s19n1ficativarne11t.e en relación a estr1::i y rnet.ae::tr o, peri:1 
n~ al cou1pararlo con proestro en la ma~ana. en diest.r·o casi 
t.1er1en el tarnañi:• de las cél1.das 9onad..:1t.ropas del pr •. ,8st.r·1:1 en lai. 
rnaRana. En los resultados obtenidos en el presente e$tud10, en 
9ener-al s.;. observó •_ma fluctuaci~·n del tarnat'.o de las célL1las 
gc•nadotrc•pas similar a la reportada por Sasaki ( 1974) r71), se 
determinó que el tamat-;o máximo de las células gonadotr~pas es en 
pt·oestro <no se trabajó con proestro de las 16.30 hrs>, 
dismint~yendo en estro sin diferencia s1gnificat1va en metaestt·o 
cont1n~a la reducción en tama~o de manera significativa en 
r·elac1ón al estro y proestro. v en diestro aL~menta ~l tarna~o 

de maner~ no significativa cuando se compara con estro y 
metaestr-o, en diestro y proestro no h~y difer-encia s1~n1ficativ~ 
er1 el tarnat-io. 

La discrepancia rn's evidente ocurre cuando se compar·an las 
células gonadotrop~s de pr·oestr-o contra est.ro, en donde se 
esperaba l~na diferencia si9n1f1cat1va, seg~n los datos 0btenidos 
por Sasakl <1974) !'71), lo cual no sucedió, por le• que se sugiere 
que posiblemente a~n no est• bien determinado el c1clo estral 
que se ha tofnedo corno t·eferencia, ~eg~n Olivera C1984l t16>, para 
N~o~ornodon a~~toni al~ton1. o qL,e t&l vez las difer·en~i~s se 
~¡;,,;,-·-~·¡; fc;,:;na de m;;;-di~i6n. ya gue Sasakl c1·~74¡ !71 • determinó 
el volllrnan de las célL1ias 9or1ad•:itr-opas, mient.r-as qo_1e en el 
pr·esente trabajo se Ltt.il1zaron los diérnetros mayor Y menor. 
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VIL CONCLUSIONES 

' -·. .~ 

_ La hipófisis de- !'l_g:g_!<gmodQ.Q s.!Ftoni ª-1 stoni es s un· ¡.,, a 1 a 
descr1pc16n general realizada para mamíferos, en particular para 
el r¡;,t.ón de labc•ratoric•. 

Las pec•.•l i at"idE<des hist.colé .. ;ica-s. más notables 
Neotgmodon ª1.s..i:,mi ª-12-to ni a 1 compál· ar las ~ con 
laboratorio son las siguientes: 

observadas 
el ratón 

en 
de 

a) La pars nerviosa presenta pjtdicitos adyacerol:.es " vasos 
san91.1ineos o rodeados pr.•r fibras-reticulares. 

b) C,h,las cebadas cercanas a los· vasos sanguíneos de la pars 
nerviosa. 

cl La presencia de. e.scasas fibras nerviosas que terrn1nan en 
estrecha relación con las células denominadas glandulares de 
la pars tuberalis. 

Se. lkpoya la. hipótesis de c¡r.1e los pitllicitos tienen lWra 
fur1c16n relacionada cor, los •necaroisrnos de secreción de material 
de los a.xones neurosecretorios, adem~s de trófica y soporte 
debí do a la pres'l!nci a de part i c1.1las PAS < +' y < - ' en s1..1 
citoplasma y por la relación adyacente de éstas c'lulas con va.sos 
sanguíneos a~í como con fibras net·viosas y reticulares. 

La pre..,encia cc•nstant.e de cd.l1.1las cebadas sugiere su 
participación en el paso de ne•.wohorrnonas hacia los vasos 
sangi.dneos y en los rnecan1smc•s locales de defensa inmL1nc·lógica. 

La presencia de fibras nerviosas ~m la pars tuberalis 
de ~.eot..omodor1 alst.oni §t_lstorü_, sugiere •:¡1.1e el contrcol nervioso:., 
aunque no primordial, e~1ste además del vascular. 

El ~nálisis del tama~o de las células gonadotropas de la 
pars distalis hipofisial a través del ci¿lo estral, sugiere que 
probablemente a~m no está bien determinado el ciclo est.ral para 
~otomodon al s ton i !Üll91J.i. 

86 



vru: BIBLIOGRAFIA 

( 1l Dllfy; B. L. · 1985. Las hormonas del hiPotálarno. Mundco 
Científico. 5 (43)1 4-1~. 

<2> Barrin9tor1, E. J. W. 1977. Inl;,.t:!::OdlJ_~~ ª 1€1 i;nd•::ocrit1olo9íi,\ 
~ral :l Cornpat:-ªl9_E!• Ed1t. H. Blo.une, Madr 1 •j, pp 65-165. 

(3) West, B. J. 1986. f!_<\~_s_ Fisioló<:iic;s§_ ~ La EJ::.'11,;.U~-ª ~<\.· 
11a. ed. Edit. F'anarnencana Argentina. PF• ':185-1110, 

(4) G•.wton, A. C. 1984. Trata.92 de Fisiolo<l4.§! ~Q!~ª· 
Edit. Int..o!!rarnericaroa, México. pp 1083-1204. 

6A ed. 

(5) Chávez, T. C. B. 1988. Diversidad y cornportarniento 
poblacional de lma •=ornwudad de roedores de la •:<ierra del 
AJusco, México. Tesis de Doctorado en Ciet1cias 1 Biología). 
UNAM. 

(6) Martín, F. E. y Alvarez, S. T. 1982. Crecirnio;mto y 
desarrcollo en el laborat.orio de !:'!eot_QLQ_Qo;:jon ª-.lstoru alstoni 
<Rodent1a: Cricetidae>. An. Ese. Nac. Cienc. Biol. 261 55-84. 

(7) Granados, H. y Ramírez, J. 1986 Estudios sobre la biología 
del ratón de los volcanes (ti._ e..... alstor11 > IX. Crecirnient.o 
de animales silvestres en el laboratorio. Arch. Invest. Méd. 
171 285. 

(9) Granados, H., Estrada, E. y Zarco, B. 1979. Estudios sobre 
la biología del raLón de los volcanes. IV. Fertilidad y 
longevida~ de animales silvestres en el laboratorio. 
Cong, Nal. Cienc. Fisiol., Aguascalientes, Ags., México. 
XXII1 108. 

(9) Rolleston, H. D. 1936. The Et1o;locri..ru1J. Q.rsans ü:t !i~lth 9119 
Dise-ªfüt. H. Milford. Lc•ndon. pp 42-75. 

( 10> Coiotero, I. y Berdat, H. 1939. Estlidios anatórnicc•s de 135 
tumores de la hipófisis y del tracto hipofisiario. 
Monografías de la Sociedad Mexicana del Hospital General. 11 
5-10. 

<11) Herlant, M. 1963. The cells of t.he ad-=t1ohypophysis and t.heir 
functional signi ficance. Int. Rev. Cytol. 17: 299-392. 

(12) Dav, P. K. and Srivast.ava, P. N. 1975. T1ntorial 
of the cal ls types in t.he adE=nohypophisis of swiss 
rnice.Acta Anat. 92: 178-193. 

behavior 
al bine• 

(13> Barnes G. B. 1962. Elect.rcoro 
sacretory cytology of the 
Endocrinology, 71: 618-628. 

rnicrc•scope studii;.s on the 
rnousi;. anterior pituit.ary, 

S7 



C14> JlmqL1eira, L. C. y Carneirc•, J. 1981. Histo~oqia .l;!.i(._?..!!;a; 2a · 
ed, Edit. Salvat. Espaf'ía. pp 391-400.-

(15> Fawcet.t, [\, W. 1989. :I.u!.t.ad..Q ~ Histolo':JiA. 11a ed. Edit.. 
Interarnericana-Mclkaw-Hill. Mé:xicc .. _pp_ 161-164,_ 485-,5(11;' .. 

(16) Andrew, W. and Hickman, 
1Lert.abratelil.. Edi t.. the 

P. 
c. 

c. 1·n4. 
v. Mosby 

füstoio9il .of th~ 
Cc•rnpany. u . . s.·.- A. 

pp 318-325. . --

( 17l Banl:s, J. W. 1981. Histc:ol99ía \l_eterinar ia Ap~ic~~C).'·~~<~d1·~. 
El Mamial Moderno. Méxicco. pp 119, 573.-583. • •é_ 

C18l Lar1grnaro, .J. 1976. 5.m.Priolosí_c,. Médica• 3a~~j~d}Xc:Edit; 
Interamericana. México. pp 317-318. -~ 

-~~:-,::,~,'Í~· 

(19) Eliséiev, v. Ci., Afanasiev, Y. I. y Yurim;{,CN;, A. 
0

'.i;;~, 
!:Iistol.Q.9Í-ª· Edit. Mir. Mosc~1. URSS. pp 379-3~4. 

(20) e:. 
B.!!.e.r -º-~-~~~g~~·n. 
pp 1-71. 

R. y Short, R. V. 1 982. L H~rr~~i_~a;: !ll- lit 
Edit. La Prensa Médicá Me>iicáría •. ~ Mé:.hcC.. 

(21l Malacara, J. M., García, V.M. y Rodriguez, V~ C. 1982. 
Fur1darn~ptc•s de !;ndocriri:..U.Q.9..L"l i;;:Jít1ica. 3a. ed. Edit. La 
Prensa Médica Mexicana. México. pp 1-53. 

C22l Norris, O. D. 1980. ~?-rteb1:..@.te Endocrinology, Lea and 

(23) 

Febiger. Philadelphia. pp 55-179, 354-355. 

Dellman, H. D., Stoeckel, M. E., 
Porte, A. and Stutinsky, F. 
ultrastructural study of the pars 
rnamrnals, the chicken and the newt. 
313-329. 

Hindelan9-Gertner, C., 
1974. A cornparat..ive 
tuberalis of various 
Cel l Tiss. Res. 148: 

(24l Gross, 6. D. 1984. n-,<! rnarnmali<1n hypcophysial pat·s 
tuberalis: a comparative irnrnunocytochernical study. General 
and Cornparative Endocrinology. 56: 283-298. 

(25) Leeson, R. C. y Leeson. S. T. 1981. t!_i;¡¡tol.Q'3_i_ª, Edit. 
Interarnericana. México. pp 425-436. 

(26l Naik, D. V. 1·:112. Elect.ron rnicrc•s•=opic studies or1 tt·1e pars 
intermedia in norrnal and in rnice with heraditary 
nephrogenic diabetes insipidus. z. Zellforsch. 133: 415-434. 

<27l Schrnitt, G., Stoeckel, M. E., Klein, M. J. 111nd Porte, A. 
1982. Effects of experimental hypo- or hypernatrernia on 
the fine structure of t~e pars intermedia of t~e rnurine 
pituitary. Cell. Tiss. Res. 223: 641-657. 

128) St.oeckel, M. E., Dellmann,H. D., Porte, A •. Klein, M. J. and 
St.L1tinsky, F. 1973. Corti•=ott·ophic cell in the t ostral zona 
o::of the pat·s interrn.:die. and in the adjacen~ neur.:0hypcophysis 

88 



t.he rat and rn<:>1.1se. z. · ·ze,llfcorsch;,-136: 97-110~ 

(29> P1wet.te. R. F., i:.lershc•n, M. D. ano:f N1.1f';ez, E. A. 1987. Twc• 
types of secretory granules in ;onadotrophs: discriminatlon 
by t.he sirnoltar1ec•L•s EM irnrn1.mocytochernical localization ·. of 
serotonin y B-fol licle stim1.1lat.in9 horrnone. Anatornical 
Record. 2191 394-401. 

<::iOl Jenks, B. G,, Ederveen, A. G. H., Feyer1, J, H. M. and van 
Overbeeke, A. P. 1985. The functional significan¿e :of 
glycosylation of pro-opiornelanocortin in melanotrophs of the 
mouse p1tuitary gland. J, Endocr. 107: 365-374. 

(31> Estivariz, F, ACTH y Sll farni 1 ia 
28-37. 

de 1985. 
Investigación y Ciencia. 107: 

!32> Stoecke.l. M. E., Schirnchowitsch, s., Garaun•j, J, C., 
Schrnitt, G., VaLmdr·y, H., Klein, M. J. and Port.-.., A. 1985. 
Irnrnlmocytc•chernical evidence fcor intragranular· pr·~cessfng 
of pro-op1ornelanocortin in the melanotropic cells of the 
rabbit. Cell Tiss. Res. 242: :365- :no. 

(33) Ro.dz, R. M. F. 1982. Introd1.1cci..9n ª 1ª Embriología i,o ª lit 
Fisiol.S!Si.ª- de 1ª. fl.5'.prodL•~iéon. Facultad de Cier1cias UNAM. 
México. pp 61-88. 

(34) Kandel, E. R. and Schwartz, J. H. 1985 •. Pt'inciples of Neural 
Sciencg. 2nd. -=d. Edit. Elsevier, U.S.A. pp 612-625, 

(35) Childs, G. V., Unabia, G., Tibolt~"R •• ~an~ LLoyd, J. M. 
1987. Cytological fact.ors t.ha:t support non paral lel 
secretion of 1L1t.einizing horrnone and ··foUicle-stirnLllating 
horrnone dw·ir1g the ast.rous cycle. ·Endocrinolc•gy. 121 (5): 
1901-1813. 

(36) Olivera. L. J. I. 1984. ReprodL•cciéon de Neotornodc•n ªLg.oni 
(Roder1tia1 Cricetidae) en cc•ndiciot1es de laborat.c•rio. 
México. Tesis de Mestr:la, Biología de la ReprodL•cción, UAM. 

!37) Williarns, S. L., Rarn:lrez-PL•lidco, J, and Baker, R. J, 1985. 

(38) 

Perom~q12_ alstoni. Marnrnaliar1 Species. 2421 1-4. 

Sanchez-Cordero, V. 1980. Patterns 
reprodLictic•n in a rc•dent. cornrnuni t.y in 
IJ.S.A. Thesis, Master of So::ience. 
Resources, University of Michigan, 

of dernography and 
Central México. 
School of Natural 

(39) Davis, W. B. and Follansbee, L. A. 1945. Tha mexican volcano 
rnol•se, f'!e~t2.l!l9c1.Q!:l· J, Marnrn. 26: 401-411. 

!40) Estrada. F. E., Per·alta, z. L. y Rivas M. P. 1·:is2. Ml!lt!Y§..1. 
o;:!g ~t:!to;::-ª.~- Hist,~~!.Q.Slt~~s.Edit, AGT. Mé>ticc•, P 140 

89 



( 41 l L~ina, L. 1;;, 1'?1'8: !'!ª11\,fül of t!i?.1Q}Q:3.iS. SJPJ.!li.!19 M§Jhod'§. ¡;.f 
j;.!Jg Anned E::'.!.>;§'.? !ri..?.t·•t:lJÍ:§'. 9_1': ~..ibgJg:¡¡y. 3nd ed •.. Edi.t-. 

McGraw-Hill. U.S.A. p 258. 

<42> Sevier, M. 1980. Jh.;:~:.Y ¡wg en:~tis;g i;¡f riistbt'ª5;hrioloo¡¡y. c. 
v. Mosby. ·sn. Lo~liS • USA. . ·. . ·<· / 

·. _,.,, 

(43) Barrosc•-Mo9~iel., R·; and Cost.ero, I. .1962 .. ·Ar9et1taffit1 cells 
of t.he ,carotid body 'turnor; Arn. .J •. Pat.h. 11: ''389~403. 

<44l Rabhi,. M.,. Onteroíente," B., . Kaf-í,• O.; ('1eff~id~ M. and Calas 
1987. A. · Irnrnur1c•c'ytochernical shidy •. of the GABAer·;¡ic 

(45) 

(46) 

(47) 

(48) 

innervatic•r1 of the mÓ.líse. pitúital'Y by use ~c•f antibodies 
a9<<inst 9arnrna-arninob1'.ity1:ic: ·acicl ("'ABA) ·>.Cell Tiss. Rés. 247: 
33-40. 

Hozbalier, M., Sharrnan, D. F. ; anr,j._, G.:;od.den, .·U. 1978. 
Observat.ions c•n t.f1e "'f•.m'ction ':of·;.• t.he :-,doparninergic . nerves 
innervat.ing the ¡;1t;~;1t.a·r~.,9land.> tileüroscfei1ce.d 3: 1251:. 
1262. ·Y.;:c.f•" .:.,c;•vc;c:~"""":·· :2.:·y·. · ·-., .• , ··•. ' 

Kawamot .• ;i, K. '.~~d~ ".k~~~!óh~i:rn~;'/ ·~.¿. fi9~~. ·~ltrastnictliral 
cr1an9es and p1·oliferatiori:;,sf'i!>it.ül<:~¡:tés '.fi.\.rnouse · posterior 
lobe dw·ing w .. tef'.Ciéf>r'i\~atiórréaiídirehydr:atfo'n: Acta Anat .. 
11 ·3: 136-14 he•< ~°' L .~;x}! ~¿'-';:;;;. ;;.~ · -~. _ -~: ~· ~·~ : 
EnefnOlr' . A; 'and. E~IP~t;1'1Ji/ ·'C f Y~;;, . Ó;9ani~a;io1~ and 
developrnent - ofi- · t:Re ··i:·erivasfailat'. space" syst..'ern· · in the 
ne1.ir:ohypopf)ysis. of tf:)é Yábor.atpry'.·rnouse:· CelF Tiss. Res. 
1.991 99.,. 116. 

:. ,e-~ , -. 

Steoeckel, M. E., . Dellernann, H. D., porte, A. ·.and .;.Gertt1er, 
c. 1971. The rostt·al zone of the int.érrnediate-clobe O:f th·= 
rnOllSe hypopf-,ysis, a ZCW1e ·of. particlll'ar •. concentrCÍtion Of 
cortícotrophic cel ls. z. Zel l forsch. 122: ".'110.,-32z'. · 

' .---·. _-

<491 Stoackel, M. E., 
develc•prnent and 
tuberalis of the 
476. 

Hindelang, C. and Porte, A', 197.<¡. Ernbryotü•: __ 
secretory di fferentiat.ion :'in·1:'the··~--¡;a-FS' -

mouse·hypophysii; Cell Tis·s, 'Res~. 198: ·4i,;5-

(~30) ..Tarskár, R. 1977. Electron rnicroscopical stüdy on the 
developrnent of trie r1erve supply of the pitl1itary· pars 
intermedia of the rnouse. Cell Tiss. Res. 1841 121-132t 

(51> Eurenius, L. and ..Terskat", R. 1'375. Electron rnicroscope 

(52) 

stl1di.es on the intermedíate lobe C•f the ernbryo1"1ic rnollse. 
Cel l Tiss. Res •. 164: 11-26. 

Naik, D. V. 1973. Electron rnicroscop1c l rnrnuncu:ytochern i ca 1 
localization of adrenocorticotrop1n 
stirnulatin9 horrnone in the pars interrned1a 
and rnice, z. Zel lfeorsch. 142: :305-328. 

90 

and rnelancu::yte 
cel ls of rets 



C5)> Stoeckel, M. E;, r>o:•err-Schot.;t.,<J., F'od.e, A.i· [.oellrnann; H. 
D. :•t1d , .: DL1b'•::>is. ·M. p;-.:~., ·1973; !mrnL1riohi'stocheniical 
dernc•stratioro o:d'. .. corúcotl'.''ophic cells concent;'áfed.: 'in t.he 

~~:~;h~s is -~~~=er r:~ii!,~%~.";~{d¡ :·Y~;~~~s~i;(), -~! the • r~~Lise 
. 54) de Bold, M •. L."~~· '8618> fA. Jg:, >a~¿ ;K•'aic:~=, .• rE')'.:; • 198~ •. 

~~:os t~~ ~'~' ~~ar~?i:!~~; 1c!};~~i~:! ~ ie~f{~~~é~~-:~i
1

i~ji=~~~ .... ·~.)t ~u~; 
Sta in Tec:hnolo<¡¡y;;,5·;¡,;(11:·1;.19:.:52; ::';; , .· .. ;,:, ..... ;,:·, H ':( .. 

:,~f'>- .;,'>i'" ... " .. - . .. ' •;;;<>;· - 1. 

'55 > je ao1d,. ·A• ·~r.} .. ci~\··~*l.~'.; Ah J! ~¡.;~ ·:~~~s;'it~r.JJ;:":]<'. . i~eo. 
Struct.ura i · ·• re lations~i.i>s)•be,tween • páret1&ymaL'and:·'strc•rna i. 
el ernenti, in . t.he par si•~.: iiiterrned ia. •of/thé .-át,:ro((¡;ft,.¡'(51:,ypophysi s 
as. dernc•strated: by e~'traceUulat· :·space' mar~er.s.·-·f.C.ell" .Tiss. 
Res. 207i :347-:359. - · ·, :·:.,: :. >,:~~;-<_¿_:_-

:-;·:,=:,., 

C.r-1arlt.on, H. M. and Worth, R •. W.',-1975;',:'.·Tf:1e~'''.LHt.r'ast.rL1ct.L1re 
.~f the anterior pitL1it,ary· 'glemd':of·the"Yole-~: MicrOtLis 
ª'''1.!:..El!g .. Ll?.• in t1orrnal and exper'irnenta'll\;• rnarüpLilated 
at"oirnals. J. Anat. 120 ( 1) 1 69-79. · .~.·. · ., 

1'561 

< '571 Baker, B. L. and Gross, [), S, 1978> • Cyt.c•logy. and 
Disst.r1bution of secretory cell types· in-_.the mouse 
hypc•physis as dernost.rated wit.h imrnLmocyt.oc:hemical. Arn. J. 
Anat .. 15:3: 193-216. 

(58) Watanabe, Y. Ci. 1985. An irnrnLmohitoc:hemical st.~1dy oro t.he 
rnoLise adenohypopfwsis w1t.h refereroc:e to t.he spatial 't-'elation 
ship between GH cel ls and ot.her types of horrtione-procfücirig 
cells. Anat.. Ernbryol. 172: 277-280. 

( 59> Sasak i, F. 1988. Sex d 1 fferences and changes in '.th~:)\f'h'r·~~,.. 
dirnens1c•nal struct.Lire of growth horrnot1e c:ell dw'irl';r'>.the 
est.rol1s cycle in adult mc•1.ise adenohypopfwsis. J. 'Elec.trcin 
Microsc. 37 (3): 155-158. 

(60> sasi!oJ:i. F. and Sano, M. 1977. Sex-difference in thr-ee-
dirnensic·nal st.r1.1ct.L1re of the prolac:tin cell of the rnouse 
adenohypophysis. J. Elect.ron Microsc. 26 <ll: 57-59. 

(611 Barnas. B. Ci. 1963. The fine st.ruct.ure of the mouse 
adenc•hYPO:•Pfwsis in various physiological stat.es. Ed1t., dL1 
Centre National de la Recherche Scientifique. Paris. PP 91-
110. 

<621 T•earden N. M. and Holrnes, R. L. 1976. C:yto-diffet·entiat.ion 
and portal vascular developrnent 1n t.he mouse adenohypophysis. 
J. Anat. 121 (3): 551-569. 

<63) Sasak1, F. and Iwarna, Y. 1988. Sex difference in prolactin 
and growt.h hormona cell 1n rnouse adenohypophysis1 
st.ereolog1c:al, morphornetric. and irnrnunohist-0chernical 
st.udies by light and electron mic:roscopy, E~jocrinology, 

123 (2): 905-912. 

91 



164) Sasaki. F. arrd Iwarna, Y. 1988. C•:irrelatic•n of 
diff•renc:es in c:onc:entrations of prolac:t.in and 
horrnone c:ells with vasc:lilar patt-ern in the fernale 
adenohypopfwsis, Endoc:rinology, 122 14): 1622-16:30. 

spatial 
gt'owth 

rn1:iuse 

!65> Sasaki, F. arrd Sano, M. 1986. Roles of the aro::wat:.e ••lKleus 
and ovary in the rnaturation of growth horrnone, prolactin, 
arrd norr•¡wan•~lated c:ell in the rnouse adenohypophysis dw·frrg 
postnat.al developrnent.: a stereologic:al rnorphornett-ic 'St.l1dy by 
elec:trc•n rn1crosc:opy, Endoc:rinc:•logy, 119 C4): 1682-16:3'51, 

(66> Sasaki, F., Sano, M. 
pattern of prolac:tin 
anterior pituitary of 
rnorphornetry with an 
Microsc. 28: 248-249. 

and Iwarna, 
and growt.h 
the fernale 
elec:tron 

Y. 1979. 
hcrrrnone 

rnouse-A 
rnic:rosc:ope. 

D1 st.r ibl1t ion 
c:el l s in the 
stere·~l og i cal 
J. Elec:tron 

167> Sasaki. F. and Iwarna, Y. 1989. Two types of 
rnarnrnosornatotropes in rnollse adenohypopfwsi s. Cel l Ti ss. Res. 
256: 645-648. 

168) Mc:Dowell, I. F. W., Morris, J. F. and Charlton~ H~ M• 1982. 
Charilcf:.edzat.ic•n of the pitLlitary gorradotroph ··c:ells · :_of 
hypcogonadal (hpg) male mic:e: c:omparisot1 with norrnaL mic:e. 
J, Errdoc:r. 951 ::i21-330, 

(69) Demif, C. and Andries M. 1983. Evidenc:e for parac:rine 
interac:tion between gcmadotrF•hs and lac:tot.rophs irr 
pituitary c:ell a99regates. Endoc:rinology. 1121 813-822. 

(70) Dingemans, k. P. and 
c:ells in the mouse 
387-405. 

Fel tkamp, C. A. 
adenohypophysis. 

1972. Norrgranulated 
z. Zell forsc:h. 124: 

171> Sasaki, F. 1974. Quantit.ative studies by elec:tron rn1c:rosc:opy 
on the sex-di fferenc:e E<nd the c:hange dur ing t.he oest.n1s 
cyc:le in the mouse ~nterior pituitary. Arc:h. Histol. Jap. 
:37 ( 1) : 41 -57. 

92 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	III. Objetivos
	IV. Material y Método
	V. Resultados
	VI. Discusión
	VII. Conclusiones
	VIII. Bibliografía



