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ESCURLA NﬂCIONI DE INGFNITROS
Elxec01on

i, 731~1a88

Exp. Wim. 731/214.2/-

A1 Pesante seifior Ilcdefonsce C,Franco T,
Presente,

En atencidn a su solicitud relativa me es grato-
transeribir a usted a continuacidn el tema que aprobado por ez
ta Dlrecc10n, propuso el sefior profesor ingeniero Fmilio Zuba-~
ga, para gue lo desarrolle como tesis en su examen profesional
de Ingeniero TOPOGRAFC E EIDROGRAYO.

nandlisis v critica de los procedimientos acos--
tumbrados ¢n la actualidad, para determinar la posi-—
cidn geogrdéfica y topogrdfica de los llamados "Puntos
de Partida" (P,P,) y "'ojoneras de Localizacidn® (M.L)
segun la Ley Minera vigente,

Procadimientob gue 2 juicio del sustentante sean
mas convenientcs de udoptar para el mencionado fin, -
descriviendo con detalle la forma de rcalizarloes, tan
to en 1o que toca a las labores de campo como a las =
de gabineter,

Ruego ¢ usted que tome rota del contenido de la-
Circular gque me permito envicrle adjunta el presente, con el -
. fin de gue cumpla con el requisito & gue clla ¢ olude, indispen-
sable pares presentor su exomen profesional,
Atentamente,
"POR MI RAZS HABLARA EL ESFTRITU"
México, D,F., 2 £3 de julio de 1945,

EL DIRECTOR

Ing. Pedro Martinez Tornel,

Circular anexa

PMT,TB,mr,
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- ANTECFDENTES

Este trabajo que ponge a la cons ideracifn de los
SPnﬂ“@S Jurados constituye un ensayo para determinar la posi-—
cion ge ogrcflca v topoprafica de los 1Lam%(o puntos de parti-
da (P, P.) ¥ mugog ras de localizacidn \ 1,L,) segun la Ley Wi-
nera vigente, En &1 he creido convonde nuw abordar primero l& -
parte relacionada con el andlisis y cx ltlka di lom procedinion
tos acostumbrados en la actuslidad, pera cen seguide proponer -
los gue a juiclio del suscrito son mis convenisntes de adoptor-
para el mencionado {in, describicendo con detalle la formae de -
realiz arlos, tanfto en lo (ue toca a las labores del campo, ¢o
mo a las de gabinete,

La Ley W1m€1g en vigor exige dnicemente la fi
cién de log puntos de partida tunograflc mmente, ya que pide --
gue desde €1 se diT“}“W visuales a puntos bien conocidos O -—-
accidentes tonogr%fleo~ notables d :1 terreno, dando el rumbo -
astronomico de los mismos

El perito ticne la obligacidn de localizar el
(P.P.) (Punto origen de la medlﬂ"a) en el terreno, gue en el -
caso de Cateo sers un pozg o cata sobre la veta y on el de ex-
plotacidn puede ser ta mbién una cata o ngo permanente, nota--
ble y facilmente identificeble, que coincidird con 1o @&GC“ip
cibén que de &1 se hizo en 1c SOllLluh&, o bien le Mojonera de
LOC%llf“LlDﬂ, una mojonors ¢s uina o el PP, de "‘gvm lote ——-
existente, pero cemo antes hr dicho, ¢l dirigir visuzles el pe
rito ﬁ*puntob bilen conocidos del u&f?’ﬂ s Ne: flJa tnicamente -
topogrificamente, tambidn uuod flJ“Gu en iga 11 formz, cuando-
lo liga a rumbo v distircia 7 los puntos de pertida de los lo-
tes colindentes, ILo Mojonere de 'OCui zoeldn que ¢s un monumern

&

to no menor de un nmetro, de zecceidn ruetcn%ul““ rinine de 60cn
por lado, gue lleve emportradoe sin sobresalir de cila un tubo
de fierro de 0.254 mts. de didmetr ro, con la parte superior hum
rizontal, a fin de poder colocar sobre e¢lla un tcodolito, gra-
bundOSLWQ el nombre v nimero dc registro de lo solicitud CO——
rrespondientes esta (M,1) tiene per objeto el que al amplearse
la cata por trabajos mineros que se efectden no se pierda el -
lugar preciso del punto de partida, y es construida en un lu--
gar visible a una distencia no me yor de 20 metros del (P.P.),-
tanto en los casos de cateo como de explotzeidn ¢s ligada a —-
rumbo y dlgtun01a con el punto de partida, gquedondo por lo tan
to fijada topogrificamente. -

O(T
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ANTECEDENTES 2

Actualmente la Secrsta {4 de la Econonmia Nacio--
nal, exige a los Agentes de rineria que a fin de’llev@r al dia
los juegos de planos regionales de su jurisdiccion, ligue los
lotes entre si con los datos gue apor*an los peritos y los -
que se puedan allegar en las oficinas del Departamento Agrerio,
Caminos e Irrigacidn, que existen en la Oficins, vy en casc de -
no poder obtener de estuo TUPL cs los datos, loo tomaré en el-
campo aungue sea por niftodos de Topogra f1a Fxpeditiva, procura
ra tembidn ligsr los puntos de pgrtida con accidentes notables
del terreno, por medio de tres veértices, pequenas triapgulacio
neg ¢ caminamientos, pero tampoco gexige le determinacion geo--
grafica de los P.P. y M.L. ‘ .

: ¥n lo gue se refiere a los procedimientos acostum
brados haste la fecha, para TJJar topog;ﬁflccm nte los puntos -
de partida y por lo tanto las mojoneras de 100811Zu0l0ﬂ, consi
dero que son bastante eficaces, sobre todo si & los perltoq se
les exige que liguen los P.P, de los Fundos Mineros a triangula
ciones que existan en la reglon- octualmente hay une quta red
de triangulaciones en la me OTlu de las Estados de 1a Rapubllca
que ha levandado la Direccidn de Geografis, Meteorologls e Hi-
drologlt, dependientes de la Sria, de Agr¢culturc vy TFomento;--
en caso de que los vértices quedpn muy alejodos de los fumaos—
mineros, los Agentes de Mineris estordn Len condiciones de apo-
yar en ellos triengulaciones de tercer ordan.

,os procedimicntos acostumbradoes hasta lﬁ fecha,
para fijar los Puntos de Partida y Mogoncr"G de Localizancidn -
dejan un hueco, ¢l no determinarse le lotitud y longlfud de los
mismes, faciimente sc comprende que con cstos dotos las reglo-
nes minerss se’ poarf“n heecer figurer con la debide corre01on gn
las cartas geogréficas que en los Fstados de l Ropub11og esta
levantando la ya citzda Direccidn de ceogrefic,

Bsto se lograria si ademds de pedir les visuvales
y ligas qug la ley minera ordena, o fin deg determinar su posi-
cidén gpograflcu se¢ pidiera 1le determinscidn de la letitud y --
longitud de los P Fe ¥V M.u..Indudablcmgnte que para evitar erro
res de localiza 01on e invasiones son mas efectivos los procedl
mientos topograficos ex1g1dos, ya que la discrepancia de un mi
nuto de arco en la cbtencidn de la longitud o latitud, equivale
a 1800 mts, en el terreno, perc como dige, si a mis dc lo ya -
exigido se pidieran los datos de latitud y longltud se tendria
una localizacién mds perfecta de los fundos mineros en el terre
no los datos necesurlos para haccerlos figurar en la Corte Gao
grdafica de la Republlca, en las cartas regionales que se llevan
en 1a seccidn de Cartogruflz e la DerLC1on General de Minas y
Petroleo. Su correcta situacidn geograflcu Suria de grén venta-




ANTECEDENTES ' : - 3

ja para el trdmite de los denuncios, sobre todo cuando estos -
son de origen de grupo, pues cuando.forman parte de grupos ya
conocidos figurando por lo tantc en le cartas regionalies, aaun
tretdndose de un nuevo lote, nc de rLﬂ origen a SUpPVDO§lClCD~-
‘con les ya existentes, ya quc con Lo S lL?uS exigidas se verL
esto antes de llegar a la tit ulc01on, por ic tinto o seria de-
sechado se harian respetar les in sslones, segun lo que se de-
duzca del estudio efgcfuado pero tratindose de solicitudes de
fundos origen de grupo si Su deria el caso, ya que al aumentar
el. grupo por denuncios pg%torlnres l;@,ﬁrl& nc solo o scercarse
demasiado a otros sina atn a2 invadir alguno de los fundos.

Bl cumpllmlbnto de este requisito no crea arie nin
giin problema de Srden técnico ', pero si de érden economlco, Y -
vale la pena estudiarlo tomundo*cn cuenta las ventajas due re-
porta, A mi entender, la soiucidén consistirfa en que cusndo se
tratura de denuncio de lote origen de- grupo, el Agente de Mine
ria a que correspondq dicho denuncio determine la lon?ltud y -
latitud del . Punto de Partida y Mojonera de Localizacidn, & —
fin de evitar un costo elevedo en los tra pajos periciales, ---
pues en muchos cascs el denunciante estaris impogl litado de -
hacer un desembolsc como el que este caso requeriria, yo que -
necesariamente las opgraciones de camnpo que el p”TltO tendria-
gue ejecutar serian mis laboriosgs elevandoe esto sus honorerios
El Agente de. Mlnerf“ serfa tembién @1 encargede de hecer los -~
trebajos de crmpo cuando un grupo existente se encuentre muy -
retirado de qlgxm vért 1ce gecd(51co- pues yo fueses poer wna ---
triangulacién de Zer Jdrden C por ung poligonal, este ria en con
diciones de fijer la posicidn gecgrdfice Cel Puntu de Dcrtldc—
del Fundo Mincro origen del grupo, Jeducidndols de la el vér-
tice, exigiéndcle o los Dtritbu, gue al ul“CtUﬁT los trebe jos-
de campo deduzcan la del PP, v M.L. del lote que se les haya
encomenaadg hacer los trcbaJC pbfibldliq puds ligdndolos con
rumbo astronon1co y distancia hcerizontal a les del lote crigen
de grupo estd en condiciones de deducir las del Punto de Partl
‘da del fundo en cuestidn, también este requisito se le pedria-
exigir cuando el lote del cual estd haciendo los TrquJOS peri
ciales esta cercano a algun vértice de tr1angu1a01on, en esta=
forma sin un costo mayor al actual, el solicitante podriz cum-
p]lr con este nuevo requisito y aportarla datos pere que lqs -
regiones mineras figuren en 1a Carta Geogrdfica de la Republlca.

. Fn la parte final de la Tesis se troterd de la -
descr1p01on en detalle de los prucbmlmlcntos gquec a nuestro ;ui‘
cio sean muS convenientes para det ermlngr la posicion Ceografi
ca y Topogrédfica, tanto en lo que se reflwre a las 1lc borga de=
campo cone a las de gobinete, Fomem”“rc por la descripcion de-
los métodos comunes, que cone antes he dicho son cficaces nezeo
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siténdose unlcumente corwo complenmento la determlnncion geogra-—
fica

CARACTERISTICAS DE LAS CONCECICNES TTINHLRAD

3 s

. Hobiendo hablode do lotes de "Cateo" y WhExploto-
cidn, voy o trater sus co recteristicos cntes de segulr el desn

rrollc de esta Tesis,

12s Concesiones de Ceteo ticnen cono chjeto pri-
mordial el descubrimisnto de yaeimientos ninerales suceptibles
de expl otacidn y pueden contener unicermente ferrenos que no -
hayan sido denunciados antes, scn de indiscutible volor para -
los gumHUSlﬁOS, que ef © el casce cencreto de nuvestra Rapubllﬂa -
han contribuido en grag Oovcentgge al (ascubrlmleﬁ o de yocel—
nientos minerales. Segun el ﬂr%Loulo 20 de la Ley Mincra, cons
tan de nueve pertencnciﬁs. 1le mLﬁLODQ asi a la unidac e conce
sién, y por c¢lla se entiende un sélido de profundidad incefini
da llﬂltadc en €l terreno por cuatro planos verticales, corres
pondientes a un cuadrado horizental de 100 retros de lado. Es-
tas nueve hectdreas estaran comprendidas en un cuadro de 300x
8Q0 wetrosg y orientado de Norte a Sur v de Este a Qeste Astro
noriicos, tenlendo el punto do ?a?tluﬁ de las nedidas{P.P.) en~
el centro, K1 punto de partice puede seffelerse por une renifes
tacifn natural en la suporflcle, o bién por el centro de figura
de una cata o pcezo gue con dimensiones minirmss Ce 1.20x1.E20 —
por 2 Jjetros sc localice gobre un cu@rp ¢e mineral, Se consi-
cerarin descontados del cundro sadelado cauvelles partes gue —
invadan pbrvenﬂ“0¢3s tlfuﬁm tes o anparacdas por sollcitud cde —
concesidn on trdnite, asf cono las fraccicnes no contigues a -
la gue contenga el Punto de Partida de ?as recdidas, Dichas ——-
con?651onws tendran una cu*a01om dg dos aros contedos 2 partir
de la fecha de lo expedicidn cel titulo PLST&Cthb v su seflala
niento en ¢l terreno se liniterd a fiJor el puntoe da partide v
construir la nmojeneran de loczlizacion correspondiente, sin —-
gue sea oblige toLlo contrulr les de deslinde .

Les concesiones de Wxnlouacién se pueden otorgar
sobre terreno gque haya estado compren ido en untvr*or conce——-
sidn, sea de la misma Indoie o de cateo, podva tener une surer
cie mixima de 100 pe >rienenclag, excapto trata ndos d¢ corbonss
ninerales en que poﬂrc contener hasta mil y se cotorge rin por
tienpo indefinido, quedando autorizado el cancbs.oaurlo para -
disponer de los productoes ninersles gue obtenga con su trebaic
¥y pera instolar y exploter plantas de beneficlo y de prevera--
cion r~~“nzcc3 Juedando ij‘taS dichn c*“vé dg concesiones a -
la-comprobacicn anual del trabajo regular, 28l cono ol prgo dol

i
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CONCESTONES DE CATEO S

impuesto superficial, ¥l punto de partida (P,P.), debe ser per
manente, notable y facmlmente identificable, para lo cual se -
describird en la sollc1tuﬁ de concesidn por sus caracteristicas
o segas ¥y su p081c1on a puntos blen conocidos o acclidentes to-
pograflcoa del terreno, puﬁlondo ser tambifn la mojonera de 1o
callza01on una mojonera esouina o el punto de partidu de lag-
medidas de’ otro lote, cuande el antes dicho punto de partida -
no se encuentre scbre el perimetro del lote solicltado. El re—
laciongmicnto entre el punto de partida {r.P,) v el perimetro-
se hard por linea determincda por distencila h@rlzon*aL y rumbo
astr0n§m100 y para precisar y cogprobar en cualquier tlempo la
posicidn del mismo, se construird una mojonera de 1occ11§0010n
, dicha mojonera gque en caso de los lotes de cateo debere es—-
ter a una distun019 no meyor de 20 mts,, en los de explotacion
se ajustara a ]0 anterior cuando se trate de un lote origen de
grupo, pero serd para los lotes que formen parte del grupo, la
misma del lote origen del grupo, deblendo estar tanto en el ca
so de las cancesiones de cateo como en las de explotacidn liga
do por rumbo astrondmico y distancia horizontal al punto de --
partida respectivo,

IT.CONCESIONES DE CATEQ

Las operaciones de campo para fijar topogrdfica-
mente los fundos en el terreno deben ajustarse a lo ordcnedo -
por la Ley Mincra y su Reglanento, Primrr<mento deberd identi-
ficarse el punto de partida, que el el cinso de cateo debe cer-

a cata locelizadn sobre lo vete o crinderc mineral, que debe
ra ser descrita en la solicitud para qus el perifg ln 1d@nt1fi
que facilmente, por la que yo en el campe y ojusta ‘ndose o 1o =
gue dice la ya citada solicitud, podrd scr ldCDtlflCndm plena-~
mente, haciendo una vislilta gencrel del cricdero que se pretenda
catear v de los trabajos mineros gue existicren dentro del lote
solicitado y de 1la “XlStPnCl@ de lotes tituledos o amparados -
por solicitud de concesidn en trgmife, que se encuentren en les
cercanias, pare conocer aproximadamente su p031c1on relativa,-
Una vez loecalizado el P,P,, el perito hard una orientrcidn por
cualquiera de los procedimlantos conocidosg, con £l objeto de -
determinar la meridicna aqtronsmleb, el metodo mis practico por
su comodidad es el que scconseja la Direccidn Genersl de Minas-
y Petroleo que es el de distancias zenitales absolutas de sol
Comg es de prlmordgal importencia lo relativo o la orientacidn,
haré una descripcion del desarrollo de las ODQTCC]Oan de can-

pa.

El perito, colocando en el P.P, su cpareto, o lo
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mis préximamente que sga posible, ya hablendo hecho las correg
ciones de €1, procederé a nivelarlc y visard uma baliza colocg
da en el extremo de la linea cue se desea orlentar, esta operg
¢ifn se hard con el apzrato en posicién directa y en coinclden
cia el cerc del vernier con el de la alidada, uns vez visade ~
la baliza soltando ¢l movimiento particular se visard el sol,-
girando en el sentido retrdgrido y hiclendg la coincidencla de
los bordes del 561 eon los hiles de 1lr reticule en el cruce su
perior derecho de los hilos centrples de la retleula, se toma
rd el tiempo de lr biseccidn y se leen los cireules horizontal
y verticel, una vez efectiizdo lo anterior se iuvigytg gl apara
to y nuevemente se visa el sol, hociendo la coincidencia de —
los bordes del sol con el cruce inferior izguierdo de los hilos
centrales de la retfeule vigando nuevamente la sciicl, lo ante-
rior equivaldr® o hiber visado el centro del sol, los datos se
anotaran en un cugdro gue puede ser el que ahbojo figure. Pue--
den hacerse también les visuales, interceptando con los hiles-
el centro del sol, pues el error de opreclacion es muy peguefio
{ siemﬁre menor ue la aproximacion de los aparatos usuales de
“ J 1 ‘210

T PUNTO CIRCULG  CIRGUIO T
INSTBGMENTQ,_¥ISQDQ HORA  HORIZ, ;¥¢n$;@ﬁ5 NOTAS _
Posicidn D, Sefial 00 007 |

, D, Sol  7h4Tm05s 197° 291 260 21t
Posicidn I, Sol 7 49 15 1970 33t 960 481

Se hoeen tres observiciones ¥ se promedisn tan—
to los tiempos comg los Angulgs herizcntales y verticales, ol-
promedioc de estos ltimos dard 1o alturs del sol. Prre obtener
lg distencia za@iﬁal verdadern s¢ rostard de 900 y se corregl—
ra por refracciodn, tede . la secuela de los cdleulos que efec—
tuan los perites parz obtener el rumbo Astrondmico de lo lineao
orientada se denomina "Cuadro Sinéptice de la Obientaeidn® y -
forma jJunto con el informe, los trebajos perielales, siendo por
dupliendo; en el caso presente gue es de cateo, no se hacen pla
nos. :

.. Voy a incertar un céleulo de orienttcidn y un in
forme, El ca%cula se ajusta al modelo que existe en las Agen-
cias de Mineria.

CUADRO SINGPTICO’ DE LA ORIENTACION:

srmilas se senl/2(Z-+g—8)c0s1/2 (2t g+ 8)
Formulas sen 1/2A:J L i 7 sat
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I\iOVr}‘Ie d&)l lotec.,...e.-..q.q...,...u.:'.-....-...-;-';-.a:c.
::':ne&}lenteacan«ac<Qsecoaca- UblCﬁClOnga,o..o..'...-....'

Let. lugar 220 541 Long. luger de chservacién 8h50ml8s
Fecha Marzo 29-46 TLong. meridiano 200 6 GO 00
rou. hera obs, 10h 29w £0s Diferencia TOnEomi6s
(hora del centro) ¥ouivalencia 0.8277hs.
Distancia zenital aparenie 41° 51t 0Qn
Refraccidn - 51,48
Distancla zenitel verdadera 410 bl Bl 49

BR.56x=
20,00
RE . Ehs

Hera del centro del paso del sol vor mer. 90°,...12h g%m

Promsdio de la hora de observa 61on..“.,...,..e.,,¢0 =9
D"““’\""W"W"\E‘JIA“Q“"’..o'.*“a l}l :.M.ﬂ'i
Eqillvalei}clao EEEEE R EEES 10.\3:’1)43.

Dpﬂlznao¢cp del sol a la hora del paso por mer 90°,,302015315
Co”?eculcn por variaclon horaria(~é8¥48x~l,58h)...a?- 111710
Declinacicon del sol a lea hora y fecha de observ... 43015186105

7Z=41° 511 51148 7=410 5Lt 51148
=22 54 00,00 g=22 B4 Q0,00
C@=yB 19 36,30 8 =3 19 #6.50
(24 0+ & gw 680 051 27156 (74 P— & 3m61o 267 14198
1/2{24- 0+ & =34 02 45,98 1/2(2+@— & )=30 43 07.48
log cos 340 021 431908,........9,0185283
log sen 30 43 07.48.........92.7082383
colog cos ?a 54 00,00, . .0e..,0.0356BZ0 \
colog sen /; 1,46, .. 0000201756545 A\
Loy 954”*/z A -+ - TDLBBTEERS 1\
108 Fen 1/2 Auvrercvnnnensnnns9.9180269 “%L
1/2 A= 3560 04: 100 20,
- ] " »
A=112 08 20 /4€§/w; ;\\iga
f\:\// r-\f\“%?
Angulo Seffial-Sol = 209° 20! oOn oy o

Como en la nreserﬁcggg
orientacidn se leyurun 10s angi--
los horlaertnles en el Qeﬁb*do re
trogradn v la observacidn fué he-
cha antes del paso del sol por cl ;
meridieno, al suplemento o 3600-- |
del angulo Sefal-sol, se¢ le agre-— r
gara el azimut d=l sql




CONCESTIONES DE CATEO ) 8

ABO0 80t Q0N
Angulo seﬁalusel.‘..,.,..g,.wwq 20 00
157 4G CU

AZim00 303 ccannanesonncan méiﬁ»ﬂgqmngww
A2L0NG TEC0ERess vcosnvosrscamon «D &0
- 180 GO CO

RUTGDO estacion-sefal, .o, ....0B880 48 200

Fstacidn en P. Po} Cero en Ky angu*o G770 11t 403
. > : .
en sentido retrdgrado gue se trozd la meridiana,

Lugar ¥ Fecha.icseiveanacnsons

Flrma del PerltO.cecsssoanccana

Ya conocido el rumbo astrondmico de esta rectai—
Est&c1on~89nai el perito eata”& en condiciones de determinar-
el rumbo a&t”uﬁOml“O entre el P.P, v la ¥.L., que no uedard a

3’
mis de 20 metros v determinar l direccidn de la meridiana.

n visvales & -

Desde el P.P., del lote se dirigir
g ne, COMO Co=-

puntos promlnentv% v bien identificecdes del terrc

rros o torres de ig‘a sia, ete,, Auncue no es necesario proceder

al deslinde del terreno, en virtud de no exigfrse pere estas -

conceslienes de cateo, siempre es convenlente efectuarlo para -

que el comctesicnario copnczca 1os limites dgl terrenc erparado.,

A continuacidn sc &, en vio de ilvetrocidn, un informe peri-
cl LLPo pera est: clese dz concesicn,

al
INFORME PERICIATL PAPA CONCESION DF CLTEC:

C. ﬁgente de Minerfia;

El suscrito, 1ngen*ero, registrado legelmente en
la Oficina Central de¢ Agencias de Mineria dﬁi Deperta mmnto de
Mines y Petroleo, Secretarfa de la Economin ; Necionel, bajo el-
nirero ____, ctomicionado por ¢l seiior s soli-
citante del lote dencminado™ T para der cumplimienu
to a las disposiclones de la sy Minera, relatives e le purte-

periclal de su sollclitud; tic nc ¢l honor de rencdir el SIQULQQ-
te informe:

Los trabajos de corpe_se hicicren de a2cuerdo con
el Artfculo 71, freccicnes I, IT y III del Reglamento,

I.~ Datos correspendientes a la identificacidn del punto -



de partida de la sclicitud en el terreno.

Reconceldo el punto de partida de la sollcltud
dentro del lote, se vid que ceincide con las seias dadas poer -
el interesado, Es un piguete o cato de 2 mts, de proi undldad
per 1, 20mts, de lado, situadc en un terreno plano redeado do-
nopales, 1 ba310 del Ccpalilleo, situado al Norte, diste estl
mativanente o kildnetros, v la 1“gun2 uO La Iocﬁndlﬁa, situada
al Oriente, dista mas o henos la misne distencia,

Pera nejor identificaciln, se £fijé el lote diri-
g&endo visuales del P,P, a 108 aiguibnuoa puntos~ A la parte -
nds alta del cerro de la ccntera & 88° 081 W , al cerro de Sén
Nicolds S 170 10t ¥,

Descripcidn somera v General del Criadero,

El criaders lo constituyen wentos intercalados —
de fierro, manganesc y calclta, la cata este situada en el men
to superior de flerro y mangeneso acoapaiiada de cunrzo,

Trabe jos nineros dentro del lote,

No hey trobajos de ninguna clase que revelen que
haya sido explerado el terreno,

II.- Nombre de la Concecilne
ITI.~ Numero de Reglstro: __Agencic cde
Iv,~-Clase u@ la Concesidne .. "CATEOY
VamUbiCaCidn:.eesneensesns FD los lomms de los perites, -
terrenos de 1o hacienda de —--
reiidn,

VI.- Municipolided v Estados
VII.~ Rumbo y dis ‘toneia entre
el PP, Y Miliiensesenaa e estxolec1o la moj. de loca
lizacidn con 8 14° 08w y 1875C
netres,
VIII,-Nombre de los lotes cercanos vigenteso:
IX, —~Lugar y Fecha.

Nombre y Firma del Perito

Fste informe contiene los puntos especificados en
el Articulo 72 del Reglamento de le Ley Minera en vigor, que -
e con Toe cadalndAna con niTMeros THNCNOS.
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II1I,-CONCESIONES DE EXPLOTACION

En el caso de las concesiones de uvxplot301on" -
de acuerdo con la levy los trabajos del perito consistirdn en -
1z identificacidn del punto de nartlaa (P.P.), que debe ser —
permanente, notable y facilmente ld@ﬁtlllCaolc, para lo cualrw
se describird en la solicitud de concesidn, por sus cardcteris
ticas o gefias ¥ su pOSlClCE relativae a puntos bien conocidos O
accidentes topografices del to JTYEno, }Udlbﬂd@ ser une cata, o-
la boeamzna, la mojonera de lOCdlLZcClOﬁ, una mojonera osqulna
dg otro lote o su punto de partida, pero el lote deberd ser el
mas antiguc y se dencminerd origen de grupo, Cucnde el punto de
partida no¢ se encuentre sobre el perimetro del lote SQllCltudO,
el relQCLQnamlen o entre el punto de partida y el perimetro se
hard por una linea actermlnnd por distancia horizontal ¥ rum-
bo astrondmico, llamindose o osta linea'linez auxilier®, una —
vez localizado cl punto de partida, como en el casgo ya trdtado
de cateo, se hard une crientacidn pox cual uiera ce los proce—
dimientos conccidos, cuyas operaciones de campo fueron descri-
tas con anterioridad, esta orlnntac1nn es con el objeto de de-
terminar la meridiana estrondmics para el trazo del lote sobre
el terrenc y las &iVCrucS visnales y liges, In ¢l caso de que
el lote en cuestidn sea origen de grupo, poOr no avlstlr lotes—
minercs & una distancia que no gxccda de wn kildmetro, o cuan-
do tenge mojoncra de localiz acifn propia, esta M.L. deberd cons
truirse a menos de 20 metros del PP, ¥ visible desde el nismo.

La Mojonera de Localizacidn deberé JSer de manpos
terlu, con altura no mencr de un uvetro, de secciln rectangular
ninine de 60 centimetros por lado, llevando empctrado sin so—
bresalir de elle un tubo de fierrc de 0.0254 nts. de didmetros
la parte superior serd horizontel a fin de poder colocar sobre
ella un teodolito, grabdndoseis el nombre y nimerc del Regis--
tro de la solicitud correspondiente.

1 perito deberd efectuar el sefjalamiento en el-
terreno del nerlmctrc de la conca31on, cCuyos quUlGS deben ser
de 209, excepto cn el caso de huecos o de que al respetar lotes
Jue se invadan ¢d lvger a dngulos diferentes a los 900 ya c¢ita
dos, deblendo ajusterse el trazo de la lines auxiliar y de los
lades del perlmetrc, al rumbo y distancia anctados en ia soli-
citud, deblendo ser rumbos astrondmicos y flJ?ndG el luger don
de serén construid as, tonto las mcjoneras esguinas como las -
intermedias, Relzcionard el punto de partide de la solicitud —
con los puntos de pertida or1g@n Ge los lotes colindantes, de-
biendo ligar con cualquier punto del perinetro las rojoncras —
esyyinas, yue sc¢ encuentren en la zona de 100 metros alrededor
del nisno,
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” Redactars por duplicodo un informe explicetivo -
yue deberd contezner lo siguiente:

Descrfnﬁjam correspondi ifivacidn
en el terreno cel punbtn do gartié: _icitud vy
resefe de los operaciones Lecnlcos

Les dotos etro lel -
lote, los |ue ze gr%sadfkwim ¢ rormd gisLro, a8
flelandos lados, rushos astronduicos, 4l szonteles -
parciales ,ue separen 1@3 roicneras i stencias -
totales de los lodos y por uilimo

Los datos numéricos de los demés lineas Je figa
ren con rumbo ¥ distoncia uqzlzaltal err 1os planos, precisands
en su caso, los romores y numeros de les titulos o registros de
los lotes colindantes o vecinos., Lugar, fecha y firma del peri
to, '

A4 jurtard s fotograffas del punto de partida -
¥ hogonera de Loc lizacicdn, por dupiicado el ﬂuadrc sindph deo..
de 1z orientacifn .ue es similar al gue me referi cuando trats

¥

el caso de LQS 503191*ude de ”C&teo" V< ““Lro egemn¢ Tes Qei-

Gre
én

fi ca, o las cuatro en ve&m db cgivuj deb ndf yenb* w tamefio-
minimoc de 2% x 28 sentfm ; :nl ndo precisanmente en el-
orden enunerado los si

.‘}

T, Nglb?e de la
II.- Nimero del reg orrespondiente.
IiI.~ Clase de conce ita

IV.- Nombre del so
V.~ Unlocecidn.

VIi,- Municipcolided 3 0
VII,— Superficle en hectarcas,
VIII.- Bscale, (que deberﬁ ser 1:5000)
IX. --Expresicn gra ifica de lo siguiente:
&a).--Del perimetro,

¢ utnan el punto de partida-

o de Locelizecicn v a log -
s colindantes en el caso -
re v nimercs de ticules o-

.L

>ates respectivos,

cy,- De las lineas e unen mojoneras del perims
tvo o mojonarcs es uings Je e encuentren en ia zonn de 100 -
netros alrededor del lote wencions ado, en 1oz cesous astecvlormen
te citados sc anctardn las lineas con sus rumbcs ustronon‘ 08 -
y distencias horizontrles correspondientes,
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d).- De los m@riwct*cs de los lotes colindantes-
o vecinos en la zona de ;OU metros alrededor del lote solici -
tado, 1nd10dndo noxore y numeros del titulo o del registro ea-
la Agencis,

e).— De las visueles de refervencie, indicanco su
rumbo astronomlgo gl se trata de dos visuales ¢ do su ruwabo -
astrondmico y distancia horizontal, si se trate de wna sole vi
sual,

£).~ De la Yeridiena Astrondmica, representada -
por una linea poralela a la oriila de la tela y oric ﬂu ja de -
manera _ ue su extremo superior indique el norte astr ndnico,
X,~ Fecha y Firma,
A continuacidn damos una ilustracidn de un in——
forme pericial de este tipog

INFORMF, PFRICIAL PARA CONCESIONFS DE EXPLOTACION:

C. Agente de Mineria,
Presente,.

Fl suscrite, ingeniero, reglstrudo legolmente en
la Oficina Centrel de pgbnglgs de Hlnerls& gcl Departamento de
Minas y Petroleo, Secretaria de lo Econonmia N 010nol, cor*s*om
nado por ¢l seror , solicitente del lote -
ninero denominado ", pora dar cumpllmben~
to con las dispesicicnes de la Ley HMinera, relatives o la par-
te periciol de su sclicitud, tierne el honor de rendir el si—-—
guiente inforne:

Los trebejos de campo se hicleron de acuerdo ccn
los artfculos 62 y 83 del Reglanento.

I.- Desceripeidn correspondiente a la identificacidn en el-
terreno del punto de Jpartida sefialado en Ta solicitud y reserfiz
de las operacioncs técnicas eiectuﬁQQS.

¥l Tiro de Ran Carlos, que me mestraron los soli
citantes, gye sirve de punto de partida pars la localizacidn -
de las pertenencias del lote, es wmuy conocide en la localidad--
para ser identificado, Ha sido punto de Dpartide de variocs lo-
tes que lleveron el nismo nombre, heblendo le circunstencie ds
que yo fungl como phrLﬁO en vur&os de ellos, rczdn por la cusl
ne fué facil identificar; cs el fnico tiro que hay en cl terrg
no golicitado, tiene agua a una profundidid ée 12 metros.
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Jﬁia;w,-rh@ determin

ans
avsolutas del sol, aco

T
<

Dor e¢ metod
pafic cuadros si

De acuerdo con los term1no5 dt la ¢01101uuv, tld& v u R
prlmerﬂyentp una Llp a auxiliar(p,.P.-1) de 75 mct”o A baNiitee
astrondmico N 109 Q01 E 3 siegﬁo el PP, ¢l tiro de San Carice
y (1) el primer punto del perimetro, en el que se sedald mojo-
nera,

El (1) se levan & una perpendicular con § 80° OOt
E y se midieron 250 mts, has fc) esquira NE del lote, Lﬁa§a0

do vna intermedia(a) a 61,70 nts. de (1} - Fn () se levantd -
una Uerpendlcu* v 8 100 OO! Wy se midieron 200 metros hasts
(), ,esquina SB del lote, scficlando una mojonera., En (3 ) se lg
vantd perpendicular con NBOO 00t W y se midieron 500 metros —-
hasta (4) esquina SW del lote, sefialando mojonera. Ea (4) se -
levanto perpendiculer con ¥ 100 00+ B mi&l@ndo 200 metros %uum
ta (D), esquina NW del lote, En (B) se levantd perpendicular -
con 8 800 00t E midiendo 250 netros haSVa( ) pbato NGmero uno-
del perImetro, que fué el gque sc £ijd prim ro

II.- Detos _ue se indican en ¢l articulo 68, fractiones del
Ial IX,~ ‘

Nombre de la Concesidn

Minero de Registro __hgeneln de
Clase de Concesidn Fxplotacion,
Nombre 091 gnlicitente

Ubicacidn B el rancho Ge casa ded i
TYO, al A dei pueble y Mie
rel de tuco

Municipio y Esteado

8 uperficie 10(diez) hectirers, h

Escale uoq p&anoe estan construidos

a escala 1:5000 y son cuvatro
. o _ ejenplares,
Expresion grafica de 2} Perimetro del lote
o) El pu nt% de pertida une al -~
pin*o nimero 1 del parimetfc
ror nmedio de la linea augt .-
liar con longitud de 75 muc.
y rumbo NiDOOJ 1.
MOJOVERA DR LOCALIZACION.
El lote tiene mojonera pro-—
pia. ML, al PP 1iCC00:3 -
06 nibs,

l\')"l
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No ey lotes colindantes nl -~
vecinos,

c).-No hay lineas ni mojoneras es
quinae de otros lotes que unir
cen las del perfm ro,.

d),-Perfmetro de lotes colindantes.
No hey,

e).-Visuales de referenciajdel tiro
¢a tan Carles a lo Cata de Es-
paranza, S 40° 301" E. Del vér-
tice (%S a la cruz de la igle-~

sia ce kamos S 85%° 207 E,

f).Meridiana Agtrondmicz,-Consta-
¢ibujada en -los plenos,

IIT.- Datos numéricos relativos al perlmebxo dal Lote.~En el
siguieqnb cuadro constan lcs ladus del perimetrc; sus rumpos -
astrondm nicos; las distencizs par:iales entre las nojoneras 1d~
termedizs; loe longitudes totales de lcs 1qmos ledos y sus -~
respectivas colindancias,

Linea Auxilicr.-P,?,-1 N 10° 00! E y 75,00 mts.

LADOS RUMBOS ASTR, DIST, P# DCI“'TS ﬂIQT, TOTAL,, COL !DWAWF*’

1l - a 8 380¢ (o R ¢1.70 mhs T o‘e
a -2 8§ =00 001 E 188,30 ¢ 250, 00 mts n b
2 ~3 8 Lng 007 W e e e 200,00 U
3 -b WY ocrw 415,57 1 e oo i
b -4 W8 00T W 84,63 1 5cu 00 n-7 - oom i
4 -~ 5 N 13000t E 200,00 M 1 "
5 —1 8 80° 001 E - ’ “5oﬁoe " v

V.- Daros numdricos de las demis liress que figuren con
bo astrondnico y distancia herizontal en los planos. - Ko hay -
mas linecs que las exprtsmdas. : :

V.- Luger y fecha,

o e st o

Pirmg

— -t - ot
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TV, - DETERMIN/CION DE LAS COCHIENADAS GROCRAFICAS

a).~LATITUD.

: Lo {ltime prte de esta Tesis se refiere a la dec
cripcﬁﬁn con detelle de los precedimicentos cue a juicio del ¢
rito secan convenientes de adoptor pora determiner la po osicicn
Geograimca de los 1llamados puntos de par%id? y mojonera de lo-
calizacidn, por loc que voy a trotar de fijer alguncs ideos,

Como la Latitud de un lugar cs igueld o la altura
del polo sobre el herizonte, y @ su vez izual a2l axnguio forwa
do entre el z;ﬁl+ v €l plano del eccuados, se puede aprovechar-
el paso_de un astro por el meridienc del luger pare determinar
la, Seguﬁ la figure #1, si se cbserva un astro en cualguisra --

’ de las pos u¢Oﬂeb werenias a.n. a8
puede dﬂ&unL° egta ae L i
P a7 (2) ; (1)
7 distanc ) de el
31 paso ro Cianos 7 ¢ ge-
»linacidn ; (2] es cuare

do el estro Qboe¢v"do cuimina ali-
Sur del zenit y (b) cuando culminw
al Norte, pudiende determinarse Jz
ratitud por observeaciones solarcs
v cstelareyw,

nL Sr ﬂ?unlewc Dn., ﬁl
Toscano an sus W“LudOS topo
C o

og, trato la wrnera de de:.

ey Lo Loatitad vor medic de
vocliones ‘ronc e de gol, -
desea con la anroxdmacidn de un -

minuto, se puodc obtensr obsserve
dolo en el instente de su prgo por el marietanc, puadiendo m~;i
tir dos casos, ¢l primero es curndo mreviazmente s no &eme?miJ

; en CEJ»”JI

nado la meridisna, consistiendo lu
alinearse en direceicn de la
gue el sol guede sogre el hilo wel
do la leo 1 cireuvlo verticel
altura del nismo en sl wﬁst&ﬂT d@
didad conviene
8
’f; )

P—-‘e:‘r}—‘
o &
oy e
. 0
Q)r
o

ST

cion la que ens agrcgatacLe
cia de long A€ 1B
90® w. @,," a 1u nora
Owservavori e Tacubaya, Ya cantires
to el muv 1~eptc del sulo ver
buscara la alturs del sol on el moms:

g
del paso ue
ka4
J{'



http:m,erJ.dJ.t.'.::1.tL
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esta alturs se resta de 90° con lo que se obtiene la distanc
zenital meridiana yue es uvno de los datos de las férmule (a)
(b), heciendo las correcclones d¢ gupe  habl aré cuendo trate
el caso en gque no se conozca la direccidn de la neridiona,

Yo veo le conveniencia de que como el deto que -
se plde actualmente en los trabe jos poericia laes es lo deternil--
nacidn de la meridiana astronduica y la mejor hora es entre -
las ocho y las diez horas, cuundo se trota de obscrvacicnes he
chas en lo mafiana, yo falta relativenente poco pars la hora de
la culminacidn, cuando se haya terninado lo ﬁ@tblmlnmCiOn cita
da, teniendo en cuenta el tiempo empleado en la obteﬁc1gn de -
los datos v en los célculds, por lo que no seria grédn pérdida-—
de tiempo esperar el paso del scl por el meridiano,

Cuando no se conozca previamente el meridiano,—
se procede de l% siguiente manera: Cuando se acergue la hora —
de la culminacion del sol, ( la manere de obtenerla ya la indi--
qué) se centra el aparato y se vd siguiendo el sol con el hilo
horizontal medio, procurando gque se mantenga la tangencia en -
ung de los bordes, con dicho hilo, teniendo el aparato en pos¢
cidn directa, en el momento en aua el sol alcance su L3y oL al-
tura se led el vernier del circulo vertical invirtiendo 74 ide
menve el antcojo, estableciendo nuevamente la tangencia del --
mismo hilo con el borde ceontraric al antes observedo, leyendo-
nuevamente el circulo vertical y se scca el promedio de lasg dos
lecturas, lo gque e uivale a tomrr la altura el centro del sol,
aungue es prbferxble bisectar directe man ¢ el sol, o bien rech
bir la imagen sobre un Yapel hlanco, 1o e se puede lo——
grar centrar el sol sc obre 1z 1ntfr5€cr10n de los hilos. Si so--
lo se observa la tangeneéia de un borde hobrd qpe corregir le
altura del astro por semidifnmetro y por error de indice del -
circulo vertical,

La altura se ccrrige por ;@frccnlon§ tomendo eg-
ta de la tabla XVIII del cnueric ya citado déndole signo menos;
peroc 51#se quiere obtener con més precisidn la Pelf““ClOn 5€.--
aplicara la formula r=ARGEg.7 , en la que tg. Z representa—-
la refraccidn meridiana, obtenelida de la tebla XVIII y 4y v -
(%) la correccidn gue se debe hacer por presidn y temperaturas
la altura se corrcgird por poralaje aplicande la férmula —e—-
p.senZ, en que p es la paralaje del sol que egvlvaie a 9!3 sign
do el otro factor el seno de la dist&nPLm zenital (900 altura .
La latitud se celcula por la férmula g=A+(900 —A). ’

Psd
La declinacion que se obticne en el cnuario co--
rresponde a la hora del paso del sol por el meridizno C”“ W. 3,
por lo que se tendrd que corregir, para obtener la ¢ue tienc-
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el sol a la hora del paso por el meridiano del lugar de la ——
observacidn, Se aplica sigro mas cuando el sol culmina al sur-
del zenit y signo menos cuando culmina al norte.

Fxiste la dificultad en los teodolitos ordina-—
rios de no poder observar el sol & grandes alturas, a menos ——
que culmine lejos del zenit, peroc es pogible subsanar esta di-
ficultad adaptgndole un pequeiio prisma a 459, provisto de su -
helioscopio; 1lo que no es dificil hacer con poco eoste,

Entre los métodos ah-vmnomlcos del Sr. Ingenierc
Toscano figura el de la determinacion de la latitud por medio
de la Po¢&r en funcidén ée su azimit v el de la dpfarmlﬂacién -
rapida del mismo por medio de la Poler y una estrella auxiliar,
por 1o oue tanto sl se hace 1& determinecidn del Azimut con —-
aproximccidn de 1t por el método de la Polar y uns estrella —
auxiliar, se puede obtener la Latitud del lugar de 1la obscv3~~
cidn, p;cvech ndo los datos obtenidos en dicha obsmrvuc*on~ -~
Altura de la Polar y Azirat de 1o misma, no necesitsd ndose cono
cer ni 1z hora, ni la Latitud del 1ugur de lu observacidn,

. Slguiepﬂo el crden antcrior voy a dar & continua
cidén el método per:s lo determinacidn del Azimat, cgregendo ioe
tablas co;respom&leﬁtes usadas p“ a la determinncidn GUE 00 -
rresponden a las estrellas: Capela o cabra del cochoro,Dubhe —
de la Osa Meyor (o y Rucbe d= Cassiopeia (&) que se usarin ¢n
mo auxiliares, Una vez centrado v nivelcdo el instrunento, en-
uno de los extremos de la linea que ge vo a orienter, se biseg
tard 1a Poler, uno+unuoae el tiempo de dicha biseccion, -,
mando a los minutos Unicemente, anotindose leg lecturss
circulos vertical v horlwmwi3 dirigiendo en seguida Ia
a cualgquiera de las tres estrelles mbﬁc1onx%a3:6apele O
del cochero, otde la (st mayer, o @ de Cgssiopels, tous
tiewpo correspondiente a la nueve biseccidn 7 1o lechur:
circulo verticsl correspoendiente o le wmisma, A la di
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de tiempo se¢ llama "intervalo”, Otro de los datos necs 19z

es el dngulo entre la Pclar vy el extremo del lado y se chiiene
dirigiecnde la visual & dicho extreno Qi“phbo de biseclar 1a cu
trella auxiliar, usandose 14 groduscicn que va cn sentide re-o

registro, En las tablas Anexas sc obtienen los ézfmgzﬂs

o3
2 _ s ‘ 1 c ra-
trogrado, anotandosgse la lectura del circulo horisontel en el
s de Ao
Poxﬁwg entrando coa los !rguaﬂnuc ¢ hltura A' Ce la estrella -
o 2 ar

e 1
liar, &arg camento "ortacaL v Alinra de 1o Po’oy cono argume:
to norﬁwontwl obteniéndose 1os szinutes en minuics con el sis
no debido, )
De la tabla # 4 se obtizne la
be apiicarse al fzimat, por el intervalc en WLNlﬂUS§
rrldo entre las oboervaciones de las dos estreliles,
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de esta correcidn es el indicado ,para C, en las tablas de Azi-
mutes de la Polar; esta correccidn cambla de signe si se obser
va primero la cstrella auxiliar,

Fl argumento vertical es el intervalo en minuto
de tiempo y el horizontal el fzimut de la Polor en minutos de
A rco.

Al Azimut dado por las tablas y corregido por in
tervalo, gse agrega la lectura dada por el circulo horizontal -
al visar el otro extremo del lado, con lo que se obtiene el --

azimut de cste,
EJEMPLO:

Altura de la Polar-20° ; Altura Capels-180 ; —-
Angulo { Polar, extremo lado, recorrido en el sentido retrogrﬂ
do ) - 14589 42!- intervalo en tiempo - 13 minutos; Capela al -
Qeste de la ralar.

Azimut de la Polar (Tabla # 1)...........,...~45' 0Qn

Intervalo:; 13 minutos y Azimut 45t (Tebla# 4).- 30

Angulo { Polar—-- Lado),.................,.14“0ﬂ°? oon_
AzimUt 1ad0.eserenvensnnanassas  LddVDET 200

Con les datos obtenidos en la detcerminecidn del-
azimut, por medilo de la Polﬁr y una ectrella auxiliar, se pue-
de apllcur el ya citado método del Ingeniero Toseano MDet u“me~
nacién de la Latitud, nor medio de 1o polar en funcidn del Az:
mut®,

La tabla # 5 da a conocer p el aflo 1240 las -
correcciones que so deben hacer o las alturas de le Polor, pa-
ra tener 1o Latitud. Fn le primera line: horizontal, pueden —-
verse .as alturss de 1o Poler, 150, 180, 219, 240, 27% 20° v-
como argumento vertical figuren l@b \zimutes de la Poler de O
a 60 minutos de arco, entrande con ecstos dos argumentos se ottis
ne en la ya citada tabla # 5, la cantidad %ue hay que egregar-

a la alfura de la Polar, pera obtener la Latitud, dicha canti-
dad esta expresads en m*nutos v para conocer el 31gn0 de la -
misma, baste ver el sentido en que se ve moviendo le Polor, 51
es de Este o Qeste serd negativo, y pesitivoe en el caso contre
rio, A la derecha de los encabezados de las Alturas de la ?01
estan las letras (v.a.), cue representon en minutag las verio-
ciones por afio de las correcciones que ds la tablae, estas co—
rrecciones se restan aritmiticamente & la correccidn de la Ta-
bla, por cada aiio posteriocr a 1940, Por 1lo 1?'unto pera una obrex
v“c15n n afies posterior ol ya citado effo de 1940 se maltinlic:
rd por la variacidn anual correspondiente por n, v el resaltar
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I d

se resta a la correccidn que d& la tabla.
EJEMPLO

Observeoeidn hecha en el ajio de 1946: Altura de -
la Polar - 270 y Azimut - 341,

Altura de la Polal,....n..................‘270 Q0 oOn
Lcrrecblon por hairaccxon,....a.,,.¢....... - 11 b4n
Cor“ec01on de le Tabla # 5, para Altura——-
27° v Azi 1Mt e B4t i iiiiirrieintaiess 531 Q6"
Correccidn por variacion anual (1946-1940)-~
6 X O 340.»00‘1’»‘;-.oouo-ccc.yaaucoccoovpp' gt 2” 0‘2"

Latitud del lugar.ceiiceeserssasc e 457 100

para finalizar la presente Tesis falte la deter-
minacidn de la coordendgla restante iLongitud®,

b) .- LONGITUD:

Ta determincacidn de la longitud terrestre esté-
fundada en l diferencia de horas que se cuentan en el mismo -
instante f1s1co, en el lugar vy en el meridiano de origen, Qque-
10 es el de Greenwich, por lo tanto el fundemento de todos los
métodos para determina rla, consiste g¢n haller la hora locel --
del merldlano;gae pasa por la esta cidn de observacidn v COmi--
pareris despues con la hora locel del meridieno origen, que es
el meridiano d¢ Graenwlch, v la diferencia entre ambes hores,-
expresade en unidades angulores es la Longitud buscada, Inde--
pendiente de las cbsevacliones de los “St”o la medide de uwna-
longitud, se base pricipalmente en el nmﬂino del cronometro -
pero como en rigor ninguno ¢s comple tamentp exacto, se HQCQQ'M
tan efectuar constantementc obgseveciones pere corregir errores,
determinando su A t, o sca el adelanto o zireso del cronome--
tro y su m@Lcha, con lo cual se puede oblener l2a hora Jocal
del lugar de la observacidn en el instante fisico.

In la Revista hzngﬁnlevi"“ cerrespondiente 2l —-—
mes de febrero de 10943, publicé el Sr, Ing. Don kicardo Tosca-
no un trabagu deneminado "Determinacidn de la Longitud con ——
anrox1ma010n de 1%, detcrminando el tiempe per altures iguales
dsl Sol.

8¢ necesite un teodolito gue tenga hilos de esta

dia 2 mfs del vertical, e centra dicho instrumento en el Iugs

en que se ¢uiera obtener la latitud, uno dos c.tres hovas

tes del medio dia, v una vez nivelado se divige 1o virval
sol en tal forge que pronto entre en ol cowpo dal ‘
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ra poder efectuar dicha operacidn se adapta un vidrio en el ogo
lar o un helios copho, v se fija el movimiento vertical y se va
siguiendo el sol con el movimiento horizontal (sin tocar para-
neda el vertical) de manera gue:el hilo vertical bisecte aproxi
medamente al astro, En el instante en que el alsco superiqr -
sea tangente 81 hilo horizont:l :in:fc,»:‘:}_c,\“,a gue se designarl por
Wprimer hllO“y se apota la hora tomendo hasta loa Qr,undoo, re
pitieﬁdo a anotacion de la hors, cuando dicho borde superior-
aa turg@ﬂtﬂ 21 scgundo hile( Filo centrsl) ¥ tercar hil o Hi
lo superior ), znotindo tambidén las tongencics ue tenga el -
borde inferior con los tres hilos. Fsperando a gue du%puns dem
su culminacion el sol vuelve o tener la misme altura y aproxi-
modenente aesgxés ae un *1bmﬁ0 i5u¢¢ ol tronscurrido eptr@ la-
primera te ng@nc1a del sol y su culminnceidn se dirije la visual
csaservardo fijo el mev1m1 mnto vertical como en la nrimers ——
observacidm v colocdndose en tel forma que prontc entre el sol
en el campo del cnteoje. Pars ver si no s¢ ho desalojado el oo
teojo verticalmente, ¢s conveniente QLP*glw la visuel cntes --
gel medicdio & un pumto marcedo sobre un mure o arbol ;0bserven
do nuevamente después del mediodin el mismo pun*o pars ver si
se ha movido el antecjo, Uw hoce la coincidencia n le eyudo-
del tornillo taﬁﬁeﬁfldL antes de efectunr le nhaL¢\ En v Se~

.xJ;h

rectifica tambidn la nivelacidn del aparato, In la ohvwrr'rlﬁ“
se unufaéfn log tiempos en wue se ver ¢fiquen irg tongencing 4o
los bordes superior e inferior del sol con leog hilog en o
den siguiente: Tercer hilo, Segunde hilo v Primer hilo

EJEMPLO:
Registro de¢ Observeciones,
Tnoern 3 doa 19486,

IBEEAVACTION  ANTRES DRT, MEDTODTA
HILOS Bordc superior; Bowde irferlor | Promedios T
Primer hilo | 10h 20m OO0s i0h &0m des | LCh 2%m Jos
Segundo hilod 10h 25m 1Zs 10h &'m 37s 110h 2lm 24s
Tercer hilo | 10h $lm £5s 101 47n B6: L 10n 52m 40s
PROMELIO TARCIAT LOn 2Em 073

] DY O med

EE 4 P leh i
18h 34m 12h
"ﬁh Fam g0 | 1%n

T8 G
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los. promedios correspondientes ) cada hilo se obtiene el prome
dio de promedios anotado en la Ultima columna de la segunda ta
bla. Fl promedio general es el promedio de las anotaciones de-
la columna llamada promedio de promedios' como comprobacion de
este cdlculo este hora debe ser igual o la obtenida de prome--
diar los promedios parciales reqult“ﬂteg de promedier los pro-
medios Ty Tt.

Del anusrio del Observatorio se¢ tome la ecuacidn
del tiempo prra la fecha de la observe c1on, la cual se 1nterpo
la por difercncia aproximods de longitud, 81 el lugor estd si<
tuado 2l Ogste del meridicno 90° y es 1vufl a L horas(aproxima
da a lgs decimos unlcamentb), se toma la diferencia entre la -
ecuacion correspondiente al dla sigulente y la del dia de la -
observacidn, Se divide esta diferencia por 24 y el resultado -
se nmultiplica por I, El valor cbtenido se agrege ulgebrricemep
te a la ecuacion del tiempo correspondiente & la fech; de obser
vacidn, €i el lugar estd situsdo al Este, la correccidn se apl:
ca ccn signo contrario,

La correccidn del reloj es dade por lag férmula
At=12h +E —~1/2(T+ Tt) en la cual E es lo ecuacidn del tAem
po y 1/2(T4Tt) el promedio general de los tiecmpos cronemétri-
cos anotados,

Ecuacidn del tiempo el & de Enero de 1948,

Meridiano de Tacubaya -+ 4n 32.50s

Dif. de Ecuacién dlr 4 y dia 3=27,56

Segundos por hora: 1,1

Estacién ﬂ~tr0nomlcu situada o 0,837hs, ol W,

de Tacubaya, Correccidn, 0.92s
+ 4m 83,42s

Corrigiéndose el A%t por la ve ac1on de declina
cidn entre las observaciones d¢ antes vy despues del mediodia,”

L2 correcidn por veriacidn de la declinacidn es-
dada por la férmula siguiente: C=(2) v Tan § —(B) v tan &, en
la cuyal v es la variacidn horariz de la declinacicn; & le decli
nacifn meridiana; ¢ la latitud; (4) y (B) coeficientes loga-—
rftmicos cuyos 1oggr1tmos son dﬂdas por la tabla de abajo, en
la cuzl el argumento horizontal es el intervalo en horas entre
las dos observaciones: antimeridizna y postmeridiana, v el ver
tiacl los minutos en exceso,

dient A continuacidn trenscribimos la tabla correspon-
iente, :
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‘

LOGARITMOS DE LOS COFFICIFNTES (&) v (B)

INTERVALO FF HORfS FEMITH TLAs DOE OBOERVAC

1 : | =
Minutos 3 horas {4 hores ; & _horas
Log, 1,08, Tog, | i Lop !

=

Q0
e
"
bt
&

0 19,417 9,383 9.426 | 9.163 9,487 9,337

5 413 Bar, 427 1 w62 458, R4 ﬁ
10 boaig 350 423 | 280 4.0 220

15 439 279 429 | 258 441 200 %
20 420 Arin 23 EBB 442 76
25 420 56 420 | 253 44% B2% ,
2 4271 B4 431 | 5l 44 220 2
35 492 zZ72 432 249 445 517
49 487 201 433 B4 448 214 ,
a5 424 269 434 244 4.8 311

50 42 267 435 342 249 208

o5 425 365 436
60 426 564 437

O ¢
CACN
~3 €0
RN
v on
O3 O
[SARWN
OO
et

Declinacidn el dia 3 de Frero de 1946 a2 las Oh -

meridiar}c 90va¢-e«~a¢on‘.;.-a‘-so.a..o»cc-qoto»«"’ggc 52?10«01
Variacion horaria 14,6 x 12N, .uveienineencnonno D1 85 Dy
Declinacidn al mediodid.........,.—000 40T 15,7

Feuaeidn del tiewpo <m 55,483
Tatitud 229 46+ 351 Norte
para inter “a104’7h OB 4t wsevnennannno

LR B A N L O R L I I I O IR T I e

’
\
Ve
3
Logo tgo Ql’(‘c‘vb.oﬂ--0otooo;'tto'voco‘ooo’tonoe

Log. (B) paraz intervalo 3N OBM...ueiwuwecsacsso
LGgg V.,., L I R N R R T T
Log. tg. b

LA AR AR I 2 O B A AR L T A A O ER AN LN IR R A R R R S

. Obtenidos los datos anteriores s
la formula sigulente: T= 124-F — L/2(74-1') +
tg, S, ‘
1 e B i iirerieenreaea. kB 04 33,
(T T it enrnnneeee. 12 08m 04

%
~- 1.
g
! 1
A

Correccidn de relojA t.... T 33,


http:arJ.acJ.on

N

COORDENADAS GEOCRAFICHS SO

como asentd anteriormente para encontrar una di-
ferencia de longitudes se efectua una comparacion de horas lo-
cales enire las dos ectaciones en un mismo instante fisico.
ra 1o agntericr hay aue determinar el ZX t v con el correglr
reloi con cue se hﬁv Tomado 103 u“@wuog dz la ohservacicn.
cuanto a la Cmua rac: s¢ puede tomar & hora -

S

del Centro, por bir lrs seflales de un
radig rececptor de ' i e

54 '\

legraficas, pura

g

La % ae
tud Ohﬁn

por fAlturas 1
estocicnes cite

Se pueden identificar bién les siguientes: La - -
del minuto 5o y 30 segundos, pues la seffal de los 20 segunios
entra después del silencin, debido & que no se dan sfcles en
los segundos 28 vy 295 lao dyﬁl@b 56 minutos 00 segundos, qusz <=
identifica facilmente despugs de un silencio ol copenzor 12 fa
yva. De la mismo mancra se pueden recLer las acf"?cs dg 108 .-
o6m 30s; 57m; 5Tm S0s; E8m; E8ud 59m; 59m 80s, y la de las-

i
12h, la cual as Q“CW por 1c *"p*a siadl“nt“'
Hores de enision Ceorrccciones a los seileles recibide
5%m UO —4m 30
BB GO 4 00
56 30 5 &0
S ole 3 0O
57 B0 2 30
58 00 2 00
58 2 1 30 -
53 00 1 00
£8 A0 0 30

izh 00 00 0 00

Se tome un promedioc de
corregides por o adicidn de las cor
bla anterior, FEste promedio sc corrid
por el metodo de alturas igusnles del

aLf :

12h es la a¢f~>encia Qc lo thuﬁ con
gue para obtener la Long *tbd referada
6h esa difer ncia, '

i —————
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Se deben tener en cuenta las Sﬂgulentes indicecio
nes respecto a las senalos emitidas por les estaciones de Chs-
pultepec v de la Direccidn de Gecgrofia,

, En cede winuto se suprimen los reyes de los sefi
dge 28 y 283 agd cowo los de los 56, 57, 58 v 59 segundos, icg
mis de las anteriores, se aupﬂwwen en el minuto 5% las del bi.

en el 56 la del E2, en el 57 ia del FE. v el el 58 la del 54
En el 59, se suprimen las rayns de t0d0os 1os oegundbs commwc’

didos entre el 51 y 1a hova f'nal de ls. 20, 1a cual es une. | -

raya Jarge 4z un scgunlo de uur ¢idén, Bo el mﬂnu*r 55, desyp ¥

del segundo &%, 5 c 4 gelpes cus indican yne fa***n 4 “1*v

tos pere la nore, minuto 565 se Gan 3 golpe dpuﬁlﬂ Ge .

54. pare indica Taitan o oa‘nutos . fa oex BH7 sa dan gol.es

%Oen el 58 un goipe. Zn el 39 niv silencio entre lcs SL y LOS -
-

ZACATECAS, Zac,

Tldefonso €. Franco Telancon

Anexo: 5 tablas,



TABLA # 1

Altura., Estrells puxiliar al W, Tstrella juxilisr al B,
Estr, , Al tura Polar |
Aux, [ 16 T 20 £4 | 28 | &2 |16 120 loa o8 T232
i

¢c. negativa BSTRELLA AUXILTAR CAPELA c.positiva —

100 | =371 | =331 |29t [ -251 |21t | 411 | 461 |51t |56 | 621 f
12 | =40 | -B7 [=-33 |-29 -2 39 143 (48 |54 (60 |
14 | -42 |-39 |-36 |-22 |-28 |36 141 |46 |52 |58 |
16 | -45 |-42 |[-39 |-36 |-32 |33 138 |43 (49 |B5
18 | -47 |-45 |-42 |-3 -3 |30 |35 |40 |46 2
R0 | -49 |-47 |-44 |-41 |-38 |27 132 |37 |43 |49 |
22 | -5l |49 [-47 |45 (-4 |24 |29 |35 |41 [47 |
24 |-53 |-Bl |-49 |-47 |-45 (21 |28 |32 |38 |44
26 | -B4 | ~B3 |-B2 |.B ~48 |18 (23 |29 |25 |41
28 | -B6 |-B5 (-B4 [-B3 [-Bl |16 120 |25 |31 |37 |
20 |-B7 |-B6 |-B5 |-B4a [-54 |12 |17 |22 |es lza |
22 [ ~-59 [-B8 |-B7 |-E6 |-56 9 (14 (19 (24 [ 30 |
34 |60 |-80 |-80 |~E9 |-B9 6 110 |15 |21 |e7 |
36 | -81 |-81 |-81 |-61 |-61 2 7 112 |17 123 |
28 | -61 |-62 (-62 -85 |63 | -1 4 9 |14 |19
40 |62 |-B% |-84 |-84 -85 | -4 1 6 (11 |15 }

! |




AZIMUTES DE

.':\5 )(

\‘_i,c;p N3

¢ es negativo, si los
la altuta A' aumenta;
ALTURAS Dﬁ

CEARRVE & CASSIOPEA

asinsutes van decreciendo cuanin
es positivo, en caso contrarin
LA POLLAR

ai ] 160 | 180 | 209 | 200 | 940 [ 280 | 28° [ 300 zoo
‘ BATPELLA AT, ESTE LE LA POLAR !
10 | 611 61t 61t 591 581 561 cE BLrl 4f
12 | 62 62 61 60 59 &7 55 5% | 5% !
14 | 6¥ 62 cg 61 &0 59 58 57 | 57
16 | 63 8% 65 62 8% 62 61 6L | €I 1
18 | 653 84 64 684 65 B4 64 B4 | 64
20 | 6% 64 65 66 | 86 88 87 67 | 67 §
22 | 62 83 65 88 66 87 87 68 | €3 ;
24 | €21 63 ga 85 66 88 89 69 | i
25 | 60 61 63 84 66 88 69 70 |7
29 | BB 60 62 64 86 683 69 PO | i
30 | 56 58 60 82 €5 67 69 71| e
32 | B4 56 58 80 63 85 87 70 e
24 | B1 5% 56 59 682 64 66 69 | 7
36 | 47 50 54 5% 80 682 65 87 | 70
38 | 43 47 51 55 58 60 63 66 | 69
40 | 39 43 47, Bl | 55 57 60 84 | g7
BOTOELIA AT, ORATE DE LA POLSR,
i ; i
10 |-63 | -6z | 65 L6z |-z |-e2 61 |-59 |-
12 | =63 87 65 -84 -85 -53 ~62 ~61 | =60
14 | -62 ~£3 -85 B4 B4 -84 6% ~B83 | -B2
16 | -62 83 64 ~64 "y -85 -85 -85 |-6%
18 | -B1 -62 -3 -65 -65 ~66 ~B7 -87 |-63
20 | -60 -62 -84 ~65 ~G6 37 -68 -89 |-70
22 | -58 -80 -62 -84 -66 -68 -69 -0 |-71
24 | =56 ~59 61 64 -65 87 -89 L R
26 | -B4 57 -80 -62 ~B4 -66 -63 -70 |72
28 | -B2 ~55 58 80 ~62 -84 ~66 -8B |-71
30 | -49 -51 | -54 57 -80 ~-82 -64 -67 |-70
32 1 -486 -48 ~51 -55 -58 -60 -63% B8 |60
34 | -42 -45 -48 ~52 -56 -58 61 -84 |60
36 | -38 42 ~45 49 -5% -56 -59 62 1-&f
38 | ~34 38 49 -48 1 =50 -54 57 B0 -84
40 | ~29 ~34 -39 -43 47 =51 -55 -58 .61
|



2 d TTmT RS R TS T e T VT CTIRANT A T T s e A PRAtTTy
AZTHUTES DE La POT20 OOk 200 LRCRAyA pUeigmlior08a MACE

ALTURAS  DE LA POLaR

AT 160170189190200210220230240850260270280250500310520

¢ negativo ESTRELLA AL ORESTE DE L& POLAR
i 7

o TN i% ! 1i Tttty vl orhoqh o
100 315456157 1561596162164 6E166167168165370171171
12 | 51|52[54 5556 |57|5960|66{63]6416566167189|70]71
14 | 48[48151 52154 (55157158 60(61162|83:65(66!58]60! 71
16 | 45]46148/49!51|52|54155(58159160 62164 65!87!168]70
18 | 41]43]45]46(46(50|52|55/55 5658|5961 (62 |6266]68
20 | 3713041 4%145|47|49150]528|53|55|57]59|60162 64 66
22 | 8818537 169141143|45{47148|50|52155! 5657|3961} 63
24 | 20|31 |33 (3537394145 ,4546 |49] 51| 52! 54]56 158! 60
26 | 2512712031153 |3513715014143|45|47148|51|53155) 57
28 | 21|25 !25 [27,29]81|33|35|27 |89 |41] 48| 44]47] 4961 54
50 | 16|18 {20 |22:25|27 |20 |31 |55 |35 |36| 38| 39| 48| 4447} 50
32 | 11|13 |15117|20|22|24 |26 (29|30 |32 33| 35, 27| 39,42, 46
341 B! 7|10112115|17|1921 24 |25 27|29 31| 33| 35|38l 43
36 | <1 2| 4| 7110|1214 11619120 22| 24) 27129/ 31|34] &8
28 | -8|-5 -2 .11 4| 6| 2111{24116|18]2C! 22| 25{27{30! 35
40 |-15411)-81-5|~2| 1 4| 6! 9|11 14 16/ 19{21123|25) 28

| ’ | i ! 5
¢ positivo ESTRYLLA AL FSTE DE LA POLAR

(¥ o P f% T xi I T ! ' i; no
100-411-39-37L 850 2831 B0~ L€ -R4-21- 18R 10112 8l 4l 1
11 4P4 1l B0 AT B B4 B0 B0 26262421110 1612 G B
12 44043140k B8-BT- 551 58 312 -2 T 2523 191611412
14 G748 A LB B b L O 5 = D= 8 4= B 200 TR 5125120118

4}&
16 [50L49-48L47-46l- 45401 41402826 - BE- 338 51281~ 26- L4
- 5850 B 1 -B0- 4004 8l- 46~ 4. 5~ 4 4~ £ 8- 4 U 40 S 6 261~ B4~ B2~ 20
00105 b4 B3-B52-51- 5048~ 48~ 4 -4 B~ i~ 4 B 4 11~ B30 B81- 36

D3 b
O w

i
57157561 561-55- 541 5352 51-50-4 9484 74644l 42-21
24 |59 58/-58|-58-58- 57156} 55~ 54 53-57-59- 511 504814746

|-60F60R6016 1601 591 B 5756158 ~BE|- 54} 52521511530
28 1-811-611-621-63-641-653-621-61-60- BIU-5Y~56-57-E6. 5615554
30 |-62|-63-64}-65-66r-651-64-67-6262-61-61-60-59-59-581-58

o
w0

o
>»
]

(o
<

32 |-621-67-641-65-66L-661-65-65-84-641-68-63-621-65-611-61]-61
34 L63L83-641-6465-65L65-65-651-64] 64-64-64-B4-63-63-63
56 -GR-62-621-68 -B3-631-63-65-641-05-66-66-66-68-65-65-65
38 |-60!-81}1-62-B2-63-65-62-6 E-641-6 El-66-66-6 787576 7167
40 «59~“9~60~61*62§62i65w63~64%65~66-67w68}68ﬁ88{68}69
! i | ‘ i i : i
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