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ESCUELf\ NACIONlL D~ INGENI~R08 

". lO .;DlI'eCC10n 
Nú':t" 731-1288 
Exp •. Núm. 731/214.2/­

Al Pasante se~or Ildefonso O.Franco 1~ 
P r e s e n te. 

En atención a su solj.citud iva me es g:"ato­
transcribir a uS'Süd a continuación el tem::! \i.ue aprobado por p~ 
ta Dirección, propuso el señor profesor ingeniero Fmilio Zuba­
ga, para que lo desDrrolle como tesis en su examen profesional 
de Ingeniero TOPOGRAFC E HIDliOGRAFO. 

"Aná'11sjs y crftica de los procedimientos acos-­
tU9,brados ~n la actualid~d, para determinar la posi-­
ción geografica y topografica de los llamados. "Puntos 
de partida ll (P"P.) y If1\1ojoneras de Localización!! (H.L)
según la I.,¡c:y Minera vigente. 

Procedimientos (~ue 0. juicio del sustentante sean 
mas convenientes de adoptar para el mencionado fin, ­
describiendo con detallo la forma de realizarlos, tan 
to en lo que toca a las labores de campo como a las ::­
de gabinete ll • 

Ruego ['. usted que tome r.ota del contenido de la-­
Circular Cíi,:ue me permito envjr.rle <ldjlUlta 81 presente, Gon el ._­
fin de que cumpla con el requisito El q;\...1.8 ella alude, indispen­
sable p['~ra presente.!' su exmnen profesional. 

UPOR MI HABLlmJ\ EL ESPJRITU" 
T • 

)~X1CO, D.F., a S3 de julio de 1945. 

EL DIRECTOR 

Ing. pcdro Martfnez Tornel. 

Circular anexa 
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Este trabajo <lue pongo éL la conSlCWraC1.0n de los 
seño.'.:'8sju:¡;,ados cOIlstltuy"E.' un ensayo para ti';:rmina1: la pos

ti ",ót ..... _ •

cibn geográfica y topoErafica de los llamados puntos de par~ 
da (P'"P.) y moj0l):3ras de ¿oeal :i(~n (1\';.L.) ~eg-lln ~a Ley. 
nera v1gente. En (:;1 lw c1'0100 COl1V'Cl.l}!;l1te aboro.a1' prlmero 11:;;­

t e) -""lr,,' ~d ·1-" ""-: ' r." C' '''''1'1 t 1.''' r', lo'" '~'roc Lrpar t~ 1 t .. oC10Da a con e ana_.1.-:,L_ .,J C.l ,-.8. I.l,~ . .J 1­
tos acostumbrados cm la (JC ldaa, DrrIJ en S0 propon(l} ­
los que 11 juicio del suscrito S(lD íni7s conv(~ni es de ad 
para mencionado fin, scrib.Lmdo con tallo la forma de ,­
realiz arlos, tanto en lo toca a s labores del campo, c~ 
mo a las de gabinete. 

, • • i('. t 1 n-'La Ley I"IUlCra en vlgor .exlge Un1CGmen e a 1.1Ja,,· 
ci6n de los puntos de partida topogr8ficamente, yu <tue pide -­
que desde él se dirijan visuales a puntos bien conocidos o ---­
accidentes topogrftficos notnbles del terreno, dando el rumbo -, 
astron~mico de los mismos 9 

El perito tione la obligación do localizar el --, 
(P.P.) (Punto ori~on de la medidas) en el terreno, que en el ­
caso de Cateo ser~ un pozo o CQtn sobre la veta y Gn el de ex­
plotación puede ser tllmbién una cllta o alge pernmnente, notn--­
bIe y faciImente idcmtificDble, aue coincid 8. con 18. deser 
ci6n que de el se hizo en le solicitud, o bion MojoDera de­
Locé.llizcción, Ullé.l IDO jOIlCr'.:: e s 4,uinn o el P. P. de algtlD lote --,,-­
existl?nte, pero cerno s h,. dicho,.[' dirigir vi~,ul:J s el ._ 
rito apuntas bien conucldos 1 terreno, le\ fija únicamcnto .­
topogrtficó.merte, t,imbirSn " fijD.cIo on igual formé:., cuand'j-· 
lo liga a rumbo ~T dis .nciél [ los puntes di~ ida de los lo-­
tes c incIentes.' Le Mojonen: do Loe ción q:p.e q,s un monumer, 
to no menor' de un L1C u, de :3(;cci0n r0ct2nguL.:.r r:llnÜJD de 600:;;. 
por lado, (Lue llcv r'. emplirtrt~dq s1n sobr'csl11ir e un tubo· 
de fierro de 0.254 nts. de dirime 0, con la superior hJ­
r;zontal, a fin de poder colocar sobro Glla un t olito, gra­
bándosela el nombre ",T número do regis o de la solicitud co--­
rrespondiente; esto. (~['L) tienc~ por objeto el que al amplearse 
la cata por trabajos mineros que se efectúen no se pierda el ­
lugar preciso del punto de pertida, y es construida en un lu~­
gar visib~e a una distnncia no mp~Tor de 20 metros del (P.P.),­
tanto en los casos de cateo como do explotacion os ligada a -­
rumbo y distaDci~ con el punto de pr,rtida, q,uedf.ndo por io tét:rl 
to fijada topograficamente. 

http:aboro.a1
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ANTECEDENTES 2 

, , '" ~ Actualmente la Secretarla de la Economl.a Nacio--
nal, exige a los Agentes de ~.~inería que a fín de llevar al día 
los juegos de plan6s regionales de su jurisdicci6n, ligue los 
lotes entre sí con los datos ~ue aporten los peritos y los 
que se puedan alle~8r en las ofie ina~:; del Departamento 1\gr2.rio, 
Caminós e Irrigacion, que existen en la Oficina, y en caso de -
no poder obtener de estas rU8nt~cs los C:¡éJtos, los tomar2~ en el­
campo aunque ~Jea por métodos do 'Topografía. Fxpedi tiva, procura 
rá también ligar los puntos de pc,rtida con accidentes notables 
del terreno, por medio de tres vértices, pcqucüas trib.rjEulac io 
ne~ o caminamientos, pero tampoco exige 12. detcrminacion geo-­
grafica de los P.P. y M,L. 

En lo que se refiere a los .procedimientos ecostum 
brados hastLi. lp. feché"'.., para fijar topogrD"ficéLmente lo~ puntos -­
de partida y por lo tanto las mojoneras de localizacion, consi 
dero que son b2stante eficaces, sobre todo si a los peritos se 
les exige "q,ue liguen los P. P. de los Fundos Mineros a trümgula 
ciones que existnn en la región; Dctuo..lmente hay uno vnsta red 
de triangulactones en la mE~oría de los Estados de 1:, República 
que ha levand1.c.do la Dirección de Geografío., Meteorologí<::e Hi­
drología, dependientes de 11:'< Sria. de Agricultur8. y Fomento;-­
en caso de que los vértices queden muy alejé'cos de los flli"1dos­
mineros, los Agentes de ~Uneríl' estr:r5n ... en condiciones de ElPO­
yar en ellos triangulaciones de tercer orden. 

Los procedi.mümtos ncos tumbri7.d os hO,sté~ 1(' fecho., 
'i '" f'·,.,· 1 1:) t" d!.' ,:)·;'t":¡!l 1\[' .",~~C· '::, T C"'l'co r

., '~ -pe.r" lJ <,r os un ,o.) ~ J. ,-,1 1.\..t<. .. y "o J one! c,:;.> oe .!Jo (,.,..L. '-'c,c lon 
dejan un hUE:CO, '['.1 no d8te:rmim:rse lo lé,titud y longitud de los 
mismos, facilmente se comprende que con estos dé' tos 1:::,8 re~io­
nes minerrs se' pOdr!c:n h:ccr figurp,r con la debidé1 correcion en 
las cartas geogr5'ficDs qlW en los Estados de. L: Repúblic[estti' 
lev1in5·'lndo ID. yD cit2da Dirección de GGogn.f!v. 

Esto se lograría si ndcm¡{s de pedir les visuales 
y ligas que la ley m.i..neré'. ordena, c, fin de determinar su posi­
ción geogr~ficn se pidiern la determim-i.ción de ID 1f1titud y -­
longitUd de los P,.P. y T4.L •• Indudablementc que paro.. evitar erro 
res de localizacion e invasiones son má's efectivos los procedi­
mientos topogr~ficos exigidos, ya que la discrepancia de un mi 
nuto de arco en la obtencitn de la longitud o latitud, equivale 
a 1800 mts. en el terreno, pero como digo, si a más do lo ya -
exigido se pidieran los datos de latitud y longitud, se tendría 
una localización m!.s perfecta de los fundos mineros en el terre 
no x.. los datos necesarios pc.ra hacerlos figurar en la Crrta Geo 
grafica de la República, en las céirtas region2les que se llevañ 
en la sección de cartogré.sta q.e la Dirección General de MinQs y 
Petróleo. Su correcta sitUé:cion geográfica serIQ de grán venta--

<----



ANTECEPENTES {) 

ja para el trámite de los denuncios, sobre todo cuando estos -
son de origen de grupo, pues cuando.forman parte de grupos ya 
conocidos figurando por lo tanto en 1:1s CéH't,;s regionales, aún 

Lf - d 1 t d·9
• • ./t tr0 tandose e un nuevo o 8, no .2.r:ul. orJ.gen a SUpC;l'pO:3lC ~0!1--

con los ya existentes, yo.. que con 1:1S 1:Lgas c::xigidús Se v;.ería 
esto antes de llegar a la titul~ci5n, por lo t~nto o seria de-

d ~ t -, ., '1 d secha o se l1arJ.L)~n res pO' ~lr J..C' s l11ve,SlOl'1GS, EcgU11 () q1..1C ~~e ~e-

duzca del e~tudio efectuado, pore;. trntGndose de solicitu.des de 
fundos origen de grullo si se dr_rH~ el caso, ya qua al aumentar 
eL grupo por denuncios posteriores 11ogetr{L no solo rt :::-corcarSG 
demasiado a otros sino aún él inv2dir alguno de los fundos. 

El cumplimiento de este requisito no crenr!a nin 
, bl d; d t'" . . d 1> d ... . -gún pro eroa e or en ecnlco, pero s ~ e or .en economlco, y -

vale la pena estudiarlo tomc.ndo en cuenta las ventajas que re­
porta. A mi entender, la solucic!n consistiría en que cuundo se 
trat[.ra de denuncio de lote origen de'grupo, el Agonte de Mine; 
ría a que corresponda dicho denuncio determine la longitud y -
latitud del punto de Partida y Mojoneré'. de Localizacibn, él. -­

fin de evitnr un costo, elevé\do en los tra.'Sajüs pericinlcs, --­
pues en muchos casos el denuncié),nte estnr18, imposislitél0o de -
hacer un desembolso como el que este caso rE.-!querir1.a, yr..:, quEl, -
necesariamente las operé'.ciones de C3.rnpo que el perito tendria­
<{ue ejecutar serían m:ls laborios2s elevando esto sus honon:rios. 
El Agente de Minería sería té'obién (ü encélrgrdc do he.cer los -
trabajos de CtillI)O cunndo un gru.pc· 8xistc;nte se encuontre: muy -
retirado de.algun vértice geodésico; pues yo. fuesG por una ---
t ' l' '" ~ r.' J( d 1'''' , rlangu_aClon ae ber or en o por una po 19cnaL, eS~2rlH en con 
~., d ,>,. 1 '. , il!f ' '1 F t 1 p t 'd -c,~c~ones e J 1 Jé'.r 2. poslclon güüg1'2, 'lC2 U-;¡. )un o ( (; _ rr l..cé.).-
del Fundo H:irlLru origen del grupo, deducicndolD eJe 1,]. ('pI vér-
t ' .. :J4' ,., 1 't 1 -, t 1 + b . . ~ce, ex~glenClc Le Q os pCI'l es, q.Ue él eí cc 1.121" . os "r~ [' J 0,5-

de campo, deduzcan la del P.P. y M.J,Jó clE;l lete que se les baya 
encomendado hacer los trabajos pericIales, PU0S li[;,,1nd.olos con 
rumbo astrónónico y dist8.ncia horizontal a 12.s iiel lote urigen 
de grupo está en condiciones de deducir las del Punto de Parti 
da del fWldo en cuesti~n, tambi&n este requisito so le podría= 
exigir cua~o el lote del cual está haciendo los trabajos peri 
ciales esta cercano a algún vértice de triangulación, en esta= 
forma sin un costo mayor al actual, el solicitante podr:ré~ cum­
plir con este nuevo requisito y aportaría datos prr~ que las -
regiones mineras figuren en la C:J.rta Geográfica de la Repl1blica . 

. , En la parte final de la Tesis se trater' de la -
d~s,cripcioIJ en deta~le de los proCQdi~iGntcs que. a .lJuestro ~u~. 
Cl.O sean rm.s convenlcn'tes parn dcterrJlnr.r la poslclon Geogrnfl 
ca y Topogrlfica, tanto en lo que so refiere a las lcbores di: 
caspa ~C0t10 él lns de g::tbinete. Cor;1Gnzrr~ por ln descr3.pción de­
los oétodos corJunes, ~ue cono antes 1:10 dicho son uficaces ne20. 
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. ~ . + 1 l- 1 't ..' ,;SI.te.ndose mucuoen .... 8 cono COr.1p eL18n...o a e.e Grr.n.ni:.Clon geogra­
fica. 

CARACTERISTICAS DE LAS CONGFf,IOR1:;';S.....2INERfl,S 

Habiendo h2.bll~0c: c~ s c:c n teo Ir y !lE:xplot~·~,-
n• " 1":!',".... t :r.1 cnt~s de s el esn 

rrollo de esta Tesis. 
clon, voy L '~ . r sus c:~.r(2c er~s ',:, 

Las Concesiones de Cateo tienen CODO objeto pri­
mordial el descubrüüento (le, yncimL;:ntos ninerales suceptibles 
de expl otuci¿:;n y pued(~ri contener u..nicc.1Jcnte terrenos que no ­
hayan sido denunciados élntes, son de inc~iscutible vcJ.or para ­
los gambusinos j que Gn CD.SO concreto é!e nu.estra FL~pública ­
han ccmtribuid,o en gr5:q porcentaje al descubrirliento ce yrci­
[üentos minerales.. Según el 2rt~culo 20 4,e la Ley Miner[~, con.:~ 
tan ele nueve pertenencins. llr,:r;u;,nc1ose Hsí a la unidad ce conce 
si6n, y por ella se entic~í1de un sólic~o de profundiJacl inc1efir>:r 
da limitado en el terrGno por cuatro planos verticales, cor're~ 
pondientes a un cuadrado horizcntal de 100 netros lado. 

4' ;

tas nueve hectareas estaran cOfJurendidas en un cuadro 300x 
3QO netros, y orientado de Norte a Sur y de Este a Oct1tO AstrQ 
nónicos, teniendo el punto elo partida de las necJiclas (P. P.) en­
el centro" El punto partida' puede S'Tiíéüvrse por Ul1é', nanifes 
tació'n natural en la superficie, o bién :gOl' el cf.:mt:'o de: figur'a 
de lIDa cata o pozo que C:)11 dimonsiont;;;s nininrs (:1 0 1.20x1.80 ­
por 2 netros se locú.lice sobrE' un cuerpo c1c nineral. Re consi­
derar.án dcaconte,dcs 1 cuac'ro seá01o.do [011ell" s partes que ­
invadan pertenencias titulaúG.s o anpara(~as por solicitud de -­

• .p ! #' -t P ~.--. 4 ...coneeSlon on t;rarl1e, asJ. corlO Lé),S rraCCJ.ODSS ro conclguas a ­
la que contenea el Punto Partid,::;. de s r.lec1 • Dichas --­
conc'esiones tenc.r<Ín una duración de dos afios conti'c1oS é' partir 
de fechr:. (~e Ir expediciún 1 título respectivo vsu señala 
nien'co ,en el terreno se lin1tE'.rá a f.i,j.~;:J:' el punto ele partic"~8 y 
construir In nojonerD, de locé.'.lización correspondiente, sin --­
<¡u.e sea ob1igLtúrio contruir 12.S rle d8s1incle • 

sconcestones de E,.xPlotaciGD se }lUel~en otor'ga:r 
sor~re terreno que haya estado comprendido en anterior COnC(;3--­

" .' rl-'" ,ir,' i ., " +- d A' tslon, sea ia.e .u: DlS1TIél lnQO~C o Le ca veo, po ra ener une SUi:'er 
e lTItLxiI:m de 100 pertenenciéls} excr;;pto trLtándose du cc.rbonss
'1 J ,~ ~mlnera es en que pouré. contener hasta, nil y se otorg2ran por ­

tierlpO indefinIdo" quodanco autoriz<:1do el c(jnCGSiCnL~ri.o pera ­
disponer de los productos ninE;r21c:3 que obtengiJ. con S11 trc: be.jo 
y :R.é:;ya inste.le,r y explotc,r :olantas ele beneficio y e1,e prepDra.. ~ 

" . "'. 1 rl . t _., 1 '1 •CJ. ,UD. L18Céll1H;[').. 'lUeCtE,ILo sUJe·;: s Gleno. c .... C' se c.E:. cone :'3l0nes él ­

le:· conprobación anual del trabt~ j o regul[~r, o.s ícono [' pt'.f'O (~ , 

http:se�01o.do
http:derar.�n
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5 CONCESIONES DE Cl\TEO 

impuesto superficial. El punto de partida (P.P.), debe ser pe,!. 
manente, notable y facilmente identificable, para lo cual se ­
describirá en la solicitud de concesión por sus características 
o seÍ}as y su posición a pun~os_bien conoc~~os o ac~identes to­
pograficos del terreno, pudJ..(~ndo ser tmnb1Gn la mo J onel'a de 1.9.. 
caliza.ción, una mojonera esquina o el punto C.O partidL de las­
medidas de otro lote, cuando el r,nte!:; dicho p1.L.'1to de Inutida ­
no se encuentre sobre l.lGr!m0~tro dol lote solicitDdo. E:l re­
l8.cionamiento entre el punto de partida (P.P.) y el perímetro­
se hará por linea determinúda por distéJ.ncia horizontal y rumbo 
astron~mico y para precis<:tr y comprobar en clm.lquier tiempo ~a 
posicion del mismo, se construirá una mojonera de locElizc,cion 
, dicha mojonera que en caso de los lot(;)s de cateo debcrti es-;­
té~r a una distancia no mayor de 20 mts" en los de explotacion 
se ajustar~ a 10 anterior cuando se trate de un lote origen de 
grupo, pero será para los lotes que formen parte del grupo, la 
misma del lote origen del grupo, debiendo estar tanto en el ca 
so de las cancesiones de cateo como en las de explotación liga 
do por rumba astronómico y distancia horizontal al punto de _-:: 
partida respectiva. 

II.CONCESIONES DE CATEO 

Las operaciones de C<2mpo pare. fijar topográfica­
mente los fundos en el terreno deben ajl1~;tarse a lo ordcnc:do ­
por la Ley HinCH'1l y su Rr..:;glEloento, Primc:rrcmente deber&: identi­
ficé,rse el punto de partidQ, que el el c::,so de cateo debo 8er­
UIJa cata locclizadn sobre In VE)tD. o crir\.dero minernl, qu.e debe 
ra ser descrita en 111 solicitud PDl'C1. que el perito Ir' identifi 
que facilmcmte, por la que ya E:D <;.;;1 cmnpo y o just2'ndose r~ lo ­
que dice la ya citada solicitud, pOdrá' ser identificada plena­
mente, haciendo una visItél general del cl'ü:.dero que Be pretendo. 
catear y de los tr¡l.bajos mineros qu¡) existioren dentro d€.:l lote 
solicitado y de la existenc de lotes titulr.dos o o.mp'::lrados ­
por solicitud de concesión en trtmite, que se encuentren en le.s 
cercanias, pare. conocer aproximadamente su posie ión relativa.­
Una vez localizndo el P.P., el perito har~ una orientLción por 
cualquiera de los procedimientos conocidos, con el ob~eto de ­
determinar ln merid.iD-na astronómica; el rn~todo m.{s practico por 
su comodidad es el que rconseja la Dirocción General de Mines­
y Petroleo que es el de diste.ncias zenitales absolutas de. sol. 
Corno es de primordial importrncia lo relativo n. la oricntaci6n, 
haré· una descripción del desarrollo de 1".5 operaciones de cam­
po. 

El perito, colocando en el P.P. su ~parrto, 010 
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más próximamente que st¡a posible, ya habien~o hecho ~as correE. 
ciones de el procederá a nivelarlo y visara una bal~za coloe.§!:..
da en el ext~e11lo de la linea Que se desea orientar, esta ope!'§:. 
ción se harl con el aparato eri. 1'081c1[n directu y en coincide]! 
cia el cero del vernier, con el do la a.lidada, unE: vez vi$adD ... 
l~ baliz·a soltando. el lncivi~ieH;t0 pnrti?ulnr se vi~ar~. el sol, ­
glrundo en el sentIdo retrogr~,oy ht<;:J.endp lo. cOJincJ:.denc:in dE! 
los bordes del fiól Con lo~, hi:j¡,g ele rf,tIculn en elcruee sB 
parior derecho de los h1103 c:ent:!?\.~les dí¡; lo. :"'et.!cula., se tOffiq 
r&. el timnpo dC1 11' biseccló'n y be lee:t;l los c{rcul<:¡s horizontal 
y vertical, una vez efücti:1udo 10 anterIor S8 l¡lViert.e e.1 apar§;:. 
to y nuevemente se vise el sol., l1.n.cicndo la coincide.ncia de - ­
los bordes del sol con el oruc:.e :inferior izquierdo de 10.s hilos 
centrales de 1<} re1;;.(ou1<:; vi{3!lnno nUt:vnment~ la SCñLl, lo ante_ 
rior 6<j.uivnldrn. a hL.bor vis(J,{lo el .centra del sol, los de:tos se 
anoto,ran en un Cunara que pueqe ser el que Gbujo figuI'2... Fue-­
den hacerse. tambi;.én l~s vism;t1es, ínterc~ptttnflo con .los hilas­
el cent'lfo del sol, pues el error de o.preeiaci.on es muy: Pequeño 
y sieI1lpre menor ~ue la apro¡g:imac.dtn de. los aparatos 1:lsuales de 
1 t Y 172 f .. 

PUNTO 	 CIBC"QLO CIRCULO 
INSTRUMENTO VISADO HOM HORIZ. .e;Vm;r:r.€AlL NGTAS

'.,., ,1" 

Posición D. 	 Señal 00 ml' 
¿'al 7h47m05s 1970 29' 260 211,' . . i' ~.

P. 081010n ~'t 	 Sol 7 49 15 1970 3$t 26° 4€P 

. . . Se hCA:len tliJC$ observtoio:rrés. y $8 prOIl1~dian tan­
to los 1¡;xempos c;omo los angulQs lv)ri~Qnt.ules y vej?tl:cnles? e1­
promediado e;stos 'iÍltimos dar! . altUTI1 del sol ... Pote. obtener 
l~ distc.nciazenitnl verd~derns\~ rGst:ar~ de 900 y se corregi­
r'}. por re:frt:cc,¡t5n, .todtt. la sQcúele d.€ loscáleulos q.,ue et'ec­
tuan las penitos par~l qbtcner elrí:¡'ll1bo AstTonóml.co de le line¡;; 
orientadn s·e denomin.e. IfCiJt.dro Sin6ptico de la Oiienteioi6nlt y ­
forma junto con el informe, los tre.ba Jos peri.:eiules., siendo por 
duplicado; en el caso presel1te C':I.ue es d.e cateo, no se hacen pla 
n.os. 

Voy a incertar un c~leul0 de of1ionteción.. y un in#'" . .f orme. El c.!ll,culo se ajusta ál modelo que existe en las Agen­
cias de M:inerfa .. 

CUADRO SINtipTICOl. DE LA ORIENTACION: 

F6rmula: sen 1!2A'tJ' sénl/2{Z4-.2=-,Í)QOS1!2 (z+ fI+¡) 
.. cos J sen Z 

http:AstTon�ml.co
http:o.preeiaci.on
http:tambi;.�n


7 CONCESIONES DE el,TEO 

Irt)mbr' e del 1() t e e ••••• ., • • " • \1' • '* '1 .... v • " " •••••••• « • • • '••• " ., e ..ti: • 

Expedienteo> .. e ,.,." ~ t e ...... ". UbicélCiÓ11,.", ~ ••• Qe ,. 	 •••••••••••• 

Long~ lugar de obs:3rvación 6h50m16s 
Fecha Mar 20 29-46 L:::ll1g. mel'ic lano 900 6 00 00 
PT01:llc hera, obs? lOh 29m 30s Diferencia Oh50m16s 

(hora del centro) 	 Eljuiva,lencia O~ 8377hs, 

Le"t~ lugar 

Distanci~ zenital aparente 410 51f oon 
RE;fracc:i6n -í- 51,46 
Distancia zenital verdadera 41() 51 ¡ 5i~4S 

Hora del centro del paso del sol Dor mer~ 90o•.•• 12h 04m 52 '~, 568 
Promedio de la hora de observaci6~.••••....•..•.. 10 29 30,0(" 

D ''''14'¡:~''''IT''1I1'''I 11" 	 -1'" '7~¡:\"n)..LJ. i_ü"',r:"J.\1 tJ n ... ~" •• 1' •• :) •• '" ~." ls. t..,;~,L1 22.(68 
Equivalencia ••.••••••..•• 1.5911 

Declinación del sol a la hora del paso por mer ~100 •• 3020 ¡ 53!.T5 
Co!'rección por variación heraria (-48t!43x-l. 59h) ••• ",.. 1l17t'0 
Declinación del sol a la hora y fecha de observ .•• ,-t-3019 1'36 ~¡D 

51 f 	 51t'46 51~46 
5..:1: 	 00.00 00000 
19 36 .. 50 36.50 

(Z+ ~+ é. :-.:68 05 f 2?tI 96· l4U96 
1/2t..Z+0-t b =34 02 4~')" 98 07.48 

l~g 	cos 340 021 43V98~ ••••.•.. 9.g183283 
lag sen 30 43 07.48••••.•.•• 9.7082383 


cOlog cos 22 54 OO,OO •••.••••• Oc0356530 

colog .,sen . 41 5l 51.46, .... Q O, 17f)6343 


:¡~~ tí R'Q:J ij'::(I /71· . ~ 
•••• 

'9,8-378539 

log 'S'en 1/2 Ao ••• " < •• •••••••••• 9~ 9189269 


1/2 	A-= 56 0 04¡ 10 11 


A= 112 08 20 


Angulo Senal-Sol ':::;: 2090 20 f 00 tf 

Como en la presente ~ 
orientnctón se leyeron los ángOJ.--" .~­
los horizontales en el sentido re

'" 	 d .# ~'­t rogra o y la observn.clon fue he­
cha antes del paso del sol por el 
mer idirJ10 , al suplemento a 3600-­
del ángulo Señal-sol, se le agre­
garú el azimut ~l sol. 



•••••• 

8 DE CJICONeES 

60 1 OO!! 

Azi:llUG 
Azilr11,l~ reGta~ •. "'1 <: ~ ,~ • ¡, :14 !l " •• « 

00 .... -_._-- -~=--~-::;;--
Rumoo estac~.ón-sei1al,,, 1""'" < S82 0 <le 

Estación en P. P. -' eero en T{ y &ngulo 970 11 i 40;1 
en sentido retrógrado ({ue se tr::.1.z,5 la IDc-ridlana. 

Ltlgar y Fecha fI .. ,(¡ .. ~ 4 • It ... "l ...... _ • 

Firi.lla del Perito." •••• ?" 

Ya conocido el r1.Jrlbo astronómico de esta recta,.-­
Estación-Seña.l, el perlto estará en condiciones de determina.r-­
el rumbo astronó:ni(!o entre el P.P. y la l'fc.L •., que no ..uedará a 
más de .20 metros y determinar la dirección dG la meridiana. 

Desde el P.P. del lote se dirigir5n visuales a ­
puntos prominentus y b~en idEmtif zdes dol t>Jrreno, < como co-:-~-

~o-rpa dR iglpal~ etc AunC'Llc T10 0~ n·,r~~ar'o procndc­
al deslinde del terl"'mlO, en virtud oc no exigirs8 paro estns ­
canees s de CLltcO. sicmpl.... i2 12:':\ cor:.venientu efectuBrlo para ­
que conces\cnario'CoYloZC(;l los l::tmJtes d t8rreno 2Dpr:r8.do e 

.A, continuaClon so da; en vü:t de ilu!2,tr2ci ,1m informe peri­
cial tipo e5 clrse concesión, 

rros O v J.. '-' ..> .... ~._, ,.J .... ) __ .. c:. , ,~,:.:. .. ~ ~ ._,,-", c; >,.') .l "-'" "-,r v ~_.....L,. J V ~ ...~ 

11t,~OFnJmLPERICIi'fL .. PAPA CONCF,sI\)N DI(--ºl\~EO: 

C. Agente de Minerla; 

El s"L~seri to) ingeniero, rEigistrndo legc:ünente en 
la Oficina Central 6.0 Ag€.ncias de ~,Unería del Depén<taillento de 
~!Iinas y Petroleo) Secretaría do la Economf(;. :~['cion21, bajo el­
n,5mero__, c sionado pOI" el sefior_ ___, soli­
citante del lote dOrlomina:io Yl if pare, dé"'r currplir1J.e~l·· 
to a las disposicionss de ~ey 'linera, relativas e la parte­
porj.ciaJ. de su soltcj.tud, tieue 121 henor de rendir el siguien.­
te hJ.forme: 

Los tr8.bajos dc; CflrlpC se hicieron de <,cuerdo cen e
el Artl.culo 71, fr<::ccicnes 1, y 111 del HeglamentD, 

L- Datos correspondientes a la identificaci6n del p"'J.nto ­



9 CONCESIONES DE CATEO 

de partida de la solicitud en el terreno. 

Heconocido el punto do partida de la solicitud,­
dentro del lote, se vió qUE; coincido con las sGñas dadvs por ­
el interesado. Es un piquete o cata de ~ nts. de proi'undidad,­
por l. 20nts. de lado., situado en un torr(,no plano rodeado do­
nopales. El bajfo del Ccpalillo, s:Ltuado al Norte, c1istt esti 
mativanente 2 ki16rJetros, y la laguna de La Escondida, situada 
al Oriente, dista mas o nellUS la r:lisna distencia. 

Para lJejor identificaci.~n, se fijó el lote diri ­
g~endo visuales del P. P. u los siguiGntes puntos: i' la parte.l' ­
mas alto. del cerro de In c[~ntera S 880 08 fiN, al cerro de Sen 
Nicol~s S 17° 101 W. 

Descripción soneré. y Gemorul del Criadero. 

El cri2.dero lo constituyen mentas intercalados ­
de fierro, mnngc~neso y calcitn, 12 cata esté situada en el ruan 
to superior de fierro y manganeso acm:lpélñé~,dn de cuarzo. 

Trab~jos mineros dentro del lote. 

No h[1,y tr:lbt,jos de ningu.rw clt',se que revelen que 
haya sido explorado el torr0no. 

11.- N<jnbre ele la 9oncesién: . .........._-,;-'______ 
111" - Nu.':1ero (le RegJ.stro: Ag0ncJ.[', de 

IV,. - -Clase de 1<l Concesión: •• flCl\TEO" ---- ­
V. ---Ubicacic~n: " •••••••••.••• Fn la s lonas de ID s po:iíi tas, ­

terrenos de lt~ haciendo. (l,e - ­
'" ~ B,"llen. 


VI.- Municipc..1ic!ad y Est[¡dü! 

V1I.- H1.l:1bo y disttncin entre------------------------------­

el P.P. y U.L•••••••• A •• Se estoblociÓ la mojo de locn 
liZl:tcit)'n cün S 140 08'W v l8:-5C 
metros. ~ 

VIII. -Nombre de los lotes cercanos vigentesl:___.____ 
IX. -Lugar y Fecha. 

Nóiibre y Firr.m ele1 Perito 

Este informe contiene los puntos especificados en 
el Articulo 72 del Reglamento de lE~ Ley h!inern en vigor, q uo ­

------~...", ..... lr,,,, C<"'{:;'!"I'!"Ir1n~ /""(")'1'1 '1'11)'Meros ront.nos. 

http:ningu.rw


10 CONCESIONES DE; EXPLOTACION 

111. -CONCESIONES DE F.,xPLflrACION 

En el caso de las concesiones de flExplotación tf :­

de acuerdo con la ley los traba,jos del perito consistirán en ­
la identificaci5n etel punto dB partic~a. (l? P.), que be ser -­
permanente, ~otabIa y faciImente identificable, para lo.cual -" 
se descrJ. 1.ra en 1a so 't d d'·e cOllceslon, por sus carac ~Le:rl~~°b-' 1"lC.l1.1 

ticas ° señas y su posición l"'Glativa él. puntos bien conocidos ó 
accidentes top r&ficos del terreno, pudiendo ser unél cata, o­
la bocamIna, la mojonera de localización, una mojonero esquina 
df) otro lote o su !nmto de partida, pero el lote deberiÍ ser el 
mas antiguo y se dellC>TJinará origen dE;; grupo. CllL~ndo el punto de 
partida nó se oncuúntre sobre el p(~rfmetro del lote sqlicitado, 
el relacionamiento entre el punto de po.rtido. y perímetro se 
hard por una linea determinada por distancia horizontal y rum­

. bo astronómico, llam¿ndosc Q es tr linea "linea auxilit'.r It, una ­
vez loce.lizado 01 punto de pnrt~da, como en caso ya tratado 
de cateo, se ho.ra lillé'. orientacion por cual ...uiera <le los proce­
dimientos conocidos, cuyas operaciones de campo fueron descri­
tas con enterioridad, esta orientaci6n es con el objeto de de­
terminecr la meridiana estron,smicD para el trazo del lote sobre 
el terreno y l::s .diversas visuales y ligQs. En ol CéJ.SO de que 
el lote en cuestión sea origen de grupo, por no existir lotes­
minoros <:: una distancio. que no exceda de u.n kilómetro, o cuan­
do tengr:. moJonorc. de localizaci~n propia" esta M.1. deberá con..§. 
truirse a menos de 20 metros del P.P. y visible desde el nismo~ 

La Mojonera de Localización deberá ser de mal:1pos, -­~ 
ter~a, con alturo. no r.mner de lU1 netro, de soceion rectangular 
nínina de 60 centímetros por lado, llevando empotrado s~n so-­
bresalir de ella un tubo de fierre de 0.0254 t1ts. de diámetro,: 
la parte superior ser8' horizonte l a fin de pod.er colocDr sobró 
ella un teodolito, grabándoselo el nombre y nruuero del Regis-­
tro de la solicitud correspondiente. 

}~l perito deberé! efectuar el s eJlalamiento en e1­
terreno del per!netro de la concesió'n, cuyo;:; /:mgulos deben ser 
de 90°, excepto en el c~so de huecos o do que nI respetar lotes 
<:Lue se invadan dé lp.gar a ~ngulos diferentes e. los 900 ya cita 
dos, debiendo ajustr.,rse el trazo de la line[' nuxiliar y de los 
lados del perínetro, al rurabo y distancia anoto.dos en la soli­
citud, debiendo ser rumbos astrc;ubmicos y fijémdo el lugr',r don 
de serán construid. as, tnnto las :r.Jojoneras esquinas COrlO lr:s :: 
intermedias. Relacionarrt punto de pnl'ticlL de la solicitud ­
con los puntos (te pE'rtida origen de los lotE:~S colindantes, de­
blendo ligé'.r con cualqüier ptmto del perínetro las nojon(;ras ­
es <.;.'tir..as , '-j,ue so encuentren E:m la zonn de 100 metros e.lrt;;c1edor 
del tüsmo •.....-_---­



EXP;:/)'::.A'j IONCONCES 

,c.do un inforne explic8 tivo ­
';.ue deberú conté;.rre2' lo s1glJ.:i.e:nte ;­

por­Redétc 

Descr:Lp'::: 
en terreno ~ punt0 
rese de ü. s era';:: iO:'..1e.s YÜC(~S 

Les tus natltricús i'(::2_:~t:'~J'OS t1 pe::;:í~,.,
lote} los 3\3 s éJ:¿:,E f o1:'1:1(.1 l': e C110 o r 

r· oS (·1 -\ (' ,¡.. r. "Cñ<:....J'"ar}d_o~ os: rTu:J~'::;¡)S QS " ,(,.~.. ..;¡ ";....,. ~ I_'(.A';;'J "" 

parciales ..uc s nqJcrsras ernCClUS y 
totales de los ledos y por il:ai.L.io 001:L:;;l(~[,!lC ias, 

T,UOS c~J.tos nunér::i.cos de J.c:.s demás lineres n8 fü':l,
"...... ,..; 

ren con rUr..1bo v d:tstGncÜt horizontal en los planos~ cisar:Cic 
en S\l caso.. los r:om'c~:'es y numeras de :Los tftulos o' regts tr-os '18 
los lotes colim1,antes o vecinos? Lugax-) fecha y firma d perL 
too 

Ac1jur.targ t:C'es fotoEraf:í3.s del punto de pa::.'tid,'3.-", 
y Moj onera de Localizaci6n, por du:;;Jlicado el cuaqro s in0p't',j ca,· 
de la orientación ':j,U9 es sirrúlar al q.11e me referl cuando tl"3~ 
el caso de 12..8 solicitudes de l!Cateo" y eUt':tro ejemplares del-
P""'noJ,c" orl"C"n',''',0-- u-._ V c~:lc'"__ U. - ·tT'·::::'s". <;;;'" op".c.~. +e1a, l. l,,,,, O'. o.AV> '10"''¡r)p'·''.'t~J.h ...·e'a.J.. {., Y c,i~lq v ..... c 

f~e~, o las cua,tIlo en 1¡el~ de colco, '~ebicndQ. lUJ. t,<lmé"'..ñ'J'"··' 
m"'nJ'!1'1o,.l.~t de, iV .. -.,. x v'~,L..l."";::'''''i''.\'irr·ar'~'-\s·..."..! •••J.1>..... vJ. '-' ) .t. .. vC;",J. "10.'- ~"rc,cld"l"nnn"'c.p r:...; .:;)t· ....u V "rl.•._"- t... ~1 .. 08f...¡ \,.;"'ov¡"J- ~V,l J. U '...i' ~ t.,; e 
órden enumerado los sig't,l:'entes dntos ~ 

I ~.- Nqm.b:t:>c de 12 

11;>- 11l1~c;r~o de). r y JlgGncio. correspondiente.


IrI e ....~ Cl¿tSt:; que se s ~t. t tL 

'" -~ ~Jom·():.:e te. 


V.·- U~'Ji(![~.c 


VL- j.p;:~.lid::;.d y :Sst.;.Ldo" 

VII.- Superficie en hect~rcns. 


- $ -JI '\

VIII. - Esc ~ celue debero. ser l: 5000) 
IX. --Expresion grtrfica 08 lo siguiente:. ,

a) .,~-Del per:l.metro~ 

b).- De las li:¡,eas que una::.1 el !Junto de pc.rtidn·­
al perímetro del lote. a 1<:1 OIlera dE; Loc[;1~z8ci¡)n y a los ,­
puntos de pa::::'tlda origen de les lc-:es eol¿,ndantes en caso 
de lotes de enle.ce; aD,otanr1o el nÓr!br-e y n-¡~~J.EjrOS de t 

v 

ulcs 0­
registros en la Agencia de los expediGtltes respectivos. 

C)'.- Do lasJ,ue unan oojor.er<ls del per 
tro <l mOjon,:;rc.s· es, n:Ln:J;3 ~1.11J l,:;(; e:':.tcuen'CI'81". en la 'wn('1 de lOO 
ne-cros alrededor lote Llenciorwd01 8:1 ios C2S,)3 a cJ.O::"ITiE,' 
te ei.tados se anot8.~án las lineE'.s con sus rutlbos c~stronórl~;~(:Os~, 
y distancias horizontt s correspondientes • 

..._-_._=--­

http:il:ai.L.io
http:iO:'..1e


ION 

d) ~- los pe::c ...,cs de los lotes colindnntes­
o vecinos en la zona de 100 metros alrededor del lote sol1e 
tado, indicando nombre y números del t3:tulo o del registro e[l~ 
la Agencia. 

. e) • - De las vlsue.lss do referencia, il1diCD.r!rlo S~ 
rumbo a"stronómico. si se tl"'atn de dos vlsuales o' do su rumbo -­
astrondmico y diutancia horizontal, si so tréltü de una sola '1.1 
sua1. 

f) ,,- De la '\~eric:_i8.na. Astronc)uica, represontada' ­
· 1 1 1'" 1 . dpor una l lnea p<.1.ru e a él Orl.L.LU.~, ...a ... o él. Y orl0nGtl(J.Ct'¡'..:l e­

.. d' 1 t . 1iI.manera .,'-.tue su ex t romo superlor ln lque e nor e asr,l"onorl1Co. 

x. ~ Fecha y Firma t. 

11 continuacibn danos una ilustración de un in­
forme pericial de este tipo; 

INFOB.MF PERICIAL PABA CONC'RSI0NF'S DE EXPJ.Jm:l\QION: 

C. Agente de Minería. 
Presente. 

El suscrito~ lngeniero, rcgistrüdo legc.lmt;;nto 8I1 
la Oficina Centré.l de Agencias Hinería", del DepartaL1(juto d'3 
Minas y Petroleo, sccretQrfa de la Econo!:lia NDciomü, corlÍsio·· 
nado por el se~or ) solicit~ntG del lote ­
minero denomÜl~ldo' 'ff -' nJ pnr'u 08.1' cum:plirr¡::.e:r~,. 
to con las disposiciones d(:; lD. Ley lTim~ra, rDlativas D. par-· 
te pericial de su solicitud, tifme el honOl" de rc.:ndir 01 85.-· ­
guicnte inforrJ8: 

Los trab~jos de ca~po se hicieron de acuerdo cen 
los articulas 62 y 63 del R(:glancnto~ 

L -- DGscripci~n corrosDondiente a la identif'icac i6n en Ed­
terreno del puñto de partida señalado en la solicitud y reseña 

. t"-' f~ t "deas1 operac~onQSeCnlco.s e ec uadas. 

El Tiro de fian enrlos. que no mostraron J.os sori
't .!. • d,f' .,/" - ­c~ 2~nGes, c¡:o.e Slrvc e punto de partida parC:e 10cce1 ación ..:, 

de las pertcnenciB,g del loto, es muy conocido en la locnlidad-­
para ser identificedo. Ha :3ido punto de })artidé:. de varios lc~ 
tos c¿ue lle~é1ron el n~sno nonbre, hrbiendo le, cir.cunstélncin de 
q¡ue yo. fungl como perlto un V<lr de ellos, rc.,z¿J."l por la cua.1 
De fue 1.1 idcI1

... tific<l1"·- es el o t-i...... '~'1.:.,. \,; 'na~~ ,,:~'ñ o] v .......1..., l....... (JU'/,,'"1¡, +c''''J ",O
" $-Y ....... .L.!. ."",. 


no solicitado, tiene agm1 a una profundic!Ld c..e 12 notros. 

-


http:INFOB.MF
http:orl0nGtl(J.Ct
http:Orl.L.LU
http:eric:_i8.na


Dor el o4todo 
•-Fu~ determ.jna.dz-­

a,:';solutas del sO]'J ac.,),::· 
~afic cuadros sin6pticos de la misc~1 

"'l" dl ."'. "., ':¡11~Sella a~l.ent:;o .e". perJ.ms"cro y meOl.C10n L.e ~o.:<;:> 
De acuerdo con los terminas de la solicitud. se traz6 y 
p::i;:rler~.:nente una linea auxiliar(P.P.-l) de 7[· metros :'t: 
astronómico N 10° 00' E , stendo el P. P. 01 tiro de San Ca}~Jr's 
y (1) el primer punto del püri~etro, en el que se seilalá mojo­
nera. 

(1) se levant8 una perpendicu1ar con S 800 OO~ 
"dl.'ü·rorl ~~O·m·ts 11~~+~(n) e-snul'~ft ~v dAl lo+e ~cvD1a~ 

do vna intermedia(a) a 61~70 rots. de (1).- En (2) se levantó ~ 
una perpendicular S 100 00 I W y se midieron 200 metros 11['<, s ta 
(3), es~uina SE del lote, señalando una mojonera. En (3) se l~ 
vantc! perpendicular con N800 00 t IN Y se midieron 500 metros -, 
hasta '4) esq¡,uina SW del lote, señalando mojonera. (4) se ,­
le~la:nto perpendicul<,r con N 100 00 t E: midiendo 200 metr'os has-­
ta (3), esquina NW del lote, En (5) se levantó perpendicular ­
con S 80° 00 t E midie'(tdo 250 metros r~asta(l) punto nÚmero uno-­
del perímetro, q¡.ue fue el qUe so fijó prim ro. 

E Y se ml. , {.:..,¡ t.,J .u ~ \.'" C) vU \. ~ ~¿ ...:._0.. 1'4 I.:;....... v ~ 'l.... v.d. (,V...l_ ..... , 


r1,,- Datos ..uo se indican en el art:i:culo 68, froccionGs df.l 
1 al IX~-

Nombre de la Conc8sibn , . _.--------~--~----~~----NurlLro de Reg1.Gtro . .~\gGncin de 
Clase de COl1ccsic;r:~' __-_-_~-=-F;xplotnc ..----'------"--
Nonbre del Sr)lici -'nt-
Ubic etC i ón 

Mu.nicipio y Estc.c.o 
f:1 l.lper fl.' c.¡ e -------'l~()::-'¡ d ! P~')-;:-'c, -, + .fr e'" s ~ ..... ___ ,___._ \, \ • .L~,u, .lt~-.;v<.<. .... (., • 

Escala Los planos están construi¿os
'-a escala 1 ~ 5000 Y son OU0. tiC 

ejenplares,
ExpresiÓn gréÍfica de___--,:?:.r Perímetro del lote 

b)' El punto de D; artj,da une al --
Il' },..

P'J..Uto numero 1 del perímetro 

por mE)dio d-e lr:. li.nee au-:c~. ,,-­
liar con lcmg,:Lt ele '(;) :;:.:ri~s 

y rUI;lbo NlOoQa! 

JI0JONEBA DE LOCALIZACION. 

El lete tiE.me mo,,; (:HlGr2 "01',J .._-, 

,~ .,..., l' D '» -In r:ü"I'J'~ 4' " r .,;¡ .u.. .."~. 1 'Jo.i.. ••i.·~ ........ v \.,.; • -L..J '"' .... 


i20 nLs n 

------.:c:--~---__=---,,__._-----
\ ':' 

rro j al ¡.n~ dol 
re.l de Pinuco. 



CONeES ' I\CION 14 

No ~le,y lotes colindantes ni ­
vecinos. 

c).-No hay lineas ni mojoneras e~ 
q.uinas de otros lotes Ciue unir 
con las del per!mtro. 

d).-períDetro de lotes colindantes" 
No hLY. 

E:) .. -V'1..su8les de referenc ia; del tiro 
san Carlos a la Cata de Es­

peranza~ S 40° 30 1 E. Del v,~­
tice (3) a la cruz de la igle­
sia ce Bamos S 85° 20' E. 

f).Meridiana Aetrono!TIica.-Ccnsta­
dibujada en ,los pl2pos. 

III" .. Datos num6ricos relativo::3 al per!metL"o d2l Lote.-En (;~l 
sigule:.:¡, cuadro constan los lad',lB del í::netrc; sus rt:!!l003 
astron6illicos; las dist2.ncieS par ..;1ales entre las mojoneras Ll­
termedL-:.s ; 12 s longí tudes totales de los mismos lados y sus -­
respectivas colindancias. 

Linea Am:ilir,r. -P.') .~1 N 10° 00' E Y 75.00 mts" 

LADO~ R1Ji~:B_OJ3 p, 8~~0.. n";~T P!'PCIII ;,pe
.±.;.~--'=-,~"'.~ DIQT t 1'l"'''TAT_L~~ .. eOLINDJ\'NC::!: r·------­

1 - a S [-)OG G""v' E fL70 m¡~s • T. U.rJre, 
a - 2 S >:,Do GOi E 188~ 2,0 n 250~OO mts. 11 ti 

2 
3 

.- 3 
b-

S ~_'P 00 1 

N (,,)0 OC t( ,... 
w 
W 

------­
415.37 I! 

~3C·C). OCJ 
-_._--­

11 II 

11 

~¡ 

fi 

b - 4 N oClo OO! W 84.63 a 500~OO Ir '. n Ti 

4 - 5 N J :)0 001 E ~:.O(\. co 11 n !I 

5 ~ 1 S 80° OOt E 
J 

250,,00 u 1; I! 

IVc- J)é1 i :OS numéricos de las d'::'1113.S J.:Lr.ev,s que figuren COD .:lJ.-:-: 
ba astronóm:!.co y dis·:é1.nl"!ie horiz0!1tc.l en los P:"<1["08.• - J~oh¿j' ­
mas 'linees que las expresE.das. 

Firma 
-~'--..­

-- _... - ----,... --_..._.<_..- . 

http:astron�m:!.co
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a 2 " - Li\TITLTD,. 

La últimu }r'rte de esta Tes1s se refie!:e a la :~ 
cripción con detelle de 103 proci..:d cntos l,lle a juicio del S,:'I.~~ 
c:rito sean convenientes de r.:.d9yttlr r2 de rmln2!' la posici¿:-. 
Geográfica de los llarnados puntos de p8rt y mo jonera de lo­
caliz2.ción, por lo que voy a tar de je.r algull¡:S ideo.s ,. 

era -~ 

r.... • A PI' e:.., a i ~. >', -­
r~~.(1"1"~ ,..,¡. 

_.:::-..=.:.-*--~._- uinuto. Se obs'o:~, l~. 

dolo en el ina de su p~so por ~l n7~ 
tir dos cas,?s ~ el prin:.ero r;:s cuendo e\7::La:'1v·:;:~tl';,; é'6 ha C8'(;'0:: .... , 
nado la m,erJ.dJ.t.'.::1.tL, e tJ.0n:l0 le ,-:.,~.1_()n e:Ct CE::1'::,~·c).:r.·se ~-
aJ.. inearse 6:1 r:li:~ec-(~ :a:'2tID eSl··)e?::r ....;{.t,~: 1~:,/:-)~1¡8!1 e-;~ 
q¿16 e]. s a~lede s '/81 j.('El.l de :.f r(.t.l~'vLlR. 
do la ctu:ra del e , '::()-1 ;.0 .'_;(;; SE, cbtG:r:d:r 
al tUl*a del mismo én ~J_ 1ns Jr¡-8! ~(I.!~a~n.Q.,! P()~:' e-Oí/J':' 

didGd comTJ.ene cc::..1:'.-,!'arse h-:J'!'2 j ~l C:-I¡i:T'l~e.- ,. 
c1611 la Que se obt:Lene e ¡:; i'.:rJr;n~8 j~if"J""~1)-
cia de lon6it1.ldes ent:re y f:~~. :;]e:: 
90° W. G.,'a la hora del paso ~ ~nU2~ 
Observntorio ele TétCtibaJ"'!]1.~ ~[a e o~ l1~11c2.11el1t,e ~te :::3Jf~ ~}r:':.~_l, 
to e¿. im:'6nto cfrculo vel" ti.: ¡.~;.le 8S C<JfJ ~1 L}:l.~ .::e _:: 
busc&:, la nI tU!'2 del sol cn el rl')InGnto su ': LC;:;(~~!.('~l;; y 

1'1:> 

http:m,erJ.dJ.t.'.::1.tL
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esta nlturo se resta de 900 con lo que se obtiene ~a distancia 
zenitu.l meridiana qu.e es uno de los dLtos de las formula (a) y 
(b), hc.ciendc las correcciones d~. RJle. rhEl.blaré CUélr:~? trate ­
el caso en que no se conozca la Ul.rCCCl0n de la nerlOlanél.. 

Yo veo la cuwenioncia de que 001:10 el deto ClUB -­
se pide actualmente en los trnlx' jos pcricialr;s es 1[; determi-­
nación de la meridiana astr()nól.1icr~ y la nejor hora es entre ~. 
las ocho y las diez horr,s, cu:.mdo se tr::ta de observrtciones h.EE. 
ehas en 1~. nafiana, yc. falta relativúIJonte poco parr la hora de 
la culmine.cibn, cuando se haya ter!1im~do ID. doterI1im:ci~n cit}2.. 
da, teniendo en cuenta el tiempo empleado en la obtencion de _. 
los datos y en los cá1cul~s, por lo <lue no sería grán pérdidc:..­
de tiempo esperar el paso del sol por el meridiano. 

Cuando no se conozca previamentq el meridiano,-­
se procede de la siguiente manera: Cuando se acer~ue la hora ­
de la culminac i~n del sol, ( la manera de obtenerla ya la indi-­
qué) se centra el aparato y se vá siguiendo el sol con el hilo 
horizontal medio, procurando que se mantenga la tangencia en 
uno de los 'bordes, con dicho hilo, teniendo el a.parato en posi. 
ción directa, en el momento en que el sol alcance su mayor 
tura se leJ el vernier del círculo vertical invirtiendo fápidé! 
mente el anteojo, estableciendo nuevamente lw tángencia del -= 
mismo hilo con el borde contrario al antes observé',do, leyendo-­
nuevamente el c:frculo vertical y se seca el promedio de 13.8 dDc; 
lecturas, lo que e ...uivale a tomt.r In altura del centro del s 
aunque es preferible bisectar directamente el sol, o bien ree:'_ 
birla imagen sobre un l)Upel blanco, COI)lo.gue se puede le-:" 
grar centrar el sol sobre le interseccion de los hilos. so-­
lo se observa In tangentiia ~do un borde hc,brf fhue corregir le 
altura del astro por semidiauetro y por error de índice del -_•. 
círculo vertical. 

La altura se corrige por refraccíón, tomando es-­
ta de la tabla XVIII del nnmlrio ya citado dti'ndole sig!\O menos< 
pero si se quiere obtener con más precisión la refrnceión~ se··: 

• ¡t" .... T '" 
apl~cara la formula .r=:..A/"f,f."" '.t'g. Z , en la que tg. Z representa-.· 
la refracción rJ.~ridirma, obteneida de la t¡;bla XVIII y ((~) y _. 
(~J la corrección que~s0 debe hacer por presión y temperatur8:
la altura se corrogtra pOl' pc.ralaje aplic&ndo la formulé;) ---­
p., senZ, en que p eS!. la paralaje del sol que equ.1valc a 9 11 , 812:':: 
do el otro fD..ctor seno de la dist~:.ncla zenital(90 0 - altura r;.· 
La latitud se céücula por la fórmula yJ:::()±(90o - A),. , 

La declinc:.cion que se obtiene en rn'J.c.r:LO 00-·· 
rresponde a la hora del paso del sol por el mer no W.~_ 
por lo que se tendrr1 que corrE:gir, pL:.ra obtener la (l11.8 ti 8l!.G . 

-
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el sol a la hora del paso por el meridiano del lugar de la -....;.., 
observaci6n, Se aplica signo mas cuando el sol culmina al sur­
del zenit y signo menos cuando culmina al norte. 

Existe la dificultad en los teodolitos ordina---~ 
rios de no poder observár el sol. a grandes nI turél s, él menos - ­
que culmine lejos del zenit; pero es posible subsunar e di ­
ftcul tad adaptándole un peq.ue)lo prisI1lc< EL 450 , provisto de su ­
helioscopio; lo que no es dificil hacer con poco costo. 

Entre los ru&todos astron6micos del 8r" Ingeniero 
Toscano figura de .1a detlrminélción de la latitud Dor medio-­
de la Polar en función de su azimut y el de la determi.nacibn 
rápida del mismo por medio de In Polrr y una estreIlr.t auxiliar~ 
por lo Que tanto si se hnce ID detul'mincción del Azimut con _.­
apro:xim¿ci5n de l' por el método de Poltt:r' y une. estrella ­
auxi1iar;l se puedo obtcn8r la L,üitud del lugE1r de lél obseva-­
ción, aprovechando los datos obtenidos en dicha obs~rvación; ­
Altura de le.. Polar v AziI~ut de la misma, no necositlndose cono 
cer ni la hora, nf la L.:~titud del lugar de la observe.ción. ­

Siguiendo el orden nntcrior voy a dr:.r [i. continua 
ción el método pe.r, determinación Az'J.mut: p gregando' ~,:., 
tabln.s correspond s usadas prl'a la determin['cj.ón qUe 80--­
rresponden a las estrollas: Capela o del c0cflcr'o, 
de la 03[1 Mayor (o<J y Fucbe d':;; Cassiüpuia (6) que se USe Cr¡ 

mo auxiliares. Una vez centrtldo y nivelc.do el instru;:;ento \3n-· 
uno de los extremos 1ino;1. que se V2 n oricntcr, se 
tar5 la Polcr, se el tie~pü 40 d bisecci5n, 
mando a J.os minutos t.:nentc) (l'1(JtúnQo:::;e lr.s llOct,-u:r23 
círculos vcrtic ;::,1; d::l.I'ig o en seguida 
a cu.::.ü quier2. de 6st:cé:::llc.8 [1(;nc s: CCt}Je12 o 
del cochero, (X de la IDDYOl", ° Ó de.; siopeia, t e el 
tiempo correspond n l1ucvr~ bisecc y 1", lcct1)T,~ 
circulo verticnl cO:í.."'responc.iünte (!, la A la dlfe!~eD{; 
de ° se llana n 11. otro to~; lleC:~:~:é;:C'l.),S 

entre y el extremo l~do y SG e v 

2 d~cho extrc20 des de bisectqr JQ cu 
Duxtli2.T'" liS ose 1<\ grr;duélción que va en 8 er.i.tido :.:'8-::-· 

~ '"1"'~ da'" {",,¡t,'I''"'''1 ~. ) 1 .d O. CT".d.<.l "v.L ~J,J. J.lOX'::'.7,UD·CO"", en e1 
tro: En las -CELIas Anexas se obt los Az:i.:Dt::tes de lc> 

POJ.- !1'!' t"l~'+I~"Il(J.'O r>" ..... ; os ~r'¡:;"~,'V¡:::,n'¡-('(';' }11 +."~'" 1'. ~ ,.,_, _J.Jw u '" .J"",J...!......... ,r;.< ol...... l.L~ .... v )')r, .~_!.... '..IL.,).,~.,- 4. 


auxil2.r~r.> argument'J vorttcal y ji\J.tl"irn. de 
to hor ontal; obi::enü?ndose los r..:;;lmutes en 5 CCI.L 
no debidü~ 

De la tu 
be arse al Lzirult~ p)r i~tervalo en 
rr ent~e las otservncion9s de las cos es s.:'.. 'J:j'"¡ 8 L;~:r:o ..lC.­

http:nivelc.do
http:determin['cj.�n


113 COORDENADAS GEOGB/ s 

de esta correci(jn es indi'cado para C, en las tablé:'s de 1\zi­
mutes de la Polar; esta corrección cn.mbia de signo si se obs 
va primero la estrella a~ciliar. 

El argumento vertica.l es el intervalo en minutos 
de tiempo y el horizonte"l el P.zimut de la en minutos de-­
A reo. 

Al l"\zimut dado por las tablas,Y corregid o por ir~ 
tervalo, se agr la lecttu'B. dada por cIrculo horizontal ­
al visar el otro extremo del lado, con lo que se obtiene el -­
azimut de este .. 

EJEMPLO: 

Altura de la Polar-20° ; Altura Capela-180 ; --­
Angulo ( polar, extremo lado, recorrido en el sentido retrógr~ 
do ) - 1450 421; intervalo en tiempo - 13 minutos; Capela al ­
Oeste de la Polar. 

Azimut de la Polar (Tabla # 1) ......... -45: oon
4 ••••• 

3 1 30 11Intervalo: 13 minutos y Azimut 45r (Tabla.# 4) ,,­
Angula ( Polar-- Lado)"f .....•.•••...•••.• ~14504:-,-=2_--:-'-:O~O!l 

. t l·él 14~~l ~O-~AZlmu a .0.................. ... D,~
1 _ 
Con los datos obtenidos en la det,::rminvción del­

azimut, por medio de la polar y una estrella auxiliar, se pue­
de a:Rll.cnr el ya citado método del Ingeniero TOSC!J.110 !lDotermt·­
nación de la Latitud, :por medio de polar en fune i\.)n d 1\zi 
mut"" 

La tabla # 5 da a conocer pera el afio 1940 las ­
correcciones que se deben hacer n las alturDs do lt" r, pa­
ra tener la Latitud. En 12 primGr'u lj.ne,. horizontal, lmeden ;....­
vers e ':"rts al tUID s de Ir:. Polrr, 150, 180, 210 , 240 , 270y 300 y-
como argumento vertical figurrn los J\zimutes de Poler de O 
a 60 minutos creo, entrando con estos dos Qrgumentos se ol::.t 
ne en la ya citada tabla :/l 5, la cnntidod 'fue hay o,ue gar­
a la altura de la Polar" p,:;.ra obtener la Lrltitud, dicha canti­
dad está expresadó. en minutos y para conocer el signo de la _.. 
misma, basta ver el sentido en que se VE' moviendo l[ Polar, si 
es de Este éJ. Oeste sr~rii negativo, y positivo en el caso contra 
rio .. A la derecha de los encnbezados de las Alturas de la Pol-¿lI 
están las letrc.s (v. él. )" que representr.n en minutos las vr'ri:'.­
ciones por año de las correcciones que dá la tn.bl::~. estas co-­
rrecciones se restan aritm6ticamentc a correcci5n de la 
bla, por cada año posterior a 1940. Por lo to.nto pt:ra una 
v.~;ción n l1ños post.erior nI ya citr:.do é1ño de 1940 se 'JI,.ü 
ra por la v[,rJ.ación ::mual correspondiente por n, y 81 H~S\.L'_ 

-
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~ .~ 1 se resta a la correccion que a~ la tub u. 

EJEMPLO: 

Observ.sci6n hecha en el allooa 1946! Altura de ­
la Polar - 270 Y Azimut - 34 I • 

Altura de la Polar ••••••.••.....•••......•. 270 001 oon 
e ./1 e .~> - 54 11R'f'orreCClon por racClon••.•.•••••••••...• 11 

Corrección rle 18. 'l'abla # 5, para Altura--­


~4 G6 n~NO
f 

A'Z lffiljt;. ( -'e ...., 'e'......... 53'
¡::,¡ Y < ~ . . . . . . . . . . . . 
Corrección por variación anual(1946-1940)-­

21; 02 Tt6 x O. 34. • • · · . ." .. « • • • • • .. • • • • • • .. • • ., • • • • • • • • .~."""""Tl'T'"~"'---=,"~-
Latitud del lugar •••••••••••.••.. 2'7° 49t 10r! 

Para finalizar la presente Tesis falta la deter­
minaci5n de la cOf)rdená'la restante tiLongi tud n. 

b). -LONGITUD: 

La determincacic~n de la longitud terrestre está­
fundada en la diferenc de horas eme se cuentan en m:ismo ­
instcnte físico, en el lugnr y en el meridiano de origen, q,ue­
lo es el de Greenwich, por 10 tanto el fUl1dG:'~mento de to;:los los 
métodos p3ra determinarla, consiste en hallnr la hora locpl - ­
de1 mer1 luno q.ue pusa por 1él est' "'1 '" ''d' aClon q(; 00serVCClon~ y COTI1-·­

pare.rIa despu~s con la hora loca.l del moridi2no origen: cLue es 
el meridiano de Greemvlch, y difGrenc entre' am~c.s hore.s}­
expresadc,' en unidcdes angulr::res es la Longitud buscllda. Inde-­
pendiente de las obsevaciones de los nstros, medida de una­
longitud, se base pl'icipalmcnte en el empIcO del cronómetro, ­
pero como en rigor ninguno es completamente exncto, se necGsi­
tan efectunr constantemente: obsev[:ciones pprf'. corregir erzares, 
determinando su ~. t J o so[\. el rdelan'to o [' trI' so d81 cronóme-­
tro y su marcha, con 10 cual se puede obtener lD hora locnl 
del lugar de la observc"ción en el instante físico. 

En la Revista filngenierir, n ccrrespondümte 21 - ­
mes de febrero de 1943; publicó el Sr. Ing. Don ardo T08ca­
no un trabajo denominado lfDeterminación d.e la Lo:ngitud con - ­
aproxj.macidn de 18 , determinando el tiempo per alturr s iguales 
del Sol. 

>f' Se necesit[! un teodolito que tenga hilos de est2, 
dia a mas del vGrticc"l~ So centro dicho in5 umento en J ¡:, ' 

en que se q11ien::, obtener 1[;. latitud, uno. dos o ss lto:ra;-; ~1<: 
tes del medio d "y u.~:1a vez nivelc,do se c.irige 1·~, Y~[l;é:~~ ::::' 

sol en -caJ. iOI'tila, q::18 prQnto entru un el c(:,l:rpo él éL'1'~>L ,) ;;C ~ 
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ra poder efectuar dicha operación se adapta UD vidrio en el OC;) 

lar o un helioscopio, y se fija el movimiento vertical y se va 
siguiendo el sol con. el movimiento horizontal (sin tocar para­
nnda el vertical) de manera que' el hilo vertical bisecte apro.:r,i 
madamente al astro. En ,~ü instémte en (',;.ue el dlsco superiqr -­
sea tangente al hilo horizonti inferior, que se signnrt por
IIPr'''''Jer h1'..L·' ol! ...~'(;,) ,-'" VU- 1<1 ..lJ._.-,,,,·,'P" tO',u"i<..~_ff1 '1nc"') (."ü v<','-" lo'" "'Go"undoC!O,,J......._~.u. __ ar'o·l-.., t, '11',0+'1, t,,, U .:;,;,) "'b"" 

pitiendo anotación de la 1101":", c1.J.::'cndo dicho borde superior­
...... {..i, ~ngl.'~C~O hi'O¡' Pl"]O.t ). cen+r"'\ tO~C~l't,)., hi1o(... ~-s o.., t"ng~n~~(J...:. t.. u ...... ~ -..". 'f....!. J.._ ,¿ 1_. ',. " _ J. u (.,~....t~ J y '''- ..... 

lo superior ); anotLndo tamlurSn las t::mg i )11Cit s 4ue tengD el -­
borde iqr con los tres hilos. pG:cr:.ndo a que después de­
su culminación ~1 sol vuelvL [L tener leL rr:isnJL nItura y ttproxi­
llll'..dé'.mente SPU(;S do un tiempo iguel trLnscurrido entre 18..­

-~, ," t n g." el' 1 • 8"1 cu1rr'1' "(">'~o'''", "'e d";r; 'p '1..., ~ri<:<u""lpr ....me_él c~.n en so.... y l . nL.~ ......;"" _.(.1,_"u ..1.. .. J~ \ ._.;J u._ 

conservando fijo el movimirTlto vertical como en p:rimera --'-' 
• <~ ] ,,- "1 f jI"observac1.on y cO __ ,ocrndoso on tr'J. ormn que pronco e soJ.. 

en el campo del ['~nteojG. . v¡:~r S:L no se: ha lojado el e'.:: 
t p .... 0 v'·....··~'"It..;·'"'i·')1rr,r._+<) ...... s convE'nl'''n+-~' d.*4.(. 1"["\ 1<':"1 "'"l'C"u"l "n+-es _..vO ,i· ~~,,' ..l..\.,(.A.J..llJ.':;~~ve;t e c_" ve .J.... _. ~.,--. íl .;J (, <".1...,;. _ .. ­J 

del mediodi::l ['~ un punto marc::c1o sobre un mure o nrbol) obsorve 
da nuevamente despu6s del mediodia el mismo p1jnto~ pc,r:1 ver s 
se ha mov o el anteojo. Se h,:~ce la coincidoncia con Ir; vyudc..­
del tornillo tangencial antos de efectur'.l' 1r. obscr'."[:c:.ón y se­
rect:Lfica tambióe nivelación del c.par8,to. 0:)Ser7éJC 

<' ........~
- ......"""\../- .... -yl.! ..\ .. t' 1"'.-. -, ,. l' )..,. 1..... 4 f"i. -'" "> ~e cl.nvt,c;, ... <...n .. 0", ,t-mpos en ,~UG se 'Vel:J.. .L,-,¡,ü'.;:1.:. S r;~}C::¡.'lS 

los bordes superior e inferim.' del sol con s hU os e:n e,~ Ol· .. · 
den siguiente: IiercÍ;)r hilo, Segundo hilo y Pl' hilo., 

Fegistro de Obsbrvrciones. 
3 ete 1946. 

't' Y Tí son los t.l~ r::s ó.z.'. 

SR 

http:obscr'."[:c:.�n
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los. promedios correspondientes a cada hilo se obtiene el prome
dio de promedios anotado en la última columna de la segunda ta 
bla. El promedio general es el promedio de las anotaciones de~ 
la columna llamada promedio de promedios; como comprobcción de 
este cálculo est~;hora debe ser igual D. la obtenida de prome-­
diar los promedios parciales resul tantea de promedif'.r J.os pro­
medios T y Tf. 

Del [muerío del Observatorio se tomE:. In ecuación 
del tiempo p['r['~ la íechf1. de 12 observc.ción, la cual se interpo
la por difercmcia r,proximr.:(ir. de longitud. Si el lugDr está si­
tuado al Oeste del meridü.... no 90 0 y es iguAl a L horas (aproxima
da a los décimos únicemente), se toma la diferencL~ entre 10.= 
ecuaci~n correspondiente al dio. siguiente y la del dia de la ­
observación. divide esto. diferencia por 24 y el result2.do ­
se multiplica ~or L. El valor obtenido se 2.grege algebrQiccmep 
te a la ecuacíon del tiempo correspondiente a la fecha de ooser 
vaci5'n. Si el lugar está situt'do al te, la correcci.5n se apl:':.. 
ca con signo contrario, 

La corrección del relOj es dnda por la fórmula: 
.6.t == l2h +E -1/2 (T+ TI) en la cual E es le'. ecuación 0.01 tiem 
po y 1/2 (T+ Tf) el promedio general de los tiempos cron0nétri=­
cos anotados. 

Ecuación del tiempo el 3 de Enero de 1946, 

Meridiano de Tacubaya + 40 32.50s 
Dif. de Ecuación di8. 4 Y dia 3::; 27.56 
Segundos por hora: 1,1 
Estación astronómica situada o. O.837hs. al W. 
de Tacubaya. Corrección, 0.92s+ 4m 33 .. 42S­

Corrigiéndose el ~t por la vrriación de declina 
ción entre las observaciones de antes y después del mediodia.­

La correci~n por variaci~n de la declinación es­
dB.da por la fórmula siguiente: C-== (A) v Tan W-(B) v ten Ó, en 
la cual v es la variación horaria de la declinación; &le decli 
naci6n meridiana; yJ la latitud; (l~) y (B) coeficientes loga--=
rítmicos cuyos logaritmos son dD.dos por la tabla de ubajo, en 
la cual el arg1.,1IUento horizontal es el intervalo en horas entre 
las dos observaciones: antimeridüma y postmeridiana, v el V8-:: 
tiacl los minutos en exceso, ~ ­

A continunción trenscribimos la tabla correspon~-
diente. 

http:correcci.5n
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COORDENADAS GE8GBlI 


LOGlRITlms DE LOS COF'FICIF1;'}lES CA') y CE) 


Itinutos 

O 
5 

10 

25 
30 
35 
40 
45 
50 4~35 

7.;1N 
tJ.:..."c t 

~>±4 
342 

4<13 
4<:4 
445 

4:49 

9~33? 

317 
311 

425 365 t-15055 436 339 
60 364 437 337 

meridiano 90 • ., q • i\ ~ •••••••• * ........................ 't .. -;S20 521 1 O ~ Ce) i',' 

. ..'!- 1.- ., 4 6 ll'lh ' C;¡ t ¡::;;~. e',VarJ.acJ.on !1orarJ.a ...":j:" X.:." ................... ,. " + ~" .... ) ,.~!' 
n ,l' . d 1 d' d' -""7;7)Otf--"-;·"-""'~c,,;ec J.nac J.on a me" J.O J.a ••••••••••• -;:;;", b}! .Lt) Q '(' 

Ecuación dol tiempo 33.42s 
I,a:U tlld 22° 461 35 1l Norte 
I.cf:e:, (Jt) para inteJ:~;ta,lo ~ Zh OSTIl • 11 ." ............ 4; _ 9~418JI ti ••• 

~y 1,.,. \(~,.~.OCl····()·······' •. 1I.···a .................... ~,",""".f 


Log. t g.,. }O 41 .. r ......... "" •• " ••••••••••••• o ..... 8' ifI #lo • a ':' 9.... :3
........ ti 


--0:.2{)"5 
-~L6 

Lag. CB) para intervalo 3h 08m....................... ~9~330 
Log" v ••• >{ •••••• > , • , ••••••• , •••••••••••••••••••••••••• 1 e 

Log. tg. O~.f' .... e./t ... fl4t ••••••• fI ....... t> •••••••• ~~ •••• " 9 

. 

I ] ¡;­T .,,0 

Obtenidos los datos anteriores se puede aplL~,l' 
., f'" -'. m - -. 2 . E 1/<:) ('TI 1m' (., t rt."l.La ormU.La sJ..gu~ence: 1- -1- -¡- - ..., .i.-r.J.!) t 1\) V g.yJ-­
tg. O. 

12 ~- E ~. ~ ............... (t J.211 04m 33 ~ 4s 
~ 1~)'n··+'T'·í' ~<)1, 06 ro ~ -.1,/(:;,;\..1. ..!-) ... ~, •• .i t, ~ •••••• lÍJ" .tJ..::Jll m U'± .. l)S 

1.6s 
_t. 1,53 

Corrección de relojó..t .. :.----=-1-m---==3=3'-:7S 

http:arJ.acJ.on


~ !.J.:tS 8~'-~(~c~torlCS d;.; C11c-~lj'J.l tClJeC; :' cl(~ J.2 Ir~;_~e':c:t~)~I.)···" 

Z~ ~~~¡Z~~~~ :!;.~ ;~~~~:~~~'i::~,~i,~~e~8~~~:;~ i::C.'s t;':;:~~s;,~~:J ~~~t~~TJ~~!l ~o~~~:~:._~ 
tud 	'50 ond¿:. de <b3 Y:wtrcs; la X'~;:) y la XTj~, de Chr.:.IH1J.t8TJSC. 
t:r.2.:1SlJl.L-GC11 ClJ11 }.ol'lgJ..~tud de OrldDJ ele 23 J7' 62 m'9tl~oS l)CS~pcc·i·:l:"'.~·c-:~""'" 
m.e I) :: ,3 " 

EI1 la :mÜ;i:ma fecil/i en que se determina el tir,mlpn­
por flAlturas igunies del soltl .. se rt;citen lo.s scníé:'.les de l[;,s .­
estQciones citadas. 

8 ,', 	 ""'d' "~ t",c>' rh'¡.(- l.", <:",,,,,,,"i·'nt,-,s'··'''',.. (... p ~c en l.c... en l'j, :LC~: ~_J..t;n .J..L.S .;,..l.b ~__ ,_, '''"'' .IJu. - , ­

del minuto 5,.5 y 30 segundos, pues lr. señal de los ~)O segDIY~.C),j ... 

en+r'1 r1eC'p"'e~'s d",'l ",,':'l~·...,C;""" dr;,'bl'do~, ("lC· 1"0 <"o cj''')n c·,~..,le::;, 'Có'' ­y c....... ;,. .....1 ",L. \...... ..L u.L-L..tJ.J.. .J-\J, e c..w;1........ J. ).,)C. ,.f,...i.. ... ~ u.!..i.'-: ...... 1 .... c ... l . 


lo '" 	 C"eC.,·,l1.... 0~ ~8 u '28·' -1.-; da lo"" r;~ lliJ-n"to'" ,0\') eprl'l'nr1(''05 q'''' C'";.J ~ b;.A.-.....t. ;:j.-.J.J ,-1..(.;_ G b t..-'V ......1. C'I .:.> ~-' b .'~ __ .J "-' .~ .._ u:... .... 

l"don+.;,e'in., f~c;I'1V'nt,., dDe:'Y'U'~C' d'" '11 cil-n'~"o ·....1 r'·~l"""'·-"· 1 "l .. ,".-'-' ,J.L..L ,,'''''''('' ::.. ..I....L."'.\.,;~. ve.: v~,tl ':;;,) e 1. '-'_ t.:;: el u_. ,.(.Ir: \:.,~J¿,o. r _,"_ ,. c, 

ya. De 12 mismo. r:J8.}J"~ré' Se pueo.ul1 rccibi,r las sE'~rÍé',J csie los _.._, 
56'cíJ 308; 57m; 57m {jOs; 58m; 58111308; 59)11; 59m 308, Y 12 de lJ.~)· .. 
12h, ln cual es dcdn"por lr t~blu siguiente: 

Horus de 82isi6n Correcciones a les seUeles recibidas 
5::Dl 	 00 -:... 40 30 
56 	 CO 4 00I 

56 	 ol) 3 30 
57 	 00 3 00 

q'An57 	 VI..' ,::;" 30 
{'l'"58 vlJ 2 O'J 

:58 ¿50 , 30.l.. 

59 	 00 1 00 
59 30 O 30 


12h 00 O"v O OC] 


La diferencia entro el pr~ffi0dio do sc~~lGS 7 1; : 
l2h es la difey'enc L~. de longitud con el r.:l(}Tidié'c}:1o '30°, "3 i 'e;:- , 
que paro. obteno:, la Longitud ref'erlo.a a G:ceer:\'¡.dch se agrega ;',"" 
6h esa difer ncin, 



Se deben tener en cl.1enta las siguientes indicecJ,tJ 
nes respecto a s señales emitid~s por las estaciones de Chs­
pultepee y de la Dlrecclón d(:¡ Geegrnf fa. 

En. Cé::JB. m.:inuto se stí.primen s rryrs de los SE.f,~:I. 
d~8 28 Y 29; af:' i corr.o 1[\ s 18 los 56;1 57, 58 "l 59 segundos J J.\c.e. 
mas de las antej:iores, se sU1'.!:';,lilE:n en el mlnuto 55 lé'ls del 51;, 

5 ' 1 d' ¡:;2 . 1 '" " "] 1:::8 d ] r:.':¿1"/'1en e,o] a eJ... """'J e.n e o; la ae..... "y e . .L e. ,,) e. v."." 
En el 59. se suur::tmen la s raY:!3 de todos los segundes compre>"
diúos entre t,} y la ho-r::;~ f' mil de J.6.. 201:. .. lEc cua::' es une, ­
r "'v " ] ~'\'ln"",:\ ri"=J ..,,"\ "'le.. --;. "t" ~ ~.""" 1 "'"" ·1... e ¡:::r: d C'!~" "l'!-'"lo'", 

C1. a. "~'.L::;'C' ..... v l..iJ.l t)..., ~.Q \..::u.r<Cl0n ':',', , e .. m:tnu'J,J i../;), "e~jJ1,,¡:'>o 

del 
u 

:,üg1'¡Gdo ~:; f~ 4 g !.:0Q¡~ e11.6 ind~.ca!1 ;}(11e tan 4 :·;'.i;'l',· 

tO "-"1 'Y1"" 1) ."'\ ":'''''í'''''' --~.., t,,:,,"l :.. 'i t7 
f ¡.-,:: ::) ,...~ -. 3 1 .... .c.c d"" /~"'\ ... -;..:: pe. (... G. ,.~'.J.t (~. 1',1. ,;.... .w nu .. J ,)'..J ~'3e ,,,-,,dl ¡ goJ..p~ .., e.:;1''¡l.~;.., uf. 

54. pe.re i:rl,i~,cQr ':l.:.::.e i'altan 0 t:1:'rrlltos .. Y.i;ll ej,. 57 se den f~ G;o2:e-":-s 
y 811 el un golp€':<. el 5t1 hLy sileü,:l.o entre les 51 ,F :'-<);:'­
60 .. 

ZACATECAS, Zac. 

Anexo: 5 tablas. 



Altura. Estrella Au..xrliaral IfT;-'----F,strella ':ü:":r-i~~i.ar al E. :_._--_._._-(
Estr~ - . A 1 t11r <él -Pü-Tar­

20..-L:¿-rT--2S-j 3z=I 16 1 20leAux. 

c. n~a.tiva ESTRELT,P, .At[!ILIAR CAPELA 
I100 146 f-37' -33' -29' 41'-25' 1-~31 t 

12 -37 -29 ' -24-40 ~39 1 43-33 
14 '7<'1-...,.::.-42 -39 -36 36 141-28 
16 -42 -32 33 I 38-45 --39 -36 
18 -45 -42 30 35-47 -39 -36 
20 -;:38-49 -47 -44 27 132-41 

-1.1222 -49 -4:7-51 24 29-45 
24 ~t9 21-53 -51 26-47 -45 
26 -5 il -53 18-52 23-50 ·-48 
28 -56 -55 -54 16 20-53 -51 
30 ~55-57 -56 --54 12 17-54 
3') -58-59 14-57 -56 9'oJ -56 
34 --EJ9-60 -60 -60 6-59 10 
36 -61 -61-61 -61 2-61 7 
38 -61 -62 -62 -63 -1 ¡ 41-63 
40 -63 1-64-62 -64 1-65 -4 1 1 

!I 

'! :21- 128 ¡ 32 
--: 

~ 

c~ po§i tiva -i 
;

\, 51! 56' 62' ' 
48 54 60 
46 52 58 
43 49 55 
40 46 52 
37 
35 ¿i I!~ 

32 38 44 
~j9 35 41 
25 31 3'7 

1~·~2 28 1 3419 24 30 
15 21 27 
12 17 23 

9 14 19 
6 11 15 

-




" 
'\ .,..... "'f'7"\RZ DVIUTES l)D _J!!~T:!~I!l;'r :~ r~ ;""¡B 8!I:.H'~l_~' () CP,Q?10P:CP.:. 

_._--~--

c es negativo, si lOi3 8,3 van d8cree;iendo e118 nr~. ", 
la altu:ta A' aumenta; es positivo, en caso contrar- i0 

llLTUBAS DB IJj;~ POLlE 

~f! i 16° I 180 20° 
¡ ""0! N .... 

ES1'PELLJ\ 
I ?4° 
E~STIl~ 

I 26° I .... So¡::; 

DE LA POLIR 
30°!, .;z~~ nI 

c) .::...." ._,~ 

10 61' 61t 61r 59' 58' 23'56 t 
¡ 

51' ¡ 
12 62 62 (:31 60 59 5557 53 1
14 ! 62 G2 G2 61 60 5859 57 I " 
16 63 63 6 (".~

D 62 m~ 6162 61 . 6: 
18 63 64 64 64 65 64 64 6t~ 

20 63 64 65 66 6G 6766 67 6? 

22 62 63 65 66 66 6767 68 63 
24 61 63 6 tt .c 65 66 6968 69 r'~' ; ~ 

( l...' 

26 60 61 63 64; 66 6968 70 '7:: 
23 58 60 62 64 66 6968 70 7:1 
30 56 58 60 62 65 6967 71 

32 54 56 58 60 63 6765 70 ?~?, 

34 51 53 56 59 62 6664 69 T~ 
36 47 50 54 57 60 6562 67 7C: 
38 43 47 51 I 55¡ 58 G360 66 6~~ 
40 39 43 47 51 55 6057 64 

-63 
-63 
-63 
-63 
-62 
-62 

-60 
-59 
-57 
-55 
-51 

-48 
-45 
-42 
-38 
-34 

-65 -64 

-64,-65 

[.'a ..., 
-OLj:-65 

-6<:1 -64 
-6 tl -65 
-64 -65 

-62 -64 
-61 -64 
-60 -62 
-58 -60 
-54 -57 

--51 -55 
-48 -52 
-45 -49 
-4~~ -46 
-39 -43 

1 

, 

-62 
¡ -63 
,! -6'1 I 

l-rJ3 

! 1-65
!-65 !-66

I 

¡ -66 1-67 
I 

I

1-66 -68 
-65 -67 

-66!-64 
-64 

-60 
-62 

-62 

! -58 -60 
~6II -,) -58 

t -53 -56 
¡
I 
-60 

I 
-54 

i -4? !-51 
j 

! 

I 
1-61
1-62 

i-h3 
-65 
-67 
-68 

¡-69
-69 

1-63 
1-66 
-64 

,-63

- 6".L 

,-59 
1-57 
1-55 
I 

1 

-:j:~-59 
'\ 
,.J-61 

-63 -63 
-65 -6(:; 

-6(~-67 
-69 -70 

-70 -7J. 
-71 
-70 1¡ - r¡o,,' 
-68 1-71 
-67 -7c; 

[)¡-66
1-64 :.'

!
¡-62 r:

I_.le;;~ .-60 ¡_.. (~, -¡¡-58 	 ¡ ...". 
1

1 _..1._., __ .. _ 

10 

14 
16 
18 
20 

22 
24 
26 
28 
30 

32 
34 
36 
38 
40 

• 1 
I 

ESTrELLA Ji J.I DE LA rOL/R. 
i 
1-63
1-63


6<)- ,:;.. 

6<1 
- IV 

-61 
-60 

-58 
~6 
-54 
-52 
-49 

-46 
-42 
-38 
-34 
-29 

5'-; 

, 



e 
,/ .....

,1" 
J. =,1" ,,~., 



Tfl:BL!, #.4 

CORRECC¡ONFS AL q,nmT POR :g;T-.!.. nJ~1EHV!\L(LJ:.!. 

.Y'i\LORES DE e QUE HAY QUH.: lGPEGfP f.LGr.;BPLIC2~1\lFNTE I',L 17DIDT. 

!Irrter-I AZI]~TrnTi'0 r·'T.,;-;:-;CY;-' 1'.,--'--- ­
J 1 il I ."i " ,. u",. JI.) ,L. ••' .1.U • v .~. ' ~ , 

¡vaie. [--o. I 20' 1- -;O'lbC1 ¡'55' l E;Oí-165 i 

i-~--t---;:-~--! ~-,1-o1 o:"~l 01 

2 
3 
¿l 
5 

6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 

15 
18 
17 

18 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 

1 lOO o ¡ o 
1 1 1 lO! o 
1 1 1 1 1 

1 1 1 J. 1 


2 2 2 1 1 
2 2 2 1 
2 2 2 1 1 
2 2 2 

3 33 2 
23 3 3 

3 23 2 
4 4 3 3 

4:4 3 3 
4 4: 3 3 
4 4 3 3 
4 4: 3 

5 4: 4 3 
5 4: <1: 3 
6 5 5 4 
6 5 5 4 <1 
6 5 5 4 4: 

67 6 5 4 

1 
1 

].

110 
1 1 o 
1. 1 O 
111 
2 1 1 

2 1 1 ., .,
2 ..í.. J. 

2 
2 2 I ~ 

2 I
2 1

J.. 

2 ,1 1 

3 n "'1 

3 
3 :32 

I1 11 
3 2 1 
3 2 1 
3 1 

10 
10I o 
I 1 

I
¡ 

1 

1
1 

1 67 ' [ 

1 ;-1 

101 
101 

I o 1 
¡ o l' 
, 

l! o ¡ 



CORRECCIONES A LAS i"L~'1JPAS DE LJ: POLM~ PkBl~ TENER Lf: L¡~TI'rUD 
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