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INTRODUCCION 

El conocimiento. de los' seres vivos -:s e~.·~rinc:ipal~ ~b~~tivo· de la Biolo­

gía-por ,~o :9~~ _toda '.~~-~-t~-~~'~c-~~-~~-~~~-~~~Se_:~~~~~ -~: és,t~.,coriOc;i!lliento será de 

su interés:-

La cla~ificaCién de ·l~s s'eres ~ivos es Uno de ~os p_rocesos principales 

para su ·c_ono_cimiEinto y_ consiste en la ordenación sistemática según sus 

características morfológicas, fisiol6gicas, afinidades evolutivas, etc.-, 

foiñlandO así un sistema que refleje las relaciones filogcnéticas en' dif~ 

rentes niveles de organización. 

En los vegetales, uno de los problemas de la taxonomía es la clasifica--

ción de organÜ.inOS con características morfológicas similares, que impi­

den utÍ.l.izar sólo este criterio, por lo que es necesario emplear otras 

herramientas qi.Je lo apoyen. Un ejemplo son las características químiCas 

de una especie, que son de interés especial, ya que proporcionen inform!_ 

ci6n de sus compuestos químicos (metabolitos secundarios), algunos de 

19s cuales pueden _emplearse_ como herramienta en el criterio taxonómico, 

además, nos dan idea de su posible uso en otras disciplinas. 

En las especies de Jatropha, de la familia Euphorbiaceae 1 la infonnación 

química puede ser de gran utilidad, ya que es un género complejo y ha S.!!_ 

frido varios arreglos ·desde que Linneo lo describiera en su Genera Plan-

tarum en 1737 (Jiménez, 1982). Actualmente el arreglo taxonómico que 

proponen Dehgan y ~ebste.r· (1979), que es el más aceptado, se basa en ca-

raúerísticas morfológicas, anatómicas y citológicas. 

¡ · 



El género Jatropha presenta gran diversidad morfológica, distribución 

disgregada en regiones tropicales con temporadas secas, y dispersión in-· 

tercontinental que se puede explicar basándose en la teoría de la deriva 

génica (Dehgan 1976 en Dehgan & t..'ebster 1979). 

De,· los dos subgéneros reconocidos, uno, el subgénero Jatropha 1 . incluye 

todas las especies Africanas, Indues, Sud~mericanas, A.ntillanas._y po!=as 

de las eSpeci~s -relictas .de-Me~oamél-ica. El segundo subgénero, Curcas, 

(con excepción de la Secció~ Curcas) 1 está confinado a México y regiones· 

adyacentes,_ ~ncl,uyend9. ___ e>l'.te·nsiones dé Sonora, Chihuahua, desiertOs de 

_Arizona._y Texas-:(Dehgan· VWeb-siEfr 1979) • 
...... _:.·, ,,".: . . 

Algunas 'e'spec'.i~s .d~l · &éneró · JatrOpha se cultivan por ~us propiedades. me-

dicinales y:~·~r~·~,'.:·pó; ser:·~·rriamentales (Dehgan & Webster 19;9) ~-:/Un 
. . ·, .' ., . 

ejemplo es ~·a".'espé~ie JS:tr~¡)ha glandulifera, que ha ·sido.'.recoiioci'~a póf 
-·,' .. ·-

ef Coml.t.é PharmacOJ,eia- Ayurv~dic como ~l "DraVanti" oficina.i,, imPortante" 

_droga en·la.medicin'a indG por pe.seer, propiedades ,c~tir~·Í.ca~ ~é'cu~~~. 

1985). 

' . 
Otra especie es Jatropha heynii que también se utiliza ·en· el Sis tecla in-

dígena de medicina en l_a_ ~-t}~ia ,(Sµbr~manian, y col-. -1971):~ 

Además de tomar en cuenta la utilidad de una P:lantá para el hombre, ten~ 

mos que visualizar el papel que .desempeñan estos p~oductores primaric:>s 

en un ecosistema y sus relaciones intra e interespecíficas. De esta ma-

nera se podrá tener un conocimiento integral de las especies para su me-

jor utilización, explotación. y conservación del recurso. 

Jatropha es el género menos conocido de la ~amilia Euphor~iaceas, por lo 

que todo conocimiento que se genere sobre él ten_drá un singular interés 
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sobre todo cuando est8· i~:Í~-rma·~lcSn :sea· d~:,. utilid~~·:.para el. manejo del 

recurso~ En Méx_ico, .Rz_e~d~~s~L en~o.~tr~- es~ecies·del género J3tropha 

princi,Palmerite 'en .zo:~s -con ve:~e.~c·f6n :~J~ ma··~~rral :.xel'ófilo. Jirnénez 
,,,· ·o,·c." 

Ramírez-, en 1985·;- hi·~;s ··una ·re~i.sÍón del. &éneró, en la ·que se encuentran 

dos descripciones de' especies nuevas en México: Jatropha tlalcozotitla-

nensis ·y J~i.iopb·~ ~ ~~~~dowskii. 



OB.JETIVOS 

Por -.ser Jatro'ph·a tla!COzotitlanensis una especie nueva, es de interés el 

co.Ílocimie~t~-'."irit:~r~l. :~~ Í~~·-_misma. Para ·ampliarlo se hizo un estudio fi 

toq~'c~~-~::_~--~~~¡:ofu~~~-~ ~q~: t~v~ como objetivo ·principal ca rae te rizar algu­

~os 'de l~s c-~~Í>u~~-tos .Obte~idos de la hoja, mediante.el desarrollo de 
· .. --'.. :·.·_,--: .··-

los·. siguiente~ ;_~bj~_~iv?~- ~-~-r_t~Cu~ares-; 

' ' ' 

- . 0btenci6n- d~ extr~·~tó~ -~º~- ~~~~~º• ~~cOE~·1_-Y. M~~u-.· 
- , Ob~i?Ítci6~ de_· ·pe-~files·_·C~orMCogririco-~~cde~~-StO·~---~xt:ra·ctoS para 

dete~i·~~~-: ~=~~ ·:·~~POsi~,~-~·n_-~p~~;c·¡~~d·{-~ 
- sePOra~'iG~ 'de· -~~~J'~es~i: ¿~-~--:~€¿~{~:~:~ crófiritoé~~áfi~-~s~ y· 

- Caráct~~izaclk~;,Ú¡P•c:tro~~t:Ía.dh-~~i~~~pues~ris ai~la-~-
dos. 



ANTECEDENTES 

BOTANICOS 

El gCn-~ro JatroP-ha es un género n~t-ural, aunque mi.iestra un~. gran divers! 
.. 

dad morfológica. Esta diversidad se rÍ?fleja .en -las disputa.S concernien-· .. ;_ - - ~. - -, __ 

tes ~- ia delimit~ció~ genérica·. y subgenéric"" (Dehgan &'-:we.bs_t_er 1 _ -1979), 
-• -'- · .. -_,-_o -· 

-lo- cual ha· ProVo.CadO_ que muchos autores hay~~ hech~ arregiOs. ta.Xonómicos 

del géiieró·. Dehgan & Webster en 1~79 1 proponen unci div.isión° de _éste ·e!I 

do_s subgénéros~ _ !~- secciones_ y_)Q. sub se ce.iones, 

L<i variabilid8d de· las· espe_cies- se presenta en la. forma de_ las hojas .y 

en el número· de venas primarias,,_ por lo que se espera que la· anatOmía 

del pe~iolo ·.sea· igualmente variable. Se dan reducciones en _el g:rueso ·-de 

los ca~actei-~s ~rÍológicos despÚé's de una distribución. geogi-áfica de· 

Not."te ~·.:-Sur •.. J~~r.~ph~·-cui~as (i~ eSp~cie. ·más primitiva) y ~species per-. 

tene~~ente.~ ~--1~.-.i:iisma:.·~ecC_ión,- crecen en vegetaciones -de b'os~que tropi­

cal, mientras 'que·_ 1as···más reducic;las {las más Bvanzadas) a'parecen en de--
·;· ':;; '->'; .. \'. 

siertos:. ca1uro~oá. :<ne~'s~.~ _ & WebsteI- 1 1979 y Dehgan 1982), 

?> .: 
- .:_,___--o_;\~---~:;;'-.o:_-~;;~ 

DESCRIP~ION i:JPE~~~ic( · 

· ... , Ki( 
Arbusto·~onOié:Ot .·dé·:·1~i!.~s·· m.·:~e·.:ái~'Ura; ;Ja ·~O~te~a '~rilÚ1«:y ex.fo.liante, 

~·:· .: '':.·. '/ .-::·. :,.:··'::.' ·,":'_'.;>.-''."/., :.:.:: . >:',·: ,·::... .'' 
lámin.i-fo~.i.ar:~~ad~_,u ·a.~bic~.~ar·d~- 3-t(~·Í ~Jll>:le i"arg0~::_2;?_:..3 cm:·~~ :a·ncho, 



ápice redondeado,· base cordada. y as,imétrica~ haz. verde claro, abundante­

mente hirsUta, el en~és ~ubi~rto por to~ent~ dens~, margen entero, con 

algunas glándul~·~. estipitoidas ~n · ~l ápiCe de las venas secundarias, ven!_ 

ción actinodromci cs>~:venaS)¡ peCiolo cubierto de pubescencia hirs.uta, de 

L.5-2 .cm de. lai-go. Estíp~las Caed~zas.;pilo~as, 0.4_-0.5 mm de largo. 

Inflorescencia ginodioica, panicul_ada, ocasiooolmente las flores femeni­

nas solitarias. Flor estaminada; -~áliz :eón .lócul~s .ovado-triangulares, 

de 2:..~ mm_ de l~~go por 1.4-1.5 ~de aTich~i. :relut1nos·_ext~rnamente, gla­

b.ros inter~mente; corola urceolado-t!-Jbula~, ~-.de _color anaranj.ado rojizo, 

de 5 .5-6 .4 mm d~ largo, lóbulos de: 1.2-·2.4 :mm de largO ¡ 4isco con 5 glá.!!. 

dulas -globosas de o_;4-0;5 mm:-de alto;'""estambres 10, biseriados y:monade!_ 

f~s, la serie exter"M d~'2~0-2';j-·~:~{de;\~rg'ó, la interna de-·J:s.:.4.0 'mm 
. ·, .· 

de longitud~ ánteraS :·elípticas, de ._o. 9·..:.i.1 mm de largo, Flor pistilada, 

pedunculadas; c~iliz~con<Í.óbuloá obl~ngo:lanceolados de 7-9 mm por 

3.5-4.:S mm_·en la superf~~·ie.e'xt'er·na hirsutos, en· 1a s~períÍcie interna 

verde clai!J 1 ma.rgen::gla~dul~~-;- corola urceolada-tubular, roja de 6-9 mm 

de"-·iargo, -Íi5b'ui:~~· -d.~;-:·L-~·:::'2", 7 ~ de -largo¡ d.isco ·con 5 glándulas globosas 

de O.~ mm de al'l:o;. 'piStÚo._trÍcarpelar de 6-7.5 Jmll de largo¡ estilo úni­

co, de 3 .5·~ .O mm d~~ JonSú~~; ':stigma hipa-rtido. ré-utó bla~co, elípti 
. .. ' -

co,- de--0,-7-0.9·: étn ·de;diálni?trO ¡=-.semillas~:J; --d~ -Oo7".'0.8_ cm- de~largo, --par--_-~ 

das, con la carúncUl~ fibras~·.-



Jatropha tlal cozotitl.:inensis 



UBICACION TAXONOMICA (C,RONQUIST, 1981) 

DI VIS ION Magnolior)hyÍ:a 

CLASE Magno! íopsida 

' SUBCLASE RoSidaC - -

ORDEN Euphorbiales--

FAMILIA E~phorbiac'ea~ 

GENERO Jatropha 

SUBGENERO cu_r_cal'.i_. ·.-

SECCION Loúreil-a 

SUBSECCION Loureii-á 

ESPECIE J~trÍJpha tlal~Ozotitla,nensis Jiménez 



QUIMICOS 

El estudio ·fito.quín1;ico.del género es de importancia, debido a que algu-­

nas -especies -tienen propiedades medicinales. Entre ·éstas ·Jatropha glan-

dulifera ·es utilizada en la India por sus propiedades catárticas, míen-­

-tras --que en el Oeste de Paquistán se utiliza con bálsamo para el alivio 

.--de-dolores reumáticos. (Gupta, 1985 y Ballantine, 1969). ~ 

De Jatropha slandulifera tenemos la siguiente información química: 

Ballantine (1969) aisla de extra·ctos-_pentánicos de- .troncos y ·ramas, 

ésteres ·del aleo-bol naftaqUinó~Í.co shikonina, pig~entOs. responsables de 

la coloración- roja obscura de la-madera: 

a) La 3,3_-dime_tilaCdli~Bhik_o.nina·, encont~~da en mayor po~ccntaje: 

- .- -- - ;~;·:-, .. --.;,-. ·- -~>': - ',, . -··. - -
·:;)o-'co f1• 

. .H'ct<,- CH= C =(' . 
H 



Partbasarath'y y S.lra~h~ (19~4) ~studian los extractos .metanólicos obteni 
" ., 

dos de. raíce_s ·de.- esta mis,m.1 ~specie y encuentran Jatropholoir.a A (1) (ai!_ 

lada anteri.ormente: de ·"Jatropha gossypífolia por Koshiparambil y col. en 

1979); una lignano-cui1iarú1~·. (ll) y fraxeÚna (!11). 

lI 

Jll 
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Kupchan y col. (1976) eñcuel'l:tran que el extracto alcohólico de J~tropha 

gossypifolia, muestra actividad inhibitoria significativa, "in vit.ro11
," 

contra células derivadas de carcinomas humanos nasofaríngeos e "in vivo11
, 

contra 4 sistemas estandar de twuores en animales, y de. ~ste't?xtracto-S:i,!!.·­

lan y caracterizan la Jatrofona, un diterpenoide macroCÍ·~~Íco, i~h.Í.bidor 

de tumores. 

Los autores hacen interectuar la Jatrofo~a con tiofenole~, ti<?_!llc'?holes 

y con varios tipos 'de proteínas c-on ~esu{tado-6 po~Í.~-i.VO·~·;- p~:ro cciOCfuyen 

que la ·importanciél de la reacción de_. la Jatr~forul y de. otro~··.inhi.bidOres 

de tumores clcctrofílicos, con grupos ti~~~s,_ -~ig~-c~~- 5:_~~~-do espec_u.latiVa. 

Estos resultados apoyan, además, -1a- hipótesis ·de que estoS- agetlte& cpu~deri' 

actuar por alquilación selectiva de macromoÜ?c~las'. biol8gic~s, regulado--

ras del crecimiento. 

Kozhiparambil y col. (1979) ais_lan de raíces.de esta especie, 2.dite~Pe--:'­

noides, la jatrofolona A y su epímero en C-2t la :-jat~of~lona B,- que no 

presentan actividad inhibitoria de tumores. 

~
.· - _HOc. --ce- •-----

"'.:::: . 

..... -.. l.~ .. ·.·-·.··· o . -

Jat[ofolona B 

11 



Chatterje y col~- (1981), obtienen del extracto de éter. de petróleo de t!_ 

llós, raíces y semillas de las_mismas especies, un ligna.no, la .2-pipéro­

nil iden-3-"Yeritril-3R.-T- butirolac tona: 

OM2 
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Y finalmente' también de Jatropha gossypifolia, Banerji y col. (1984) ais-

lan otro lignano 1 la gadaína: 

Del estudio qu~mico de Ja tropha uZ.ens, ·hecho po_~ Do~íngu~Z y _Rengi~o 

(1968) 1 obtienen de los extt:ac tos de éter de pctról~o. de.'. ,la p81:'te )iereB: 

de la planta, tres componentes: 

- un hidrocarburo c 34H70 con p.f. 69-71 ºª·-: :·:~·.s::~.-.-.~-~(,-

- un alcohol alifático saturado c24~50o, :~~.n --~-~·!·~ -~(j~Sl ~-~: 
.- : ~ .. ·' ·: 

- un triperteno pentacíclico, el urensol c 30u50o, ~~~ ~-~-!· J66';..16SºC. 

13 



De Jatropha macrorhiza·, 'To.rrañ~e y~cOl. (1976Y:aislan, del extracto clorE!._ 

fórmico de .raíces, la Jat~fa~Í'iona. E~te c~mpuesto está estructuralmen­

te relacionado con la Jatrofona, aislad~ de- Jatropha gossYpifolia, y los 

autores proponen una probable vía biogCnctica, haciendo derivar a ambos 

compuestos de un precursor bicíclico común. La Jatrofatriona mostró ser 

un agente anti tumoral. 



Subramanian· y col. {1971), aiial~za~. Si~~em5~.~camentc· las ho_?as de algunas 

plantas de la fclmil~.ª .EúPhor~Í~cea:, co~'ocid~s pór· su utii'~da~, .. en el Sist~ 

ma indígeila de la aiedici,n'a 1ndú cori 16s si~uien.~es re.~ul.tados.': 

nero Jatropha: 
- ' ---- -- - .. ., __ - ·-

- De Jatrophoria -heynii Balnom. Identifican _de. -h~jaá .-i~C~s·: varios· 

noides: Quercecina, Quercecina 3-galaccosido;. Vit~;iru..r ¿~~ice~in~ ¡ 
de tallos secos, Vitexina e ·Isovitexina. -

- De Jatropha curc8s L ( .. ¿. uren~ i.f;' d~'..h0j~~;:-fi_e;~6~~-,f'.~~-~igi~ina-':- Vité~ 

xina e Isovitexina. ••. • ,{ j 2; 
Decker (1987) encuentra, 9ue ,.e~ti:ac;~o~~:.~e. Jatro'¡)ha Z~)'he'ri p~~-~ent~n ac_~i 

vidad antimicrobiana', dada por la ,presen.cia ~e Jaherina •. Este «compuesto 

es significati~amente aCtivo contra St-reptococcus ·.Pi'.ºsenc"a, además prcseE_ 

ta actividad antifGngic~ c~n·t·r.a Microsporum· canis, Absidia corymbifera y 

Trichophyton ~· La ·JaherinlÍ es un diterpeno dafnánico y su estruct.!:!_ 

ra es la siguiente: 

Mt 
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Vill~rrea'i--ci~.s8) «ítl-~li,za extractos metanólicos de raíces de Jatropha 

~ var. ses~iliÍlora :y encuentra Jatrofolona B, riolozatriona (Domín­

guez y col~ 1980) ·Y un ·diter¡)enot. una· Epoxytriona, a la que da el nombre 
-· . .. i_ ~ - : :\". . " -

de Citlalitrio_na·, .<:~-~ .i~· estruct~ra siguiente: 

Cuevara (1988) hace un sondeo de" los·_-grupoS ·de· metabolitos secundarios 

presentes en 4 especies del:.géne'ro JatrOj,ha~ -dent_r~:~d·e. 1~~- cúaies sé en.:.-­

cuentra Jatropha tlalcozotiÚanensis~ ·en ·este esf~dio ~e rCp_ortan para 

las especies flavonoides, fenoles, terpenos, álcaloides y gliC6'sid~s 

Y finalmente, Barrios (1988) ai~}-~ ge Jatropha_:Jnalacophylla 2'-·ccúñp-tiE!-StOS-, 

·Un -ai~<:>hol graSo y una· dihidroesfingomielina. 

16 



HETODOLOGIA 

La~\~j~~----de _Já·t~~j)hcl~~tiB1~~,~-¿,tÍt1ahen~i~ s"e coiecc·aron 4 2 Km al ·.Sur de 

t1aicoz~t-~t~~~-~'~;~~-~-~e~~-/~-~~\:~~pt'f~-~b~e:·~,~~-Y~~~ ;) ~1/.~a te.:iál:·~e -~-~éó y 
ml_ió. parS ~~~,~-~~~ib~~- ~:;:.~-~~~~~~ód',:~;; .. 

_.,~ ~ ;:'.~~:; :\.::,~ -'~)! 

EXTRACCI~NiSE¡ECTiif ·. { •.. •<> .. 
. :/~-

<-~~~:;·:~~-' 

método. de-.· soXhie t:,-:-r·con- j'·~di~ói ve'r;1:e-s -d·e·:poi.Jridad creciente: Hexano, 

Ac~Et.-.y: ·M~6:~- -~~:Ü6:.:-~i-'.)~·::~~;~:-~~-~;~si ~{- ·Lo~·' .extractos se concentraron a pre-
-·.-._-,,,,>',;··:,·-;-,_.-.,,.,_ .. ' 

sión redU·d~·a~:tÍi~V~,~-~-s·l~-~--~~qúed8d~ ·Posteriormente se pesaron ~· se 

clacuÚi.:·s~-'.~eñd~ie'i1't'~·' ,(~~b~~\J-y::~~-~~~---
-,--~--.,~ -'3'-.~"o-;, 

,·,,~~'< 

'.. ~ ·~;<> -
A los ·e~traC"ti:1s·· _o·b tenidos _se les determinó Sl:J 'perfil c'romatográfico para 

obtener· él :~~ero· a;~.~~imado 'de componentes de cada uno de .. ,ellos_ y así 

elegir el m.e'joi- mé~odo .-de separ:ación .de algunos· de los compúe'Stos que 

los constitu}ten. 

17 



Para la obtención de los perfiles cromatogrSficos (Fíg, l) se utilizaron 

los sigoíentes eluyentés (Cuevara 1 1988): 

~ 

HEXANICO 

DE AcOEt 

METANOL!CO 

~ 

HEXANO:AcOEt 8:2 

HEXANO:AcOEt 7:3 y AcOEt 

AcOEt:MeOll 4:6, AcOEt:MeOH 2:8 y 

BUTANOL:ACIDO ACETICO:AGUA 5:1:4 

Una vez eluidas las f>lac.as, se ob.nervarOn a ,-la \uz ul~~a\;i¿J:et~··~--mB?:"cá;"'."' 
dose las mane~~-ª-~º-~ línea putiteáda; en s~guida·-~e ·reyela~?n co·~·5·u1rato 

cérico y las manch~s _qt,1~: a-¿~;~c:i~io-n -~on' e~_ te reyeiadór se marcaron con 

1 ínea llena. 

AISLAMIENTO DE .susrAN~IA.5 POR PRECIPITACION 

-- - ---Al_-~dj.~~?:_~_i;;~_e_l_ eX~tra~_to -~~_hexano, s_e form_o-·un pr~cipitado blanco que se 

sepa~ó po_~-- fütr~ciil
0

~-_.-aJ::\.ac-~o---c(Compuest~- i>:--Y.:_!!_~-"~~_:rió eri placa fina 

de gel- de_ s_Ui~e~ Ui'iliZlindo c_om~ el ~uYerl.te--AcOEt, para -comprobar -sU 

pure~a (2 manc~as, fig. 2). Posteiiormente se purificó por cristaliza--

ción en rnetanol. 

18 



SEPARACION DE SUSTANCIAS POR. CROMATOGRAF1A EN COLUMNA. 

Se cromátografiaron ~ ."2 g··de extracto en una. ··columna con gel de sílice 

Merck G-60 actiVado (' l h ··a liOºC ). como ·adsorbente 1 en proporciOn de 

1:80. Se.Utiliza.ron .'como-·eluyentes disolventes y mezclas de polaridad 

cr~cienie, ··desde· hexano hasta acetato de etilo. Inicialmente se colecte. 

ron fracciones de 50 tul pero, debido al comportamiento de la columna -se 

decició _C:.ofectar- fiacciones de 25 m.l. En total se colectaron 327 frac--. 

ci?nes.de las cuales, al' reunirse las de· perfil cromatográfico igual, se 

obtuvieron 27 nuevas fracciones (A a Z), cuyas cara e terísticas se ene u e.!! 

tran contenidas en la tabla 3. 

SEPARACION DE SUSTANCIÁS POR CROMATOGRAFIA EN COLUMNA. .... ~ .. · . 

Se croma tograf iaron 1. 799 

·-··.- ,_-:~ ~- .. _"·~ .--_Y'.'. .----~~:_ . 

de ~~~ra~-~-~~'. ~-~·h;~~~dc/.:~~~~~:· ~dsó~bente gel 

de sílice Merck C-60. -~cti.'v'ado'_··( i·:· h. a :_ú9~~ -:-):., -~·~:;'pr-~~~id:i6n 1 :SO. La 

colwnna se eluyó con ún ~~·j~:~;:~t_·~~l_;r~·~:ii •. :~~laridad <!reciente; -

-desde hexii_n-o-ACOit--9=5~;=5 :-h~-~i:á,"'A~·oz·t·;M~0~"-95 ~s· .• -:-~Sf ·coi_e.~tó':-un total de 

319 fracciones-'de scrml ~~~~~ :~~-~-.~~~-~ _'.~~~~-;e~~i~~o~ .. ~-e~n -~~:-:-~e~fil ero~ 
tográr ico,- obteniendose 2'; ~ n~~-~~s_.: i~a~-Ü~-~~·~ ·:(A:· a ·:z> ··cUyas··característi-



de ~cuerdo aC_e~qu~Uia/i.~ ob,i:~niendose los,"compuesto·s III y IV. 

El compü~sto, UI,"_·cuyo :·perfil cromatOgráfico (fig. 13) muestra una pequ~ 

ña · .imp~~~-~~ '.:~~é:·~~~-l~ega ·a afectar al punto de. fusión, se analizó espe-­

tronlé.~~l~~m~:~~l/ ~Jii< :n{~ .. ·Y ~r:m, fÍgs. 14, 15, 16 y tabla 6). El compues­

to· 1V 1 -~reseni~ ün- perfil 'cromatográfico de un compuesto puro (fig. 17) 

y tamb~~~---~-~:.:8na~.i~ó ~spectrométricamentc (UV, RMN, figs. 18, 19, 20 y 

- tabl_a 7) ,-

EXTRACTO: METANOL reo 

AISLAMIENTO DE SUSTANCIAS POR PRECIPITACIO, 

Al. disolver eL eXtraCto· en metano! se formó' un precipitado color café 

ocre, fácÜ~e~te oxidable al aire, que se filtró al vacío (compuesto V) 

y po-stet-io.rinen.te··se analizó, determinando la presencia de taninos, con 

·1a .téciliCa de· gelatina-sal, de glicósidos, con la prueba de Molish, y de 

flavono~des, con la prueba de Shinoda. En placa delgada corrida .en but!!_ 

~nol:_~ci~o; ac;~ticg:agua~_5:_1":_4 ___ (fig .. ~ ~]J_ -~~~r_4_ 2 m~~~_has. ~e_--~~t~-1'.~~~a--

ron. tambiéri sU.s espec~ros eri el 'IR y de RMN. 

Comprobada la pre.Sencia de· taninos en el ·compuesto 
- _- '. ... ' . .. ·:···,, -;:.:: .. -

cuaTI.tifiCación, utilizando la prueba de Azul de· Prus·ia .·_(Pric~ ·y B\Íttler 

'1977). ·se tom6 1 mg d~l compuesto y se disolvi6 ~~·:Ío ~~-:·:·d~-~;~~~'~; De 
' .. ·, --'·'' 

esta s01.ución se. tomaron 5 m1 y se agregaro·n 0·~~ ~··.:~·~:~~~i~r_~.i' M en-

Hcl· 0.1 N; se agitó, se adicionaron 0.3 tn1: ·de K
3

Fe.(CN)
6 

o·.oaa·M, ·se de--

20 



jó reposar 10 minutos y se leyó a 720, run. 

El blanco se elaboró con ·s-m.t de ·agua~'-la.s. misln.as·cantidades de reacti-:­

vos y en las m.ismas~~on:dicio~cs. La p'rue~a se reari~~ p:ºl'.' dü_~~-i,~~~o 

para. cuantificar -la caitt'idad_ de· tani_nos presentes, se_ h~ZS un~'. curva pa-· 
' .·_--• ''. - - ". ·. 

trón con ácido_ tánÍ.-co ·. (20 _microgr_amos/ml fig. 24). 
- - ' - - - "-<•• -·.···· 

Par'a· -Comp~O-b~ ~----1a=~~~~escil-Ci~ ---de t80iños- '-~Ond~~SadOi-~'.e. ú~ili~-cf la: 
' . ' '. ··: ._ 

de .Bate (1977) . Se pesaron 25 mg del compuesto V Y se ·~¡~-~~i:~Í~ro_~· . .-_en . : 
.-.--··--· -- . 

30 mJ. d~_·_una ~'?lu~~~n MeOH-~gua _1:1. Se tomaron_ 25·ml ·de_es~a' soltií:ión 

y se' agregaron 200 ml de butano! con-5~ de HCl- Concentrado, -se ca"ientó;a 

baño María durante dos horas y media, evitando que la solución lle&ara 

al punto de ebullición, se dejó enfriar y_-se leyó en el ·espectrofotóme-­

tro a- 545 nm y a 560 ron, que son las longitudes' de onda a las que se lec 

el .anillo flavonoidico do los taninos-~ondensados. El blanco se elaboró 

con .MeOH-agua_ 1:1 y butano! ~on-_5% de .~Cl Conc~Íltrado e:n·'la _~isma.prop~.!,_ 

SEeARACION DE .·SUSTÁNCl~S POR CROMATRÓ~RAFJA EN PLACA PREPARATIVA. 

Por ias Caraé:i:Crísticas que pre~~,ntó_:,,,~~· ~~"~~-Ü-~A~~~~o-&iiífiCO 'en capa. f! 

iia del extrae to metanólico Cr'ig ~-· .'?1_) ~·:::~e, ~~:~~,~~{.~P~_e¡i;_c:om{ m~todo de 

separación de sustancias una ·Cro.~~t~·~~~·rr·~·; ~:n:·~~.~C~,~-~r~~-~r:a·t~v·a ·de gel 
-, . ., ... ,.. .. '·'- - " ~ 

:: ::~::~ron 300 mg de extracto; que se ~P~~ca;};,6 p{~~as preparati-
vas, activadas previamente l hoi~ a no'~c~:·.;_, L~s·:pi.~c:~s.;~;e:' _ei~Y~roñ _con 



butanol:ácido acético:agua 5:1:4. Con la ayuda de luz ultravioleta, se 

delimitaron 9 franjas, que se cortaron y se extrajeron con metanol, las 

cá.racterísticas_ de la·s 9 fraccio.nes obtenidas se encuentran en la tabla 

22 



y 
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TABLA 1.- RENDIMIENTOS OBTENIDOS DE LA EX1RACCION SELECTIVA 
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Eluyente 

AtOEt-MeOH 4:6 

FIG. 2 PERFil. CROHATOGRAFICO DEL COMPUESTO I 
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.o Eluyente: 

AcOEt:MeOI! 4 :6 

FIG. 3 PERFIL CROMAIDGRAFICO DEL COMPUESTO l RECRISTALIZADO 
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FIG, 4 ESPECTRO DE IR DEI COMPUES'lll l 
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FÍG, 5c ·ESPECTRO DE RHN DEL COMPUESTO I 
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FIG. 6 ESPECTRO DE MASAS DEL COMPUESTO l 
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FORMULA CONDENSADA 

FORMULA DESARROLLADA 

FRAGHENTACION TIP!CA DE 
UNA CADENA H!DRQC,\RBONA 
DA. -



TABLA 3 CARACTERlSTlCAS DE t.,\S FRACCIONES OBTENlllAS DE LA CROMATOGRAFIA El: COLU!'!X-\ DEL 
El\"TitACTO HEXANJCO 

.----,.-----.-----y------------r----.-------, 
~~~~~~~ ELU\'E~TE e A R A c T E b ,. e PESO !lETO RENOIHIENTO 1 

---•-----+-----· ---~!....§._!~-~ _P_:!._.__:~-- _ _js>_ ___ . _ _ill___ 
FRACCION 

l!EXA.'10 CERA BLANCA 0.0046 0.107L. 

B-9 llEXASO ACE lTE A.."IBAR 0,0211 O.L.949 

10 llEXA?iO CERA Af',,\Rll.LA 52-56 0.1158 2. 70)4 

¡ 11-12 HElW;O CERA NARANJ,\ 

13-15 CERA !<ARANJA 1.2012 2H.Ol2S 

! 16-19 l!EXAOO __ Ac_EI_TE \'ER_oc ___ t --- --~~~-·- __!_~~~ 
~ 20 'i 22 llEXASU CERA A..'-L\RlLJ.,\ ___ ----- _ _E_:~- _ _ó~ 

~l _n_ ~--"Hf.cc'"'c·'-'º---1-CE~RA"-"Al~HA_Rcc_nc..1.A ___ t--''-'--'-º-º- 0.1908 4.454) 

~ __ _E_ ____ l~XJtl~~---- ~~--- "------~~~~-· 
J 24-27 llEX.\f;O CERA A..~,\R --+----l-"0.106~ 2.4863 

28-32 liEMNO Cf:R,\ A..'-'BAR 65-fi8 0.1075 2.50% 

HEXA.'>0 CERA ,\.~!BAR 0.0400 0.933B 
1----1------+-,-n:·,,-"-,º---,--·--r::---' ------+----< 
i--'-'--"--'~l'--5~6--+llfk.AC.Qtl" .2.i.l -\~~-BL\.lCA ·---- ____ 0.0076 Q, 1774 

1 
Htx-ACOET 9:1 1 CERA A-"'ARILLA e= __ 0.0209 0.4879 

1 ~1---~-~~~-i 
57-64 

65-70 llEX-ACOET 9:1 .._G01-'.A AMARILhñ __ l----+-~º~·0!,~751-.¡-~0~.4=0=851--..¡ 

l----<--7-1-~-'-l?J~~-g i::~ 11 
CERA AMA_RILLf_,_~Í- -º~·~00_8J1-_,_.~0.~!8~9~1_., 

95-208 :~~=~~n ¿;z ¡¡ ACEITE A.'IBAR l O.lt.48 3.3804 

209-219 ltEJi-ACOET 6:4 ACE1n: A."'.l\RIU.Of·-----+~o~.0-Jf,-,-r-~o~ ... ~.-"~-i 
220-22s J~i=1~giiJ;~-~ 2~~~~--ªh~lgl __ l::g~o) 0.0399 o.9Jl5 -----+------- 1 --+----'--'--'--+---~ 
226-230 llEX-ACOf:T 5:5 CERA AMARILLA . 0.0389 0,9061 

i 231-2)8 llEX-ACOET 5: 5 ACi:ITt A:'-'ARILLO 0.04% 1.1571) 

1 239-249 llEX-ACOEt 5: 5 ACEITE A:-0.-\Ril.LO 0.0512 1.1953 

250-269 llEX-ACOET :, : 6 ACEITE 1\.'"IARILLO 0.01350 I.9843 

•. 'JT<i_77q ,, .. ,.._ CO.ELI:.1 mm "' ~ .. ' .... 0.0376 Q,8778 

260-28'.:i lil::X-ACOl::T 2:8 1 ACEITE A~L\RILLO 0.028') 0.6787 

286-315 llF.X-ACOET 1:9 ACEITI: AM!IAR -
316-328 ACOE! ())HA AHBAR 



FIG. 7 PERFIL CROMATOGRAFICO DEL COMPUESTO ll 
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FIG. 8 ESPECTRO DE UV. DEL COHPUES'IO II 
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FIG. 9 ESPECTRO DE IR DEL COMPUESTO II 
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FIG. 10 ESPECTRO DE RMN DEL COMPUESto Ú 
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FIG. 11 ESPECTRO DE MASAS DEL COMPUESTO U 

F.C.TEIHIOti T f'\E 1 •. 
. s1;1 1 66·.:, s::i.2 1 ss.2 
·.·:2es·.:a, .1 293.1 1 ·" 

'- · · ··· PRGC. 1 Y " l ,00 

37 





TABLA 5 CARACTERlSTICAS DE LAS FRACCIONES OBTERIOAS DE LA CROM.\ToGR.\1-'IA E.'i COLUH!lA 

'RACCION FRACCIONES 
OBn:.'iIDAS 

1-16 

17-19 

20-2.5 

DEL EXTRACTO DE ACETATO DE ETILO 

ELUYEttTE CARA c TER I s T 1 c A s 

llEX-ACOET 95:5 CERA BLA.':QUECI:iA 

HE.'{-ACOET 95:5 COMPVESTO CEROSO Af'.ARILlO 

HEX-ACOET 95:8 CERA Af'.ARILLA 

PESO NE10 
(g) 

0.0!29 

o 1985 

0.0241 

RE~DlHIESTO 
e:> 

0.72 

l.J4 

>---+---'-'-·'-'---+~~~~~~~~~~~i_9~~;~¡-•~~CE~~~\~B~L'~'-Ch _____ -+-_O_.O_O_J6 __ . _ _,¡..._ __ ~0~.0~9-~ 
>-~-+--'-º---+-"EX--A~CO_E_r_9,_1_-t--cE_RA_B_li_\~;_cA_A.~ __ ,_,l_L_L_A ____ ~~- _---É..!.!2.__ 

>---+--3_1_.,_, __ __,_HE_x_-•_co_r_r_o,_1~ ~~ A.\tARfLL~ 0.1205 J 6. 7I 

...... ~--1---'-'-·l_J __ __,H_E_X_-A_co_,_r_a_>-_1_>__,~cc_~_,_A._''-'"-IL_L_A __ ~~~~~~ 
54-56 ~~~=~~g B~~i 5 

a C.QHA A."l.\RILLA o 0~07 --~ 
57-63 Hf.X-ACOET 8:2 SOLIOO AH<._,_,1_1._Lo ____ ._-_o_:~_;_: __ ,··-_-_ ¡ 4.091 
6'<-79 !!EX-ACOET 8:2 sor.roo A.'1.\RILLO 0.1456 l 8.11 J ._____, __ _,___ ____ ~-------~- -~ 1 

;....!_ _.=B;_l·.c..94;_ __ ¡.cllco:EX;_'·::cACo.::O;cET'-cc'S-ó':2'---fGO=!-'·A'-"l'!:;c:R°"OE'-------- ~Q~~--' 

f--.C:L--+-''--'--1-º-'--tHEliI:l:x:,,,,~~~1.'.~o~'-+co="'~"'-~-,=ºE~------r O.OJ04 l 1.69 

LL 107-121 llEX-ACOET 75:25 QJ!it\ \'ERDf. 0.523 29.12 

122-1J2 :~~=~~gg ¡~~3 5 
í.OH..\ \'ERDE 0.0315 1,7~ 

'--~-1-~l)~J-~l-" __ ,l~~',,_~=~~,,,"'J))"'g~,;~;~~~l'---+"~~~~!A.~CA"'r~•··~'~"~DO~,s"o ____ _Q_&~~--~'-~.!0.J__I 
150-156 HE:<-ACOET 65:J5 SOI.?00 A!-!.U:JL!.O 0.0296 t J .65 

1--__ ,____"_, __ ,_,_, _ _,_1_1rx_·_-•_co_r_r_'_" __ ¡souoo ocRt: -~~su +-¡ 2.34 

1--'---i--J-7_4-_1_89 _ _µ"u:''',,.:,,u:~~~'~L GO:-L\ CAFí. -·-----•--º-·º~~- -~ 
190-198 HEX-ACOET ~~: 55 SOLIOO CAFE ORO O.OJ27 J .82 

199-207 HEX-ACOF.T J5:65 SOLIOO CM'E A5AR,\.'UAOO 0.0298 l .66 

208-211 HEX-ACOET 35:65 SOLIOO CAFE A!iARA.'iJAOO 0.0061 O.J4 
ll..EX-ACOET J: 7 a 

~---\---21_2_.2_2_4 --¡Htl!=At:Qf.I ~~.H ""' .,,. (',1¡;·~ 0.0199 J.ll 

225-230 l!EX-ACOET 2:8 SOLIOO ,tu.ARILLO 0.0071 0.40 

1 V 2Jl-2J(I HEX-ACOET ]5:85 SOLIOO A~ILLO O.O!ll Q.62 

239-258 Ht:<-ACOET 1:9 COHP. CEROSO A/-'~\RILLO OPACO 0.0171 0.95 

259-274 !lf:.X-ACOET 5:95 COMP. CEROSO A!-'~\RILLO Q.0149 O.SJ 

27.5-292 ACOET COHPUESTO CEROSO MIAR ILLO O .O 1 JI o. 7J 

29J-Jl8 ACOET-1-!cO!i 95:5 COMPUESTO CEROSO AHARILLO 0.0544 J.03 
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PERFIL CROMATOGRAFICO ·DE LA FRACCION" a ·DE LA °CROMATOGMFIA 
EN COLUMNA,. DEL EXTRACTO DE ACETATO DE ETILO 
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FIG. 13 PERFIL CROMA!OGRAF.ICO, DEL COHPUESlO III 
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FlG, 14 ESPECTRO DE' UV, DEL COMPUESTO UI 
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FIG. 15 .. ESPECTRO DE IR DEL COMPUESTO III 
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ne. 16 EsPEcTRo oE,,aMN,oEL coHPUEsro nr 
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FIG. 17 PERFIL CROHATOGRAFICO DEL.COMPUESTO IV 
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FIG •. 18 ESPECTRO DE UV. DEL COMPUESTO 1V 
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FIG, 20 ESPECTRO DE RMN DEL COMPUESTO IV 
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acético:agua 5: 1 :4 

FIC. 21 PERFIL .CROMA"f()CRAFICO.~DEL •. COMPUESTO V 
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FIG, 22 ESPECTRO DE IR. DEL . COMPUESTO V 
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FlG • 23 ESPECTRO DE RMN DEL COHPUESTO v' 

8 7 6 5 4 
ppm _3 2 l 

0 lO 9 



TABLA 8 SERALES DE LOS ESPECTROS DEL COMPUESTO V 



F!G. 24 CURVA PATRON DE ACIDO TANICO, PARA CUANTIFICACION DE TANINOS. 
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FIG. 25 PERFIL CROMATOGRAFICO DE LAS FRACCIONES OBTENIDAS EN 
PLACA PREPARATIVA DEL EXTRACTO HETANOLICO. 
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TABLA 9 .- CARACTERISTICAS DE LAS FRACCIONES OBTENIDAS DE LA CROHATOGRAFIA 
EN PLACA PREPARATIVA DEL EXTRACTO METANOLICO . 
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TABLA 10 .- RENDIMIENTOS DE LOS 5 COMPUESTOS OBTENIDOS POR DIFERENTES HETODOS DE SEPARACION 
.,CON RESPECTO AL PESO SECO DE LA MUESTRA 

EXTRACTO DEL QUE SE 

OBTUVO 

RENDTMIENTO 



RESULTADOS Y DISCUSION 

De)os tres .. ext~a.~-tos ~bte_nido~~ el que tuvo _mayrir_ rendimicn_to fué el e~ 

tracto,n;etait6lico'i'.co"ristitu)rend0_ el'_ 10.57'.:: del peso total de la muestra 

p_rocesa.~~,~ -~~~-~~i~ci··:·d·~-~~~~_xtr~c~~.;_h~xá~"ico·~-- con-lin 7» 26%, y del extracto 

de-~aéeta'to ,:dk:~~~~~-, _:b~?-~uii\.~ .~ef~·- {T~~iá_ -1) • 

. De·:.·~~s·_·cro~t~-~-~~-~:i~s\é_n c-á~a-·de~g·a~á:::de l~s e_xtra<=:tos (~ig. 1) se obsc!. 
. ,-..-_-,< - -- -~- ·-~-: .. ·."-::~~ -· 
va-que:»:·., .. -~--,.-~~-- i:-~~/¿L_ .,-.- ·.:-::··~~~ -~-:'~.:-.-.-:·.,_;. 

-Lo_~·;-~om~ú~_s toá~~~,qu·~;:~~ t:a~·~~C'~~-~-ti~~y_e_~~~ .~ ei·--~~Xtr"~-ct-~- )iexñ-~icO :~:-de~~~- ~tin .- -

. g~a~ie~:~e~-- ~{~-}~-~1~:~f d:~~-~P'~~t~'~º j(~ :.: ei~~~~~~-~'.;-: tt~ ?~~·s1;i·i~.~~-í~ ·º t-~·)-;_ ,· ~-~ ~~ gra -

.d ien t'c- _' ~~~:ri·~~(~;.,1~-~-~;~8'~-~:Ü~~:t~~~~:?~~:~\~=~~~~~:J~~-~~i~-~,~~~;- -~{'~~}¿~~e t~~;.-de 

··::·~:t:n~d1~~!~fB:1~~7¡~~i·fü·f ~~~~;:ifri:im~{i:p;:·~L:::,::.· ~re~ 
e~ Í-~~ ·: :.~i:'.·i·j_: >: ~~·· : •·~o\ J' '.'_:{'.~ • :•;,:; ••• 

., -~~O- ·~)~i4. ,_., 
·':-~-:~· ' :\' 

. ,, . 
Del ·extr~~to. hexán_i~o se obtuvo un producto (compuesto I), por precipit!!_ 

cióO~--qu-;--=pr·~~-e.n-t~- un: p_~rfil.:ci:omatográfico con 2 manchas (fig. 2), por 

lo- que Be purificó ·por ·me~io de una récristalización, controlando la pu­

re~a por. ccd · (fig. ·J) •. El compuesto I pesó 338 .9 mg, tuvo un punto de 

fusión~~· a47a6°C y_-~e ·analizó e-spectromé'tricarnente, (figs. 4, s y 6). 

De este ~nálisis (tabla 2) 'se.deduce que es un alcohol graso de 31 áto--
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t10s de. car~ono, Este misl!10 compuesto se encontró en Jatropha malacophy-

lla (Barrio$, 1988). 

. ''• 

cRoHATOGRAFL\. l:Nfoiu1111A.• 

·, . ·~ -. ' . ' 

El :.e~_t~~·~·~~:· ;~~V-~TI.i~:~~~ ·d~_ '1a filtración del -compuesto_ l se utilizó para 

~~a c~~~t~~·~:~·f:~i __ en·_..:~ri~~~. De esta separación se obtuvieron 328 fra~ 

ciónes qÚe. s~ reUnier~n en 27 nuevas fracciones. La mayoría de estas 

!_~~c.cio~~s_, ;!'eg~n se observa en los perfiles cromatoeráficos de control, 

s~~ ".l~_zclas· de consistencia cerosa o aceitosa, que_ req1:1ieren _de una pos­

ter_Íor. separación. Muy pocas presentan perfiles cromatográficos de com-

pue.stos puros, y de estas sólo la fracción R se obtuvo en cantidad sufi-

ciente.para sus análisis espectrométricos. Es-ta fracc-ión constituyó el 

compuesto II, sólido blanco, con un peso de 411 mg y un pUnto de fusión 

7~-soec y se analizó espectrométricamente. Los resultados que arrojaron 

estos análisis (figs. 8 1 9, 10 y 11)~·-y cuyas señales la.s encontramos 

contenidas en la tabla 4, nos c~nducen a pensar en la presencia de una 

cera con un oxhidrilo y dos ·dobles enlaces en la molécula, de fórmula 

conde.osada c 18H30~3 -y. p-'eso mo1eCUia;- d.e 294· • 

. EXTti,\CTO. DE ACETATO DEcETILO. 

CROMATOGRAFIA EN COLUMNA. 
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El extracto de acetáto de etilo se sometió a una cromatografía en colum-

na de_ gel d.e sífice, obte'niendose 319 fracciones que se reunieron en 28 

tÍuevas fracciones. Estas fracciones, de acuerdo con sus perfiles croma-

togr~ficos,_. son. mezclas, por lo que se deduce que los compuestos. que 

c·ons~ituye·~ este.- extrac~o so·n de polaridad S_emejante. Sin embargo, se 

-pen~ó que-:·1a· fracción Bt ~que ·tUvo una separación bie~· delimitada en la 

cromatografía ·en column8,: podría ser susceptible ·de purifiéación, a pe--

_·:~a-r de ,hab·~·~se~- 0°b"te~ido C~·-,P~~~;~:~~;:~~-~¿¡~-~~-~··./, ES~~ -fracción se~ sometió a 
... ··· . 

·ufla s·epara~ión .con ~~~--d_isol~.~~te;jd.e ·~·~·~-e~~-~~~ .. ;pola~-ÍcÍ.~d .. ,de acuerdo con 

el siguiente ·esqu_emit: 

<) .. :'.:";:·}:_-:.:;:-< 

y~:~ ~-'i·~~~~: .. ~·. en;.hexano 
·2·;·-:-filtiar 

solución 
''··· ... ~ ... v.· .. . . 
· :ppc_blanco ·(0.0198 g) 

i.- i1eva·i. ·a '_~;~~:~::d~-;~~(~-: :~!~Pr;:;~!º;ir 
2 .---disol":".er __ en·~AcOEt",~ .;, 
3 .- filtrar. 

solución 

1. - llevar a sequedad 
,...;- dfsolver ·en-MeoH-~ 
• - decantar 

, p,p blanco (0.0309 g) 
pf. 6_1-62'C · . 

. Compu~stO ~rV .· . 

. ·'·' . 
aceite amarillo 'cera .. án~J:~Ojada 

-,. ' . ,. 

(0.0146 g) (0.1~84 g) 

ESQUEMA 1.- Separaci6n de ComPué~tos.':por_-·filtÍ'ación fraccionada. 



El análisis de los espectros del -comp.Úesto _III -(tabla: 6).' indica que_ se 
- . ,: ·, .. ·· ... ·-· .··_· : ' 

trata de uria c-éra 'cO_n u~ ina·a t~-raci6n.} O~bido-;a que:··_ nO' :s~ pudo tener 

el espectro de roasá~, no· s~:- det~~¡ri5:_:·.~,~ f~~ul_a· _tc~tativ'á. J;6s resul t!_ 

dos dé" la. ~sp;·~~~~~~:~ii~ -~~~:::·_~O!Jlp~~~·t~-.\v. (t;b~a :'?) __ ·:~~~d~~s~·~~--.~~-a P~~seji 
cia · d~----urui· :~u'St~~:c¡~ :~e~eng·¡~-e c-~c~ un~·-,f~~d-f·ó~-«~~,s~e·~< ~n:::J.~·-\n~Í€c~~~~. 

Debí~~ a 1~_ ·au~~~~i~ .de·:E·.:· -~í~:- ::am~-~:c~. ~e· p;~~~~~ ·>ó;~~ -:-~-~-~ta··~i~a, 

EXTRACTÓ METÁl!OLÍCO ·" 

De ~s-~~-: e~:~iac··i~f.~P~.~-:~?r~:~.~pi_~.Bció~.:. cO_n_-_M~OI~~-- S~~-~~-tuVo~-'ei com;uesto V, 

sólido -de; c~ior:·~afG: Ocre·,-'-'QuC::5e oxida'. fá~iimente al ltire~ adquiriendo 
:··.;· .. _· .>.>· .'.;· 

un color chi~ oscuro. -~Este compuesto.pesó 1~3498·.·g y-.tUvo Úh punto de 

fusión de 145ºc· (d) •. -·~e --~~uerdo ·a .--su p~~fJ:::~;~~tÓgráÚco -(2 manchas) 

po~emos supi~~er. q~e s~ -"~rD.-~a de·~~ ·Su~t~~c:Í·:\,u~~:._:-y. cÍ~_-· .. su·.pt-oducto de 

oxidació.n (~ig. -~'1)-. ,Los espe<itZ.os:~e:_i:i:-,·~ d~:_·-~\,}r~~~~- 22,-y 23! tabla 

8) evidencian-la preséncia de un prodUc tr.{ieñtfi{co"; :_"pres-umiblemcnte tan.!, 

nos. Esta hipótesis se· corroboró al reS~ta~~·-:~.o~·~-~~iva·:~¡·a p'rueba de gel!_ 

tina-sal y la de Price, 

Como también la p;-ueba para flavonoides :résUit5-póSÍ.tiVa-, Si~"dedUj~ ¡-.¡ -

presencia de taninos condensados. Para confirmarla _se hizo una hidróli­

sis por el método de Bate (19 77), obteniend0se absorción .en el espectro-

fotomctro a 545 y 560 nm, característica del núcleo flavonoidico. 

La cuantificación de los taninos se hizo por el método de Price y se en-

centró que en 1 mg del compuesto V hay 15.7 microgratoos de taninos 1 cal-
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culadas cómo ácido· tániC:o, 

CROMATOGRAFIA EN PLACA PREPARATIVA. 

Las 9 ··frac'.cion~S de la separación de compuestos por placa preparativa, 
:· /_',---,.-,.-,-.; 

del- e~tra.Cto _met8:nól~co, muestran perfiles cromatográficos de compuestos 

_ p_~ros_ -_(f~g.~_ 2_5~,.:~er?· n~~guna se separó en cantidad suficiente para su 

. análisis espec~rométrico t 
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CONCL,USIONES 

EXTRACTO HEXANICO. 
, ,_ ·,-

Del e~traccO'. h~Xiin·i~~-:'-~e,:-~¡S1ar0Íl::y caracterizaron 2 compuestos, un ale~ 
.. -. __ :· :···"· ·":,"'.,··',<. 

bol_ ~rasf?,:~~--~.1$.~~~r-~3··~~~4~,~r:·~es°: ~~.'e?ul~r de 452, -~.u~- ce~_a, con 

un_ oxh.idrÍJ.:~-:~·;::,'2·~~~i~;~~·~, e~·iác~~~-~e~::{~. ~l~cula, ·~d~~- fó~ula_ 9.1 8H3~o3 . Y-_P!. 

so·_ molecul~r·d~;~:;;·~¿/.~ -e·' ' '.-··>:-

«:':.;~:,.!· .. -, . : .. -¡; 
--;-~;, ~:~.~~~,:·:~r-~ .:~i::···· ,--~ _:,__·, 

'·· ··.·. lz.c,j~.'.c~.~t~ 
EXTRACTO DE AC~T¡TO 'nf: E;ií.o' ;• 

•' 

ra in~iitu;a'da -y _,:u~ --~~_n;p~~~to t~;p~~O-id~ -con. ~na f~nción ester en la -mol!. 

cula. 

Del extracto metanólico se aislaron taninos y.se caracterizaron con tan,! 

nos condensados. 

64 



BIBL.10.GRAFIA 

1.- Ballantine, J.A •• 1969. Thé is~ÍaúO~ of .two':·eSterS af·'thE!. 

naphthaquinorie alCohol, s~~konin,· fr~m · Í:h-.~~.'.sh~;~; ·;~'~rori~i· ~-i~~~uli-
fera. Phytochemistry 8: 1587-1590 '. ~ .i 

2.-

23cio):2323~2J21c· --ce. - - -
·-

3."- Barrios __ H.,·_-. s. --i. ~-~, ú,s-a-;·:-.·:·Xfsl-~~i~n'h,-\i-~/~ig~:n~s 'ln~:~abOlitOs secún-
o\'" 

dorios_ de ~~~~.i~~!~--~~-~~~:Ja~~Oph~--.;~¡-á·~~ph=Yfi~-\,C~uph~'~be~~ea~-)-. 

Tesis de Li~enCi~\~r~-~ ;;~,~~;~- d~'.:6.ie~d~~: u~-~--~:A~k-
.. ,.... .· 

.;\~': . ':2 ---~~-,- - . ~- . ". ( : ' 
4 .- Bate~s_m~-th; :·e·~:~:~-~~· 19°~7 • ~:,:~~t:~--~ñ&etj_t· --t~~rlin~· of Ac~r species. 

__ ... ,::_ <~zi7 ~;5:~-:,·-:.: 
. '··,,;¡':.. ,, ' ~ 

G.~ c~-~-~t'-~~r:-~\-:~·t;-~~~,~.--·c»~~Pascard,~-ª-nd--T~ -prance-.-.--19sr. -crysta1 -

s_t~·~c·~~·~~·.,~x:·i.!1~~~- Írom Jatropha gossxpifolia. Phytochemistry 

20(8) :2Q4JC2Q48.,_:· 

65 



7.- Dehgan, B .. 1982. Comparatiye anatomy of the pctiolc and 

infragcneric rf'.!la~ionShips in· Jatropha (Eophorbiaccae), Am. J. 

Bot. 69(8) :1283-1295. 

.. 
8;- "nehgan; ·,··.~·-. ;·· .~.ri~ ;~~.: __ 't ~ .---~~~s~,~~-. )~9.79; ... Mor"pholo&y-oÍ' the Genus 

- ~~_!:': 

- 9.- = Dekker~~ ::~?,ª{;~.c-~t~~i~.~:/~~~~S.c:'~~~~;~~~~~~:~n =~!~_ic~~l- ~~.rn~_S_~· -Jaherin~ 

10.-

a <néW·· d~~hn~h'e--di~·e'rp-eri·e-.- ~;i~h'¿~h-~i~fg~obÍ~~ p'~-~~e~Ú~s··Í~om.-

Domíngucz, X. A. 

"mala mujer", JatrOpha. UrenS·, Mill. · '.~ ~¡~l·~·¡~h-~(>' -~~'..-:~~ :·~~e~ci tri te!_ 

peno, el urensol. Rev. Soc. Qui,,;. H~x: g(J)Ú~a.\~121!.; 
:.~~- '. - <.'.:-: 

11.- Domínguez, X! A., .G. e.ano,·.: R .. '~~an~·~ A.;·MC •.. ~ilia'I-tcD.1', 
Watson y B~ ·Zabel. 1~80. Rió10:~~t~Ío~~e,- ~-~;:~e~"·Cl·~~~--of~~diterpene 

fra.~.: J~t~oph~· .. -di~i~a '.Y~!•'._ '~~~~to~hem·~~·try' (10) :2468 ~ 
·:;·:~~. 

, , ·~ ,. : , . . -

12 • - CUt?~~-~ay '°.-~ ~;~~;~ ~~~ ~1.~~~'~i~~j~~·i.~~- _-comp-~-r.i~iVO- =de- hOJa-S-:··y ·-1 a t"CX 
--¡'"' 

de c.ua~i~ .:~s.~~.~·i~{'de{ géri~·t6· Jritl-oéha (E~j,ho~b.iacc~·~). Tesis de 

L i~,~~c i~.~ur~·~\~.1~ ;;,;:de ·:""~len~·/~ U.~. A~~. 

'.-;"3:' - ~ ·. ·, 
13.--- Gupta, -R~ c/;· .. '1985; Pharma·Co8nostic ·srudies on. 11Dravanti" part-I 

JatrophÜ,::cur:~·:d·s _L'i;:n '. ::~·~~~~~-: lndian. ··Ácad. Sci •. 94(1): 65-82. 

66 



18.-

19.- Price M, L. and Butler L. G .. 1977. 

spectrophotomctric determination of 

J. Agric. Food. Chem. 25(8):1268-1273. 

67 



20.- Rzedowski; J·,. 1988. Vegefación de~.Héxico·; Editórial Limus'a - Méxi-

co. 

,21.- Subr~·ania~, 5;~·"5, NaE;arajan, .. and .N. Sulochana, 1971. ·FlavonuidS 

of. some EÜpho~~~ac·~~~S plants·,· Phyto.che-mistrY 1~·;2~48~25~9. 

_ ~·~,~~-r-~.~:;~~.- ~~i~. :J~·tr~~,~~ · d·i~-ic~·:~~~{ =====~ 
51(4):749~753 •. · 

68 


	Portada
	Índice
	Introducción 
	Antecedentes
	Metodología
	Tablas y Figuras
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



