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ImtRopoccIoN

L produccitn de picnentes no solasente blsncos, sino de -
casd todor los coloes, reviste mayer importencis detido &

0 uei1idnd priceicenence necosaria en codss las raras de

10 snustris

Pracisasente por ase weo an gran sscals a gue son seraci -

208 108 pismentos y ado que en su mayorta estos profuctos

s0n €e mporeacten y mueh

= ce las veces resulsan pos ae-
cestbles scontimicasante hablando, es gae se presents 1a ne
cesidad de buscar y de oncencrar fuentes aliernas que per-
aftan lograr su obtencitn, previendo por supuesto que o5 -
tas alternativas cumplan y esten acordes con las condicio-
res actusles que vive el pats, en dorde si bien 5o cuenta
con matartss primas suficiontes, ni la ecoronta nd la tece
hologta existentes nos persicen colocarnos en la poricicn
que santienen los patses do donde sa adquisren 108 producs

tos torminsdos; es por esto que el encuentro de dichas al-



tornativas en todo 1o a

a nuestro pats concierne, crea -
prioritarianante un requeristento esencial

completo desarrollo.

£ tema que en este c

o8 1a "sumEsTs oF 16~
MENTOS BLANCOS DERIVADOS DEL ZINC", en la inteligencia &
que pigaento es cuslquier sustancia blanca o fusrcesente -

cotore:

insoluble, 1a cual pueds ser dispersa en su tots

11634 on un ventculo pars {npartis color u opacidad (1) -
9.
Los pignantos son principatcance esploados en pincuras

varios tipos (34) en tintas para isprimir, en cerdica -
),
en 1o fnduseria textil (5) ast cceo en 1a induseria del by

(1), cosmgticos, lacas y esmaltes, cemancos dental

le (wicanizacion (441, en pantallas

e television, onse
eictna (351, com xe

o de Laboratorio y, mezelado
otzos protuctos quinicos se encuentra una arplia gasa de -

aplicaciones.

£1 principal pigrento blanco cubrionte, es el ditxido do -

titanio. Oros pigsentos blancos cubrientes son: Gxido do

sinc, sultero de zinc, litepdn o lotopona, 6¥ido de ancing
nio y pignentos de plom como el carbonsto bsico, el #ili
cato y el sulfato basico.



Extsten tasbien, muchos otros cospuestos ya sea naturales-
© sinesticos que pueden usarse como pigmentos blancoss sin
enbargo, tienen cono inconveniente muy marcado su nsufl -
clencia cobriente u opacificante, por 1o que se esplean me

Jor como “eargast ()3

Algunos ejesplos d tales compuestos son:

- casbonato de calcio
= stlicato de magnesio (talco)
- sulfseo de bario

= Sflicas naturales y sintéricas
- e, et

Otzos compuestos como 10s del plomo, son ahora poco deser
Bles o causa de su toxicidad por dents sabida, razén por -

1a que no so ocupars de ellos.

Para seleccionar o elegir los comprestos de zinc quo tle -
hen capacidad como pignentos blances, se toss on cuenta 1a
relativa abundancia del motal en miestro pafs y 1a aplica
46n indsstrial de cada uno de ollos aunados a los obsedey
108 encentzados en otzos pignentos, como 1o son la insufi-

clencia cubriente y opacificante o blen su toxicidad.



Lon pignentos » sintetizac son los siguients

Oxido de zinc, segunds en ieportancia desputs
el sxido de titanio.

- sulfuro e 2ine
- Litepen

- carbonato de sine
- Sitteao do sine
- rostato de sne

De las propiesates &

to ftsicas como quinicas, historia -

© infornacitn actualizada de los compuestos a sintetizar,
s 6a un pasorasa mSx etallado en ol Casfeulo II, 35f <o

o do sus usos ris comunes on mescro pafs.

La splicacitn do las tecnicas de sintesis do caca uno de -
1os compuestos, g 1as que ejores resultados se obtienen,
su analisis utnico, condiciones y ensayos, se ancuadcan =
n o1 Copftulo TIT que es 1s parte experinental del traba-
0.

En el Capftulo IV, se hace un anslists econdmico, con ol =
4n do proponer 1a produceitn de estos pigmentos an el -
pate



Se trata canbisn, do dar un Balance entre los requerisien-
tos ¥/0 necesidad

108 piguentos sintotizados y su pro
duceion a nivel industrial.

En o1 Capftulo V se habla con mayor detalle de las pruchas
=83 comunos hechas 4 los pigeentos pars acoptarios coso
tes.

Los comentarios al tesa y las conclusiones fimales del tra
Ba3o se enmacean on ol Capftulo VI.

5o trata con

te trabato do nictar una serie

tudios
prcticos

ontocados hacta el est

cintento do tecnicas-
stntsete:

o pigmantes inorginicos.
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£l tine como elenanto s relativaents poco abundante en -

1a maturslezs, pero es bien conocido dasde hace muchos -

atos debido & qu

obtiene ticiinente a partir do sus mirerales. L

sine forma paste do nusercsos minerales, entre los

se encuentran 1 lends do zine y la wreaits que difie

olanente en su estructura { 205 ), 1a ssithsonita o cala-
mina (2000, ), 13 willemite ( In,510, ) y 1a cineica -
(o) @

Este nosbre do crigen slonsa parece dorivarse e Zinken <=
(giente, pan )y haber sido dado al metal por €1 aspecto
dentado de las incrustaciones que se forman en los hornos
© blen por 1a forsa de alguncs

sus minorales. Segn in
vestigaciones sts recientes, so relacions dicho nombre con
10 vor porea “Seng", que significa piedra o aineral de don
2 se ha tomado paca designar el metal.



£1 sinc metslico fué conocido en Europs slga mds tarde -
que otros metales anslogos como el bissuto y el antironio .
EL conoetmiento que de dicho metal tuvieron los indios y-
chinos se resonta por el contrario, s los tienpos afs re-
motos, asimisno, debleron conscerlo los gricgos. Por -
Dioscorides (80 ahos 4.C. ) se sabe que,la cadnia ( Gxi
4o de rinc inpuro ), que a 1a par de las aleaciones del -
cobre ara muy conocid:

s obtenta de un mineral parecido
4 lapirica. Hasts ol siglo AV no wuelve a aparecer ol -

nonbre de zinc y mis tarde, foe cuands Paracelso tsvo co-

nocistento de alguna de las propicdades de dicho setal. -
Yo obstance, 1a confusin antre sl metal ¥ o) mineral asf
como con otros mecales durd por espacio do mucho tienpo..

Yo a6 sino hasta nodiados del sigle WII, cuando se de -
Fostes que 1a calanina ora un mineral de sincs & poreir -
0 ant, se sucede una serie do exporizentos encaninados
1a obtencitn del mecal a partir do cus miverales como da-

blends y 1a calanin

Ejemplos de estos experinentos son 1os do la obtancitn -
el zine a pareir de la calwnina por sedic dol flogisto,-
© bien por reduceion de la nism o por 1a obtencitn del =
etal s partir do 1a blends en hornos semesantes a log en

Ploados en 1 induseria do videio, otc.



Hacls finales dol siglo WIII y principios del XIX, en la

resion do silecia [ Durops cencral ), se descubre el moto

20 en qua se basa el procediniento modernsnente weilizado

paca 1a sbtencion del rinc. La explotacién a gran esca -

1a, empeit a funcionar con dies hornos de destilacién en

mayo de 1603, dfndosele nenor impulto a redida que 1a

be

breproduceion y los pracios bajos hactan quebrar a las e
Quefias emprosas. Yo fu6 aino hasta mediados del iglo pa
fado, cusndo se iniciaron las verdaderss explotacionss in

duscriales do franklinita y cincica en fortossdrica, g
tinadss 3 la fabricacion dol blanco de tinc. AL pase del

tempo, gracias al cesarzollo § perfeceionanionts de los

nbtodos de proparacitn y a la difusi6n de estos ngtodos -
pesteccionados, se ha obtanido mayor proveco de los wine

Fales del metal.

» 1a focha, no 56 ha dejado de efactuar tontativas dirigy
Sas @ sosificar 1 industris del sinc. De los intences -

ats zecientes se pucde mencionar el de cbtenar ol matal -

electrolticos, valiéndose de disoluciones o -

en fusion, pero no ha podido realizarse de ma-

sabenos 1 in -

nera que resulte acontalear no obstante,
£uencia que actusloante tiene o1 horno eldetrico on la -

eetalurgta dol aine.



La producei6n del metal en Mixico, ya era consideradle en
1a primers dfeats del presente siglo, llegando casi & lax
100 ai1 toneladss cortas. =i principal productor do zine
o5 o1 astado de Nuevo Lasn, en el que o mineral se pre -
senta principalzente en forss de carbonace. Tn Xochiapsl

o y ochitlan en Pusbla, se encuentra blenda que conti

be hasta un SO\ de sine. £n San Luis Potorf, han sido -
escubicrtas mins en lss coresnas de Charcss, Matehusle
y Maroma. En €1 estado do Crinushua hay yacintencos mire
ros que concientn un prasetio e 251 de Fleso y 10N de

sine. £ Taxco (Guerzero), Messpil, Sembrorete ¥ Flate -

cos (zacacecss), sparacen grandes cos

iades de blonds ==
atoctads con ricos minerales arsent{feros, lo misso que -

en Parzal, cun. GO
£n Boquillas ¥ SalEillo en ol estado o Comnwils, ex my
activa 1a explocscidn del carbonato. Cancidades consider

rablos do este minesal feeron exporcadas sensuslsence do

Nonterzay y e Conchas Fiver (3.

1. pROPIEDNES PISICNS ¥ QUINCAS (3)

£1 2inc os un netal Blanco g aspacto lustroso pero que



s opaca acilnente, ddceil y malesble, punto de fusisn =
e
1

. punto de ebullicién = 507°C, s singula:

ence vols

£ notal pesado, volatilidad que ausenta entre.
los 285 y 350°C en presencia de cloruro o bien del Gxido-
g0 zinc. EL cadnio se encuencra generalsente asociado al

ine an sus oineral

Desde

Pero on cantidades poque?
1 punto do vista prsctico, los ninoral

cionos apraciables, puede ser separads par destilecién

fraccionada, ya que los puntos de emullicion do asbos

cales son ba

nte ¢ ferant

Otz0 necodo consiste en -

isolver o1 Exido en feido y olectrodepositar el meral.
B 2ine roaceions con feidos no oxidantes con 1iberacin-
4o hi¢rogeno y fomacion del idh divelente. EL rinc se -
@lsualve tanbin, en Bases fuortes debido a sy tendencis

a formar fones sineato, r

cctona fhctlnante con oxtgencs

Por calentanianto para formar e} Gxido, reaceions direct

mente con los halégenas, el srufre y otros no netsles &

les comor foatoro, selento, ete.



E1 2ine forma nuserosss aleacione:

algunas de las custes,

como a1 bronce, posesn una gran isporcancia desde el punte

e vists thonico. Otea caracterfstics importanta del sine

2 1a g0 resceionss con g7an nisero de compusstos orgini -

cos torsando los respectivos derivados ( compucstos oxgane

un constituyente esencial de variss enzimas.

T



2. _ox1po bE z1wc

© sinnizos :

) Pigmento Blanco 107947)  (res.4)

Blanco de zine

€ Blanco de china

) rlores e zine
@ Lana flosetica
5 o poso molecular =

- conposicidn (1 en puso ) ¢

4t e SO0

- Propiedados rsicas

a1 aparioncia Fino polvo blance.
b) pensidaa 5.6

©) Inatce do refraccion  2.01

41 podar cotorante 210

o Amarion go sciite 20 0 3

o e 7.2

9 punto ds sueience) 1975

- -

a




M burera (moh) “

£ Tamafo de paresculs
Teicanetron -

£1 6xido de sinc (200 ) es ol compuesto corriente dol

2ine con el oxtgens, se encuentea on la matursles en esta

0 tepuro como cineita. 1 Exido co rinc dodo sy oy

eion
cha blancs a s fino tamafo de parefcsla, vo que los cris-
tales individuates son incoloros cuands estén puros. Por
18 acesn del calor adquiere siesy

temporainente, un con
lor amartllo lisén. Si el 3ldeo e ey intenso, el Sxido

¥8 £xfo consorva un tono amarillento que sC1c dessparece -

a1 exponesio durante un tiempo prolengado 8 la accidn del
aice y o laluz. B 6xids do zine es virwalrente insoly
ble en 5

. es a1go higroscépice pero mo absorbe =is del
0.5% €0 agus; tabafn toma gel size alge f amfér
Senico,

a1suelve ripidamente on muchos Scidos y £S5 no
tablenente en soluciones acvesas do deides mineral

bi6n os soluble on soluciones acuosas o flcalis ( hidsoxy
20 do sodio, hidrexido de porasio, azeniaco ) y do cloruro
2o ssonto. 1 exido

Sinc comercial suele concener pe -
Guefas cantidaes de sulfato de rine, sulfero de nc o ==
Cloruro de tine, que explican e} zinc soluble
nido por filtracitn do sea (91

- aqua obee



Como ya se rencions en 1a seccion referente a1 zine coro -
atal, Gste fu6 conocido en 1 1ndia ¥ en Chins dosde tien
pos inmenorsables, pero mo se feconocis en el mundo oech
enca) hasta corca dol siglo XV, ceando es produciés en In
glaterra se36n los procesos conocides en China. Sin ertar
90, los hunos da 1s operacitn de furdics ded Iaton han si-

20 ortutiates deste muchs tieste Atrés. Diosc

ces-
cribe astos mutor en o1 pricer

eirecessnes pars sredueirioe en

Tates hosos £

oren, por supucste, ruy izpiree
ser blances o colereados ependients ded setal que fiese -
sentiso.

1 Bx1d0 e inc, o erpes & ussr cono pigmemto & Tires -

s ot vl -
¢ plomo, demostrinéose 13 ventajas el blanco de sine ¥

2¢ pro¢ess en rex

s ozeata. sin

sbarso, 7o fe€ siro -

hasea sediados del siglo XIX cuards se Gescubre v SCtodo

4o fabricacisn en sran escala, suficioncesente barato pars

que se generalice o) empleo del Blanco de zinc. Miencrase

BT



ue a1 principio se emplosbs como materis prims un tine 1o
=8 puro posible, se aprendit pronts » evitsr ol ariz ana

Fillenco que tomaba ) Blanco de sinc cusndo el atal con-
tenta ploso y cadaio, mazelando anvideido corbdnico con et
atre do 1a combuscitn paza 1o que se sprevechaban o a-
ses do un generador de cogve. T Fuopa se fabrica cast -

ctones ¢o Gate, --

5 esto procoso se lo ercmist proceso -

cro. cast a1 ri

o tiempe, en des Tres -

gos tnidos on nverncats o b

5o sizectc o aroricans fa-

1a-

£ 18 produccien dol Exsée do Tire, bassdo an
athoriil. fos es u

pareills 2o scers forsate ¥ pedia-
fow orificios conicos con sus pessedos dliserres en 13

sonre -

nttcitn-

s nornasdo hasta chiener e Sigs o ine (41

A posss o todas las medificaciones hechas & estos dos B~

todos, siguen vigentes sus principics en la profuccion cel

blanco do zinc.



E1 6xido e zinc encuentia wso general en muchas ndus <o

trias y procescs, debido a su color blanco. su fino tamafic

e partfesta, su buen poder cubrinte, & su adaisitn co -
Seidos y 8 sy comatibilidad con muchos sisteras tanto of

ginicos cons inorgsnscos.

crurs 20

Eecas proptedados son aprociables en 1s r

tfculos e goma (), pinterss y esmaltes, coro fesctive -

2o muchon tigos 7 usos recsbrientes para pise, en certmi
ca 'y en ia fabricacien do rops y textiles. 1 éxde do -

Scdades fungiststicas » la pane

vere

2ine inparce
pledades antisepescas 3 los cosrdticos y 3 ice unslencos

(1), £ altamente spaco & la radiacies UV i & protecs

cion & ststeras orgtnicos intuccrisles coro pirte

elasttseros (43) y pifsticos. Puede ser preparato con -

Gue son deseabies on los artefac -

propiesaes sagno

tos ¢o fotocopiade. i o en magngtico cenzibuye

rrisas, tae

a les propiedades sagntticas tes en-
cuontran seilidad cono elenantos o nesoris en corputader

£as y utensilios asoctados.



La industria el ale o5 la que consume en mayores cantic
Gades o1 Gxico ce sine: machos elasttaercs son velcaniza-

ox por sna cominscitn e Exido fo tine, smsfre y un

“acelersdort. Le resceitn conoeida coms v

anszacicn, -
o5 18 que transforma colguer materia) pliszice o

cersel elsstico. Las impurerss como st

zences comurmente como ssles en el Txics 2 fie, fevide-
& 50 nesuralens feics causan baxe pocer de earat 2l

Le. Por 1 process &

cts, las smpuzesas rers)

les comn ploms, cadsic ¥ ouros, sscin presentes came Cxi-
08, quo tienden s cecelorar €1 Eice e inc § af predes

So. For e srotese amesicsrs, lae irpresss s prore

oo sulfates, que poditan retarcar

sceters:

3 scelerar 2 “eura de cures ()

en o3 proces. La-

-

sco e eispersitn ope

contzibuye o 1a Guranilitad ce los classtreros for sus -
propiedsdes ce aboreitn de radiacifn ¥, por 1o gue tas

bin s usate cono ceuabilizater da policlefinas.

B1 exido de sanc acepts ffcilnente Seider.  £n ia resc -

ci6n eo velcans

sacin, esta propicsad puets uilizarse -



efectivanente. Agunos elasténeros podrian ser wicanizs
405 por 1a simple incorporacien de Sxido de tinc y splt -

canto cator.

221, oxrvo or z1%c mn pivTURAS

Durante muchos sfos ¢1 principsl pigrenco Blanco phra pin
turas fue ) carsonaco de plom.  Alrededer e s mitad -
a1 21510 passéc, el Exiés do zine 1legt ¢ tor uno do los
compenenter o 1as pintsres jente con ol blanes % plose.

£ exsdo do 1ine provee

aumenta 1a ressscencia & sdaviriz toveurs do sis. s a0
un smporeante pignento pars pinturss, dspentients ¢ s -
splicacien en parviclar; por ejemplo, pars ezmaltes, cu -

brientes y algunos acabades infuct:

tes, ei tige de exin
2 e zinc desesdo es e} 4o prozese francte por su fino-
tanafio de purttesta y su alto grads do puress. Bor -o
otro lado, pars pisisras exteriores s base da aceite y da
Lstex, o3 tipo scicvlar, preducco dol proceso americanc -
©s el preferido. E Gxado de zine reaccions con algunose

geston formados eurance 1s exposicien ¢

Sor rosistencis =i snsoheciniento, mejorss 1a resencién -
20 entincado, concrolar su palverizacitn y Gar una mayor-

auraniaiane (1.



Hochos cubrieates eisenados para 1a proteccita contra ls -
corrositn contienen 6xido de sénc sunto con otros pismen -

tos (61, WO

Del fndice o reraccion dopente 1s Capacidad para cabrir-
superficies y sunque es Senor Gue la del Blanco ge ploms,-

1 6xido de sinc 1o suple suy bien.

£1 blanco de zine ha sido tasbin explests en 1a pintura-

2 %2 acuarels y al pastel (1. Lo inflvencis persudicial

e e3orce en 1a resistencis 3 la 1oz g los colores 2 la-

scuarela, dessparece zo:

o i tratamients por o1 pertxi

20 co maertsonc.  Sunto con el feide 16

con Gste, se ecplen coms berato
oo,

sincaras a1 Sleo (1, =

2.2.2. oupo DE NC mX B FoRecorsd

Um0 €a los wsos o35 ripidanence Gifundidos y nSs rectentes
261 exido o zinc, o5 on fotocopiaco. Hay algunas varia -
ciones el proceso de copiato electrofotoprifico. EL fun-
smento de vno do eatos tipos e, un Exido de Tinc espe

cial disperso en una cins

aislance junte con un colosante
fotosansitive aplicado como capa al papel. Cuando ol pa -

Pel s expuosco a una carea elecerostatics, e} Gxido de

- -



2ne se welve fotosensitive, expuesta a 1a luz la car

8 removida. Il colorance fotosensitive ayuda resoviends
18 cargs por madio do sy conversién de algo de luz visd -
ble a luz Wi entoncor, cuando uns pigina irpres

aigo
sinilac es splicado sobre e} papel tratado, 1a cars eleg

troststics es resovida  donde o) papel

recentds en las Sreas chscurs

atraen et tono o colorante y Gste llega & ser incorporade
on 1a cinta por calor y otro sftolo (B

2.2.3. ompo pr mwc B crowica :

£1 Oxido de 2inc concribuye considorablenente @ productos
coramicos tales como vidrios, vidrisdos y esmaltes. En -
108 vidri

mesors s beillanter. For s bajo cosficien-

te G expansion g los Faterisios cortaicos

4 oz golpes ¥ reststancis <6:
como videiado o esalte industrialoente. A pesar de su -

alto punto de fusi6n concribuye & las propledades mama -

tes e 1

perscion cortaica. Loz vidriados y esmaltes -

resultantes son ues

s en artfculos paca el hogar tales -

bornos e coctna, lavacoras, azule -

camo rotrigeracores,
Jos v utensilios sanitarios (9).



oenito a e restsenct

atne es e coreribayerte

£ e mamstaces: ssreqaco-

A Bac er 12 cperacicn 2 nilags, & un ve.

fre el matersed pars acriar o) ecleranie, o

ur o) ssierarse s dor telsr, resarss

o tar pregies

retistentes &) fueps (1.

2.2.5.  cpo br i ew tommowTEs

B smportante compenente con muches acester ¥ grases v -
brcentes, ya

s como txi

2o ine o coms un dersvado -
orginico. fatos profuctes irhiven Ia oxidacien y el dete
rioro por calentamiento y actdan como detersente pars pre
veniz 1o formacin de semes. Los sasones de sinc son tam



snrscances assentando s espe -

srisecntes. T natode -

et gutrizas. B electrsnies, 5

elécirica puete ser 2ui} o3 la fabricacitn de aise

Sateres v tambils coms semscondicior. Se erples pars mes
orar ed aspecte de los vinas, puede rerviz pars fir i
mento s los vitrice tpices, exc.



De los métodos explentcs pars 1a preparacién del Grdo do
sinc, €1 mis impertanto es el pirssetalCraico al que por
tenecen tanto e} praceso rancds © indirecto como el wno-

Flcano o airects. Le fuente

e tane para smvor pGcsdon-

£ ussalnente e) minersl de suifuro do tine (lenda) o -

corlguiers de os rine

onagon con anterioris

ondo de) nétods crplesse. En el procesc frances, e o

€ e vapors

a0

" un horne

Faanie v el vaper horne

g0 nasta 1a obtencatn de1 fxide. €1 prosess aericane no

condns intersies a1 netal, sine

Jos vapor

Fado asrcctamente hasts ol Exido do rinc. L precsro o

redeeion por el cual € vapor ae
tir o1 Exido de

Sne feruds ¢ impurel con carstn o un -
temporatara elevads cr, ol conraric de lor otros néte

don, muy compledo. L) Guate de zine elabordo por o

procescs "nidre o quinico es dcl tipe odular, Fienco
Fivado por 1a dosconposicitn t6mica del carbonato o del

hidroxsdo de sinc, sesuide por un process da molite.



£ tamafo do partteuta, &
cpttacion, deshidratacion y molido y ea ususlsonte o mg

nor calidad que

1 tabricado por los procases “pire” (4).

Los pigmentos de Gxio de zine han 3ide clasificadon cun-

Measivanente por un siscera do sollos colore

€ a los precios do los productes atr,
sobre ost:

Seqtn 1a norma pexcana, e} Gxida de zine comprenderd -
exe

tipos y cinco geadon do caliead, coss siguer

Para usos far;
do tocador.

cedticos y productos -




= TR0 Bt o Para s infuseria helers. Comprends

£8 dos grados e calicad ¢

1) Onito g zine e privera pars 1a fne
asseris nuter,

2) ontes e zinc do segunds para 1s
unersa mue:

Para la fabricacien de pintucss. Cop
prenders dos sraor o caliad.

1) oxies te zinc e prizers pars pinte-

) oxige de zinc Ce segusta para pincy-

Los cinco grados ¢e calidad para el Sxido de sine quecas

gotinidos por lse especificeciones gufzicas ¥ Hsicas ea-
azeadas en dichs morms (121
Gue o5 o1 o1 Sxido do -

Paca o1 caso que ahera inters

sine como pisento, los requerimientos quisices para Gste

son 1)
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3. soLromo oE xImc .

- snonisos +

) Pigmenco blasco 7(17975)
b Blenca de sine.

- rormata
s Pese motecue

- cosposicien (% en peso ) ¢

Soas s

- Propledates tlatess :

[N

Apac
) Densidad g/l o
o) indice do mincmin 2.3
@ Absoreisn damie 13
ta/100s) -

o) Poder cotorante 0o
E 1
) Daresa tmon 35
n

Difeotro do partfala
(micrémeceon -

BEY

™ Tire polve blanco



Low compueston ol zinc con a1 azstre pueden contenes er
ton don elem

tor y otror adesss. Pertenece a 108 prin

For @) ruifuro de rine ( Ins ), Gue piede ser amhidre o -

serotado. £ suiture e

ne es un palve Bante,

un oo cristses o tamsién anars -

oheersa fostorescencis en o1-
ulfuro e sine. s torslnente velStil a los 1200°C; co
miena s subliarse » los 1176°C.  La blends es mals cop
actors e le electricitad, 1a vorsits 1o es pocs 8 1a -

cemperatura oréinars

v rse n tempesateras altas.

Se ha hablade do la blonds ( Blends o

e o estaers -
ta )y e la wursita, que sor o5 sinerales de rine sfs -

Absnéanter en 1a natseale

.5 rons tranatorna a 1s -
blends en el sulfate. ) evlfure e finc saf como sercs

compucstos do este metsl gue son insolubies en seus. se -

alsselver en Scidos, hisratos alcalines, hidcoxido de ans

oy solucien ealiente do cloruro do ansnic.  7or

cion de1 cloro, pucde transformarse induserisinente

sslfuro en clorzo ).

werecrneEs _nisToRicos ¢

E1 sulturo de tine £96 produciso originalmence como uno -

-



e 108 componences de3 pignento blanco llasado litopons o~
15t0pon, €1 cual contiene tanbion sulfato de bario. FuE -
hacia medindos ael sigio pasado, cusnds se empezaron 3 em-
Plear y Gesarrollar nttodor para la obtencin de este pie-
mento tanto en Francis como en Ingloterrs.  Las patentes-
inglesas revelaren 1o produceien ded litcpom por 1 preci
pitaci6n de los productos con sulfuros slcslines o slcal

Dotérrecs & partic de um solucitn de £al de sinc.

e
toto £xances cubre con mayor decalle el process de calcing
c16n y apagado ( vaciado del producte calcinado on agus =x

fr1a poco acidulads ) del pigmorco. Bl alto contes

o

de) sulfuro e zine on e pigmeno le & 4 Gs:

un mayor -

b4 rayor terands Gel pigmento con esca -

propiedsd, conduse a a prodficeitn del pignento can un -

1008 g sulfuro de zinc.

La produccién del pignento de sulfuro & sinc 100 purs, -
comanz6 an los sios veintes tanco en furops com en los Fr
tados Unidos y o) volumen de produccion se incresentd en -
forna constante hasta principios de 1a seaunca guerra min-
a1 a1

32. v s o s

Bl sulturo de sine anorfo preparado induatrialrance, se

EETI



Plea cast wiespre coms pineure. I rilfero de sine es -

menos recistente & 1ot feidor y & Las influencias adver -

far g 1a wmmtaters, en comasacizn cor 2 Bado e tine
nio, por 1o que bay verice cames e aplicecicn dinde

Les sel pignerto son de princy

e esce maemial. -

s ve protuce sultsro de

sinc que se Gicvelve fEeilmente cen sceite ¥ gve o co

Sorante, espectatners

3 pesmanen —

i, plasticatat y cxpecitas para cubriz, dmuals cusndo -

nenos a1 siance g6

'€ v 41 e plomo, 51 no es que les -

aventaza.

£ cultors ¢ sine m

i o1 tons anarillc s mestra o Enids de ¢

.

este or parsicilersente feil en Ssnde te osus

a Limpia y pure por elenpior en pirseres ( osmal

Papel o plfstico.  Fuede ser ureds cn sietemss S dotle-

capa, usano Gxide de titanto por s meyor poder cut:

to cono prisers capa v suifers

re somo secunes, dan
a0

€ mayor brillo y Mlance

La relaciv

bags deresa el sulfuro de zins ex frecuenton
mente 1a rastn que decids v wso cono pignente, debife a

que los pigmentos duros causen abcasion.

TN



0 1a actualidad, de los pigaentos blancos usadon en el =

pedto asbiente espacis

e suturo de sanc es el sejor .

Hey tres razones pare seleceionar €} sulfuro do zinc en -

e smportante canpe

aptiescions

-0 st se mne

un mayor orao de refiexion -
ez W que @) exdo

tieanso.

=D stere de rinc exhibe unn re

sencis supersor-

) snarsilo o st

r—

n conpracitn con
€1 6xido 8¢ ticamie y con e) Blanco de plons cusnds

4o er, cubrientes acrélicos v ce silicen.

=B witero de zane evbre no

206 presresusicces

para ser usade cons pignence en € espacio, yo que
Frovee un basc ¥ redativancrze estatle ragio de sbe
soreen solar o 1o

son 1 00

orros vsos

EL sulfuro de inc es enpleado en otras taress Conde mo -

accta precisamence cons pigeanto blancs.  Se ha uilis

40 por ejemplos como limpiador de ciandgeno ded gus de -



alumbrade, €1 de coguerte y el de alco horno: tambibn

Pis de plate, plomo mercsric, bismic ¢ exvafic lus Sisolus

ciones minerslee.  Se har emplesdo fibres Ge lem imres

mades e sulfure de fine en lot anilisic mcroscoricos cu

estives, B suifure se =

€ anhiere es vesde e rayor
X"y con trasas de ragic en 1o deveccion Jumnos e rap
ros netklicor. K 1ido empleado camin en les oance

Slas de selevizion & cause e sur propiededer lumnisces-

e 01
33, emrewcionw
Existo una diversides de metodce pera ia preperscion el

subfurs e sine, algunos e or cusler e mencionan ense-

gusea.

) e e vurss

. se e on

tenido por via seca, aungue TanbiCn en Sisoluciones Besdas

scuosas de sales o sine mediante ¢l fsidc sulferiss

4 dos 250°C o por encira de exia tense

b0 cerrads y en disoluciones alcalinas, 3 1

amotunce, por medio del fcide sulfhiarice, s se spera

presencic de sal de smonsa, de do concraris calentands 1

dssolucitn = T0°C. A los 1020°C se cransforma s blends

S -



en wurstta.

B zinc ve conbina con e asufre mediante calentamiento -

©8 1a comperatura ordinaria, bajo 1s presion de 6500 ata.
La aceibn de los vapores do sine sobre el Seido sulfnters
o deterning 1a formecion del sulfuro do tine cristalis

s, o1

B polvo de zinc se inflans en vns rezels o feids sulfhg

@rico y vapor do agus.  Colentando en le risma nezels

2ne compacto se forma o) suifuro.  Tambidn so ot

o) witure do

L burajoando feids sulMiierice & una -
solucin do suifate do sine ().

D todos tos pox

ato eante en o1 laboras
toric cono 4 nivel industrial, s ol de 1a ontercitn del
o nuy

o o 2ine y do sifuro do sodio (). Esto prectpita

sulfuro do inc precipitad a partic do solucion

o e 15

o, secato y caleinado n 630°C, para prosicir

un tanafo de parcicula con un frezadic coreans o 0.3, mi-

crtastros. B producto coleinsds os apagado on agua M-

Geranente acituleds para reraver las sales atacas

v e
6xido de tine que pudo haberse forrado durante o) secator
¥ s coleinacibn, 1 sulfuro de sine engrosado es Gl -
trato, secado, pulvorizado, micronizado, erpacado ¥ ezbar
cato.



34 EseEciricacionEs:

£5 Mxice mo se encenist oo

20 zine, atn o

Gue deven ser tac sigsies

- summonc: »
- oxpose zme, o
- smenasoemr oo

- 0.8
- o0




- stnonios :

a1 Pigmenco Blanco 5 (718) ( ref.s ).
b Lacopons

€ manco orr

@ manco Cuariton

o) Banco Griesitns

O Banco secheton

91 Bancs Graves (eleve)

Fonolita & Zineolita (81,

- rormuia

Baso .z Peso polecular = 230,56

- conposici6n ( \ en paso )

A mso, 0.5

B o -

.5

- rropledades Ersicas ¢

o Apariescia Fino polvo blanco
) oensitad (g/a1) w3
©) rbsoreios de aceite 11 - 17



&) Indtce de refraccin
) ourers (moh) ‘

5 poder cotorante 300 Gaprox.)

EL 1izopsn ex un pignento blanco, constituido por sulfu -
Fo e zine ¥ sulfato de bario, reaccionando las materisse
primas on este caso sulfato de sinc y #ulfuro do bario, -
en proporcionas sproximadanance cquisoleculares.  Fos

gean capacidad para cubrir superticis

¥ o s o

£a por
18 acei6n do los sulfuros, siondo sy principal inconve -
niente tornarse con fracuencia gris y terroso por la ac +
cton

1o tur solar.  £a poco Mgroscepico, su fndice -
40 refraceion os cast igual al del xido de

menta sy poder por 1a riquezs de sulfuro de

e an o1 -
Pignenco. Il mejor litepsn ( con 324 de zine como mini-
7o ) aventata al blanco do ploso y a1 do zine en su capa-
cidad para cubrix, poder colorante y re
agent

seencta 3 los -

atemostéricos (4. In pincuras al atre libre so
oxtolia con ripidor relativanente grande, proviens este -
hacho dal paso de dichs sustancis del

ado amocto a1 -
cristaline al que acompafa una mocable reduccion do volu-
san (6.



41, nemeceopers_msroncos

Se croe que o) plonero en el diarrollo del 1itorén 8 o) fran-
h o Donet, do guten datan putenter domta 1047, ein whar, 14
teratura un poco nis aneiqus acediea al trlea Ik OrF, cono-

o1 dencubridor dol licptn. S perea gue el pigEnts 13 0 pro-
ucts on Alenania y g Orx selwenin 1o inercio s Inghaerza -
Aunque & dects wnd, el crigen dal Mtept no saxé s conplo:
tanente claro. Do ms inictos la dndstris o) licetn m cong

£A87 on Biropa car wa da Las rayores cperacionss en curto & P
nofactur

Lo produceitn @) pemio rens en Frarcia, y duraris los Wes -
0% dod sigho pasado e exentss # Mlzles o mtatarra, uchas de
104 gegucian crmatas se Lnsepzaren gradialrera en granies Cryaniza
ciones qutiicas, 1o qe permitis e} desarrollo stsuntiic & los-
sos del Licpén.  Las plamas prociacas de piento se locallzs -
Fon en 1a mayorta de paties procuctores da 2. Mis recianeiurce, -
1 14topon ha sutrido ww gran bass en s G, 1a secwncia -
26gica de oma baje en la prosuccitn cast nula da) Figento.

Como ya 50 penciced astariomence, el Jtepon o8 un pigeno blanco
opacificante con buen poder cubriente qufaicasente iserie y -
posee ura wemlerte rosistencia al redio alcalize, B planzas o1 -
13¢opon tiens 1a habilidas o drgureir firmoza y rosistncia ol ne

- om -



10 alealiro. En pinturss el Mitoptn tiene 1a habilided
20 trpartis tizma y rostsuncia a 2 abcasien ro sigre obtent

con otros pignantas.

o de

& principales vios es on pintores do

Pladores), pintures e cal y otros) que son splicados &
sustratos alcalinos cono yeso y conc:

Un uso sigrificative da) 1itopen os en barnicos Lanos -
i
re un adecusto poder cubrient

ntados, que son usades cono b

= conde

roguto:

superiores propiecades +

corrido y buena abilided de o

onae.

Bl Litopon ox utilizado excensanante on lacas celulosi -
cas pare cubrir nadera ( ruelbes y Juguetes 1.

Durante dbeadas ha sio valorado como un pignento aclars

or on 1a manufactara del 1inslec.

La industeda de 1a tinca hace gran uso del litcpen ebi-
0 s s tanura, svave textura, buen color, poder cubrien

e

tistaceorio y & que

conplesanente compatible con

todos los pignentos coloresdos on las corposiciones de -

1as tintas.

En 1a manufactura del papel sicve coms opacificance para
relienar y cubrix los productos da esca importante inds

erta.



421, ormos osos :

a 1a pintura srtistica es emplesdo comnmente ya que pro-
porcions blancos secos y tintes claros en colores de agua:

¥ e aceite. 1 litopsn adicionsdo a los tinces morélen-
tes 4o hidrossitito proporcions, splicads a los te3idos -

e lana y seatlans un Blanco nfs puro y persanente y permi
te una scidificacién ulterior d los estumpados. Bl lite
p6n e emples en grandes cantidader pars ls fabricacien de
pincuras de esmalte, lintleo, hules o impersessles. Hei
Slato con o) radio, sirve pars pincurat lusinizcentes(13].
Se encsentra con frecuencia en los arciculos quirGraicos -
o caueho y en slgunos de los ueséor en los horpitales ¥ -

sanscortos (151

Mis recientesente o1 litopsn ha sido usafo en cublertes ay

comstrices, cublertas por electrodeposicitn y sistemss fom

tocontuctores (41,

Para cbtener el 1itopn se mezelas disoluciones de cantids



des equimoleculares de sulfuro de bario y sulface de zinc,
obtenténtose un coprecipitado de sulfuro de xinc y sulfato
e bario que contiens un poco meras de1 20N do sulfura de-
2tne,

00 10 siguiente resccitn ¢

Lieopone

con nayor contenido de sulfuro de rine son prody
c4dos introduciendo cloruro de Tinc en 1a meels do reac -
cion:

Gms o+ mso, ¢ ), = Basouus + Imel,
Bato produce 1iteptn con un contenido de cerca de) 603 de-
sulturo e zinc. B} coprecipitado es filtrado, laveda 11
bre de sales solubles, secado y calcinado. Se deve tener
cuitado en 2a caleinacin para evitar a oxidacion e sul
foro de inc al sulfate.  Durante la ealcinacin, si ésts
s controlads, e) tamafo de particuls se incresencs de -
0.05 a1 tamafio peine de 0.4 micrtmecros. E1 producto —-
calcinado es apagado con agua ligeramente acidulada, £il -

trato, secado, pulverizado y empacado (41



ssperciricaciomes .

105 zequerinientos quinicos para el licopsn son (14) ¢

- selforo e xine v min. 2
~  oxido ¢e e v max. 10
—  materta soluble en agua t max.

- sumetad y materia volseil v max. o
~  Sulfato de barioc Zel remsnence \ min. 95

£n Wixico existe vns sorma oficial para litopsn, al que -

Clasitica on dos tipos 20) ¢

- two
- meo s

Litoptn para uso en medios oleg

Litoptn pars uso en medios-



P

peciticaciones que paa el caro inter

Tro_ s Two o
- sulfuro de tine v R n - on
- Oxido e ine \ max. 0.6 0.6

- sulfato de bario del 95 9

- sulfato do tine v max.  0.02 0.02

- Humedad \ max. 0.5 0.5

- o 18- 73 - w6

- Absorcien do aceite 3.
- Absorcion de -

ua

En o) conercio se encuencra un sis:

A 0 sellos do colo -
jon o1 contenids

ssero o e (1),

cos son

- Plateado @ - B 3
- verde wy - ma 2
- reso 304 - msme 154



oE simc

- sintaimos :

) Catsmine
) Espato e zinc

- Pormula quisica :
) 2nco, Peso molecuiar = 125.38

- composicion (4 en peco ) (1)

3 n - S0 0 n 328
- Proptédies ¢

) sariencia Fino polvo blanco

B Densitas e

©) Poter colorante 200 ¢ aprox. )

@ vorcion ce aceite 13 (aprox. )

Shoss. @
@) Dureza (oon) s
© indice te refraceisn  Leis (2.

.



E1 carbomato de zine o5 un polve blanco sscrfe. I carbe
ato formal se encuentra en 1a maturaless coms calamina o
smichsonita ¥ en 1a forma bsica se le encsencrs como hi'-

rocincita. O sefalos de disociscitn incipiente entre -
150 3 175°C y o5 completa 4 los J6O'C.  E6 praceicasente-
insoluble en agua, se convierse en carbomaio bisico par ==
cialsente e4 e lava con aqua frfs y totalsente i se lava
con agus caliente.  En agus carbinica se disvelven o ==

carbonatos normales y los béaicos, formindose a sal fcids
1catinas es my

InD,), + La solubilidat en seluciones

Jor que en agus pura.  Se tranaforma totalsente en sulfu-

2ine por 1a aceitn del sulfuro do hidrogeno en pre -

sencis de michs agus.  T1 carbonsco do tine es atacado ~-
en solucion y es mayor ol ata-

por a1 bisultato de pot
Gue 4 100%C.  Calentando con soluciones de cloruro alealf
o, se descospone parcialsente en cloruro de tinc y carbo-
ato alealine, s miy soluble en cloruro de waonic acss-
40, sumentando 1a sclubilidsd con 1a concentracifn y la ==

cemperatura.

con 1a de1




£nc ya que, como se ha mencionado, Esce se obtiens 8 par
“1r g sus atnersies siendo uno de los ms Lxportances el
carbonato, conocido desde hace mucho tienpo como Calasine

¥ nts rocientenente como”Smithsonita.

Acerea g su ueilidad como pignento, existen trabajos dop
e 5o ha prepazado con el fin do suplir a algumo de los -
pigmantos blancos ya conocidos, Gheenibndose buenos ressl
tadon.  De su capacidat como pignento se ha dicho e -
iguala o supera a1 blanco de plemo (3).

om0 pigrento blanco, se ha ssado en a manufactura de por.

ceans:

en 1a fabricactsn ce profuctos de slfarerts y en
10 industeia dal nole ( usos sintlares a los del Bxido de
snc y del litopon ) ¥ en pincur

( preparacicn ge pinty

£as ignifigas ). Se b sdicionado » los mordentes pars

materias colorantes de lana.

como

ctivo para la cbtencisn do carbonatos y bicarbons
tos alealinos y en 1a chtenci6n del Gxido de zinc y otros
pignencos (23).



£1 carbonato de rinc se pusde obtener ficiinente en forma
areieicta

introductendo poco a poco una solucién da clo
rr0 do zine en otra de carbonsto

020 on excoso y se
caltents o) prectpitado con vapor de

ua para hacorlo --

o donso y factliter ant s filtracion.

Otea forma do obtenerlo consiste en herviz con carbonato

Alealino en solucion, una solueion purificada do sulfato-

2ine do manera antlosa & la anterior (24).

54 ESPECIPICACIONES:

Acoeen de los roquerinientos quinicos del carbonato da -
sinc cono piguento, se propore qus deben ser los siguien-
st

=\ de carbonato de zinc min. 1.0
= Ve hunedad y materia volstdm, 0.5
- vsulfatos 0.0

<



6. siiicato DpE sINc s

- stosnimos

a) Oreosiaicato de sinc

Peso molecular = 222.85

o—mm st — 126
- Proplotades (21) :
a1 Apariencia Fire polw blanco
b Densidad (a/x) 3
©) Tndice de refraceisn 171
& Puneo de tusion @) 1509
o Ducens (ren) @25, 5.5

-a-



£1 si1eato de rénc se encuentea on 1a naturalers com el-
1 willenita.  Tambin

cvaneda silicatos de tine s0los o en combinacin con otros

atne

neventea con mucha fra

sltcatos sethlicos. s un polvo blanco insoluble en -

agun y on fetdos ailuidor.  Ts pirolelbcrrico, o decir,~
a1 catentarlo uno de sus extremds

eceriza positivasay
tey o otro negativanente ().

En 1779 se denostxs que ol mineral hasta entonces denonina
do calenins podta ser carbomato o silicato de zinc, 1o qve

o1 afo de 1803, Desde entonces ¥ -

1 nosbre de smsensonita y willeni-
ta a1 carbonato y silicato respectivarance, &iferoncidndor
56 sst de los otros minerales de sinc, que hasta la fecha,

son inportances principalnente porgue de ellos

extx

o1 pecal.

£n realidas son pocos 1ot usos que com conpuesto encuen -

- -



txa o1 sidieato o ine, de lon cvales o

p——

Goe guadan alguns similitsd con los de otros pigmntos.

Se utiliza como pigtente en masss cordmicas, barnizade

1 e

A G), on panealles do telovisisn (1), otc.

TEwxcio

Se han tratado de proparar loz sinerales artificialrente

Adents, se han prosarads otres &iferentos silicatos sin -
Ples o blen fundiendo corsiraciones ctncicas (10, 2SO,
ete.) con st1ico o procipitasdo soluciones ¢e zinc con si

Jcatos, obtoniérdose tesbitn lue compuestos dobler o

Frespondientes: por ejespls: ovtencion el sidicate da -
2ine esientando Exito 30
.

s con stlice (50, a 1200°C

Se obtiene tassién ol 211t

co e sine, precipirindoio s
parcic s soluciones g silicate de sodlo ¥ d seifacs do

2tne a7



Los requeristentos quisicos + determinar son los siguien -

= usilicato de rinc min.

5.0
=4 e numedat y materia volgEil max. 10
- tselfecos 0.0



7. rosraTo pe ziMc:

- stnéninos
a1 ortofostate de zine
- Pormua qutaica
)iy Go,  Pesomoleevlar + 386,05

- composicion (\ en paso )

03 P 160

- propiodades

a1 apariencia Polo Blanes

b) ensidas (g/m) 33

€ rbsoreion de sceite w - o
tg/00s

@) Poder cororante calativanente

Sase

o duress (231 s

o -



EL foatato de sinc e un polvo blanco y sin olor. Bl tes
Cranidratate se encventra en 1s nateralesa coms ol mineral
Wopeita. Ea insolusle en sgus o slcchol.  Soluble on --

seséos mineral

i1uiton, scido actiico, hidrexido do am
nio y solsciones e hidréxicos alealinos.

E1 forface de zinc cx o rigrante Blanco de pocs opacidad,

po es wexics y o8 urats o baser y subespas

Para el acero por su resiscencia & la corrosion. Un meca

Sstencis 3 1o corroaien os 1o -

sto g0 zine. o
ands o1 foats
€0 & zinc con asn ciro pigeento Rs cpaco (1.

n

ato ¢e sine or weil:

o consrmente on 1a propaca -
ci8n g cemancos

ntales (260 Tasbien ha sido progrest

vamente formulsto en sm variedsd e vehfcules Migantes -

(adhessvon) esemplo: goras clor

aceres apswicos y

alquteicos.



72 o8 T Exc1o .

e los ortofostates se produce a1 sormal, con cantids

diferentes e agus de cristalizacitn, por doble descospor
atcson do suifate o

e o clorurs e sine con tostato -
nonsicido (4i5ssico) do sotic expledndose aal e tinc en
exceso 1.

otro nitoto cons:

e en satszar con bxido da sine y 1l -

war & bl e

o fon

ricoal 01, e repone o -+
agus

porata, se entst

“e ahsde agua hedats y so fil-
tra 1 solucten.  Fosteriormerte, fe lava v e secs 80 -

bre plato porsso (37), @

73, EsPECITICACIONES:

A igual que para €2 carbonato ¥ o3 silicate, se sugiere-
que o8 requeririentes quimicos para este pignenco deben

sex dos siguiences ¢

=\ tostace ge sine min BX)
- vreafares o0
= e humedad v materia wolfti) max. o5



cariTuno m
PARTE ExPERINENTAL

oxivo o

1. TEowca o smrzsis (6

Enuna cipsula Go rorcelam se colocan 1.704 9. de gram-
s de tine, so Jlevan a 1a rufls hases slcanzar 1u tesps
ratura o ebullicitn el Hine (spror. 906°C).  Despus -
e una bora on 1a rufla y ¢ la temperaturs de 550°C, so -
emplesan s formar cristales do Oxido do tinc cubriends el
matal, 1 Liogar s 1a terperacurs de $10°C, el zinc ebs -
1o y sus vapores a1 contacto con ol aire dan Jugar al -=
Brido o forma inneciaas o todo el rine resceions, por
10 quo sa separa ol Exide de zinc formado y su remseve ol
matal sin reaccionsr el tienpo nocesario para que 1a resc

citn se vorsfique en su toralidas. ( Se plerde algo do -

Producto debido a sue oc ray velStil ¥ se deposita on las

paredas do la muis).



L2 REKDIKIERT O .

£1 rendsmionto de s reaceion os del 92.93 \, se cbtiens
2.0175 5. del txao g zine ¢

. 0
[RITPS 201 9.
2am i 10y
20178




ESPECITICACIONES (TEORICAS) (1411

oxido e sinc min.

Hunedad y matoris YOIEEAL | & e 0.40
100 - 1300 | rax.

S el fatos ———— o000

13, 0X100 bE ziNc @m s

- soLvcrox sstaxoAsD o FERROCIANURD OE OTASIO ¢

Se pesan 3.5

rorsocianuro de potasio y

Ve en 100 21, e agus en macra: aforado.  Se estandari

28 12 soluct6n contra xido de zine reactivo amalftico-

cecttn cate

mado y se caleslan los grasos o Exido de -
sine equtvalentes 3 1.0 =1, ¢ la solucton.

- soLucToX oEL TNDICIOOR DTFENILANTIA

Se disuslven 0.1 5. de ifenilaniaa en 10 L. de feido-
sulttrico concontrado.



se1s

0,063 5. do 1a meestrs recitn caleinads en un -

s

.. se humedece con ¢ m1. do agus y se 61~
Suelve en 3 81, g feido cloridrico. Se nevtraliza -
con 3.6 a1

hidroxids de wmonio, se agress un excoso-
o3 mL. g feido sulterico (1 - 2 )y so ciluye n 40 -
Bl e calcienta  sproximadanente €0°C, so asragen 1=

62 sotas de ifenilamine como ngicador ¥ so

sese con

ura solucitn estandare de forsocianure de potasio agitar

20 vigorosamente agressnts 0.33 g. 8¢ fersiciamro de by
tasso exactamente antes e la ticslacien Mscs que el co
lor 2 1a soluci6n casbie de pSrpura & un verde smari -

oo porsssenc

carceio s :

e



bonoe &

Vo
P

Mili1seron solucién de forroctansro de potatio ro
ueridos para la titulacien de 1a muestra.

Equivalente de Gxido de zinc de la solucién de fo
rrocianuro de potasio

Peso de 1a mescra (g ).

REsuLzanos

v o
.
P

som,

\ino - AX 00105 3100 | 4 o\
0.0106 /1 0.0
0.0 9.



HOEOAD Y WATERIA

vouTIL

w

En un crisol de porcelans Jlevado s pero constante & 100-
nove

e 11ava
ertaod sin 1a moests,

56 pos

colocan aproxinadanente 0.1 9. de 1a muestra y -
Peso conscante do 1a mism foraa quo para el -

¥ e tems 20 giferencia-

‘o pesos de antes y despute do someterios a1 secado y

calcula o1 porciento do humodad y macorts volieil.

powoe.

caLcuios:

Peso dey crisol anterior a

Peso el criso) dasput

a0

Peso o 1a muestra.

RESULTADOS

wams g,
2170 9.

1ow

st

-5

€ x 100

+ humedad y maceria vorsesy » TG00

1700 100

- o,



1.3.3. SULTATOS ( CONPUESTOS DE AUFRE ) (29) 1

Se mozcla 1.0 9. e 1o mu

tes con 10 mi.

sare
4 10 mg. do carbonato de sodio y 0.5 L. do aqua de bro-

mo. 5o hierve durante § minvtos y entonce

s agraga jus
canenco o1 Scido clorfdrice necesario para disolver o) -
Sxido. Se filtra, se diluye con sua A 25 ml. y e agreds
1.0 m. de solucien do cloruro do bario (10V). e compe-
28 esta mezela con un control hache con 0.1 ng. de sulfsto
de sodto, 1 ml. ¢ Seido clorniarics (131 y las mismas can
e

e carsorato, agua de brow, cloruro de bario y o1
sisno volunen cono en 1a mucstra.

£n este caso no se profujo turbider alguna por 1o que e -
pusde afirmar que no hey cospuestes e asmfre ( como sulfy
o5 ) en tam

crs analzads

14 EsPrcIrIcAcIONES:
e e .

~ oxito co sine o) v

e 06

~ umedad y materia volEtAl 1 oo

- sulfatoes [




2. soLroRo DE Iwc s

2.1, TroNica oE smEsIs ()

EL sulfuro de sinc se ohtiens do maners elativamente sen-
eilla pracipieindolo a pacei de soluciones de sulfato de-

stnc y de sulfuro de sodio.

Se aicuelven 6.0 5. 88 sulfato de sinc en 100 mL. de aqua,
stinismo, 5.0 5. de sulfuro de sotio en 60 ). e agses se
adicions 12 solucion o sulfato poco s poco en 1a del sui-
furo previanente calencadis ¥ hasts que s precipitacitn -
ses completa.  So calienca nasea elistnar ol exceso de -
sultuzo ¥ favorecor 1a formacitn del precipitado do parci-
ula nds srande.  Se deds reposar 30 minueos, 5o fepers
Por Gecantacisn en principio, y dosputs se filera y se se-
1. Postersommente al secado, se calcina dursnte dos ho-
£36 5 650°C, se apaca con Asus levencnte acidulads paa -
Cltninar el Gxido de zinc gue se puede formar durante 1a -
cxlcinacin, necosaria para aumentsr el tamafo de partiou-

1a daseaca para el producto.

Durance 1a caleinacion o su

wro do zinc adquiore wna to-

nalidad amac:

lenta, que dosspirece al cabo de 48 horas on
o agus scidulada.  Se filtrs sl término de sste tiempo y

s seca en 1a estufa 3 W-L10%C

Sa -



22. REwWoikMiENzTo

£ rendiaiento o la resccin es del 3145 1, se ovtionen

1.86 5. e sultaro de zinc, do los 2.033 esperados.

S0, . O ¢ Was . Smp

> 25+ Nayso, <1600

w0 20 7.4
X3 s.01 s 2.0m
2.0m A w0y
e s x




23, ANALIs s .

ESPECIPICACIONTS (TEORICAS) (14) 1

Sulfuro do zinc 4 min.

Hunedad y materia volfeil | max, ————— 0.5

Sulfatos s

2301, suruRo op zme (2s) ¢

- SOLUCTON ESTANDARD DF FERROCTANURD DE POTASIO :

Se pesan 3.5 g. e ferrocianuro de potasio y s disuel

Ve en 100 nl. de agua de maces: aforado. Se estands
sz 1a soluct6n contra xido de tinc, reactive analt-
tleo recitn caleinado y so calculan los granos de xi-

0 ¢ zinc oquivalentes a 1.0 L. e 1a solucitn.

- soLucION oEL 1IDTCADOR DIFENTLAWI

Se dtsuelven 0.1 5. do difentlantns en 10 Al de dcido

sulftrico concentrado,



- momon op maussts ¢

Se posan aproximadanente 0.2 5. de la muestra, se hume-
decen con 4 m1. de agus ¥ se agregan 2 ml. de feido sul

fGrico (111) y se evapora & sequedsd.  Se enfris 1s

Mueion v se procede conmo en el caso del Gxido do zine,-
humeduciendo con ¢ mL. de agua y dlsclviends con 3 ml.

40 setdo clomtarico.

5o nevtraliza con 3.6 sl de higroxido de anonio, se

asroga un excoso ¢ 3 L. de deido sulfrico (14 2 )=

¥ se diluye s 40 a1,

rizads de fersoctancio ce potasto agregands 0.03 g. de-

ferzsciamuzo de poc:

1o ances de enpezar » wrular.
50 agica vigorotanente durante el proceso, el vire do -
Picpura a verde amarillenco persistonte, intica ol pun-
to final do 1 tiralecten,



chrcuios :

Vi e

V= sl de solucién de ferrocianuro de potasio regueri-
ok para 13 titulacien oo 1a muestra.

£ g e ine eauvatento & 1.0 =1, de ferrocsaniro
& porasis (/)

€« pes molecular de1 275 (97.4)[peso sclecuar ded 6xi
Pyttt

P e pesode 1s puestra (g

REsvLTADOS

v o 1L

P .06 grm
Vs e 6X000Ex1I X0
fea =

. a2y

» - omsg.



2.3.2. HMEORD ¥ MATERIA VOLATIL (20) :

Se posan aproxizadasence 0.5 5. de la muestra on un crisol
2 porcalans, puesco previssente s paso constante & 100 -
110% 3 5o Tleve movsmente s poco consante de la misma -
forma que pors ol crisel sin la muestra.  Se toms la dife
cencia o pesos el crisol con 1a sueatra sntes y despubi-
4 someceslos a1 sacado calculdndose sl porcentaje de huse
dat y materia wolStil do 1a aners siguiente :
catcvios
\ humecad y materts ey - ‘LTS8 210

pownE:

- Fesodel crisol + mestes ances del secado.

Peso del crisol + musstra despuds del socado.

P = Peso de la mescra (g

RrsuiTanos

€ - 20250 5.
N oo, - 200 - BB g g
€= 2525 6. ot s

7= osse.



DETERMINACION DESULFATOS (30) ¢

0.1235 5. g0 12 muesera s disuelve con Scido clorhidrico
(120 1, eslentincore 3 ebullicitn, ce degs entriar un -
Poco, te adicions lentasente ¥ agitando solucion calionte
86 clorure do barso hesta que exté en oxceso, 5o hisrve -
pos snos minutos y se digicre en bato o vapor sin her -

iz, se fliers, se lsva por decantacitn con ague calion

te, hasea que o) filtrado no indique resceitn do bario -
con soluctén dilvids fe Scudo mulférico. e secan o) pa
el ¥ o1 precipicado en 1a estuts y detpubs se calcina -
on 1 sunsen en us crisol de porcelans hasts incinera X
ct6n toral del papel. Hecho esto se calients durante 10
Binstos ms, colocsndo ol crisol abierto e inclinado. -

Se dega entriar v zo pesa.

56 haco un blanco &6 1a misma foms que con la mestra ¥
S comparan.  En este caso ol peso ressitance del blanco
¥ de) problema ‘e exactasente el aismo 0.0015 5. siendo
At se puede conclur ue no existe selfato en el produc-

<o, a8, ol porefento o sulfstos es de 0.0 .



EsPEcIricAcIONES:

RESULTIOOS EXPERINENTALES :

- Sslfuro de tine (208) \ nnene

Hemedad y mat. volgeil | -

- Seifates v




3, Litoronw

3.1, meouca or swEsis (0

Se disselven 3.1 5. do sulfato de zine en 100 m1. de agus,

1o misso que 1

5 5. de sulfuro de bario.  Se wierte la -
solsetsn do sulfuro e tatio en ls do sulfato de sinc. So
Sbetene un precipitads Blanco de sulfurs de sine y sifato
e bario.  Las solucienes se caliontan un poco antes do -
sesclarse. I precipitade obtenido se calienta on baio -
o vapor sin dotarse Pervir. Se dosa enfrisr y resoser -
sraste 30 minutos. e filtrs y se lava con agua calien-
te, se secs, se mucle ¥ se caleinaa 650°C durante wma

hora, se apasa con agua ligerssente aciéwlada, e -

Se obtiens wn polvo <=
% sayor blancura y con tansio de particula mayor .



32 RERODINMIENTO,

1 condinionto obtentdo

261 91,00 tebricanante re

an 3.57 5. en ol exporimento

obtdenan 3.25 5.

o, Mo ¢+ ms
7.4 1694 0.1
31 s 3.5
e . 100y
3.8 A X

FEFIRERYR



33 ANALIS s

ESPECIFICACIONES REPORTADAS (14)

Seifuro da sine 4 min. —en

Bunecad ¢ materss volEtil ¥ .-

Sulfato do berio \ min. -

3.3, suiruRo pE ziNe:

La solueitn eatsndard de ferzocismuro ssf comp el nfica-
Gox, se preparen en forma sd@ntics que pars 1a determina-
ci6n el bxido § de1 sulfuro de sinc mencionados en los -

ans1ists soscaceivor.
- Tcucs oE mawusis @)

Se posa 0.1 5. do muestra, o humodece con & Al de -
agus y s agregan 2 =1, de Seido mulfbrice ( 1:1), se
Siitra y o1 filerado so evapora 3 sequodad, se enfrfa-
¥ 50 srocede de igusl manera quo las decerninaciones -
2 6xido de zine y sulfuro de zine hechas con snterio-
ridaa,

- -



caLcuios:

s - YEExExl00

boxoe
¥ mL. de solucicn de ferroctanuro de potasio regueri-
s pars 1a ticslacien de 1a mestr

£ xido de sinc cquivalente por ml. de solucitn de fo
exoctanuro do petasio (g/el)

£ = peso molecular e} sulfure de rinc encre o3 Gxido -
2o nine.
.
P« peso de la muestra ) .

REsvLTADOS T

Voo o2am

P 00106 g/l N N
[ * T T S

2o oag.



3.3 WMDY WATERIA vouTiL (20) ¢

£n un crisol de porcolans puesto

peso constante a 100+
110°C se pesan de 0.1 8

12 5. g0 e muestza,

1

wuta y 5o

a8 100-110%, hasta pase constante. -
Se calcula 1a humedad en porciento

cAtcuio st
(€, - ¢ x 100
[ LA

poxor

€+ Pesodel crisol + moestra antes del secado.

o el crisol +  suestra despuss del secado.

P« pesodo 1a msescra ().
ArsuLTADOS :

€ = 1mase.

€ = masa. X

BEYEIN

» - oams.



333. suirato or BARIo o)

0.1 9. 0 Literen tusweecidd con agin dostilads, se traia con 1 81, -

Scids clernitrico conuntrato y 0.1 9. d clorsto de potasio y

Blerve hasts dessparicite &) clar curaartation dal Soido RS -
grico y &) lor mariliews &l cloro, s arecan 5 . de agua-
Gestilada y oe fieee dactudons o procisitate cm ag SIS
£ resiuo s caleins o i cral davado y so fererea en porciamo.
carcvros:

i€, - e x 100
Vs, - LT X IR

€ = Perodel crissl  +  resicuo caleinads
€ = Peso del craset
P = pess de 1 muestrs

ssuizavos:

o - 1

Lt 10T\ s e sarse <2160 = 17,0100
P oo o

ey

EsPrciricacioxes:

sesvLmaces ressvnies




4. cARBoWATO DE 3iNc:

L1, TECNICA DE SINTESIS 01

5o preparan solucicnes do sl

o ¢ zane puratieado y de

pectivanente, en -

100 m1. de agua y por separade.  Se incroduce poco a po-
2o 13 colucstn ) sultato do

oo que esth on excro.  Su calionts con bafo de vapor

Sarlo hervsr, con o} preptests de

cer ris donso -
1 proctpitado y so

Lera resor.  fe deda enfriar s ten
Persturs ambience, se eds repoaas durante media hora. -

Se tiiers, se dava o

g cenean

eatiente ¥ Juega -
con agun tr1a,

seca, e mele v se pesa.

Se producen 2.3 5. g lor

o es a0l 91631 .

mso, . Mo+ w0, -

4 206
508 2an




ANAL1s s

ESPECIFICACIONES POR DETERKINAR ©

- Carbonato do tine 1
- Homedad y matoria volseil \

- surtates v

43,0, cmsowo or zme s

- sowwcron estaxsamo o reasect;

RO OF pomasio_(3n)

Se pesan 2,112 5. de forroctanro y se diselven en -

100 81, 2o agu

candarizan ealculando los granos
@ zinc por mililitro & solucitn.

- DDICwoR oirEmuu .

tfentamina s0

Ssuelve en 10 1. de eido-

suletrico concantrado.

- zrcwrea or Awarisis ue

Se pesan sproxinads

nte 0.1 g. del pignento, se hurede,
cen con 4 =

+ @ agua, se Gtsvelve en deido clorhieri-

co, s noutzalis

. ete. ete., de foma tedntica que en

208 andlisis do los pigaencos antoriores, ya que la *

- -



E=

ce on 1e miena.

Se pesan aproxsmacancnse ¢

9. ¢ pagmento y se proce-
e cono se ha snticado pare el andlisis el oxa

2inc 1 gue da teenses o8 T

caicuioss
\taco, e Ll x £ x t00

poxse

¥ = sl ge solucstn de rorzociamro de prrasio rewwes
T in T LRI
P e oo por =1 de solucisn ge

ferreciomrs s porenns (e

£+ geso mslecsiar ded carbonato de sinc eatre el del

Bl

7 o peso ceta

REsvizavos

Ve am.

£ o« o.00esT grm

EEY

\ 2o,

JERTYSE T
£ e nse o

P o= omss



La thenics ox 1a misma en tofos 1oz casos.  Se procede do

38 misea saners que en los casos snteriores.

carcvioss

€ - cpxi0
[P . L)
poxoe:
€, = Pesodel criol  +  muestes sntes cel secado.
€, « esodel crisol  +  muestes daspets del sec

P Pesode 1a mestra.

REsvizanos
e,

Y = s g,

€ = 1

. AT R T
o9

P oams.



3. DETERKINACION 0E SULTATOS (30) :

Una cantidad conocida do 1a mvestra se mezela con agu, s
ssiea fvertemente y se filtrs. Al filtrado se lo adicio-

B8 1.05. do cloruro de amonio, 10 gotas del insicador de

codtzonate do sotls, preparado precissmento antes de 1s t
tolacion disoiviendo 0.015 o, do rodizonsto en § KL de ==
agus y un volumen conocido y en exceso de solucibn 0.2n de
Cloruro de bario. e taps el recipiente y se sgita vige-

rosanente para precipitar los sulfatos al estado dol sulfy

ro de bario, el cual se ticula con solucith de 0.2N de sul

fato de pocasio, hasea decoloracitn de 1a solucion.

act, - ks, = mL es sop
1wl de solucitn 1. Ke scl, = 0.3 g SO
Se propara un blanco sin muestra con las misnas cancidades

4 10s denss componences, se conpara con los volimenes e

sultantes do cloruro de bario en ol proslena, si los ressl

ases exen-

tados s0n los mismos se concluye e la musser

ta de soifatos.

-

ESTA TESIS MO DEBE
SAUR DE LA BiBLOTECA



WUESTRA .| Be0,0.an | Kj50,0.2%

e 0.00 10.0 1.
sz 1 0.3 0.0 8.
worsa 2 058 o, | som.

Malizando los datos del cusdro antorior, se mota quo la-
aitorancis oncre Jos voltnenos de cloruro do bario y el -
sultato do pocasis 1 2.3 ml. 1,

A4 EsPECIFICACIONES

RESULTADOS DXPLRIMINTALES ¢

= Ccorsonate de zinc (2305 1 -

- lamedad y matoris volEil \ -

Sultacos solusies 1




5. sxiLicAzTo bE riwc:
S0 TEcwIcA DE siNTESIS 001 :

Se disuelve por serarato 2.4 5. ¢e silicate de sodic en -
1051 ce agua y 5.6 5. de sslfato de 2inc on la misma -

cantidad do agus. e calienta un poco ances de mesclar-

se. 5o asresa pocs  poco Ta solucicn de sulfato de

sine en 1a de silicato do sotio hasts que o s produica-
nss precipitao.

Se cadionca curance sedis hers en bsdo de vipor, e en -
£r1a desando repossr el precipitado medis hora mis.  Se

fiders, e lava con ssus destilada, so seca y e pess.

52 RENDIRIEKTO

5o abione 1 nc e 108 2.208 5. en-

5. e sitteato do =

persdos, sestn 1a sigviente resccs:

Kaysio, . SHo  +  2mS0, . T 2,810,
238 s 228
2.4 e 2.8
23 .
e i ox




ESPECIFICACIONES $O7 DETERMINAR ¢

- . e sne
- V mumecad y maseria volfesl

- §ossiracos.

550, siricaTo br zimc:
- zEcxica oe awstisis:

Ls sfenics fe anflicic sara sl silissto de sins es la-

=isma que ta del Sxi2 o rine ya rencionads con ante-

rioridat.  se pess aproxizatinente 0.1 5. de mestra,

2o cisue

e con serdo clorntarics, se filtra y se pro-

cede da acuerd al sétods ya cono




o

+ angsio,

vx
Sverx o

<on do
Tt

srocianuro de potario reqes
i6n de e o3

fride g sune cumianie por sl de selcicn a0

oxor
g e e
fereos
= peso motecul
Bl ae e
- e

40 10 nuestr

REsuLTADOS

w2m,
0.007 gm0
17

¥

Vo, -

0.2

8 ss1ieato de sine encre el el -

PEX



5.2, WD Y WATERIA VOLIL

Lo tenics es 1a misms sequids en los casos anteriores, -
Bor 1o que se anotarén los célcsios con los dstos obtent -

o5 nscamence.

crrcuios:

(g4 - g xiw
v

| msetad -

powne:

= beso el crisel  +  mestrs antes del secado.

€, = Pesodel crisel  +  muestca desputs del secado.

P e ress ge s mesers.

REsuLTADOs:

o = g

¢ = mans. s - e 0

g

@ humetaa <

BEYTY

P o= oama.



5.3.3.  DETERIKACION DE SULATOS ¢

L thenies spic exsinacion

In misms ex -
Plicada con dotalle en €1 anklisss del pigmento anterior,-
por 10 que 8610

Anotartn lon dator obtensds

[ e
. 0.00 0.0 mL | owm.
prosra s | oa. | e ml | s
wstar 2 | 0055 | 00wl | em.

Como 18 diterencis de voldnenes encre ) cloruro de bario-
e

o de potasio ex da misna (2.3 L. ) que la el
Blanco de ice entonces, que la muestra est exent e i)
fatos.

5.4, ESPECIFICACIONES:

REsoLTAROS pxPERIMENTIES .

- siltemo g e\




rosraro br zimc.

61, TECKICA DE siNTESIS On .

une zolucion ge sl

© 5. disusitos en 200 m1. de aqua, se viersen
poco & poco en uns solucion fe fortato dindeico de sodio
prepars

con 2.5 3. de Gate en 100 m1. de agus, s sgits
conforse se va virsiendo y en caliente. ) precipitadon
formato se caliencs & enullicits Surante § mimtos en bafo

e vapor, se entst

Se filera, se lava con acua Cestilata, se seca y se pesa.

62 RENDIKIEETO

Se obtiene 2.65 5. ded pigmento de los .32 5. espers

a0, .m0 - 40 =eeme 10300500

35 . 62
25 - s
PRI 100 4
2.6 . x




ESPECIICACIONES POR DETERMINAR ©

Fostato g tine

U mmedad y materia volieil

Voswitatos.

63.0. rFosPATO Db ziNc:

TEcwIch DE ANALISIS

So sigue la misma chenica ueilizada para o1 anflisis de
1os pignentos anteriores, por 1o que no se encra en de-
talle respecto e @sca y s6lo se dan los resultados p-

ra efeceunr los ctreulos.



caicuvios
voxr w6 ox e
\ingwop, - -

v = m1. g solucien e ferzoctanuro de potasio reques
Tidos para ia titalacion de 1a nvestes

P = oquivalente de exico de tinc de 1a solucits o fe
Frocianuro de potasio (/el) -

€ = peso molecular g1 fon
ido do ine.

sinc entre o de) -

P e peso

10 mestes.

RESULTADOS ¢

Ve osam.

T cowsgm.

1,000 .50

X000 . g1



6.3.2. WNEDR ¥ WATERIA VOLATIL &
La técnica ex 1o misma que pars todos los demks pigmentos -
analizados, se anotan Gnicasente los datos necesarios pa-

o2 los chiculos,

cartcuios:

(g -c) x10
mmetas + —L 1~

poxne

€ = pesodelcrisol  +  ssestra antes del secdo.

€3+ pemodel crisl  +  muescra despofs de) secado.

P o= pemo de la muestrs (g).

REsuULTADOS

- masses.

€ - 1, - .
2 \ o 2850 1710880 X100 0y,
0,136

P o- oams.



6.3.3. OFTERMINACION OF SULPATOS

Se anotan Gnicamente los datos obtenidos para esta deter -
minacith puesto que 1a técnica se explica con
o1 ansts

alle en -

01 carbonato de sinc visto anteriorsente.

OLETRA (FES0) | PACig0R N | 50,0 0N

suawco 000 g e | 0aa

woesra 1 | 0103 s N

estia 2 | 0.0m5 5.

103 01

€1 sulfaco do potasio, so cosparan con el blanco y st son
iguai

5 concluye que e1 problesa no tiene sulfatos.

rsPrcirrcacioxss

RESULTADOS EXPER

- v restase g
b emedse yateria velsiil
=\ suifecor solsdles 0.00



carizoLo 1v

1. INDICADORES ECONOKICOS SELECCIONADOS :

Eate captrulo

na recopilacien 1o mts raciente posible

a0 dacos aceres

1 inportacion y exportacion tanto da =
1as materias prines utilizadas en 1a afntests de estos pig

Rantos blancos, ast coso do los pignentes mismes. Tan -

encontrads en o) marcado con ol £in -

costasble o ro 5 obtencicn con las =3

terian prans

s, Los daten quo se consideraron-

de mayor inporsancis se onmarean en los cuadros sigsentss t

1. DOS DE DRORTACION 03)

rrovoero. | idiked 1'ORITY | Mo
Sothore  sime S s [0
Stfer ao wiie Gam | et o
ottt & i e | vows =
Tt e seits ooms | vaes B
[ I L) Py
[ R ) o6
i e mae | vam | wans o
o o e 96,991 1. e 70221,000.00 gt




Con excepeitn del Gltize dato, corzespondiente al Gxido de

2ine fochado en agosto de 1586, todos los dents datan de -

ag0sc0 de 1988,

12. DATOS DE EXPORTACION 0N :

srovvero. Jun | ke | ians
simmmne | —— -
[Eyp— w0c o 05
e

rostoto i setio | —— —
P——— w0 o0
cacrerscs e porsso | 80| oo o
e 0
0o e e 51119706 . — 2755956,00.00 pusa.

Lo mismo gue en dos datos do izportacién, todos los datos-

anotages sgut, son de agoste

1388, excluyendo o1 cel

Gxsdo e zinc que corresponde sl ko de 1936 7).



1.3, DiOS OBTENIDOS DEL MERCADO

Procio aproxinado de las materiss prinas utlizas

elaboracién e los

Pigmentos +

[l o
PRODUCTO: | MRS, (W) | vriimoa(e | (na

e a5 178 0,55
Siltaco de sire s s Lo
Sulturo & sodio T o neas
Svitro de bario 2 s s
Cartorato d sedio a0 ) a0
Wetasilicato do saia] 35,0720 ) wsts
Fostaro e mdic o 25 w20

tovieron los datos siguientes ¢

Acerca’del pracio en el mercado de los pigeentos, #6lo

rovucTo | Her oha | comien fo | rsoi | S o)
S o e wone o | wm
St & zine | 9,565 vaw | L
o &a zive | 97,6080 o | 1
Sivico oo i T Jronw | mew




En torainos generale
posteivo,
508 de Gxido de sinc y silicsto

podeta decir que el balance es
in y cuando pacezca destavorable prra los ca
o done
obtencion a nivel tndustrial esa

1a proparacion del silicato. Ademss o3 do tomarse on
cunta que, de los miners

o obtionen otros subproduc-
tos, 1o que hace en clerto medo ls barato el products -
que las materias prims.

ara los otros dos casos, es evidente su costs

Aidad,
pussto que, el sulfuro de sinc se {nporta en su totalided
¥ 1 producto en el mercado es muy caro. El carbomat

te zinc a1 bien no se taports

105 datos que se obttenen
s que e producto como tal f os muy caro en el mercads,

Por 10 que sf convendrfa su preparacion y resultarta ba
tante costesdle.

En cuanto al 1itopsn y a1 fostato de zine, a1 no encon
tearse datos sobre ollos, se plensa que no se producen en
el pats.  Debido a su dificultad para encontrarse en el
sexcado, results conveniente s proparaciSni  aunque ques
@ un poco ¢n duta e costo

proparacion del 1itopsn,
es evidente que las materias prinas para obtener ol fos

- -



€0 do zinc, son

s baratos, por 1o tanto, es e pensarse
Gue e pignento en st también es costeable.



carrroro v

pruchas que o hacen & los pignentos -

Extate una sorse
Por medio de las cusles g0 puede tenor una constancia de -
a thais 1as proobas que ln-

para ol caso de

s calica
an on ¢

n son 1as sigutents

- asoRcion o acrite
- Asorcion of Ao
- corom, ¥

- mssmEwe A oWz

46 trata co donostrar la utilidad y 1a -

prue
108 pigeentos sintetizados, cuyo enpleo princi-

eatiana
ste caso blancos ),

pal serfa ol de preparar coloras ( en
por 1a Escuela Nactomal-

pinturas al Gleo soldcicac

o
0 Actes PLastices do 1a Universidad Nacional Autbrons

Mexico.



10, ABSORCION DE ACEITE:

Se agreqs gradualnence acelte de linaza & uns cancidad co-
hocida el pigrento, el sceite debers ser crudo y de fodi-
ce o aciter de 12 3. Se presions entrgicamente dosputs
e cada aticion mecionte una espBtala de acero flexible. -
Se da por concluida 1a deterninacitn cuando se ha incorpor
zado 1 pignento 1s cantidad de aceite necesaris pars for-

eax una pasea que no s sepas

70 s rospe ni sa reshala-
e 13 espétula s levantarse con ells. Del peso del pig-
mento y del peso del scoite usado se pusde calcular el por

contage o aceite requerido para hunedecer el pignento.

1.2 ABSORCION DE AGUA

Para esce caso en especial, se toma cono base la insolubi-
14824 on agua de ot pigrentos probados, de donde se puede
argunancar que 1a absorcion d agua o8 préceicamente nela.

coion

Se propac uns masilla horogbnes del plgmento con aceite -

de Linasa cruto y o fadice do acider de 1 a 3, se extien-

- -



2 sobre una placa do vidrio y se muele con moleta de vi-

4rio esmertlado con un movintento ciruclar y con presits -
constante, hasta completar 25 ciclos, se reune la pasta y-
se repite la operacion tres veces afs, completando 100 ci-
Clos en custro operaciones,

o extiende sobre uns placs de
Videio Junto s una muestra tipo preparada en igual formai-
conparandose  simple vista el color en un lugar con luz =
asusa.

14, RESISTENWCIA A LA Loz

Se preparan dos muestes

1a nisma forea que para 1 do-
terminacitn de color, a1 misso tieapo, se preparan dos

suestras t1po (se preparan con Gxido o sulfuro de zinc del

laboratorio de 1a forma descrita en ol punto 1.3).  Ona -

Las msestras @ analizar y ura do 1

exas tipo o -
exponen & 1a luz del sol en ventanas con orientacion sur,
Por un perfodo comprandido de 48 horas de luz. Se cospa -
£an con las muestras no expuestas y se cbservan tanto el -

obscureciniento como 1os casbios ocurridos.

A continuseién se muestrs un cuadeo en el que se resusen -

los resultados observados en las pruehas sefsladas.



Pramewtos

AIA U

et o ine

Slfuro do zine

Litopen

Carberato de sine

Fostatode st




carzsvio vi

concurstonts

1. DISCUSIONES Y COWCLUSIONES DE 108 RESULTADOS :

RESULTADO DE LA SINTESIS ©

picanrwro . | mommmo w | memw
oxito de zine 2.9 98,60
Suturo o zinc s 98.20
Litopen zas - Baso, ok 20.0 695
R

Carbonsto de zine a6 BEY
Siieato de zinc .00 9.2
9929

Fostaco de zine




Basindose en el cuadro anterior, se advierte que los fe

sultagos cbtenidos en cusnto o rendiatents y puresa,

Son bascance acepeables, atn y cuando se plenss que al-
qunot rendintencos se pueden mejorar.  n cérainos ge-
necsles, los ressitador scn positivisente buence.

coma s podr no
e 1as stntesis efectoadas las materias primss que ade-

£, se tras g stilizar en cada ums

s de ser as mds adecusdss pars la chtencion de los -
prosuctos, tambin fueran relativanente baratas y Gici-
les te consesatr.  Asicisss, se apreciars en los datos
2 imporcacita-exportacisn, que 3t bien slgusos materis
les se compran a1 excrangers tasbien algunos otros se -
venien, eauilisrando de alguna saners la economta del -
Fat, apoyanéo 1a eleccitn de dichas materias prisss .-
o 1as que se nizoun

1isis econtmico en o1 capitulo

10y las teenics o stncesis descritas en e} capleuio

111 e este teabae.

Ntese cambién, gue en los datos recopilados no hay —
aponces en relacion con a1 menos tres de los pigmentos-
stnterizados, e donde se pede entrever 1a pecesidad -
4 su produccitn; adeats, en o1 caso del sulfuro de
sine, Ssce se importa en su toralitad y como se puede -

osservar en o) transcurse el trabsjo, su producciin o

- -



todo d1£1eil, 10 nismo que el carbonato de xine,

que en o1 mercado s caro pero s proparacitn no e

costoss y resslts relativasente sencilla.

Acecca de 1os usos da los pignencos prevarados ya se hi

20 mencién en capltulos anteriores, 6stos pofefan ser-

emplesdos en 1a preparacitn do pinturas al tleo en tra

Por 1a Lecvela Macional

Artes P1ga-
ticar de 1a Universidad acional Auténcma de Mexico,

amtn g los otros muy variados usos que tiene préctica-

sente en todas las induscriss.

Las pruebas que se hacen s los pismantos son esencial -

mence las comentadis en el capftulo antertor y, todos

108 picmentos dan ressltados suficientemente satistacte

cion.

A pesar de que este trabajo de tesis se realiss

canecs un tanto austers, o se escatimaron estuerzos pa.
£2 Mevario & cabo, ajustsndose & las condiciones preva
lecientes en o1 laboraterio y superando chstfcslos gue
e una maneca cast espentines surgen al desarrollar una
emprasa go esta tadole

BRCEN



- se prepararon los productos €ijades en €1 inico do la
tests con una relativa facilidad, su anklisis y rendi-
mfento my buenos, las materias prisas se consigen ==
sin muchs d1€icultad y cast todas & un costo no muy

to, por 1o que se piensa que es factible su mnufectu-
co 3 une escala induscrial, lo suficientenente costea-
ble. Con todo esto, se puede atirmac e) cuspliniento
2 los cbjecivos establecidos paca efectuar el traba -

s0.

~ Queda tasbion, el anhelo de que en trabajos posterio -
ces s tengs presente el concenido de esta cbra, con -
€1 £1n de subsanar algtn problena imerence Al tema-
© blen para darle una mayer proyeccitn encaninada, a1
in y 81 cabo, al encuentro de alternativas producti -
vas tan pecesarias en tofo tiempo, en un pats como el

S -
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