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RESUMEN 

VELAZQUEZ MARTINEZ ENRIQUE. Determinación de gammaglu­

tallil tranapeptidaaa en equinos destinados a la producción de 

auero hiperinmune aatidirtérico, antes y después de su esquema -

de illlllUnización (bajo la dirección de M.v.z Genaro Jard6n Herre­

ra, Q.F.B. RosalTa Salcedo Elisea y Q.B.P. Delia Arlette Casti-­

llo Mata). 

Este trabejo tuvo como objetivo la valoración de la Ga 

""""' Glutal!dl Transpeptidaca, como un indicador de daño hepático 

en equinos destinados a la producc16n de suero hiperinmune anti­

di rt érico, antes y después de su esquema de inmunización, el cual 

ni.e realizado en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

da la U.N.A.M. 1 &n el Instituto Nacional de Higiene. Se realiz~ 

ron determinaciones de Asta enzima antes de la inoculación (ba-­

aal), a los 25 (la), 45 (2a) y 61 dias (Ja); encontrándose el·~ 

yor aumento a los 61 dias. Se analizó el resultado por medio de 

Pruebas de Hip6teais con 1111estras pareadas, para saber si la el~ 

Tación do la enzi111a era estadísticamente significativa, encontrá~ 

do¡;¡¡ qu¡; antra lo. 1:::.eo.l y .,1 t~rc"r muestreo hubo una mayor sign_! 

f:l.cancia estadística. Por lo que se concluye que después de los-

45 días post-inoculación, empieze. a elevarse la Gam111a Olutamil -

Transpeptidasa • 1 por tanto, s.li hace man:ifiesto el daño hepático. 
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INTRODUCCION 

El Rigado, es la estructura glandular más grande del organi~ 

mo y uno de los centros metab6licos más importantes del cuerpo, -

considerándose de gran importancia en el mantenimiento de la sa­

lud. Esta glándula es responsable de gran cantidad de procesos -­

bioquímicos, runciones metab6licas, sintéticas, secretoras y ex­

cretoras escenciales para la vida; su reserva funcional es tan -­

grande, que el 80 % del 6rgano puede encontrarse destruido antas­

que se hayan detectado algunas anormalidades. (9,15,16,19) 

Entre las !Unciones normales del hígado, se encuentran: la -

secresi6n y exeresi6n de bilis, metabolismo proteico y de carbohl 

dratos, desintoxicaci6n, producci6n do fibrin6geno, protrombina y 

heparina, almacenamiento de hierro y vitamina A, regulaci6n del -

voldmen sanguíneo y actiTi.dad retículo endotelial. Sus células -­

contienen multiplicidad de sistemas enzimáticos, que cuando ocu-­

rren dafios hepáticos, lao membrnnaa celulares pueden hacerse per­

meables D la pared celular rompersP., por lo cual se diruoden en -

el interior de la corriente oaoguinea. El comportamiento de loe -

niveles de la actividad enzimática en el suerc sanguineo 0 ha sido 

utilizndo por nuinerosos investigadores para dete.ctar dallo hepáti­

co. (8,10, 15,16) 

Con respecto a las enzimas, se detinen como proteínas con pr~ 

piedades catalíticas, debido a •u poder de actiYidad especirica¡­

aon susbetancias muy lábiles, con pH de 7.0 y se combina tempora_! 

mente con la substancia sobre la cual actúa (sustrato), para for­

mar el complejo en~ima-sustrato. Las enzimas se producen intrace-
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lularmente en todas las células vivientes y son liberadas hacia 

el plasma y liquidos corporales, donde se les mide su actividad -

catnlitica; la alteraci6n en los niveles circulantes de la enzima 

podria deberse a: alteraci6n de lo per~cabilidad capilar de la meE 

brana celular, por reacci6n inflamatoria, degeneraci6n de ln célu-

la, aumento de la actividad cclula~ y necrosis celular. La determ1 

nación de las enzimas séricas, en el diagnóstico de las en!eroeda-

des hepáticas como. BOn: necrosis y colestásia, favorecen en for~a-

definiti1"a, el diagnóstico de las ditere11tes alten.ciones hepáti-­

cas y ha demostrado ser un m&todo de gran utilidAd en la cl1nica -

veterinaria. (2,8,15) 

El ciclo de Y-glutamil es propuesto para ejemplificar el 

transporte de aminoácidos. La 'Y-glutamil ea transferida del gluta­

ti6n a un aminoácido o péptido con la producci6n de ciateinglicina: 

Glutatioa+ aminoácido-9~¡ (-glu tamil-aminoácido+ e1.steinglicina. 

La Gam11aglutamil Tranepeptidasa (GGT), cataliza la trans!ereA 

cia del grupo Y-glutamil de a un aminoácido a otro o a un péptido. 

Se encuentra en suero aangu1neo y es eacencialmente de origen hepi 

tico, especi!icamente se localiza en microeomas hepáticos. Es una­

carboxipeptidasa y actda sobre h molécula terminal dsl grupo c::r­

boxil libre del ácido glutámico, Este puede ser transformado a una 

gran cantidad de receptores incluyendo péptidos y L-aminoácidos, -

actúa casi siempre en la porci6n terminal del sustrato~-glutamil. 

Tres reacciones ae le atribuyen a ésta enzima: 

a).- Hidr6lisis. 
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b).- Transpeptidaci6n interna. 

e).- Transpeptidaci6n externa. Esta última, es causa de poJ.i 

mica en recientes investigaciones. (5,9,15,23). 

El mecanismo de su increeento en el suero sanguíneo puede ser 

explicado por la inducc16n de su ainteeie o por ln alteración de 

la estructura celular. El 1nc:-itmcnto de la GGT es más sensible ea 

equinos con dafto hepático y ee considera a Asta como hepatoespeci­

!ica. (3,5,9,15,22) 

Ocurre elevac16n de &stn enzima en la Diabetes, Ictericia ob~ 

truct1va, enfermedades hopatobiliares, Hepatitis virica, Hepatitis 

cr6nica, y con gran eeasibilidad, en dnfio hepatocelular agudo y m! 

tástasis hepáticas por neoplasias; tambi&n se eleva en procesos 

neuro16gicos, des6rdenes cerebrales y terapia con barbitúricos. 

(3,8,15,22). 

El vnlor normnl en equinos adultos es de iz.3 - 4.6 U/L. En -

ganado vacuno y ovino el rango Va de 15 a 24 U/L. (9,15). 

Respecto al Corxnebacterium diphteriaa, produce una poderosa 

exotodns que causa la difteria en el hombre. r.a toxina es un pol,! 

péptido termolábil (Peso Molecular 62,000), que puede ser mortal a 

la d6sia de 0.1 ~/kg. La antitoxina se produce en diversos anima­

les por inyección repetid•. de·"tO!Coide purificado y concentrado. (4, 

12,13,23,26). 

En consecuencia, la preYenci6n de algunas enfermedades, incl~ 

ye procedimientos destinados a inactivar a las toxinas. Los anti-­

cuerpos son potentes agentes antit6xicos que inhiben la toxicidad, 

obstaculizando espec!ricamente el sitio moleculsr responsable de 
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de loa erectos t6xicoa o deaTiando metab6licamente a la toxina, -­

impidiendo asi su acceso al 6rgano donde ejerce su acci6n. (10,14, 

16,20,27,28). La magnitud de cualquier respuesta inmune depende -­

principalmente de la d6sis del antígeno, del número de estimuloa -

a11tigénicos, del tiempo despu~s de la inmunizaci6n, de la frecuen­

cia de la estimulaci6n y de la precencia de adyuvantes en el in6c~ 

lo antig&nico. (27,23) 

La Hepatitis S~rica Equiaa, se asocia frecuentemente con la -

administraci6n de antígenos de origen biol6gico, los signos carac­

terísticos incluyen ictericia, movimientos nerviosos involuntarios, 

excitaci6n, caminan en circulo, presi6n de la cabeza sobre objetos 

duras, estrabismo, temblor muscular, ataxia, boqueo, anorexia, con§ 

tipaci6n y apetito pervertido. La morbilidad es del 18 % en caba-­

llos inoculados y la mortalidad va del 50 al 90 %• La 1111erte ocurre 

entre 12 y 46 horas después de presentar los signos. Los hallazgos 

a la necropsia son: hígado !riable, ictericia generalizada en me•­

branas serosas. Las lesiones microec6picas consisten en necrosis -

hepática centrolobulillar, vacuolizaci6n lipídica y otros cambios­

degenerativos en c&ldlas hepáticas. (2,12,19) 

El Instituto Nacional de Higiene (I.N.H,), dependiente de la 

Gerencia General de Biol6gicos y Reactivos de la Secretario. de Sa­

lud, tiene como finalidad la de producir suero& y vacunas, deetin~ 

dao a prevenir, tratar y diagnosticar, diversas entidades nosol6~ 

ene y end&micaa. Entre los recursos necesarios para la producci6n­

de htos, !1111r&A loa cabal loa, pu e e reunen las caracteristica.s 

como eran alzada, docilidad, capacidad de sintetizar cantidades 
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apreciables de anticuerpos y por tener una rápida velocidad de se­

dimentaci6n, Las inmunizaciones conetantes a éstos animales, cau-­

san severos daaoe orgánicos, como lo son: amiloidosie en bazo, hi­

gado, adrenales y riaones; producidos por el dep6sito de complejos 

inmunes, con graves eoncecuencias, que en casos severos causan la 

muerte del animal. (4,6,13,23,24,25,27) 

La determinaci6n de la Gammaglutamil transpeptidasa es de 

gran utilidad, ya que se puede utilizar como un parámetro de una -

lesi6n hepática. Existe escasa informaei6n, debido a los pocos es­

tudios que se han realizado re!erentes a éste tema. Se hará una d! 

terminaci6n antes de que los animales entren a su esquema de ir.mu­

nizaci6n, misma que servirá como valor basal a las posteriores de­

terminaciones, que serán a los 25, 45 y 61 dias. Se espera encon-­

trar elevaci6n de la eazima en la 3a determinaci6n, y asi poder -­

elegirla como prueba de runci6n hepática. 

OBJETIVOS. 

l.! Veri!icar ai hay alteraci6n en los niveles eaziaáticos, toman­

do como referencia los valores basales. 

2.- Valoraci6n de la GGT como un indicador de daao hepático en 

equinos destinados a la pr~ducci6n de suero hiperinmune anti­

diftbrico, antes y después de cu esquema de inmunizaci6n. 

3·- La determinaci6n de GGT basal, servira como valor normal de 

referencia, pnrn poder ser usada como prueba de !Unc16a hepá­

tica, dada la especificidad de la misma. 
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MATERIAL Y METODOS, 

l.- Material biológico. 

Se utilizaron 18 equinos del Instituto nacional de Higiene 

(I.N.ff,)• siendo éstos de raza criolla, con una edad comprendida -

entre loe 10 y 15 aftoe. Se les asignó una caballeriza de 3 x 3,5 

mte. con comedero y bebedero¡ una alimentación de dos veces al dia, 

consistiendo en alimento concentrado 

alfalfa nchicalada y agua a libre acceso. 

2.- Método. 

, avena en grefta, 

Para el análisie y determinación de la GGT, se obtuvieron 10 

111. de sangre d~ la vena yugular, ain anticoagulante y depositados 

en tubos de ensaye¡ se centrifugó a 2,500 R.P.M. durante 15 minu-­

tos, Se pasó el suero a otro tubo, euccionandolo con pipetas 11Pas­

teur11. Se procedio a la determinación enzi~ática que fue antes de 

la inoculación y después, a los 25. 45 y 61 dias. 

a).- PRUEBA CIKETICA PARA LA GAMKAGLUTAHIL TR.lll'SPEPTIDASA 

(DIAGNOSTICA HERCK), HERCKOTEST, 

n!KDAHEllTO, 

La GGT cataliza la transferencia del grupo "(-glutamil ligado­

por un nnl;cc pcpt!dico nceptor. En éntn pruelm ee ~ide el amino-5 

-nitro-2 benzoato que se separa del sustrato L-"r-glutamil-3-carboxi 

-4-nitro anilida y que absorbe a 405 nm. El grupoY-glutamil se 

transfiere a la glicilglicina. La variación de la extinción por u­

nidad de tiempo es proporcional a la velocidad de eecición del su~ 

trato, y por tanto, a la actividad enzimática. 
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APARATOS. 

Espectorot6metro CARLZEIZZ, aodelo PH 2 D L. 

MUESTRA. 

Suero, la enzima en suero es estable durante una semana a 

temperatura entre +2 -- +6•c 6 •15 -- + 25•e. 

REACTIVOS. 

1.- Soluci6n amortiguadora, 2 !raacos do 35 ml. 

2.- Suetrato (lio!ili~do). 

PREPARACIOK DE LA SOLUCIOI REAC'rIYA. 

AgreBar al contenido de un !rasco (2) 2 111 del trasco(l) 1 

dejar reposar durante doa ainutoa, acontinuac16n disolver el con­

tenido del frasco agitando leveaente. 

COICEllTRACIOIES El LA SOLUCIOI REACTIVA. 

Aaortigsador trie 100 maol/L PR 8.25. 

Olieilglieina 100 .. ol/L. 

L-1'-glutaail-3-carlloxi-4-llitroanilida 4 aaol/L • 

• TICllICA. 

a).- Hicrot6snica1 pipetear en un !rasco (2), auero 0.20 al, 

aezclar 1 despu6a de un ainuto leer el aumento de extinci6n, cada 

ainuto, durante 3, 4 6 5 minutos. Medici6n a 405 D•• 
CALCULO. 

Calcular el valor medido de las diferencias de extinci6n por 

minuto ( E/min) y aplicarlo a la siguiente t6rmula: 

Kedic16n a 405 am, actividad enzimática: E/llin x 1156 (U/L), 
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DEI'ERMINACION ESTADISTICA, 

El análisis estadístico es neceaario para saber si la eleva­

ci6n de la enzima GGT es signi!icotiva estadísticamente. Se util1 

zaron Pruebas de Hip6tesis con la t~cnica de Muestras Pareadas o 

Comparaciones Apareadas. éste es un método que se emplea frecuen­

temente para averiguar la efectividad de algún tratamiento o pro­

cedimiento experimental, que usa observaciones relacionadas que -

ae obtienen de •ueatraa no independientes. La hip6tesia que se 

plantea ea si habrá eY!dencia, eetadinticamente significativa, C.,!! 

mo para concluir que los valores de GGT poat-inoculaci6n, son 

ralmente mayores a loa valorea basales. 
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RESULTADOS. 

La intormaci6n obtenida de las cuatro determinacioneo oe dan 

a conocer en loo cuadroo 1 y 2. En el cundro 1 oe auestran los re­

oultadoo, eeftalandoee la muerte de treo equinos ('atoe obviamente 

oe excluyen de la determinaci6n estadiatica), ~•tos animales muri~ 

ron a causa del aindrome c6lico, muy !recuente en ellos. En el cu.! 

dro !, se dan a conocer loe proaedios, sumatorias 1 varianza, que 

servirán para la determinaci6n de ~uestras Pareadas. 

Las gráficas muestran loo reoultados de las Hueotrao Pareadas 

y se dan a conocer en las gráficas l, 2 y 3. La gráfica 1 indica -

la Muestra Pareada de la la. deter~1naci6n (25 dias) con la deter­

minaci6n basal y ea aceptada la hlp6tesis nula, lo cual es indica­

tivo de que el aumento de la GQ~ no es significativo eatadiotica-­

aente. En la grática 2, se observa •l rechazo de la hip6t<eis nula, 

lo que indica que el aumentm de GGT, empieza a ser significativo. 

En: la gráfica 3 se vuelve a rechazar la h1p6teaia nula, siendo 1ra-

7or la aignifica~cia estadiatica. 

La gráfica 4 aue9tra coao •• comporta la cu¡·va de las cuatro 

deterainacion••· 

,. . 
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DISCUSION, 

En la primera determinaci6n de GG\', posterior a la basal no -

se observa cambio, sin embargo, en la 2a y 3a determinaci6n, se em 

piezan a elevar los valorea de GGT. A partir de la 2a determina-­

ci6n ae observa sigaificancia estadística, utilizando para ello, -

Pruebas de Hip6tesia; en la 3a determinaci6n comparada con la ba-­

•al, la aigniticancia estadística ea aún mayor. Esto coincido con 

la elevaci6n de la enzima, mencionada en la literatura y con lau -

gráficas 3 y e. 
La literatura menciona, que el dafto hepático en equinos que se 

utilizan para la producei6n de antisueron, inicia entro loa 40 y -

60 dias post-inoculaci6n, y es precizamente el periodo de tiempo -

en que se realizan las determinaciones enzimáticas. (3) La obten-­

ci6n del suero en algunos equinos empezó el dia 61 poat-inoculeci6n 

y depende del titulo de anticuerpos que tengan. 

Cabe mencionar, que la elevaci6n de la GGT, no ee·tan marcada 

en comparaci6n con el dafto causado por fasciola hapática o por Or­

&anofoaforadoe, donde loa valoree llegan hasta 2000 U/L que iadi-­

can la gravedad y agudbz del probleaa. Caoo contrario en el prese~ 

te trabaJo, donde la ala~aci6n os msnor, indic~ndo defto er6nico, -

agravandoee paulatinamente, hasta llegar a las consecuencias antes 

aeftaladaa. (9,15,16) 

Los resultados obtenidos son de iran utilidad, ya que no hay 

valores de GGT en equir.Qs destinados a el tin señalado. También -­

son útiles para la producci6n, ya que de ser pertinente, se podria 

modificar el esquema de 1nmunizaci6n para que el dafto sea menor en 
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el animal, teniendo además, una vida productivo ~ás larga. 

Se concluye que la GGT, se puede utilizar para diagnosticar -

daño hepático, d•da la especificidad y sensibilidad on los equinos. 
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GRAFICA 1 

RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS MUESTRAS P!READAS, BASAL (DIA O) 
COll LA la DE!'ERMINACIOll (25 DIAS Pc.ST-I110CULACI0fl) DE LA EN­
ZIMA GGT, Ell EQUINOS DESTINADOS A LA PRODUCCION DE SUERO HI-

PERIN!1UNE ANTIDIFTERICO. 

Ho: mi - m1 ,; O 

Ha: mi - m 1 >O 

Regla de desic< ón: te > to< rechazo llo 

e= -0.143 

zona de aceptac16n 

Conclua16n.- Se acepta Ho. 

e= calculada 

t= tabulada 

zona de 
rechazo 

Con un 95 % de conrianza, se concluye quo la 

elevac16a de la enzima GGT, ea equinos dest1 

nadas a la producct6n de suero hiperin~une -

antidi!térico, no es aignittcativo estadist1 

carnente. 



17 

GRAFICA 2 

RESULTADO OBTENIDO DE LA MUESTRA PAREADA, BASAL (DIA .O) CON 
LA 2a DETERMINACION (45 DIAS POST-INOCULACION) DE LA ENZIMA 
GGT, EN EQUINOS DESTINADOS A LA PRODUCCIO~ DE SUERO HIPER--

INMUNE ANTIDIF'l'ERICO. 

Ho: m. - r.i, =' O 

Ha: m~ - m1 >O e= calculada 

Regla de dosición: te> t<><rechazo Ro t= tabulada 

zona de aceptación zona de 
rechazo 

Conclusi6n.- Se rechaza Ho. 

Con un 95 % de confianza, se concluye que la 

elevación de la enzima GGT, en equinos desti 

nados a la producción de suero hiperinmune -

antidiftérico, es significativo estadística-

mente. 
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GRAFICA 3 

RESULTADO DE LA MUESTRA PAREADA, BASAL (DIA O) CON LA 3a 
DETERMINACitlN DE GGT, EN E~UINOS DESTINADOS A LA PRO-­
DUCCION DE SUERO HIPERINMUNE ANTIDIFTERICO. 

Ho: m,. - m1 ~ O 

Ha: m:i. - m1 >O 

Regla de deeici6n: te > ta< rechazo Ho 

zona de aceptaci6n 

Conclueion.- Se rechaza Ho. 

e= calculada 

t= tabulada 

e= 4,88 

zona de 
rechazo 

Con un 95 % de confianza, ~e concluye que la 

elevación de la enzima GGT, en equinos ?ealj, 

nadoe a la producci6n de suero hiperinmune -

ant1d1ft&rico, es significativo estadística-

mente 
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GRAFICA 4 

CURVA DE VALORES OBTENIDOS BASALES (DIA O), DE GGT Ell 
EQUINOS DESTINADOS A LA PRODUCCION DE SUERO HIPERINMU 

NE ANTIDIFTERICO. -

Valore" d~ 
GGT U/L 

20 

19 
18 

17 
16 

15 
11+ 

13 
12 
11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 
4 
3 
2 

l 

\A 
33 41 42 44 45 48 52 57 59 60 61 67 68 69 74 77 78 80 

Número de equino 

ESTA TESIS NO DEBE 
'SALIR DE LA BlBUOIECA 
\ 
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GRAFICA 5 

VALORES OBTENIDOS EN LA la DETERMINACION DE GGT EL DIA 25 
POST-INOCULACION, EN EQUINOS DESTINADOS A LA PRODUCCION -

DE SUERO HIPERINMUNE ANTIDIFTERICO. 

Valor 11.e 
GGT U/L 

20 

19 
18 
l? 
16 
15 
14 
13 
12 
ll 

10 

9 
8 

7 

6 

5 
4 
3 
2 

1 

/ 
\... . . / 

.\ 

/ \ 
I . 

\ 
\ / . 

\ 
\1 

/ 

\/' 

I 

·\ I . . \ 
\ 

33 41 42 44 45 48 52 57 59 60 61 67 68 69 74 ?7 78 80 
Númnro de equino 
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Gl<AFICA 6 

VALORES OBTENIDOS EN LA 2a DETERHINACION DE GGT EL DIA 45 
POST-INOCULACION, EN EQUINOS DESTINADOS A LA PRODUCCION -

DE SUERO HIPERINMUNE ANTIDIFTERICO. 

Valor de 
GGT U/L 

20 
19 
18 
17 
16 
15 
11, 

13 
!2 
11 

10 

9 
8 
7 
6 

5 
4 
3 
2 

1 

.... \ 
.... 1 ; 

1 ; ,,. 

, 
1' ,. 

, 1 
I 1 

' 1 
' 1 1 1 

' 1 1 1 

' ' 1, 
I ~ ,' ', 
I ' ' ', 1 1 1 ---1 

I 1 1 '\ 
I t / 

l ·í\ 
' •,' \ ,' \ ,, .... •'\ I l \ / ,____ \ 

1 ' \ , , \ 

\~ \ 

33 41 4¿ 44 45 48 52 57 59 60 61 67 68 69 74 77 78 80 
lfúmero de equi110 
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GRAFICA 7 

VALORES OBTENIDOS EN LA 3a DF.:rEHMINACION DE GGT EL DIA 61 
POST-INOCULACION, EN EQUINOS DESTINADOS A LA PRODUCCION -

DE SUERO HIPERINMUNE ANTIDIFrERICO. 

Valor de 
GGT U/L 

20 

19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 

9 
8 ·-.....,. 
7 \ 6 

5 

4 
3 
2 
l 

33 41 42 44 45 48 52 57 59 60 61 67 68 69 74 77 78 80 



23 

GRAFICA 8 

VALORES DE GGT DETERMINADOS EL DIA CERO (PREINOCULACION), 
A LOS 25, 45 Y 61 DIAS POST-INOCULACION, EN EQUINOS DES­
TINADOS A LA PRODUCCION DE SUERO HIPERINMUNE ANTIDIFTERICO. 

Valorea de 
GGT U/L 

20 

19 
18 

17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 
4 
3 
2 
1 

'\/ 

DIA 61 

DIA 45 
DIA 25 
DIA O 

33 41 42 44 45 48 52 57 59 60 61 67 68 69 74 77 78 80 
Ndmero de equino 
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CUADRO 1 

RESULTADO DE LA DETERMINACION DE GGT ANTES DE LA INOCULA-
CION, Y A LOS 25, 45 Y 61 DIAS POSTINOCULACION; EN EQU1 

NOS DESTINADOS A LA PRODUCCION DE SUERO HIPER-
INMUNE ANTIDHTERICO; 

NUMERO DE BASAL DIA. 25 DIA 45 DIA 61 
EQUINO DIA O 

33 5 7.2 7 8 

41 6 7.5 7.5 7.5 

42 2 5.5 5.5 5.5 

44 4 5 7 6 

45 8 6 11 16 

48 7 7 16 12 

52 5 4 7.3 17 

57 17 7 11.3 10 

59 4 X X X 

60 13 10.1 9.5 14 

61 8 6.2 9.5 9 

67 4 2 5,5 10 

68 4 3.2 9 13 

69 5 4 7.2 X 

74 8 9 7.5 8 

77 6 6 ·!< X X 

78 4 5 8 12 

. 80 4 4 5.5 7 

X = muerte 
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CUADRO 2 

RESULTADOS DE.LA DETERMINACION DE GGT ANTES DE LA INOCULA-
CION Y A LOS 25, 45 Y 61 DIAS POSTINOCULACION, EN EQUINOS 
DESTINADOS A LA PRODUCCION DE SUERO HIPERINMUNE ANTIDIFTE-
RICO¡ SE ANOTA LA SUMATORIA, PROMEDIO y VARIANZA. 

NUMERO DE basal DIA 25 DIA 45 DIA 61 
EQUINO DIA O 

33 5 7 7 6 

41 6 7.5 7.7 7.5 

42 2 5.5 5.5 5.5 

44 4 5 7 6 

45 8 6 11 16 

46 7 7 16 12 

52 5 4 7 17 

57 7 7 11 10 

60 13 10 10 14 

61 8 6 10 9 

67 4 2 5.5 10 

68 4 3 9 13 

74 8 9 6 8 

78 4 5 8 12 

80 4 4 5.; 7 

I:" 69 :E• 86 I': 128 ~.155 

;<.: 5,93 xc 5.86 ji,: 6.53 X:: l0.33 

s·= 1.20 s·= 4.65 ~= 7.76 S" .. 12.62 
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