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RESUMEN
Herndndez Ayala Martha Angélica, An&lisis del fluido sinovial en
artropatias metacarpofalangianas {menudillo) del equino. -
{asesoradu por:i M.C Rosa Ma, Garcia Escamilla, MVI. Rene Rosiles
Martinez, MVZ. Guillermo Rudriguez Maldonado).

El presente trabajo se realizt en diferentes centros hipicos
del Valle de México cuya funci6n zeolécnica €s el de caballes de
saltu. Los objetivos principales fueron evaluar las caracteris—
ticas fisicasm, quimicas y cilelégicas del ligquido sinovial, de
caballas cun artropatias wmetacarpofalangianas, en estadios
iniciales de afeccion, para poder determinar con rapidéz el grado
de lesidn que se presenta en la articulacién metacarpofalangiana.
La evaluacidn fisica en la variable turbidéz y color (amarillo
claro) aparecid en un 72.3%. La viscosidad fue de tipo media con
un 69% de 1lus casus, asi como en la formacién de coiagulo y de
mucina. Los mayores porcentajes se presentaron en un 47.5 y 50
respectivanente. Coun esto se evidencidé que ya, se comenzaba a
manifestar una alteracitn Jdel acido hialuro6nice presente en el
liquideo sinovial, dando camn consecuencia la pérdida de las
prupiedades naturales de dicha liguido. En la valuracion
citolégica de leucocitos y eritrociteos se detecto un bajo namero
de celulas. De ella resulta que en los casos de afeccién aguda
lus cambiuvs fisicos, quimicos ¥y citolégicos que manifiesta el
liquidu sinovial son Gtiles para determinar el  diagnéstico,
prountstico y trataniento adecuado, Pour lu que se evidencid

mediante el presente trabajo como se manifestaron dichus cambios



en el liquiduo. Asi pues, el andlisis dJdel liquido sinovial
realizado en etapas jniciales de las artropatias permite diagnos-

tivar y dictar las wmedidas terapéuticas a tiempu.



INTRODUCTION,

El cabialla es un animal de trabaje y su valoar, en gran parte,
wsld  Jeterninado por la cooadicidén  de sus miesbros.  La buena
counfurmacien de los pies es escancial para las asctividades noe—
males del caballo. Existen wuchas variantes én la cdlidad estrug—~
tural de lus miesabros de lus cabalios (1),

Las  aienbros anteriorss soparian entre el 0% y A3% dJal peso
del animal, proporcido que varia segan su conformacibn en o que
Nace a la cabeza, cuelly, abdunen y grupa {1, 14),

Esto significa que tos miembros anteriores estin mas sujetos a
Iesignes pur contusitn y traumas, que los posteriores; indepea~
dientenenrte de la funcidn 2ootéenica que tengan, debide a que los
anteriores no solo suportan el peso  Jel cuerpa en wmovimiento
winu que también colaboran con lus posteriares en la propulsién
(1, 20,

$in eambargo, a grandes rasgos S€ pueden clasificar en  tres
grupas ldas afeccionss que se {legan a presentar an los wiembrus:
1.~ De acuerdo a coundiciones de trabajo s

~Condiciones traumdticas Jde los tejidus blandus adyacentes a
1a tépsula arficuler de la articulacifdn metacarpofalangisna (133,
~Egguinses, ya sea sobre flexcres o axtensores (19,
.- De acuerdo a la confarmacion de lus wmiembros: puede agsfar
Jadu por defectos Jde aplumesy  tales cowo remetido que provaca
mayor interferencia en ¢l andar, plantado de adelante ya que el

pie en su wmovimiente presenta un  andar hacia adentro lo que



posibilita alyupas interferencias entre los movimientos,

-De acuerdo al herraje las consecuencias que se presentan
suny  par  sobre-trabajar a  los animales, cuando hay tenzidn Jde
las estrucluras blandas (suspensor del menudillco), debido a un
excesivy recorte Jde lus talones o viscevarsa (1,5,18).
3.~ De acuerdo a condiciones degenerativas que estdn dadas prin-—
cipalmente por traumatismos expuestos en la zona del menudillo,
hasta una posible infeccitn sistémica gue llegue a afectar la
articulacién metacarpofalangiana, en el momento en que el plasms
e dJdifunde a través de la membirana singvial dentro de la cavidad
articular (1,3,47).

Ert la evaluacidn de los miembros, el caballu puede observarse
desde una dJdistancia en estdtica y en dicdmica, y esto ayuda a
detectar lus primeros signos gque coarllevan & una alteracién
aguda u vrdnica. En caballus mes afectadus existe aumento en  la
produccién de liquido sinovial con distencitn de la capsula ar-
ticular (5,13,

El liquido sinovial puede ser considerado como un  fluide
tisular que cambia cuando se presantan alteraciones patolégicas.
Las funcicres imporbtantes que realiza son la nuiricién  del
cartilago, actta como amortiguador al desplazamiento disminuyendo
la friccidn creada cuando los huesos se desplazan unc sobre atre
asi cono la lubricacién de las  estructuras articulares
{8,10,19,22).

Dichts ligquido s un dializade protefnico del plassa te color

amarilla claro y Iibre de material floculento, en ¢l que se en-



cuentra Aacido hialurénicuo y mucopolisacarido de los cuales de-
rende la mucina, segregada por las células sinoviales, asi que el
plasma sSe difunde a través de la membrana sinavial dentro dJde la
tavidad articular (2,3,7,8).

Lus elementos no electroliticos del liquldo articular pasan
con facilidad en leos dus sentidos en;re la sangre y la sinavia.
Pur lu que &l liquido sinovial es un elemento tisular, que se
modifica o las enferwmedades en sus caracteriticas fisicas,
quimicas y citolegicas. La respuesta celular de defensa,se
manifesta con la presencia Jde linfocitos, neutrdfilos, wonocitos,
macrb6fagos y células de revestimiento las cuales sun propias de
lus tejidos articulares presentes en el liquido sinovial, Pe esto
s& deduce que sea pusible que un analisis de liquido sinovial,
ayude a descubrir el grado y tipo Je anonalia articular en un
estadio tempranc (3,8,19,22,25).

Una afeccién leve o temprana puede manifestarse con  marcada
inflamacion y exudado. El filtrado puede tener alto nimero de
pulinorfonucleares, 3in  embargu si la efusiétn continGta se
cbservard decremento sobre el total de leucocitos y nameros ab-
sulutus de linfocitos, monucitos y macrdfagos (25).

Debidu a que el liguida sinovial es un ultrafiltrado del
piasmd. fas proteinas que contiene, estan en relacidn directa con
las proteinas del plasma. Sin embargo la filtracién tiende a ex~
cluie las particulas Je alto peso molecular de las proteinas
{7,22).

Cuande oturre una inflamacién el filtrado se torna menos con-—



centrado y la cantidad y el peso molecular de las proteinas dis-
minuyen en 21 incremento Jdel fluido sinovial. El camntio de
apariencia, la reduccién de la viscosidad, la calidaf del coagule
y la presencia de celulas de respuesta inflamatoria son evidencia
de un desorden intra-articular. En escencia el fluido sinavial es
un sustituto de la sangre para el cartilago, asi como las sustan-
cias que miden el metabulismo del cartilago articular
(8,18,22,23).

La inflamaci6n de la membrana sinovial y del tejido circun-
dante es un signo comGn en lus problemas articulares de los
equinus. En caballous jévenes cuando comienzan un entrenamianto
prenatura ; forzado, es comin que se presente inflamacién y casi
siempre es el primer signo de una lesién intra-articular
Jegenerativa {29).

En  problemas articulares de naturaleza crénica en el exdmen
radivgrafico, se pueden evidenciar cambius o alteraciones 6seas.
Sin embargo, lous problemas artriticos de maturaleza aguda no van
a poder ser evaluados mediante un exdmen radiuvlégico, debido a
quUe No L CRZUERYIAN @anifestaciones o alteraciones articulares
en estadivs iniciales, excluyendy a4 las fracturas, o utilizanduy
una técnica blanda para evidenciar a los tejidus adyacentes in-
flamados (8,18).

Desde: hace pocos anus existe gran interéds en el andlisis del
fluido sinuvial como un wnétodo para el diagnéstico y la
orientaci6tn al pronbsticoe en la evaluacién de los daRos ar-

ticularas (19,25).



El andlisis de +fluido sinovial en artropatias, ayudan a
valorar el dafo articular, por lo que muchos aspectos de su
fisivlogfa 4que no sen facilmente evaluados por 21 exdnen
radicvlégicoe o clinico, nos puede proveer de informacién para
realizar el diagnésticu, pruonéstico y la seleccién de un

tratamiento adecuado y oportunwe (8,19,25).



HIPOTESIS

Si el liquido sinuvial Je artrupatias meta:arpo(élnngianas
{menudillo) muestira cambics fisicos, quimicos y citolégices. Esto
nos pernitira establecer el diagnésticu, pronastico y tratamiento

uportunanente.

OBJETIVOS
-Evaluar las caracteristicas fisicas, 4quimicas y «uitoldgicas
del liquido sinovial en artropatias metacarpofalangianas
GnenudilloY.
~OLtener resultados cun rapidéz y owpourtunidad para identificar
estadus agudus de la afeccidn intra-articular.
~Interpretar los resutllados del primer objetivo determinando

asi el grado Je lesion intra-articular.



MATERIAL v METODOS.

S realisd una  arirguentesis Je  la  articulacion  wmetacar—
pofaiangiana de 402 caballos raza puta sangr=, cuyas adsdes tudt on
wnbre 7y 1d  4fus, con un peso Jde 400 o T00 kg cuys tupclon
coutécnlica es el salto.

La ebitenciun Qel lijuido sSinovial s2 prealizsy de la s1guiente
slerds 1o suieciun Jel pacimnge fue cun el petudu cunvenciunal
ur almartigen y ccaciohalmente arcial. S22 depilo 2l area de la
artivulation cilyds refete@ndicas anatomicas Se aprecian =0 la fig.1
(21,240,

Se aplict un anestesico seglonal (clorhidrato de etilo) para
facilitar la puncidn 1ntra-articular, S Jesintecto la misma con
sulucion yodada al 24.

La puncion se& realizd con material estéril como Son: guantes
Je usSo gquirdardicu ¥ agulas itipadeérnivdas cdlibre #19.  E1 voldmen
minimo de la nuestra fué de 2 ml la cual se depositd en un tubo
al vacio con bepdring.

Esta s¢ conservyd en referigsracion para su transparte al
Laburaturiu Clinitco de la Facultad Je Medicina Veterinaria y
loutecnia de la U.MN.AML,  en donde se apalizo &n un lapsoc no
wayor Jde 24 huras (&),

£l analisis consistié ens
1.1 Turbidéz ¥y color.

Esla se¢ realizé mediante la inspeccién visual de -la. muestra

4l momento de la recolecciéon (9,12).



1.2 Viscosidad.

Para esta se utilizé una jeringa y en base en el guteo se
evalud ia formacion de un hilo viscoso enpleando el siguiente
criterio: (9,12
Muestra normal 4 <m de longitud de hilo.

Mueslra nedia < de 4 cm.
Muestra Baja 1 vm de longitud de hilo.
1,3 Furmacith del coagulo.

Dicha prucba se realiz¢ colocande una gota de liquido
sinovial en un cubdrecbjetos y se dejd a btenperatura ambiente
durante 9 ainutos., Y se interpretd de acuerdou a la clasificacién
de bueau, regular y nalo (9,12).

2.1 Mucina,

Para e&sta prueba se me2clé 1 ml de liquido sinovial con 4 ml
Je &cido ecéticu al 2.5%, posteriormenbte a2 agitd con fuerza y el
todgulo resultar._te se calificd como bueno, regular y pobre
2,12y,

3 Exdmen Citoléyice

3.1 Cuanlificacidén de leucocilous: la muestra de liguidu sinuvial
se Jiluyd en una proparcidn de 1:20 utilizando und pipata gara
globulue blancws (Thomad, la tual se llend hasta la marca de 0.5
y s afurd con dcido clorbidrico al 1%, La muestra #e procesd e
un agitador mecénico, posterivrmentie se desecharon las S prineras
gotau, para llenar la camara de Neubawer en donde al microscopio

ae  contarun  las eélulas presenles en los cualro cuadras grandes
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de las esquinas, la cuetila resultonte <o mulliplicéd pur 30 para
vbtener 2] nGmera tatal Jde glsbulas blancus (3,9,12).

3.2 Cuantificacitn de eritrocitas: el liquido sinovial se diluyé
utilizando una pipeta de Thoma para la dilucién de eritrocitos la
cual fué llenada d¢ liquido sinovial hasta la marca 0.3 y se
aforg cun la solucién de GBowers, la pipeta fué agitada 2 minutus,
pasteriormente se tiraren T gotas para llenar la camara de
Meubawer y se observaron al microscopio las células presentes uvn
lus  cuadrgs centrales. El nimers resultante se multiplicd par
10,000 abteniendo asi el total do ylébulus rodus (3,9,12).

Lous resultadus se &valuaron usando datos agrupados segun  los

lineamientos Je Daniel (112,

11



RESULTADOS

En . la figura 2 de turbidéz y color el mayor porcenlaje fud
para vl anmarillo clare con un 72.5, uwl 17,5 para anerillo turbio
¥y un 10 para amarillo marrén,

En  la figura 3 donde se muestrearon diferenles gradus de vie—
vusidad el porcentaje wds altu fud en la clasificacién madia con
un &5, la viscousidad baja se presentt en un 25 y la viscosidad
mas alta solo presentsd un porcentaje Jdel 10,

En la figura 4 el nayor porcentaje se presenld en la furaacion
de codgulus  reguldres con un 47.5, seguidJuo dJde un 43 para
furmaci on 'de codgulo malo y sulo un 7.5 para la clasificacion de
Luenu,

En ia figura 5 (prueba quimica de aucina) se obtuvo un SOZ%
pdra la clasificacién de reygular, un 37.5% para pobre y 12.3%
para bueno.

Efr la figura 6 se dlserve yue de los 40 animalet muesbreados
wl 65% tuvieran un valor de leucocitos entre;

celulas/om™ %
0000,0-0208,.5 - 65,0
0208.95-0414.5 - 07.5
0414.3-04624.5 -~ 12.5
0424,5-0832.5 - 02.5
0832.5~1040.%3 - 10.0
1040.5~1248.5 ~ 00.0

1249.5=-14546,5 -~ 02.5

12



En  la figura 7 muestre que dw lus 40 apinales los valores de

erilrocitus fuerun ;

cell/mu3
Q0.0-11429.5
11429.5-226858.5
22838.5-54287.3
34287.5-45716.5
45716.5~57145.5
57145.5-683574.5

68374, 5-80003.5

En la figura 8 las leucocilos en

presentarons

%

32.G
15.0

17.5

liquido amarillu clare se

Neutrdfilos 9
Linfovitus o7
Eusindfilos o]
Mounoecitos )
Haurdfagus 28

13



En lgs liquides amar:llo turbio (fig. 9}, la presencia de

leucuci tus fud Jdes

Neutrofilos 1.2
Linfocitos &7.48
Eusinofilus ]
Munoei tes 1}
Mdacrd fagos 31.2

Et las ligquidos amarillo marrén (fig.10) fueraont

%

Neutrofilus 10
Linfocitos 76
Eusindfilos ¢}
Munoci tos 1
Macrifagos 13

En la fig., 11,12 y 13 se observa que de acuerdo a la variable
de turb:idés y culor la viscusidad tambidén carsbia. Esto es, cuando
&l liquido es amarillo clara se abserva que al 69% de los resul-
tadus presenta una viscosidad altd, 214 Jde viscosidad media y 10%
presenta una viscosidad baja (fig.11).

Cuagndy &1 liquidu @s amarillo turbio se puede ver que un 574
tiene una viscosidad media y el 43% una viscosidad baja (Fig.12}),

Cun lu que respecta al ligquido sinovial amarillo marrdn el 30%

14



Jde lus resultados tuvieron und viscosidad media, ¢l 234 una  vis-
cusidad alta al igual que para la baja (fig.13).

En  la relacion turbidez y color cun wucina se prasentaron los
siguientes valures: cuando el iiquido fué amarillo clara el 554
de los valures obtuvo un cudgule Jde muctna regular,  ss2guldo par
un 24% para 16s que gresentaron un  coagulo pobre y  teniendo
finalueate lus que buvimron un coddgulo bueno con 17% (Fig.13) .

Cuande @1 ligquido es amarillo tu;bio se ohserve que el 71% de
las muestras tuvo und formacion pobre J=2 codgulo anientras que ol
25%% restante lo tuve regular (Fi1q9.15),

Cuando 21 liquido es anarillo warrén se  tuva que el 737
tuvieroun una fornacién de coagulo pobre y 2G4 una formacitn

regular Je codgulo (fig.ls6).



DISCUSION.

El liquido sinovial normal es de colaor amarilio c¢iarao,
trdansparente ¥y livre de wmaterial floculentuy] encontrandose este
en .pacientes sanbs (B,9). Por lo que eén el presente trabajo en
dunde s2 muestreardn animdles con afecciones agudas gl mayar por-
centaje fueé de liquidos amarillou claro con un 72,5, en un 17.5
anarillo turbiu  encontrandose 2stus  en  artritis de  tipa
Lraumaticas, aungue tasnbi€n un aunento en el numero de leucocitos
pude  2stdr Jdado por  una  inflamacion sdptica de origen
traumdticos En sulo un 10% se observo el amarillo marisn, el cual
sugilere dque  pudue hieber  tanido hemorrragia previa o una puncidn
inadecuada.

La viscosidad de los liquidus andlizados en su mayor parte es-—
tuvieron e rangu medio ,  es decir de el oenos 4 un de longitudsg
propurcién que seRala  la normal (siguiendo los lineamientos de
Coules) por lo que valoras  menorss a gste Jato reflejan und
dilucion gel hialurcnato, 1o cual va en proporcidn con la inten—
Sidad de la inflamacidng ya que una de las condicidaws para
trabajar & los animales con afecciones agudas fué precisamente el
que pres2ataran el signw Jde la inflamecidn (8,7,

En la prueba de la formacion de cohgulo y de la mucina los
porcataies mads altus se  manifestaron @ la clasificacion de
regular, lo  cual dendestra gque Ya existe clerta presencla de

fibrindgenu dentro del espacio drticular. Esto puede ewstar Jado



pPur una  lesi9n Jde la mewnbrana sinovial usualwente inflamatoria,
asi como se presenta la enzima  bacterlana hialuronidass  que
degrada 4 la wucina sinavial, wmanife2standose la presencia dJde
coagulos al mossnto de la prueba (8,9).

La presancia de ylabulos blancus es evidente, sia 2noarga  la
Mayoris de estous se engluban en un &5%, en el primer intervaly de
0-208.7 wel/mwn’, indicandou que las afecciones en la mayor ia de
los vaballus que se analidaron sun de tipo dgudo o inivial, ya
que el rango normal segdn Byars and Beilsel es de 20-446 cel/om3,
wanif2standuse en il nEnue porcanitajel afevciones que evidonciavban
Ut nUmero auy elevadu de glatutlos blancos (6,8,9),

En cuantu a lus gldbulios rujos =1 wmayor porcentaie esia en el
intervalo de 0-11429.5 cel/nm®, es decir, estos se presentan en
032,3%, tomandy 2 considerdcidn lus valures narnales de Byars and
Beisel que van de 0-17000 c2l/nm®, sin embargu s& observaron
alytnus  wvalures altus Jebides pruobsilements a  la técnica Jde
puncién inadecuads, afecciounes en pracesas avanzadas sin manifes-—
Yaciones clinicas, lus que purden existic en Lase a la wedicacidn
wotr anti-inflamaturios en general que s wlilizan cono paliativo

un @stus animales (6,8,9).
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CONCLUSIOHES

Las evaluaciunes realizadas en el presente trabajo sugieren
que =25 Je vital fnpurtencia en caballos que han estaduo sonstidos
a Lrabajo constante, un examen de ligquide sinovialj ¥a due e&3to
1O va a dar la gpurtuniddd  dJde aborddar grocesos de afeccion en
el  caw0 que los hubiera, vy con esto favorecer la normalidad nas
rap ldanun b,

Azi mismu ¢ viu que lus csballeus analizados que tenian
dizndsuctdn  de la Flewion, clauwdicaccidn noderada y aunente Je
voldmen articular presentaban diferentes grados de lesidn  intra-
articular,

Eutt &% para procesus tempranos las oportunidades de retarnar
a la normalidad la articulacidn salu  serd suficiente con  des-
cansu y Lerapias fisicasy es decir, en articulaciones que presen—
tan una turbidés, visvosidad, voagulo y nucing buenus asi como la
reducida respuesia de células inflamatories y que porr lo tanto no
ruquiersy de wn tratanivoto wayor. Sin enbargo en procesds agudos
dotde las manifestactones cliinicas se hacen ads «videntes, se
prosailan 103 valutes de  turbidézy  viscosidat, formacidn de
covagulo  y evaluacitn de sucina coh mehor calidad y pure lo btanto
con mengr calidad de 1iquidy sinovial, retardendose la  funcidn
normal articular,

Cabe hacer nencidén que en la practica se inicia el tratamiento
can terapids fisicas, anti-inflamaturius parenturales y en la

mayuria de lus casus tratamientos intra—articulares, antes de

18



analizar i realmente la articulacidn requiere de tales
medicamentus, por lo que la mejoria del caballe se hace aparente
de mumentu, y pusteriormente la recaida se apronta siendo asi la

lesién articular seria Jdegenerativa.

19



; ) LITERATURA CITADA
1.; ﬁd;ms,c.ﬁ.= Lanernvess 1y horseg Srd  ed. Auecicag Veterinary
Fubrfications, Philadelphia, UShH. 1973,
.:;— Banky, WyJyi Hislulugia Vetetrinaria Aplicada. Pasual Moderno,”
“é:'.‘ik.u. 13335,
.- Bepajmin, M. Henwel de Fatologie Clinice en Yeleringria., Ja
wdo Liwetsa,Mésice, D.F., 1983,
4.~ PBuuks,Te: Enwyulopedia uf the Horse. Crown Fublighers,
I, thew Yurk, USH.
T.o- BuloMer Tealade de Fatolugio QuirGrgica Espenial  pata

Velerjoarios. firibia,Espufia, 1973,

and Beiscd ot Equine  firllruocentesis.  Budineg

7.~ CaleutLELJ. and Swithcure,J.F.: Progress in Equine Fraclice.
dme el Pub., USS, 1757,
B, ~ Laleult, E.J. and Smithcours, J.F.: Equine Medicine aw

Bargury, Zred eds MOl 1D A Net.Pub,, Philadelphia, USH, 1982,

F.- Colew, E.H.: Fatulugia y Diagnbsticu Veterinarios.
Inturasericang, tiexico, D.F., 1788,

16, —Curmack,D.H. 5 Fundamenlus Je Hislologia, Haplea,

1.~ Daniel,b.l,: Biuesladiclica Bawe pars el Andlisis de las
Cienclas du la Salud. Liwusa, México, 1987,

12.~ 0o ldsuiyHe: DiagntsbVicu Clinico parae el Liboraluriv. da ed.



Salwvat, feaicvu, D.F., 19738,

13.- Diel:y0 ond Ekkerhart.: Disease of the Hurses Part.? Harger,
1934,

13.-  Eswminger, M.E.: Produccitn Equina. Zda  ed. Aleneu,
Ardentina, 1973,

15, -Faweell, D.W.: Tratadou de Histologia 1lva wde Inleramericana,

Mésicw, 17388,

6.~ Fraslro, HLR.: El Caballoe., Albatrus, Argentina, 197s&.

17.~ Hays, Dot The Hurse. dte ed., Arco Publishing Conpany,H.¥.
18.- Mo Ilwratthy BoV.: Cumprehensive Sincvial Fluid  analisis
discussion, Pruceedings of ihe tweaty eigliv. Asnual Convention of
the fAmericat Associalion of  equine practiliuners, Atlanta.

Seurgia, 1782, 137-146. fw.Assoe. of egquine practitioners Allantas

s Geuryia (1582),

2F.= Moy We: Clindcal use of Synuvial fluid analysis. Proceed-
togs wf bhie bwealy eigti,  Annwel Cuavention of the Moerican As-
sutiabion wf sqyuineg practilivners. Allanta, Grorgia, 1982, 123~

1230 Zae Zogen, wf miuboe mrectibioners, Atlaatas, Geurgia (1982).

o= Cleila,JFo:  Dibrwduceion  al  esludiou del  eibterior el

cebullu 7 el tore. CEZZA, Mizicu, 1983,

21.= Pupewco,P.: Allas de Snaelonia Tupugrafica de los Anisales
Dumésticus, Tumow IIT. 3alvat, Barceluna, Espafa, 1981,

22.~ Richardson, D,z Funtion and Patholwgy of Synovial Fluid,
Frucwediogs wf  the twenty eigth, Asnual Convention of  the

cmtt-ican Assuciation of equine practitioners. Atlanta, Georgia,

1997, £17-115. Quefssuc. of cguine practitioners, Allanta, Geur-




Jis {178,
IT.~ Riebuld  Tode: Large Acdwal Aneslhesia, Iows Stale Univers
gty Presas, USA, 1982,

4.~ Bisaun,J.D. afd  Broussman,:  Atatomia de  lus attimales

Jumésticus. 3a eds Zalval, Bardeluna, Expefa, 1931,
Z0.=~ Tany, Wi Spnovial fluid atalisis splicabiots i eguine joink

Liajury, aod Jdisesse. Froceedings of tiwe tweaty eigih, Amwuel Cun-

20500 of Lhe  Awericsn Suitatign wf equine raclbibiviers.
k) i

Allaiay Geurygia, 1932, 121125, Bua s S5 dug, . wf  eduiveg

eiactilioners, Allanta; Beorgia (§580),

fony



"ARTICULACION METACARPOFALANGIANA DEL EQUINO "

[,

FIGURA

SITIO OE PUNCION

11 METACARPIANO

LIGAMENTO SUSPENSORIO

BOLSA VOLAR

LIGAMENTO ANULAR
DEL MENUDILLO




[m] AMARILLO CLARO
@ AMARILLO TURBID
E5] ANARILLO MARRON

FIGURA 2. TURBIDEZ Y COLOR

0 s
) weow

B ma

FICURA 3. YISCOSIDAD

2



[ eveno

& recuuan

47.8(483)~

B wao

~7.5(83)

—45(45%)

FIGURA 4. FORMACION DE COAGULO

25



POR

. CENTAJE DEL CONTENIDO DE MUCINA DEL
LIQUIDO SINGUIAL EN ARTROPATIAS METACARPOFALANGIANAS
DEL CABALLO
I suena
B mecuian

20(20%)~ & rosse

FIGURA §.



20 4

Frecuencia

0-208.5

B4 208.5-418.5
416.5-624.5
624.5-832.5
B sazs-10608

1040.5-1248.5
Ky 1248.5-14508

\/

Intervalo
FIGURA 6, LEUCOCITOS

20

L]
L

Frecuencia
=

1
i

0-11429.5

11429.5-22658.5
27858.5-34287.5
14287.5-45718.5

ST145.5-88574.5
Ky sas74.5-80008.8

/4 N \

Intervalo
FiGLRA 7 FRITROCITAS
27



PORCENTAJ N

E DIFER L DE LEUCOCITOS
EN RELACIO L COLOR

ENCIA
N CON EL

(M) neurrorwos
B unrociros
ST(37%)— [} moxacrias

it e B wacraoracas
H i S —%(9%)
e

I i W —28(287%)

6(6%)~

FIGURA B. AMARILLO CLARC

[} wevtrerios
B} unrocimes
Bl wichoracos

47 .4(0%

e ST — 3. 3(1 R}

jm)

FIGURA 9. AMARILLO TURBIO

28



PORCEN

M3

[} weureornos
B unrocos
MONGCITOS
BB wacroracos

FIGURA 10. AMARILLO MARRON

ESTA TESIS wp b |
EBE
SR DE 14 BIBLIOTERS

29



COLOR-VISCOSIDAD DEL LIQUIDO
INOVIAL EN ARTROPATIAS

5
METACARPOFALANGIANAS DEL CABALLO
mu ALTA
£5(65%) = _TT] EE] weom
E5 nasa
! JJ '
zr(zm}
FIGURA 11, AMARILLO CLARO
H meo
S7(57R} % BAJA

i

‘Eéggggg;g;’

—43(43%)

FIGURA 12. AMARILLO TURBID

30



T acra
B weow
& san

~23(2%5%)

S0{50%)—

oo
a:gﬁ’j
e

—25(25%)

FIGURA 13. AMARILLO MARRON

3l



METACARPUF ALANGIANAS
[ sueno
@ REGULAR
- & romre
—24{24%)
FIGURA 14. AMARILLO CLARQ
BH] recuuse
& rosre
—~29(29%)

mmg

FIGURA 15. AMARILLO TURBIO

2



RELACION PORCENTUAL COLOR-MUCINA sI)EL LIQUIDO
METACARPOFALANGIANAS DEL CABALLO

EH reoular
— POBRE
| § —(25%) g
i |
SR
i

FIGURA 16 AMARILLO MARRON

33



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Hipótesis   Objetivos
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Figuras



