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CAPITULO 

lflTRODUCCION 



1.- INTRODUCC ION 

PUERTO LAS HADf,S NACIO CON LA IDEA DE GrnERAR UN PROYECTO QUE ROMPIERA CON 

. LA RIGIDEZ DE EL 1\MB!EIHE TUR!STICO TR/1D!CIONAL, CREANDO VIVIENDAS DENTRO DE UN 

PUE2LO CON UN AMBIENTE SENCILLO E INFORMñL. UN PUEBLO CON CARACTER!STICAS ME­

DITERRA'IEl1S DESPLA:/T~.DO SOBRE UN CERRO, D01/DE CADA DEPARTAMEtlTO QUEDA COMSTRUl-

00 SOBRE TECHOS, PREDO:·IINANDO LO BLAl:co DE LOS MUROS, LOS MUROS AllCHOS, LOS ALl 

ROS DE TEJA, Li1 DIVERSID1\D DE L1\S VENTllt/AS Y LO ACOGEDOR DE SUS INTERIORES, DA­

DO POR MUP.EoES, :·:.J3IL :i,RIQ FIJO 'f llIC~OS QUE Ei'iMARCM< LOS ESP/,CIOS. 

UN PUEBLO COil C1\Ri1CTERISTICAS DE PUERTO, DADO POR LAS HISTALACiotlES DE f:A­

R!llA Y EL A~'.3IENTE GE:iEEADO El! EL AREA DE RESTAURMHES, CONCESIONES Y PASO PEA­

TOi/AL. 

PARA LOSR1\R ESTO, FUE llECESAR!O UN EXTENSO TRABAJO PRE'/10 EN EL CUAL SE ES 

TIJD!AROil DIFERENTES PROYECTOS 1\RQUITECTOlllCOS, ECONOMICOS Y SOCIALES INDISPENSA 

BLES EN TODA OBRA. 

mm:mo UN PROYECTO DEFINITIVO, '{ LA DEC!SlON DE SEGUIR ADELANTE, SE PLA­

NEO LA FORMA DE co:~STRUIR LA OBRA, BUSCANDO LOS FRENTES MAS CONVENIENTES P1\Ri1 

Il-:IC!1'1R Y LA SECUENCIA DE OBRA MAS FAVOR1"8LE, Y AS! PODER ELABORAR UN PROGRA:·iA 

DE OBR1\ CO~l OBJETIVOS DEF 111! DOS E~: UN TIEMPO DADO. 

L1\ SECUE!:CI11 CONSTRUCTIVA QUE SE LLEVO EN ESTA OBRA, RESPETANDO ESPECIFICA 

C!Oi!ES DE CotlSTRUCCI011, SEilALAilDO EL EQUIPO Y HERR1\MIENTA UTILIZADOS DURANTE EL 

PROCESO. y Hl.CIEllDO r:rnciorl DE LOS PROBLEMAS QUE SE PRESENTAROll y LA FORMA DE 

RESOLVERLOS, ES EL TEMA DE ESTA TESIS, QUE TIENE LA FWALIDAD DE DAR llffORMA--­

CIO:l DE EL TRA8i,JO QUE SE REl1UZO E:; EL Cl,MPO, CO:·:O Ul:i1 GUIA PR,;CTIC1\ PARA EL 

ItlTEP.ES1\DO, o:m m:oo C1\LCULOS ESTRUCTURALES y EL TRABAJO ECONOf.l!CO ADM!ll!STRA­

Tl'IO, RESPET!.liDO SU CAH1\1:TER COtlF!DrnCI1\L. 



CAPITULO ll 

INFORMl\C ION GENERAL 



II.- INFOW.AC!Oll GENERAL 

LOC ~L 1 ZAC l ON 

MAliZAN!LLO, COLI~A. 
FRACC l [¡,\¡;,:.; I E.:ff o PEi< I t:st.:Lh D:: SMlT lAG(). 
LOC·\LIU..00 -'·.L :·oROESTE De LI•. B!,H!A OE MWZANILLO, CON ACCESO A TRAVES DE­

U1 ENT?.J.D•\ ü!:L ~iT:L '' LAS ¡.1,'..Qi\S 11
, POR AVDJI:J1\ AUOE~iCIA ;\?ROX!MADAMEMTE A 12 

~}~. DEL PUERTO o:: ;.'.,v:zunL~O. 

Cl;R.~CTER l STI C1\S TOPOGRAF I CAS 

LA P11;nE COiiTiGUI, A LA Ml,Rlilf, ES TERRENO PLMiO Y SE ENCUENTRA A 2.10 MTS. 
S.ru:.. EL RESTO DEL 11REl1 ES ur;,\ u.orn11 rn CUYO LIMITE SUPERIOR LA COTA PROME 
üIO ES DE 43 :HS. S.i·l.1-i.. -

EL ?20''ECTO TJE::E 13 l:iVELES, !llTEGRF1DOS POR EDIFICIOS, SIGUIENDO LA COll­
FIGIJf\,~CIOf! DEL CEHRO. 

i~IVEL ;.a;H:·'.0 2.40 MTS. S.iLM. 
il:VEL i·1i\Y.H<O 48.0'.) MTS. S.N.~1i. 

EL Pc;;:DIO cu::;1rn COti Uli,\ ,\,E1\ DE 2.78 llEC7A~EAS. 

rn;;;.crrnrsTICAS DEL SUELO.- EL Tl?O DE SUELO ES DE riATERIAL DE RELLENO -
CON BOLEO G;;A;mE EN L11 p;,;nE PLA:!A, y GRi\Cl!TO cml DIFERENTES GR1\00S DE IIHrn­
PEF.i Zi1C ro;~ 'í :1:...G:..:::o;, Lt];:.~.2E~ ~E R0C l\ )J\ilt1 EN LA SECC IOtl JtiCU tlf\DA. 

omm11 o VISUAL 

EL d5'l, DE LOS CONDOi·íHllDS ESTMi 02IEIHl100S HACIA LA MARINA DEL HOTEL LAS­
H•'.DAS. 

Ec 30~ Ti':NE:~ VISTl1 FR011T11L HACIA Lf, BAH!,\ DE MANZANILLO. 

OTRO 25:; ~sr;,r; O!l!EiiTf,J:Js !11·.!;ll; EL !iOTEL Ll1S Hl1D!1S. 
( SE hME'.\1\ CROQUIS DE SEr:~~:1oO E!I l/1 SIGUl~iHE p,\GINA }. 





f1REA DEL POLI GQ;iQ 

EL POLJGONQ DEL PROYECTO ESTA HlTEGR1\DO co:·:O SIGUE: 

POLIGONO 1 

re:.. I GOilO 2 
PO e 1 GS:,:J 3 

POLIGOMO TOTAL 

PREDIO DEL COllD!l·:lll!O 
PUERTO Ll1S H1'Dl1S 
P~.ED I0 DE FRA:iOPf1 
PR::oro DE Lf, zmu\ FEDER1~L 
:.;,;;¡ I T IVi.1\ TER.QEST'iE 

( SE Al·:EXA PLAIW DEL POL!GOllO ) 

IiHEGRACJOll DEL PROYECTO 

EL PROYECTO SE COMPONE D!: LA S!GUENTE M1\llERA: 

204 COliOOMINIOS 
5 RESTAURMHES 

S,\"E' 
16 CC!~cc:sror;Es: MINI-SUPERMERC1\CO 

CASET1\ DE iNFORl·:ACION 
BA!;co 

8 251.00 M~ 
8 195.00 M 

11 3iO.oo ri 
27 816.00 M2 

AGE:ICIA DE REMTA DE AUTOMOVILES 
C,\SETA DE CORREO, TELEX Y TELEFONO 
C,\SETA DE VE:ITA Cf,SOLAR 
Fi\RMf,CIA 
FLORER!A 
S,\LQ!I DE BELLEZA 
GOUí!QUES (7) 

OTROS: f,L8ERrn 
Cl1Si1 CLU~ 
TiENDA DE ,;RTJCULOS NAUTICOS 
DISCOTECA 
TORKE DE COtHROL 

co;n AllOO COll: ;,q[¡\ DE ED 1F1 CAC ¡o:: TECH,i01\ DE: 
AREA DE EDtFICAClüii i~O TE0:!1DA DE: 

DESCR 1PC10:1 DE LA ED 1F1 Cl1C ION 

33 562.0D M~ 
13 030.00 M 

EL COlJJ:JllTO DE co:100w11 o:; OUE FORMMI EL PROYECTO. SE H:CUENTRAN SITUADOS Erl 
TRES G?.l,liDES EDIFICIOS. Ci1D1\ EDIFICIO ESTA Cül-:PUESTO DE Vl1R!OS Nl'IELES. 

EDIF!CJO PRJ1;CIP1\L. 

SE rncurnTR1\ FREliTE 11 LA MARINA EXSJSTEtlTE, T!E11E 12 NIVELES y UN TOTAL DE 
87 co:mo ... :i::~Js. 

C:DJFICIOS ?.DY1\CElliES. 

LO'· OiROS DOS El'IF!C!OS, UllO 1\ C11D1\ L1\DO DEL PRHICIPAL T!ENEM UN TOTl<L DE 117 
cm1r.o:·:i:i!li5-. UiW DE ELLOS SE EtlCl.IEiflR!1 n:n::·ifE !1 EL HOTEL LAS 1lf.Df1S. TIENE 6 NIVE-­
LES ·1 Ull TOílll DE 66 conoc:rn11os. EL OTRO SE EilCUEllTR1\ FREIHE A LA Bf1HIA DE MMl­
ZMilLLO, TWIE TI N!V[LE:, CON U!I TOTAL DE 49 COllDOMJlllOS. 
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EDIFICIO DE Al·IENIDADES 

SE DESi\RROLL;\RA rn l/, PLMlrn BAJA, ESTARA WTEGRADO POR RESTAURANTES, BARES, 
co~~CESJOl:ES, DISCOTECA, TORRF. DE Cür/TROL y UN PASEO PESTONAL FRENTE A EL EMBARCADE­
RO. 
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DESCR I PC ION DE LOS SERV I C 1 OS GENERALES 

AGUA FRIA 'I CALIEllTE 

EXSISTEfl DOS TOM.~S DE AGUI\ FRIA: DE LA RED DE DISTR!GUCIOll DEL FRACCJDNA­
MIEliTO LA PUllT1\ (T;;iJQUE COT1\ 95) Y DEL T1\t!QUE COTA 90 DEL Fílt,CCIONAMIEllTO PE-­
l1IiiSUL1\ DE s;,:nu.GO. EL S!STE:·IA DE DISTR!BUCIQ;J ESTA FORMADO POR UllA RED DE 
DISTRIBUC!O:t p,\f{I, LA ZOri1\ DE BAJA PHES!Oll (PRIMEROS CUATRO NIVELES). Y OTRO PA 
;lA L,; i:Q,'J,\ D~ .•.LTl1 PRESIOll (5 A 12 lilVELES). -

PAR,\ LE w:rnACIO:l DE AGUA C,\L!EllTE, SE UTILIZAN EQUIPOS CENTRALES, UBICA 
DOS E:J LA PLP.i!TA 81,JA DE EL EDIFICIO PRINCIPAL. -

LA REO DE D!SiRiBUC!O.'I EN EL 1\RU. DE COi:OO:·llll!OS SERA A TR1\VES DE TRINCHE 
RAS VERT!C11LES Erl EL CERRO, Y POR FALSOS PLAFONES Ell EL AREA DE PASILLOS. -

LA ;iED DE D!STR!BUC!Dll EN EL l•REA DE AMEli!DADES SERA SUBTERRAllEA Y POR 
FALSO PLAFOtL 

L1\ RED TE::OR,\ TRES MEDICIOllES PARA EL COllSUc',O T07hL DE EL PROYE:TO: PA-. 
RA Zú::,; DE CJ::JOiilil!OS, ZOtlA DE 1\:·iEll!Dl1DES Y CASA DE M,\QUHIAS CEIHRAL. 

DRalAJE S1~illl,\~IO 

l AS TU?ER!!.S TRQl:Cf..LES Di: RECOLECCIO!I DESCARGllRAll EN CARCMIOS DE BOMBEO 
(2), o: E~ <ü5 C:'X,\:.:o~ SE so:.:Ji:;\R,\11 L.'.S AGUl1S NEGilAS Ef.J UNA LINEA DE ALT/\ PRE'.=' 
S:Gi: ?'.K;, O'SUF.G;,R EN EL CAP.C.~i·hl DE EL TERRAL UBICl1DO JUNTO A EL HOTEL LAS HA 
DAS. fJii.OL~.:E>:íE SE DESCA;<Gi.RA EN LA PLMHA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS or 
EL FRl.CC!Cii/1:·11Erno PEIHllSULA DE S"JITJAGO. 

RECl3!C:1\ ;;;E::,\S DE LAS ;,GUAS DE LLUVI11, LAS DESCARGAS DE LAS ALBERCAS Y 
2;: :..r.•:tDO e: P!S0S. LAS TUeER!AS QUE ALCANCEll llJVELES SUPERIORES, DESC,\RGA--
n.:,:: ;\u:: Ci,:!.\L ~XSIST~rnE QUE TiEf~E DESFOGUE. EN EL i·iAK. LAS QUE ::e ALCMICEN 
;, Q[SC!.rG.~P. EN EL CM:l•L, SE ENVJP.RAN DIRECTAJ·;ENTE A EL MAR A UN NIVEL SUPER!Oii 
A EL DE LA MA?.EA. 

E::ERGll, cLECTRICA 

s:: UT!L:Z!.RA U!ll. Aco:.:ETIDA QUE SE EliTREG,\R¡\ 1\ LA C,F.E Pt.RA su OPERACION 
Y ;.:.:.:fü::J::[óliTO. EL VDLL\JE PRI:·:1\RJO ¡, UT!LIZl1RSE ES DE 13 200 VOLTS, PARA -
LOS AL!i<Ei:T.~DJ:'IES ;, LOS DEPARTAMEllTOS, SE UTJL!Z1\RA EL VOLTAJE DE 220/ .127. -

PARA TODQS Y CADA UilO DE LOS DEPMTA:t,EtlTOS SE TENDRA UN EQUIPO DE MEO!CJON, 
n:o::PEii'.jJEJ:TE EN Bi\JA TEMSIOll, POR REQUERIMIENTO DE LA C.F.E. 

9 



PARA TOOOS LOS SERVICIOS COMUNES A EL AREA OE DEPARTAMENTOS, SE TENORA UN 
A MADICION co:.:Uil rn ALTA TENSION. PARA EL AREA DE AMEIHOAOES SE TENDRA TAM--=­
o!EN IJ•:A il,EDICION COMU11 Ell ALTA TE!IS!ON. EXSISTIRA SISTEMA DE EMERGENCIP. EN 
CJRCLIL~.CIO":Es, ELE'li1DORES, c,\Rl1CAMOS, CUARTOS FRIOS. CASA DE MAQUINAS y RESTA­
ur:t-.iHES. 

AW""SRADO EXTERIOR 

SE CO/IT ARA co:: ALU:1BRF1DO EXTRIOR Y EL CABLEADO SERA SUBTERRANEO. 

PAP.1\ EL 1\LUi.:3RADO 'líAL SE co:ITllRA CON UN DISEÑO EXCLUSIVO y ADEMAS CON UN 
S!STEl-:A DE EMERGEi:C!F,, 

GAS L.P. 

OPERf1RA CON Tr.MQUES ESTACIONARIOS CENTRALES UBICADOS EN ZONAS COMUNES PER 
Mlí!D,\S, Ui:IU.'.·'.EilTE DARA:I SERVICIO A EL AREA DE AMEM!DAOES. LOS DEPARTAMEH-7 
TOS NO iiECES!Tf\11 DE ESTE SERVICIO. 

TELEFO!IOS 

HABRA UN CON."lUTAOOR UBIC1\00 JUNTO A LA C/1SA DE MAQUINAS, CENTRAL, CON 250 
EXTENSlm:ES DE HUES?ED, 18 TROl1CALES AOM!tHSTRAT!V/1S Y 12 CORDONES DE INTERCO­
~:UN l CAC l OM. 

C1\0A COMOOMlNIO Y UNIDAD DE ·A~:EtllDADES CONTARA CON UNA LINEA DE EXTENSIDN. 

CO•ITRA lNCE:iD !O 

EL SUM!tllSTRO. DE AGUA SE OBTENDRA OE UNA CISTERNA UBICADA EN LA PLANTA BA 
JF1 DE EL EOlFIClQ PR;NCJPAL. -

EL SlSTH:1i QUEDA HITEGP.ADO co:·\O SIGUE: 

A) S l STEM1i DE BOMBEO. 
B) RED GE!IEP.AL DE DISTRJBUC!ON DE FIERRO GALVANIZADO. 
C) HiDRl,:iTES DE G.~BlllETE, CON l.\AllGUERA DE 38 MM. 
O) EXTliiGUIOO?.ES TIPO F"B,C. 

TELEV JSION 

SE COilTAP.A COll UilA AtlTEN1i Ml1ESTRA DE T.V. Y UNA RED DE DISTRIBUC!ON A TO­
DOS LOS CO.'iuOfüllOS. 

10 



AIRE ACQ,\OíC!ONADO 

H.'BRA Ullf01\DES ENFRIADORAS OPERANDO CON EL S!SiEMA FANO & COIL. LA REO 
DE OISTRISUCIO.'I DE AGUA FRIA SERA A TRAVES DE rRINCHERAS Y POR FALSO PLAFON Ell 
EillFIC ros. 

SISTE~·:i\ DE EXTRACCION 

LAS ARE1\S DE Si\t/fTf,RIOS Y COC!llAS QUE REQUIERMI EXTRl1CC!ON MECAllICA ESTA­
RA1l p¡:,Q1fIST1\S DE ESTE SISTEMA. 

EL CO:.SUi·'O ELECTR!CO SERA C1\RG1\DO A EL MEDIDOR DE CADA CONDDM!NE. 

LOS 2EST,\U"il:ITES Y COtlCES!OtiES CONTARAN CON SUS PROPIOS SISTEMAS DE EXTRA 
CC!OI/. Eri ALGUN<lS s: !t1ST11L1\Rf,N SISEMAS DE VENTILACION MECANICA Y EQUIPOS -
DE PU.~ IF I c:~c I GN DE AIRE. -

SISE:·:A DE GEt!ER;\C!Oil DE VAPOR 

L1\S C,\LDERAS y su EQUIPO cc~:PLEMEtlTAR!O ESTARAI/ UBICADOS Et/ LA CASA DE MA 
QUINAS CE:iiRiL P,\R1\ LA UTILIZl\C!O.'I DEL V.,POR Ell LOS DIFERENTES LUGARES SE -
DISEr;,\R,\/; ESL\CIOi:Es DE REDUCCION DE PólESIO!I, -

LOS co::co:SADOS SE REC!GIR1\I/ EN UN TANQUE COLECTOR Ell EL AREA DE EDIFICA­
crn::::s '( SE 8c:·i3E!·P.MI H1\STA EL rnr:QUE PRINCIPAL DE LA CASA DE M/\QU!NAS. 

L,\S TU'J~RI,\S Y 1\CCESOR!DS DE LA RED DE DISTR!BUCION SE /1LOJARAN rn TRIN-­
CHERAS REGI STRf,SLES. 

L1\ ;,LJF,E:1Tl.Ci0:: DE co::BUSfOLEO srnA DEL fA:IQUE EXSISTENTE EN EL HOTEL LAS 
r.:1Ur\3. 

'::L CO::SL:·:O DE \'APOR SE UTILIZA PARA ?.'.. SISTE:·IA DE GENERACION DE AGUA CA-­
L:E::rE, co::;:,;s y PAi;.~ EL SISTEM,\ DE ASSORCION DEL AIRE ACONDICIONADO. 

::e SU"'!'::sno QC: ,1,SU . .\ p,;;¡,\ RIEGO DE L,'1 ZONA SUPERIOR DE COMDOMH/IOS SEº!!. 
T!E~iE JE :.;,·;,; C ISTC:t:;U,;. 

EL EQUIPO DE BOM3EO SER!, H:DEPENDIENTE Y SE UTIL!ZARf, SISTEMA POR ASPER--
S!Gi/ 

L,l.S J . .\RJHIEri.,S Etl LAS TERRAZ.'\S Q~ LOS co::DO:·\IilIOS SE REGARAN MANUALMENTE 
COi/ BOTES co:1 .4GUA rn:•lft.DA DEL lNTERIOR DE LOS MISMOS. -

11 
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LAS JARDHIERAS rn LAS C!RCUL1\CIONES SE REGARAN CON iO~AS DE MANGUERA CONECTA­
DAS A EL SISTE:·:A H!DR1\ULICO Y SERMI OPERADAS MEDIANTE VALVULAS DE ZONA. 

EL SUMíNISTRO DE AGUl1 P1\RA RIEGO DE LA ZOr\A DE LA PLANTA BAJA SE TOMARA DIREC 
Tl,~·IEllTS DE Ul1A RED DE DISTR!SUC!Oii. LOS JARDHIES SE REG1\RAN CON TOMAS DE MANGUE::-
R/\ Y CON S!STEV,\ DE i\SPERCION. 

S!STEl-:.1; DE ELE\'1\DQRES 

EXSISTEll OCHO ilUCLEOS DE ELEVADORES PARA LA C!RCULAC!ON VERTICAL. EL HECHO 
DE co:/T,\R CQN VARIOS i:UCLEOS EN Wl1i i·:ISMA RUTI" ES POR EL DESFAZAM!ENTO VERTICAL 
DE LOS EDIFICIOS QUE SIGUEH L1\ COilFIGURACIOil DEL CERRO. 

SER'/!CfQ DE 1-:0TELER!A 

EXSISEN Eil C/1D1\ ? ISO DE EL ARE1\ D~ DEPARTAMENTOS DE DOS A TRES CUARTOS DE _ 
SERVICíO. CON U'l1\ l·RE~ PP.OeiEDIO DE 20 M POR CUARTO. 

FUNCIOH: ROPEF.IA, SAlllT1\RIOS PARA RECAi•:ARERAS. AREA PARA SERVICIO DE BASURA 
Y ESP1\C!O PARA CARRITOS DE ROPA. 

SERVICIO DE RECOLECCIOll DE B,\SURA 

EXSISTEN Al_MACE::ES l·:G:.:ENTld/EOS, ( 10), ESTACIONES PARA DEPOSITAR EN DUCTOS, ( 16), 
ESTACIONES DE cmicrnTR1\CION, (4)' y U/:1\ ESTACIOI' CENTRAL DONDE TIENE ACCESO UN 'CA-­
~iIO:L 

LA CIRCUL,\CION l'ERTIC.\L DE BASUR1\ ES PRlllCIPALMENTE POR OUCTOS Y UTILIZANDO E-~ 
LEVADOHES. Pf..R1\ ALGUNOS OEP1\RTlli·lEllTOS SE llECES!TA CAN1\STILLA. 

LA RECOLECCIOll HORIZOllTAL ES POR MEDIO DE CARROS RECOLECTORES. 

EST.'\C 1OllM•:1 EllTOS 

EXSIST !RNI DOS 1\REAS QUE OPERARAN EN BASE DE CUOTA HORARIA POR EL USO DE CAJO­
NES. UNA Ell LOS DOS rilVELES PRil·:rnos DE EL EDIFICIO PRINCIPAL DEL PUERTO LAS HA--
0.\S CGN CAPi,CID1\D DE 50 COCHES, Y OTRA Er/ EL EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO UBICADO EN 
EL AREA DE RECEPC!Oll CON CAPACIDAD DE 140 COCHES. 



CAPITULO lI l 

SECUENCIA CONSTRUCTIVA 
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Ill.- SECUENCIA CONSTRUCTIVA 

GEN ERAL! DA DES 

1.- DESMONTE 

2.- TRAZO Y NIVELACION 

3.- EXCAVACION E1I ROCA 

4.- PERFORADO EM EL CERRO 

5.- CJMEllTACION 

6.- COLU¡.¡NAS 

7 .- LOSAS 

8.- MUROS INTERIORES 

9.- FALSO PLAFON 

10. - ELEV1\DORES 

11.- DUCTOS DE li'/STALACIONES 

12.- AC/.BADOS 

13.- MUROS DE COtlTENC 1 ON 

14.- OBRl1S EX TER !ORES 



GENERAL] DADES 

LA cor:sTRUCC!ON DE PUERTD LAS HADAS, SE WICIO SIMULTANEA:'.EllTE EN TODOS LOS 
SECiORES, co:1 EXCEPCI011 DE EL f,REA DE AMErl!D,\DES. ESTA AREA FUE DESTINADA PARA 
ALM.C,WiAR :-:-<mw.LES, PA;u, p;,TIQ DE FJERREROS, co:ISTRUCCIOll DE ALBERCAS DE FIBRA 
DE VIDRIO, Y ESf1\S,\ lllST,\L1\0,l.5 L,\ DOS!FICl.DORA DE CONCRETO Y DOS TORRES - GRUAS. 

TODOS LOS StCTO?.ES se:: SJ.'·IILl.í!ES EN sus CAr.t.CTERISTICAS CONSTRUCTIVAS, y PA 
R.'1 ':STA TESIS, SE m:o EL SECTOR RS co:-iu RffERE:ICJA PARA LA DESCRIPCION DE EL -:: 
PROCESO co:1s1RUCTIVO, YA QJE DE HACERLO DE TODO EL COllJUllTO, SE ,\BUllDARIA EN CON 
CEPTOS REFETITIVOS. -

lll!CJ:.L:·'.cl:r;: L.'. Oíl'M SE AT/,CO TR.\BAJMWO U:I SOLO TURNO, ESTO FUE DUR,\NTE EL 
m:si,'.OnTE PR!:;CH-'1~L::E::TE. A :·:EDiDA QUE SE rrnrnSIFICO EL TRABAJO DE CIMENTACION 
fUE r:ECES-~;~ro H:c;;:E'.·!!:ilT/1R A DOS TURNOS, CON CU,\DRILLf1S DE EXCAVACION, FIERREROS, 
c,;R?!:iiE:~JS y co¡_;.,JQí\ES. 

wi:.11::;10,\S u.s PRil-'.E?.;\S L03AS, FUE r:ECESARIO co:n;,R cor: UN TERCER TURNO. 
ESTE T!:R':EC< rur:11a. ESf1\ci• DZDJC.\00 [XCLUSIV!.:·iENfE ,\ EL AC11i<REO DE MATERIALES. 

ESTA FU: u, Ef.\PA DE l·'.l,YQR PílODUCT!VID,\D, U. QUE SE ATACJ\OMI SIMULTAMEA)IEN­
TE c !)•.:::; rrc 1 O.':Es. COLU:·:::1\S. LOSAS. MUROS HITERIORES. COLOCAC ION DE AL3EílCAS. AC1\ 
er.Jos. ETC. -

EL TEP.CER rn;i.::o FUE Ull1\ ET.~PA DE G.~Mi ACTIV!Dr.D. INICIABA,., LAS 11 P.M. -
Pi.R1'. E'<>!l:;,\R A L/,S 7 A.M. El! ESTE PAIHICJPA8All LAS TORRES GRUAS, CAMIONES DE 
\'OL TEO ;\CE:~.::1:,Jo /¡Rffi,\. G.~;..vr\. TAGI OUE. ETC .• M/1Lr~CATF.ROS SU!J I ENDO DI FERErJTES MA 
TE'd~.LES A LOS lli'iELES QUE LO iiECESIST/,BAN, Ull/1 GRA:: CANTIDAD DE PEONES, Y UNA-:: 
CU/,Di'1LLI, :::E :-mccr,RROS QUE MO','IMl SO"RE Ll•S LOS/,S LOS /;ATERIALES. 

S!li ód2A ALGv:;,\, ESiE fflCER Tlú.i/Q FUE EL Q:JE EX!CIO l·:AYOR ATHiCION. CADA 
DU1 LA o;.,::.";!z,;::ro:. DE ~s¡¿ PERSOil:\i... FUE D!FEt.G~TE, YA Q:JE CADA DIA LA DEMANDA -
DE ~~MTERI1~.L;:S t:RA DIFEREtiTE Eil Ci1ililDAO, TIPO Y UlHC/1CIO~:. 

LA COLGC'.Ciütl DE ESTOS ~:ATERi!.LES SE H.,CJA El/ LUG1\RES ESTRATEGICOS, CON EL 
FHi GE QUE FUERA:: .'ICCES!3LES A DIFERENTES ALBAÑILES. -

::~: :~TE -;-:;::;:i( n:~:;c, SE COi:ir\5,; Th:·1BIE1i Cüí~ UN:'\ cur10RILLA OE LIMPIEZA, EN­
c;;::c;,:,;:. DF RECGGo:< BOLSAS DE CEl·'.ENTO '{DE CAL, ~EDACERA DE TABIQUE, CIMBRA DESO-
CU'.',\},\, E7C. E~TA Cu1\D:<ILL1, TR.\i;AJ~BA EH 'cAS Af<i::AS REC!EN COifaTRUIDAS. 
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1. - DESMONTE 



1.- DES!~o:m. EL :ESi·'.OiiTE :.: .. \RC,\ LI, !li!C!AC!Otl CONSTRUCTIVA DE EL PROYECTO, 
Y ESTE TR·\:Jf,JO FUE CU !01\DOSN·iENTE PLAtlEADO, COll EL OBJETO DE 
PRll:ERN:E!:TE, MJR!R ACCESOS, Y POSTERIORMEMTE LIM?IAR AREAS 

QUE S!R'IIER~il PARA !NST"-LP.R BODEG1\S, OFICillAS, ETC. Y F!HALMENTE LIMPIAR 
LAS AREAS DE COilSTRUCC!Oil. 

RAMPA üE ACCESO.- EL u:nco ACCESO POSIBLE A LA ZOilA DE TR;\ílAJO FUE SO-
oRE LA CDLífiD,\ilC!ll co:r EL HOTEL LAS 111\0AS. EL !IH­
CIO DE ESP. ~:.\:;?.; SE Ei:CUE1~fR,\ A Ui~OS 40.00 HTS. SO­

BRE EL 111'/EL DE EL f.1,\;< Y lEi<MP¡,'1 El! EL ii!'IEL 2.80 S.IUi., CO!l UN DESARRO 
LLO DE 360.00 ,··:TS. y CUEl:rr\ co:l TRES cunv,\S EN su Tl~AYECTO!U/\. -

Itl!C!!1U·:ol1TE, t!. TERi,E:IG ESTAB,\ CUBIERTO COil VEGET1\CIOll PROPIA DE LA 
REG!O.'I, Ei>Co::TR/\:icOSE DESDE ¡\R21JSTOS HASTll ARSOLES DE REGULAR TAf.\AflO so-= 
SRE [J'¡ SUELO rrn:·::::::oso \' ce:; ü::t1 c;,,r: .. V!:G[Tfi.l 8ASTr1:!TE EROSIO:l.i\Df\. 

'?1\?J1 L,\ Cüi'.'SiY.LiCCfOi, [{ ESTt1 Rh"l?f\, PRIMCR/\.)·~ENTE SE OCLJP,\ROi~ PEOllES E 
CtJIPf..DüS co~: H:\Cf!,',S 'r' :.:;,::HETES PilRA U\ TUM3f1 DE A!W~LES y VEGET1\CION MA-=-
YDR. LOS rnc1:c0s DERR!G,',QQS SE Sl,CARO:l COll PEO:iES A LUGARES DONDE NO 
EST02ll!,R1il/, y EL RA:·l;\JO SE AMONTQil,\Of, y SE QUEMl>BA B,\JO LA VIGILANCIA Df 
;,LCL::;,s PoRsc:;;,5 p,,;<,\ E'liTAR Q'JE EL FUEGO SE EXTE:1DIERl1. ESTE TRABAJO 
se ;..::).~!ZO DE L1\ ?,\;\TE ,'\Ll/\ CE LA ilJ\~·:Pt1 t-!.\C!A LA PLAYA. -

1w.:1nA L;, CU!.Of<!LL!1 DE TALADORES llVP.NZl10:1, ATR~.S DE ELLOS INICIABAN 
LOS 8ULLD0ZE2S 11 FO':i·:AR LA RA:·IPA CO'' EL FI:I DE QUE PUDIER,\:' ENTRAR LOS -
'IEHICULOS POSTERIO;.:.:EtlíE. -

/,REA DE INSTALACIC.::Es.- EN ESTA zo:IA, Lf, VEGETACION ES ESC,\SA, PRED0--
1-:ir:,;:100 EL 1·1,\iER!,\L DE HELLO:O CON BOLEO GRAil 
DE y LUil!1RES o~ ROCA S1i/ll1. SE EilCUEMTRA so--= 

~[{E L~ ?L.·\YA E~: Uf~t.. ARE1\ RCL1\TIVJ\'.:'.:JITE p;_;,¡~,\ Y EXTEilS/\. POR SU UBICA-­
CIO,'l 'í C.l\,~:t;ClERISTIC,\S SE ELIGIO Pf·.R.-i Lf, rn:iT,'\Lf~CIO!l DE OFICINAS, BODE-­
G.i1S. TAL:..::,::s. cc:~JJRES y Í'1\ iiGS DE ES í IGA O!: ;'~f1T[R ir.LES. 

EL TR.-'ó!.JO Ri:,\L!UDG E:I ESfE lEFl.:U:O, SE il!ZO Cotl DULLDOZERS LIMITAN­
DOSE A MQ'/ER PIEO;<l,S CE REGULP.R f;;:.:,;f;O, Y NIVi:Ll1R EL TERRENO. 

AO,EAS DE cc:1STRUCCIO!I.- ESTA /,PE;, FUE !.A ULTJill, Q:JE SE /\TllCO, y SE RE-
FiERE 1\ L:, !..s'\OE~f. Dé EL CERRO. ESTE TRABAJO 
SE l:;ICIO cm; L\ ·;u:;sA Do ARBOLES, PARTIENDO -

CE LJ. ::>.~.SE DE E:L CEF.20 H1~CL\ A?.~:Bt\, D[j.;N:JO c1,,;::R TRONCOS Y R/\.'~AJOS L.A.D! 
R; Ae.'.JO, RECOGIE:iOOLOS POSTERiOf.:·IENTE Erl C.\M!OC:ES PARé SACARLOS DE EL A 
REA DE TRA3A.JO. -

;.!.. MIS>10 TIE:·:PO SE LIM?IilSA EL TERREtiO OE PIEDR.~S SUELTAS, TOMANDO EL 
CU!~.~.r:·.'.) n:-c~~.:.~!0 p!i~!' • .:vr1M~ :;1lJE .A.Lrun.; PJEO~.l'I FUERA A GOLPEAR A LAS -­
PE~SC'L1·S Q~~ EST.!:.9A1'~ T;<i\911.J;.;ma .. ~.L PIE DEL CERRO. 

c::1:L,'!~NTE Cürl PICOS y .~<.¡oo::ES SE EXTR.;JERv'i TACOiiES y RAICES, y LOS 
QUE 110 SE PLlD!EROli SAC;.R, SE ,QUEMARON EN EL LUGAR. 

21 



2.- TMZO Y tHVELACION 



2.- TRAZO Y llJVELi\CIO:l. p,\RA f/,CILITl\R LA CQrlSTRUCCION DE EL CatlJUIHO, ESTE 
SE DIVIDIO EN Cll1CO SECTORES: 

SECTOP. \·iZ 
SECTOR TU 
SECTOR PQ 
SECTOR RS 
SECTOR XY 

LOS PHWEROS CUATRO SECTORES r.LGERGAtl EL AREA DE CütlDOMHl!OS Y SE LOCAL!­
ZNI S08f:E L1\ LADERI, DE EL CERRO, DE SUR 11 .':ORTE Ei'I ESE ORDEN. 

EL SECTOil XY CüR:<ESPo:.oE " el /,R[,\ DE ;,:·'.E:/!0110ES, y SE rncuEtlTRA ENTRE 
EL CERi10 Y L;, M,1RUI,\ Do EL HOTEL LAS H,\O,\S CO:i VISTA llACIA EL ESTE. 

Lt, R,\fül DE lOE,'iTlflCl,R LOS SECTOilES COll EST,\S LETRAS, 03EíJECE A QUE 
LOS EJES QUE: c¡;uz,1:: E:STOS SECTORES Etl ,\:·ii'OS SENTIDOS, LLE\'AN ESTAS LETRA'S. 

'L K'.ZG Cl é':TOS EJES, ESTUVO A C1\RGO DE EL EQUIPO DE TOPOGRAFOS, LOS 
CU,\LES OEJ,\P.O.'I Mi.RC:..S, (:~OJOi:Ei<.\S)' DE r;.srL lcE!HlF!C,\CION, UBICADAS EN 
LUG;\i;ES ESiRATESlCOS, DE F,;CIL ,\CC"50 ~ :'OCO .'<IESCO Q¿ MOVSRLl,S. 

Li\ umc.i zc;¡,\ [~I L/1 Q~E FUE 1~.:CES;1Rl(J 1;! 1~E1.A\\ EL TERREim. FUE PARTE DE 
L:L ;.:c1c·:. ::Y. 

f;l ::sT:.. ;..~E1\ SE E::CUEi'iTRr, EL MlVEL l·~/,S s.;Jo DE 1000 EL P!lOYECTO, QUE 
ES Ec Di: 2. 1C l·:Ts. s.:UI.. V EL SUELO EN su i·:AYOR Pi\RTE ES DE M1\TERI•\L ar 
RELLi:i<O COii BOLEC G:<A:IDE. 

EL l·:J•Jl:.HE.'ITO DE TIER2AS IllC\.UVC: EL l·:OVI:.IIE!ITO DE Utl/, Pl1RTE DE LA su-­
i':'.::\F!CIE CE Lh TlERPr, De u¡¡ LU~,\f< r.. OlRO, y El/ su t;UE'J1\ POSICION, CREAR 
IJ'.:.; ¡:;:;;;_"·;\ Y ·~·~.\!JICIO!; FIS!C1; DE.SE,\DA. Eti CC;\SlOtlES EL M,;TERIAL QUE SE -
¡.¡,_::-:E si:: D::~ECH,\ CG"'.0 DESPERDICIO. -

EL ''Jn:m1;rn DE T;Ef:Rl,S, ESTA Ul1Si·.OO EN UN ESTUDIO TOPOG:::AFICO rn EL 
ou:: SE ,, .. :,\.LlLAi! L.",S CüRv,;s DE iil\'EL, V SE El.'.ilc"l1ll DIWú\1·1AS DE PERFIL PA 
RA COC:ES V P.<LLEliOS. -

~L ~l:'tEL Dé u;~ PLi:TO, ~s 5~ J!Sít-'..11°:11, rct.:TiCf\l POR Ef1Cllo'.1\ o POR DEBAJO 
DE :;;'¡ 0L,'.'D o .. ;:·o. L1\ f!l',:[L_/.ClO'.~ :::s F.l ;;;:,oc::sJ PO~ EL QUE SE DE1Ei<}1lllr\N 
L.j.s ::i!fi:_¡;,r:;:cL~S u: tiI~'EL E.~1T:=::: DJ~ j t·'.i',S PU'.~íOS. M~DI!•J/TE L\ Nl 1JELACIOÑ 
EL :u~oGrJ.~0 DETER.'·iI::; LAS ELE\',\C lü:·~~s '( DEPl~::s1o:~ES DEL TER~EtlO, DE TAL 
i·l:::·J ~;L;E. SE ?U:::D . .;:: TO:'·'.,',R ¡.:rnrn.t.s p,:.r-:A l!N f\CCESO co:lVEiHEilTE ¡;LOS EDlFI--=­
C.i'.C5, p,\:.;,; LDS ::::.:u·,·ts '{ PM(1\ U1'i DRE1'iAJ~ i"1DECUf,~O OE EL TERRE~!O. 

LQS WSTF:U'.·~:x:os ulL .. i;::,;.::;~3 [,•; ::! 1.i::: .. =\C!O'.!~S. SGtl EL ruv:1 y EL ESTA-­
[1,fil. ~~ ::r,::t DE EL u.s;:;:;c,:w lj:CIUO ,\ SL1 ~;\11CTI-;-Ju DE Cúi·ISTrl.uCClúH y,; 
LA Lo:r:~T:JLI DE su ,i',,'¡íEOJú {r\Lr.r.:n~::Gr: o:: t,:; c:-:s.)' PC:Ri"ilTE LA MAYOR EXACTI 
TU E:i LuS P.:':SUL T .. ;uos. -

LOS ESHO.i~~!:S T1~il'.:11 1~UF:UE00?. CE OOS t·:ETR0S DE LO:~GITUD, Y SE PUEDEN 
D'.íE'.;JErl A EL C03Li: DE SU LO:lG! Tl.J) DJBU.~;\. Ei; CS~:::R,\L Ut~A DE SUS SUPER 
r1C!ES EST:-1 i·:.;?.C.\D.:\ CON :.1ETROS y CEiHU~ETROS, y EL v::rttHER DE EL INDICA--= 
GOP. ::c~'IL D!: EL .'IPl,?.~TO, PEflMITE LECTURAS ilASTA DE ¡t,IUf.'DROS. 

ES I:m1s?~ilS,".,3LE p/,RA RE.l\LlZAR ESTE TR1'.Gl..JO, ESTAGLECER u:1 PUtHO DE RE 
FE?.~;:_:¡;.. TEM?OP1~.L ::n EL TE~R¿:;o. CSTE PU::TO o: K::FERENCLI\ SE USA PARf\ or 
r:::;,;.¡¡,•;,.;;\ LOS C·I'/~?SOS ::1'1''.:LES rnorc .. \OOS EN EL PLNlO. SE C•EBE TENER cur= 
D,~o.J ::1: L·\ LGCf..c!Zf.ClW DE DIChO PU:no DE ?.EFEREliCL\, DE QUE ESTE EM UNA 
PGSiCIC!i PcOEC.IDA, \' QUE NO SEA PR03AilLE QUE SE VEA ALTER1\DO DURAHTE LO'S" 
TRA3,;JJ3 DE co~~SfRUCClO~L 
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DETERMJNADAS LAS AREAS DE CORiES Y RELLENOS, SE PROCEDE PRIMERAMENTE A 
Hl!CIAq LOS CORTES UT!l!ZN:OO UN BULLDOZER, Y CON El PRODUCTO RELLEflAR LA 
zo::A QUE ESTA BMO EL NIVEL DE PROYECTO. 

LA TIERRA ;,c/,SA~A DE DE~OSliAR SE Hf•CE COi·IPACT1\ CON EL AGUA DE LLUVIA, 
RODJLLOS '( APIS01:~.DQRl1S. DEBIDO 1, ESTO, CU1'1lDO SE co;1prnsAN LOS VOLUViE­
NES DE EXCA\'i,C!Oll y raw10, SE PREVE Ull EXCESO DE RELLEl"W DEL 5% AL 10%. 

EL Ml1TERIAL FAL T1.1:TE SE ro:<o DE EL SOBRf\IHE DE El CORTE PARA LA P.A;•\PA 
DE ACCESO A l.,\ OBRA. EN ESii\ MMHOBR1\ SE UTJLIZO UN CARGADOR FROilTP.L Y 
CAM!ON~S DE vourn. 

DUc;.:1íE EL ?rQCESO DE 1.c11RREO, SE Tü'IO Q~E ¡\JUSTAR EL rw:·:ERO DE Cl\MIO­
i·iES üE VOLTEO, DE TAL MMIER1\ QUE EL Cl1RGr.ooR NO ESTUVIERA ESPERl\t!DO A LOS 
Ciii·lIOilES, IH Q'.JE LOS Cl:~'.lON:S ESTUVlERil!-1 ll1\CIB<DO F!Lll Pt.RA SER CARG/1005. 

/\ i(ED ID/, QUE SE COLOCO LA TI ERR1\ Pl\Ré, LA ºLAT 1\FORMll, FUE NECESAR 10 ES" 
P.'RClP.L1\ EIJ C:..PAS JE ES?ES0R Uii!FO~ME i.;,;;¡m¡¡rnoo u;1.; SUPERFICIE RAZOlll1--
3LE:":'ITE PLA:;r.. POSTrn lOf:ifülTE' SE CO:.IPACiO PAR,\ 1.u;·'.EllT AR su RES ISTEIJ-­
C IA. 

L.\S r;m:rnt.s C:.PAS SE EXWiOIERUI COI! BULLDOZER '( SE COMPl1CTAROll CON -
TRf1Cí0il P1\Tt• DE C!1~.Rll, Y SE LE AGREGO AGUl1, CUAllDO FUE llECESARIO, CON PI­
P;;S 'CA~~c;x¡r:¡~1c:s). 

LAS ULT!1·:,\s c1,p;,5 SE EXTEt:üIEEOI' CQli mroco::FORM1\DORA y SE COMPACTO -
cm1 RODILLO VWR1\TORID ~.U!Oil·: 0 uLSl1DO, ('llBROCO:·lPAClOi. 

El vrn:iosc::?/1CTO curnrr, COI! UN RODILLO METAL!CO LISO QUE VIBRA GOLPEN-
00 R:PETiDt,M':!iíE El SUELO, 'f 00$ LLMITAS NEUl·:MICl\S QUE IMPULSAN LA MAQUI 
M. -

COIJ ESTA l·íf1QU!Hl1 FUt POSIBLE LOGRAR Ull SUELO co:•:PACTQ, TERSO E !MPERME 
/\BLE. 
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3.- EXCAVAC!ON EN ROCA 
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3.- EXCAVAC!ON EN ROCA. LA EXCAVAC!ON EN ROCA ES EL MOVIMIENTO DE UNA FORMA­
CJON QUE NO PUEDE EXCAVARSE SIN BARRENOS Y VOLADURAS 
SJSTEM.rnCAS. CU.~LQUJER PIEDRA DE M1\S DE 0.40 MTS. 

CUBJCOS, SE SUELE CLASJF!CAR COF,O ROCA. 

LA VOUOURA DE ROC1\S FUE Ui! TRA81\JO EVENTUAL, UTILIZADO SOLAi~ENTE EN RO 
CAS QUE PRE'iO:Nif,BMI UN,\ 02srnucc 1011 PARA EL PROYECTO' y LAS CUALES NO FUf 
POS!2LE 1·JCi\'ERU\S COIJ OTROS ¡.:~DIOS. 

POR EL PELIGRO QUE !i·:?LICA ESTE TRAO.~JO, FUE NECESARIO EFECTUAR LAS VO­
LADURAS ENT;;E LAS 13.00 Y 14.00 HOR1\S CAD;\ DJA. SE ELIGIO ESTA HORA, POR 
SER LA HORA rn QUE LOS TR~.G.;JADORES SE EllCUEIHRAN EN LOS COMEDORES Y SE CO 
RilE i'EclOS RIESGO DE Ll<STIW1R r, ALGUr:o DE ELLOS. !l:OEPENDIENTE;-;ENTE DE E! 
TA r:EoJD;,, SE ~LEílT1\B.~ A LOS TP.t.O,\JADORES POR ViEDIO OE LOS 1\LTAVOCES EN Rf 
PET;0:1s QC,\S!Oi-:C:S, ¡;;orC1\::DOLES LAS ¡\REAS DOlmE IBAN A OCURRIR L1\S VOLADIJ­
R1~S y se ,\C:OROo::,\aA L1~ zm;i\. 

SI 1\LGUi:,\ DE Li1S Cf..C;G,\S NO DETQ:J,\BA, SE JMPIDJO QUE LOS TRABAJADORES RE 
TORNl1Rl1ll A sus AREAS DE TRAG,\JO, ¡,u;1 CUMDO r:o ESTUVIERAN CERCA DE LA ZONA 
DE PELI G,O. 

Gci1CIAS A ESBS Mé:DIDAS, NO SE PRESEtlTC tl!NGUN ACCJDEllTE EN ESTE TRABA­
JO. 

p¡,~,\ REL!Z,1R ':SiE rn:,:;,\jQ, LC p<rn:rno QUE SE HiZO, FUE SELECCIONAR GEN­
TE COI! EXPERIEi:CJ1\ EN EL MAl!EjQ DE EXPLOSIVOS. 

SE UTILI Z1\ROll l"/1R< ILLOS NEU:·:l1T JCOS P/,RA Lf1 PERFORl1C 1011 DE LOS BARRENOS, 
Y COi·'.PRESORES PORTATILES CO:I MOTOR DIESEL PARA ACCIONARLOS. 

LOS 1·:1\RTILLOS llEUl'MICOS, SON Ti1LADROS DE PERCUS!ON QUE SE SOSTIENEN -
CON Lf\ ¡.:;,;;o' UT 1 LI Z1\DOS Pln/IC r FALl·'C:IHE PARA LA GARRENAC ION DE AGUJEROS. -
POR EST/1 R:1ZCN SE LES LL.r\:·:A CO.'/ FHECUEi';CJ;\ PERFCRi\DO~ES. 

u:·:A urirD,\D DE T,\Ll,DRO co:./PLETA CO,'ISISTE EN UI~ ;.;r,RTJLLO, UN,\ 81\RRA DE A­
CERO Y U!iA BROCA. 

Hl1STA llACE ALGUllOS AflOS, LAS 8ROC1\S DE LOS MARTILLOS NEUMATJCOS SE FOR­
J;\BAN Ell Uii EX<RE::.o De L,\ BARRA PrnFOR1\DOR1\. ESTA PRACTICA SE HA DESCON­
rn;v,\DO rn Fl1VOR DE Lr,s GROCAS RE;.:ovJOLES, QUE SE LE ATORMILLM~ A LA BARRA 
PERFO'lADORA. LAS BROC,-15 REi·lú'll8LES TIENEN l»UCliAS VENTAJAS rn COMPARACJON 
COil LAS !Ji:IJC,\S FOé<jAQ1\'.,_ SE PUEDE:I QU!T~.R COll GR1\N Fl1CILIDl10, EXS!Sfül -
En Dl'/ERSOS Tl\:·IMIOS, FOR:·l1\S Y DUHEZl1S, Y SOil REL1\TIVN.:UITE GJ\R1\TAS. POR 
LO GEllER1\L SE AFIL1~:i COil UN ESi·IERIL DE DOS A SEIS VECES. 

A MEDIDA QUE EL 1\IRE FLUYE A TRAVES DE EL MART!LLO, et.USA EL /.:OVJ:.\!EllTO 
RECIPROCMITE DE Ull PISTON QUE 1\. U:IA VELOCIDAD H1\STA DE 2200 GOLPES POR MJ­
r:UTO, P'iODIJr.E EL EFECTO DE 1·!1,PTJLLO. LA EflEP.GIA DE ESTE PISTO:< SE TRl1SMI 
E A LA 8'.WCl1 A TRMES DE L1\ BA,RA DE EL TAL1\DRO. UNA PARTE DE EL AIRE-:­
FLUYE A TRA'.'ES D!:: Uil AGUJERO Eli L1\ BARRf, DE EL T1\LADRO Y EN LA BROCA, PARA 
SACAR LOS DETRITUS DEL ORIF!CIO Y Pi,RA ENFR!Ml LA BROCA. EL VASTAGO O BA 
RR~. SE HACE GIRAR LENTl1MENTE DESPUES DE CADA GOLPE Pl1RA QUE LAS PUNTAS Df 
u\ BROCA NO PEGUEll Erl EL MISMO LUG1\R TODO EL TIEMPO. 



"·-

UN/, vr.z PERFORADO EL BARREtlO, SE PROCEDE A CARGl\RLO CON EL EXPLOSIVO. 

EL EXPLOSIVO UTIUZADO FUE LA Olfl,\MJT1\, LA OltlM·llTA ES Utl EXPLOSIVO 
RAPIDO CUYO PRWC!P1\L W'·IPG~/EllTE ES L,\ llITROGLICERil:A. 

PARA l:i\C:OR º"'O:lr1R Ll1 orn,\M!Ti\, SE UTILIZAROli CAPSUL"5 OETOtlAtlTES ELE 
CTRlUó. Lf, Cf,?SU'...h SE H1;CE DETOW\R i-!1\Citr:oo PAS/l,R UtlA CQRIUE;HE EL'E 
CTRlCA h TítJ\VES DE u:l ?U~t!TE í\LN·!JRICO SlTUEOO D~t/TRO DE LA CAPSULA. LA 
CO?.f! ¡ Er:TE. r;1.::: DE~j( GE 5f:: DE l. 5 M:P. CAL l EtlT/\ EL PurnTE QUE HACE DETC~ 
tli,P. E~ UPLGS 1 vo Oc L,\ UPSUL,\ cm; Ll1 'I !GLENC [¡\ SUF l c l EllTE PARI\ HACER DE 
TO:l,\R TOC1\ L.:, C;\RGI, DE Ol!: .. \:-\1 TA. -

u::;, \'EZ QUE SE LLEll!\ EL g,;RRU:O CO!I u:i EXPLOSIVO HASiA L.\ PROFUl-IO!DAD 
REQUCRiC,\, f.L .~ESTO DE EL Oé:lF ICIO DE8Ekl, r:ELl.i:31,\RSE CON P.ET1\QUES. 

EL :::E: . .:c:UE' o~:: r'\ICDC cor:s l .STI R Etl rqL)( I íOS DE p l EDRJ\ o DE 1\LGm~ OTRO 
l·l:1T::P.:,\L D.EínE :,c:::c:.;,;oo. CJ:;r1:;:i LA E:;rnGlJ\ y 1\G:·~E~lTf!, LA EFECTIVIC1\D DE 
U\ EúLOSlc:::. SI •:l ::: !lWJIF.RE UN,\ C1\RG,; cc:rll'.iUl1 DE EXPLOSIVO DESDE 
EL Fü~¡[;ú ~;.C.ST,\ Li~. pt,:-;n: ~UF~.'~IO.~ DE L1\ ~1'\~G.\, fJUEUEN COLOCARSE KETAQUES 
EllTRE L1\) cr,?.C1\S ;\ I/illKV,:LOS PR[DETE~: ... :U-:f\LQS. -

Cf)~·l!Ji':'E:1-;-: SE ;\CO~n;:1URA DETDilAR \':\RL\S C/,R::l.'\S ¡\EL :''.ISio'.O TIEt~ro, U--
51\:JJO YA st:\ ClíKU1 ros r.:,¡ s:::'.:::\ l) C:l p;,~:.LElG o U~.'1~ co;.:J!Nf,CION DE LOS 
J·:l~ . .'·~0S. ,~.i!TES r;;: H.:.c;Eí·~ !.;\ CQ:.'.:)',lQ;~ fi~:.\L .-\ U\ ;-tC,'ffE DE Ef:ERGIA ELEC-­
T\\ I CA, o:::: E R.\ r·1-:o~l1'1i;')E EL e IKCi.H iO CON u:l G.:\U1 /1 :,;¡;.:~11.:0. 

r·M:r~ f,')EGL1,1,,R U.'!,\ auE;!\ FR.\:TUR.:,, CO~l E1• Gí-'.!1Dn DE FP.i\::·\EtlT1,ClO:! DE~EA 
DO, n.;a~E,';ff;.:¿~m ES liECEs;,!;[0 COLCC1iR u1:1\ [·:1\Yü?. CO>:Cfüíl\ACIOI~ [¡[ EXfL11 
$1105 CG:C,\ n:: EL FWDO Di: [L nlli:r:E::o. ES 10 i'UEúE 1:~crn:.E UT l LI ZAliOO -:: 
U~i/\ o:·;,':· 1 iT1"'. CJ'ICf.'lT\~;,f),\ '."'.'.::~:CA DE EL ro~mo y u:;A '.·~EilOS COi~CE~:TP.1\0A CC:RCA 
o::: LA F;.,;.,:;: :u.~;¿~:JR, o P\JEüf. 03TCt;ERSE EL ;.u5:::1) ~ESULT:•.DO SEP/,\U.:!DO L1\S 
c.~.r::s;s PO·~ ,'.'.'.::;iO GE RE~:\QL!:S CEPU. oc: U·. p¡\,riE SU?ERIOi<, SlEMFhE y CUMl­
DC Lt. Ui.~GA TJ-:- :1:. E~-J EL G;,~~:E:10 SEA :,DECUí1.D/\. 

1 
... ~;L y;,c::~ _e::íO~,\f: __EXP~~?! 1.'0~;. P~~!:~,.~~~~. Q~E u:iA o. ~1\S C~RGAS,.. MO r ESTA~-

L1...1:.11, f. E:-..O S:. L~ LLr·.1·.,, CAK1~f\ 1.-.· uc1U .• HÚ1\. ES 1l::C[S,'\RIO Oc.SH"CEP.Sc. 
DE c:sr: EX.?LO~IVO ,;~:TES DE EXCAVi\R U\ r:OCA FR:,cTURr\D.~. EL METODO MAS-
SA TI SF ;..C:TOR !O CJ/151 STE Ei'l .~11 .. CERLA DETO:~J¡K S! ES ?OS IOLE. 

c:~.t,'.;CO s~;., l·lECESñRlO SACAP. EL RiT.l\Q;;E p,;RA GP.!~AR 1KCESO A LA CARGt\ Et: 
~1 ·! D . .\r:;;¡::r.;0, DC:GERA SP..U..RSE CON Uti,\ HE~:r\11:·:!.:NTA o¿ i·:t.DERh '( NO CON HEP.R.t..-
1·~1E}fff'. :·'.:.T:-.LJCA. 

SI SE IIEliE ¡\ LA M1\l1:j ,;iRE co:.:?~r:;IDQ Q :\G1Jr\, PUEDE UTILIZ1\RSE CUALES 
QF;¿r.~A DE LAS DOS co~~ U!iA l·\MliGUElA oc: 1-l~LE :'A~A Sfi,C.!..R EL RETAQUE DE EL Q 
Rlf!CIO. 

LOS EX?i.051\'QS y LOS O:OTG:/MITES crnn1 DEPOSiíARSE SEPAR.;oN:EcffE EN AL 
w,c:;:::s H:JEPE:tiDl :;~n¿s' SéCOS, VENTILADOS' RES lSTCNTES A EL FUEGO' ALEJA 
DOS DE: OTROS EDIFICIOS, VIAS DE FERROCARRIL Y CARRETERl\S. -
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4. - PERFOR,\DO EN EL CERRO 

PUERTO Li\S ll•\D.45 ES U.'i PROYECTO CON CARl1CTERIST!C,\S MEDITERRMIEAS 
DESPLAllT1\DO SO'l'lé Ull CERRJ, oo:ms C,\Q,\ DEPARTAMEtlfO SE DESPLAZA DE NI­
VEL A MIVEL SIGUIE.';DO Lf, CGllFIGur:;.cron DE EL t-i!Si·~O. 

POR ESTi1 Rt.20:1. y co:1 FI'<ES ESíP.UCTUR,\LES, FUE NECES/,RJO Hl1CER U­
t;r; GR!1ll C/:'lí!D·«O D~ PE~~FQK:1 c.to:.~s Ci Lr\ U1DEP.í¡. DE EL CERRO, PM<A COLO­
CAR t,::cu.s \~~'E SUJEr.:,r:;,;,t¡ L1\S LOSAS E:·i L(\ p;~.RTE EN LA QUE TEnIAii COfl-­
TACIO CGi! EL. 

cr.u u:P o:: L;,s LOSl1S, si: LJG.t,aN: A [L C!:f:~O PQR l·:EDIO DE ESTAS -
M:Cu,s. QuE E:-í.~311:; 'C·;;~~;c''S r .. DETERM!lli1D1\S DISTANCIAS UNAS DE OTRAS 
A LO L,',,G) CE Ll1 LOSl1. 

ESL\$ A:::u~s SE COLO::,\RQt: ,;1'HES QUE U\ LOSA SE co;~STRUYERJ\, y FUE 
u.'l T.(.;:;;..JQ DE G,\S7,~.~:T.: P.~CC!SiO:I POR P1\RíE OE é:L EQUIPO DE TOPOGR1\FOS 1 

QUC: TEilf:,:¡ /; SU Cif<GO L/1 U3IC,\CICU Dt ESTi\S. 

L;S M:CLi<S so:; DO: 'Jl,Rl~L,\ COR~IJGl•DA Eil DlFEREllTES OlMIETROS Y CAN 
T~D.r,D~:. y t:O:-i UL'El~:Js ES?ACIA:·:iEJHOS a:TRE EU.AS. EN EL CAPITULO-= 
DE LOSAS SE ~F·~Li,1~<;\ Ui: E.5 íO. 

u:;;; v~z u21u.c;,s rn ol CE!<RO, SEfll•U::oo EL TIPO DE VARILLA, CANT! 
01"1D y ESP/\Ci!·Y.r:;\rn, SE PKCCE010 ,., LA PE.f\FOEr\CIGii. -

ESTE TR.t .. B.\JO SE f:El>Ll lO co:; ;.;t,?.TíLLDS ::EU):~ neos. ACC im:11DOS POR 
C8:·'.PRCSú2E'i PO:H1\TILES, UTlllZM-lOO MAt:SUERt'\S PM\1\ LA TR!\NS:·;[SIGN DE E[ 
r\!~\i: CG:·~.~'r'.;'·\~DJ. 

[~ ?:í:.sv::.\L (¡UE O?ERl\'.:11\ LOS i·LiP.TILLOS, LO Hi1Cif\ Et~ U!IA CAi~ASTILLA 
QJ'.:: ESTr~.e;.. 'SUSPaiOIDP. CQ:{ Ch8LES, SUJETOS Ei~ LA PART~ SUPER[OR DE EL -
c=:~~o. 

LOS cr:.1·:?i1ESOP.ES SE CGLOU,RO~I Eil /:LGU::As OC,\Slm:ES EN LA FARTE SU­
Fó?.10" Dó EL CERRO, Y El: OTR,\S, 1\'.. PlE DE EL CERRO, DEPENDIEllDO DE LA 
f~\CIL!Gl1D p,;R . .'.. H;, 1:::R~O. 

'....·'S "J~RFC~:r\'.:lú'.':é:S s: H1Cl~RGt: E!, fWCA ¡.;;,c!ZA. cm~ :..O:·IGITUJ DE HAS 
7A 2.:50 :·'.\S. -

Tt.?.t:, tiU,O;\ U PE~FOP!<. ! 0:1, s: COLCCM;j~l i..AS Vi\r1i Llf\S Y SE LLENARON 
LOS r::JECJS cci;. c0::C;<ETO. ;>;~o.:ur:r::.:;c•Q U ... Eilf,KLOS POR L:01·1PLETO. 

F iiir\l..:.:::;\E, ~E K~TI ;<r.5,; LA U.~:A:) í 1 Li..A FA~,; CC~GCf ?.LA fl! OTRA SEC­
C iml r:;.~,\ 1:;E!.-\R ~·11 ·\ tiJ:'.1'.•\ P::RFCRACiml. 

Efj ESTE TR:1G!,JJ P.!..RTIC!P,;Kon t:Ut·:EROSf,S PERSONAS. y FUE MUY OG:ORA 
DO PO< LAS Jr:C m:ou lDAOES DE EL TERREllO' LA CA'.IT! DAD DE ANCLAS' y LA :: 
PKEC!SIOt! QUE oa.:At!DA&NL 
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5.- CIMEllTAC!Oll 

LAS CIMEl:T,\ClüilES EN L.~S QUE LA PROFUtiDIOAD DE DESPLANTE NO ES MAYOR QUE 
U.'I PAR DE 'IECES EL AllCl!O DE EL rnm::rn, SE co:IOCEN EM LA RUTINA DIARIA DE LA 
lllGi::llERlA co:1 EL 1:0:·'.~!'.E DE roca PROFU:1Di1S o SUPERFICIALES. 

LOS TI POS M,;s FR[CUElll ES DE e 1~·E:n,;c IONES POCO PROFUllDAS SOll LAS ZAPATAS 
1\!SLf..Ct,:., Ll\S ZA~1\l1\S COKi~lU1\S Y L1\S LOSAS DE CIM:tnf,CION. 

LAS zr,o;; 1\S ,\! SLAD.·\S SOil ELEMEl:TüS ESTRuCTUi<ALES. GrnER1\U;rnTE CU,\OIV\005 
o RECTA.'IGUL•\P.ES y Mi.S P./,;:1.:mm c IRCULi\P.ES. QUE SE COtlSTRUYErl BAJO LAS COLUM-
1:\S cu:~ EL 0'3JETO o:: ¡p,;;;s:mrn u CAi<G/, DE ES ,,\S A EL TERREllC GI UllA .'·IAYOR -
h.::;:;. ~r\?.;\ LCGi<A?. l!'l.\ P:<E~;lO:i 1~D:cu,\Dr1. al OC1\C!W!ES LAS ZKPr\H5 AISLADAS SO 
Fo;;;;,;¡ 1-'..'.5 DE u.·::. CC~!;;.;,.;;.. L/,S z¡,p,\TAS AISL,\Dl.S SE COMSTRUYEtl GEtlER,\LMEMT¡;­
DE CO.'lCRETO REFORUDO. 

Ll.S Z;;?tT/,S CORC.IDl•S so:: ELEMi:llTOS f,!IALOGOS A LOS ANTERIORES, EN LOS QUE 
LA LOUGlTJ'.) 51J(é.O::.·\ E:; .·.a:nm A EL !1i;CHO. SOPORTMI VARIAS COLUi·it:1\S o U:J MURO, 
y PU.':DEll 5;;;¡ º" co:;cRETO REFORZ~DO o DE MM·:POS1ER!f., EN EL CASO DE CIMIENTOS 
':~E R·::':·IITO:': c:.::,;.>,5 :;u :·'.U'/ Gc1".:1D.:s. L.~ z,;p,\TA CO~RIDA ES UN1\ FOR.'·IA EVOLu:-· 
cm~;.:¡;,; DE L.:, 2;.P,",T,; 1\ISU .. OA, E1': EL Cl\50 E!J QUE EL SUELO OFREZCA u:;,:, RESISTEU 
cu .. S1\J,\, QU~ G3:..!G~t: /\L E,«:1?LEO DE MAYOf~ES f\Rét1S DE P.EPAíHICI01l o EN EL CAso·­
r.:tl QUE DEBni ÍJ-!/\~¡s:·HTIRSE ;, EL SUELO GK.;;¡;uES Ci\RGAS. -

cu,\::oo Li' Ri:SISTE!1Cl1i DE EL TER:<E,'10 SEA MUY BAJA o LAS CARGl1S SE!lt: ~',UY -
;,u,;s, L1\S /,REAS REQUERIDAS Pl1Rr, APOYO DE LA Cll·!EiiTACIOll DEBE.'1 AUMEllTARSE, -
LLEG1\l:DOSE AL El-'.PLEO DE VERD!1DERAS LOSAS DE CiMEllTACIOll, CONSTRUIDAS TMí81EN, 
DE COC:CRETO ;•.EFJRZADO, Ll1S QUE PUEDE:: LLEG,"R ,\ OcUP,\R TODA LA SU?ERFICIE CONS 
H!'.JID,\. -

ZAP/,Ti\S AISLADAS 

L/,S Z:;PAT.;s I:iDEPEt:O!ENTES o AISL~OAS rn GENERAL, SE COLOCAN BAJO CARGAS 
c011crnrn;1c;1s, co:·:O COLUcHi1\S o PILASTRAS. DICHAS ZAPATAS EN GEllERAL SON REC-
TP..:;·2ULARES O CU . .'.,Oí\.!\DAS. 

L!\S O!~·:~::SIGi;~S ~E u:;~. ZAPAT1\ SE DET=?.1'•ílf,'htJ, DE MODO QUE LA PRES!ON urn­
T~RI;. C~SAC'J OE Ct,GJ\ UN.~ SEr\ LA MISMA. QUE LAS C~.hG.AS :JE TRABAJO, EN GENERAL -
LAS CARGAS i·:LlSRTAS MAS LAS 'llVAS llOR'.l,'.LES. 
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PARA co::sT<Ulll c:r;;\ Z.\P,\TI, LO rw:rno QUE 11,w QUE HACER ES UBICl1RLA. ESTE -
PROC~>O ES ó'::iiCILLO ?EcO r:EQUIERE DE ur: EXTRE!·:1\DO CU!Df,DO, y VERIFICAR CUANTAS 
'/ECES SE,; l;ECES'-RlO H·iST,; QUE 1i0 QUEDE IHNGUN,.\ DUO.~. YA QUE DE ESTO OEPErlDE LA 
E5T!;ucTU2A SUPERIOR DE EL EDIFICIO. -

co:; EL ?L;llQ DE SEl-:3RACO DE ZA?.~TAS, y TOMANDO DE REFERENCIA L1\S M.\RC/,S DE -
LOS EJ!:S QUE ::es DEJO EL EQUIPO DE TO?OSRAFOS, PROCEDEMOS A UBICARLAS SOBRE EL 
TfKRE.':O. -

U(~:\ VEZ ~Q¡Cf . .Q,; En EL 1rn;::::::J. SE: n:AZ1\ C/}\! CAL SOG2E LA TIERRA Dfl!mo LA 0-­
Rl E:iJ.;c !Cii y Q ;;.:;:::s :e:::,:.¡¡:::: ro RE(uEi{[ e.o. y SE PO.'iEll HEFEP.r:EC !AS ( l·\;\RC,\S' PUEN­
TES EiC. ) /\ U~1.:.. 01s1,;1;c1,; p;;:cQ~i.TE PAR,\ QU~ :·¡o Sé PlERDf.l~ COll LA EXC/\VACVION y 
NOS ?Ei\1'.'I T,!~J r:.:~1 rs..-.;; PQSTE.iiO,:.;;.:cinE. 

!\ co~nu. 1_1 .~.c1cr: SE U:IC!A LI EXCMVr;CION, !-ii\STA Ei~COi:T!~Ai~ EL su::LO ADECUADO y 
tll'IEL Pi<OYECT1\DO p¡,;:A EL DESi'L.~NTE, EN ESTE CASO EL G\;;\iHlO 11!1<::.:?ERIZADO. -

iE.~"'rn/,0:1 Ll1 .:xc .. \~1 1\ClO~l. SE VUELVE f\ REVIS1iR su ORIENT1\CIO~: y DlMENSIOtl1\MlEN 
TO, Péo0 ,'..c:QR;; E:; ::L Fo::Do DE Lf, EXU.VAC!Oli PARA CüR.<OéORAR QUE ESTE CORRECTA.-

~s '.;~cr:c,;,?.10 COLOC . .'1R LA TIERRr~. PRODUCTO DE !..A EXC1\l/ACIOtl Erl u:~ SITiO DONDE' 
Si: F;,c¡u-;~ :·'.O'·,'ERU1 POSTERICRMENTE. y soaRE TODO QUE NO OBSTRUYA LOS T?.A3KJQS -
FCSTEt\!O.~ES. -

EL Fe,\.''º DE c1:Gmc101: NOS ¡,~O!CA LOO, NIVELES OUE DEBEMOS UTILIZAR PARA EL 
DESPu:;TE' é.U:IQ~E ES»OS VAR! EN EN EL CP.l·'.Pü' POR fü~GUN ¡.;on vo LOS DEBEMOS PER-­
DER üE VISTA. 

liLBL 

NDZ 

33 



LA PLi.rlTILLA SE CONSTRUYE cor1 CONCRETO POORE,F 'c=100 Kg/cm2 CON AGRGADO -
MArn:o DE 1'/2"' crna:ro NORK~L y UN ESPESOR DE 10 cms. 

LO PW:E~O QUE SE COLOCA ES LA w:oRA DE LA PLANTILLA' QUE SE CONSTRUYE -
co:1 FQU:; D:O l" x .\". E1/ EL PERI:·:EíRO DE LA Z,\P!1TA. POSTERlORMENTE SE MQJ¡\ -
EL SUELO y SE EFECTu,; Ec COLMO o:: LA PLAllTI LL/\. 

YA F?.1\GUl,Di1 Li1 PLAC/~ILLA SE ?'lOCEOE ,\ COLOCAR EL ACéRO DE LA ZAPATA, VER! 
FICA:mo QUE EL ¡\CERO QUE SE VA A IHSTl1L1\R' CORnSPOl\DA A LA Z/.PATA EN TURNO. -

EL Pli•:~o D:: CIME!ITACIG:'/ NOS DA ESTA INFQR:,:1\CION. 

Ef: /,!._G1Jr:!\S oc.;sIO~::s, FU: ~~ECE~i\RIO CESPLM1TAR LA ZAPATA SOBRE CONCRETO -
ClCLOPEQ. C'.-':iTE:mo Lr~ ?\.CIJ<iill·'\. 

TIPO ARMADO EN AMBOS SENT i DOS 

Z1 2 .50 1iS 15 '¡I 6 b 18 
Z2 2.55 40 15 0 5 ~ 17 
Z3 2.00 35 15 ~ 5 @ 20 
Z4 1. 75 30 15 ó 5 @ 23 
Z5 1.50 25 15 6 4 G 20 
Z6 1.25 20 10 rl 3 0 16 

EL AR:·i1'.00 O PAR?.JLLA 110 DEBE DE ESTAR EN COMTACTO CON LA PLANTILLA, POR LO 
QUE ·ES NECESf1i:UO C1\LZARLA Y DEJ,"\RLA CUMICO MENOS 2 cms. SOBRE LA PLANTILLA. 
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OE5PUES DE COLOUDO C:L f.R:·:c.O.J DE LA ZAPATA, SE COLOCA EL ACERO DE LA COLUM 
11.\, SE Cl.'.JJ[·'.11 Y SE EFECTW: EL CQL,\00. -

EL CO::cF.ETO QUE SE UTILIZO PARA LA ZAPATA FUE DE F'c = 250 Kg/cm~ ELABORA­
DO Etl REVOL'IEDO,;A. 

EXSISTE:: GTRO T:PO DE z;,p,\:AS QUE /.LDi::RG;\11 DOS COLUM:IAS, ESTAS ZAPATAS TAM 
3~Eil PE~.r::·::ctt: /, ::L SRU?O e: ~:·.?AHIS ;;lSLr\O.r..s. SOLO QUE A ESTf\S SE LES CONOC~ 
CG/.O 11 L\P,\ T r~S 1\ ! 3Lt~1~$ CC:·:iJ ll.'.-\D/1$ 11

• 

LAS ChRKCTE;nstrCAS DE ESTAS ZAPATAS SON U1S SIGUEtlTES: 

TIPO 11 ARi-1!,00 rn AR:·¡ADO EN 
SENTIDO e SENTIDO o 

Z7 420 180 ~:J 15 ~3 10 ~3 rn 1SO 60 
ZB 200 250 30 15 z,r~ 14 r/A 20 155 95 
ZS• 2C::) 2:~!'.'; 30 20 ~· 14 ~4 14 170 110 

ZA C75 H~'5 4G 20 b4 19 ~4 o 10 
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ZAPATA CORRIDA 

LAS ZA?;.Tl,S CO~RIOAS, SON ESTRUCTURAS F1\RA ClMEHTACIOrl QUE RECIBEN CARGAS DE MU­
ROS. i:SiE TIPO DE ZAPATA ES MAS AliCHA QUE EL MURO QUE SOPORTAN, Y VAN A TODO LO LAR 
GO OE EL l·:Ui<O. -

SE PUEDEN COllSTRUlR DE fhcWOSTERIA DE PlEDRA óRAZA O DE CONCRETO ARMADO. 

ZAPATAS CORRIDAS OE MA~POSTERIA DE PlEDRA BRAZA: 

L./. :o::s:f!~JC'Cim~ DE EST,; V.P~.Tr\ SE ItHClA CON LA U8fCACION y TRAZO DE LA MlSMfi... 
u:;;, ~1 EZ. H~(:-'.0 ES"í(i, SE p¡.~oCEOt co:; L;\ EXC.-~ 1.'1'\C!O~!. PROCUR1\llDO COLOCf1R LA TIERRr\ 

?ROO'éCTO Có L.\ ::zc.1,;c¡c::, E!! [;11 SITIO QUE tiü 08SíR~·1A LOS TF-~.5;\JüS POSTERIORES. NO 
ES COl:VE!:JE::lE CGLOCA~ u\ TlEf/R,\ [il S1TIOS LE,JM:os, YA QUE u.~~A VEZ TERMINADA LA ZJ\?f\ 
TA, t:ST!, iE;::;:-;, i!OS 1;; .\ :::c~:dR P.;Rr\ ~~ELLE~lAP. Y l1!'.1E!...,~R. -

EL N:C'~·') DE: U\ EXC~.v;,c10:~ 0:'.:t3C: DE SE.X S\JFIC.H-::n-E PAR,\ QUE UN OBRERO PUEDA MNiE 
J1\X EL rrcü y ':.A ?!1L: .. cet: C0>'.'.1JiD¡1.D GE:;í~O C\: Li\ MI~}',,\, y Ff,CILITE LA COLOC/-.CION DE­
L,\ i-lEli?./1, F:F:.) ::u:,'CA ~·'.tUOR QUE EL flJ~ChG se i)fSEf;O DE LA ZJ,PATA. -
, .. - ~·~-r:~o~ ... ·1;J;Q.:,lj ES 1Jr-.;~[,\8LE. y DEí1:M;,¿ OE LA PRUFUi:UIOAD ,, QUE SE ENCUEIHRE TE-
:\.i::.1.v .~ ! t\''·-· 

U:l1~ \'EL TE~:.::::.~.JJ\ L~. f.XCA\1 ACfü~~. ::it. ~i~VCC:UE ;:, CQ'.:ST~UIR LA PLANTILLA. 
P?.i;:,:.r<;::.:=:ITE SE COLOC~n L.l..S FF:O:iTrnr .. s CQ!.l r:o:..w DC:. 411 X 411 X 2 ~\TS. t QUE SIR-­

v~~1 ¡¡:,:.:sE:rt DE 11 /·!A~STR1\S 11 Pr\RA EL ACA3ADO DE Lr. ?LñifflLL.C... 

1 1 
?OLIN 4" x 4" ,...., ~,-.. -,.-,.,-.,,-<-P-,L-P:-1,T-,l,-LL_:-.=, .. -,-,,.~, ,...[ '°''"'" ,, 
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A comtNUACJON SE HU:·!EDECE EL FONDO DE LA EXCAVACION y SE VACIA LA PLANTILLA. 
LA PLMITJLLA SE CONSTRUYE CON COllCRETO fC.= 100 kg./cm~ Y AGREGADO l~AXlMO OE 1'12", 

W.:EtiTO NO'.<i·;,\L Y CON U!l ESPESOR DE 10 c~s. 
Yi1 FRAGU,\DA LA ?Li1~iTILLA. SE RETiRi·JI LAS FRONTER1\S Y SE INICIA LA COLOCACJON DE LA 

PiEO~A. 
Hf,y DOS i·li,l:E'1!1S DE COLOCl1R L;\ PJEDR1\: 

a)- CU/i:DO EL Cl:füilT0 Q'JoD.\ BAJO .~IVEL DE PISO TERMINADO. LA PIEDRA SE PUEDE co . 

b}-

LOC1\R Eti Tell/· L.1 SECC!Oil DE LA éXCAVACIQN, AHOGl.D1\ EN MORTERO CEMEIHO-CAL-A:' • 
Rtr-:A, Y EN ESTE CASO i:S REWióliDi18LE USP.R PIEDRA "GOLA". A ESTA MANERA DE ; 
COLDCllR L11 p ¡ EC.RA SE LE cur;ocE C0i·10 "REllCHIDO"' y AUNQUE ES LA fOR;.¡,¡ MAS BUR 
e,¡ DE co::STRUIR u:·: Cfi·\iE:llO, SE REQU!EiiE OE i~'JCH,\ SüPERV!SlON, YA QUE ES FUÑ ' 
C,\,'.;¡:;;r; .. L E•i!T.'·~ Ql,'c QUEDEli HUECOS. y TRi1T,iR Dt: QiJE EL 11.0RTERO SE UTll!ZE co-=- ' 
:·:o c::1~~Uit11'f7'.: 'i ilO co:.;o ¡,;,nE:1IiiL P/'1R11. ?.ELLEii:\R L/\ EXCAl/ACIO~!. tm HfW QUE -
OLl/iOAK ~U~ i:l CfM!ENTO ES DE ?lEDR1i, f'!Ü OE V,CRTEfW. 

CUt1NDQ P11P.TE DE EL Cft.".EllTO SOGRESALE DE EL PISO TER:·ilNADO, Y ÚNA O AM8AS CA. 
RAS DE El MlS!-10 GUEJ;,;; EXl'UEST1\S. ES l:ECESAR!O DERLE "VISTA". - 1 

ESTA FORi-íA DE CDLOU1P. Li1 P l EDH11 ES l·iUCHO MAS Eli1BOR1\DA QUE EL "RENCHIOO", Y ; 
ES llECESARIO UT!llZ1\R PERSONAL CALIFIC,\DO PARA ESTE TRABAJO. . 
LA SECCID11 DE EL CU.;tEllTO GEliERALMENTE ES rn~.PEZOIDA~. t.Ul<QUE CON FRECUENCIA· 
TMmrn SE UTIL!Z/, L:, SECClOll P.ECTNIGULAR. 
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p,;R,; CO!ISTRU!P. ESTOS cn:IENTOS SE UTIUZA P!EDR.; BRAZA, y SE "JUNTEAN" CON MORTE­
RO CE:'E!ITO-C.;L-ARC:!;A, rnRTERO-AREtlA, o PAST/; DE CEMrnTO. 

T.\liTO EN EL REtiCHIDO C0:·\0 rn EL ClM!EMTO DE PIEDRA BRAZA SE DEBE CUIDAR EL NIVEL 
DE z;..PATf, íE:RMHlADA. -

Zli?i>T,\ CORRIDA DE COtiCRETO ARMADO: 

ESTrS ZAP,\TAS SE COllSTRUYEll EXACTA!·:rnTE !GU,\L QUE LAS ZAPATAS DE MA,:POSTERiA DE 
P!EOR.r., CD:: LA EXCEPC!Qrl DE QUE Ell LUG1\?. DE LA PIEDRA, SE UTILIZA COtlCRE10 ARe:/,DO. 

TEP.m:;AD.\ LA PLAtnILLA, SE COLOCA LA CIMBRA QUE VARIA SEGUll LA PROFUNDIDAD DE EL. 
cn:m:ro: 

CIViBRA PP;ii\·CllHEtiTOS SUPERFICIALES: 

X 411 
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CU:3R11 PARA crnm:TOS RELATIVAMENTE PROFUNDOS: 

1 Ai'lRASTRES 1 " x 4" ,, i 1-1----

·1¡ i: ' DUELA DE CONTACTO 1" x 4" 

11 íl~f--l--------1+----- YUGOS 2" x 4" 

11 r1 -l-----.-.· ¡!-1---
\j 1 u 

!!,\. i H1j n 1 
¡_, ----~11 H h::====::U---- MADRHIAS 2" X 4" 
r-----~-~--,;iO l>--~1~-,__------4 
1 -n 
il ll - - - - - - - - - - - - - - - - -

ESTl.S ZAPAT/\S LLEVi1il Ull1\ i'ARRILL1\ ARH1\DA rn ¡,r:,nos SENTIDOS EN LA PARTE INFERIOR, 
y Eli EL CASO DE crnmnos P.ELATl'//,l<iEllTE PROFUNDOS, LLEVAN C,\OEl~A CON 4, 6, o 8 VARI-­
Ll11S Y A/llLLOS DE 1\Lll:·IG;lOli. 

EL COilCRETO QUE SE UTlllZO FUE DE 250 ko./cm .. 2 ELABORADO EN REVOLVEDORA y VACIA­
DO Cml BOTES DE 19 LITROS. 

EL COL1~DG DE LA C110Ellll Y L1\ ZAPATA SE HACE A EL MISMO TIEMPO. 



. Fi1;<1\ ESfl<cCiu::1,5 DE C·\llu'1S ?E)l,~1\$ co:·: 1'Cl.,'.Cl0'1 A LA CAPACIDAD DE EL SUELO, UllA 
SOLUCIC:: PJSDE SEK U~lA CIMD1TACIC.'! GE. LOS/. CGK~IDA. 

IJll·~ i'CC:n S!:".? 1E ES un:, L0SA GRUES1\, AR:.•;,DA Ell 005 D!RcCCJONES, QUE SE EXTIENDE 
Dfe;.~j ~e 7(·!;; L . .; EST'.':JCTUR.i\. -

F.~2.:.. cc,5r;::;J!R u::,; LO::\ o: CIM::nTACION, PRIMERO HAY QUE LI!-~PIAR EL TERRENO, DEJAN 
DOLG Li2RE iíf. VEG::rnc1c;;, S,\SUR, TIERRA VEGETl\L E INCLVS!VE TIERRA DE D!F!C!L COM?ACTi\"-. 
CION. 

SI EL TERé:o.':O ?RESE::r;, C!r!CULr,;D PARA COM?,\CTARSE, ES NECESARIO COMPONERLO, AÑA­
DIE,':üOLE M..\T~Rit·.L CUE F.;CILITE ESTE ThABAJO. 

POST::~I02~E~TE SE COMP~CTA EL TERRENO EN CAPAS NO MAYORES DE 40 CMS. 
li'J:·';:QéC!i:iiJG ti.,;;,;.:>., Y UiILIZAl:OO P!SOll O MQU!tll1RIA,( RODILLOS O VIBRO 
COi-!P;'Ci,'.D2,~S ) • SI EL ARE1\ ES CO:'IS!DER1\BLE, H,\STI\ LLEGAR A EL NIVEL Dr 
DES?Lt',:: fE. 

;, -:2:;:;;;u.\CiC:i SE COLQC,\ l .. '. C!HBRf; DE FROtifERA HECl!A CON POLIN DE 4" 
~·1 ~:¡ EL PERIMCTRO O~ ~l AREA DE PLANT1LLA, QUE ES UN POCO MAYOR,(30CH.· 
:UE ~L ?:~!METRO DE L~ LOS~. 

LA ?LA~iTILLA SE ELABGRA CON COi~CRETO F'c.=100 Kg/C1~ 2 1 CEMENTO NORMAL 
AGf!i:G,\DO r·i.\X!i-\0 :JE: 1/2", UT!LlZAiiDO REVOLVEDORA, Y l.C.~RREADO EN CARRET.!. 

L L.t.S. 

;~TES DE ~Ar:AR Lt PLA~TlLL~. cS NECESARIO HUMEDECER ~L TERRENO PARA 
09TE:;:i: U~~ ~Dh[~E~lCIA ADECUAD~. 

5:)3p¿ L~ PLh::rILLA SE TRAZA EL SE~BRADO DE COLU~tlAS, DEJ~NDO MARCAS 
::e: ~jr:~·ii.iP.,':, :J~ su ULHC:..c10::, O!{lEflTACIOn, y TIPO DE COLUMr::1. SI Exs1:.­
TE\ T~.A~:~S C: CC1'~TfU1l~i,8ES, PARA LIG.4R .4LGU:.;11S CCLUMt~AS, TAM.'31EN SE DEBE­
CZJ.:.~: Sé:",: .. L.~.GG. -

ESíE ~2;~~JO EXIGE MUCHO CUIDADO, 1 DEBE REVISARSE CUANTAS VECES SEA 
n~c:s~ .. r.i:c. 

1::.~'.:::·.:~. ¡::~ Tr:i~zu, SE PROCE~·C /\ COi..DC!1 R ::L ;,co~o DE LA LO~,~. DE TRA 
ECS ~ c~:11:.~~~A~~s. y EL ACERO DE LAS CQ~U~i::~s. EL EC~RO DE EL LECliO -
l':fU:'.G". :.: L~ i_GS•\ OcdE CALZARSE, ef:R/, QUE QUEDE COll,PLETAMENTE AHOGADO­
Ei. LL CJ'.c.:: • .::-o DE LA LOS,;, -

' c:loc~~J y ~~Rlf!C~D~ EL ACERO, ~E CIM8~A EL PERl~ETRO DE LA LOSA, y 
5¿ P~~J~~A;¡ PASAR~LAS P~RA LAS C~~RETILLAS QUE ACARREAN EL CONCRETO. 

FL C·'::CRETC ~E [i_A30RA Et/ REVOL'IEC·JR.• COI/ F'C • 250 Kg./Cm2, f1GREGADO . 
~:.::.;n.·.;c~ a:. l'/2 11

, h~AR~~ADO EN CARRETILLA'( 'lIGRh[\). - ' 

EL cu;,;co CE LA LOSA ES W?OKTN/TISIMD PARA OOTEl-/ER EL RESULTADO ESPERADO. 

L,;s L.JS . .\S DE CU·:rnTr1CIDH SE UT!LrZA?.ON U1'!!CN•'.ENTE =}! LA ZON1\ GE AMENIDADES, {SECTOR 
XY), 'r' Eli EL SECTCF. ?Q. 
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CONTR1\TRl\BES 

LAS CCNTRATR,"B!::S SCil VIG"S QUE UNEll DOS COLUMi1AS CON ZAPATAS INDEPENDIENTES, CON 
EL rn; DE QJSTP.!Bu¡;¡ LAS CARGAS DE LAS COLu:.:11.es. 

POR LO GENERAL. LA VJG1\ DE LIGA ESTA ELEVAD/, SG3RE LA PARTE INFERIOR DE LAS ZAPA 
TAS PAR,\ QUE NO APOYE $03RE EL SUELO. -

Lt, NiS~URI, DE L1\ VIGA OC: L!G,\, ?OR LO GEl!ER,\L SE SELECCJOllA EN FORMA ARBITRARIA, 
P?.CCUR1\:iOO Q'JE 5¿¡, u;¡ PC>CO l'.••YOR QUE L1\ VIG1\ M1\S 1\l\CPA. 

LA DiFERcl·:Ci/1 DE u:rA ~2i·'lE '{ Uil1\ co:HRATRl1BE, LA Hl,CE L,\ COLOC."CION DE EL ACERO 
DE P.EFIJERZO PRHiCJP/1L: Ell Ui:i1 TR1\SE, 'OL ACERO PRJNCIP1\L SE COLOCA EN LA PARTE ItiFt-
RlOR1 y Ei: u:1r1 CClriR1\Tqf1i3= Ei: EL LECHO SUPERIOR. 

EL PRCCEDU,::::i/T0 :.:o~~STF;UCTIVO ES EL SIGUE~nE: 

sos;:E Li\S ZA?1\Ti.s DE L~S COLU·":iJ1\S A LIGl1R, SE COLOCA L1\ CIMBP.A urmrmo AMBAS ZA-
?1-n:~.s. :.i\ cr:·!3R!\ s:: CO'-iST:-:'.UY~ [1~ L~i SIGU::~nE ¡.~,\~:EP.1\: 

PIE DERECHO 4" x 4" 

CO:HRAVIENTO 1" X 4" 
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SE COLOC,\ EL ACERO L!GNIDOLO COll EL DE LAS COLUMNAS, Y SE EFECTUA EL COLADO. 

EL COliCilETO ES F'c.= 250 Kg.tcm2.' AGREGADO MAX!MO DE 1", CEMENTO NORMAL ELABO­
RADO EN REVOLVEDORA, ACARREADO El/ BOTES DE 19 Lts. Y VIBRADO. 

LAS CONTRATRABES SE UTILIZARON EN EL SECTOR RS, EN EL EJE R1, ENTRE LOS EJES -
S18 y S20. 



6.- COLUMNAS 



6.- COLUMNAS 

LAS COLUMtl/,S SOtl Utl ELEMEl:TO ESTRUCTURAL QUE SIRVEN PAR/, TRANSMI­

TiR LAS c.~RS.\S Dé EL EDIFICiO, (CARGI, MUERT/\ y c1,RG1\ VIVA). A LAS ZAPATAS, y EN 

MUCH.;s c:ASIG:IES FoR:•iA~I p,\RTi:: DE EL PROYéCTO r.RQU!TECTOtHCO. 

LAS CGLU'l,'J.;s Tm:rn su ORIGErl Erl LAS ZAPATAS, POR ESTI\ RAZON, AL COLOCAR -

LA z.;PAi,\, SE DEJ;.!: ""OGAJAS LAS VARiLLAS DE REFUERZO DE LA COLUMNA, EN LA ZAP}l 

,¡,. 

~os TIPC.S e:: r.P:.:1;eo Pf.R.:. coum:ta.s. FUERON LOS SIGUENTES: 
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PARA 1Z VARILLAS: 

r-
( 

1.ri_ ..... _ 

F w~ -u !~-1 
1 

! 
11 1 1: 

:b ¡ e~ 

¡1 
1 

1 « 
11, 

l 11 

llLJ1-J ]J 

1 
1L 

11 () (º= I~ 

TESIS 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO llABJTAQLüNlll:'fll/EllTO ll\S 

llr\DAS 
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PARA 8 VARILLAS: 

TESIS 

PROCEOIM!EtnO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO HABITACIONAL PUERTO LAS 

HADAS 

UAG 
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PA~A 4 VARILLAS: 

o 

TESIS 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO Hl\BITl\C!Olll\L PUERTO Ll\S 

llJ\OAS 

n n0~ 
lt,,,.Y/j.;~ ... 'l.ii 
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l.A TAílLA 0[ l.llCAl.IZACIOll OE COLUMNAS, llOS l!llJICA EL 1 IPO DE COLUl•"llA QIJE COIHlESPOl:OE 11 CAIJ,\ Z!IPATA. 

TABLA U\: LOCf.,LlZACIOll llE COLU/IHA5 

EJES S-1 5-2 5-3 S-4 S-5 S-6 5-7 S-0 5-0' S-9 S-tO 5-11 S-12 5-13 5-14 S-14' 5-15 S-16 S-17 5-10 S-19 S-20 S-21 
---- --r---1- --- --- ----- -- ----1--<--- --·--- ---

R-0 K-6F_ ~-6(; K-4A K-3C K-3[ 

IH 1:-4\l K-5\l r:-7C !ó:f>L Y.-5~ ~-4A 1:-3E K-21- !:~ 

11-6 1 

R-6 

R-5 

H-4 

R-3 

R-2 

R-1 

K-4A 

1:-311 

K-3\l 

K-510 

1:-6A 

K-6A 

K-511 

K-SA K-4F K-SF 

1:-SA K-!1C: K-'C 

1:-61. l~-~1\1 K-4C_ 

K-5A f_-(iG K-5f:i 

K-311 K-liA K-6\l 

K-3,\ l:-4A 

1:-4~ 1:-.\A ~~ K-4f, 

!-':-~ K-5G .'i-J!i: 1:-<11; 

!~f~ K-50 1:-r;r l'.-41;_ 

K-SG 1:-G,\ 1:-6/, K-óll 

K-61, K-6A K-SA t:-3ll 

K-4A 1:-/¡A 1:-4B 

K-4F K-4C 

!'~'2 1:-1ic K-5C E.:!i.~ .~~~ l:-4C 1:-t.c 1:-30 

l:-5G 1:-GO 1:-6G K-6f l'.-4A K-6F K-SG 1:-4[ 

E.:~~11~:.?.Q 1:-7.Q 1:-SE K-5A !_;-4G l~-4G K-5F 

1:-511 E:?! K-6E l:-6~ K-!.i/\ 1:-5A K-GO K-5B 

1~-SB 1:-GA i:-6A K-[,11 K-5A 1~-5A K-5El K-6\l 

K--4B 1:-4A 1:-SR K-58 K-~11 K-4/, K-4B 1:-SB 

1:-30 

K-4F K-4F ~-3E 1:-3[ 

K-6C ~-5G K-5E K-5f_ 

•~-sr: K-SE K-5[ K-SE 

K-61• K-6A K-GA f(-5A 

K-SB l:-4A K-4A K-4A 

LAS COLUMllAS QUE APARECEll SUElR/\YADAS rn Llo TAULA, lllO!CA IOS ELEMEIHOS QUE CAMBIAll DE TIPO EN SUS ll!VELES 

SUPERIORES. 

K-2A 

K-.'.D 

K-3A 

K-4A 

K-40 

K-3i 

l ,. 
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cwocmmo EL TIPO OE COLU:~llA. PODEMOS CONOCER EL ARM,\DO. VALIENDONOS DE LAS 
s 1 suams TllBLAS: · 

TABLlt DE ARf',\DO DE COLUMNAS 

DADO 11 ¡¡¡ IV VI VII 

Tli'Q 
. ::::::;:o:::::::::::::::::::::::;:;:;:::::"'=======================:::======-'======:::============:============== 
K-8 16 o 8 15 o 8 12 0 8 12 ~· a 8 o 8 8 0 6 8 o 6 8 0 6 

70 X 70 60 X 60 60 X 60 50 X 50 50 X 50 50 X 50 40 X 40 40 X 40 

K-7.r.. 16 11 8 16 o 8 12 ~ 8 12 0 8 8 0 8 8 ¡\ 8 8 0 5 
70 X 70 60 X 60 50 X 60 50 X 50 50 X 50 40 X 40 40 X 40 

K-76 ;2 0 a 12 0 8 '2 ~ 8 8 o 8 8 0 6 8 0 6 8 o 6 
70 X 70 60 X ljQ 60 X 60 5C x 50 50 X 50 ~Q X 11Q l!Q X 40 

K-6A 16 0 8 1°6 0 8 12 0 8 8 0 8 8 0 8 4 0 8 
60 X 60 50 X 50 50 X 50 50 X 50 40 X 40 40 X 40 

Y.-6il 12 0 s 12 0 6 8 0 8 8 o 8 8 0 6 8 0 6 
60 X 60 50 X 5Q 50 1. 50 50 X 50 40 X 4Q 40 X 40 

K-SA 12 0 8 12 0 8 a ~ s s 0 e 4 0 8 
60 X 60 50 X 50 50 X 50 40 X 40 40 X 40 

K-53 í2 0 8 12 0 8 8 0 6 8 0 6 8 0 6 
60 X 60 50 X 50 50 X 50 'º X 40 40 X 40 

K-ti-h 8 o 8 s n e s o e l1. o 8 
Ó') X 60 50 X 50 40 x t,O- 40 X ~0 

K-48 12 0 5 12 0 6 8 0 6 8 0 6 
60 X 60 50 X 50 40 X 40 40 X 40 

1'.-3·\ 8 0 8 8 o 8 4 e s 
50 X 50 4Q X <10 40 X 40 

K~3B 8 0 8 a ~a 8 0 6 
60 X 60 40 X 40 40 X 40 



Tt.!lLA DE AJ'-1',,DO DE COLUMllAS 53 

T:!l,'ID OIJJO 11 111 VI VI Vil 

TIPO 
===::===================================================================:::::::::::::::============== 

K-7C 16 e a 16 O B 12 o o 12 o o a o a a o o 8 o B 
70 ' 70 60 X 60 60 X 60 50 ' so "5ox50 50 X 50 50 X 50 

K-70 12 o 6 12 o a 12 O B O D s o e a o o o 4 o 8 
60 ' €0 50 ' 50 50 X 50 50 X 50 50 X 50 4Q X 4Q 40 ' 40 

K-6C 12 0 8 12 o 8 12 0 8 a o a e o a 12 o 8 
70 X 70 60 ' 60 60 X 60 50 X so 50 X so 50 X 50 

K-60 16 l a 16 ~ 8 12 o 8 8 o 8 8 o 8 8 o 8 
60 X 60 50 X so 50 X 50 50 X 50 50 X so 50 X 50 

K-6S 16 o s 16 o 2 11 o s 11 o 8 O O B o o 8 
70 ' 70 (·) ' fO 6·J ·' 60 50 ), so 50 ' 50 50 X 50 

K-6F 11 o a :2 í) ·e 11 D 8 a e a a o o 8 0 B 
íJ X ;o 60 X 6.J 50 X éO 50 X 50 50 X 50 50 X 50 

K-6G 11 ~ o :2 ;1 o O D B a ri & íl o o B 0 8 
ó\l ' Cú 50 ,. 'º 50 ' 50 so X 50 5l X 50 50 X 50 

~'.-SC 12 ; G J r a o s H ti íl 8 J ll 
60 ' 'º s~ ' ~u 50 ' so ~ll X 'º $0 ' 50 

t<-50 !6 J h :s o a 12 ~ B a O B B O a 
éO ' 'º 50 ' 50 50 X 50 50 X 50 so X 50 

K·:¡ 16 o 8 16 e s 8 o 8 ¡¡ 0 8 B P 8 
óO X 60 50 X 50 SO X so 40 ' 'º <O X 40 

K-5F 12 < 8 11 n a 8 il 8 6 ~ 8 8 o 8 
é'J $ ca SJ ' 50 5:J X ;o 40 X 'º 'º X 40 

Y.-:J 12 e s 12 il 8 12 o 8 12 o a 12 0 9 
¿a, "5C so ' so 50 ' 50 50 '· 50 50 X 50 

r.-'.lH 3 11 iJ a e o 8 D B 12 ~ s 12 o o 
5D ' GO 50 ' 50 50 ' so ~o ' so 50 ' 50 

K-.1C 12 il 8 12 e 8 12 ~ 8 11 J a 
E.O ;o. 60 50 ' 50 50 X 50 50 ' 50 

K-·rn 1.? il 6 12 \} ó 12 l) 6 12 p 6 
tO .( 50 5'J ' so 50 ;( 50 50 ' so 

K-4E .Y ~ El [I l: 3 s v a 8 o s 
él ' 50 5~ ), 50 :1) X so ~Q X so 

~-Jf 12 J a 12 e n 8 o 8 a " J 
60 ' EO so ' su 50 X 50 50 X so 

Y.-4G ¡~ ~ a B C s 8 il 8 8 t R 
60 X 60 50 -~ 50 ~o ;e ,o •IO X 40 

~-Je '' n 91 8 9 0 A 
60 .\ 60 SO X 5G so ' so 

K-3D 12 ~ E 12 o 6 12 0 6 
60 ' 60 so ' 50 so X 50 

K-3E 8 J 8 8 il 8 8 o 8 :a X 50 40 X 'º -iO X 40 

K-2A s ~ n d ,J 8 
50 ' 50 40 x 'º 



TODAS LAS COLUMNAS SE ARMAN 81\JO LAS SIGUEllTES ESPECIFICAC!otlES: 

u).- TODOS LOS ESTRIEOS SERA:! O 3 CON SEPARACION O 40 CMS. PARA VARILLAS f 10 
y ~ 8, y o 2.5 con SEPARAC!Otl @ 40 CMS. P1\RA v~.RILLA 0 5. 

b).- EL DOBLEZ o GA~CHO DE LOS ESTRIBOS, TENDRAN 12 o com MIN!MO. 

12 o 

12 0 m ¡--=¡¡====¡ ' 
l b_Jb__dJ_d 1 
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e).- LOS ESTRIBOS SE COLOCARAN 81iJO ESTE CRITERIO: 

~ ., 

- . 
1 - . 

] 
-
-

-· 
-· --

-

~ 

1 

_J_ ' 
T 

4 MAX !1'0 

TODOS LOS ESTR mas SE 
SEPARARAN UN MINIMO DE 
4 CMS. E11TRE SI. 

ul 
ACOTACIONES EN CENT!fETROS. 

TESIS 

PROCEDIMIENTO CDriSTRUCTJVO DE El 
CONJUNTO HAB!TACION1\L PUERTO LAS 

llADAS 

UAG 
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CQi;7JNt:A 

Q 'ª 
20 

20 

10 

10 

15 

10 

10 

20 

20 

GOllT!NUA 

0 ªº 

-1-

- - .[ 

2 JUEGOS DE ESTRIBOS ADICIONALES 
EN COLUMNAS DE BORDE. 

JUNTA DE COLADO 

- - • ..:.t_ 

ANCLAJE 40 0 VARILLAS 
QUE INICifliL 

JUEGOS DE ESTRIBOS ADICIONALES 
EN EXTW'.OS SUPERIOR E I:IFERIOR. 

ACOTACIONES EN CENTlMETROS. 

TESIS 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO HABITACIONAL PUERTO LAS 

HADAS 

UAG 



e).- CRITERIO PARA Ri:M.ITE DE COLUr·:NAS: 

20 

10 

20 

20 

40 0 
- - - - - - - - - - - - - - --j 

1 
1 

I' 
1 

1 
1 

--r----
1 
l 
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- - - - - -

- - -- -

- - - -- . 

1 

\ 
\j 

~~ -

' 1 

2 JUEGOS 
ADICIONAL 

DE ESTRIBOS 
ES 

TESIS 

PROCEDrmrnro COllSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO HAB !TAC I 01ML PUERTO LAS 

HADAS 

IUL~G 
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f) .- RECUBR!MlENTO DE EL ACERO DE REFUERZO: 

I· 

1 
1 

DIMENS!ON EN TABLA 

,-----
3 CMS. LIBREi 

1 
1 
1 

D!MEr1sroN rn TABLA 1 

TESIS 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO HABITACIONAL PUERTO l/\S 

HADAS 

Us~G 
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Uilh VEZ ARMADA LA COLU:·l:lA, PROCEDEMOS A CIMBRARLA. 

LA CIM8RA SE CONSTRUYE DE LA S!GUENTE f:ANERA: 

1 DJELA DE CONTASTO 1 u x 4" 

2 '/UGGS 2" X 411 

3 PIES OEf\SCHOS 4" x 4" 

4 PLO:·IQS 1" .x 4" 

5 EST.<,CAS 2" x 4" 

~ f 1 
_¡ 
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PUESTO EL CAJON, SE VERIFICA QUE ESTE PERFECTAMENTE VERTICAL EN AMBOS SENTIDOS: 
LA MANERA DE HACERLO ES VAL!rnDo::os DEL PL0:.10 o PLOM11D,\, o BIEN, MEDIANTE PESOS SUS­
PE:iD!DOS COil ALN·ERE O HILOS DE LA Pl1P.TE SUPERIOR, ( VER CROQUIS). 

EL HILO O 1\LAe:BRE DEBE QUEDi1R Pi,R1\LELO 1\ EL COST1\DO DE EL CAJON, Y ESTO SE VER.!. 
F!C1\ POR LOS CUATRO LADOS DE EL Cl,JO:!. 

~":CHO ESTO, SE P"OCEOE A COLOCAR EL CONCRETO DENTRO DE EL CAJON. TERMINADO EL 
COLADO, SE \'E?.IFICl\il 1:uEvr.t·:E:1TE LOS PLO:·:os, PARA cor~PROSAR QUE EL CAJON NO SE l'.OVIO 
CUR:1:i"tE EL CQ;J,DO. -

EL co::CRETO QUE SE UTILIZO, FUE DE 250 KG./Ci·:2 •• ELABORl1DO rn REVOLVEDORA, y A­
CAP.RE•\DO EN BOTES DE 19 Ll TROS. 



7.- LOSAS 



7 .- LOSAS 

CONTENIDO: a)- CIMBRA 

b)- ACERO DE REFUERZO 

el- co:;rnno 

a)- CIMBRA.- LA CIMBRA ES EL RECIPIEllTE DEllTRO DE EL CUAL, O CONTRA EL 
CUAL, SE CUELA EL cor;cRETO PARA OBTENER LA CONFIGURAC!Otl 
OE DJSEnO REQ 1J'ORIOA: M0LDE!IDA O CON RELIEVE, MASIVA D ES::­

SELTA, EXPUESTA o Esco:;ornf. DEIJTRO CE LA ESTRUCTURA. 

A:..ir; cur1:·;C 1J U\ e ¡¡1,22r1 SOLO SE USA CC'.·:O EST~!JCTURA TEi-lFORt\l' TIENE 
UN EFECTO ~EF.:1,.r~;n:~:TE $08RE LA ESTRUCTURA Fil;f1L DE EL CONCRETO Y RE-::­
PRESENTll EL WGE.':10 DE !1QUELLOS QUE JliTERV!EtiEN EM SU COHSTRUCCION. 

ADEl-:AS DE SOPORTAR L1\S PRESIONES QUE SE EJERCEN EN EL PROCESO OE 
COLOCACiON DE EL co;;CRETO. y L;\S CARG1;s PRESEIHES DURANTE LA CONs---=­
TRucci.o::, Li\ C:I;<s~A DEBE TM'.üIEt~ PROTEGER ¡\ EL CmiCRETO DURf1NTE EL -
cu~,;GQ y SOFORTl,R EL PESO Hl.ST;\ QUE ESTE ADQUIERi1 SUFICIENTE RESIS-­
TE::c IA P!1?l1 C0~1R I PUiR EST<UCTU,1\U~E:nE. Ui-11\ VEZ ALAC/1NZADA ESTA E 
TAP/1, El MO:..DE DEGE S:R Tf1L QUE IJ~¡\; 11l 1i1 SEí\ Í{[MQV liJJ PM~A USARSE: PO~ . 
TERIORMEllTE E:: Olill1S OBRAS. -

EL S!STEM;\ OE CiMOR/100 i'·l?LIC1\ Ui1 CONJUllTO DE ELEM':NTOS cm"º SON: 
l1POYOS, SUllESTRL:CTUil;1, ( mm:íiiAD,\ POR LO GENERl.L CUERPO DE LA CH:B­
BRA), Y :OL RE'.'EST1"i!EilTO, QUE FO:O:l·il<': PROPIN·:EliTE LA CIMBRA USP.OA EN 
L1'. CürlSTRUcCiotl DE COl:CRETO REFORZADO, QUE SON PERFECTAMENTE COMP1\TI 
BLES EliTRE SI, y r;u: l1L srn E?:SM·'.BL!\DOS, DEBE!l DE REUllIR LOS SIGuw= 
TES REQUISITOS: 

SOPORTAR Y ":OLDEAR EL CONCRETO E:·I EST1\DO PL1\STICO. 

COIHEl:EP. TODA l11 MEZCLA SIN QUE llAY1\ ESCURRIMIEllTOS O DISTORSIO 
llES UUSAD~.S POR L1\S PRESIOil[', OE EL COiiCRETO, LAS CARGAS DE -: 
COiiST!~U:CtoiJ Y Lt\S FIJEíUi\5 EXTERll/\S. 

PHOPORCIOilA.R EL nu::,c:oo DE U'.05 QUE SE PHETEllDE, COllSERVANDO AL 
i-lls:.:o TiEl-:i'll EL Silli:D•1R S!1íISF1\CiORIO DE AXACTITUD y EL ACABADO 
F iliAL. 

SEPARl1RSE DE EL CQllSRETO SIN DMiARSE O Sill CAUSAR DM10 A EL CON 

Tíl:·iAR LI\ GEO:·:ETRI/1 Y EL PERFIL REQUQRIDOS CON Ull.~ CANTIDl1D MINI 
1·'1\ DE :•lldlO DE O~i<A POSTERIOR 1\ EL COL1\DO P1\RI\ LOGRAR EL ACABADO 
F!il.~L ESPEClFic:.oo. 

OrRECER ~¡, rQ)![iJL!Ol•D DE srn TRM!,\,J,\DO y M1\"iEJ1\DO CON EL EQUI-
PO y LA ;.w10 D[ 03RA DISPOillílLE. 

cur.::oo SEA Fi10RICADA Ell LA 09Rl1, su EJECUC!ON DEBE DE ESTAR DEN 
TRO DE LA Ci,Pl\CID1\0 DE LOS TR1\BAJ,\DOHES EMPLEADOS. -

LOS APOYOS OUE SE UTILIZ1'ROM rn PUEETO L!1S Hl"Ol1S FUERON PIES DERE 
CHOS METALicos: F1'.SRIC1'00S co:; TUBO DE 2'/2"' y COI: Ull SISTEMA DE 1\--=­
JUSTE Rosc.-.oo rn L.~ PARTE SUl'ERIOil PARA l1FIN.~R EL NIVEL, l1POY1iDOS so 
BRE M,;DrnA. y UliiDOS UllOS CON OTROS co:; CRUZETAS DE TUBO DE 3/4" A::­
MAllERA DE .cm:TRl1VIEllTO. 
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~::.\ ·::z cc~c::.J8S '.QcG~ LOS r !ES DEeECllOS' SE COLOCAN SOBRE DE ELLOS LAS 
:·:A~niN:,s. QUE se.:: EL CUEc<PO DE LA C!l·ElP.A, FUP.:•1,\D1\. con POLltl DE 4" X 4" COLOCA 
DOS r.s;::rzJ:1,-,\LIGiTE, lill/E~!,QOS o cor: LA HICLlN1\C!Oi< CORRECTA EN CASO DE QUE::­
SE ESTE e r:·:sR.:..r;JQ U~i,\ LOSA H;CL HiADA. 

SOSRE L.\S ¡.¡,.;;JRitlAS SE COLOCA LO QUE SE COllOCE C0:',0 CIMBRA DE CONTACTO, -
Qu:: ES L,; p,;;;E DE LA ci;.:aP.!, QUE RETIEllE A EL CO:IC?.ETO. 

ESTf, SE CQ'iSíRUYE cu;¡ OUEL/1 DE I" X •1" DE SECCIO:I, CLAVADA SOBRE LAS MA­
DR'.~U1S f.ü~l CL/i\'O CE 21/2º. Uid~1\S PEHFECTM·:~ii!E U1ii\S cor: OTfMS Pi\RJi EVITAR HUE 
.;os. y r1;1,;.Q;,5 CO:I ,\CEJlE cu:1 EL Flli DE r•WT[GE!l LA l·l,\O[l(A y Fl1CILITA1l EL oE=­
w:GR,\00. 

SOJ?.E U. C W8~A s::: TRAZA EL COllTORl:O DE LA LOSA Y LOS HUECOS PARA ESCALE 
R.:,s, DU~TDS DE ELEt.'.OORES O Do IilST!.Ll1C!OllES Y CUDOS DE LUZ. UNA VEZ TRAZA::" 
DOS Y RE'/151\~0 L/, U31C1\CIO:I DE ESTOS, SE PROCEDE A COLOCAR LA CIM8RA DE FRON­
iERA E:; EL ?ERí:.;:::r"o DE L.; Lvéf, y DE CADA u1:0 DE LOS HUECOS. 

L,'.. C!.":5.::<-~ CE FRG'!TER/, T!:i·IGIE:; SE CüllSTRUYE CO:I DUELA DE 111 x 411 CLAVADA 
E~l PO~Ii:E:, CE 2 11 X 4u A .'·'.i\;:~RA DE YUGOS co:l ur:1\ SEPAR/1CION Mi\XIMA DE 30 CMS.-; 
Y CO~I SO?O;;Hs A MAl!ER,\ Di: PATA DE GALLO O H1\CIENDO ESCUADRA COll MADERA DE 2" 
>: 411, 

POil ~Lif:.:,J SE RE'JIS~. TODA LA C!l'.8R'" VERIFICANDO IHVELES, PERIMETRO Y -
DUCTOS, Y Si: T.-\?MI >OO'.S LAS FISUR1\S Y HUECOS QUE HALLAN QUED1\DO CON PAPEL MO 
J,l.DO, ( CALl,F ;\ TEO) • -

1 1 1 1 
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2 11 X 4 11 

\ 

CIMBRA DE FRONTERA 

2 11 X 4" . 

TESIS 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO llAUITACIONAL PUERTO LAS 

llfl!JAS 

Uft~G 
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b )- ACERO DE REFU:RZO 

?;..?.\ L.\ CCLG::.CIOil Dé EL ,\CERO DE REFUERZO, SE DEBEtl TRt1Z1,R SOBRE LA C!MílRA 
m;;.¡¡¡;~C.\, p;m:E?.i•::,:_;:1E LOS EJES, CofJ,\liDO f.11\RC·\S DE F1\CIL !DE:ll!FICl.CION, YA SEA 
UTILw.1.00 p¡:nG, . .\ DE u:1 CGLOR ESPECIFICO, C!RCULM:oo LAS MARCl,S o f-'.EJOR, ESCRI­
e1E::oo con p¡¡¡~\Ji{,'• L,\ LE':'EiiilA DE EL EJE DE QUE SE TRi\TI,, (EJE R-5,EJE 5-12 ETC.) 
coi: EL rn: DE EV:í"R ce;·;ou:10IRLAS CGll Ol<'AS 1·:1\KCAS, CD:·'iO EL A!~CHO DE TRABES QUE 
r ;;.'.3 ! .:~: es ¡;~e,;::s,:. :.r0 sE~l' .. L,;;{. -

U\1' ''EZ ''·'2,.·DC•S LOS EJES, SE P20CEDE; LA SEi:r .. LIZi\Ciül: o rnrnTIFICACIOll DE 
EL ,:.:;:i,:-:;.:,·::i ~!)J::.E L1; cr.1:::r::... E.'l l..05 PL1\t;os DE PLMIT1\S VJEl~Etl SE!~f,~/...005 LOS TIPOS 
e¿ ,;.~~.¡ .. :[•OS L•E c .. ~J;\ (L.\i;f,i\, {:T-5!.!, TC·-\, TL-21~.ETC), V ESif\S MISMAS CLAVES SE -­
?i:1T;:.:¡ s.Js~~ L:~ e¡.::}~). SGJ;.~E EL LUG .. "R 0(1,'iDE SE COLOCf,Rr,::. 

LüS ?L1',;;:)S Ce ·''!'.'DOS Dé Tó:.ui:s co:ITIEWI LA llffORM~CIOll CüRRESPONDIEi:TE A 
c;,Q,\ 7iFO GE ¡¡¡,¡i¿, c0:.:o ES E~ ·:~:·'.E?.Q DE '/l,RILL,\ DE QUE v.~ FORW1DA, cwr:o;,o DE 
Vi·f:!LL1\S Y LC1C!IU:. C~ l1":S .'·'.!');'-!;,'), 1~i1l'ECTOi<IJ\ OE Li\S V/1\HLLi"\S Y EL TIPO Y ESPA­
Clf.Yl~tli0 Ct L·::·. E'SF:Jf"lúS. 

L/1 :.:x1o;n1~ L)¿ ~'iTUS ,1;,:.::1ovs SE fQ!<:·\1\1\m: LEJOS OE EL LUG/1R DE ~)U COLOCJ\C[Qt4, 
Cl U~li<. A:J.t.:.. 0¿s T ! :;,'.ü:· .~ !..CS ~ i lRP~r:cs. y OE f\lll SE 1\Cf,[!!~EAR0t4 CUANDO FUE NECESA­
bO. 

E~ ;..:~iW o: 2EF~:\~ZO 2é'.~E o~ E:STl\R Ui'iOS 3 c;.:s. POR ENCii·'.~. OE LA CIMBRA, CON 
Et. F!i! DE CJC L.;s Vr\;-'.I:...~J\S C·~.EC.E,'¡ PEF.::-¿CTM~·~ENTE hHOGAO.A.S Efl El CONCRETO. ESTO 
~E 1-'.ACE CO/; c;,3;[.L:T~S o::: V;l?.iLLA o; 5/í&11 o 3/81

'. -

VA~!LL; D!~YETRO l:C>!!~lí\L PERll<ERO ARE~ r::a No. DE VARILLAS DE 12 
~;.:;. J:'.";'; ~:..:lg. r.:71, ce.. kg/m METROS POR TOt<ELADA 

6.~ i/4 20 .1 0.3?. 0.251 ---o---
2..5 7 • ~I 5/16 2~.8 0.!;9 0.3'34 217 

9.5 3/3 
'" .8 

0.71 0.557 150 
12. 7 1/2 39. 9 l.27 0.996 84 
:; -~ 5/S 50.0 1.9l i.560 53 

5 í9. i 3/4 60.0 2 .87 2.250 37 
B 25 •• \ 1 79.8 5 .07 3.975 21 

10 j \ .é:I I/.• 99. 9 7 .9<\ 6.225 13 
12 33., "º '" 119. 7 11.40 8.9.)d 

LA r,;2E s~ L:·. LGSi•. CUE í!E::E CO:ITt\CTO COI! EL CERRO, LLEVA Ullt\S AllCL~.s QUE 
SE COLcc.:~::.o~; P?.E".;!1\ME.'HE EN él CER 0.o. Es·11,s . .1.NCLAS SOt: DE 1lrW.fLLA CORRUG/\DA. y 
EN EL :.us:.:o ?Li\l:U o¿ ?'...!\~lTi~. V!Ei';:: ltlDlCi,00 LA cr.nnsr\D y D!A!·':ETRO DE LA VARILLA? 
y C:L LUG . .:.?. :E 5.j c~:L0:,;_c1e:~:. ~'ít,s ,\;;sL1\S VAM UGr,;:,;s CON EL ARMADO PRINCIPAL 
f;~ :..A LOS:;. i..A 1:.orcr;CICii'\ Et! LOS PL,;:~os ES L.i\ 5íG.UC:rHE: -

DW'.óTRO DE AtlCLl,S SEPARAC!ON ENTRE ANCLAS 
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EliTRE LAS TR/,BES, SE COLOCARON LAS NERV~.DURAS ARMADAS CON VARILLA CORRUGADA 
DE DIFEREIHES OIN·:ET;WS Y ESTRIBOS DE ALAM8RON DE 1/4" AM1\RRADOS CON ALAMBRE RECO 
CJJO DEL lio. 18. -

Li.S NE<lVACuR:15 SE COLOCllR0:-1 rn ,;:.:aos SENTIDOS CON UllA SEP1\RAC!Oll OE 50 CMS. 
DE crnTRO A CEtlTRO y DE ;o Y. 20 c;,s. DE SECCIO:c LOS T1\3LEROS FORi·:ADDS POR LAS 
:J::RVADUR.~S ESTf\81\N FORf•:"ººs DE LA SlGU:::lnE 1•11\NERA: 

TABLERO 

L-0 

L-1 

L-2 

L-3 

L-4 

L-5 

L-5a _ 

ARMADO 

2 v:1Rl~L.~S 0 '/2" LECHO SUPERIOR 
2 V1\?.ILLl1S 0 '12" L<:CHO lflFE?.IOR 
ESi. íl 1/4" 0 10 CMS. HASTA 1.5 MTS. 
DE LA TRABE. 
ES r. o ., e" @ 20 c:·1S. SECC. CEtlTR,\L 

2 '/11RILLl\S 0 'i2" LECHO SUPERIOR 
3 1/.\;\~L;...1\S e 1.12 1

' :..ECHO r:·:::-E~!oq 
EST. 0 '!4" 0 10 C'-iS. HASTA 1.5 ms. 
OE L1\ TR.\8E. 
EST. 0 V•l" @ 20 Cl-15. SECC. CEilTRAL 

2 V1;RILL11S 0 '/2" LECHO SUPERIOR 
3 Vl\~lLL1\S 0 3/8 11 LECHO iNFER!OR 
EST. ¡) 1/4 11 •J ~O CMS. H1iSTA 1.5 i·iTS. 
DE LA Tf~/\BE. 
EST. 0 '/4" O 20 CMS. SECC. CENTRAL 

2 V,\RILL11S 0 3/8" LECHO SU?ERIOR 
2 VMULU1S 'iJ 3/8 11 u:c1m ilff[K!Oñ 
EST. íl 1/4" ~' 10 OiS. Ht.STt1 1.5 MTS. 
DE Lf1 T~::\GE. 
ESL 0 '/'1" @ 20 Cl"S. SECC. CElfü(1"L 

2 \'AR!LL1\) 0 3/8" LECHO SU?E<llOR 
3 Vl,RiLL11S i 3/8" LECliO !llFCR!OR 
ESí. ~ '/.'," ¿; ~o e~.:~. ¡¡,\JT,'\ LS :·'1TS. 
DE L1i TK:ü.!E. 
EST. 0 •/l." O 20 C:.iS. SECC. CErlTP.i\L 

2 VARILL.~S 0 3/8" LECHO SUPEK!OR 
2 v;,RILLr,5 :J 5/8" LECHO INFERIOR 
EST. 0 '/t." @ 10 GIS. H1\ST1\ 1.5 MTS. 
DE LA 1Ri1gE. 
EST. 0 'i4" J 20 c:·IS. SECC. mnr.1\L 

2 Vl1RlLL1\S 0 3/8" LECHO SUPERlQ;l 
3 V,\RILLAS 0 5/8" LECHO !tiFERIOR 
EST. 0 '/4" @ 10 CMS. H/,STA 1.5 MTS. 
DE LA TRABE. 
EST. 0 'W' @ 20 CMS. SECC. CEllTRAL 

AMBOS SENTIDOS 

AMBOS SEN TI DOS 

AMBOS SEN TI DOS 

AMBOS SENTIDOS 

1\lt,GOS SEN TI DOS 

AMBOS SENTIDOS 

AMBOS SENTIDOS 
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TABLERO 

L-6 

L-7 

L-7a 

L-8 

L-9 

2 V:-RILLAS 0 5/8" LECHO SUPERIOR 
2 '/A?.iLLt.5 0 5/8" LéCrlO HiFERIOR 
EST. 0 Vt~" ~ 10 CMS. HilSTr, 1.5 :·ffS. 
DE LA ¡-;¡,,,eE 
ES1. U YC.'' O 20 Ct·iS. SECC. CEtJTK1'L 

2 Vi\R!LlJ,S f) 3/·1" LECllO SuPoRIOR 
2 VARILLAS /; 3/•l" loCliO !llFEt<!Of< 
EST. 0 1/4 11 (J 1fJ CMS. l\1i.ST.1\ 1.5 MTS. 
DE Lf, rni\8E. 
EST. 0 'i4' J 20 c:·:s. SóCC. rn:rr.:.t. 

2 Vf\R ! Lli'\~ :9 5/3 11 LECHJ SUPEí\l Qi\ 
2 Vi"1RJL~t\) 11 ~/il' 1 LECHO wrERIOl~ 
EST. 71 :/1l 11 e :o c ... ~s. lli1STA 1.5 MTS. 
o:: 1.,1 ~·:i·'llc. 
EST. f) Vr. 11 ti 2G Ci'-~S. SEC\... c:;.¡-;-u,L 

2 \'1\!<~L 1 .i"1S fi 5/J'' LEC~/C) su:<::?ro~ 
3 1JA1\ILU1S :7i :,,1:,,· L::l.HO :r;Fc~:DK 

EST. ¡j '/~" c1 Hl U·".S. ilASºt1\ 1.::i !·'1TS. 
DE LA TRAB!::. 
EST. 0 '14" 0 20 CMS. SECC. CG/TRr..L 

2 Vr\R!LL,\S 'j S/0 11 LEcr~c SU.DE~lO~ 
3 VA"flHS 0 5/8" L[CH0 !l:FCRiOP. 
EST. o 1/1í 11 (3 1ú CViS. HAS"i"f1 1.5 r~rs. 
DE L1\ TRABE 
EST. p 1/4" @ 20 CMS. SECC. crnrnAL 

AM80S srnr IDOS 

f,MSOS ~,EN TI GOS 

r.:.mos srnnoos 

A:·l50S SENT!GOS 

L.45 LOSAS QilE ~U:i)•\fl Etl C/1;1':1 ilIVER ( 'J1)L;\DOS } • Lt ~Vf..iJ fl,i~STOnES r.: ~·¡'\i?ILL.1\ 
CORRUC.;Q¡\ Erl E!.. LCC~O S'J?ff:lOR DE U\ LOSA, P:\~.TIE:-:oo o:: LA TP.ASE ¡.¡::.cI.; ,.;rv¿;::,,\ 'I 
SEPARADOS 15 CMS. eN 5,;s1011 Dé OT?.Q. 

TERMINADA LA COLOCAClO!~ 9E EL ACERO, ~¿ CO~ü~r;:: LCS C.!'!S~T;:1::ES D~ FO:..:t:.Tl­
RENO DE 40 X 40 ¡. 20 CMS. DE PERilLTE, y SOCRé DE ELLOS SE COLO:r, :·!OLLi\ o¿ i;Cceú 
ELECTROSOLDAOA úE ;Q x 10 CMS. DE CUl1DRICULA. i,i.\i>e,~,\Oi1 CO~i i1Lil.r·:8RE F.ECOCWO éi~ 
TRft.3ES Y tiERVADURAS, Y SE LIMPIA íODA LA LOSA PARi1 RE:C!UIR EL CONCRETO. 
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e)- COllCRETO.- MiíES DE VACIAR EL CONCRETO EN LA CIMBRA, ESTA SE DEBE 
LI:·i?IAR PE?.FECTl,:·:ENTE. 

LA LOSA TIENE 35 CMS. DE PERALTE Y SE UTILIZO COclCRETO CON FC=250 -
KILOGR,\i·:os SOBRE C1"\TIMETRO CU1'.0Rl100, ELE80R1\DO EN UtlA DOSIFICADORA MARCA ELBA 
INSTfi.LAUA EiJ EL J-\REA P1\RA EST!\ OSR1\. 

EL 1\C·"~'E8 DE él co::c~,E~O DE L,; DOSiF!C1\DCRA A LA onnA SE HIZO Ell CA 
l·:IOi·!ES DE '/OLTED, ;•Df."T.\CJS '.:C•'i U:I~ íüLV!1 Eil LA P~.RTE ?OSiERIOR DE LA CAJA, Pi\ 
iM PUDER OESCAR(l,\R EL COi·JCRETO Et{ L/1 80~·:l31\. -

LA GOl·:GA IMPULS.\ EL CO!ICRETO 11 TRAVEZ CE UNA TUBER!A DE ALUMlll!O !NI 
C!1"o.'.MEilTE, PPii ELEV.\RLO A El lllVEL co::oE SE liECES!TA, PERO SOBRE LA LOSA MMl­
Gt:~~::,i ','...Rfi F!.C[Ui·,;¡.: L.:. 1'·'..\';rcsr::/,. 

cr..or, SECTO?. co::rr.r11, CGii su ?F.OPJJ\ BGMSA, PóRO EL PERSON1\l QUE OPERA­
ílA LAS BCJ:·~J/\S V LA rut:.:.:1n·\ E;d\ EL MJSr·iLJ PNU1 TODOS. 

P.~P..~ DISPOiiER CE ESTE PERSO~IAL, ESTA8;,;¡ CUIDADOSAMENTE PROGRAW1DOS -
LOS CQL;,Gos. cr.01, D!A SE :olí.811 rn A!.GIJli11 Pt,P.TE DE l1\ OBRA. CON FRESUENCIA 
FU: fi[CESi\!HO CCL/1R m:Ri,fJTE U\ '.·i'JCHE, Í\ Fli'l 8E CUi·:?LJR CON LOS P~oGqflMAS. 

u.s L0S.~S SE cou.s,\:1 DE u::A SOLA PIEZA. . rn El SECTOR RS, CADA Nl-­
VEL co:;rnBA co:: íRES LOS~S Dé T:\1•Wí0 O!FERElfiE, SEPARAQl,S POR JU;.!TAS CONSTRUCTI 
v.~s (2). -

F!N1\LMEllTE SE 1·:1\llTEli!NI HUi,E01\S LAS LOSAS PARA SU FRAGUADO. 
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8.- MUROS INTERIORES 



B.- l·IUROS INTERIORES 

TODOS LOS MUROS OUE SE COllSTRUYEROll, FU!:RON HECHOS COI~ L,\ORJLLO ROJO RECOCI­
DO DE 7 X 14 X 28 CMS •• ASENTADOS CON Mo;mRo MIXTO CEMENTO - CAL - AREMI\ 1 :1 :4, 
DESPLAllTWOS SCBP.E Cí•QE:·:r,s DE cc:iCRETO 1\R:·1·\DO FC= 150 Kg./Cm~. COll 4 VARILLAS ar 
3/8 11

, Y ESTRISOS OS P.LM:aR0:1 DE 1/4 11 @ 20 CMS. Nt;'IRRADOS CON ALM<tBRE RECOCIDO DE 
:n.F·l. 18. ?;.,K;\ EL ,i,'.~i1R:\E DE tos MUROS, SE UTIL!Zl',RO'.~ C1\STILLOS oc CONCRETO ARM1-\:" 
DO Di: F~.= 150 Y.g/C-;;~. ,,,;.:.:,:os :o:; 4 VARILL/,S o:: 3/8". '( EST<l!BOS DE ALAMBROll DE 
!//," 0 LO u:s. ,.·,;¡.~~21-\CIJS co:1 /\LfYSRE RE::OC:IDO DEL t~U>l.16. ESTOS CASTILLOS VAN LI 
G,\DOS Cüri EL ¡\q¡.:.·\oo i.)E L1\S C11DE::r1s CE DES?Lf>.'.HE. y ;\LGUiWS ; ... u;ws SE DESPL1\t·:TMW~r 
DIRECTA:·iEHTE SOBRE L/, LOS/1, CUM;oo ER,\ FID!CLE IP. L!G1\:mo LOS LADRILLOS DE DOS u 
Tí<.ES MUROS DIFERE'1TES, SIN :~ECESID!10 DE CASTiLLOS. 

co;.¡o EL ?~:OY::c;0 Ai\QiJiiECTGi:rco JUEG1; Cf1PRICHOS1~.MEl~TE co:i MUROS DE i' 14, 21 
y 28 c;.:s .. y [i: M'JCHl1S ousro1:Es SE UTJLIURON ;.:uROS DOBLES, LAS CADENAS y CASTI­
LLC:S T;1;:B1:ii 'i:íR!,\~~ Ei~ su~ arn::~;s10:Jcs oE s::cc10;1. 

CUP.i~[l~1 LOS ¡.~l_!::;o~ se r:JICU.i: 0 Tt:-::·li~lr;(¡ n: ;,:..GUi!A DE LAS COLUi'~~1i\S DE LA ES-R­
TR.UCTUF:I\, SE COLOCA U~·:~. HOJ·l DE CtLOTC:X ENTRE Lf\ co~u·.¡~¡;1 y EL :·'iURO, CON EL FIN DE 
LOG.~AR Uli1\ JU,'/T,\ A::Tí.SISMIU1. ESTO éS: Eii C1\SO DE TEl·'3LO?., LA ESTRUCTURA PR!JICl-­
p,;1_ Y LOS ;.~UP.OS, TIG:t¡; LIS'.::R-:-1~C :JE :·~OVii·\íUlTO I:'lDEP:::DIE~:TE, Y ríS! MINI~·11ZAR EL 
RIESGO DE ~LJi,fHE-".DUPt,S O D.1V:ClS M,··.YORES. 

EL rn;,zo ?/\fü\ EL DESPLi,i·ITE DE LOS MoEOS, FUE UN TR1\8AJO Ll1BOR!OSO, YA QUE SE 
UTILIU.F.o:; ::u 0.vs DE DiFERE::;E ES?ESJR, RECTOS '¡' CURVOS, y IJ/1DO LA GRl\rl CAta!DAO = 
D: ;:_'_:"i,c-:1'...ES ~·: ~·;~:;: T':'.·'r,;.,_':,, \j:J~.o ~;\ r:t'::q:}':!J DE P~J·::EM~ CU!OflDOSr~;.~cm~TE Lf1S A­
Kf/¡S Pí·~.;.. EL T~:-.Z 1J. ¡,~.;E.\S ~·1'.~1\ i.:S-;"!ü', DE W1TEr~r:\!.., 'f L!JUS:Es P!iR·i EL MEZCLADO DEL 
l·'.ORTERO. Q1JE FtJEíl;\ 1iCCCS!SL~ Pf·fn VA!\IO'.:i !1L01'.:l!LES. 

GESl'UES DE EL H:/1ZO, L,\ PIW.'LRA HlL1\0/1 DE LADRILLO ES MUY IMPORTANTE, Y ES -
RECO'<EifD,\8LE R[VJ5;,R SU UBIC1\CI01: Y TRt.IECTORJA ll:iTES DE SEGU!R /,DELANTE. SI TO 
lJO :.; 0,,1:•¡;, íllEli, EL R":STO DE EL l·'.U:m PODRA COl!STP.UIRSE VIGILAMDO SU VERTICAL!OAD,­
(,':_ü:';J). '{ QUc EL l·:o:<:•:;.:o T[':GA EL Eo.PEso:: ADECUADO, ::u::c1\ l·iAYOR IJE 2 CMS. ( LO:­
:!!E ... •C. '.G:: 1.5 c;.;c,), F;.CCl'i-.•\\cD 1;1JE L.~S HIL11Di1S DE L/1DRILLO QUEDEN HORIZOtlTALES Y 
¡:i,r,~JiL~í..r..S ur:~~:: sr. 

u:;r1. VEZ f·LCM:zr,C•;\ L1i f'.L";UP:, PROYECiJ\D;\ 'P;\P..íl. LOS ¡.:u~os, y COLl\005 LOS Ci\Si!-­
LLO» Se P~OCE'lE 1\ ci;.:GR/1~. M::·i'.~ '( COL~R LA C1\CE:i/1 DE CERRAJ·:IEtlTO. ESTA CAOHIA 
TIEll COi:CRETO DE Fé.= i50 Kg./C;o, 1\R::,/1D1\ CON 4 V1\RILLAS DE. 3/8" Y ESWR!BOS DE A­
Ll,>ibRO:: DE 1/4'' O 20 CMS. A:·ll.RRl·DOS COll ALfü·:SRE RECOCIDO DE NUM. 18. 

E;; L1\S ~IGUEilfES llOJ1"S SE Pl<ESEllTMI LOS DIFE1<EiHES TIPOS DE DEPARTAMENTOS, -
~o;;o:: oE. Pi,COc:; r..:·l<ECl11R LI\ Vf1R!E01\D DE TIPOS DE MUIWS QUE SE UTIL!Z,\RON. 
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MUROS DE CONCRETO ARMADO 

EN EL OECH:O NIVEL EXSISTEll UH.; SERIE DE MUROS DE COllCRETO ARMADO, LOCALIZA­
DOS EN LOS SI GUE~ITES EJES: 

R-6 EnTRE S-15 Y S-16 
R-5 Er:TRE S-17 Y S-18 
S-15 E:ITRE R-4 Y R-5 
S-16 E~:TRE R-3 Y R-4 
S-17 EliTRE R-3 Y R-4 
S-13 EllTR:O R-3 Y R-4 
S-19 EllTRE R-3 Y R-4 
5-20 El:T?.E R-4 y R-5 

SC8RE EL EJE R-ó sor; DOS l·:·J;ws CORTOS AR:·'.!1DOS CON IJ,\RILLA No. 4 @ 17 CMS. -­
FOR:.:;.:1~0 D03ct: Pi1RRILLA, REMATt.DO C·J:l Ull CASTILLO HlTEGRADO A EL MURO ARMADO CON 
4 V1\i<!LLAS DEL ,'io. 6. T,\llTO EL AR:·lAOO DE EL MURO COi-\0 EL DEL CASTILLO LLEVAN ~ 
Tf;l20S !;:1. 2.5 ·:J 25 CMS. 

rn L .... p;,RTE SU?ER!OR DEL ·"lURO, LLE'IA uri.; 1Rl1BE y un;, Cl1CEi:A 1\RMADA DE LA SI 
G"J:::;ITE Mf·.~;~R,\: Lr\ 1f.:i;9E L!..EV.~ 6 V/1'.=\lLLAS 1~o. 5 E:: LA P1\RTE SUPERIOR, Y 4 VARILLAS 
:.o. 5 ¿:: Li\ P.~RiE ;r;FERiüR. LA CADE:;,\ ESTi, DED1\JO DE LA TRME, Y ESTA ARM~.OA -
·:•;:: 2 'f.:'.!!L'.J.,' :io. 3 Etl Ll1 P.l·RTE SU?ERICR (PEGADO A LA TRt18E). '!EN LA PARTE INFE 
F.:QR FO~.:.;,;¡¡so urn,; CADENA LLE'/J\ :¡ 'h\:~iLLAS !\11. 3, CC~l ESTR180S DEL !Jo. 3 (J 18 Cl·C 

A LO URCO CE EST,\ c.\DE;:..1 LLEVA 3 VARILLAS l'o.8 FOl<Mf..:mo UN1\ ESPECIE DE ES-­
iR[bl) QU~ 1

/;\ .SQLD·"-DJ ¡'¡ U~.1 .4 "T 11 D~ 4u x 51/4 11
• 

73 

ESTA "T" S!i<'![ ?~.R,\ L!G;,R EL :·JURO A LA COLUMlll' Y 1\ LA TR1\BE, Y ESí11 UNIDA A 
ESTOS ?C!~ :.'.¿DIO J:: 3 . .;;<RE:.t\~:CLAS DE 3/.¡ 11

• Lf¡ '1T" DE LA COLUMNA LLEVA UNA StPARA­
C IC:·l ¿~::~.E g,-,;,:::::::.-~:¡·:U.S o¿ i3 C:·15. E~l U1S DOS AL1\S DE LA 11 T1', Y LA DE Lt\ TRABE -
T:Et1Ei; s::r;,:::'.,\Cf,J;; DE 16 CMS. 

rrn::,;:;,'.QO EL ,\[<'.·:!,DO, SE COLOCA L;\ CI:·l3RA y SE CUELA CON cor:CRETO F'c.=250KG/CM~ 

EL l·:U!<O S03Rt: EL EJ!: R-5.- <íC:::c: Uli 1\R:·tADO DE UMA SOLA PARRILLA FORMADA 
WI "i,\RlcC.;S 1;0.3 ·~ 20 c:.:s. Etl "·':"os SE:IT!OOS, COLOC;\DAS EN FORM.A DIAGONl1L. -

:..;.. h\~~rL:_J, SE !...IG;\ r~ U\ CO'...U,'·rl.~ OE LA SlGUE.MTE M1\i·!E?.f..: cm¡ 8f\í\KEN/,NCLAS -
:;~ w:~ ¡\ l_,\ COL.i..':···;.·, ..;:U., P!._1:c~; G:: ,!.Cf.;:1) ~= ó'* >: 5/16'1 DE ESPESOR, y A ESTA SE 'JP.N 
~C~C.\~;;\J L·\S v.:;:iLL:\S Pf1~ .. ~. fJR:·:i;~ L1\ P;~.RP.lLLA. P1\RA Ll3riH EL f·~URO A Lf1 LOSf\, EN" 
:..t.:·:;.\F, Ot. L.:, ;.-:_: .. C·'. LL:::'•J:; lJ'.,,·\ "T" DE t.SERQ DE qY;.;j\·t,'', Y E1J EL EXTREMO QUE QUEDA Ll 
"'""· ( f;J ¡;¿":;: CCJ'.iT,\CTO co;: C 1JL~:'.!l!1 !il LOS,\), SE AR•·'.A Uri CASTILLO CON 4 VARILLA'S 
1:0.6 ., EST~!~0S ::o.2.5 @ 25 Ci•!S.. Sf crnJ:<A?JUIHO COll LA Pl>.RRILLA y SE CUELA!¡ -
_r.'_ '.·'.IS'.'=, IE:.:~··; e¡;¡ CCi;C~:ETJ F 1 C.:: 2.50 KG./Ct·:7 EL1\30RAOO EN REVOL 1JEDORA. 

E5.TE t·:•J?.O Cü:!TI~!C,\ FO.:: O~!J,;.J'.) ü=. LA LC3A ¡¡;,'.:)Tt, ~LE(;,.\~ A LA CIMENTACION, RES­
P~TP'.CO ~1.. ~·1iS·'O AR:·~MDO 't' L/-.S ES?ECIFICACIO!;ES PARA HACERLO. 

L0S :"'JJ;OS :;:;:sT1\llES sor: :.:u.0.os DE ':.:~.YORES OIMi:1:s101ir:s AR!l,ADOS cm1 LAS MISMAS 
C . .'..~ .. ~-~r::;1~.TICr\S !~u: ~L i·'.J;::o SCG.~.E ::L EJE R-5, \:0:: mJ,\ VM~lEtlTE UNICM'1t~EtHE EtJ L0'5' 
:·:";;os S03c.é LOS E-6 S-15, 5-i6, S-í7, S-19 y S-20. CO!l,Q ESTOS. MUROS CONTINUAN 
O EST ~¡: ?. "P,;~Q" CQll UN COSTAOO DE LA COLU."lilA, SE COLOCO UNA PLACA DE ACERO DE Hl"' 
x 5/15" DE ESPESOR, út i·\~¡;:;:;;1'. :¡uE Lf, l·:ITAD DE LA PLACA SE UNIERA A LA COLUMNA CON 
3,;;;R;:::1;):SL.;S, Y L.; OíRA MITAD SIRVIERA PARA SOLDAR LAS VARILLAS DE LA PARRILLA DE 
E'- i·'.oi:O. PARA LIGAR EL i·1Ui<O CON LA LOSA s:: UTILIZO ur:A "T" DE ACERO DE 6" X 8". 

TODOS LOS MUROS 5!11 EXCEPC!Oil T!El:EN Uil ESPESOR DE 25 CMS. 
SE AllEXA PLA:iO DE ESTOS MUROS. 



' 

~
 



.· 

C ll~BRA PARA ViURO DE CONCRETO AR:1ADO 

PIE DERECHO 4" x 4" 

TESIS 

PROCEDIMIENTO COilSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO f4\BITAC!ONAL PUERTO LAS 

HADAS 

U.1!\G 
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9.- FALSO PLAFON Y ELEMENTOS FORJADOS CON METAL DESPLEGADO 
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9. - F ;1LSO PLAFO~l Y ELEMEllTOS FORJADOS COll METAL DESP[EGADO 

EL FALSO PLAFml SE UTILIZO COll FINES DECORATIVOS Y PARA OCULTAR LA INSTAL1\CION 
ELECTRICA Y LOS AP,\RATOS Y DUCTOS DE EL AIRE 1\COilDIC!Oii,\DO. 

P:~lü\ TR,1:11!.,JAíl cm: ESTOS MilTERif•LES SE (iECESITA PERSONAL CAPACITADO, y BASTANTE 
SUPE'l'dSro:1, p:JESTO QUE ESTE TR!1GAJO ES P!1RTE DE LOS ,\Cf,U,\DOS, EL TOQUE F!rl\L DE TO 
DO E!.. n:: .. ~;:,JG .i:.:iTE?.IOR '( DEFHllTI'J;,~·~S~lTE LO QUE LA GEinE VA A OGSERV/1R. -

EL FA!_5C PL!1FO:i '/A «O GIS. uEBl .. JO DE :.,\ LOS1\, SUSPEl:D!OO DE ESTA POR l>'<EQIQ DE 
l\Li11"'.:rnE c:,L 1/,~:.;z.:.:}0. -

?,;;::,; CO:..GC,'\i\ EL Ali1:·'.üRE G:1U1/\:dZ1'\DO e~; LA LOSA SE Uf!LIZO 1\t:CL1\S DE 1/8 11 COil UN 
Enr:ryo .~osc;:,[;Ll. EST/1S ,\i'Klli5 SE CG'....OU.i\ml Cüll Ull/1 PISrDLA PROPJ.I\ PARA ESTE TRABA 
,](l, ~~.~~KA ''RN·~SET", QUf UTl!..IZA CASQUILLOS DETO~lMHES PAiU1 ltlCRUSTAR EL NlCLA EN E[ 
cc::c:no. ES l:[CES,'..idü DE','.LQ,Jf,R .~ tl PE,{Süi/!1L ,¡j[f/0 ,, ESTE rnAíl/\JO DE EL /1ilEA, 
E:i EL :11 1iEc E:: r;uc >~ i:)fl, ],1,\fi;\J,\i:oo, y CE EL PISú SUPEIUOR, Y/1 QUE ESTAS AllCLAS :­
,;L s::.~ DlSP,\f::,'.J;.'; ¡-,_;:::~:! iQP,\R con ViddLLf\ y SER HEBOT!"ID1\S, o 8IE!l PASAR LA LOSA y 
LESiv::'..~ ;, .~v~ .. ~;.:, 1 ~:,~ ••• :;;,, 

POSiE'.H·)f.'<:~;;t:, ~~ t..':,~Ki~A EL AU\!-:ílRE GALV/\IHZi'1DO A LAS ANCLAS Y SE PONE LA 
Tt.1~2c;.. P.:\~-',\ e:.;: ~;I) SE ESC:',?E. 

5E i·'..:,~ ... ~-\ EL ~:¡v:=_:_ Ell EL QUE VJ\ .~ QUEDAR EL P:.J1FO:~ SOBHE EL i·:URO, Y SE EMPIEZA 
;, CO'...C:.:.:: L:, ·':; .. ','...!:L'. 11

• L:'· C"\~~;,LETP1 [~, ~L ES;~,t.:~L~TO L': EL F1iL'.:O PU..F01!, SSTE S!" 
k·~_;:.:n ;:: :::.. ·\~/,:· 1 Jf-.E: G .. \L.'i!·.'CZ,;.oo rn POSlC!O!l HOillZQ:HAL '{ ?Eí:FECfM·~EflTE NIVELADA. y 
t::'. ;.::.~os ~·=-~:T~=os ·=o~; EL rii; o~ fG~~·l.',t{ u;;,\ p¡\~;R:LLr\ con u:if .. CU.\D!:ICULr\ DE 40 ;< t10CM • 
. .:.:.:;:~.:;·.":.,:.·.";:'.,;~. L,\ c: .. :.·',LCT!i. l~ 1.;:: S~ UTIUZJ CS \E UJ'.J:·:,; C·Ci.l~f,D11 Efl FRIO DE 3/4 11

• 

S.J:'.r'.. Li' u.:::·\L:T;\ Sf. CCL·J·:,\ EL i·l[T¡\L D'.:5i 1 LEG~1úJ, DTE:WIEimtJLO L)E Tt~L MANERJ\ -
Qi.J~ :;(: H1'G,i "00i..~:;s 11 , y q ;i;.:1s:R/\ co~. 1\LM·:JRE Gi1LIJMIIZ,"100 !1. Lli C/1!·0\LEI!'.. 

A cc:1n:;:.FCI'.\'j 5¡: E.:·~?:EZ1\ A COLGCM; EL i·:ORTERO rn ESTA ESH<UCTUíl/1 D!: Ui'\A Mf\rlC:­
R:, 8L!2JA, ,r, ::STO ~~ ~E cc::o:E co·:o "'..',\~WSEO"' y ~s QUt rn RE/1.LIO:'\O SE IJ/\. E/\TORTMWO 
cm: L,'\ :.i..:.~ .. ~~ y se ~'.:J,l, .:Ei:,'1K, P,'.",~~.:1 DíiR~t EL /1C:\Si\f)O fi¡;,;L FOSTERIORl·~EilTE. 

c::i LUS ~iy~\::~~·. ocr.o¿ '.',\t·i ~1~:.JlPOS DE :\lRE Í1~0i1DiCimt'-DD. SE SEtEi·: D~JJ\!~ 1,;PAS o 
P.~·~:~;~~"\:: 5~ :~•J.:c:.~; '·'.·)'·:¿~ CC'! r.\(!L!D/·.O r.:~r, ~,\[::LES r.::.~n~:;r:.iiEíHO. 

~L ;-;,,)IJjlECTO:;¡co e:: L/15 f-1¡\9[T;.,c1o:i~s y DE LOS }~~:O,"..DORES, PRESElffAR1\ AR 
C;JS D~ [,!f'~F:::1:r.s fi?OS CQ~¡ FJ~;Es DECQR,\ilVOS, y p,\R.4 DIVIDIR Ui~A E~Tf,NCII\ DE OTRA-:­
T: : .. , 1 o:·: ~é e~!~ i z;.;,s:: PLl.FO:l[S CUR'!JS '( Et: o IFEPEllTE NIVEL p,\RA LOGi<AR ESTOS EFEC--
TOS. 

'r.-\ SE ~¿~.C?.ltS!J CCi·:J s:: SO'.'JSTrW'fE U!l Fr\LSO p:...,'\Fm; HOiUZQ:.a,.\L, Y P/,Rf\ LIGAR DOS 
p;,.r.~.Jr:::s H~.";IZ0i.T . .'1~ES FERO t:~l o:FERD!TE 1H 1,'EL, LO Ull!CO ~u:: SE ~!ECESlTr\ ES FORJAR -
C1Ji: C/¡;;,LEí.-\ ';' :;ETi·.L ::¿sp;_~;;;\SJ, u:;.-', s::cc10;1 \'i=:P.TIC:·L QUE u;.¡;, LOS cos PL1\FüNES. 

Li\ cc.:.s;::.JCC!Q~: ~e L!JS fl.RCOS y DE EL FíiLSG Pi../·FG:i CUR'JO, DIFIERE Etl QUE LA CA­
~:~'...::7 . .\ ~E ~~s: :·~~:.:."'. ::: 2'.. :~~~~' S'.::2'.~~ ~~:·: -:-~:/'.ZQ IJ ?! . ./.~!T:LL.f\. PHE'.1IJ'.::,¿:nE DH:UJ1\DO 
E:l Ei.., )' ?U3i~;;¡o;;:.-::::;:c. C8LG:1i;(l..A ~~:SI.. L:J~.: .. ~ n~~I::~·1·no. -

·:e~: ;:-;t:(~:::;~!,:\ ru:: ~;~s~S .. '.S!'J F0RJ1\I-', ::-:_ M~SO ce;; C.l\~:ALETA y METP.L D!:SPLEGADO EN 
orno LUG·\r' : TRr\SL/1Dr.~:LQ YA t\~!·~:1¡;0 Pr.t!A su COLGC:\CION. 

YA COLo:: .. c[:.s ESTOS ESQUELE.iOS, s;: PROCEDE A EL ":·IArlOS:::O". CON MORTERO CEMENTO­
AREtlA 1 :3, Y ?CSTEf\IOR:·i~:iTC SE LE DA EL AC/i.OliDO FH:AL. 
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iiPOS DE f1RCOS íORJ1\00S CON METAL DESPLEG/l.DO 

TESIS 
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líf1DAS 

UAG 
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10.- ELEVADORES 
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10.- ELEVADORES 

rn TODO EL CONJUNTO, EXSISTEll OCHO NUCLEOS DE ELEVADORES PARA LA CIRCULACION 
VERTICAL. EL HECHO .DE CONTAR COM VARIOS NUCLEOS EN U~A MiS:-:A RUTA ES POR EL DES 
FAZAMIEllTO VERTICAL DE LOS EDIFICIOS QUE SIGUEN LA CONFIGURACION DEL CERRO. -

LOS ELEV/.DORES TIENEN CAPAC!D/1D PARA SEIS Y PARA OCHO PERSONAS Y SE DESPLA-­
z¡,:; A U:'A VELOCIDAD DE 1.00 MTS./SEG. 

ESPACIO DE CA3IN1\ DE 6 PERS01l1\S: 
ESPACIO DE C/1Brr;,\ DE 8 PERSO:·J,\S: 

RUTA 1-:UCLEO CAIH!DAD 
ELEVi1DOilES 

E-1 
E-2 
E-3 

E-4 
E-5 
E-6 

E-7 
E-8 

1.40 X 0.85 MTS. 
1.40 X 1.03 MTS. 

C1\PACIDAD DE 11xu 
PERSONAS A uyn 

8 1 11 
5 6 A 
5 9 A 

8 PB A 
5 4 A 
6 7 A 

6 A 
9 

NIVEL 
NIVEL 

5 
9 
11 

4 
7 
11 

9 
11 

LOS NUCLEOS QUE SE LOCALIZAN EN EL SECTOR "RS", QUE ES EL QUE TOMAMOS PARA -
liUESTRO MIALISiS, ES EL E-7 Y EL E-8. 

EL llUCLEO E-7, INICI•\ EOl EL SEXTO NIVEL (N + 24.30), Y TERMINA EN EL NOVENO -
iiIVEL (11 + 33.90), Y EL CUARTO DE Mi1QUINl1S SE ENCUENTR1\ EN EL DEC!MO NIVEL (N+37 .10) 
y SE LOC~.LIZI< ENiRE LOS EJES 5' i - 512 Y R4 - R3. 

EL ,'/UC~EO E-8, I."IICI/1 Eii EL ilOVEMO NIVEL {N + 33.90), Y TERMINA EN EL ONCEAVO 
NIVEL (// + ,;Q.30). Y <L CU1\?.TO DE i•l,1Q0lilAS SE LOCAL!Z1\ EN EL DOCEAVO NIVEL (N+43.50) 
Y SE LOCALIZ·\ Ei:iRE LOS EJES 511 - 512 Y R5 - R5. 

P1\RA L1\ c0:1srnucc1c:: DE u:1 DUCTO DE CLEV1\DORES. DEBEMOS TOMAR EN CUE:ITA ANTES 
QUE l>l.D.\, L1\S ESPECIFICJ,CIO:IES DE íllSTAL.AC!Oil QUE SEl1AL11 EL FABRiCANTE O PROVEDOR 
DE LOS MISMOS. EL liOS ll/D!Ci1 L1\S DIMEllSIO:iES DE LOS HUECOS QUE SE DEBEN DE,JAR E1l 
L:1s LCSi\S '{ L1\S rn:..c~r.::c lf..:: :·'.!\X!~~.\S y MI~ll:·'.:".S pr:r,mno.~s. LOS MUROS Q1JE LIG'1M {\ 
ESTOS HUECOS \'Ei\TIC:.L!·:E:ITE PAR,; FORl·1AR LOS DUCTOS, y Lf1S r::sTALACIONES ELECTR!CAS, 
Tr\i'.í!IE:: t;ES~Ei:\~~ C!(:í\Tt\S t:G:Z:·'.1~S. 

EL TRl-8,\JO QUE REQUIERE :.:,\S CU!D.~DO PARA EL RESPOilSAOLE DE LA OBRA EN LA CONS 
TRUCCIQ:l DE ESTOS DUCTOS, ES L,"1 l1Ll/IL11C!Oil VERTIC1\L DE LOS HUECOS DE LAS LOSAS E1l 
CAD/, UilO DE LOS NIVELES POR LOS QUE PASA. SE DEBEN TO!·IAR PUi/TOS DE REFEREllCIA ES 
TATICOS, Y REVISf,RLOS EN EL MOMEllTO DE CIMBRAR 'i ANTES DE COLAR LA LOSA CUAtlTllS VI 
CES SE/1 ::ECESi'\RIO. -

LOS :·!UROS QUE FORMAN EL DUCTO, NO EXIGEN MAS CUIDADO QUE EL DE RESPETAR LAS -
:·IED!DAS I'iíERIO<lES DEL DUCTO, EL ESPACIO ESPECIFICADO PARA EL DESPLAZAMIENTO DE LA 
PVER':-~ DEL ELEVADO~ Y LA VE.~T!C1\LIOllD DE LOS MISl·IOS. LOS MUROS SE COllSTRUYERON -
cm1 .LADRILLO ROJO RECOCIDO, ASENTADO co:1 MORTERO MIXTO WiEMTO-CAL-ARENA 1: 1 :4. y 
LAS MEDIDAS IIHERIORES DEL DUCTO SO// 1.75 x 1.65 MTS. 



EL CUAilíO DE ¡.:,;QUH:AS, ES EL LUGAR DOllDE VMJ l!ISTALADOS LOS MOTORES QUE MUE-
'IEll EL SIS'E'·1,\ :ar..:11co DEL ELE1/,\DOR. p,\R,\ EL llUCLEO E7' EL CUARTO DE MAQUINAS 
ESf1\ rn EL o:c1:•0 PISO {,"1+37.10), y EL r:UCLEO rn llEllE EL CUARTO DE MAQUlllAS EN_ 
EL DECl:·:JSEG~::oo PISO Ui+.:3.50). -

L~.i ~'.0~0~ES VAll !llST,\L>\DOS SOBRE UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, QUE CUBRE O 
Cl:F.?.~ EL Dc'.:TO POil L;. P/..itTE SUPERIOR. LA LOS,\ ESTA ,O.POYAD,\ EN MUROS DE CONCRE:-
TO ,;;~y~~o. CESPLh.:lTAL;OS sos;::E EL PERIMET?.0 DE EL ou:To. 

F;,~! CC:SiKl1!R EST,~. ESTí\VCiU:~r\, ES ~1CCESf,R!O DEJAR AHOGADAS LAS VARILLAS DEL 
AR:·:;..:·iJ ¡:;~ LGS :-:J;\.JS. E!: L/• LGS1; O~l p I so co~;;:EsPo:m 1 EiHE. 

LOS :·'.coC) s: consTRUYE:: c::1 rnEs DE LOS CUAiRO LADOS DEL DUCTO, y nrnrn UiJA 
~.LTu~:A DE 1.15t·'.iS .. ¡,;,:.' . .'[j[tS CGi~ oo:;LE ;:,".KKILLA DE 1/AR!LLA DE 1/2 11 @ 15 CMS. rn AM:-
BGS s::1~18ü5. el U80 LlBi'E DEL DUCTO,(EL QUE IW LLEVA !·:URO). LLEVi1 u;1A PUERTA 
!·:ETt.Ué.; DE DC5 cOJ!·.S, Y SIRVE p,;f:A Q,\R ¡.;,'.iiTEIHMIEllTO \'DE ACCESO POR LA PARTE S!J 
PEIUOK O~ L:.. r~:,au:.t.. Ell U\SO DE EMERGE:¡CIA. -

éL ,,,, .. :.;oo OE LOS .''.UROS SE DOBL11 ,\L LLEG.,R A EL ll!VEL DE LOSA, PARA FORMAR LA 
PARR[LLA DE LA Los;,, y AS! LDGRl1R Cütií!llU!DAD El/!T1\NDO TRASLAPES. 

s:: c1:-:Jn!1:; >lc;ws '{ LOSA y SE CUELAll A EL Ml9'.0 T!E:-iPO UT!L!ZAl!DO CONCRETO 
F'c = 250 KQ./Cra< 'I AGREGADO M.\X!MO DE 3/4". EL MURO Y LA LOSA TIENEN UN ESPE-:-
SCR DE 15 CMS. 
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VIGA-CARRIL 

CU1°\RTO DE MAQU !Ni\S 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 

* TQl<:A DE CORRIENTE DE LUZ A LA C1\JA DEL ASCENSOR 

1r=fp ' 
NIVEL PISO INFERIOR 

FOSO TESIS 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EL 
CONJUNTO H/IOITACIOllAL PUERTO L/IS 

lll\DllS 

UAG 



11.- DUCTOS DE INSTALACIONES 



.. 

11.- DUCTOS DE INSTALACIONES 

CON EL FIN DE 1\BASTECER DE t.GU.'\, C0RRIENTE ELECTRICA, DESCARGA DE AGUAS NE 
GRAS ETC. SE PROYECTO UN DUCTO QUE f,LOJARA ESTOS SERl/iCJOS, Y QiJE A L1\ VEZ NO A­
FECTARA EL ?RDYECTO l1ROUJTECTO:HCO Y FUERA DE FACJL ACCESO PARA SU MAlffENmIENTO 
S!li l~OLESTAR A LOS RESIDEr:TES DE EL EDIFICIO, PERO QUE AL MIS.':O TIEMPO, FUER1\ AC 
CESrnLE ,\ L,\ MAYOR PARTE DE LOS co:mJMIIHOS. AL NO Ef;CONTRAR UN DUCTO IDEAL -:: 
Q'JE CU.'·i?LERA co:i TODOS ESTOS REQUISITOS, SE OPTO POR COllSTRUIR VARIOS DUCTOS EN 
LU$18 DE u:10. '( f-.SI CQiijU::-rn:·li:MTE S1\TISFACER ESTOS SERVICIOS. -

ES70S DUCTOS TJE::E:: u;:.; DI:·:rnsro:1 DE 2.JO X í .00 MTS. y SIGUEN LA CONFIGURA 
C\Oli CE EL CERi<O, co::srnu1oos cc:1 L; .. oP.ILLO ROJO RECOSIDO y C1\STILLOS y CADENAS -
DE COiKRETO l1R.'-'.,\QJ, DESF.',Sf,DOS E:I /,LGUl:OS llIVELES POR LA PEilDIENTE DE EL CERRO.­

Eri EL SECTOR R-3 D:srsm; TRES DE ESTOS DUCTOS y su UBICACION ES LA SIGUEN 
TE: 

NIVEL 

6' 

7' 

ª' 
10' 

11' 

6' 

7' 

8' 

11' 

B' 

9' 

10' 

EJE S 

S12/S13 

58/59 

EJE R 

R3/R4 

R4/R5 

R5/R6 

R7 /R8 

R7 /RB 

R2/R3 

R4/R5 

R4/R5 

R7 /RB 

S15/516 R4/R5 

R4/R5 

R6/R7 

Lf, REO DE OISTR!BUCION DE AGU1\ FRIA Y CALIENTE EN EL AREA DE CONDOMINIOS SE 
HARA POR Móü!O DE ESTOS OUCTOS, Y POR FALSO PLAFOfl EN EL AREA DE PASILLOS. 

EL OREllAJE SMIITi\iHO DESCAl<G1\RMI Ell CARCM".05 DE BOMBEO (2). DE ESTOS C1\RCA­
MOS SE BOl·:BEA.RAr/ L,\S AGUf1S i:EGRAS [N ur:A Ll 1:¡:;, OE 1\L T,\ PRES I Ofl PARA DESCl1RGAR EN 
EL Cf1Rc;,;.:o Di:L TERR1\L uarcwo JUNTO A EL HOTEL LAS HADAS. F!IJALMEMTE SE DESCM 
Gi1RA Erl LA PLN!TI. DE if.:.~T/1ViIENTO DE AGU,\S NEG!lAS DEL rnr.ccJO:MMIENiO PENINSULA -
DE Si1liT !1\GO. -

86 



87 

Sl2 Sl3 S!4 SIS Sl6 

R2~~~~t-;::::::.==::::,-t-~~~t-~~-t:1~1 ~~~-i~~~~ 

1 

T IS 

PROCEDIM!EiH CotlSTRUCTIVO DE f' 
CONJUNTO HA~~~;IONAL FUERTO V, 

'"l-----;>-__ ...,..'·i UAG i Rl 

6ºi-.;1V~l 

RS 
DUCTOS DE INSTALACIONES 



R7 RO RS 

1 "[\ -
¡' 
1\i 

L . ·- ---~·-

1 

-

1 
_-=i 

11 
! t:= -=-1-1 --fti, 
1 1C =1:-~ . h 
1 

COI TE ENTRE E ES S-6/S-9 

R4 R3 R2 RI 

---~----~------:--!-·- "'•~ 
OUCTO DE !NSTAL;\ClOr.JES 

---------- ! _.___-··· -¡--:::: 
::J:=-=- _1 _,,.,,,, 

t----t---tt~ 11.~ f ;;J=------'--••>o.• 1:r-:=J=--1---
UAG 



.. J 

--(]-----

r _ --------(a------ CANAL V 
: DUCTOS 

DUCTO DE INSTALACIONES 

1 ' OUCTOS OUCTOS OUCTOS 

ll9C0UUhfl UUlhtlLtl 11 11 
(UJ~•ll 11111!!!::11 r•lllO IU 

UAG 

:: . 'I11~- N::::~-': CANAL v CANAL v 

1 "' 1 1 1 

+~~1~~~+HJJ~b~W-t1 . J~.jE~~ 'I :i~r---r-t ,. ,. • 
11 1 u ••• 1 111 '" '" '" '" u• 

' ' 
~ ~ 



12.- /\CABllDOS 



12. - AC/,BADOS 

LOS ACAB.;Dos SON LA PARTE Fli'AL DE LA OBRA, EN DONDE EL TRABAJO DE DETALLE ES 
MAS EXIGENTE y 1m;uc10so y POR LO MISMO, SE DEBE DEJAR A EL PERSONAL MAS CAPACITA­
DO. 

LOS COllCEPTOS QUE lNTEGRNI LOS .~C1\BADOS SON: 

,\PL1\:1,\0üS 
PI~OS 
I:·:Prnr-:EABI L Iz.;cJONES 
p¡;;ruRA 
:·:UEELES DE BAflO 
V IGRIERIA 
C1\RP !IHERIA 
P.ECUSR!M!EtlTOS EN !·:UROS 
CE;:RAJER!A 
1iCCESOR!QS ELECTRICOS 
Ji1ílD I i~E?. I A 
W:PIEZA 
ETC. 

EN ESTE CAP! íULO SE TRATARl,11 LOS 11,AS !MPORTAllTES. 

APLANADOS. - EL APLMIADO E~I !·:UROS Y LOSAS TIENE UN AC/,BADO RUSTICO CON AR IS-­
TAS RED0:1orno1\S, QUE EilCl1JA PEP.FECTAMEIHE CON LOS ARCOS y LOS NI 
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CHOS CRE.!!.::00 U:l r\~·13lE1lT~ 1\G~/.Q/,3•_[, ESTILO i·:EDITE:Rf\1\NEO. -
EL 1\PL1\~l1\SO Eii L:/i,\ H1\GITJ\CIO:!, SE CE&:: ltHCll\R Ef1 LA LOS!\ O PLAFON, Y POSTE--­

R!ORi·IE:ITE En LGS !'UROS, Yl1 QUE SI SE Hl•CE AL CONTRARIO, SE SALPICARIAN LOS MUROS AL 
r.FL;:;¡,K L.-'• LOSr . . 

EL P20CEDi:·:rol>TO p,\RA EL APLf,:1,\00, TAllTO EN LOSA co:·IO EN MURO, ES EL SIGUENTE: 

1.-

2.-

3.-

,,-
5.-

s: co:..o:Pl LC-5 HILOS CE Uti EXTEtt·~Ü ,~ 0;·20 DE EL ELEMENTO QUE SE VA A A-­
?L..;~;.;~ ( t·iJC!'.J o Los:,), DE L'' su,:1JE'.!TE :.;_:\:~E~A: 

SI s: TK/iT1\ Dt: U:. LOS.-\, ::~ ú~r.:E o: :'.;,~e;,~ SGGRE LOS 1·íUROS Utl iHVEL PA 
Ti\C~1 !-.?RUXI:-1:,s,\:-1::1iTE A i.00 ~·iT. SOf!RE EL PISO, Y TOi·:AR DE REFERE;!CIA Es-:­
TE ~:11 1 :L ?;i.RA CO~OCid~ LOS HILOS !\ U/.l,\ D!STANCif, MAXIMA DE 2.50 Cl·'.S. DE -
L'. Lus.;, co::SIDE:;,,,;:oo QUE ESTOS híLOS NOS flJQIC.4.'I EL ES?ESOR DE EL A-­
PLM•,;.,00, ~: • ..; G!5(;,¡j;:r..; ;.:.;:..'i'Ci< ;;c,3 1;-~?L~c . .; ¡.:/,~. ;.:,;rci:r:,:.. y :-~,;~:e o: :)~f!A. 

~¡ s:: T~J,T1\ OC. LUS i·:U~\OS, LOS HILGS SE COLOCt\~J A ?LC:·':O 2.50 Ci·íS .. DEL 
i·.J~U A ,.:,p·.._;..~; . .:.?.. 
co:; EL MI5:.:o :-'.QKTE:\J iJr.::.. ~.PLt.J:~úO, SE COLOCAN !..liS CUJAS o 11 i'iA!::STRAS 11 S0-
2;;E L05 HiLOS, Gu .. \ROA:lcO EL ES?ESOR ('L'c ::os Ir-:DICA:i LOS HILOS, y SEPARA­
D/-, u~::\ GUI .. \ e:: Ol?A 1.00 t·iT. 1\?P.OXH·:.;Ot\:·~~:lTE y SE DEJA!.j SECAR. 
SE ·:O~GC.1, EL 1·\GRE:;Q El:TRE L,;S GU!1~S. Y V1lL!ENDOSE DE UNA REGLA APOYADA 
a; U-.S UUF'S s:: ~~TIR.; EL ;.:GíUERO SCSR.A.:iTE. -
s;: LE: ~,\ ::.::.. 1\C.~\~,\SO Fit:/..!... CO~I LLt,f:A. 
Se DE3E HU»:EDECER PER!OD!CAMEllTE EL .l,PLi\:iADO ?ARA QUE FRAGUE. 

SE UiIL!ZO l·:ORTErlO CE:·1rnro-AREN.; 1 :5 

CC:I EL FUI DE ~EC!B!R CLOSETS, MUEllLi:S DE COCINA Y BAl10S, PUERTAS, VENTANAS Y -
~2'.'.~~L~~ ;~~~g:;1~;:E r.'G?.lCADOS, rUE liECESAR!O CUIDAR CLAROS, PLOMOS y ESCUADRAS EN 



PISOS.- EL P[SQ ES A BASE DE LOSETA OE BARRO VITRIFICADO OE 10 X 20 CMS. DE 

COLOR GAFE OBSCURO, ASENTADA CON CEMENTO BLANCO TEíl!DO EN COLOR CA­

FE Y LECHADA F HIAL E:: EL l.USMO COLOR. 

LA COLOCAC[ON DE EL PISO SE HACE DE LA SIGUENTE MANERA: 

1.- Lil·'.?IEZA DE EL AREA QUE SE VA A TRABAJAR. 

92 

2.- COLOCACIOll DE HiLOS 1\ ESCUADRA COMO REFERENCIA PARA EL DESPLANTE INICIAL. 

3.- COLOCACION DE HILOS CON LA PEf;DIENTE QUE TENORA EL PISO TERViINADO, SI ES 

NECESAR!O. 

4.- COLOCAC!ON DE LA PASTA P/1RA ASENTllR LA LOSETA, PROCURANDO EXWIDERLA CON 

UN ESPESOR UN I FORf.iE, Y UN AC/\8/100 /1CANALADO. 

5.- COLQC1iCIOli OE L,\ LOSETA, TOM1i1'1DO COMO GUI1\ LOS HILOS PARA SU ALINEACION 

y PEl~D[E:HE, GOLPEi1::DDLA COil UN PEQUEliO ¡.:1,zo OE GOCIA Pf1RA QUE QUEDE CO--

RRECT/ll·lENTE ASE!IT1\0A. LA LOSETA SE COLOCO EN FORMA DE PETATILLO. 

5. - COLOC1\C ION OE LA LECHADA PROCUR/\ilDD QUE PEr:ETRE EN LAS JUNTAS. 

7 ·" LIMPIEZA DEL PISO íERMWl,QO CON AC!DO MURIAT!CO. 
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P!SOS DE CEe!EriTO.- EN /,LGUllt\S /,REAS DE LOS ED!FIC!OS, C0:·10 LOS CUARTOS DE SERVl­
C !O P,\R,, L1i SERV IOU:·:GRE, CUARTOS PAR,\ RECOLECCION Y LAVADO DE 
ROPA ETC. SE COLOCARO:I ?!SOS OE CEMENTO COll ACABADO ESCOBILLA 
DO SOilRE F!R:·IE DE CONCRETO. EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO -
ES EL S!GUENTE: -

1.- LIMPIEZA DE EL ARE,\ ,\ CO:ISTRU!R. 2 
2.- COLOCAC!Oti DE EL fJ;i;.:E Di: COliCRETO DE F'c= 150 Kg/Cm • CON AGREGADO MAXl­

MO DE l '' Y ESPESOít DE ';Q Cms. 
3.- CGLOCl1C!O:i DE EL l·:ORTE"O P1\RA Ol1R EL /\C,,S!.00 ESCOü!LLADD. ESTE ~IORTERO 

ES DE CE,'·1tl;T0-1\RENA 1 :4, Y SE DcBE COLOCAR Al/TES DE 5 HORAS DE HABER CDLIT 
CADO EL Frr.:·'E. -

4.- SE DESE Mi\NWIER HU:·IEDO EL PISO CUANDO MENOS DURANTE 72 HORAS PARA EL FRA 
GU..\DO. -

MAR,'·iüL.- EL ;.'.AR,'·'.OL SE COLOCO EXCLUS!'/,\,'•IENTE EN AREAS DE REGADERAS EN LOS CONDOMI 
:¡¡os. crn; ?iEZ,\S DE ;o X 20 CMS. COLO:l HUESO. -
PRCCEDIM!Er/TO: 

1.- REPELL;.DC• co~: !.::·.>::TERO CEMENTC-ARE:IA 1 :ó PC:RFECTAMENTE A PLO!•!O, '( CON ES­
PESO?. ¡.:;,xmo DE 2 Cl·'.S. 

2.- PAS7A úE: CEi·:Et1TO GL,;::co Pt\R.il. R::S!VIR Mr"IK:·iOL. 
3. - COl.Q[,\C 10:: DE 111.'li'·:.Jl, PROCUR1\:1DO QUE Li\S ll!L,\DAS QUEDEN PERFECTA~ENTE ALI 

11;,\D.,S, T/,!;TO liGC.!ZO:iTAL CCViO '/ERTICALMENTE. -
4.- LECHl.01\ CON CEMENTO BLAtlCO P/,RA SELLAR JUl/TAS. 
5.- !...I:·'.?IEZA. 
6.- P.\i<.I EL P!OO, ES liECES,\RIO COLOC!.R UN FIR:·iE DE co::CREiO F'c= 150 Kg/Cm~ 

ccr: PEl:DEilTE H1\CJ.~ LA COL;;DERA, y SOGilE DE ESTE COLOCAR EL M1\RMOL. 

IM?ER:·::::AS!UZAC!Oil.- LA 1!-iPE1':·i[1\8ll!Zi\C!Oll SE APLICO ,\ TODAS LAS CUBIERTAS, IN-­
cu:;,:o,;s o 1:0. Di: LA SIG!JE;:".·:: M/\ilERA: 

1.-
2.-

3.-

4.-

5.-

Lll·:PIEZA DE PCLVO, GRIS:.$ Y P.i,RT!CUL-'.S SUELThS DE LA SUPERFICIE. 
¡¡.;¡:~!:<r\C!O~I.- SGBRE lr''i SUPE'~FICIE Lli·:PJA, SE 1iPLICA U:/,\ CAPA DE MICRO-­

PRI1·iER D~LU!DO cor; 1\GU1\ A P1\RTES !G~1\LES, CON RENillMIENTO 
DE 5 MTS: POR Cl.01\ 2 L!TiiCS DE SOLUC!Oll. 

c;Dft. E·~::>E:~~'1U.2!...E.- L'~: .. ; \'.:Z s;:cn ~l.. lH~;...11·!1\íJlir~. ~t APLICA UN,'\ CAPA UNJ--
~~~:·i:°:T~o :·11CROFEST UTILl~i\llDO UN NINIMO DE 1.5 LTS _ 

AUN FRESCA LA CAPA IMPER:.JrnBLE, SE COLOCA LA MEMBRANA DE REFUERZO FESTER­
FLEX. 
~in~;;g;1;~E~~O C~~O~\ sm: ~ciRM~l;f:/l:IA UN,\ ULTIM,\ CAPA DE MICROFEST CON _ 

TA~:ro :L MfCRO-PRI~-~~2 C\Y~O E~ ~·~~C;\CrES7, se: A?LICAi·i MANUALMENTE CON CEPI­
LLO O BROC~/.!.. 1 ~·\'JJMDO ESTOS FRECUEtHEMErffE EN AGUA. LA MEMBRANA DE RE-­
FUEi;:o rESTERFLEX' V !E/;~ DI ROLLO y SOLO SE EXTIENDE PARA su COLOCACION' 
?ROCURA:·iDO QUE NO QUED~N BOLSAS Dt /\!RE. -
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TEJA.- LA TEJA SE COLOCO SOLAMENTE SOSRE LAS LOSAS INCLINADAS, Y SU FUNCION 

ES U~/lCN:EliTE DECORATIVA. LA TEJA ES DE TIPO ESPA~OL COLOR ROJO QUE 

CO!ITRASTA /,RMOi'IJOSN:ENTE CON EL OLi\llCO DE LOS MUROS. 

PROCEDIMIENTO: 

1.- COLOCAC!ON DE HILOS A ESCUADRA A MANERA DE GUIA. 

2.- COLOCl\CION DE LAS PIEZAS DE BORDE O PER!FERICAS, ASENTADAS CON PASTA DE 

CEMEUTO. 

3.- COLOC.'iC!ON DE. LAS PIEZAS RESTM:TES, COLCCAllDO PRIMERO LAS DE LA PARTE BA­

JA DE LA LOSl1 Y ASI CONSECUi!YA}:ENTE HAST/\ TERMINAR EN LA PAqTE ALTA, DE­

JANDO TD..~SU1?ES DE iEJi1 DE 5.00 GMS. 



13.- MUROS DE CONTENC!ON 
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13. - MUROS DE CONTEl\C ION 

LOS MUROS DE COHTENCIOll SE cor:STRUYERON PARA LAS RAMPAS DE ACCESO A EL ES­

TAC IONAM!ElffO UBICADO A ESPALD.~S DE LA ZOilA DE AMENIDADES. ESTOS MUROS TIENEN 

L.~ FINALIDAD DE CONTENER LA TIERRA DE RELLENO PAR/1 LA RAMPA, YA QUE EL ESTACIO­

NAMIENTO TIENE UN NIVEL DE 3.00 l•;TS, SUPERIOR A EL AREA DE ACCESO A ESTE. 

UN MURO DISEÑADO CON EL PROPOSiTO DE MANTENER UNA DIFERENCIA EN LOS NJVE-­

LES DEL SUELO DE SUS OOS LADOS SE LLAt~A DE CONTENC ION O RETENC ION. LA TI ERRA 

QUE PRODUCE EL MAYOR NIVEL SE LLAMA RELLENO Y ES EL ELEMENTO GEl1ERADOR DE PRE-­

SJO:!, Y ESTOS PERfül'OCE:: 1\ LOS ELEMENTOS DE SOPORTE COl;QC!ODS COMO RIGIOOS, Y 

SE CG:1STRUYrn CON M(,:·:?OSTERIA GENERAU·iEliTE, O DE CONCRETO SIMPLE O COllCRETO AR­

M1\DO. 

EN NUESTRO Cl1SO, LOS MUROS SE CONSTRUYEROl1 DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRAZA, 

ASEllTADO CON :-;QRTERO W·:ENTO-Cf1L-ARUIA 1: 1 :4, DE SECCION TRAPEZOIDAL CON LA CA­

R1\ EXP~ESTA VERTICAL, TENIENDO 1.20 MTS. EN L1\ BASE PARA TERMINAR. EN 0.40 MTS. 

COMO LA LONGITUD OE EL MURO ES DE 20.00 f\TS. APROXIMADAMENTE, Y SU ALTURA 

VARIA DE 0.40 A 3.00 MTS. LA BASE TAMBIEN VARIA DE 0.40 A 1.20 MTS. 

LA MM/ERA DE cm;sTRUIRLO ES LA SIGUENTE: 

EL PRIMER PASO ES TRAZAR SOBRE EL TERREllO EL AREA DE EXCAVACION CON CALHI­

DRA Y POSTERIORMEllTE HIIC!AR LA EXCAVACION. UNA VEZ TERMINADA Y AFINADA LA E~ 

c1;v1no:~ SE COLOéll!I LOS PUENTES PARA FIJAR NIVELES y ALINIAl'.IENTOS, HAY QUE 

TENER CUIOl,DO rn EL MOMEIHO DE EXCAVAR, DE PONER LA TIERRA EN UN LUGAR QUE NO 

OBSTACULIZE LOS TR1\BAJOS POSTERIORES. 

A C01m1:ur1CIOil SE COLOCMl LOS POLillES DE 4" X 4" Ell EL FONDO DE LA EXCAVA­

CION, QUE SE>.V!RNI DE C!MSRI' PARA LA PLANTILLA. 

LA PLANTILLA ES OE cmlCRETO SIMPLE CON F'c=100 KG./CM. 2 CON AGREGADO MAXI­

MO DE 0 11/2"' CEMENTO rrORMAL y ESPESOR DE 10.00 CMS. 

FINALMEllTE, SOBRi: LA PLAiH!LLA SE INICIA LA COLOCACION DE LA PIEDRA, TOMA!! 

DO LOS HILOS COMO REFEREilCii1 P11Ji1\ LOGRAR Ul1 BUEl-I RESULTADO. 



14.- OBRAS EXTERIORES 



14.- OBRAS EXTERIORES 

ADOQUINADO 

Ut/ CAMINO pAVll-!ENTADO CON ADOQUINES DE CONCRETO, INCLUYE LOS SIGUENTES ELE­
f:ENTOS: 

1.- SUB-BASE 
2.- PLA:iTILLA - UNA CAP,~ DE 5 CMS. DE ARENA FINA. 
3.- ADOQU!Ni1DO - LOS PROPIOS ADOQUir/ES. 
•.- GUARNICION - UN BORDE FIRME, PARA EVITAR QUE LOS BLO 

QUES SE DESPLACEIL -

ESTOS CUATRO ELEMENTOS SOSTIENEN LA OISPOSIC!ON DE LOS ADOQUINES. 

EL CUAT<l1\PcO EVITA QUE cu,l.LQUIER ADDQUIN SE DESPLACE EN RELACION A LOS ADO­
QU!tlC:S ADY,\CE:ITES. EL .:.oocun:;.oo COIJSTA DE 1\DOQUINES QUE EllC!1JAl1 PERFECTAMENTE 
LOS ESP1lCIOS EliTRE ELLOS ( POR LO GENER,\L rnTRE 2 Y 3 MM. ) SE LLENAR.~N DE POLVO 
y PARTICULf,5 DE t\P.E~;.ll,. ESTN3 ULTIWiS ¡¡.¡?!DEN QUE i.:r1 SOLO 1\DOQUrn SE DESPLACE, 
YA QUE PERMITEN ilSEGURl•R QUE L,\ CARGA VERTic.\l SEA SQPORTf,Qf, POR DICHO AOOQUIN,­
POR LOS AOOQUI:IES :'·OYACEllTES Y, EN MEllOR GRADO, POR LOS QUE ESTAN MAS OISTANTES:­
?OR LO TM!TO, L.\. A?LIC1\CIO'I DE UNA C,\RGA i1 El PJ;vIMENTO, PROVOCA QUE ESTE TENGA 
u:~ cc;.;r:JRT:',~.;¡t;;-;o "FLEXIBLE 1

'. -

El CUATRi\PEO T ;".;º !Eil I:·:? !DE QUE LAS FUERZAS PROOUC ID.IS POR VEHICULOS QUE -
FC:E1/Mi O QUE ¡',CELE;;~ii, OESPL,lc~i; ;\LOS l1DOQUJ:1ES HORIZONTALMENTE, S!TUACION CONO 
CW!1 co:-; EL i~Q;.~s~:E DE 11 D~SUZl1:·iIE/lTO". -

PROCEOil·IEllTD COilSTRUCTIVO: 

LA SUB-IJl,SE SE COiiFORMA CON f.:,"1QU!llARIA O A MANO CUANDO ES NECESARIO. AHO-
R1\ IJIEIJ, HAY QUE m:rn rn MEIJTE, QUE ANTES DE COLOC1>R LA PLAllTILLA, LA SUPERFI-­
CIE DE LA '.;UIJ-8,\SE o;:u¡:;i;, L!MP!i1RSE, Y SE DEUER1\ REPi1P.f•R CUALQUlEfl 1\REA DEFEC1UO 
SA. -

CQt/STRUCC!ON DE l1\ PLANTILLA 

EL ES?ESO?. REQUERIDO DE LA ARENA NO COl·iPACTAOA PARA LA PLANTILLA, DEPENOERA 
DE EL COliTElilOCi DE f'~:·!ED.>D, DE LA G"Ai/ULO:~ETRIA Y DE EL GRADO DE COMPACTACION -
PREV!l1. LA i,REllA o;: LA PLi\:iTILLA iiECES!Tl1 EXTEiiOERSE A Ur!A ALTURA MAYOR QUE LA 
DE L1\ CAPA COMP1\CT1\D1\ DE 5 CMS. 

u;:,\ VEi: ES?iüiCiUi1 LA 1\l~E~:1\, ESíA SE DEBERA HiPAREJAR CON Ui1f, REGLA, HASTA -
OSTE~JER ::L NIVEL DESf1DO. 

DURANTE EL cS?l1EC!M!Etrí0 DE LA ARErlA Y El EMR1\SE, LOS TRABAJADORES NO DEBE­
RAli P11RARSE sosqE LA l·REllA, y¡, QUE SE PRESENTARIA U:<I, COeiP.~CTACION PREVIA IRREGU 
L.•R, C:•US1\liCJ CO:i ELLO lMPERFECCIO:iES EN LA SUPERFICIE FINAL DEL CAMINO. ES Rf 
co:·'.~.'l;J:1 BLE E'.'lTAP. C:lí\"'.51\R ·G~,1::0Es DISTAi:crns DE A~Et::; FRE1'HE A LA CARA DE LOS A-: 
Dú~iUii:ES, Pi•P.i1 /,SI P.UYJC!R El RIESGO DE QUE SE PRESEilTE 1\LGUrlA ALHP.ACION. 

COllSTRUCC!Ofl DEL ADOQJilil\DO 

LA cor;srnucc10:1 DEL l1DOQUillADO COMPRENDE TRES ET1\PAS: LA COLOCACION DE LOS 
AOOQUiilES, El CO?.Ti: DE LOS MIS!·IOS EN LOS BORDES DE L1\S AVENIDAS Y, FINALMENTE, :: 
EL VIBR.t..00 DE EL r,R~t1 TER:·i!N!úi\. 

¡_,\') PR ¡;.:rnr.s l!j Lrn;,5 º' LOS .'1DOQU lliES 5[ Drnrn COLOCl1R co:i su:.:o CUIDADO. PA 
RA EVIT11R QUE SE DESPLACE!/ LO:. ,1DOQUiriES YA COLOCADOS. UliA VEZ QUE Lf1S PRIME-:: 
R/,S HILERAS fl,\YAll SiDO COLOU.OAS, L,\S OTR1\S SE POD~Arl COLOCAR RilPIOAl·:ENTE Y CON 
F!f<i~EZA. HAY QUE TEriER El/ CU[NT,\ QUE EN ESTA EBP.~. liO SE DEílE TRM1\R DE COR-­
rr,R LOS ADOQU I 11ES, PARA AJUSTi1RLOS f, LOS BOfdlES. 
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L~. PERSQ::,\ QUE COLOC:1 LOS ADOQU!ilES DEBE TR1\BAJAR PARTIENDO DE LOS ADOQUINES 
YA COLOCl·:JOS, '( DERE E'IJT,',R ,\\.iERl1P. TMITO Lt\ AREMl1 El:'1ASADA, COl·:O LA ULTIMA HILE-
R~ DE AOOQU!::ES Y,\ COLOC;iDA. ASIMIS/.:O, DEOE VERIFICAR, PASO A PASO, QUE LOS ADO 
QUiiiES E'lC.~JE:i PERFECT.~l·IEl;TE. POR SU PARlE, LAS '1REAS COil ABERTURAS ANCHAS SE :: 
DEBER~.// QUITA?. Y VOLVER A COLOCARSE. 

A Ll1S FOR:.:,;s DirICILES DE MA1IEJl1R rn LOS BORDES, SE LES DEBE DAR UN ACABADO 
P.;P.TIEllDO LOS ·'DCQUlllES co:: u::,\ CORT,\DQR,\, o CON u:/ CINCEL y u:: Ml1RTILLO. POR ir 
TRA P;?.T::, SE DEBE E'llTAR EL USO DE l1DOQUI::ES MUY PEQUEílOS O DELGl1DOS, YA QUE ES­
p;::Q~t..GLE CU:: SE DCSTRUYl\~l OUP:i1t:TE EL 1/18R.~:JO. -

u:1.; \EZ f;UE SE ill1'!11 cu:<PLEJ;,oo u:: llM:·tO DE u:m10. INCLUYE/IDO ¡\ LOS BOllOES, 
LOS ; . .QD.~ui:.~s SE DEóE:I '/Iil;:;'.R COCI u:111 PL,\LA Vlllfú\UORA. EL /IU:·loHO DE VECES QUE:: 
SE DEOER,\ PA;;,R LA PLACA VIBRADORA , OEPEIWEHA DE VARIOS FACTORES Y SE PRECISAR/1 
PO~ f'.cDID DE UPERH·:E:ITOS Eli LA OSRA. EL liUi·'.ERO DE VECES DETERMillADO DEOERA SE]( 
SUcICIE::E, º~·"'' p:;oPORClüll-'íl Ull1\ SCf'ERcICJE º" RODN·HEllTO UllJCORME, y AS! EVITl1R 
QUE L~S VEll!CULCS P?.G'JJ:,urn Ufl,\ :.J,WOR co:·iPACT1\CIO:I. llORM,\Ll.:EllTE SERl1 SUFICIENTE 
USAK Lr\ PL.i;c;, VICK·\DJ~:.\ DGS O TRES VECES. 

PüR t!LTH:J, SE CEPÍLC.<'K.; L•\ ¡,;,E¡.¡,\ SOBRE LA SlJPERrICIE Y LA PLACA VIBRADORA 
SE p;..s . .;R;.. SOSRE O~ ESii;, CJS O TRES VECES, PM~;, ASI TERMINAR EL CUATRAPEO, Y RE--:' 
LLEt;.~.;< Lf,S Ju:;TAS. u:iA \'t.Z TERl·:!m~uo EL \'IBRADO, PODRA HACERSE uso DEL CMlltm. 

L,\S PEQ~Ei1AS l1SERTURtl.S QUE QUEOi\:I EN LOS BORDES DE LA AVENIDA, O ALREDEDOR 
DE Lr\S E~IT~,'.Q~S E:; L1\S AL.Cii~:l,\KlLLhS Y Eil l_J,S Tr\?,\S DE ,iCCESO , SE PUEDG~ LL[l~A[ 
CO:l u~: :·:o«m;o DE CE:·:L'IT0-1\;<E:IA, IW l·:Er>OR DE 1 :4, SIEMPRE QUE SEA llECESARIO. 

EL hCG~u¡::iiDO FUE LA ULTI:·lA OBK.; QUE SE REALIZO EN PUERTC LAS Hl,Dt\S. ESTO 
SE HIZO ce:: EL Fil: DE QUE LOS VEHICULOS UTILIZADOS DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUC 
CION, llO DESTRUYER;,:: ESTE TRl18AJO. -
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IV.- CONCLUSIONES 

LA ORGAmZ,\CIO:: QUE DIRIGIO LA COllSTRUCCIGN DE "PUERTO LAS HADAS", MANEJO 
t.cERi;.CN-:E':TE EL PROCESO DE LA MISMA. PREVIO /\ EL IMICIO, SE CONTEMPLO LA MA 
t;EC/. DE AT.'C.:,;:;LA i\li.\LIU::oo LOS PROS y LOS co:ITR,\S DE VARIAS ALTERtlATIVAS, ro-= 
¡.¡.;::cD iDE.;> DE u:;,\ y DE OTRA, pf,R!\ co:1JuG1.RL,\S FJl:ALMEllTE EN EL PROCESO DEFINI 
fiVLl QUE Fu: EL OE AH.CAR SIMULrn::rn·:E:iTE TODOS LOS FRENTES. -

:::srn 2ECISIO:: PER:·llTIO OISPOllER DE SITIOS DE ALMACElli\JE, TllLLERES, t.REAS 
f-l!t:,\ frE21::nus. CAP.PiilT[RQS, Ft1¡¡i\IC/\i::IQ:; DE ALl1ERCJ\S, PLAiffA 00SIFICl1DORA DE 
co:;c;<tfú. y EL [QUIPO DE COLi100HES rnrnE OTROS, ,\CCESIGLES A TODOS LOS SECTo--=­
RES E'i Ll!'3.\i DE QUE CiDi\ SECTOR CONTAR .. \ CON SUS 1\REliS Y EQUIPOS PROPIOS, LO -
CUE Ri:PRESE:IT,\1;[,', u:¡ H.CRHIEllTO CO:iS!DERf,GLE Eil rrnsor1t.L, y UN SIGtl!FICATIVO -
DEC~:E;.:::::no a: ESPAC ! Q. 

cm: u, cc~;srn:JCC l 0i': DE LAS p;n;.:~R 1".S LOS1",S. SE FUEROfl LI GAilDG SECTOR con -
SECTOK. C2:hi.JO u: •. :, PL.\T.;ro;mA QUi: Pt:R~ilTIG EL DESPU1ZN·i!EiHO DE MATER!1\LES HO 
?.rz0;:~ ..... Li·::::;;¡:, APü1!1DGS C:u~J L;1s TG~~:t - GRU1iS y LOS r:0IUCilRROS, 1\GILiZANDO CON"::' 
SI~~r.:.;=:LD-'.~'IT~ ESTE rn; .. 8,"1JO. ESTAS r•'A:HOG~AS iXO HUBIERriN SIDO POSIBLES, SI -
Sé: H~J ! E:\1~. /, r:1Ci100 DE ¡.: .. lt!Ei{1i ll:OEPEr:u I ENTE CAD.4 SECTO~. 

OTRi. VE:ITAJI, QU': SE LOGRO AL ATf,C,\R SJ:·:ULT,\NEAl·'.i:NTE LOS EDIFICIOS, FUE LA 
REOUCC I Q~! QE EQUIPO Y PE?.SOW\L RELf1T ! \'M·1EtnE A EL i·:IS:·iO TIH:PO. 

Ac COLl.il LAS UL T:i-~i•.S LOS,\S, S ITU~C IO:: QUE PR,\CTI Cii:./ErlTE FUE Sli'.Uli AilEA Ell 
TODOS LOS SóCTORES, DR:GI:!O Li. DESOCUP,'C!Otl DE cr.RPHITEROS DE OBRA IJEGRA, DE -
F!E~F.E~:,JS, DE COU'.:'~::::s, PRS·11 !CIO LA o:s:.~ . .:.:nEL.L.CIG:·l DE LA FLMlTA DOSIFICADORA 
CE co:;c;;¿~·ú. 'r' L:~ o:5úCUP!1CrG;¡ JE LOS O?Ef:.,';QC;;ES y EL El!UIPO DE ACr'-.RP.EO. -

LOS C8R~ROS QUE QUEDf\Ro:: FU::J<OM AL3i\;1ILES, PINTORES, INSTALADORES, ETC. 
ESTE PE?.SOtlAL SE FUE REDUCIENDO ?AULATil•f.MENTE, /\ MEDIDA QUE FUE DISM!tlU­

YE;ll'Q EL íó,\SAJO, 

EoTA GBR1\ FUE E:lTREG,\Di, DEllTRO DE EL PLAZO ESTABLECIDO, LO QUE RATIFICA 
LO AC!:óT,\DO DE EL PROCEDIMIENTO co:~STRUCT!VO QUE SE UTILIZO. 
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