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Al Pmante APOLINAR HERNANDEZ MARTINEZ 
Presente 

En atenck!n a su solicitud relativa, me• grato trc:l'lscrlblr a Ulted a• 
contlnuacl&i el tema que aprobado por ..ta Dlreccl6n propuso el Pro
fesor Dr. Roberto Mell, para que lo descnoll• como tesis en su Exd
rnen Profesional de Ingeniero CIVIL. 

"COMPAllACION DE LOS REQUISITOS DE DISERO SISMICO DEL 
REGIAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DEPARTAMENTO 
DEL DISTRITO FEDERAL DE 1966 Y 1976• 

1 • Introduce tdn 

2. Andl&& estdtlco de edificios 

3. Andlbl11&mlco de edificios de 8 nivel• 

4. Diseno de trd>es y columnas 

S. Comparacl&i y concl111lanu 

Ruego a Ulted se 1lrva tomar debida nota de que en cumpilmlento de 
lo especificado por la Ley de Profeslon-., deb.-d prestar Servicio -
Social durante un tiempo mlhlmo de •Is - como .-¡ublto lnd&
pensable para sustentar Exdmen Profetlonol; asrcomo de la dlsposl
cl&t de la Dlreccl&i General de Servicios Escolares en el .mida -
de que• Imprima en lugar visible de los e¡emplares de la tes&, el 
titulo del trd1ojo realizado. 

Atentamente 
•POR MI RAZA HABlARA EL ESPIRITU" 
Cd. nlvenltorla, 16 de octubre de 1978 
~~¡¡ee¡roR 

ING. JAVIER JIMENEZ 



" CO/.IPARACION VE LOS REQ.Ursrros VE VISEno-

SlS/.IICO VEL REGLAMENTO VE CONSTRUCCIONES 

PARA EL VEPARTAMENTO VEL V1STR1TO FEVE--

RAL VE 1966 Y 1976. " 
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CAPITULO l 

1NT'R.01JUCClON 

'R.ec:ie.nte.me.nte. ha e.ntJtado e.11 v.lgoJt un nu.e.vo Re.gtamento 
de. Con6tJtu.c.c..l611 pau e.l. Vüt11..lto Fe.de.1tal. (1916). Con 
Jte.l.ac..l6n a ve.11.6.lone.6 ante.11.ioJte.6 .lnt1todu.c.e. c.amb.lo6 6~ 
tanc..lal.e.4 e.n to Jte.6e.Jte.nte. a a.n4li6.l6 ~.C4m.lc.o de. l.44 -
e.6tJtu.ctu.Jta.6 y tamb.lln 6e. mod.l6.lc.an atgu.n46 di4po6ic.io 
nu pa.Jta e.l di4e.ño de. e.le.me.nto6 de. c.onc.Jte.to, e.amo v.l
gM, lo646 y c.olumna4. 

Et obje.to de. ute. .tita.bajo u Uu.6tJtaJr. to6 pJtoc.e.dimún 
.to6 de. An4tü.i6 S.C6mic.o E4.t4.Uc.o del nu.e.vo Re.glame.n:to 
(1916), y ha.c.e.Jt u.na c.ompa.1ta.c.i6n c.on lo6 d~l 'R.e.gtame.n
.to an:te.11.ioJt (1966). PaJta .t~l 6.ln, 6e. 1te.6olve.1t~ e.t di 
4 e.iio 6l6m.lc.n de. un e.d.l6.lc.io a. ba.6 e. de. ma.1tc.06, de. S p.l 
4 06, y de. 2 y 4 c.11.u.j .la.6 Jte.4 pe.c.Uva.me.nte., a.6_.lmltltic.o -
e.n u.na. d.l1te.c.c..l6n, y 6e. c.ompaltaJt4n l.46 d.lme.n4ionu y -
1te.6u.e.1tzo de. v.lga6 y c.olu.mna4 obte.nido~ de. a.c.u.e.1tdo a -
ambo6 Re.gl.a.me.n:to6. 

En e.t c.ap.l:tu.to lZ 4e. Jte.4u.me.n l.a6 p1tinc.ipa~u düpo6i~ 

e.ion u 1te.l.aUva6 al dú e.ño 4 .l6m.lc.o de..t nu.e.vo Re.gl.ame.n 
:to y 6e. du:tac.an tu d.l6e.1te.nc..lu con Ir.Upe.e.to a l.u -
del 'R.e.glame.n:to a.n:te.1t.lo1t. 

E11 e.l c.a.p.l:tulo lI I 4 e. dan l.a6 c.aJta.c.:te.i'l..l6.Uc.cU dtl e.di-
6ic.-lo poJr. u:tu.d.la.Jt y 6e. :'tUu.me. e.l anif.tüi6 u.t1tu.c.tu.1tal 
de.l múmo. En e.t c.ap.l~u.to· 1V 4e. duc1ti.be. e.t d.Ue.ño -
de. la6 t1tabu de. la. planta baja e.n u.na d.iJte.c.c..l6n, y -

de. u.na. c.otu.mna de. e.4qu.ina., paJta po6:te.1t.lo1tme.n:te. hac.e.Jt
u.na. c.ompalta.c.i.6n de. lo6 i'l.Uu.Uado6 obte.ni.do6, La.6 con 
c.lu.6.lo11e.6 y Jte.c.ome.nda.c..lonu apai'l.e.c.e.n e.n e.l c.ap.C.tu.l.o v. 
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• 
CAPITULO I1 

ANALISIS S1SMICO ESTATICO VE EV1F1C10S 

Lª" dúpoá.lc..loneá pa.11.a. 1uicU.úú .6úm.lc.o del nuevo Regla 
men.to de CoM.tlLuc.c..loneá pa.tr.a el Vút.1t..l.to Fede11.a.l, a.pa.ILe 

e.en completa.6 y c.omen.ta.da.6 en la Re.6. 1. 

En e6.te c.a.p.Uulo 4e 11.e.1 umen .ta.leá dúpo4.lc..lonu IJ luego 

<le d.i.ác.u.ten 6Uá d.l6e.1r.e.nc.ia.<1 c.on la ve. .. rÍ.'á.l6n a.n.te1L.lo11. Re6 
4. En lo .\uc.e6.lvo áe me.nc..lona.11.! ~l Nuevo Reglamento e.o 

mo RVF-76 1J al a.n.te1t..lo1L· como RVF-66. 

11.- 1 V1SPOS1C10NES VEL RVF-76 

a.) Cla.<1.l6.lc.a.c..l6n de. la.6 c.oná.tlLuc.c..loneá áe.gún l.U uáo. 

Al .lgual que. el Reglamento a.n.te.IL.i.011., e.l RVF-76 e.la 

<1.l6 . .lc.a. a. laá c.oná.tlLuc.c..lone.á en .t.1t.e4 g11.upo<1, que e.n 

OILden de. .lmpo.'!..ta.nc..la .\e. denom.lnan A, B lj e. 

b) Cla.<1.ló.lc.a.c..l6n de la.\ c.on<1.t1Luc.c.lone<1 <1e.gún .\u e.1.t.tr.uc 
.tu11.a.c..l6n. 

A d.l6e11.e.nc..la. del RVF-66 que. c.la.<1.l6.lc.a.ba polt. e..6.te -
c.onc.e.p.to en .t11.u .t.lpo6 a .l'.a.6 con&.t11.uc.c..lonu, el 
RVF-76 la.\ c.la..6.l6.lc.a. en c.ua..t.1r.o, que <Ion: 

T .lpo 1 Se .lnc.luyen de.n.tll.O de. e.4.te .:t.lpo loá e.d.l6.lc..lo4 

y na.vu .lndtU.tlL.la.lu, . .1a.la..6 de upe.c..tcfc.ulo.1 1J con.& 
.tlLucc..lone.4 .1e.m~ja.n.te.1, e.n que. la..6 óue.11.za.6 la.te.11.a. -

le.1 lle. 1Le<1.l4.ten e.n e.a.da nlve.l po11. ma./Lco.6 c.on.t.lnuoll 

c.on.tll.a.ve.n.te.a.do.1 o no, po11. d.la.611.a.gma..6 o mu/Lo.6 o poll. 

c.omb.lnac..l6n de.· d.lve.M o.6 1>ü.te.ma.1 como l..01> me.ne.lona. 

do.ti. Se. .lnc..l..uye.n .ta.mb.lln la.6 c.lúme.ne.a.4, · .toJtJtU y
ba11.da.4, aál como lo.6 plndulo.6 .lnve.11..t.ldo.6, o e.4.tJtuc 
tull.a.6 en q~e. el 50% o ~M de. áu ma.u H ha.lle. e.n -

IZI 
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el ext/f.emo .6upe4lo4, y que tengan un .6alo eLemento. 

/f.e.6.l.6.ten.te en la CÜ./f.ecc.l6n de andll.6.lh. 

T.lpo 2 TanqcLe.6_ 

T.lpo 3 Mu/f.oh de 4etenc.l6n 

T.i.po 4 Ot/f.ah M.t/f.uc.tu/f.a.4. 

C) Coe6lclen.te Sí.hmlco. 

Se en.tü.nde po/f. Coe6.lc.le.n.te Súmlco, C, el e.oc.len
te de la 6ue/f.za. hO/f..lzon.tal ett la ba4e de la con.6 -
t/f.uccl6n, 4.ln /f.educllL po/f. duc.tll.lda.d, y el pe4o W

de. ta. mlhma 6obl!.e. dicho n.lvel. 

Pa/f.a el a.ndll6.l6 e6td.tlc.o de la• con4.tll.ucc.lone4 
clahl6lcada6 en el g.'f.upo B, 6egún Ju Uho, 6e emplea 

1u1.n lo• 6lgu.len.te6 va.lolLe.4 de C: 

ZONA e 
(TERRENO FIRME} o. 16 
(TERRENO VE TRMJSI CIONI 0.20 

III (TERRENO COMPRESIBLE) 0.24 

T4a.t~ndohe. de. lcu co tth .t/f.ucc.lon e6 cla.to.i.6lcada.h en -

el g11.upo A, u.to.6 valo/f.eJ 4e mul.tlpl.lca/f.dn po/f. 1. 30 

Como H . .menc.lonal!.i! mi!h a.delante, et..to.6 valo11.et. pue 

den /f.educl44e, contolde/f.a.ndo la. duc.tll.ldad de la. e.to 

t.11.uctu.JLa., y 1.l .6 e ¡Í'e.6 ea, calculando el valo11. del -

pe/f.lodo óundame.ntal de. v.lb4a.c.l6n de la e.4.tlLuctu/f.a. 

di Reduc.c.l6n de. la.h óue/f.za.6 c.o/f.tan.te..6. 

Ve a.cue.Jt.do con ·el A11...t1.culo 'l90 (.lncúo Il), pod11.dn. 

a.doptl1lt..6e. 6ueJt.za.t. co/f..ta.nte.6 menoll.eÁ que lato ca.lcu

la.da..6, .6.le.mpJte y cu.ando .6 e .tome e.;1 cuen.ta. e.L valo.1!. 

apito x.lmado del pul.o do óundamen.tal de vibllac..l6n de 

(3,I 



la. eii.t1t.uc.tu.1t.a. de a.c.u.e.tdo c.on l~ IJ.lgu.len.te. upJt.e 

1J.l6n 

T= 6. 3 [-§- i:W.lX.<'. 2 
I I: P.lXi l" .( 2. 11 

a 

Vo ude (l/i eii el. pe/Jo de la. ma!J a. i 

P.l la. 6uv1.z:a. hoJr..lz:on.tai q'ue. a.c..túa. 1Job1t.e ella 

X.l el de.6pla.iiamiento en la. d.l1t.ec.c..l6n de
0

la.-

6u.e1t.z:a. 1J 

g la. ac.ele1t.a.c.l6n de la. gJt.aveda.d~ 

S.l T 1 < T < T 2 no ii e peJLm.<'.te 1t.e.du.c.c..l6n pOJt. c.on. 

c.epto de la. .út6lue.nc.la. de.l pe.tiodo 6u.ndame.nta.l de.

v.lb1ta.c.Mn ( 6.lg. 2. 11 • 

S.l T > r 2 iie. p1t.oc.e.de.1t.4 de. tal mane.Ita. que. la. 6u.e.Jt. -
z:a. la..te.Jt.al e.n e.t n.lve.t l !Je.a lgua~ al pe.!Jo de. la. -
ma.u que. c.OJt.Jt.Upond~ poi!. un e.o e.6.lc..le.nte. igua.l a: 

( 2. 21 

Siendo K7• q [ J..;.--~(1-qíl ! W.l/ -tIWlHil ( 2. 3 I 
' .. 

Kz= 1. S1t.q ( 1 ·t J t Wi/ (I~i.Hi. 2 1 ( 2. 41 

q= IT2/T11t. ( 2. S) 

Hi la. al.tUJt.a. de. la. Ul> .lma. ma.IJ a. -"o bit.e el de.IJ 

plan.te.. 
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a 

la. e6t11.uc.tu11.a. de a.c.ue11.do c.on la. 6.lgu.lentc. e~pll.e 

6.l6n 

/ . ]"' :r p .lX.l . ,( 2. 1 J 

Vonde W.l e.6 el pe.60 de la. ma..6a. .l 

P.l la. 6ue11.za. hM.lzonta.l que a.e.ta.a. .6ob11.e ella. 

X.l el de.6pla.6a.m.lento en la. d.l11.ec.c..l6n de.la.-

6ue11.za. y 
g la. a.cele.11.a.c..l6n de la. g11.a.veda.d. 

S.l T 1 < T < T 2 no 6e pe}[.mite 11.educ.c..l6n pOIL c.on 

c.ep.to de la. .ln6lue.nc..la. del pe11.lodo 6unda.menta.l de

v.lb11.a.c..i6n ( 6.lg. 2. 1 l . 

T t.-¡J 

fig. 21 

S.l T > r 2 .6e p11.oc.ede11.~ de ta.l mane11.a. que la. 6ue11. -

za la.tell.al en el n.lv~t .l Ha. .lgua.t a.t puo de ta -

ma.sa que c.011.JLupond~ poll. un coeñ.lc..lente .lgua.l a: 

2 ( K1H + K2H J C/Q. ( 2. 2 J 

S.lendo K1• q[ 1.:-t1.(l-ql]IW.l/ -(IllUH.ll (2.31 

K2"' 1. 511.q ( J-9) I W.l/ (IlrUH.l 2
J (2.41 

q= (T
2
/T)Jl (2.S) 

H.i. la a.lt!Lll.a de la UHma. ma.6a. iiobJLe el deii 

plante.. 
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S.l T < T 1 el coe6ic.lente alam.lco ae 1t.educe a.: 

I Q.' ( 2. 6) [a.o.¡. (e-a.o) r1r,] 
Loa va.Lo1t.ea de a.

0
, r 7, 

Mtlcul,o 2 36, 1t.e 6. /. 
r 2 y 1t. 1 eat.fn da.do• en el ~ 
y 

Q.' Q. Si T >TI 

Q.' "1 .¡. (Q.-7) TI r, Si T~r, 

e). Re.ducc-<'.611 polt. fJuct.i.U.da.d 

( 2. 7) 

( 2. 8) 

Se. pe.JrJn.lte Údu~ilt. Loa coe6.lcün.te.a aúmicoa c polt. 
duc.t.lLida.d, Lo cua.L cona.late e.n div.ldi1t. d.lchoa coe 
6icie.ntea en.tite un va.lo1t. Q.' deóinido en et a.c.fp.l.te 
a.nte1t.io1t. como 6unc.l6n del 6a.c.to1t. de ductilidad Q.. 

Eate 6a.c.tolt. puede aelt. d.l6e1t.ente e.n La.a doa d.l1t.ec-
c.lonea 01t..togona.Lea en que ae a.na.Liza. la. ea.t1t.uctu1t.a. 
ae.gún aea. la. duc.t.ll.lda.d de ~ata. en die.Ita.a di1t.ecc.lo 
ne~. Lo• va.lo1t.ea que puede tomalt. aon: 6.0, 4.0, -
2.0, 1.5, y 1.0, de a.cue1t.do con el .t.lpo y ca.1t.a.cte.-
1t.lat.lcaa de ta. ea.t1t.uctu1t.a.c.l6n como ae deac1t..lbe. en
de.ta.lle. en e.L A1t.tlculo 235, 1t.e6. l. 

61 E~ce.ntlt..lc.ldad Accidental. 

La e.x.ce.1tt1t..lc.lda.d toJt.4.lonaL calcula.da. e• \!.n cada n.l 
ve.l 6e toma.1t..f como La. d.latanc.la. de.· au centJt.o de 
.toJt.J.l6n a la Llne.a. de a.cc.l6n de. la 6ue.Jt.Za co1t.ta.n.te 
e.n dicho n.lve.L. Pa.1t.a. 6ine.a de d.laeño, et mome.n.to
.to1t.a.lona.nte ae .toma.1t.l igual a. La 6ue.1t.za. co1t..tante. -
de e.nt1t.e.pü o, 111uL.t.lpl.lcada. polt. La ex.ce.n.t1t..lc.ldad 
que pa.1t.a. ca.da malt.co 1t.eaulte m.fa dea6avo1t.able. de 
La• a.lgu.le.nte.a comb.lnac.lonea: 

o. 1 ó 

o. 1 b 

( 2. 9) 

( 2. 1o1 
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S.le.11do b la. 111tfxúrn d.lme.1tó.l611 en pla.nta de d.Lc.ho e!l 

.tJt.ep.ll> o, m¿d.lda. pe.Jt.pe11d.i.c.uf.a.Jt.me.11te. IJ. ta. d.lJt.e.c.c..l6rt 

de.e. mov.lm.l~rtto del teJt.Jt.e.110. 

!J) Etíe.c..to e.n Vol> Vi..Jt.e.c.c..la11e.l>. 

S •'· de.be. ana.Uza.Jt. e.a. e.J .tJt.uc..tuli.a. e.n dol> d.i..Jt.e.c.c.'.lo ite.l> 

cJt..tagona.le.l>. Pa.Jt.a. 6útC.l> de d.í.l> e.ifo, .H l> :Ll11aJr.d:11 ve.e. 

~oJr..lalme.n.te. lol> e.6e.c..tol> de.l l>.ll>mo a.c..tu.a.nda e.ri una. 

d.í.Jt.e.c.c..í.6n, c.011 e..e. 30% de. ·lol> e.6tc..tol> c.ua.ndo a.c..tr1a. 

e.i; d.ltt.e.c.c..l6rt peJt.pe.ndic.ulaJt. y v . .lc.e.\i elt.l> a. 

11. 2. - CO.\IPARAC10N CON LA VEP.S10N A°NTERIOR. 

Como lle.· puede. obl>e.Jt.vaJt. f.a.6 di...:6tJr.e11c.i..cr.ó en.tJt.e a.mbo.6 Jt.e 

Jlame.nto¿ bon muy na.taJt..la.J, óobJt.e .todo to Jt.e.f.a.c..lona.do 
a: 

7) .- T.í.pal> de. te..urno!i c.onblde.:r.~dai>, ya que. e.e. RVF-66 

c.ona1de.li.aba r111.lc.ame.n.te. 2 zona.a, la. de. al.ta y baja 

c.ompne.alb.ll.lda.d, y e.L RVF-76 c.an1i..de.Jt.a. .tJt.e.l>, hab.liu 

d:l>e .lntJt.oduc..ldo La zona de .tJr.an~lc..l6n, c.on lo c.ua.l 

"e. c.0116.lde.Jr.a mifl> a.de.c.ua.da.me1i~e. et e6 e.e.to de.e. .tipo 

de. tP..Jt.Jr.e.no. 

2) .- ManeJt.a. d¿ c.011l>i..de.Jr.a.Jr. ta Jr.e.duc.c..l6n pot duc..tlf.i..da.d. 

(6) 

i;-11 iz.r. 'RVF- 76 l>e l>e.ña..Ccw .e.o.l> c.ondlc . .lone.l> que. de.ben 

c.c.mpllJr. u.ita. e..:.tJt.uctu.Jt.a., pa.li.a. .te11e.Jr. u.n de..te.Jt.múia.do 

,fac..toJr. de. duc..t..i.Uda.d. E.6 .to p e.Jr.m.l.te a.e. e.l>t.Jt.a.c.tuJt.ú 

.ta. e.f..e.gllr. md:ó a.de.c.u.a.da.m e.11.t e. el e.o e.1l c..lan.te. ó lb m.lc.o 

de d.ll> e.ño, pOll. cuanto H ha.11 a.c.la.Jt.a.do mí!.\ que. en .e.a.o 
' 1 

ve.Jt.l>.lone.l> a.11.te.Jt.i..oJt.e.l> lal> c.aJr.ac..te.li.ll>.t'c.a.l> que. de.be. 

Jte.u11..tJt. la. e..6t1tuc..tuJt.a pa}(.a que "e pueda. u.l>a.Jr. una. u 

o.tJt.a. }(.educ.c..t.611 pOJt. u.te. c.onc.e.p.to. E1t e..l RVF-66 no 

.6 e me.nc..lo1ia. el 6ac..toJr. Q. de. Jt.e.duc.c.lón pOJt. duc.t.i.l.lda.d 

y "e. le habla. útc.lu.ldo en .la. .ta.bla. de. va.loJt.u de. e, 
e.orno 6unc..l6n de .e.a. e.l>.t~uc..tuJt.ac.i..611. 

3) .- Re.duc.c.i6n poJt. el pe.~.lodo Jundamenta..l de. vi..b}(.a.c.i..611. 

El!.ta. Jt.educ.c..l611 no e.~a. pe.11.ni.l.t.lda. e.11 e..e. RVF - 66 



Lo cu.al, con l(.e.6el(.e.nci.a a ta 6i.gu,1¡,a 2. 1, 4i.gni.ói.c~ 

ba que. e.n .todo4 lo6 ca.106, hab.la qu.e u.4al(. en andU 
4i.6 e.Atdtlco e.l valo,1¡, col(.l(.e..lpondi.en.te. a la zona pta 
na de.t e.4pe.c.t,1¡,o, ~t RVF-76, pe.4ml.te ta ,1¡,e.duc.ci.dn 
pal(.a lo6 ca.606 e.n que. e.t pu.lodo 6undame.t1ta.l e.a.e. 
e.H.tl(.e. O y r1 o e.6 ma.yo4 que..r 2, e.4 deci.I(. cuando 6e. 
e.4.td 6ue.l(.a de la me.nci.onada zona plana. (La 6"Emu 
la pa,1¡,a e6.tlrnct11. T u l~ de. Sc.hwa.Jr..tz, 4e.ó. 1). 

4) • - La e.xce.n:t.«c.é.dad ª"-cúle.11.tat aume.1i.t6 de. O. O 58 en 
ta V<?...Uldn a11.te,1¡,i.o,1¡, a 0.1b e.ii ta nueva ve.1L<1.l6n, e.6 
de.e.O: Je. i.ltcl(.cnre.n.td en 100t 

s¡ ·;- E1t et RfJF-76 H ex.i.ge c.011<1.lde.Jt<Vt <1.lmul.td'.ne.ame.n.te. 
e.l 100% de. l...06 e6ec..to.6 del .1úmo en una d.lJr.e.c.c..i.6n 
md<\ e.t 30* de. .t.o.6 e.6e.c.to.6 cu.ando ac..túa e.11 -iU1.e.c.c.Mn 
p~Jtpe.nd.i.c.u.t.a,1¡, e.t RfJF-66 e.xlg1-a c.on.6i.de.,1¡,a,1¡, e.t 100% 

' de. lo6 e.6ec.:t.o¿ en cada dlJteccl6n lnde.pe.ndle.n.temen.te. 

LM nod.l6.lcac..lone.4 de.t RVF-76 Jte.ále.Jan e.l ma.yoJt ccz.... 
noc..lmle.n.to que 6e. ha adqull(.ldo &obl(.e. et compolta 
m.le.n:t.o .1.€4m.ic.o de ta4 e..6.tl(.ttc.tu.,1¡,a..~, y, pe.11.m,l.te .i.ncoll.
po1tal1. et e.6ecto de. va.t.labte..& que. an.te.6 .6 e .lgn.Ol!.aba.n. 

(71 
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CAPITULO 1I 1 

ANALIS1S S1SMTCO ESTATTCO VE UN EVIF1C10 DE 8 NIVELES 

Se e.Ug.i.6 unit e<1.t1tu.c..tu1to. <1 e.ne.ala palta podelt .Leu<1.t:i.a.1t cu!!.!1 

.t.l.to..t.lvo.me.n:te lM d.l6e.1tenc.la.6 exü.te.11..te.<1 e.n.t1te .ambo<1 1te.glo. 

1r. en.to .6. 

III. 1) Ve.6c.1t.lpc..l6n gene.1to.L de.l.e.d.i.6.lc.lo. 

Se. .tita.to. de un e.d.i.6.lc.lo po.1ta 06.lc.lno.<1, ubico.do e.n una zo 

ria com7.11te..<1 lb.te.. La e.6 .t1tu.c.tu1to. e<1 a b aa e. de mo./tcM 6 01tma 

doa po/t columna.a y .t1tabe<1 de conc1teto; e.l p.l.60 e.atá 601t 

ma.do polt lo<1aa mo.c.lzo.<1 con lo.6 tito.be.a aec.undo.1t.la<1 ne.ce.aa 

/t.laa po.lta no .tene.lt pltOble.mM de de.6.le.x.lonea, 6.lg. 3. 1 !J 

6.lg. 3. 2. Se emplea u.n .co1tc.'le.to con 6 'e = 200 Kg/c.m2. y 

un ~ce/te de 1te6ue.1t.zo de 6 = 4200 Kg/c.m2. 
lj 

111.2) Virnen6.lona.m.le.n.to de. eleme.tttoa. 

Ea ite.ce.6 a.1tlo ce no ce.11. lo.a d.ime.M.le 1te~ pa1tr1. vo.lu.o./t la.6 c.0.11. 

ga<1 y p1toµ.ledade.<1 ge.omU1t..l.c.a<1 que. ae. llequ..l.e1te.r. •n. d ar.á 

.U.aú palta ca.1tga. v.u· • .t.lc.a.l tJ en análüú <1.la1n.lc.o. 

Po1t o.tita pan.te. laa de.<lpla.za.m.lentoa y de601tmac..lanc.a de.pe.n 

C:e.n a. .~u. vez de i..CVI d.Cme.M.tone.<1 y de. laa c.a./tga.6, y de.ben 

ee/t meno1te.<1 que c.le1t.to.6 llmi:tea que e.ape.ci6.lcan lo.6 11.e 

gl.1me1t.t~a. ?011. lo expuea.to, et p:wbe.e.ma de. 6lja1r.. lM d.l 

me.M.lone..s de u.na e.~.tn.u.c.tu1r..a .Ue1112. q!Le 1te.<1olve.n.ae. polt .tan 

.te.0<1 palta <1a.tü óa.c.e.11. e.<1.toa ll.e.quü.l.to.:i; ea dec.t.'t, a e. 6.l 

j a.n c.le.t.ta.<1 cUme.tt.6 .lo nea p1t.e.llm.lna..'te.<1, 6 e calculan laa 

c.a.1t.ga.a la..te1ta.le.<1 y lo.6 de.<1p.fa.zamü .. n.to<1, <le. 1te.vúa <1i <le 

6a.tü6a.ce. lo.6 1te.qu.ü.l.to.6 del n.e.gla.me.n.to; <1.l no e.<1 alil <le. 

camb.lo.n Lia d.lme.11<1.l.one.<1 y <1 e /te.pi.te e.l_ pltoc.eJ.ic. 

1I I . 2 • 11 Lo a aa . 
El plto!!e.d.lm.len.to pa.11.~ de..te.11.m.lna/t el pe.n.a.l.te. mln.lmo e.6 el 

rr•ÜY110 er. a.mbo.6 n.e.glame.n.to.6. V.icho pe.1tal.te. .6 e ob.t.lene. con: 

Pe1tlm.eóec.t. 0.034 '16ti x t~
1 

13.7) 
dmr.11= 3óo V 

Ve .e.a 6.lg. 3. 2., .6 e a.pll.ec.l.a. qu.e. el .ta.ble.1to rr.á.6 de.ti 6av0/ta 

ble. ea el c.cmp~end.ldo e.11.tn.e loa eje<1 1 y 2, C y V, pan.a 

e.L cual e..t pe.1t.lme..t.'to e6ec.t.lvo vale: 



~ 
i 

..,¡,, 

L 5.00 5.00 ., ., 
20.00 

5.00 5.00 

'--i 
PLANTA. 

13.00 

e.oc 

4- 4- 4- 4- 4-- -4>- 4-
i i i i i i 1 

... .. .. . "'"" ..... 
ELEVACION 

Fi9. 3.1 

...... .... 

(9) 

14.00 



• (11) 

·+++++ . 1 1 1 

l.. 11.00 '- 11.00 L s.oo J- 1.00 L 
~ ~ ~ ~ ~ 

-1>-
11.00 

EIT R UCTU RACIOll 

F19, S.Z 



Z X 5,00 X 1,25 f 2 X 5.00 = 22.50 m. 

palr.a. W • 720 Kg/c.m2. IJ 

6,= 0.6 Sy= 0.6 x 4200 = 2520 Kg/c.m2 • 

.1 e .tlene : 

dmút. = 9. 4 c.m. 

(12) . 

Esta llmitaci611 ai c.u.mple al el pella.lte .total ae. toma de 

12 c.m. 

r II: 2. J Tlr.a.b ea. 
El pe·'lalte de la..1 .tlf.abeó p,'lütc.ipa.lz.6 ·,e dc..t~Jtmútó~ema.ne 

Ita r¡u.e c.w11plle1r.a.n e.o 11 lo. '1.c!..é'.a.c..i6n Ji = L/ i 1; .~e 6 u.pu.,¡, o 

a.dc.mf..& qi:e h/b = 2. 5, (ú.endo b eit ancho de la. .tJtabe). 

Poi!. expe.1r..l12.11c.ú1 .1 e. 6 a.be qu.e. al H . .111tú 6a..:.e.n e.a.tas Jr.ela. 

clone.1 110 ae . . t.lrnc.n pJr.oblema..6 de de6 f..exlone& polt. calr.gaf.. 

velf.tlcalea, c.onóldelf.a.das en eate tJr.a.ba.jo. 

Pa./f.a la~ t1r.abeó de. 8.00 m. de e.la.Ir.o. 

h sao¡ 11 70 cm 

·b 70 /2.5 30 c.m 

p a.lle. taa .t1r.a.b e.a Jteó.ta11.tc.6 óe mar.tu.ve el m.i6mo pc.Jtalte. 

pok .~.azone6 e.o ttó t1t.11c.t.i va-!> y e.f. ancho ./>C. /¡ c.du.j o a 20 c.m. 

La.6 c.a.Jr.g a.6 6ob·'le. la6 .tlr.a.b e6 de. apoyo pa.Jta. irn tab.e.eJr.o 

1r.ec..tangu.la.1r. ett do-6 d¿'lec.c..ione.a 6 e de.te1t.múia.!t01t c.01110 la6 

· c.011.11.e.apond.le.Jt.tc.s ,1 la.6 áJr.ea-0 .t1r.lbu..ta.1r..1:a.6 del .tc.blc.11.0 U 
mi.ta.da.a pon la. inte'l6ecc.i.6n de. llne.a.1 a. 45°deóde. la.6 eó 

qu..lna.~ con la. lútea. merf.i:a. del tabf.z.Jr.o pa.Jta.e.ela. al la.do 

.ta.Jtgo, (6.lg.3.2), mtLl.t.lp.füada..1 potr. ta..1 c0Jr..1te6pondú.nte.6 

ca1tga.1 u.r.Ua1r.l.a.a, (.tabla 3.1), lo6 Jr.e.\u.l.ta.doó óe encurn

.t.ia.n t,ibu.la.clo6 en la ta.be.a 3.2. 

La t1r.a.be. óecunda.'1.ia se 1r.e.1olvl6 como vl.ga. ólmplemente 

apoyada, con la. cilnallda.d de. obienell laó Jtea.c.clotteó en 

loó a.poyos, qu.e. óe con.alde.1t.a.:1.d11 como ca.Jr.ga..i conc.en.tJta.da.6 

en la..6 coJr.Jte&pondl.e.n.tel vi.:Ja.-6 pJti.nc.lpa.le./i de loó 111a.1r.co6 
en la d.lJte.cc.i.ón y-y, 6.(.g.3.3. Laó cMg:tó ve.11.:c.lcale.:. a.&.l 

obten.ida.a &e mue6t1ta.11 en e.a tabla. 3.2. 



TABLA 3.1~ OBTENCZON VE CARGAS PARA VISENO. 

Azo.tea. 

Ca.tr..ga. mu.e.Jtta.: 

P!40 pJtoplo lada. O. 12 x 2400 • 

Relleno de tezo~tle 0.10 x 1550 • 

Trnpe~mea.biliza.nte 

.\l0Ji..te1r.a de. ye6a 

Enla.dJtU.la.do 

Ca.1L9a. viva.: 

P J~a.n,ta. T ,i,p o. 

C<J.ltga. mu,e.!t..ta.: 

Aca.b,1do 

cv.1;,ga. ~1 (va.: 

0.03 X. 1500 

0 .. 03 X. 1650 

SUMAS: 

• w = 

.0.12 X 2400 

SUMAS: 

SUMAS: 

w .• 

Vúúia polL 
C<Lltga.6 
ve!t..ticalM 

288 Kg/M2.. 

755 

1 

45 

so 

" 

" 

545 Kg//.lr.: 

100 

645 Kg/MZ. 

288 Kg/m2 

80 

100 

50 " 

518 Kg/M2 

200 

718 Kg /MZ 

7'l.0 Kg/M2. 

[13) 

Vüeño polt 
.súmo. 

545 Kg/MZ 

40 " 

585 Kg/m2 

518 Kg/f.1.2 

11 o " 

6Z8 Kg/M2 · 

630 Kg/M2. 



MARCO 

V.lteccl6n 
y - y 

w = 
1 

p =. 

2 
w • 
p • 

w. 
3 

p • 

~ 
w • 
p • 

5 
w • 
p • 

MARCO 

VIRECCION 
'l. - 'l. 

A w. 

e 111 • 

V 111 • 

TABLA 32 

AZOTEA PLANTA 

Clu.li.ut CJiui.ut r.itni .(4 

1 2 1 

1.149 1.142 1.222 

3.62 3.96 

1,194 1.949 1. 940 

11. 23 12.23 

1.194 1. 949 1. 940 

1.97 9. 72 

1.194 1. 94'1 1.940 

11. 23 12. 28 

1.74'1 1.142 1. 222 

~.62 3.96 

'ZOTEA 
PLANTA 
TIPO 

1.11 1.198 

1. 91 ~ 2.095 

1.141 1.234 

TIPO 
CJw..i.i..1 

2 

1.236 

2.131 

2.131 

2.131 

1.236 

(14) 

W • C411g4 wú601U11~e. 
Jte.p'áJl.ti.do. e.11 .ton/ML 

P • CIJJIBa cone~ -
en el C'.e.ntJw del - -
c..taJr.o en .ton. 

V1MENS10NES VE LA TRABES 

1 o l( 3 o pall4 el c.taJr.o -
de. 8.00 111 

7 o l( 2 o pall4 el c.taJr.o -
de. 5. 00 "'· 
e.n .todo.6 lo.6 n.<vele..6 

tnl.IENSIONES VE LAS CO
Llf,INAS, 

c
1 

• e; : ~'. 70 it 50 

c3 • c4 • 40 it 60 

C5 • C6 • 40 it 45 

C¡ • C8 • 40 X 40 

.la.a COl.ulftna.6 V4n IUDlle.JLada4 
de. ab4ja lto.ei4 aMlba 

T oda4 t44 coluntna.6 de. WI • 
e.ntM.p.iao .tivle.n .ta 111Üm4 
"1. .6e.cei.61l. 
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ANALISTS VE TRABE SECUNOARIA . " CARGA VEIITT CAL " 

w • 1 B84 ltg/ml 

o 

+ 
1 

s.oo"' íf 
1 

5.00"' 

.429 • 571 .s 
-5888 +3925 -3925 
+842 +11 ZI +561 

+841 +1682 

-361 -480 -240 

+60 .¡,120 

-26 -34 -17 

+4 +9 

-2 -2 -1 

-5435 +5435 -1811 

t 3. 62 .ton. .ton. 

411 o +4110 +411 o +411 o 
-1081 -wz + 725 - 725 
3623 +5797 +5425 +3985 

3 

1 

Ve. mane.M 4.ún.ilM lA. plan.ta. .ti.po 
14e. -Uene.1 

3. 96 ton t 12. 216 ton 

Ob:tenwn de. l.tu caJtgll.4 de. d.lt.eño. 
Oe. la. &.isUM 3. 2 1J de. 'iA. ta.blA. ---
3, J ~e. t.últe.t . 

. 1112 ltg/1112 

1811 

t 7. 97 .ton. 

+471 O V.Uo4t. 
- 725 Vc.oMe..t 
+3985 V .total 

t S.712 .ton. 

12 lt 6.45 
$ "' 

P. P. T1tabe. 

!&.'.t 

1 S4S flg /rnl 

....llL ltg /rnl • 
1884 ltg/ml 

RIGIVEZ VE TRABES Y FACTORES VE 
OISTRIBOCION . 

f.f}. 

2-1 3EI 3 O 6 O. 429 T"! . 

2-3 4EI • i . 2..:_! O. 511 
L S 1.4 1.00 

NUVO 3 

3-2 4El • ! . . 8 O. SO 
s 

3-4 4EI • i . .8 o.so 
L r.w 

FIG •. 3.3 



IlI.2.3) Colum¡¡a,s', 

El dlmen.sú}na.mú1.n.to p1teUmüta.J1. de c.olu.mna.6 .6 e U.ev6 a 

e.abo c.on la 1telac.l6n .6lgulen.te: 

A•P/0.756'c. ( 3. 2) 

d61tde A = At.ea. a.pito xlmada de la. eolum1ia, en c.m2. 

P = Ca.1tga axlal que a.c..taa en la. e.alumna, en Kg. 

6'c.= Re6l6.tenc.la del c.onc.1te.to a. la c.omp1te6l6n, en 
Kg /cm 2 

Pc1t ven.ta.ja.& c.on6.t1tuc..t.i.va.ó :toda6 la.6 c.olwniia..s de un en 

tJt.epüo 6e c.on6.i.de1ta1r.on de la m.úma Hc.c..é.ifo, c.amblctndo6e 

é6.ta.6 cada do6 nlveLe.s. 

Con e6.ta6 dlmen6.i.01Le6 6e hlzo polt c.ompu.ta.do1to. e.l a.n.fll 

,5 ü e6 .t1tuc..tu1r.al po1r. c.a.1r.ga v e1r..t-<.c.al IJ polt c.a.Jtg a late1r.al 

(6i~mo). Lo6 de6pla.za.mlen.to6 late1ta.le.6 que .se ob.tuvleJton 

ell une_Jt.i.nc.lp.lo úa.n mayo1r.e.a que lo6 peltm.ü..i.ble.s, polt lo 

que la.~ 6ec.c..lorte6 H. 6ue1ton aun1en:tando ha.6ta. que ta.le6 

de.; p la.?amlen.to6 6ue1to1t a.c.ep.table.6 • 

1I r . 3 l Cla6.i.Mc.ac..i.6n de la e6 tJtuc..tuJta.. 

(16) 

Se p~ede c.la6.i.6lc.a.1r. la. e6.t:1tuc..t:u1ta. de la. mane.Ita 6lgu.i.en.te: 

RVF 66 

a.) Pc·.'L ~u e6t1tuc..tu1r.ac..é.c5tt. 
E6 .t1r.uc..tu .. ta t.i.p o 1 , en a.mb a6 

dl-uec..é.o ne6 

b) POll 6u U6o .• 

Eat~uc..t:ulta. tipo B. 

c.) Po~ 6u ublc.ac.l6n. 

RVF 76 

E6 .t1r.uc..t:u1ta. 1, en amba.~ 

d.i.lr. e c. c..é. o n ea 

Zona de alta c.omp1tea.i.bll.i.da.d; Zona. 111 Te1t1teno c.omp1tealble 

c.= 0.06 c. .. 0.24 

d) Fac..tcJt poJt. 1tedu.c.c..é.6n polt duc..tlUda.d 

el Coe.6.é..!.é.en.te aúrné.c.o. 

c.6 • 0.06 

4 • O ( a.IL.t. 2 3 5 J 

c.6 = 0.24/4 • 0.06 

11r.3.1) Ccflc.u.to& de la.6 p1top.é.e.da.de.6 ge6metlt.i.c.a.6 de la.6 He. 

c..é.one6. 



1 • 

Lot. · mome.n.to4 de. J.ne.Jtc.ia. de. la..6 cotumna.ó tJ tJta.bu 6ue.Jton 
ca.lculada.6 con.6.i.de.Jta.ndo la. a e.c.c.i.6n bJtu.ta. de. lM m.üma..6 pa. 
Jta. la..6 columna.ó óe. ca.lc.ula.Jton median.te. la. Jte.la.c..i.6n I=B 7; 
pa.Jta. la.ó tJtabe..6 .i.n.te.Jt.i.oJte..6 óe. c.on.6.i.de.Jt6 una. óe.c.c.i.6n, T; y 
pa.Jta. ta4 .tJt~b e.4 pe.Jt.i.me..tJta.le..6 una. 4 e.c.c.i.6n · L. 

En la. ta.bla 3. 3 .6e. mue..6.tJta.n d.i.c.hol> va.loJtU; 

Ta.bla 3.3.- MOMENTOS VE INERCIA VE LAS SECCIONES VE LAS 
COLUMNAS Y TRABES. 
a.) COLUMNAS. 

V1MENS10NES 
(m.t.6.) (~~) 

r 
X 

(M4) 

o. 50 X 0.10 429 167 X 1o- 8 729 16-7 X 10- 8 

0.40 X 0.60 no 000 X 1 o-·8 320 000 X 1 o-·8 

0.40 X 0.45 303 750 X 1o- 8 240 000 X 10- 8 

0.40 X .O. 40 2 13 .333 X 1o- 8 273 333 X 1o- 8 

b) TRABES 

V.i.me.M.i.one..6 TIPO IX 
(m.t.6.) (/.14) 

o. 70 X 0.20 TEE 120 411 X 10- 8 

o. 70 X 0, 30 TEE 693 677 X 7 0- B 

o. 70 X 0.20 ELE 919 678 X 10- B 

0.70 X 0.30 ELE 385 546 X 10- B 

1I1.3.2) Cdlculo de. la.6 6ue.1tzu 4.l.6m.i.c.a4 en lo.6 ni.ve.tu. 
U6ando ta 66Jtmula de. d.i.4~Jti.buc..i.6n .tJti.dngulaJt e.n at.tuJta, 
que. e.a la que. e.4pe.c..i.6.i.can ~mboó Jte.gtame.n.to.6, 4e. c.alc.U:f.a 
1wn lM 6u~Jtza4 que. e.l ó.U.mo pJtoduce. en to.6 pióoó; e.6 de. 
c.<.Jt, la 6uQ.Jtza hoJt.i.zon.tal e.n el' n.i.ve.t .i., u.te! dada. poJt ta 
ó.lgtt.i.e.n.te e.xp11.e..6.i.6n: 

F . W.i. h.i. 
.(. =s!i7Tlil 

Vende.: 
e S:. Wl 

F.i. • Fue.Jtza. ólóm.i.ca aplica.da e.n e.l nivel .i.. 
WL • Pe.ao de.L nivel .i.. 
h.<. at.tuJta ~e.l n.<.ve.l l .6obJte. e.t de.4ptan.te.. 

{ 3. 3) 

(7 7) 



c = Coe.ó.i.ci.ente pal!.a d.i..6eño .6!.6m.i.co, e.6pec.i.óa.ca.do en el 
ILegl.amento, (Ve.6c1L.i..to e.n la .6ecc.i.6n 111.3 de. e.6te. 
.t/La. ba.j o l . 

Lo1; cá.!.cul.o.6 1J lt.e..6 u.f.ta.doJ 6 e. plt.e.6 e.nta.n e.n l.11 tabla 3. 4. 

111.3.3) Ccflcu.f.o de la.6 excentlL.i.c..i.da.de.6 a.cc.i.denta.lc.6. 

Ve. a.c.u:?.1tdo con la. de6c1L.i.pc.i.61i da.da. en la. .6eccUn 11.1. ó 

.6e_ ca.lcula.lton la..6 e.xce.nt1t..lc.i.dade.6 a.cc..i.de.n.ta.l.u con la..6 

ecua.c.i.one.6 (2.9) 1J 2.10), y 1t.e.6ulta.1Lon: 

PMo. el. RVF 76 

1.30 m e.n la. d.i.1te.cc.i.6n x-x; y 
2.00 m en la. d.i.1t.ecc.i.6n y-y. 

PM.a. et RVF 66 

0.65 m. e.n la. d.i.1te.c.c.i.6n x-x; y 

1.00 m en la. d.i.IL,c.c.i.6n y-y. 

171. 3. 4) A1:cflüü e4t11.uctu1La.l. 

{J 8) 

Lo.6 a1icflúú pOlt. ca./Lg a..6 ve1t.tlca.le..6" de d.l.6 .tbtto.6 ma.11.cqt ó ue 

Ita~ Jr.ea.liza.do• polL compu.ta.do11.a., y con todo.6 lo• da..to.6 obte 

n.l.:io-~ e.n la..6 .6ec.c..i.o1te.6 a.n.te.11..i.o 11.e.1.i -H pl!.oc.ed.i.6 a. 11.e.a.Uza.~ e.l 

o.ná..lüú tJr..i.d.lmeM.i.ana.l de .Ca. e.6.t1Luc..tu11.a. J uj e.ta. a c.al!.ga..6 .6Ú 

mi.c.a..6, u.t.<..UHndo pa.11.a. ello un p1tog1t11111a. de computa.do.11.a. que 

e.6 tá b aÁ a.do en el p.11.0 c.cd.l.mür..to que, pa.11.a e..6.te p1t.op6.6Lto, 

H plLeHn.ta. c1t de...::aUe. en la. .11.e6. 5. Se er.1ple6 '~ª _.6.i.mpUó.i. 
•!a.e l.6n que a.hl. 1.i e p.'lapone. pa.lta. ca..f.c.ula.1!. la. ma..t11..i.z de. 1t.lg.l 

dí?. z ta.te.1t.a..l de lo.6 .6.Ü :tema.1.i 1na.11.co-mu.11.o. 

Todo e..:ito óe h.i.::o pa.11.a f.a1.> c.a11.ga..6 J.1'.6m.lc.a.6 que .&e ob.tuvl.e.1r.on 

en e.a.da. uno de. lo• .11.e.gta.men.toa 1J 1;e toma.11.on en c.ue~.ta. la.a 

c!'tttb.lna.c.-l.o n e.6 de la.• e.-xc.e. tttlL.l. c.i.da.deJ d.i..11.e c.ta.6 ( la.1.> cua.i..e.6 .6 e 

· c.alc.ulalLon e.n e.l pnoglLa.rn~) y La.a a.c.c..lde.n.ta.le.6 ~e.&pe.c.t.lva.6. 

En e.L c.a..s o del RVF 76 .&e .l.nc.luye.11.on la.\ c.omb.l1tac..i.one.a .c.Ol!.Jr.e.6 

po1id . .l.e.n.te..6 al 100 % de.t .súmo actuando e.n una di.1Le.cc.l61: mtf.6 

e.L 30 % a.c.tua.ttdo e.n la o.tJr.a. Lo.6 l!.e.6 u.Ua.do.~ a.él. obte.n.l.do.s 

ac mue.at~an e.n La& 6lg.3.4, pa.Jr.a e.L RVF 66 y &ig.3.7 pa.~a. 

e.l RVF 76. 



~ 
!:. 

T A 8 L A 3.1_ 

C. VE G. CORTANTES 

N.lvel E n.tll.e. W¡ H.l W¡h,¿ Fü F.ly y X Vx Vy 
1' .l4 o 

• 204.54 24 4,908.96 22,42B.OO 22,42B.OO 6.42 1o.00 
8 22,428.00 22,42B!OO 

7 229.20 21 4,813.20 21,991.00 21,991.00 6. 51 1 o. 00 
7 44,419.00 44,419.00 

6 229.20 1 8 4, 125.60 1B,849.00 18,849.00 6. ~ 1 10.00 
6 63,262.00 63,262.00 

5 233. 25 75 3,498. 75 15,985.00 15,915.00 6.52 10.00 
5 79,253.00 79,253.00 

4 233. 25 12 2,799.00 12,788.00 12,788.00 6.52 ·ro.oo 
4 92,~041.00 92,041.00 

3 242.68 9 2,184.12 9.919.0.0 9,979.00 6. 52 10.00 
3 102,020.00 102,020.00 

2 242.68 6 1,456.08 6,653.00 6,653.00 6.52 10.00 

2 108,613.00 108,673.00. 

254.56 3 763.68 3,489.00 . 3,489.00 6.55 10.00 
772, 762. 00 112, 162.00 

SUMA.S 1,869.36 24,549.5'1. 



·(20) 

III. 3. 5) .Re.vü.l61t de.l peúodo 6undame.ntal de. la. UtJtuctu11.a. 
Ve. a.cueJtdo a. Lo pJte.acA.lto e.n e.L .lnc.lao 11.1.d, te.n.le.ndo e.n 
cuenta loa Ae.auLtadoa del computadoJt (de.aplazam.le.ntoa), laa 
caAgaa hoA.lzontale.a y toa pe.aoa ta.buladoa e.n la tabla 3.4, 

ae. p!-:.oce.d.i.6 a. e.a.Uma.Jt el peAl.odo 6undame.ntaL. de. v.i.bAac.i.dn 
de La e.atAuctuAa; ~atoa c~lcutoa apaAe.ce.n a cont.lnuac.l6n: 
Tabla. 3. 5. Revü.ldn del pe.Al.o do 6undamen.tat de ta. e.atAuctu 
11.a.. 

Vi.11.ecc..i.dn y-y. 
2 

Xi Xi W.l Pi 
N + 0.2112 0,0412 254.56 3,489 

.v + 2 0.6071 

.v + 3 1. 1382 

V+ 4 1.6592 

/J + 5 . 2 • 3 1 8 9 

o. 3686 

1.2955 

2. 7 5 30 

5.3773 

N,+ 6 

N + 7 

2.8434 8.0849 

3. 2937 10. 8485 

242.68 

242.68 

233.25 

233.25 

229.20 

229.20 

6,653 

9.979 

12, 788 

15.985 

18.849 

21. 991 

2' wa¡ -
i 2. o 1 

89.45 

314. 3.9 

642. 14 

1254.26 

1853. 06 

2436. 41, 

p .lX.l 
0.16 

4.04 

11. 36 

21. 2 2 

37.07 

53.60 

72. 43 

N+ 8 3.5237 12.4165 204.54 22.428 2539.67 19.03 

v.u:.ecc.lcfo x-x. 
N + 1 0.2863 0.08197 

,IJ+ 2 0.6829 0.4664 

N+ 3 1.3668 1.8681 

N+ 4 1.98263.9307 

N+ 5 2.6336 6.9359 

N+ 

/J + 

H + 

6 

7 

8 

3.1542 9.9490 

3.5555 12.6416 

3.7605 14.1414 

NOTA: Xi e.tt cm. 

W.i. e.tt ton. 

254. 56 

242.68 

242.68 

233.25 

233.25 

229.20 

229.20 

204.54 

SUMAS 

3.489 

6.653 

9.979 

12. 788 

15.985 

18.849 

21.991 

22.428 

SUMAS 

9191.47 279.51 

20. 81 

113.19 

453.35 

916.84 

1617. 80 

2280.31 

2897.45 

289Z. 48 

1. 00 

4.54 

13. 64 
25.35 

42. 1 o 
59.45 

7 8. 19 

84.34 

11192.29 308.61 



su,5.U . .tuye.ndo va.loJi.e4 e.1t. la. e.c.ua.c..l6n ( 2. 1) 
1 

T .. 6. 3 l t '1'.W.lXt / '%P.lX.l -J J /2 

V.llte,c.c..l6n y-y r 1 

T = 6. 3 LTIT 
V.l1Le.c.c..l6n x-x. 

·r~ 
T• 6.3 L"º' 

Lo.& va.loJi.e..s de. a.
0 

.& .lg ule.n.te,.s : 

ZONA 

I11 

9191.47 

11192.29 

, T 1 , T2 

0.06 

I J 7 / 2 
279.51 . 

I 301.61 
]1/a 

1J Ji., .toma.do.& de.l 

Tz 
C. B 

Como e.11 a.mbo.s c.a.J o.& ! 1 <: T < T 2 

¡ 21 l 

• .1. 153 Hg, 

• 1.211 4 e.g. 

a.Ji.t. 2 36 .son lo.s 

r/o Je. pum.l.te. Ji.e.duc.c..l6n pOlt 11onc.e.p:to de. la. .ln6.tue.nc..la. del 

pe.Ji.l.od.o 6wtdame.n:ta..t de. v-lbllac..l6n de. la. e.J:tJi.uc.:tu1ta., 1J loJ Ji.e 
J ul:ta.do.6 ob.te,ni.do.& e.1t e.t a.ntfU..sú e..&.t1tu11.tu1La..t no c.a.mbian. 

111.3.6) Re..&ul:tado.s. 

Lo.& e.le.me.n:to.s niec.tfn.lc.o.& o b.te.n.ldo.& e.n e..t a.ncf.lü ü e.s .t.11.uc..tu1La.l 

.se han Ji.e.plt.u en.tado e.n .ta..s 6,(.g. 3. 5, 6-lg. 3. 6, 6.lg. 3. 8. Lo.s 
vo.lo.11.eJ 110Ji.1t.e.&ponde.n a. c.aJi.ga..6 de. .&ellv.lc..lo,. en la e.tapa de. d.l 
.se.ña .se mut.t.lp.eÁc.a.lltfn poJi. lo.& 6ac..to1Le.& de. 11aJi.9a c.oJi.Ji.e.&pon
dün.te.s. 

A.t .6 oóJi.eponelt. lo.& 11.uul:tado.s ob.te.n.ldo.& en ambo.s 11.eglame.n.to.s 
c.oJi.lleJ po nd.len.te.,.s a.t .6úmo v.emoJ que. J..o.s eleme.n.to.6 me.c.cfnlc.o.6 

de la.J v.lga.s y <!olumna.s e.n; amba.s di.Ji.e.c.c.i.onu .&e. .lnc.11.emen:ta 
1tan de la 6oJi.ma ,.s.l,gui.e.n:te pa.Ji.a. e.l RfJF 76 • 

. TABLA. 3. 6 - I n~ume.n.to de lo.6 e.te.nie.n:to.s 1ni11tfni.co.s o b.te.n.ldo.s 
en el RVF 76, c.an Ji.e..tac..i.6tt a..t RVF 66. 



ELEMENTO 
V1RECCION 

/J 1 VE L 

.j 

ó 

5 

4 

3 

E.'JTRE 
PISO 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

VIGAS 
lj-lj x-x 

% 

18 1 o 

18 10 

19 10 

19 10 

21 9 

19 9 

13 4. 5 

7 

{221 

COLUMNAS 
lj-lj x-x 

1 % 

1 B 10 

7 8 10 

19 10 

79 10 

25 8 

20 11 

14 o 

3. 4 3 

Corno Je pu.e.de. ob•e.1t.va.1t. en a.lgu.na.li viga.• 6e .tuvo un i.ncJt.ernen 
.to hM.ta. de 27% /J de 25% e.n .la<i colu.mna.<i, {dü.e.cc.i.ó'n y-yl, 

e.~ de ':" peJt.M-0 e que e.e áJr.ea. de a.ceJr.O calcula.da. con eli.to<i 
eteme.n.to<i a.u.men.te en la. múma. pJr.OpOll.ci.ó'n. 
E1t la. :tabla 3. 5, lle dan lo6 delipla.za.m.le1i.to<i de la. u.tJt.u.c

.tu..':.a. en la.-0 di.1teccú1te.6 x-x, 1J y-y; loli va.f.01te.• !ion muy 
6 -t'.mi.t'.a.Jt.e..~ pa.11.a loJ ma.11.co• 011.i.en.tadoli ·en .la-0 Jt.e.-6 pec:tivali dúi.e.c 

cione.6. 116'.te.-0 e que .lo-O de~p.lazam.len.to6 11.ea.leli ~ on ~0.ó de. la 
.tabla. 3.5 mu.l.tipl.i.cadoli poJt. Q (~4) pue6.to qu.e la. 11.e.du.cci.6n 
poi!. ductilidad e-0 a.pLlca.ble liolo a. la.6 óue11.za.6 1J no a loli 
de•pla.za.mi.en.toJ. Se ha compl!.oba.do que ~n .todo• lo• ma.11.co<i 
e.l co cien.te de. lo6 deJ piaza.m.le.n.to6 de ca.da. e.n..tJc.e.pü o ( qa. 
muUi.pli.ca.do.6 po.t Q) ¿n.tJt.e liu. a..t.tuJt.a. 6011 me.nOl!.e.<i qu.e. 0.008, 

va.lOIL e• .U.pula.do poJt. e.l RVF 7 6 como mc!xi.mo a.dm.U.i.bie., c.ua.n. 

do no 6 e .toman p11.e.ca.uc.lon.e.6 e.6peci.a..le..& pa.Jt.a. de-0 l.í.ga.Jr. ele -

mcn.to6 no e.J .tJr.u.c.tu.Jt.ale.• • 



(23) 

En ·el RVF 6 6 no 4 e mu.f..Up.U.ca.ba.n pOll. Q .f.o4 de4 pl..a.za.m.len.to4 
pe11.o H. con4.i.dua.ba. que. el Um.i.te pe.11.mü.lb.f.e. e11.a. o. 00 2 x h, 
palla nuu.t1to ej emp.f.o h ,. 3. 00, pOll. lo que. 4 e t.i.e.ne.;.A • O. 00 6, 

Y de. lo4 ll.e.4u.f..ta.doJ obten.i.do4 del compu.ta.doll. &e. ob4e.ll.v6 que. 
t:.o.do4 .f.o4 du p.f.a.za.m.i.e.n.to4 4 on me.nol!.e.4 que. e..f. i!l calcu.f.ado a.n 
.te.11..i.011.me.nte.; poli. l..o que. 4e. puede. conclu.lll. que. l..a. e.4~11.uctu11.a. 

pMa poli. duplazam.i.ento4 late.11.a.l.e.i, e.n a.mbo4 c.cuo4. 
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\ CAPITULO IV 

IV. 1.- VIMENS10NAMIENTO VE VIGAS Y COLUMNAS. 
P11.oc.e.dimie.nto de. di.t.eíio. 

P,vt.a .te.ne11. una idea de lllA di6e.1t.enc..la.t. en loli 11.e..t.ul.tado.t. del 

düe.ño que. p11.oviene.n del IL.l>C' del nuevo Jr.e.glame.n.to, en campa. 

.ta c...(611 c.011 lo.t. 11.e!i ulta.do.t. o bten.ldo!i e.o n e.l a.n.te11.ioJC., 4 e. dü e 

iia1t.d:n la4 v..(g ali de. .f.a pla.n.ta. ba.j a. e.o nte.n.lda4 en el mue.o 1 

( d.<'..'1.e.c.c-i.611 y-y), y la. columna de .ln.te1r.e.t.e.c.c.i6n 601Lmada poli. 

et eje. 7 y el eje A. P1t..lme.11.o 4e d..(.t.e.ña1t.!n c.on la.4 CÜ4po4..(c.-lo 

;ie.6 del RVF 66 y luego c.on la.t. düpo!iic..lo11v1 del RVF 16. En 
a.mbo.t. c.a..t.o.t. !Je. u.t.lUzó el método de ,'te.t.ü.tenc..i.a úl.t.i.ma. 

IV.2.- V.l4eña de la!i v.i.ga..t. de. P~B., malle.o 1, di11.ec.c..i.ón y-y, 
RDF 66. 

• 

al Ve lo!i tr.e..t. ul.ta.do.t. o b.te nido.6 del a.nc!l.l.6 ú e4 tJC.uc..tu11.a.t 

4e de.te11.mina11.on l.a!i e.nvol.ven.te4 de lo.t. e.~emen.to4 me.c.cíni 
c.o4 que actúan e.n la.t. v..(ga.t. y q~e. mult.i.pl.lc.ado4 poli. 4U4 

c.011.11.e.t.pondiente.!i 6ac.tc1t.e-6 de. c.aJC.ga, dan lugalt. a lo.t. e.le. 

me.nto.t. de dúeño, 6ig.4.1; e.!ito.t. 6ac.to11.e.t. de. c.a.11.ga ~.on: 

J. 4 Palt.a la c.ombinac..l6n de c.aJr.ga mue11..t,::i + c.a11.ga viva.. 
J. 1 . PaJr.a la. c.ombú1ac.i6n de c.aJr.g a mueJtta .¡. c.aJr.ga vi va. + 

c.alt.ga ac.c.ide.n.tal. 

b) CoM.tante.t. de cU.t.e.iio. 
b. 7) Pa.1r.a la· c.ombinac..i.ón de c.a.11.ga mue.11..ta + c.aJr.ga v.i.v<t: 

&· • o. 9 ¡ 1-c.,l 6 1 = 153 Kg/c.m2. c. c. 
6·" .. 0.85 &· . 130 " c. \ c. 
6. • 0.80 6 y •3360 " y 

V C. • 0.5 .¡rr; •6.18 " 
l'mln • 0.1 ~16.y • 0.0026 

c¡m.ln • l',.ln 6 • / 6" • 0.061 
IJ c. 

qm4~ • 0.75 qb • 0.75 4800 • o. 38 

(29) 
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IJ/a¡rCJPl0.5 o{- momen:/oe. //e./:.K;nt:l,t?re5 f CO.l"JÍ;t?*~. 'fi'OF-66 

Jg __________ _ 
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U8 
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F/¡ ~¡ 

5_!? _____ _ 



ó"c.. 0.85 ó\_ 
6. • 0.90 6y 

11 

<lmút 

qmd:x 

Pmbt 

170 Kg/cm2. 

7 4 s 
3780 

0.063 

o. 37 

0.0024 

" 
" 

c.) V.lmen6.lo1tam.le.n.to pa.Jta. .e.a v.lg a. 7 { g. 00 m de c.la.JLo) 

c.. 7) Pa.11.a el momento md:x.lmo nega.t.i.vo, de la. 6..i.g.4.1 4e ob4e~ 

va que la e11vo.e.ve1tte mdx..i.ma eA.ta. dada. pa.:rn la c.o~td..í.c..ló1t de -

CM.,.Cv•CA. 

Mu .. 21.97 x 1.1" 24.17ton-m • 

.e.cu e.o M .ta.n.t11.1; ríe d.l.&eiio ·H-'td:n poJL .tan.to lM da.da.1; en { b. 2) 

Sec.c..i.dtt plr.opue4.ta.: 

b ,. 3C c.m 

h 70 c.m 

d "' 65 c.m Mu q .. -..---
bdz 6" c. 

2'417,000 
30 x 6sZ x 145 

" o. 13 

(31J 

de la..s gJr.d:6.lc.a.4 pa.lr.a. a.11uda. de. dú e fío, .1te6. 3. pag. 39 7, 6 e .tú . 
ne: 

•1 " o. 7 4 ; tj p "' q 6" f6• c. 11 
0.0054 

<tdeir.ú 4 e C.ttmp.te: 

Pm.cii <O. 0054 < pmt!x 
6.üiatmen.te:: · 

A6 " pbd • 0.0054 X 30 X 65 • 10.53 c.m2. 
c..2) Pa.lta. el momento md:x.lmo po4lt.lvo .Je dc..teJLmlnó el d.1tea. de 

ac.e.Jto 111ed.fa11.te ta Jtela.c..i.6n ..s.<.guün.te: 

A1; " Mtt 
6. (a • a/ z l 

!/ 
1;.lendo: 

A n• a • ¿ !/ 
-6-6~,,....-..

c. 
IJ 

Mu• 20.21 x 1.4"' 28.29 .ton-m. 

Co'"D .Je puede üÓ!i et:.va..lt <!.6 Ull plr.oc.edJtn.iC.11.to .lte.JL<t.:UVO ba.6.tan.te. 

a.plr.Ox.i.ma.do pa..lta. va.la.1te...s (d - a/2) • O. 94; pa.Jta e..s.te c.a.60 11.e.su!, 

tó: 



[d - a./2l • 0.905 d; y 

2 829 000 
AJ • 3 3 6 O (O • 9 O 5 x 6 5 } • 7 4 • 31 c.m 2 • 

c..3)· Longitud de. a.ne.la.je. : . 

La. "' 

pa.Jr.a. 

A~ "' 

A.6 6' , 
u ~ 

1 s .li'c. 
,_ 11 6 H .U.e.ne.: 
2.11 c.m2 

1.91 c.m 
2.17 X 31!0 

J 5 .¡m-
La = 58.47 c.m. 

6 •,l 
150 

1.91 X 3780 

150 

c.4) Re.vi.6i6n po.ir. e.o.ir.tan.te.. 

U co.ir.ta.n.te. mcfumo que. Je. p1te.1. ~nta e.n la. .6 e.c.c.i6n e..6 

V u " 9. 9 5 x 1 • 1 "' 1 O. 9 5 ten. 
El c.o.ir.ta.nte. m4.U:mo a.dmi.6Lble e.n la. .6c.c.c.i6n 

fo = 2 b d .r¡;- "'50.85 Kg/c.m2 •n y 6C: 
Como Vu < Vu

171 
la. .&e.c.c.ió'n puede. -&opo1tta.Jr. e.l c.o.ir..ta.n.te. 

E.& 5ucl!.zo c.oJL.ta.n.te. a.c..tuan.te.: v11 .•. Vu. 
u 

1 o 9 50 bd 

vu = 30 x 6S • 5.62 Kg/c.m2. 
E.1 6ttc1r.zo c.011..ta.n.te. e¡ ue. toma e.l c.onc.JLe..to 
V = 0.50 r¡;-,., 6.52 Kg/c.m2. c. V ªé 
p oJr. .tan.to 
Ve• 6~52 x 30 x 65 • 12.72 .ton. 
Con1.J Ve. > Vu 

(.321 

Se concluye que. e.l c.onc.ILe..to -&opo1t.ta el c.011..tante. mcfximo, po.IL Lo 

q.ue e.f. a.1r.niado .tJLa.Mve.ua.l .&e.44 poli. e..6pe.c.L6Lca.c.ú5n. 
U.t.U..lza.tc.emo1. E 11 2 

Scp.mcfx. = d/'l • 65/2 • 32.5 cm. 

Sep. 1mh:. • 3 O c.111. e.n e.l c.e.n.tJt.o del eta.to, 1J la. .6 e.pa.11.ac.idn e.e.-\_ 

c.1rna. a. lo6 apoyo.& H. 11.edu,c.J.1tcf a ta. mitad de. la. -&e.p-a.11.a.c..ló'n mcfu 

ma, ~ia-&.ta una. dJ..&ta.ncia. de. : 5 c.m. 4- 2 d • 135 c.m. 
di Ve 601tm.1 himila.Jr. pa.Jr.a. la viga. 9 l. e. tJ.e.ne.: 
d. I) Se.c.c.itfo: 70 X 20 

A.6 i - l "' 1. 9 8 c.mZ. 

d.. 2) 5.33 c.m'l. 



.. 

d.31 Lor.gltud de ancla.je. 

La • 5 8. 4 7 cm. en a.mb oll ca..! o 6 . 
d.4) RevlalSn pa4 ca4ta.nte 

# 2 a e.a.da 15 cm. ha.:, ta. una. dúttrnc..la. • 5 cm + 24 • 135 c.m 

y a e.a.da. 30 e~ el c.ent4o del cla.Jto. 

U.ta. düt1tlbucl611 de 1te.óue.Jtzo po6l!.ile e..1 .fo 4lgu.lente: 

(33) 
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IV.3.- V.i.&erto de ta.4 viga~ de P.6. de a.c.ueJt.do a.l RVF 16. 
a) La4 envolven.te..1 de lo4 e.le.nien.to6 me.c.tfn..C:co6 6e mue6.tJt.a.11 • en ta 6.ig.4.2. 
b) e o M .tit.1i.te& de dú etio 

6' • o 8 6' e • c. 160 Kg / c.mZ 
6 •• O. B 5 6' 736 " e c. 

Rc.~ue'l.zo ntút.imo en .teM.i.6n 

A6 • m.llt 
0.1 rr:; bd • 4.60 cm2. 

~ 

donde. b y d &oU et ancho y et p<?.11.at:te. e6ectiVC' •to Jt.educ.{ 
do& de La .1e.c.c.l6n. 

Re.6ueJt.zo m<h . .i.mo 

6" 4 800 
A4 • 0.75 c. bd • 20.16 c.mZ. 

m6.:x r· 6 + 6000 
Vonde. b y d .1on lt aKc.~o y et pe.Jt.al.te. e.6e.c.t.i.va Jt.educ..i.do4 
de ta. Hc.c..l6 Yl. 

e) V.i.me.M.i.or.amle.nto pa.Jr.a ta. v/.ga 1. 
c.7) PaJt.a el momento rntfxlmo negativo 

Mu = 2 Z. S 7 x 1. 1 • 2 S. 16 ton-:-m 

Mu• FR b d2 6~ q(1- O.Sq) ; .1.ündo: FR"' 0.9 

de la.6 ayuda& de. d.i.6eño (Jt.e.6.2) 

pa.1!.a 22. 64 
6 e .U ene b • d2 

p" 0.00675 

A~ = 0.00675 X 28 X 63 X 11.91 cm2. 
y ~e. c.um¡.¡le: 

A6m.C.: < A.1 e.a.le. < A.1 m<h. 
c..2) Obtenc.l6n del ac.eJt.o pana e.l mome.n.to mlfx.i.mo ~'06.i..Uvo 

Mu• 20.27 X 1.4 • 28.29 ton-111. 
Se ut.i..Uz6: el m.ümo pJt.oc.ed.lm.i.e.ntc de&Clr..i..to rn et ejemplo 4.1 
lnc.iao (c..2), como et mo~~nto c.6 el n~6mo, poJt. ha.be.JI. Jr.eglda 

la cond!ci5n de CM~ CV., e.l a:Jt.e.a. de ac.e.Jr.o calc.ul=da. e6 la. 
ml6ma; AJ• 14.31 c.m2. 

e. 3) Re.vl6l6n poJt. 6ue.Jt.za ·C.·OJt.tatt.t:e.. 
1) Co11.tante. mifxlmo que. H pJt.c&e.11.ta en la. 6e.c.c..i.6n: 



(35) 
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V11 = 10.17 x 1.1"' 1.1.19 .ton. 

:! ) Co:i..t,u:.tc. que. .sopo1t.ta. e.l c.onc.1te.to 

V,= FP. d b (0.2 + 30p.). 11"= 7.95 .ton. c... . .. V o c. 
.tMr:cfodcJe. FR • 0.80 

~) Coti.ta.n.te. que. a.b401tbc.1t~ el 1te6ue1tzo: 
V 1 = VtL = VCJL -;. 11. 19 - 7. 9 5 • 3. 2 4 .ton. 

Se. cw11pt<. ...1.lmul.tcfne.a.men.te. que.: 
I! u '.:::. V c.~ 

V•1 ~ 1. 5 FR b d ~ 
u.at..C. za.Jte.moJ e4 .tJi..lbo4 ' 11 2 

L:i. J e..pa.:t.ae.lón de. lo.ti eJ.t1t.lbo4 
FR Av 611 d (Hn6 + c.o.66) 

s v' 
s 26 ~ 12 

la. Jepa.1ta.c.lón que. 1tige: 

S 1 ~ c.m. ha.4 .ta. una dú .ta.n c..la. de · 1/4 de.l c.la.1to = 

800/4 = 200 cm. 
S~ix • d/2 33 c.m. en el e.en.tito del cla.1to. 

d; V•z SoJtma. ...1.lm.llcvt palta. la v.lga 9 Je .t.le.ne.: 
d. 1) ~c.cc..l6n 10x20 

AJ (-) = 8. 8 5 cm2. 
d. 2 ) A6 ( +) • 5. 41 cm 2 • 

d~ 3) Revü.i.ón polr. 6u.e.1tza cOlttan.te 

Sc.p E 11 2 a ca.da. 18 cm ha.J.ta. una. d.l4tanc..la de 725 emJ. 
Se.p E 11 2 a. cada 33 cm en lit zona. c.e.n.tlta.l. 

d.,:¡ Long.ltud de a.ne.la.je.. 

de. la.4 a.yud~ de. d.<.4eño (1te.ó. 2). 6 e .t.<.ene: 

u = 97 cm pa.1ta , 11 1 a.c.e.1to n eg a..t.<. v o 

Ld .. 51 cm pttJta. , 11 6 ttc.e.Jto po4.l.t.<.vo 

Ld . 90 cm palta. '· 11 8 a.ce1to po4.<..t.<.vo 

Ld "12 6 cm pa.Ji.a ,; 8 a.ce.Ita negttt.lvo 

<!<· 
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IV. J 1 t1.U eilo ·de u11a columna. 
tle ac.ue..'1.do a tu d,l.lpo1i.l.c.io11u del RtlF 66, H anaÚza !a e.o 
tumna de e1iqu.c'.11ci 1J P.B. que H e11c.ue.n.t1ta 601tma11do paltte de 
lo4 111a.'f.co.1 A, d.i.1teccUn x• x, 1J 1 d.i.lr.ecc.i.'111 y-y. 

IV.5.ll Ele.mento4 111e.c411.i.co4. 
a) Co111b.i.nacll111 de CM + CV 

il.67 ton 

21.61 o~ 
O o -m 

(-) (+) 

O.H ton-111 

o. 3B o. 
MOM. FLEX. CORTANTE NORMAL 21. 67. 

Ma1tc.o 1 d.i.1r.ec.c.Un y-y 

52.42 ton 
3. 71 l. 89 5 2. 42 l.&~ 

3. 1 01 -m 

( -1 ( + l 

1.89 to -m 

l. 89 1. 89 
52.42 

IAO/.I. FLEX. CORTANTE f.IORMAL 

Pt • 21.67 + 52. 42 .. 74,09 ton. 
Mx • 3. 71 ton-in .& up e1r..lo1r. My • o. 76 .to11-m .1 upe1t.lo1t 
M" • l. '9 tOIJ•lll ú1.6e1t.i.M My • o. 38 to n-m .lit 6 e.Jt..i.011. 

.(311 



bl Combl.na.c.Un dt C/.I + CV + CA. 

Ma.~co A di~~c.~l6n x-x 

', '\· \ 
0.38 12.79 12.41 

MOMENTOS FLEXIONANTES 

O· O O 
C O R T A N T E S 

N O R /.1 A l. 

"\"'~'~\ :t 
1.19 15.11 13.12 

MOMENTOS F_LEXIONANTES 

+ 8 o 
C O R T A N T E S 

14.09 19.10 93.79 

D ·D B 
llORMAL 

(39) 

105.~j_ :~n 6.{;:.:µon 
S. 64 .to11-m 



Ve to6 Jteóulta.doa a.nte/t.loJte6 ae concluye que la. c.ond.lc..l6n 

mt!5 de6 611voJL11ble en ambtl4 d.lJtec.c.lone6 'e6 la. que ·c.OILM6po!l 

de. al 6l6mo. 

IV.3.ZI At1dlüü de ta. columna. en la düecc.<.611 x-x. 

Etemento6 mecd11.lc.06 de d.laeiio 

Pu • 1O5. 9 S x 1 • 1 x 1. 2 • 139'. 8 6 .to 11. 

Muy t • S. 6 4 X 1. 1 • 
Muy2·i•12.78 x 1.1 • 

1 ttcJte.men.to de momento a 

6. 20 to11-m. 
14. O 7 .to n-m. 

Loa btc.Jteme.ntoa de lo6 mamen.to• de dü eiio H mod.l 

6.lc.a.Jtdn de la ~0Jtm11 6.lgu-lente: 

61. L/b~ 11 H tendd: .6.Mu • (b/12 + 2 e.mi N 

P11Jta. nuehtJto c1160 6e t.lene: 

(401 

300/70 • 4.28 < 11 Mu .. (.7/12 + .02lx139.86.-1D.9~ 

Momento de düeiio • 14.07, 10.96 ton-m. = 25.03 ton-m. 

Co1thta11te6 de d.i.h eiio. 

La.a conh.ta.n.te. de düúio que 6e util.<.za.n 6on ta6 

müma6, du M.l.t.t6 e.n el ej emp.to 4. 1. 

Como d/.t • 45. S/50 :.. O. 90 u.t.lUza.1t.emo6 la. g1t.d6,lca. de 

(3 • 

(3" 
p . q 

A1t.ma.do 

Pu 

6 t 6' 
139850 

7ox5oxt45 " 0 • 28 

Mu-

b .e2 6" 
25030?0c. 

1oxso 2xr4s" o. 1 o 

Se t.le.ne: 

.. 0.004 6~1 Óy • o. 1)( 145/3600 
A1t.ea de a.c.elt.o de 1t.e6ue.Jtzo. 

A6 • o. o 1 )( 5 o X 70 " 35 c.m2. 

p-'lopuedto: 

4 , ,, 8 to. 2 8 cm2 
4 , ,, 6 11. 40 " 
2 , ¡¡ s 3.96 

A6 /r. e a..e:rr:·-;;r cmZ. 

q = o. 1 

L Pmín. 

1V.3.3} A11dU<1.ló de la. colu1111ta. en la. d.Utecc..l6n lj-IJ. 

Elemento• mecdn.lc.06 de dlae.iio 



Ptt• 93.79 X 1.1 X 1.2. 123.80 .ton. 

Mu.1• 0.13 x 1.1 0.14 .ton-m. 

·Mux~•13.12 x 1.1 15.20 .ton-m. 

l 1iC11.eme.n.to •.de. mome.n.to-4 
~~I • (O.S0/12. 0.02) X 123.80 7.63 .ton-m. 

Mome.nto de. d.l4tño • 15.20 • 7.63 • 22.83 .ton-m. 

d/.t ~ ~ ¡ 0.95 

.¿. 123800 0.24 o. 1 50 X 70 X 145 • q • 

~· 
2283000 0.06 

50 X 10 2 
X 145 

1411 

Se. concluye. que. el a1tmado e.a el m.i.Jmo que e.n el aen.t.i.do 
x-x. 

IV.3.4) Re.viaidn polt co1ttan.te.. 
a) Co1ttante. m4x.lmo que. 4opo1tta la aécc.l6n. 

Vu2 • 2 ~ b d • 2 ~ 70 x 45;5 • 83.0S .ton 
El co1t.tan.te m4x.i.mo que 4 e plteó en.ta e11 la. a e.cc.lón: V., : •·~' 111·1=•·•1 

eº"'º" Vu2 .:::.. Vu la a ecc.l6n Jo polt.ta e.l c.01t.ta.n.te. 
bt Vu r Vu/bd • 70

6 ~ 2 :.s • 2.01 Kg/cm2. 
ve• O.Si/6; • 6.52 Kg/c.m2 
v • 6.52 v • 2.08 Kg/cm2 e a . 
Se. c.bncluye. que. con el c.onc1te.to ae.1tla 4u6.lc.i.ente palla 
1tU.l4.ti1t e..t cOJt.tan.te., y e.l a1tmado .tlta11a ve.Ita al 4elt4 polt 
e.4 pe.ci 6.lcacidn. 
Lo-l e.a .tlt.i.bo4 Hlt4n ' 11 2 ( 1/4" 1 
La 4 e.pa.1tac.i.6n m4x.i.ma., .&e.lt4 la me1101t de la.a 4.lg u.4e.n.te.a 
1tela.c.lone.4: 
11 16 ve.ce.4 e.l d.i.4me..t1to del 1te6ue.1tzo .tong.i..tud.i.nal 

16 X 2.54 • 40.~4 C~. 

2) 41 ve.ce.4 e.l d.i.41t1e.t11.o del e..6 .tlt.i.bo 
48 X 0.635 • 30.48 ~ 30 cm 

3) Me.nolt d.i.me.na.i.dn de la columna 
b " 50 cm. 

Sep.1111fx. • 30 cm (en zona c.e.n.t1tal.) 
Sep.mc!x. • .Sf~ • 15 cm (e.n zona p1t6x.i.111a a loa nudo4). 



el Longitud de a.n~Laje 
a 6• V 6• 

La • -ri-1! ~ JV 
e 

La. • S. 07x.3200 ~ 

1 s {110 
La. • 13 cm > 54 cm. 

10 

... ' 

2.54 X 3200 

150 

i\IWAVO PROPUESTO. : 

4 1 ,, 8 IJ 4 , N 6 ( Empa.q ue.ta.da.6 l ¡ 

2 , ji s. 
2 , ji 3 ( a.11.mado ad.lc.-<:o¡ia.L) 

(42) 
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ZV.4) VISEflO Vé LA COLUMNA TENIENVO EN CUENTA !.AS VZSPOSICIO 
NES VEL RVF 16. 

IV.4.11 E~emento~ mecdnico4. 
'a) Comb~naci6n de CM + CV. 

Id em • 4. 3. 1 (al • 

b) Combi11aci6n de. CM+ CV + CA (4l6mo) 

11.9.eco A 

~ ~- ~ 
~ ~ 11.71 

,1( º"' 6 Al ro~ Fi. c. l!/011/llAI T~ 5 

o '·º '·-
+ D ::: [] 

e o i!TANTE~ 

o o "'·º' 

+ :: G 

O·O o 

111.01,M 

s. '" ,¡,...,,, '· .,, "" 
•· :tff .¡.,, 
/t. 71 ""°"""' 
111.01 ¡,,,,, 

,,, ,. ,.,,.., 
,.,q ~-. .,, 
¿;ir 1"" 

,.~r .,r.,, 
h/.u ¡.,,.,.,, 
,.,..,, 1.,,. 

(43) 
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Al hac.e.11. la carnpa.11.a.c..i.ón de lah 11.e.hu.l.tadoh a11.te.11..i.01teh 4e 

c:anc.lu.ye. que. la. c.ondü . .i.6n m46 de6 6ava11.able. e.11 a.mbah d.i.. 

11.ec.c..lonu u la. c.omb.i..na.c..i.611 de. CM + CV + CA. 

l V. 4. 2) Con4.tan.tu de. d.i.6 eña. 

Ac.e.11.0 de 1te.6u.e1tzo mln.i..m~ • 20/6y • 20/4200 • 0.005 
Ace.11.a de. 1te6u.e.1tzo m4x..lma • O. O B 

Ac.e.11.0 de 1te6u.e.1tzo t11.a.11hve.ll.6al (u.tlt.i.bah) 

S é.p .1ncfx. • 8 5 O/ rr; x 1 • 91 • 2 S. 61 cm 
48 , del e.6.tlt.lbo 30. 48 cm 

menolt d.i.men6.c.al. • S0.00 c.m. 

11..i.e.ge. la plt.i.me.11.a Smcfx. • 25 c.m. E4.ta 6e.pa11.ac..l611 4e 11.edu. 
e.e. a ta m.i...ta.d en la. zona c.e.11.c.a.na. a lah nu.dah en u.na d.i..h 

.tan~a 11a me.na11. que.: 
a.) Mcfx.i..ma d.lt11en6.i.6n .t11.a116ve.ll.4al de. la e.alumna.• 10 c.m. 

b) Un 6e.x.to de. hu a.ltu11.a. l..i.b11.e. • SO c.m. 
c.) 60 cm. • 60 c.m. 
1r..i_ g• la p1time.1ta. t • 1 O c.m. 

Longitud de. a.nc.laje. · a o 
Ldb • 0.06 ~ '0.006 db 6y 

V6nde.: 

db • , de. la ba.11.11.a. 

ah • 411.e.a de. la ba.11.11.a.. 
JV.4.3) An~Li.41..4 de. la e.alumna. e.n la. d.i..1tec.c..l6n x-x. 

Ele.me.n.to4 me.c;.cfn.i..c.o.6 de. dü e.ño. 

Pu,. 111.01 x 1.1 x J.2 • 146.53 ton. 

llu.y1 •S.94x·1.1 6.53.ton-m. 

111u.yZ •12.11 x 1.1 14.06 .ton-m. 

l nc.lle.me.n.to de. momento4 ;dt d.i..4 e.ña. 

Ve. a.cu.e.11.do a. lo u.t.lpu.ladc e11 la.4 noJtma4 téc.nic.a.6 c.ompl~ 

me.n.talt.i.a.6 de.l IWF 76, he. .11.e.vüa1td: 4l H. pue.de.n de.hp.11.e. 

· c..la..t lo4 e.6e.c..to4 de u be.l..téz de la c.olu.mna e.11 amba4 dilte.~ 

c..l.onu, e. .l11c.1teme.rita1t_6i e.4 ne.c.ehalt.i.o·po11. e.4.te. c.on-
c.ep.to lo4 mome.n.toh de d.i.he.ño, e.n e.a.ha c.ont11.a11..i.o u.nic.ame.n 

te. 4 u.6.E..i4c:t:n un .i..nc.11.eme.11.to tomando en c.u.c.nta. ta e.xc.e.n.tlt.i.c..l 

dad ac.c.ide.n.tal. 



E6el!to4 d<>. ube.t.Uz. 
PoJr. mov.lm.lento gene.1!.al: 
4e puede de&pJr.e.c..laJr. 6.l: 

Ic. 729 167 . 2431 re: " 300 
It 919 678 . 18 39 rt" 500 
Nudo 4 upe.Jr..lol!. 'f. 

Ji.'..< 22 .'!. 

2431 ... 2431 
1839 

,1/u:do in6eJr..lOIL jll• O 

2. 64 

Ve ta~ a:yuda4 de. di4e.ño, Jr.~~. 1, he tiene: K" 1.33 

H' " ktt" 1.33 X 300 z 399 c.m. 
I!. • 0.3h • 0.3 x SO·• 15 cm. 

H , • 3 91 ~ " a.6 • 6 > 2 2 ;;¡:-

rac.toJr. de ampt.l6.lc.ac..lón. 
Fa " 1 

1 lPu -,rc 

4.l deben c.on4.lde.Jr.a:/!..6e. toe e6ec. 
to.6 de e~ beU~z. 

1. o 

J:Pu • 1869.36 x. 1.4 • 2611.10 ton. 
PaJr.a: la6 c.olumna:.6 1 y 5 4 e .U e.ne : 

(45} 

FR Tf.~ El 
Pe. • 

(H') 2 
0.85 x1f 2 

X 2.48 X 10
1º. • 1306846 Kg 

( 399 l 
E I 

El • 0.4 ~ • 
0.4 X 141000 X 729167 

; t 4- o. 66 

Mu.CM O.SS 
u • Mu.d.t.H110 . 76x1 .1 
Pa:Jr.a ta:.6 c.olwnna6 2 ~ ~. 

~Judo 4upe.Jt . .ioJr. 

Nudo .ln ó el!..lM 

• 2437 X Z 
rB9 x z 

• o i 

• 0.66 

= 1. 32 

6 e t.le.11e. k. 

H' • 1..7! X. 300 • 354 c.m. 
0 

Pe.• O.SS xtr1 x. 2.48 x 10
1

., 1660213 Kg. 
( 354) 

'l:Pc.. 1660.213 X 9 ... 1.301 X 6. 22 782 .ton 
F.lna:tme.nte.: 
Fa • ---------- • 1. 13 > 1. 

u 17. 1 1 -22782.0 

" 2.48 X. 10 10 

1. 18 



Pa.1!. la que el momento de dlaeiio aeJt.~: 

Md = 14.06 x 1.13 + 0.025 x 146.53 = 19.55 .ton-m. 

e d 45.5 • o 90 an: r- = -SO - . 
Ur...<.llzaJt.emoa laa gJt.~6.lc.aa de diaeiia, Jt.e6.2 pag. 181, y 

C.011 FR " a. 75 

K. = 
Pu 

= 146530 . o. 4 7 FR 6 h 6 ji o. 7 5 X 70 X so xl36 e 

R " 
Mu 1955000 

soªxf 36 o. 11 
FR 6 h2 6" o. 75 76 . 

X X e 

p = q 6" 1 36 -c. a. 1 9.003<0.005 ...-- . "'4fCO. -
'i'ly 

Aa = 0.005 X 70 X 50 = 17. 50 c.m2. 

AJr . .m;;.do p11.opu.e.t>t.o: 

4 , # 7 15. sz cm2. 
2 , 11 4 2. 54 c.m2. 

Suma 18. 06 c.m2. 

IV.4.41 Ancflüú de .ea c.olumna en la düec.é..l6n y-y. 

I e " re 
l.t n· 
Nudo 

Nudo 
ti 1 . 

Elemu,toti mec.~11.lc.oa d~. dú eiío. 
Pu• 97.72 x 1.1 x 1.2" 128.20 ton. 
Muxl • 0.48 x. 1.1 • 0.53 ton-m. 

Mu.xi • 14. 35 x 1.1 •. 15. 79 ton-m. 
1 r.c..1t.eme1ito de momentoa de dú eiio. 
Rev.la.l6n del e6ec.to de eabelttz: 
Po.11. movimiento gene.Jt.al: 

1429167 " 
300 4764 

1385546 
soo 77.H 

a upeJt..lOA 4764 X 2 'f• 1732 • 5.50 

ln.6e1t..lo/i. 'fl• o ae Uene. 
ktl • 1 • s X. 300 .. 450 

ka J,5 

n • 0.3 X 70 • 27 

~. 450 
11. zr· 21.4 < 22 po1t..lo que ae pueden deapJt.ec.la~ 

loa e6ectoa de ea óet.th. 
A Mu" O.OS x .70 x 728.2 • 4.49 ton-m. 

(46) 
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Momento de di4e~o • 15.79 + 4.49 • 20.2B .tott-m. 
Como .e.o.!. e.le..me~! . .to6 me..c.<fo.lco~ de düMío 4on 1r.e..no1r.u que 

~'e~ cb.tc.11.tdo4 ea la. d.t 1r.r..c.l.' .. lón x-x, &e deduc.e.. que e..t a.Jt 

ma.do que .'!..<'.ge>. e~ el m.U.mo <l ue é e o b.tu.vo 11n.teJt.loJtme.n.te. 

H'. 4. 5) Revü.i6n pclt. c.OJt..ta.11.te.. 

FtU'..'t.za. c.o/f..ta.nte. c¡ue .toma el c.onc.Jt.e.to. 

Sl p 0.01 Vc.Jt. ~ FR b d (0.2 + 30p) 

V c..11. • O • B x 1 O x 45.5 ( • 2 

Vc11. • 71287 h.g. 

« 
+ 30 x .OOS)x12.65• 

y el coJr..ta.n~e mdximo que 4e p!r.e4enta en la. 4ec.c..t~n: 

Vu ~ 6.24 x 1.1 ~ 6.86 ton C:::: Ve.Ir. 

:. E.e c.oiicJte..tJ l!.e.4ú.te c..t c.o.t.ta.nte m<h.lmo y el a.1r.ma.do 4 e11.d: 

pcl!. e.6p.!C.·t&.i.c.a.c..l6n, que: e.amo H de..óúú6 en (IV.4.2) va.te·:· 
E # 2 Se.µ. m~x. ª 25 c.m. en e.t c.en.tJt.o de la e.alumna 

Sep. md:x. = 73 cm. en la zona. pl!.óx.lma a lo4 nu.do4 

ha..~ ta. 1 O cm. 

A~MAVO PROPUESTO: 

50 
4 , 11 1 
2 , 4 

2 , 11 3 (a.Jt.ma.do a.d.lc.iona.l) 

'º 

• 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

Al a.nali.zalL 1J c.ompalLalL lo.t. 1te.1 ultado.6 de.l maltc.o A di.1te.c.c.i.6n x-x., 
'J mctJr.c.o 1 dlll.e.c.c.l6n lj-1}, poi!. ambo.6 11.e.glame.n.to.6 obu.1tvamo.6 lo .6.i. 
g ul.c.n.tc.: 

V. 1. - Ve. lo.6 de.li plazami.e.n.to.6 que. al. i.ltc.1te.me.n.ta11. la. e.x.c.e.n.t1t.ic.i.dad 
a.c.c..t' de.ti.tal de. 1/2 O ( RVF 66 l de.l lado pe.1tpe.nd.lc.ula1t al Hn.ti.do e.n 
que. a.c.táa en e.lia di.1te.c.c.i.6n, m!.6 e.t 30 1 de.! que. ac..túa e.n e.l .6e.n
ti.do :J~.Jtpe.nd.i.c.ula.1t .6umadoli ve.c..to1t.lall!'1e.n.te., to.6 duptazami.e.nto.6 
.~e úic.11.e.mentafl.on e.r. loli po1tc.e.n.taj e.ti que. .6 e. da11 e.n la .tabla S. 1. 

Tctbfa 5.1. POJr.c.e.nt~.je..6 de. atLme.n.to e.n de.liplazami.e.nto.t. al. U.6alt 

~~F 76 en c.ompa11.ac.i.6n con RVF 66. 

MARCO 1 MARCO A 
V i.Jt. e. c. c.i. 6 n y-y 

N+ 1 4. 33 

N+2 9. 34 

!J+ 3 14.08 
'J + 4 77¡47 
Nd 16.37 
,\'+ 6 16. 2 7 

,\!+ 7 15.59 
/.¡+ 8 15. 61 
PRCHEVIO 13. 62 

V.2.- Ve lo.6 e.le.me.n.to6 me.c.lni.c.o./J, 
1 

Vi.1te.c.c.i.6n x- x 
4. 2 .i 

1. 11 
8.26 
7. 92 

8.16 
B. 82 
9.92 
9.42 

1. 31 ' 

Al'. c.•JMpa.'!.ctlt lo.6 e.le.me.nto.6 111e.~<fni.c.M que. pltOduc.e. et .6.l.61110 obte.-
11-1.:dc:. .Hgún e.l RVF76, c.~n lo~ de.l RVF66, 61!. apJt.e.c.i.a que. .t. e. .lnc.Jt~ 

m~.n.taJLOtt ua 121 en pJ1.ome.di.o. tJ6.tue. que. e.ti.te. .inc.11.e.me.nto u pltlÍ.,S; 
i ii:.a.t~e nte. c.l mi.4 mo que. e.l de. lo.s du plazami.e.nto.6 i.ate.1tatu. 

V.3.- Ve.l a.e.e.Ji.o de. 11.e.6ue.~zo e.n üi.gaa. 
VIGA 1 (c..C.a.l!.o de 8.00 m) 

Et !1.1te.a. de ac.e.lto pa.lta e.l momento mth:i.mo ne.gati.vo ae. i.nc.1te.tr1e.nt6 
(!lt 4.4 %. 
El áJtc.a. ¡;e aceito pall.a e.l momento m!x.lmo po.t.i.tlvo, 6ue. ta müma 

po-'lqu.e. n..i•:l6 la c.oncUc.i.611 de. c.a1tga ve.11.ti.c.al. 



Ei 1tc.6u.e1t:o polt c.01ttante. 4e lnc.1teme.nt6, eri 36 %. Vebldo a. 
que el ~VF 16 1tedu.ce la. c.a.pac.ldad de a.b401tc.l6n de lo4 c.46u.e1t 
zo' co1t.tante' pR~a. el c.onc.1te.to. 
VIGA 9 (e.la.Ita de s.001 

149) 

~l l1tea. de aceito palta. el momento mdxlmo negatlvo 6e lnc.1tement6 
2 r.. 11 i. 
El lttea de a.c.e'Lo patta.!,l rnomq,n.to nidxlmo po4lU.vo 'e lnc.1tement6 

e.r: 3 11 en e'.te c.iUo 1tlgl6 la. c.011dlc.Un de. CM + Cv + CA. 
El lr.e.~ui~zc polt co1ttante no 4e lnc.1temen.t6, debldo a. que la. ae 
¡ia.'Lo.c.l611 e.ale.u.lada. 6u.~ la. niüma. e.ti o.mbo6 e.a.~ oa. 
E'11 el RtlF 16 la. longl.tu.d de. aac.lo.j e palto. lofi ·mümo4 d.lcfmet1taa, 
6 e C1u.n:e11td en SO i po11. e6pec.l6lco.c..l6n paJLo. el ac.vr.o nega..tlvo, 1J 

u.n 12 t pa.JLa. el o.cc.lto po6ltlvo. 
Sr. hl:o u1to. e.&tb1ac..l6n de lo.~ coatoa de mateltlale.4 y mano de. 
o bita pa11.c:. lo. co11a.t11.u.cc.ldn de la.4 v.lgM, y 11.u u.lt6 u.n útc1te."11tn.to 
del Z % µa.Ita lo. vlgo. 1, y 9 % palta. la vlga. 9. 
1/. 4. - Ve 601tma. ólmllalt pa1ta la4 c.otu.m1ta.6 'e t.lene: 
LJ6 elemento4 me.clnlc.oa 6e lnc.1tementa.1ton en p1tomedlo en 11 % en 
la. dl1tec.c.l6ri y-y, 1J B % in pltomedlo en la dl1tec.c.l6n x-x, Sln 
e.mba1r.g o al dhM.na lo na\ e.o 11 el RVF 16 ae tu.va u.na. dü mlnuc.ldn de 
50 % del a.e.e.JI.o de 1te6u.e1tzo longltudln~l, con 1teap~c..to a.t RVF 66; 
.:.~-~o ae ele.be. a. qu.e. c.n ttmboa e.Moa lt.lge el pOl!.c.e.nt.ttje. m.Cn.lmo, que 
u de 0.005 rn el RVF 76, y 0.01 en el 1WF 66. E6ta.6 c.of..umna.4 
::.01no eJ uau.a.t eJ.td1t 6 ob1te.d.lme.n6.ior.a.dtt6 pa.lttt pode1t. cumpt.llt c.on 
lo .. 1 e c:11:itac..lo11e.4 de del!plctzam.ientN la.t.e.Jt.a..f.U, 
El t!1t.r .. 1 d11. JL<.óttelt.zo t.lt.'11t6 ve1tattl obten.ida en .e.a.a c.oiumna.6, 4 e 

lnc.J1.ern2nta.1ton en 20.Bt en el RVF 16 con 1tela.c.L6n al RVF 66. 
La& long.( tu.dea de. a.nc.ta.j e ob.t1:;i.ldct• an a.mboa 1t.eala.mentoJ 6ue1ton 
dl6ctent~4, poltqu.e el ac.e.Jt.o de 1r.e6ue.1t.zo p1r.opueato aon de dla
.t.<.11.tu4 d.ldm.¿t 'l.06. 

V.S.- Como 1e vi6 en el ca.p.Ctu.lo 3, ta 1t.~duccl6n polt e6tlmac.l6n 
rlel pe.11..lodo n.ttu.ta.l tto tLLvo lmpolr.ta.nc.la, e4.to no qu.le1t.e dec.llr. 
q u.11. H. ;rnedtt exttr.c.;n.f..M a. o.t1tcu e..i t1t.uc..tu1t.ll4; pClltct edlólc.lo6 
al.to4 lu• pe~Codo6 •on la1tgoa, 1) pa.na. edl6.lc.lo4 bajo6 loa pe1t.lo 
doa aon c.01ttoa, en toJ cua.le• •.C puede habe1t. 1teducc.l6n polt. ea.tl 
niac.l61t del pe1r..Codo nativrnl de vlbn.ctc.l61t de la. ut1tuc.tu1r.a. 



(SO) 

A.6.C. múmo & e. de..te.Jtm.i .. n.d que. a..f aume.n.ta.'t lo.t. e.le.me.11.to.t. me..c.cfn-lc .. o.6 

e.11 la. e.& :tJt.uc..tUJta. a.umentd la.· e.anti.dad· de. ac.e11.o de. Jte.6 ue.Jtzo e..n 

la.& vi.9 a& • 

E:i J...:B c.olu.mna.t. pc.'L e.l c.on.tJta.1t.io a. pe.& aJt de.l au111e.nto de. ele. 
me_nto& mec.cfn.lc.o.t. la c.an.t.i..dad de. Jteóue.1tzo d.l6m.i..nuyd, lo c.ual be. 

de.be. a •1 ue.. u& u11lme.n.te. Jt.i..g.i..6. la. c.uan.tla m.lni.ma. u pe.c..i.6-lc.a.da., que 
e.orno ya &e. ha. me1tc..ionado, e.n e.l RVF 76 u 0.005 palla la. e.ali.dad 
de a.e.ello u&a.da., mú.n.tJtu que. ett el Rt>F 66 e..t. el doble.. S.i.. .t. e. 
hub.le.t.e. ttóado polt ejemplo 6y~ 2530 Kg/c.,2. plloba.ble.rne.nte hub.le 
.ta. oc.uJr.11..i..do a.ume.'n.to en la. c.attüda.d de. Jte..6ue...11.zo. El he.e.ha de. que 
haya. t.e..g.ldo la c.una.tla mlni.ma .t.e de.be. a que la.& d.i..me.n.t..i..one..t. de. la& 
c.o.l.'.umna.t. &e. é-(..ja.'Lott de. modo de .t.a..tü,;ac.e.Jt lA.t. li.m.ltac..i..onu de 

de.t.pla.zam.len.to.t. la..te.Jta.le...t.. 
El ILeóue.ILzo polL c.olL.ta.nte. e.n v.lga.6 y c.olumna..t., c.a.lc.uladM de. 
a.c.ue.Jtdo al RVF 66, 6ue. me.noll que. e..f.. ob.te.n.i..do en e..l RVF 76, deb.i.. 
do p~.lnc.i.palme.n.te, a la. Jteduc.c.i.6n de. lo& e..t.6ue.Jtzo.t. de tJta.bajo 
del c.onc.Jte..to. 
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