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CAPTTULO T,

INTRODUCUTLON.
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CAPITULO TI.

ESTANDARES INTERNACIONALES.

2.1 INTRODUCCION,

En la ingenieria quimica se preparan diagramas de {lujo para
comunicar graficamente el proceso a [=18 =1 ingenieros, a
disefladores. mecanicos, conlratistas, etec.. asi comn para usarlng

en la realizacion de evaluaciones economicas,

preparacion de 1o
diagramas de detalle y iluberia o en otras actividades relacionadas
con 2l trabajo de ingenieria,

Todas las plantas gquimicas son construrdas en base a diagramas. En
estos se incluyen los detalles necesarios para desarrollar un
proyecto. Son el corazon del trabaja, y si1 llegan a tener un
error, éeste sera transferido a lo largo de tode proyecto.

En el desarrollo del proyecto, la ingenieria basica establece lag
bases del disena, es decir el proceso a dezarrollar, la

capacidad, las especificaciones de la materia  prima 3 di2d

producta, lasg caracteristicas de los servicios, etc.
Dentro de la ingenieria basica los principales diagramas que se

generan son

- Diagramas de rlujo de proceso.
- Diagramas de tuberia e instrumentacién.

- Diagrama de arreglo o localizacion de equipo.



£l diaarama do fluje de piecesd oz un dosumsnibs foodzmant 2l e
la elabwreaczion e la ngenisria basica. Conzizhe =17 RIVE
representacien 9rafica, obhgetiva, sancilla, completsy v clara a1z

trformacien mss relevante  del procesao. Ezte  daoumarita

Al Frodiactos .
.- Ralamce de materia vy o sre=rala { alimentastsny, FRY RS [N 7ok H<3 -SRI

4.~ Caracteristicaz b

EULEG.

SR ALl L.

Ea=- Tdentificacion Jel disgrama.,

£l diayrama de Luberia @  lnstrimwenlacidn 2 un WAIAETRL

basacts 2n =1 diagrama de Fluga oe proo =) cual sirve de oenlece

entra la in2enierts bizica y la de debslle. Debe  g2r 1o maz
camnplate posible para facilibar la il le e delalle o 1=

2apecifilcacion e la nstrumentzaosicn (1),

La irnformacion bagica

ntaner es la sioulents

1.- Repragantacion ssquenabica de loz

aceezrdo a la zimbolodla v wordos ),

Zo= Lirzat y acoesor oz oque rmiEn 1as equ po




3.~ Especificaciones de tas Luberias de union.

4. - Instrumentacion necesaria para controlar e) prroceso
C arramjier, opsracion, paro y seguridad 3.

S, - Tomas de muestra vy aditamentos ewpeciales.

5.~ Identificacion del diragrama.

Los simboles estandar ce los diagramas han sido desarrollados por
varias organizaciones téecnicas y profesionales para sus propoesitos
particulares. A pesar de esto, en muchos casos la simbologia no es
reconocida por lodos los organismos y empresas.

f.a consistencia y estandarizacién de los sittémas usados para
numerar y codificar la tdentificacion de equipo, tuberia e
tnstrunentos es amportante para alcanzar un ucso efectivo de los
diagramas.

El presente trabajo maneja la simbologia mas ulilizada en cada
caso. Por ejemplo, la simbologla de inslrumentacion se refiers a
la propuesta por ta TSA ¢ Instrument Society of America 2. En
general, tnda la simbologia aqul presentada se propone manejaria
en la maestria en Ingenteria de Proyectos ‘e la Facultad de
Quimica, Y& que &5 una Jecupllacion de la simbologia mas aceptada
internacianal mente,

Toda la sambal ogra se muestra en el Apéndice E.

A lo largo de trabajo, se explicaran las claves o codigos de la
simbalogia y estandares para btener una mayor comprension.

Los estandares, claves y codigos aqur  propuestos pueden ser
Yy



cambiados por o obron, Jde acuerdo a los propids requerimentos del

usuario.




2.2 ESTANDARES PARA DIAGRAMAS DE IMGENIERIA.

Ez 1mportante sstendarizer =1 tamalic de oz diagramas, gara
cual s han establecide diferentez tazmsfios de acuesras oo

zi1auiants tablea 14,

El

LIMENSTONES [E DIAGRAMAS.
Clave Eamaiis
A Tl e
3 P B 170
C 170 w22
] 24"
E ane
i' 3 s 2"

TABILA 2.t DIMENSIJIONES DE DIAGURAMAS,

cuadro de  1dentificacion de 1oz diagramez de

instrumentacican debe conmbterer

La descripcicn Jdzl progecto,

El tipo de disarama

 DTI ).
La ddentificacion de la planta.

La identificacidr del ares de la planta.

hd

L& 1dentificacidn de la zeccicon del area.

Numzro de planoc.

w0

bz L&
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necesidades de representacién gréifica haya tenido que cdistribuirse

de esa manera, para 1o cual en la distincidn de planos se usaran

letras, por ejemplo : .
1 Q o) 2 3 area : 100,
’ seccion @ 25,
=4 Q [} 2 B A area : 200
seccion @ &6,
plano @ AL
2 o 5] 2 ] 8 Area @ 200,

seccion

plano @ B.
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2.3 TOENTIFICACTION DE EQUIFO,

La simbologla de equipo esta hasada en la norma AHET Y 3211 deld
American National Fandard Institute. El apendice E muestra la
simbologla de enupas.

Para la rtdentiricacion de equipos se propone el criterie de una
clave, que  sefialata el tipo dee equipo; a4 conbtinbacion la
definicion del lugear en dque se encuentra éste con 4 digitos con
una Bumeracdn conseculy sa del equa po.

En base al si1agwmente arreglo

EA ] 2 0 7
b ! b e
| | | HUMEROQ COMSECUTI VO DEL. EQUIPO.
| | AREA DE LA PLANTA.
| SECCTON DE LA PLANTA O MUMERO DE PLAMTA.

CLAVE DEL TIPO DE EQUIFD.

Cuando exile para una mmama runcion varios equipos de las mismas

caracteristivas e agregan letras al rinal de la numeracion

AR~ R — EQUIPO EN RELEVQO.

L__'_..J

NUMERD DE EQUIPOS.

C las letras  ABF en orden alfabetice € inicial y final 2 >

11



Las claves para equipo de proceso propuestas son la siguisntes

CLAVES PARA EQUIPO DE PROCESO.

clave equipo Csd

AD Trincheras, sumideros, paredes
contra incendio, separador es,
lozas, canales y vertederos.

AE Espuela de vias de ferrocarril.

AG Bordos de tierra.

AH Cercas.

Al Dezpal me,

AJ Piloteado.

AK Movimients de tierra,

AL Alcantarillas y cruceros de
caminos.,

AM Cimentaciones para tangues do

almacenamiento.

BA Calentadores de aceite vy
petroleo crudo.

BB Hornos termofor ¥y regenaradoress.
ac Calentadores de aire.
BD Durtos de aire, elutriadores,

compuer tas de chimeneas.
BE Generadores de gas inerte.

BF Calderas de vapor
y sobrecalentadores.

TABLA 2,2 CLAVES NDE IDENTIFICACION DE EQUIPO
DE PROCESO,

12



CLAVES PARA EQUIPO DE PROCESO.

clave eouipo €3)
BG Enuipo de tratamiento de agua.
BH Separadores de linea de vapor
¥ avcesorios de vapar.
BZ Nuar mas  de calent adores.
CA Chimenea-calentadores y calder as.
cB Guemador , venleos ¥ sSucciohes

elevadas,
DA Torres - cascaron.

0B Torres - platos y partes
internas,

DC Reactores vy tambores de colker.

EA Canbiadares de calor.

EB Equipo de inlercambio de calor,
nucleos sumergidos, serpentin
Y caja.

EC Eaguipo de intercambio de calor

- especiales.

ED Cambi adores de calor v
subentri adores de doble tubo -
tipo aletado.

EE Evectores de vacfo v bardmetros.

EF Torres de enfriamiento de agua.

TABLA 2.2 CLAVES DE IDENTIFICACION DE EQUIPO
DE PFROCESO ( cont. )

13




CLAVES PARA EQUIPQO DE FROCESO.

clave equi po (s

EG Desasreador v eductores.

EZ Hormas de cambiladores de calor.
FA Reciplentes de proceso ¥

acumul adores.

FB Tangues de almacenamlento.
FC Separadores ciclonicos.
FD Filtros, mallas, rondanas,

mamparas, sujetadores.

FE Reci pientes de almacenami ento,
depositos y cajas.

FF Secadores.

FG Filtros y silenciadores.

FZ Normas de torres y tanques.
GA Bombbas e impulsores.

GR Compresores, sopladores,

bombas de vacio y moltores.
GC Equipo de refrigeracidn.
GD Mezeladores, agitadores

aceclionados por motor de

cualguier HP.

GE Generadores eléctricos -
parte motriz y generadora.

TALA 2,2 CLAVES DE IDENTIFICACION DE EQUIPOD
PE PROCESO ¢ term., .

14




Ejenmplos de identilicacion de squipos

EA-2107 cambiador de calor.
SecCion © numero : .

area ;3 1,

nomeroe de equl po 7.

GA-1205 AD/2R Bomba o compresor.
Secclon o numero @ 1.
area @ 2.

numero de equipo @ S.
Ltotal de equipes : 4.

en releve @ 2.

Para el arreglo de los equipos en el diagrama de proceso Se

proponen las siguientes consideraciones :

1.- El equipo debera arreglarse de acuerdo con el flujo del

proceso.

a— De preferencia el equipo  se alineara con las
infertores de los recipientes verticales.

3.~ Cuando se considere  practico, los recipientes

dimensionarse proporcionalmente unos a otros  y en

de su Ltamaho real.

deberan

funcion

4.~ Para cada reciplente horilzontal o vertical, debera indicarse

l1a altura desde 1 mvel de piso hasta la parte inferior de

15



1os hgnss,

Los platos de las torres debercsn pamerarzae g2l tonds hacie =1
dono. Unicamnente e debars redicar las plato:s del Foeuda, el

domns y aausllos en que se localicen, ltneas de alimentacion, Jds
extrazcrdr, reflujos, tomas e muestea, Instromant aciorn, =ha.
Los condensadores se localizaran arviba de 1oz acuamalzdores,

log que vayan a  btrabajar  ahog

1o

ShalEs

"

localizaran abajo Jde la lirea de Fon

o e dichoes acugial ada




Re4 TOENTIFICACION DE 1HSTRUMENTACION,

El sistema de 1dentilicacion descrito a continuacaien esta basado
totalmente en Ja norma TSA S50, la cual establece un nétodo
uniforme para la designacion de instrumentos y sistemas de control
para procesons yndustriales.

Los instrumentes son fdentificades por un sistema de letras y
numervs come muestra la tabla 2.3, El numero es generalmente comin

a todos los instrumentos del circuito del cual forman parte.

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO.

TJRCJ—a A

primera letras ndmero de sufi jo
letra sucesivas circuilo
tdentificacidédn de identificacién

1a rfuncién del circuito

TABLA 2.3 IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS.

Las primeras letras identifican la funcidn del instrumento y los
numeros ¥y letras subsecuentes identifican el circuito.

La primera letra designa la medida o variable inicial, como la
temperatura, nivel, flujo, ete. Letras como D pars diferencial, F
para relacian ¥ Q para total o integral, pueden ser usadas a
continuacion de la primera letra. Por ejemplo, TDI es un indicador
de temperatura direrencial y FQR es un registro de flujo con un

antegrador en el circuito.

17



Las letras subsecuentes designan una o mis funciones del circumta
que pueden ser de tipo pasive, de aceidn externa o funcion
interna.

El metodo de identificacién del circ-ullo asigna un numers a cada
circuito. Este puede representarse con 1, 201, 1201, =] cual
puede indicar el codigo del area de la planta correspondiente.

Se puede asignar un nlimero como prefijo para designar o1 Area de
la planta donde se encuentra el instrumento. Por ejemplo, G-FRC-2
indica un instrumento localizado en la area B de la planta.

Para circuttos que tienen maés de un Instrumento con la  misma
identificacion, los =sufijes pueden ser agregados a el numero de
circuito. Por ejemple : TE-25-1, TE-28-2, TE-:25-3, ete. o blen,
TE-25-A, TE-25-B, TE-2%5-(, etec.

La. tabla 2.4 presenta el significado de las letras e

identificacidn, tanto cono para la primera letra como para letras

subsecuentes.
STENIFICADO DE LETRAS DE IDENTIFICACICHN,.
letra l primera letra Tletras subsecuentes
A - An&lisis ~ Alarma
B - Flama de horno - " “
C -~ Conductividad - Control
C eléctrica D

TABLA 2.4 SI1GNIFICADO DE LETRAX DE IDENTIFICACION.
DE INSTRUMERTOS,

i8



SIGNITFICADO DE LETRAS DE IDENTIFICACION.

letra lp:*lmera letra

letras subsecuentes

D

Densidad ¢ en masa 2
o gravedad especifica
Diferencial

Voltaje ¢ EMF D -

Relacien de flujo
Relacion ¢ fraccion 2

Calibraje. -
Manual -

Corriente -
¢ electrica B

Poder
Mediclon correcta

Tienpo o -
Interrvalo de tienpa

Hi vel -

Humedad -
. -

™ -

Presién o vacio -

Cantidad o evento
Integrador o
total izadaor.

Elements primarto

Vidrio
Alto

Indicador

Estacion de control
Luz ¢ indicacidn >
Bajo

Media o intermedia
»

Crificio
¢ restriccidn

Punto de conexidn
de prueba

TABLA 2.4 SIONIFICADO DE LETRAS DE IDENTIFICACION

DE INSTRUMINTOS (

i9

cont. .,




SIGNIFTCADO DE LETRAS DE IDENTIFICACICN.

letra primera lelra l letras subsecuentes

R - Radiocactividad - Registro o
1 mEpr es on.,

7]
'

Velocidad o - Interruptor
frecuencia
- Seguridad

T - Temperatura = Transmisor

U - Multivariable - Multifuncion

v - Viscosidad - Valwvula, reqgulador
W - Peso o fuerza. - Pozao

X - Sin clasificar - Sin clasificar

.Y - - Rel evador

2 - Posicidn. - Control ador,

accionador o©
elemento de control
final.

TADLA 2.4 SJIGNIFICADO DE LETRAS DE [DENTIFICACION.
DE INSTRUMENTOS ( Lerm. ).

% Estas definiciones de letra pueden ser definidas por el usuario
para especificar un significade no considerado, ¥ usade
repetidamente en un proyecto particular,

-

Algunos ejemplos de identificacidn de instrumentos son

FiC - 2 indicador controlador de rlujo.

circuito numero : 2.

20



LAY - 4 alarmna por alte nivel.

crrouita vumaro @ 4.

PDIC - 7 tredica corola ol dr Feraencigl
de Prasuorn.
circuito rumero : 7.

TRC - 11 ragiztrador controlador ode tanperabrs,

curauibo vaeero 3 1.

Poe otra gar b, 2 Eudiere ez s2rguientss abreviabui az pace

al btipos de anergta suminiztrada & 1os instrumer

~ A%, zuminizhern de qra,

- ES, zumicir gt o E3 B N ot

1
o
i

Soafiskrar ety

- HE, swmiraizbro fuidh aalaico.,

- NS, zumirmiehi

e rabrogeno,

- S5, Sumiraztes

- WS, zumirnzted de ajaa.

i3
4



2.5 [DENTIFICACLON DE TUBERIA.

La 1denty ficacisn de tuberia =2 realiza por medico dzl codias, E1
Zadige e tuberia, wsualmesnte sorntlers: la f1auiznte infornzsion s
1.- Diametre de tuberlia,

2.0 SErvicio.

Fo~ Mumerao de linea.

4, - Egspezificacicon de tuberia.

Ezta informnacisn 25 ysada con la glgulente ecuencla @

v A 100 [}

L.rl L..[ o3 1 1._.J Lt

| | | ESFECIFICACION DE TUBERIA
| | NUMERD DE LIMEA

| SERVICIO

DIAMETRO [LE LA TUBERIA

Los diamzstros de tuberia se especifilcan en pulgadacs.

Las claves de servicis tipicas de tubearia ze presentan = la tabla
2.9 hay aue Lomar en cusnta Gua la dezigracidn de Claves pusds

zar dezarrollada para cada proceeo en particulac,

20
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CLAVES PARA SERVICIQ DE TUBERIA

clave significade
A Aclida
AL Al cohol
B Salmuera
cL Cloro
Ia Aire de instrumentos
PA Aire de planta
Cws Suministro de agua de enfriamiento
CWR Retorno de agua de enfriamiento
D Drenaje
Fredén
G Glicol
FG Gas de combustidn
NG Gas natural
H Hidr&geno
K Sosza caustica
Lo Acelte lubricante
M Metano
N Nitrégeno
[¢] Petroleo, hidrocarburos 1{gquides
P Lfnea de proceso

TADLA 2.3 CLAVES DY SERVICIO DE TUBERTA,
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CLAVES PARA SERVICIO DE TUBERIA
clave significado
PP Polvos o perdigones
s Vapor
sC Vapor condensado
SL Suspensidn '
SR Desyogue
pW Agua de uso doméstico
FW Agua contra incendio
IW’é Agua industrial
RW Agua de rio
sw Agua de mar
A" Yenteo © vacio

TABLA 2.8 CLAVES DE SERVICIO DPE TURBERIA { term.)

Es coveniente iniciar la secuencia del numero de linea con Y12 o
€100> para cada designacion de flujo. Tambien, es convenienteg
iniciar la numeraciodn con el primer diagrama de flujo y continuar

la secuencia en cada diagrama.

Para la identificacion de lineas de fluido principal, se sugiere

las siguientes reglas

1.- La linea principal debe mantener una numeracion secuencial,
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2. - Lags nuevas secuencias de numeracidn pueden ser asignadas

2.1.- Aumentando a la entrada y =2alida de cada equipo.
2.2.- Para ramificaciones de lineas de la linea principal.
&.3, - Para cambios en la especificacien de la tuberia.

A - Los surijos alfabeticos pueden ser usados para una mayor
claridad en lineas secundarias

B.1.- Para lineas secundarias provenientes de lineas principales.

v

.2, - Para by-pass alrededor de equipos, valvulas de control, elc,
cutdando Ja misma secusncia de numeracion come entradas y
salidas de linea,

3.3. - Para li1neas de tuberfa o gislemas tdénticos.

LLa especaticacion de Ltuberia normalmente es estructurada por cada

empresa para cada proyecta en particular. En cada proyecto

realizado, se agrega un informe de la especificacion de tuberia,

equipe, valwvulas y accesorios =n general; donde se incluye la

siguiente informaciaon :

1.~ El servicio de la tubertia, generalmente cada especificacién de
tuberia esla relacionada con uno o varios servicios en
particular.

2.- La temperatura y presién maxima de operacién.

3.~ El material de la tuberfa.

A continuacion se presenta una tabla tipica de especificaciones de

Luberia; en w&lla se incluyen el servicio, condiciones de

operacion, material vy codigo ANSI correspondisnte :

2%
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TABLA DE ESPECIFICACION DE TUBERIA.

CLAVE SERVICIO FRESION | TEMP. TOL.COR.| RANGO MATERIAL
(psig ) |(°F ) | ( pulg)}

At Soluciones ASORF ASTHBS19
bacteriancs., 250 110} 0.00 Haostellay.

a1 Agua c¢/fincend. {504RF ASTMSIGrA

B6 Agua de setv. 175 110} 0.25 Acero al carb| ASTMAIOGIH

C1 Agua tratada 150RF ASTMAIDEGA
de mar. 150 15010125 Acero al carb,| ASTHAIO6GrE

C2 Aire de plonta. 1S0MF ASTMASIGrA
A de instrum. | 272 1501 0.062 | Acero al corb) ASTMAS3GHE
Gas haldn,

C6 Cond. amargo. BOOHRF ASTMAI066rH
Gas amargqo. (9) 300 | 0.125] acers o card,|
Sol. aminas.

CAl Desfogue de 1504RF ASTMAI06GIH
alta y bajo Acero al carb.
presion.
Drenaje quimice 250 30010125

N y aceiteso,

Sol. aminas,
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TABLA DE ESPECIFICACION DE TUBERIA. ¢ term. )

CLAVE SERMCIO PRESION | TOMP. | TOL.COR. [ RANGO Tuaterial
( psig ) | (°F ) ( ruig )
cst foiese | | | lisogw | asmunioees
Gasdearrastre. 272 1501 0.125 | Acero ai carbd
Gas cambustitile]
CcG3 Gas combustible] J00RF ASTMAT06GrA
385 100 ( 5 ) Acero al carb} ASTIMATOGGIB
P1 Agua potable. 1254RF PVC12454 -8
c0 100 0.00 PVC. ASTMD1785
PFq A. crudo demior. 1504RF APlespSLR
Drenaje de 185| 100{ 0.00 [rme Grad.R—40FW
agua de mar, ]
PS1 Solucién de 150 JRF PVC12545-8
hipoclorite 180 100 0.00 jevc.
de sodio
St Aceite lubricac. 150 §RF ASTMASIZ
Aceite de selle 230 200 0.00 Ac. inox.304
sO1 (ahib. de corv. 150 JRF ASTMADI2
lnhib. de inerus| 230 110 0.00 | Acinex. 316

Soluc. antiesp.




Un ejemplo de codigo de tuberia es el sigulente

1" = NG -~ 107 ~ C8 diametro @ 1%,
servicio : gas natural.
numero de linea : 107,

especificacion de tuberia ; CO.

Péra la distribucion de la tuberia en 21 diagrama se proponen

siguientes consideraciones

1.- Para el procesce, las lineas de alimentacion deberan origina
en el lado izguierdo del diagrama y las lineas de produs
deberan terminar en ¢l lado derecho, Cuando lo anterior
impractico, el origen y la terminacion se podrd localizar
cualquier lade pero con 1a mayor claridad posible.

2.- El origen de las lineas de alimentacion y la terminacion
las lineas de productos, deberan indicarse por un cuadro en
cual se indique la descripcidn de cada una.

3.~ Las lineas de servicios auxiliares deberan originarse

e

Ls

S

der

el

¥

terminarse adyacenies a loz equipos con due tienen relacion,

Su longitud debera ser unicamente la necesaria para mostrar

las valvulas, instrumentos y claves de identificacion.

4.~ Las lineas de servicios auxiliares, en sy’ ori gen
terminacién, se indicaran con su titulo descriptivo.
S.~ La reducciétn de diametros debe indicarse con el simbolo

reduccioén,

28
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2.6 CLAVES DE VALVULAS.

Ete cuante a valvulas =z pusdz menciaonar e zizgatente

1.- Cuands 1a medids ode Yo vsYvala o bagquilla difiers de 1z el
de 1z lines, detera dnedicearze &l daooamstro oz la imisins.

Z.- En cazo de 22r RECESarlo fara And Mmas ot o
digarams == dabe indicer la posicices de Ya waluenls 25 guiern.

b adas @n la tabdlas 07

CLAVES DE POSICICH DE VAlLvoLads,

clava =gl ficado
(=3 Caerrada con

AS At erta con sella
o Cartada <o carvdads

[ 1 Abderia oo candads

NA Mormalmente abilarta
NC Naormalmenla cerirada

TABLA 2.7 CLAVES DE POSTCION LE VALVULAN,

[N
0



CAPITULO III

DESARROLLO DEL BANCO
Y MENU DE APLICACION.



CAPLTULO TIT.

DESARROLLO DEL BANCO DE SIMBOLOGIA Y MENU DE APLTCACION.

3.1 GRENERALIDADES.

El proaramns e daneracion de dlaqranaz eszta v

zobire 1a =ztreuctura e AutolAD,
Akt oAD" Conguitar Aragsd Draftitg and Design programs v, =] g

2z 2] mas g

Proaramas CAD x pdvel “macra’ oy

ure poechzr ozs thebovaneesto e by, debido s oguee suas

EL N UNRRCTRL

altizar =1 dibnjo exacto  que

Lzaar 1os tambien, faoilita la revisian vy o Correccion de srrorsez de

dibkwagz 210 ted2f12ar la

[S o0 BETS RTT DN lo cual  proguce

drberyos Fima Timprics

y Ftozciaos. E1 pCOgr amé pezrinif e

adaptacion pari las proplas necesidadess del usuarina,

Los eequsr st

e wgulpn para utilizer el grograma o los

s1gulertez o

1) Mhceoosmeutadors tipoe PO, BT o AT ( de preferencia ),

oot E 2ma MS-DOS X, 0 o pocberior.
2} Capactdad Jde £40 FB =0 memoris RAM, minimo.
3) un dizco durs dz 20 ME,

4) Ura verzion de AutolAD 2.6 o posterior.

) lopresors con capacidad grafice o araficadora.



Es  recomendable tambien, un mupitor  con la capacidad  de
resoluctdn grafica, » un "mouse" para mayor rapldez en el tracade

del' dibujo.
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3.2 GENERACION LDEL BANCO DE SIMBOLOGIA.

El banco de simbologita consta de un total de B2 siabolos,

distribuides de acuerda a la tabla 3.1.

Estoz simbolos fueron generados utilizando la estructura de
blogue.

Un bloque es un conjunto de griricas T lineazs, arcos,
circules, letreros, elc. RN agrupadas dentre de  un  objeto
compuest.c, Una vex agrupadas, Ia graticas son referidas

integralmente por el nombre del blogue. Para AutoCAD un blogue es
tratado como tn objeto unico. For tanto, se puede mover, borrar,

rotar o listar sefalando simplemente cualquiser punto del mismo. Lo

anterior, permte al usuario crear su propia hiblioteca de
“partes" constantementre wusadas e insertarlas dentro de sus
dibujos.

Coma parte de la derfinicion del bloque, tambien puede tener un
color en particular. Para una distincién entre los diferentes
tipos de simboles, los blegues de cada Lipo tienen un color
especifico como lao muestra la tabla 3.1,

Los atributos =on informacion textual que se puede definir en
cada bloque i1nsertado; asl mismo pueden mostrarse en un texto
ordinario, permanscer 1nvisibles y‘o ser constantes para cualgqurer
insercion. El blague puede tener asignados uno o varios atributos.
En nuestra casuo, el nombre de los atributos se definté de manera

constante para todos los blogques, con lo cual se permite una

Erd



extrazcion de informacidn mas rapids v sencilla.

BANCO [E SIMBOLOGIA.

tipo de zinbalao

BIC2SOr10E e LUkl . 7 asul clara,
EQUIPGE. s amat 1 ila,
valvulaz on et cha .
1nstrumentos, 12 L DO

TABLA 3.1 DESCRIPCIOGN DEL BANCUO DE SIMHOLUOGGIA.

Los atributos, en 1 de la R Yotk Wt S - |53 ) - eErmy b
estraer informacion del diagrama para ugarla a2 veporhas
pasteriores, Ll {1 H =) numera  de equipos ., valvulasz s

ingtrumsntos: las idertificaciones de laz misunoz; v, la  furns

circuito, codiqao o chamebro correzpondient s,

El rombre v descripocion de los diferentes atribut

&

contirmacion

NOMERE DE LOQS ATRIBUTOS Y DESCRIPCION.

nonbre dezor tpoian

CLAVERL (1) Nambre o dezcripoion
=imbal o

CLAVEOZ () Clave, cudigon, diamztera o
furcior dal simbolo,

TABLA 3.2 NOMBRE ¥ DESCRIPCION DE LOS ATRIBUTOLS
DEFINIDOS,

w
0



NOMDRE CE LOS

ATRIDUTOS ¥ DESCRIPCION.

tedRb

dezcripecion

CLAVED2 ()

CLAVEDY (42
CLAVEDS (9)

circuilta,
de inztronandc

Il

o

slo para
Fumeshitog

unda furezion, =
Az s
func s,

= viufezr o 3 e b
A5 O Fara mbalos

de inztrunaen b 4
furezion.,

TAGILA 3.2 NOMBRE

A continuacian €2 Frasentan
defimdoz  =n el

descripcidn Jel atrituto

decir, =1 =g el ptanera (1)

atributo TLAVENT, v a3 zuo

E1

skl & booamles ey

atritutoz @ CLAVED)

Ake =g

veombrz el mimbele O bonba

= 1z touskba v qus

ozt o e 1o tre e o,

Qi dzzen conEualtar la zim
barvce J= 1a mizmns.

Y DESCRIPCZION DE LIS ATRIABUTOS
DEFINIDOS, ¢

LA TN LN

ura Eerie de  tablas de los  bloques
El nmdmero e 'aParece L -3 la
refiere s el atributc relacionado;  es
significa qgus esha conbenids en =1
ezivamsnte, paoroegamnela
trifuaa ez =1 BECPOL, auee biens 2
s atributo corctante vy cormbtione el

cenbrl fuas ) y CLAVEDZ  que

zepaci ficada por

EH el usuaric
hologra, e} apendice E condiers

cont jane

al

el



la =zimbelegla de instrumentacicon.

SIMBOLOGIA DE INSTRUMENTOS,
Nt 2 atributo ()
PISTOY - (1) IreEtruamento rnstalado localnent =
de una funcse
- {2y Fun oy vartable medida.
- (3 Numerc del cirourtd,
BISTR2 - 1) Inzbruments instalado en =1
tatlero princical de une Furacion.,
= (2) Furion y vartiable medida.
- 0 tlamzras gzl ocircuarbe,
BRISTO3 - (1) Imstrumento localicado e la
rarte posterior dal tablerao,
dz una funcisn,
- () Funsidn v variable medida.
- {3) Numero de circuito.
BISTO4 - (1) Inztrumento instalado localmente
de doble funcidn,
- (2} Primera fu Sy variable medida.
- (3) Primer numerc de circuibo,
- {4) Segunda fumcion vy varible medidx.,
- {3) Sequndo numero de circuibo
BISTOS - (1) Imztrumento instalado en =1
tablero primcipal de dotalez Funcion,
- A2y Primera funcidn y variable nedida,
- () Primer mumera de cirouito.
- (1) Sesgunda funcion vy variable medida.
- {9 Seaurds numero de Cirourbo,

TABLA 3.3 SIMBOLOJIA DE INSTRUMENTACION. -




SIHMBOLOGI A DE ITHSTRUMENTOS.

nombre atributo (s)

BISTO6B - (1) Instrumento instalado en la parte
posterior del tablero, de doble
funcion.

Primera funcidn y variable medida.
Primer numero de circuito,

40 Zegunda funcidn y varirable medida,
= {3 Segundo niamero de circurto.

BISTO7 - minguno. ¢ sefal neumitica .

BISTOS - manguno. € sesal hidrfulica 3.

BI STOG - ninguno. C tuko capilar 2.

BIST10 - minguno. ( sebal electromagnética 2.
BIST1 ~ ninguno.,  sincronizader 2,

BIST12 - ninguno. ¢ sello quifmico ).

BIST13 - (1) Luz indicadora.

TAHLA 3.3 SIMHBOLOOIA DE ENSTRUMENTACION { lerm. Y.
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La tabla 3.4 presenta la lista de simbologia de valvulasg.

SIMBOLOGTA DE VALVULAS.

nombre atributo (sd

BVALOL - €12 Vilvula check ¢ de retencidén ).
- (2) Diidmetro de la v&lvula.

BVALOZ - (12 V&lvula de no retorno.
- £2) Didmetro de la valwvula,

BYVALO3 - (13 Valvula de compuerta.
- €2 Di&metro e la valviula.

BVALO4 - (1) V&lvula de globo.
~ (2 Didmetro de 1a valvula,

BYALOS - (1> VAlvula de bola.
= (&) Didmetro de la valwvula.

BVALOG - (1) VAlvula de aguja.
- (2> Dlametro de la valvula.

BVALOY - (1> Valvula de control manual.
- (&) Didmetro de la valvula.

BVALOS - (1) Valvula de mariposa.
- (2> Didmelro de la valvula.

BVALOQ - €12 VAlvula de tres vias.
- (2> Didmetro de la valvula.

BVAL10O - (1) VAlvula de cualro vfas.
- (2> DlAmetro de la v&lwvula.

BvALLL - (1) Valvula de Angulo. e
- (2> Diédmelro de la vAlwvula.

TAHLA 9.4 SIMEOLOGIA DE VALVULAS.
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SIMBOLOGIA [E VALVULAS.

nombr e

atribute (s)

BVAL12

BYAL13

BVAL1 4

BVALLS

BVALL16G

BYAL17

BVAL1 &

BvaL1®

BYALZO

[ 3]
2

«1id
(=}

1>

&3}

1)
c2)

1

(=5}

[\ ]

€2y

L=4]

1)

2)

Yalvula de alivieo.
Diametro de 1a vAlvula,

Valwula de contreol € dialragma J.
Di&dmetro de la valvula.

Valvula cperada por motor.

.Di Lmetro de la valvula.

Vatvula con solenoide,
Di&metro de la v&lwvula,

Valvula reductora de presidn con
toma de presidn integral corriente
aba Jo.

Difmetro de la valvula,

Valvula reductora de presidn con
toma de presién integral corriente
arriba.

Disdmetro de la v&lvula.

Valvula reductora de presien con
toma de presion externa.
Diametro de la valvula,

Valvula de diarfragma con
posicionador.
Di&metro de la valwvula.

Valvula eperada con piston,
DiAdmetro de la vAlwvula.

TAHLA 3,

a

SIMBOLOAIA DE VALVULAS (¢ ieorm. Y.
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lLa tabla 2.5 contiene los simbolos de Luberifa, acuesor i os

medidores de f'lujo.

SIMBOLOGI A DE TUBERIA.
nombr e atributoe Cs)
BTUBO1 ninguno. € flecha de indicacidn
de flujo ).
BTUBOZ2 1) Céddige de tuberia.
C2d Valor del ¢adigoe de tuberfa.
BTURO3 ninguno. U continua en diagrama 3.
BTUBO4 ninguno. ¢ entrada o salida de
’ 1fimites de baterfa ).
BTUBOS ninguno. € nivel de piso terminado D.
BTUL06 €1) Tuberfia flexible y/o manguera.
BTUBO7 €12 Tapén roscado.
BTUBO® €1) Tapén cachuca.
BTUBOS €1 Brida ciega.
BTUB1 O {12 Reduccidn.
(22 Relacién de reducecidn de
diametros.
BTUB11 €12 Trampa de wvapor.
..

TABLA 9.5 SIMBOLOCIA DE TURERIA, ACCESORIOS Y

MEDIDORES DE FLUJO.
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SIMBOLOGLA DE TUBERIA.

nombre atributo (=)

arusiz2 ~ €1) Toma de muestra.

BTUBL 3 - €1) Filtro tipo “Y".

B8TUB1 4 - €13 Filtro c¢énlco.

BTUBLS - €1 Fiitro tipo canasta duplex.

BTUB16 ~ (1) Drenaje.

BTUB1L7 - (1) Venteo atmosférico.

BTUB1B - €1) #Medidor de turbina.

RTUB1S ~ €1) Medidor de oriflicio cen placa
intercambiable.

BTUBZ0O - 1) Placa de orificic con bridas.

BTUE21 - (1) Tubo venturi.

BTURR2 - (1> Rotametro.

BTUB23 - €1) Mirilla de flujo.

BTUEZ24 - €1) Junta de expansién.

BTURSS - €13 Amortiguador de pulsaci{ones.

BTUB26 - 1) Disco de ruptura de releva.

BTUB27 - (1) Te especial.

TABLA 3.5 SIMAQLOOTA DE TUBERIA, ACCESORION

MEDIDORES DE FLUJO.{ term, 3.
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La tabla 2.6 presenta la sinbologia de equipos.

SIMBOLOGIA DE EQUIPOS.
nombre atribute (s)
BEQPO1 -~ C1) Bomba centrifuga.
- C3) Clave del equipo.
BEQPO2 ~ C1) Bomba recliprocante.
- (22 Clave del equipo.
BEQPO3 - (1) Bomba de engranes.
- (2) Clave del equipo.
BEQFO4 - €15 Compresor centrifugo.
. - (2> Clave del equlpo.
BEQOS ~ €1) Compresor rotatorio.
- €2 Clave del equipo,
BEGPOB ~ €12 Turbina.
~ (2) Ciave del equipo.
BEQPO7 - €123 Tanque horizontal.
- €2 Clave del equipo.
BEQPOS8 - €1) Tanque vertical.
- (&) Clave del equipo.
BEQFO8 - €12 Tanque atmosférico.
- (22 Clave del equipo. -
BEQP10 - €12 Cambiador de calor, de haz y
coraza. "
- (2> Clave del equipo.

TABLA 3.6 SIMBOLOAQIA DE EQUIPOS.
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STMBOLOGIA DE EQURIFOS,

ok

abrvibuto (=)

DEOF

(1)

Cambiaador dz caloe con tubos

1,

- {IZ) Tlave del r:q;.xipo.
BEQFL L = (1) Rebezrviao”
() Ulave del
BEDFIT = A1) Termosifon.
(2) Clave del equipo.
BEOEL 4 - (1) Tarre d= abzorcion.
S () Clave del aqtiipo.
BEOF1Y - L) Torre enpacada,
~ (2) Clave dzl ejunpo.
BEOPLE 1Y Tuwre oz plat oz,
- ) Clave del emupo.
BEQFT - (1) Torrve de enfrianisnta,
(2) Clave del equipo.
REOF1E - {1} Condencador barométrico,
- (2) Clave del eanipa.
BEDF1 3 -t r.
S () dzl =auipa.
BEQFZO - {1y Horno o calentadeor,
(2) Tlave del equipo.
BECFZY EENARIN - EEacado.
2) Clave dzl eauigo.
BECOFDT - Lot de baeaue agitado
quztade.
S L2y Clave el equlpEo.
TABLA 3.6 SIMBOLOJIA DE EQUIPUS. Lerm, > .
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3.3 GENERACION DEL MENHU DE APLICACICN.

Coma en muchos programas de computacidn, el usuario puede operar
AutcCAD por medio del tecleado de comandos. Teclear comandos es
tediose v proplicia errores.

El usuarlo utiliza 20 % de los comandos de AutofAD en un 80 % del
tiempo de maquina. Por lo que el usuario puede crear sus propios
comandos usando macros en menG; es decir un ment particular, lo
cual ahorra tiempo y facinL# repetir dibujos.

Un macro es una serie de comandeos y parimetros de AutoCAD, que
colocados en forma conjunta y sistemidtica son usados para realizar
una operaciéon definpida, tal como operar comandos, esperar para
capturar informacién del usuario & editar objelcos en la pantalla,
entre olras muchas cosas,
llos macros son usados generalmente en los archivoes de mend,  Un
menG tipico, ez el que presenta AUleCAD en la parte derecha e la
pantalla, una lista de opciones colocadas junto al Srea de dibujo.
Un mend particular proporcicna importantes wventajas sobre el uso
del teclado. El mend proporciona rapidez y ofrece menor grado de
error al usar instrucciones de AutoCAD. En zuma, los macros usados
en mends proporcionan @ ayuda para incrementar la preductividad,
reducir pasos de dibujo y estandarizar disefios.

Es posible establecer varios submenus que puesden interactuar entre
si ¥y con el mend principal, lo que permite oblener grupos de

operaciones similares.
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El ment desarreollado en daste trabajo, es de tipo pantalla,
suceptible de aplicarse a verslones posteriores de AuloCAD.

La estruclura de nuesiro ment se basa principalmente en el Lipo de
bleoques, ¥y obras operaciones de apoys. En total contiene 18

submenls que estian relacionados de la siguiente forma ;

1.- Mend principal.

2.~ Submentt de instrumentos € INSTRUMENTO D.

3. - e " wvariable medida por instrumento € VAR.MED 2.
4.~ o “* funcién de instrumenteo ¢ FUNCION 2.

G, - fon “"  untén de instrumentos ¢ UNION. INST O,

S, - e v tuberfa ¢ TUBERIAYL 2.

7.- o “M accesorios de tuberia ¢ TUBERTAZ2 O.

8. - e “*  medidores de rlujo ¢ TUBERIA3 D,

Q. -~ v "M valvulas ¢ VALVULAL ).

10, - v Ut valvul as ¢ VALVULAZ2 ).

11, - o "t equipos  EQUIPO1 3.

i2, ~ e " equipos ¢ EQUIPO2 3.

13, ~ o * modificactdn de bloques N atributos

¢ MODIFICACION 2.

14. - e v operaciones de ventana  YENTANA D,

1S, ~ e v golocacidn de tftulos € TITULOS D,

La figura 3.1 presenta la relacién entre los submen(s
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FUNCION

VAR.MED

UNIONL.IST

INSTRUM,

VALVULA1

F—Trlﬂm

TUBER{A1

VALVULAZW
- N\

TUBERIA2

MENL
PRINCIFAL

EERENE!

TUBERIAZ

y

EQUIPOM

I

\
EQUIPOZ2 . ~ \\“\\\ J

TITULOS

VENTANA

MO(‘IFIC.

fig 3.t ESTRUCTURA DEL MENU ¥ RELACION ENTRE

LOS SUBMENUS.,
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El merar PRINCTPAL trens come obgetive el direccionamiento &

diferentes zubmerns, Este contisne los  comandos  nMnecssar1ioz pars
salvar & tmeramir &l diadrama, esbrasr la base de atritutos, zalir
fru=ra del programs  momsntanzamente, wana funcrén @ g

dudas y otra terming la

srode trabaio.

El submenua  THSTRUMENTO contiere:

marrejo de zuz bloquez. Eh &1 e

- El montaje del instrumento 3 instalados localments, en tablerca o

ico del tablero .

- El rumzra oz funcione:s que puaeds realizar =1 instrumento @ o

frrz L orpee.
w1l Laipa de anstrumento, automat icamente eshe subumern
o 2l Tubmere VAR. MED, 1o Qque rermite

vartable medida por dzl instrumento.

1z wvariable medida rgevamente sa reasnrlaza
automaticamerte por 2l subnatis FUNCION, donds =1 usuarico  puede
combinar las leftras hazta ogefime la clave del instrumento,
Finalments, = Jdibula el simbels vy se retorna al submeriu

INSTRUMENTO.

De vuxltea en ezbte submenu, el usuario puede desde  aqut paszar &l
submarns UNLON, INST, gue contisne los comandos para @

-~ Trezar y horeze lzz difecrandez zehialez de dnsteamnent

Froaceso, de suministro, neumatica, hidraulica, eléectrics o tabo



capilar.

- Colocar sincronizadores, sello quimico o luz indicadora.

£l submenG YALYULA1 contiene parte del mane jo de 1

P
(0]

simbolos de véalvulas.
El subment VYALYULAZ2, al que se pasa directamente del submend

anterior, contiene el manejo de las restantes valvulas del banco.

El subment TUBERIAl contiene los comandes necesarios para

= Trazar las lf{neas de tuberia principal o csecundaria,

~ Dibujar las flechas de indicacidn de flujo.

—- Especificar el cddige de tuberfa.

~ Cologar =s{mbolos de : flechas de continuacidn en diagrama,
Jimites de baterfa y nivel de pisc terminado.

El submeng TUBERIAZ2 contiene el manejo de los =simbolos de

accesorios de tuberfa. )

El subment TUBERIA3 contiene ©]1 manejo de s{mboles de medidores de

flujo y otros accesorios.

los tres submenis de manejo de si{mbolos de tuberfa estin

relaciocnados paraz mayor facilidad en la colocacidn de sus

s{mbolos.
En el submend EQUIPO1 estin parte del manejo de los ci{imbolos de

equi pos.

En el submend EQUIPO2 contiene el resto de los si{mbolos de
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equipos, y se pasa a 6! par medie del submend anterior.

Como se puede notar en la figura 3.1, los subments : INSTRUMENTO,
TUBERIA1, YALVYULAl y EQUIPO1, estin relacionados, lo que permite
el movimiento entre ellos, para facllitar la combinacidn de sus

s{mbolos en el diagrama de una manera mas ripida.

El! submend MODIFICACION contiene los comandos para la modificacidn

de blogues y atributos, ecomo son las siguientes operaciones

— Modificar el valor, posicién u orientacidn de atributos.

~ Rotar, invertir, mover o borrar un bloque.

~ Borrar e} blogue o grafica anterior.

- Rotar, mover, c¢opiar o borrar un conjunto de bloques agrupados
en una ventana.

=~ Limpiar la pantalla de los puntos de trazado de lineas o
colucacion e equi po.

~ Recuperar &1 ¢ los blogque previamente borrados.

Todos los submenus previamente mencionados estin conectados a éste

submentt para la mayor racilidad en la correccidn de sus bloques.

El subment TITULOS contiene Ins comandos necesarios para
- FRedactar el Zrea de referencia : planta, seccidn, 4&rea y
numero de plano.

- Colocar letrerms en Cu.}lqui er parte del diagrama en {res tamafios
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de letra : 116", 1/8B" y 316"

- Mover, rotar o borrar los leblreros.

El submen( VYENTANA incluye los ccmandos necesarics para €l mansjo
de la pantalla; amplificar una parte del dibujo, ( por paries
predefinidas o definidas poar el usuario  y la vista teotal del
dibujo. También, incluye los comandos para copeclar o desconectar
las diferentes layers o ‘“capas” en que estd desarrollado el

dibujo.

El programa contiene tambien 9 macros que ne estan incluidos en
ningtn ment; 5 de ellos controlan el novimiento del cursor, 2 mas
el manejo de vent. anas, uho salva automiticamente el dibujo
realizado, uno suprime el eco del men y rutinas, y ol restante ss

un controlador de errores.

El listado del mend estd incluide en el Apéndice A, El Apdéndice L

contiene una lista con Jos principales comandos de AutocCAD

utilizados en la generacidén del menf.
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3.4 RENERACTON TE RUTTHAS ALLIILIARES.

Laz ruabticss wa 1liar fuerorn @eneradat 20 Auabcl TSR, e Lareguajo

i
"

e progranacion amtasbtle wzado en AutolAD,  AGLGLTIP Canbizoe o

arups de bt anar presdafintdas e praoe

dabor ol feit T AT v oterrarrallam o leadlos: Az presdene ppindar

corbralar 2l edivor e Jdibogs,

Intraapmie At TSP ckent ro dbe los gz bl on
ol a8 ERTSTn B o 2110z & las fzezalidades de las mielrao ez
aarzaa =1 zaren ) be o dde catouloz y Jecrzieeezz logieaz. Halizae

At ZLTISF &n mzcros frene vario: bereficios @ combizae ststemas  de

comarednz s At

MECZ I [LhE

AutoCAly, sE1anE

‘xouzarlar et los prodramas.

Bt 2l zZazo d: 1o gsnevacior Jde dizogr anas

furncinrzs. g ¥ Y

subrutinas ze
oREerasicrnEs fimllarez, 1o o que facilita la generacicn ol sy

reducs =t tanaie

3

vartables dz2l miszmeos ademias, ds

simplifizar covrs

orzg o modificadianzs de las subrubinpaes, Lo

artarice fzazilits la colocacion v madificacizrn de 1la simba

laz rulinasz d=

= a1l i

La lista qus=

& conblnuacion  contlans 2] nambre vy

rutina  aus realizan las funciones azneradas; 21 apetdics HB

1

prezamts =)

. El nrmerc qus aparec:z abajo  de

hat)



cada funcidén

subrutina.

indica el total de funciones que participan en

LISTA DE FUNCIONES DEFINIDAS EN AUTOLT SP.

nombre rutina gque reatizan

POTI -A Controla Ja coalocacidn y Avrgnacion

C 2 der atributos de los simbaolos de
instrumentos, tanto para una oy
para dos rfunclones.

PDTI -B Controla la colacacidn de  simbalos

cC 1 de valwvulas, accesorioz de fuberfa
y equipoes. Asf ecomo la  asignaclién
de clave de equipos ¥y ratac:dn de
valvulas,

PDTI-C Maneja las operaciones  para el

[N = ] trazado de sefales de instrumentos,
¢ seffales neumitica, hidrfulica,
electromagnética y tubo capilar .

PDTI -D Mane ja las operacicnes  para el

C 33 trazado de 1 {neas de tubert
principal y auxiliar, asi como las
sefales de instrumentos,{ a4 proceso
suministro y eleclrica 3.

PDTI-E Borra las l{neas trazadas para las

¢ 102 1{neas de tuberfa y seNales de
instrumentos,

FPDTI-F Contiene las operaciones [uara el

1 copiado, movimiento, rotacidn y
borrado de bloques por medio  de
venlanas.

PDTI-G Coloca las flechas de indicacidn de

[ S flujo, rfde acuerdo a la crientacidn
requer i da.

TABLA 9.7 LISTA PE RUTINAS DEFINIQAS EN AUTOLISP.

S1

cada



LISTA DE FUNCIONES DEFINIDAS EN AUTOLISP.
nomby o rultna qrre realizan
FOTL-H Contrala el movamento del  cursor
€10 en vualro opciones di Ferentes,
c1 -5 Cambia el movimiento  del cursor.
¢80
24 -22 Maneja la pantalla.
¢ &0
jas Salva el diagrama realizado.
¢ 1 D>
E1 Suprime el eco del mend y rutinas.
A I
HERRQR» Fresenta un mensaje de error.

TABLA 3.9 LISTA DE RUTINAS DEFINIDAS EN AUTOLISP.( term,
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3.5 GENERACTON DE FROGRAMAS ALILINRES.

Loz diaqramas de tuberta e

ezbructura conzistente, Bl camino

antericr ez craar une frobotipo

ALk oCAD.

El protocbipo =2 el archive DRDTTO2. DWG,

condioaorees s

1.~ Tamalio Jdel Jizarama ( limits

anchog y una area =factiva de trabajo, determnsla por e

marce, o= 2 10" de larao

Lipo
2o Area de raferzncaa,
1 iy et e dn : Sy b,

tipo de dibteys, FeEvizion

=)

por 2 3/

.- hadades ( urats )

instrumantacion

e

mnss

arvdar

E=1Rt

o

Iz

arqutbechora

e diearame

=

Y, =i oaolor azal fusrbs,

Farte

y aprcbacyd

12, ' 1/16" ), con fracciones

4.« Fazo an 2l movimlsento de cuarsor

de raferancia (arid ),
G- Mera : DT1O1, MNU.
b.~ Cuabros capaz ( layers

VALVULA.

~
'
e

natro tipos de letra :

de 1M,

)

i
Q

TNSTRUM,

ST

ivifes vo

Ptk O

£

Loz

de largo paor

(

A=

tlarezo.

{

TURBERT A

=P -

4

COU

FEDC SR -13] (RIAES
Fares  lograr 1o

T e

1

felaris

e
F lanvs,
Yara
gl

[STRTRANE -y

ro



Para controlar &l accesa al programa AutoCAD, se generd un archivo
tipo .BAT. €1 DTI.BAT wstablece la trayectorfa y el uso de la
memorfa. La trayectorta esta disefiada considerando que Jos
progratas atpaliares vy la biblioteca estan incluides en un
subdirectorio adjunto al de AutoCaD.

Este programs pusde ser modificado posteriorments de acwerdn a la
t.rayectoria requerida en cada equipo en pariicular, Les delalles
de la posible modificacién, as! como de la instalacidn  del

programa se especatican en el capftulo siguiente.

Para extraer la 1nformacien de los atributos de los  bloques
utilizados, e3 necesarlo generar un archivoe tipo plantilla. £l
DTIOS. TXT es un archivo especial en cédigo ASCII, usade para
informar « AuteCAD cuales y en que orden de f(ormato serin
extraidos los atributes, los tipos de datws ¢ numerico o
caracter ) y el largo de cada registro.

Los atribulos extra{dos son todos los establecidos previamente, es
decir : CLAVEG1, CLAVEO2, CLAVEO3, CLAVEO4 y CLAVEOS.

Este archivo podrfa ser manejado por Lotus o Dbase, lo que permite
generar s eportes de equipos, vdlvula=z, instrunentos y accesories

utilizados.
Por ultimo, el modo de ayuda esta basado en la ejecucidn de un

programa tipo BAT. El cual muestra wun lislado conteniendo la

informacidn bisica para el manejo del programa. Esios programas

S4



son los DTI03.BAT y DTIOA4. MSG.

El Apéndice C contiene los listadoes de los archivas ; DTI.BAT,

DTIO3.BAT, DTIO4. MSG y DTIOS. TXT.
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CAPITULO 1V,
APLICACION DEL PROGRAMA.



CAPITULO IV

APLICACION DEL PROGRAMA.
4.1 INSTALACION DEL PROGRAMA.

Definidas las bases y especificaciones del programa se procede
ahora explicar el uso del mismo.

Considerando que el disco duro es la unidad C, y en €1 se
encuentra una estructura de directorios como la que a continuacién
se presenta, es necesario crear un nuevo directorio, proponiendo

como nombre del mismo DTI

C:\>MKDIR DTI <{return>

C:\>DIR =. <{return>

Volumen in drive C is no label
Directory of C:\

DOS <DIR> 10-07-1989 11:10a
LOTUS <DIR> 10-07-19889 12:30p
AUTOCAD <DIR> 11-28-1989 16:07p
DTI <DIR> 01-22-1990 13:00p

El nuevo directorio serA el 4rea de trabajo y soporte para la
generacién de los diagramas. Es necesario la generacién de éste
directorio y espacio suficlente en el disco duro de por lo menos
1 MB. h

Una vez generado el directorio se procede a coplar todos los

archivos de que consta el programa :
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El primey 42

&l laz

MSrd Y

firy 3

Z: V3D DTI

T ANDTTCOPrY At Ne. »

archives wmaz

DTI.BAT :

.- DTTOL.MNY ¢

.- DTIOX.DWGE

El saqurds
Jesir tedoz

CeANDTINCOPY A Ns, &

Etr 2=t mamsiito,

SO 21k

=1

Teruinads
HES

revizar

CrDTINCOrY DTT. BAT €N

C:DTIVCDN

Futinas eyl

oz ploques

b enda

Lt aysmitor in

Zenta

afFlicacion, oMo Soh

CORlIara 15 arahil vios

<returnd

<raeturnd

i tantses

rch v e &ztatila

mamoria Yy

oS arda autcrdtioamsrite

AutoCAD,
mers Conpl tade de=l programa.
SEQUENE O

digarama protoabipo,

zetyactura de AukcCADRY,  incluyende el grograma de

subrutinas de autoll ISE,

te cotitlerns toda la bibliotecs

el

Proedrama, (=

n

definidos ¢

<t eturnd

=l proarana splars 22 archivos @n total ( tantos
1=tan ¥
d= 1. lo=s  archiavos P aue prosiauge as
figada ot =l archive DTT.RAT @

<relurnd

<return>

=57



C:\>TYPE DTI.BAT <return>

La trayectoria del archivo DTI.BAT esta diseffada para ser
utilizada desde el directorio ralz sin necesidad de entrar al

subdirectorio de trabajo.

SET ACAD=\AUTOCAD
SET ACADCFG=\DTI
SET ACADFREERAM=20
SET LISPHEAP=25000
SET LISPSTACK=10000
C:

CD \DTI
\AUTOCAD\ACAD %1 %2
SET ACADCFG=

SET ACAD=

El programa se puede modificar con un editor de programas, como
puede ser EDLIN. Si el directorioc creado se llama DIAGRAMAS, y el

directorio que contiens AutoCAD es el ACAD, entonces la

trayectoria debe ser la siguiente :

SET ACAD=\ACAD

SET ACADCFG=\DIAGRAMAS
SET ACADFREERAM=20

SET LISPHEAP=25000

SET LISPSTACK=10000

C:

CD \DIAGRAMAS
\ACAD\ACAD %1 %2
SET ACADCFG=
SET ACAD=

Antes de revisar si la trayectoria es correcta es necesario copiar

la configuracién de AutoCAD :
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C:\>CD DTI <return>

C:\DTI>COPY Ci“NAUTOCADNACAD. CFG C(return>
C:\>CD\ <(return>
G \>DTI <returnd>

81 ea correcta la trayectoria deberd aparecer un mensaje como el

siguiente :

Thank you for purchasing AutoCAD.
Bienvenido a la generacion de Dlagramas de Tuberia e Instrumentacion

Antes de comenzar a trabajar, recuerda revisar la Aplicacion
del Programa y tenerlo a la mano para facilitar tu trabajo.

Verifica la instalacion del miamo y la configuracion
de AutoCAD en caso de utilizar otro equipo.

Si sucedié lo anterior todo es correcto; sl no, revise nuevamente
la trayectoria del archivo .BAT; ¥ que el archivo ACAD.MSG est€
incluido dentro de los archivos drabados, en caso de aparecer el
mensaje que presenta AutoCAD normalmente. Para lo cual presione
Creturn> y seleccione la opcién 0" para salir de AutoCAD

Presione <return> para continuar; ahora AutoCAD le presenta 1la
lista de opciones para tf:bajar: antes de iniciar el trabajo de
los diagramas, es necesario modificar la configuracién de AutoCAD,

para que AutoCAD utilize a DTIO2.DWG como dibujo prototipo

Enter selection : S <return>
Press Return to continue {return>



Ertzr zelactioem 20 ¢ 8 <relurnd
Epbar zelection ~0 o & <returnd

Enter rame of default prototyes file for naw
or . tar none SALAD: ¢ DTIO2  <returnd

Entear zelection : <returnd

Enter zslectiorn @ | <returnd

Neunbr = dez odtbaage @ PRUERA <raelurne
Iymacas wun rievo Jdibaga PRUEBA, Z1 teodo cmir st 1a
rartal la mostrars =1 diaarama de dibuja, o acatrpde =1 marze  y

area JdJe referencia del diaarama,
Tambilén apararecsra =1 mena de geteracion de disdramas

encabezado

&l lebtrerc @ " DTT's v,

For ultaims an

oozl arsa de comared aFarecIzrsd =l letrsro @
Cometlirg menu e NdbiNah 1010 menes
Load azad.lse . ... loaded
El primsr lebrerce indica la compillacicon de mernd DTIOL. MHX: = Cazao

de o encontrar este mernt prasauntars por zlaun okra aque =2

Si apars

el letrerco @ " anzufficrent node space ", revize que
la asignacien d= memoria en DTI. BAT S la szpaecificada

anteriorments o qua

=zl RAM e la m=moria se

o
n
o
=
~
1]
-
IX
b
&
o
o

cargar completamentz el ar

1 V.
Si todo =z correcto, la instalacidn del programs = la. adecuad

antes de iniciar la

racion del diagrana suzerimozs revizar <)
recto dal capltule, para 1o cual zalaa del programa, seleczicrarddo

1a =pcion del meng @

I
>



ftermina ) <return>
[ si ] {return>

Enter selection : © <return>

O bien, teclear el comando

Comand QUIT <return>
Really want to discard all changes to drawing? Y <return>
Enter selection : © <return>
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4.2 REVISION DE LAS QPERACIONES [v

flacros o opciorezs dsl meny, En

prezzentatr ejemr oz con s

EL MEND DE APL

apllcacidn

=1l o

Para una mayor Somnprensicon del mismo; oy e ozl

ap2racIiones sean igualss selo s=
nismas.

Suaerimos iniciar um reeevo dibugo

prezentara u

oot =l Pomnbre

ICACION,

cer T
diaarama alizade
Cana Fex laz
r 2 )emE o lez

pruehba

Lo\t <returnd
Prezs RETURN to cartiras: Creturnd aparecs

Entozr selection @ 1 <re

Emter ramz of drawira: PRUEBA <returnd nombers

turnd> iniciar

2] mernsa e 1nlaral.
e v dibaje,

1 dibaage,

Revise cada mera e =1 prograans

realizar un ejenplo para cada uno

todos 1os menus presentan un bibuls cons encabe

al tipca de blosa

Al iniciar la sezidin de trabajo recomendamos

Fara una Hay

de los cazos.

uUooperacion que realizan.

para suprimir los mensajes del mena y rutinas :

taclear a1

C CONPrenE o Y
Cabs mencicnsr qus

o, ey ralucion

”

Command:El <return>




Antes de inis

la revizion de manus, =S convennznts b

zigtartes allaracionss

1.-

L =1t

Toara, &n caso b e Sonh ar

oo Mipsarze”

iorn N Lock el teclado

Spriwmiende 1a teola INS; 4 e@n =1 merd, 22 pusde seleczionar la

Sy &l wpErimir las

oo by Kretwnd.

FPzra Fsser o &) sren

Sy, oprimir laz

Al RYRE T

entera  zimplamerds

ettt Art s oz lar rausrichs y oprimlen

el

o

oz wpeim: <retirnd wmoz

vaqueridaz, AuloCAD

ree-ite =l altime Somando

HELFs

dar K L= para o la

La valoflddadt s o=t movimlant o ala Torsco ag o moy gt anta 2y
Pa geresr aoioon 321 ol adirans ! Zox b iErez o ard rat e s
Taoo ot ralar P S g der e RN
2l moesimriend s Azl s Fereeo la seccioh 4.7

m

Flica &) movimiento del ozarzEor oy de e rubtine acee I

conbrala. *
.

En la =.plicasioun de cperacior aclara la rnecesidad  de

==
oErimir Srebuaend Stampre vy ouando sea nEecssar1o.
Al zolicitar intormaciden tesbual la barra de  espacico (spaced

FuriZiona

Crebtuns, avite cprimicrla. Laz  sdcepcionss =2

SEI PSR ar e Mot

13

dz la esplilcacion.




4,2.1 REVISION TEL MENIY PRINCIPAL,

Coms e comentd  anteriormente gehe menu  Liaens

el direccronamientoe g =l reste Jde log meEnuzs y Contiens

apovoe a =21 usuario e

DTI's Encabizrado dzl merar PRINCIPAL.
salvar Parmite arabear 2] diaaramsa =n wun archiivo de draos
Ofraciends la  orcioer de arabaelo coen =l et =

origing { que aparece entre los =rarez ¢ Y, Rsra 1o dual =l
ez necezario Jdar <retuarnd o dar otro nombere diterente vy oRcimie
Kreturnd., Esto permibte 220erar Aarchilve:s 2obh la 2ecuEniTli o Jde
trabajyoe o realizar diagramasz diferentez al mizine blaneo. oz
su3dlere,  desfFuszs de realizer alaunoz Lrozos el Jiagcame.

practicar =1 uso de eshse Comando:

salvar <returnd
SAVE File name {pruszkbas: {returnd> cary &l misma nomb e,

SAVE File name <pruszbadidlagtl <return?> con 21 nombere DIAGTI.

ext ha Giermers unma lista an codigo ascI)l con loz abtributos
-
conztantes, vy d=firidos por &l usuario. Pidiends =1

nombre de=l archivo, sirn extension :

axt ba <return>
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Nombre del archivo a generar

6 records in extract file.

exprueba

<return>

En caso de que el diagrama no contenga ningin bloque, efectuari la

operacién pero no extraerid ningdn registro.

El comando genera archivos como el que a continuacién se presenta,

iniciando en la primera columna el atributo constante, que indica

el nombre del simbolo, y luego los atributos definidos por el

usuario, como son ! la clave de egquipos, el diametro de valvulas o

céddigo de tuberia :

Instrum. inst. local 1 func. PIC 9
Instrum. inst. local 2 func. FI 4 FT 4
Valvula check b

Valvula de compuerta 3/4"

Valvula de control 2"

Codigo de tuberia 1"-A~107-C1
Reduccion 2r-1/2"

Trampa de vapor

Bomba centrifuga GA-1101

Tanque horizontal FB-1107

Cambiador de calor EA-1110

imprim Imprime el diagrama en una impresorsa.
grafic Imprime el dilagrama en una graficadora.

En ambos casos es necesario que en la configuracién

de AutoCAD este considerada la impresora o graficadora; y que, por

supuesto, la especificacién de la misma sea la correcta.

El programa pregunta por los parimetros que especifiquen la regién

a imprimir o graficar, y las dimensiones del papel.

imprim <{return>



grafic <return

What to glor Mizplay, B0t Linmits, Miew, Witkdow  7f L
FPlat will writter tooa cted file

Sizzs ars =

Flot at (0.0, 0.00)

Flot area i 7.9 wichz t 11.00 bgbe (MAK

D plotz are rotated 5 C r clockwiss

Hidden linmez will MOT be removed

Plot will te= scaled Lo fit avallabls area

Do yvou wardt Lo chanme anylhana? M <restapnd

Effective plotting ars .33 by 11,00 hiigh

Pasition papsar -

Press RETURN tc <relurnd

Praocessitg vec { tarminada la infre ;Y

Frimter plot nlete,

Fress RETURN to conbtanus <return> r a editor,
En el elemplo, s& corciderde qus las e ls

1mpresion eran lag correctas; sin embargo, no sisnpre es asl, j=0

lo que a continuacidn se presentan  las  difersn

impresidn @

What to plot Display, Extents, Limits, View, Window <D>:

Lo pramzrs que hay qus 1madicarls a AutoCAD 2z la porcion de dibayo

Qs Se  dEzDed L 1011 . La respussta zzpecifica LS area
,.

recténgular del dibujoa, Laz apciones que AubolZAD 1 la=z

sigurentes @

D C Display 2 Ifmprime la vista presentada 20 la pankalla =

&l momnento dz la imprezion.

B
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E ¢ Extents 7 Lz 1mpy

b TONZE

= la porcion Jdsl diteose

la eual cortiere: 9rafilcas o bloques, En el Caso

de DTI'=z, tmprinirs tode lo contenide dertro del marcs.  perc o

ara =1

ltite dz la ho)z,

L ¢ Limits o area de dibuio defirnda dertro de

En

&l dimatawe vecpatande sl y =1
hioya.
V U View ) TwErtme s vizha  Ferzvians zalvadss

delir, wna redron dgefinids con un ombre. En

i

1 caso de ITI': no o eshan considerados 10 View.
W Window 3 Linpr twe una regisn del  dibujo. Ezpecifircands

laz

Quinas Jdel Area a inprimuie. Funciora de
19ual mahnera Qus una zaeplilacion de pantalla, p2ro a4l woprimze la

region saleccionada.

Una v orada =l Arsa de lmpresidn, AutoCAL  prasenta la
formacion baslca g lmRresidn, ¥ RFregunta s1ose dessa hacer una

modi trcazion

Do you wanrt to chareas anybbing? <N: Y <returmn>

Respordyer cambiar dicha informacion, come

muzztra & oconb Inuacion
1.~ Ern =l caze de un graficador que soporta varias  plumas, tipoz

s =)

o velocidades de las  plumas, AuLolAD  pregunta

W
N



primero si se desea modificar estos pardmetros. Cada grafica o
bloque tiene un color asociado; y cada color puede ser
graficado con los diferentes parametros considerados.

Write the plot to a file ?

AutoCAD pregunta si se desea crear un archivo, o direccionar a
impresora. Responda "N" si se quiere graficar el dibujo, o "Y"
81 se qulere generar el archivo; sl se selecciona la segunda
opeldn, AutoCAD pregunta por el nombre del archivo a crear,
agregando la extensitén : "plt" para impresora o "lst" para
graficadora.

Size units (Inches or Millimeters) <Inches)

AutoCAD pregunta ©por las unidades, entre pulgadas o
milimetros, para usarse en las distanclias de impresién.
Recomendamos usar pulgadas, ya que son las unidades utilizadas
en el programa.

Plot origin in units <0.00,0.00> :

La impresién normal inicia en la esquina inferior ‘izguierda
del papel. Si se selecciona otro punto de origen, como por
ejemplo : 2,3, el origen de la impresién sers 2 pulgadas a
la derecha y 3 pulgadas hacla abajo de la esquina superior

izquierda del papel.

5.~ Enter the Size or Width, HeightCin Inches)<15.75,11.20> :

A continuacien, AutoCAD lista las dimensiones de impresién que

uno puede imprimir :
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Size Width Height
A 10.50 8.00
MAX 13.59 11.00

Se puede seleccionar uno de los tamafos estandard de la lista
o especificar el ancho y largo del papel separados por una
coma, por ejemplo : 8.5",11"

Rotate 2D plots 00 degrees clockwise? <N> s

Si la respuesta es "Y" a la pregunta, la impresidn seri rotada
90 grados en el papel. Esto mueve el punto que se ve en la
esquina inferior 1zqu£erda 8 la esquina superior lzgquierda, y
el punto en 1la esquina superior izquierda a la superior
derecha.

Remove hidden lines? <N> :

Reapondiendo "Y" imprime con las lineas ocultas. Hay que
notar que éstas lineas son caracteristicas de dibujos . en 3
dimensiones. Como los DTI’s estdn en dos dimensiones ¢stas
lineas no existen.

Plotted Inches=Drawing units or Fit or ? <F> :

Por ultimo AutoCAD pregunta por la escala de impresién. Si se
responde "F" la escala de impresidén para la regidn
selecclonada es definida tan grande como posible ssa 1la
especificacién del +tamafio del papel. S1i se le da una

equivalencia, por ejemplo "1=1", produce una impresién con

" escala de una unidad del dibujo por pulgada en la lmpresién.
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Las modificaciones vealicadas son reglstradas por AutoCal,
nuevos valores son guardados en cada tupresidn sigmente,

Una ves zeleccionadsz las capectflosclones AutolAl 1ndiea

Effective plotting area: ww wide by hh high

Position paper in plotter.
Press RETUEN Lo conbinue: <returo?

Processing vector: 48 C o terminoda la impresidn @ 2

Printer plot complete.
Press RETURN Lo continue : Kreturnd regreia a editor.

Esta pauza permite cclocar el v oplamaz =n caszo -
graficador . Presionandd <returnd se inicis la Inpresion.

Es nmuy importante indicar que <CLrl-> suzspende la fmpaesion 2o
cualquier momento de la misma.

Como la impresidn es un punto muy ifmportante del Lrabajo s3e ha

dado la mejor explicactdn; vy se suglere practicaria

salir Permite salir momentaneamente del programs  para

entrar al sistema operativoe de la magquinag. Fal o
realizar 1o anterior se debe tener la insuficiente menaria BAM Jde
la computaciora.

Para regresar al programa es necesario teclear EYIT :
-

salir <return

Dos command:
Type EXIT to return to AutoCAD

Microsof LCRY MS-DOSCE) Version 3,30
COCopyright Microsoft Corp 1281-1987



C: DTS EXIT  <returnd
Command: <F1> retorna a medo grafico.

ayuda Freashta Uha  llsta de las  macros  gue noe  eatdn
wontenldos enoel omenu; Yy Que permiten ol manejo  del
eurscor, salvar el diagrama v suprimir el eco del memd.

Postertor nent = s e a tia euplicactdn s 1o md amas.

avuda rebu )

GEHERACION DE [ &5FAHAS DE TUEBERIA E THETPUMENTACION.

Defintcran de comandos del programa Crev. seccion 4.4 3

Gl <enter cur a 1 32",

CzZ {anter Cut a 1-16"

<3 curaer o a o8

[oft . MRV TR T U

CE Centar . move. el ocur soroa U

Il fenter s anplis la pantalla, por una ventana seleccionada

joua FD uswar Lo,

Z2 Jenler : retorrna a la pantalla anterior,

81 Yenter - alva =l Jdiagrama con el miame nombr e,

El Senter: suprime 2l echa de 1oz comandos.

Dirike o beay wlesh teady o0 L <returd

Command: <F1)> retorna a modo gratrico.

Lermlna Permite salir Jde la sesion de trabajo,
si Ez pugea Lanle destacar que si abandona la sesion el
no frogn ama MO zalwvard ¢l disgrama reallizade,  a menos

de que va se salvara  previamente, pero, st ae



realizaron modificaciones postericres estas NO seran guardadas.
Antes de salir de la szesien estar bien seguro de haber salvads zu

diagrama.

Ltermina <return

éeall_v want to discard all changes to drawing?

si Lreturnd sale de la seslon y retorna al  menu
de AutcCAD.

no <relurnd cancela el comando, pelmansciends en
el editor de dibuio.

INSTRUM FPasza al zubmenu INSTRUMENTO, cambtiandos a la ez 1:

" .

napat de Ltrabajs, a la de INSTRUM,

VALVULA Pasa a3l  :cubnesnu de VALVULAL L coaobiande 1z Moaps®
de trabafo por la de VALVULA.L

TUBERI A Fasa al aubbeng o TUBERTAL vy cambiands 1a "capa”
por la oe TUBERIA.

EQUIPOS Pasa al submenu de EQUIPO1, cambiando la “capa® - de

trabajo por la ae EQUIPO,

MODIFIC Pasa al submernu de MODIFICACION.
TITULOS FPasa al submenu de TITULOS.
VENTANA Pasa al submenu de VENTANA.
CANCELA Cancela una rutina o conando.

Fe suglere pasar a vada uno de los diferentes subnenus vy relornar
al menu PRINCIFAL por medic de la opeion PRINCIP que todos v ocado
]

uno de Los submenus contlens.



4. 2.2 REVIIION CEL ZUBHMENU INSTRUMENTO.

Este submenu tiene coms proposito principal la seleccion del tipo
de instrunente v nunero de funciones del miamo; para pasar a 1o
subnenuz  Jde VARCMED v FUNCION donde ze detine la funcion  del

Instrunentc.

Al Tinal de la explicacion del  submendy FUNCION se presenta un

elenple Jde la colocacian de un instrumenta, de manera global.

INSTRUM Letisr o del avbmetia.

1 FUNC Trattes =l ndnesrs de funclones del instrumento.

i.lucal Al fagual Uz para los dus stgurentes  comandes,
i.table v L.poste, se selecclona un instrunento de

una funcl o,

Al zelecclunal <l tnatrunents  avtomaticamente el subneng

T

reeunplaza por el submenu  de VAR, MED. donde se  selecclona la

wvariable qgue na e Lheaty et Fosteér tarmente e explicara este
submernu.
i.tlable selecctona et ts unento de ouna foancdtn, instalasde

sl Labuber o,

L.puste

ATlca un Lhstrumento de una funcldn, nztalado

2 b parte postéerior del tablero.
2 FUNC indica el nunmero de funclones del instrumento,

i.local al tygual  gue para los  deos  sigulentes  comandos,

|
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t.lable y f.poste, se selecciona  un instrumento Jde

dosz funciones. Y tambien cambia al menu de VAR, MED.

i.table selecciona un instrunento G dos runcionss,

instalado en table o,

i.table sel=ccluna un instrumento ds dies funcianes,

instalado en la parte poaterior del tablero,

UNI. IST. Poza al subimetor pora la undan s drab uleent Lz ke

gcuerds ab Lipa e Sehial.

PRINCIP Fetorna al meniu PRTNCTPAL.

MODIFIC Pasa al submenu de MODIFICACLON.

VALVULA Cambia al szubmenu VALVULAL vy & la "copa™ @ VALVULA
TUBERIA CZanlbia al zubimenu TUBERIAL v a la "capa' : TUBERIA
EQUIPOS Canmbia al zubmenu EQUIPOL v a la “capa™ @ EQUIPO .,
CANCELA Cancela o termina Una rutina o conando.

4.2.3 REVISICON DE LOZ SUBMENUS : VAR.MED y FUNCION.

Come s2 menclond anteriorments estos dos sdbmenus  peramiten
selecion de la vartable medida v funciones del instrumente.

A el submenu de VAR.MED zolo e3 posible pasar seleccionando
Lipo de lnstrunento en el submenu de INSTRUMENTO.

La nayoria de las operacicnes de este subnenu son itguales por
que sdlo se explica una de ellas, y las operaclones diferentes.

seleccionar la varlable medida del [nstrumenio el subment pasard

1a

el
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el subment de funcién.

VAR. MED.

Analisi

letrero del submenu.

al igual que el resto de las opciones del submend,

los comandos asignan la primera letra de la clave;

en este caso asignarfia la letra A de anAlisis,

submend por el de FUNCION,

y cambiard el

Analisi <{return> asigna la letra A ( analisis ).
Burner asigna la letra B { flama de horno ).
Conduct asigna la letra C ( conductividad ).
Densida asigna la letra D ( densidad ).

Emf vol asigna la letra E ( voltaje ).

Flujo asigna la letra F ( flujo ).

L nivel asigna la letra L ( nivel ).

M humed asigna la letra M ( humedad ).

Presion asigna la letra P ( presién ).

Quantit asigna la letra Q ( integrador ).

Radioac asigna la letra R ( radioactividad ).

S vel asigna la I!.et.ra S ( frecuencia ).

Tompera asigna la ;'l'gtra T (' temperatura ).

Yiscosi asigna la letra VY ( viscosidad ).

¥ peso asigna la letra W ( peso ).

OTRA. . . en caso de que la letra requerida no este dentro de

la lista
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‘oportunidad de asignar la, lebra :

QTRA. .. <returnd

Latra dez la variable 3 2 <return> asiana la letra Z.
CANCELA Cancela la operacion de colozacidn de anztrumsnt o

retorna a 21 submenu de INSTRUMENTO.

Por  altima, =H MeECETAr 1D s2laccionar

instrumerdo. Bl zubmena FUNCION pearmite

micmas.

Al 1qual que el zubmend anterior, ls mayorta dz lag

submeny ol 1gualez, por 1o aue pusvanmsnt e ze meEncionara Lna do

2llas v 21 rezto de las diferentes.

FUNCION letrera del submenu.

Alarma al iaual aque la mavoria de  comandos, e 1atia 1

letras de la funcion del inztrumantao.

Alarma <returnd> asi1gna la letra A ( alarma Y.
Control astgra la lebra € ( cantral )., ..
Elen pr asigna la letra E ( elementa primaric ).
Glass aziana la letra G ( vidrio ).

Irdicat astana lz letra I { indicador ).
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Luz aztyhia la letra L ¢ luz indicadora 2.

Orific asiana la letra O C orificio 2,

Punto T asa gna la letra P ¢ punto de prueba 3,
Resistr asigna la letra R ¢ registro 2.
Switech astgna la lelra S C interruptor D.
Transmi aziana la letra T C transwisaer J.

U incla ailygna la letia U O nultifuncion 3.
Valwvula asigna la letra V O wvalvula O,

Sl se deseara un inatrumento con 2 funclones, por ejemplo IC

Indicat <returad Asigna la letra I € Indtcador D.
Control <returnd Asigna la letra € ¢ Control 2. gue
formarian la <lave : IC.

Como se puede obhservar en el ejenplo, se pueden reallzar cualquier
combl nacian e s tegqulera, tndicanda las letras de la funcidn,

OTRA. .. Fermite asignar la letra de una funcidn  que no s

encuentre en la lista

OTRA. .. Creturn?
Letra de la funcron @ J <returm asigna la letra J.
DIBUIJA Urna ves  Jdefinido la funcidn o funciones desl

tnatd unento, ¢ste comando permite 1a colacacion del
simbolo dentro dJdel diagraman Zi se desea colocar un sinbolo de
instrumenty de dos funciones se recomienda revisar primero el

2igulente Comando.

b
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DIBUJA <return>

Cursor <1>C1.32) <2rC1-B) (3CL1.-2) <4>C1d < >Ceont,d (~Chlccd:
oprimir {return> C revisar seccldn 4.3 J.

Colocacidn del instrumento : indicar con las flechas « 5 » +
el punto de insercidn,
oprinir <return>
Mumero del circuito : S5 <return>
El instrumento aparecerd dibujado.
2FUNCION St =e desea colocar un instrumsnto de dos  funcions:

este comandoe pernite la asignacidn de la segunda
funcion. La primera funcion, ya derinida, se guarda en una
variable dandc oportunidad de C§pturar la segunda funcion.
Al selecclonar el comando se asigna la variable y se retorna al
submenu de VAR, MED; donde se repite la operaclon de seleccidn od-
variable medida y se retorna a el submenu de FUNCION para '.e:lnunm
la espectficacien, Una vez definida la 3segunda funcidn )
Iinstrumento se coloca en el diagrama por medio del comand.
antertor. DIBUJA.
CANCELA Cancela la op‘eracion de colocacian de instrument o

retorna a el submenu de INSTRUMENTO.

Una vez revisados los comandos y submenus involucrados en 1.
- -
colocacidn de {nstrumentos mostraremos un ejemplo global  de

colocacidn de un instrumento de una y dos runciones,

1.- Ejemplo de colocacidn de instrumento de una funcidn.
1 FUNC
i.local <return> en el submenu de INSTRUMENTO <«



selecciona un instrunento
instalado localmente.

Flujo : {returnd en el submenu de VAR.MED se
zelectona como  variable medida
fluje ¢ F 0.

Indicat Kreturnd en el  submenu de FUNCION ze
selecciona la funcion tndicador
C T 2, para formar la clave FL.

Control <relornd En el mizmo subnenad, GO
segunda  rfuncion  s3e  selecclona
control ¢ C ), para formar la
clave FIC.

Considerands que 1a clave esti va definida

DIBUTA Kretarmd
Cursor L0100 32% SEZdlogy cE.0LED (4rdLd L cCeantld tdsCeed:
\..eruu.l Creturnd € revizar zeceion 4.3 0,

Colocacion del 1nstyumento cenn las  flechasz e EN
sefalar el punto de colocacidn.
aprimier <returnd.

Humero del circutha 1] <return?

Finalmente, el instrumento aparecera dibujado con c¢lave FIC y
numero de circutto S.

2. - Ejemple de colocaclion de instrumento de dos funclones.

2. FUHC

i.local Craturnd en el submend de INSTRUMENTO se
selecciona un instrumento

N instaladoe localmente.

Presion <returny e el submenu VAR. MED S
zelecciona como primera
variable Presidan ¢ P O,

Indicat {returm en el subment Jde FUNCION Se
selecciona como funcidn
Indicador ¢ 1 3>, formando la
zlave PI.

g Mo DESE
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Considerando que ya &#3ta definida la clave

Z2FUNCION {returnd Se¢ guarda la primera wlat e
se retorna al subment yaR, MED
aparece el menszaje :

Selecciona la segunda funcidn

Flujo {return> la segunda variable selecionada
es Flujo € F O,

Control {returnd el subment de FUNCION S
selecciona Control ¢ & ), para
dar la clave FC.

Estando ya definida la segunda clave

DIBUJA {return> :

Cursor <1:xC1.732> ¢2>C1-B) <3301 '2) <4x(1) ¥ »cont.)d ("G laced:
orplmir {returnd { revisar seccldn 4.3 ).

Colocacion del instrumenta con  las flechas ¢ o o+ ¥

seffalar el punto de colocacion.
oprimir (RETURND.
Humero del circuito : 7 <return>

Finalmente el instrumento aparecera dibujadn, con las claves : FC
y PI. y numero de circuito 7.

FId, 4.1 INSTRUMENTOS DIBUJADOS POR LAS OPERACIONES ANTERICORES

Es importante co;ﬁsiderar los sigulentes puntos
1.~ 81 se equivoca al selegccionar la variable medida o funcion
del instrumento, se recomienda cancelar la operacion con la
opcion de CANCELA del submenu lo gque retornara  al submenu de

INSTRUMENTO; o bien. terminar la operaciédn, y modificar el
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atributs comy a continuacion se explicara.

1
)

En casu de estar detfintende un tnstrumento de una funcion ¥y e
selecclona por ertor la opeisn 2FUNCION, solo hay que volver a
definir la clave del fostrunento.

3. - En case Jde seleccionar un instrumento de dos funclones y al
seleccional la primera funcion, por errol e oprimg la  opclon
DIBUJA, =it haber detinldo la segunda clave, entonces cancelar
la aperacion; a1 no, la segunda clave sera " " o el ultino
valor sziunade a la primera clave de un instrumento  de dos
funciohes. 31 por el contrarto,  una  vez Jdetfinidas laz Jdos
claves v fe oprime 1a opcion 2FUNCION, se tendrd gque definire

nuevaneEnle ba prinera clave.
4.2.3 PEVIZION DEL ZUGHENU UNTOH. INST.

Este subnenu permite =1 trazado de lineas para la unioéon de

instrunentosz, ademas de c¢olocar 3 accesorios de Instrumentacion,

UNION. IN letrero del submenu.

proces trarza lineas de unidn a proceso; es decir, lineas
continuas,

sumdit traza lineas de suministro de instrumentos; e3
Jdecirv, lineas continuas,

neumat traza linzas de seffal neumiatica; es decir, lineas

continuas con caracleres ¢ // ) Intercalados.

=31



electr traza lineas de sefial eléctrica; es decir. lineas
discontinuas.
capilr traza lineas de tubo capilar; es decir, lineas

A)
continuas conh caracteres ¢ X 3 sobrepuestos.

hidrau traza lineas de sefal hidraulica: es decir. llneas

' continuas con caracteres ¢ L sobrepuestos.

elecmg traza lineas de sefial electromagnética; es decir,
lineas continuas con caracteres ¢ n, > sobrepuestos.

Todos los comandos anteriores funcionan de {gual manera, excepto

que las opciones : neumat, capilr, hidrau y elecmg gque no Lrazan
!

li{neas inclinadas.

Un ejemplo del trazado de lineas es el siguiente
neumat <return> :

Cursor {1>C1.32) <2018 <3>C1-2) <4>C1d ¢ >Ccont. 2 {*CrCead:
oprimir <return> ¢ revisar seccicn 4.3 2.

Primer punto : Seleccionar el primer punto de la linea
con las flechas « 4 o
oprimir <returnd>.

Cursor <1>C1.32) <2>C1-8) 30012 145012 < »Ceont.d “C(
oprimir <return> ¢ revisar seccion 4.3 J.

2

O
e

Segundo punto : Seleccionar &l segundo punto de la linea
con las flechas « 4+
oprimir <returnd>,

En el momentc se traza la lineas con las-.sefales correspondientes,
Y de nuevo pregunta por el movimlentoe de cursor para pedir el
sliguiente punto :

Cursor <1501.732) <2>C1.8) 13CL1.72) <45C1d < »lcont.d I~CiCeuwd:
oprimir <returnd ( revisar seccidn 4.3 1.

Primer punto <punto anterior’: el programa da opoion s
selecionar por default el

82



punta anterior como  primsr
puUnto paras lo cual presiane
<returnd.,
En caso de fFadgquer it oura punto, seleccionarlo con las  flechas
e oo Yy oopr bnbl Creturnd,

A parbtir de este pazo stempre Jdara la opoldn anterior.

Cursor 1.0l CENCL B 1.8 2 d4ndLd Fleont. D
oprimit <returnd ¢ revisar seccion 4.3 D,

sleed:

Zegunda punto Seleccionar el segundo punto de  la  linea
won laz flechas ¢ 4 -
aprimir <retuarnd,

El proceso g
cprimiends <CLi11-C

lempre el wismo v solo se puede salir de e,
< la opclon CAHCELA del submenu.

———— [ A~ 4 ————

Flu 3.2 LINEAS TRAZADAY EN Et. EJEMPLO ANTERIGR.

bor.lin borra laz lineas trazadas en los casos anteriores,
sobre todo agquellas que tienen safiales sobrepuestas,

Y que para borrar @3 npecesario marcar la linea y las seiales

correspondientes,

El comands pide indlcar los extremos de la linea; 31 es posible

margue los puntos aun despues del extremo de la misma.

Para lineas siy seNales sobrepuestas se pueden borrar con las

opciones del submenu MODIFICACION, que posteriormente 5

erxplicara.

sincron Ezbe comando al Lgual‘ que los siguientes : sello.q vy

luz pil funcionan de lgual manera, excepto que éste
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camands plde ademas el tipo de sincronizadoer cque  se

trata.

sincron <return> :

Punto de ~olocacion Con las flechas ¢ 5, » ¥ indigque =l
punto de colocacidn,
oprima <returnd>.

Indicar el Lipo CR-1.AND-CR P3 7 AND <returnd

Cualquier otro texto gue teclee sera redactado, recuerde gue la
barra de espacio dspaced para el programa es considerado como
<returnd por lo que evite oprimirta.

sello. g <returnd 3
luz pil <return> 3
Punte de colocaclion : Con las flechas ¢ 4 » ¥+ indique el
punto de colocacion,
oprima <return>.
)
! A /
! & ==
; Q
; ’ \
A T

fig 4.3 SINCRONIZADOR, SELLC QUIMICO ¥ LUZ INDICADORA.

PREVIO retorna al submenu anterior, de INSTRUMENTO.
PRINCIP retorna al mend PRINCIPAL.

MODIFIC Se reemplaza el subnenu por el de MODII-:ICACION.
CANCELA cancela o suspende una operacidén o COH\aI‘.\dO-
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4.2.4 REVIZION DE LOS SUBMENUS . VALVULA1 Y VALVULAZ.

Como  au [RSIE) ST lo  1ndica  estos  dos zubmenus controlan la
colocaciaon de las valvulas de la simbologta. Como las operacicones
que ejecutan son tyguales solo se dara un ejemplo de colocacidon de

valvulas.

VALVULA letrero del submenu,
check este comando Jdibuja  una  valvul. de tipo chech,

de acuerdo al siaulents o lemplo,

check Kreturnd :

Cursor <1701.-32) 2-C1."8) <3,01.8> <4»C1D < »Ccont.d> <~Crlced:
Spimir <returnd C revisar seccion 4.3 D,
Colocacion de la walvula : indica con las flechas « o, =+
la colocacion de la valwvula,

oprimir <returnd,

Diametro e la valvula @ 172" <return>.

&
i

Recuerde que ta baira de espacioc <(spaced para el programa
consider ada came {returnd, evite oprimirla.

Rotacian {0 90 180 &7C6G) (O 7 <return?

El programa dara por default una rotacion de O, por lo gue si
desea esta orientacion 30lo oprima Sreturn.

(i

1 deses otra colaecian Jdar el valor requsaride

Rotactan ©0. . L#ixd 2TCd G 7 00 <relurn



tambi én pusden ser aceptados valores intermedios de ratactan.

Recuerde que la orientacidn de ejes estd basada en : cero qgrados,
es al este, y a partir de aqul, aumenta en sentido contragrio a
las manecillas del reloj; también recuerde que 330 = -307, par
ejemplo.

(270)

T 0%, i
S (O)Q—XF(QO) D@ﬁ] (150)‘X_D :

fig 4.4 COLOCACIUN bE VALVULAS CON DIFERENTE ORIENTACION.

no rat colocacidn de valvula de no retorno.

compue colocacien de valvula de compuerta.

globo colocacidn de valvula de globo.

bola colocacidn de valvula de bola.

aguja colocacidn de wvalvula de aguja.

manual, colocaciédn de valvula de coptrol manual.

3 vias colocacion de valvula de 3 vias.

4 vias coelocacidn de valvula de 4 vias.

OTRAS, . =€ reemplaza per el segunde sublnenu de VALVULAZ,
PRINCIP retorna al menu PRINCIPAL.‘
B MODiFIC reemplaza €l submenu por el de MODIFICACION.
INSTRUM cambla al submenu INSTRUMENTO y a la “capa™ TNSTRUNM.
TUBERI A cambia al submenu TUBERIA1 y 'capa® TUBERLA.
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EQUIPOS canbia el submenu EQUIPO1 y “capa' EQUIFO.

CANCELA cancela o termina una aperacion o comando.

£l subnenu VALVULAZ contiene »al resto de las valvulas

VALYULA leti ero del submenu,

angulo colocacion de valvula de angulo.

alivio calocacidn de valvula de alivio.

control colocaclan de valvula de diafragma ¢ control 3.
cZnot or coloiaciat de valvula operada con motor,

solenoi colocaclon Jde valvula operada con solenoide.

rdp. Lea colucacian  de valvula reductora de presidn con

toma corriente arriba,

rdp. tols cwlocacian Jde valvula reductora de  preston con
tama corriente abajo.

rdp. te colocacton de valvula reductora de presidén con toma

externa. "
.

dia.csp colocacion de valvula de diafragma con posicionador:
c/pisto colocarion de valvula operada con pilstéon.

PREVIO retorna al submanu anterior, de VALVULAZ,

PRINCIP retorna al menu PRINCIPAL.

MODIFIC s¢ reemplaza ¢l submenu por el de MODIFICACION,
CANCELA cancela o termina una operacidén o co;nando.




4.2.5 REVIZION DE LGS SUBMENUS : TUBERIA1, TUBERIAZ y TUBERIA3.

Al igual que en la colocacion de valvulas todos los  acceszorics de
tuberfa y medidores de flujo, tienen la misma szecuencia de
colocacion, por lo que se explicara un sdlo ejemplu.

Las excepciones de ésta secuencla seran explicadas en particular.

TUBERIA letrero del submenu,

princlip traza lineas de tuberla principal. lineas de  un
grosor de de .64 de pulgada.

auxilia traza lineas de tuberta auxkiliar, lineas delgoedas.

Los dos cumandos anteriores funclonan de igual manera de acuerdo

al siguiente ejemplo :

princip {return> 12

Curser <1>C1.32) <2>C1.B) (3>C1~8) <4512 < »Ccont . ) <°CrCeed:
oprimir <returnd> C revisar sececldn 4.3 3.

Primer punto : Zeleccionar el primer punto de la linea
con las flechas « 4, + ¥
oprimir <returnd.

Cursor <1>C1-32) (2>C1-8) (3>C18) <40C1) ¢ >Ceont.) <~ leed:
oprimir <return> C revisar seccidn 4.3 ).
Ségundo punto : Selecclonar el segundo punto de la linea

con las flechas « 4,
oprimr <returnd>.

e traza la linea, y de nuevo pregunta por el novimiento de cursor
para pedir el siguiente punto :
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Cursor <1000 82) V2. 0L-8) <3212 4]
wprintr Svelarn>, ¢ revisar seccl

Primer punto cpunta anteriors: el  programa da  opclen

a

selegclonar por default el

pUNnLo anterior como

primer

punto para Lo cual presione

<returny,
En caso de requertr ctro punto, seleccionarlo con las
e o0 by opr i <returnd.

A partir de este paso slenmpre dara la opcion anterior.

Cursor 101 320 &1 BD CFCL B Laedl)
it by <retarnd € teaers

Seguride it

flechas

2l et anar 2l zquindo punto de la  linea
o las Tlechas ¢ o » %,
aprimic <{returnd.
El proceso sers stenpre b mlsmo v sdle se puede salir de &1,
oprimiends <CLrLl-C> o la copcion CANCELA Jdel submenu,
FI3 4.9 LINEAS TRAZADAS EN EL EJEMPLU ANTERIOR.
ind.flu poermibe colocar las flecha de indicaciton de flujo,

en las lingas de tuberta.

La secuencia de colocacion es la siguiente

ind.flu Sreturn 3

Cursor 1.CL 2
oprimr <relarnd & revisar seccion 4.3 0.

Punto de colocacion indicar con las flechas « , o

LECL BY ¢3:018) SH4sCLlY ¢ »Ccont.) UCrCeel:



puntoe de colocacion de la flecha,
oprimir {return>.

Indicacion <lrCderd (2>Cizgd “3>Cabjd J4-larbd 2 1 <return

Al dar el valor de 1 se indica que la flecha de requiers a la
derecha, 2 izqulerda, 3 abafjo y 4 arriba.

lLa rubtina ser& repetida y sélo se puede terminar la micma
oprimiends <Ctrl-C> o la opcion CANCELA del, submenu.

> < v
0] (2) (3) A @

FIQ 4,6 ORIENTACION DE FLECHAS DE INDICACION DE FLWJO,

En caso de seleccionar otro valor diferente entre 1 v 4, la flecha
serid orlentada a la derecha o a la  ultima orientactén
seleccionada.

esp. tub coloca el codige de tuberia con las especificaciones
previamente propaorcionadas.

Antes de iniclar la operacldn verificar el nmovimlento del cursor,

cambiarle si es necesarle, ya que la opeidn no ofrege la

oportuntidad dé camblarlo.

esp. tub return>

Diametro de la tuberiz en plg. ¢+ 1" {returnd
Servicio : P <return} -
_ Mumero de linea : 17 (return>

Especificacion de tuberia : CB6 <return>

el cédige de tuberia es definido como : 1"-P-17-C85,
Colocacion del codigo indicar con las flechas +« 4

y +
punto de colocacion del chdigo, ¥
oprimir <return>.
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Potacion €O 90 1802703 0> 2 <returnd

2l programa da por default una rotacidn de O, en caso de requerir
olra teclar por &jemplo

Fotaciun €O-30-180-270) <0F 7 90 <refturnd
vol venss a remarcar que para para la captura del cdodigo, la barra

de  espacio  <{spaced opera «omo  Lreturn, por 1o que evite
oprimiria.

1"-P-17-C6

FIy 3.7 CODIOIO UE TUBERIA ESPECIFIGALG,

continu coloca la flecha de conbinuacion en otro diagrama

viticade o indicands la entrada o salida de

lineas awsillar ez o de servicios.

continu Creturn

Cursor <101 33D “&rCl 8) .3:(CL-2) <4vCl) < »Ccont.) <~Chlced:
aprimir <return> ¢ revisar seccién 4,3 D,

Colocacton del alcesorio : indicar con las flechas ¢ 4 » v el
punte de colocacidn del accesorio, W
oprimic <return

Botacion <& SO. <returnd>

la rlecha =z dibuladas.

A partir de e3ta opcion todas las demas colocan accesorios de
Ltuberia en la miswa rutina de dolocactan, ecepto la eoslecacidn de

la reduccron, gque sera revisada.

1im. bat coluca la flecha de indicacion de Llimites de



lim.pis

ACCESOR

MED. FLU

PRINCIP
MODIFIC
INSTRUM
TUBERI A
EQUIPOS

CANCELA

bateria,

coloca la indicacldn de nivel de piso terminado, la
rotacion de éste simbolo debe ser slempre O
reemplaza el submenu por 'el de TUBERTAZ, que
continene accesorios de tuberfa.

reemplaza el submenu por el de TUBERIA3, Jueo
contiene nedidores de flujo y otros accesorias.
retorna al menu PRINCIPAL.

reemplaza el submenu por el de MODIFICACION

cambia al submend INSTRUMENTO v a la "capa'™ INSTRUM
cambia al submenu TUBERIA1 y a la "capa" TUBERIA
cambia al submend EQUIPOL y a la “"capa™ EQUIPQ.

cancela o termina una operacion o comando.

Accesorios contenidos en gl submenu TUBERIAZ.

AECESORI letrero del submenu.

tub.fle coloca tuberia flexible o manguera.

tap.ros coloca tapén rozcado.

tap.cac coloca tapdn cachucha,

brd.cle coloca brida clega.

reducci coloca reduccion de tuberia, en este ‘2¢5u soulicita

ademas la relacldn de reduccion de didnmetros.

reducct {return)
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Cursor Lol 33r 20018 K30l @) ey Lo
’ oprimir <returnd ¢ revizar seccioén 4.3

Ccont.D <« CrCee):
J.

Colocacton Jdel accesorio indicar coh laz flechas « + el
punto Jde colocacidn del aceesario,
oprimir <returnd.

Folacion (0. O0 180 &V0) 0+ 72 <returnd

Indicar la reducc. de diam 2r-1" <relurnd

Evite coprimie la berra Jde  espaclo {spaced, por funclonar como

<Sreturn>.

trampa colocacian de trampsa de vapor.

toma. mu cuwlvcactdn de toma Jde muestra.

i11.1.Y colocacrian de fllhro Lipo Y.

fil.con colocacron de filtro conlceo.

fil.can colovcacidn de filtro tipo canasta duplex.

drena je colocacion de drenaje.

venteo colocacion de venteo,

TUBERI A relorna al submenu TUBERIAL.

MED. FLU reenplaza el  subment por el de TUBERIA3, que

cantiene medidores de flujo y otros accesorios.

PRINCIP retorha al menu PRINCIPAL.
MODIFIC se resmplata el submenu por el de MODIFICACION.
CANCELA cancela o termina una operactan o comando.

En el submenu tuberfa3 se encuentran medidores de flujo y otros

accesor Los.,

MED. FLUJ letrero del submenu.
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|;e. turb
orf.int
orf.bri
venturi
rotamet
mir.flu
Jun.exp
amort.p
disc.ru
te.esp.
TUBERI A
ACCESOR
PRINCIP
MODIFIC

CANCELA

colaca

coloca

coloca

celoca

medidor de turbina.

medidor

placa de orificio con bridas.

tubo

vanturi,

medidor de rotimetro,

mirilla de flujo.

unta Jde elipansion.

amor tiguador de pulsaciones.

disco de ruptura de relevo.

una "te'" especial.

retorna al submenu TUBERIAL.

resmplaza el submenu porial de TUBERIAZ.

retorna al

menu PRINCIPAL.

se reemplaza el submeny por el de MODIFICACION.

cancela © termina una operacidn o comando.

de arificlo con placs intercamblable.

FIA. 4.8 ACCESORIUS DE TUBERIA,

4.2.6 REVISION DE SUBMENUS :

Come su nombre lo indica.

EQUIPO1 Y EQUIPO2.

los dos submenus colocan

o4

simbologta

e



aquipo, v debido a4 que todas las rutinhas son fguales solo se

explicara el primer caso,

EQUIPO letrero del subment.
bLom, cen culoca una  bomba  centritvtuga. por el siguiente

procedimiento

bom, cen <retlurn>
Cursor -1,01.732) - E.C1.8) ¢3.01.7@) <431y ¢ sCeont. ) <7CrCeed:
eprindr <return? C revisar seccion 4.3 D,
Colocacion del equrpo o tndlicar con las flechas « o = el

punt.a Jde  colecacion  del  equipo,
oprimir <return’,

Clave del equips « - GA=1202 returnd

Evite oprimir la barra de espeacic  <spaced por funclonar como
<return>.

Por default el programa no le asigan ninauna clave a los 'equipos.

por lo gque recomendanos lener listas las claves correspondientes o
colocar tnas provisionalaes paras despuds ser modiflcadas.

a—

GA-1207 EA-2315

FIQ 4.9 COLOCACION DE EQUIPOS.,

bom. 1-ec colucacton de bomba reciprocante.
bom. eny ) colocacion de bomba de enygranes.
oM. Cen culocacion de compresor centrifugo.
com. rec colocacison de compresor rotatorio.
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turbina
tan. hor
tan. ver
tan, atm
cam, cal

OTROS. .

PRINCIP
MODIFIC
INSTRUM
VALVULA
TUBERIA

CANCELA

colocacidn de turbina.

calocacidn de tanque horizontal.

colocacidn de tangue vertical.

colocacidn de tanque almosfeérico.

colocacion de cambiador de calor de hat y coraza.
reemplaza el submend por el de EQUIPOUZ, qu=
contiene el resto de los sumbolos de equipos,
retorna al menu PRINCIPAL.

reemplaza al submenu por el de MODIFICACION.

cambia al submenu INSTRUMENTO v a la “capa’ : INSTRUM
cambia al submend VALVULA1 y'capa' : VALVULA.
cambia al submenu TUBERIA1 y “capa® : TUBERIA.

cancela o suspende una operacian o comando,

El submenu EQUIPOZ2 contiene el resto de los simbolos de equipos

EQUIPO
cam.c. U
kettle
termosi
absorbe
tor.emp
tor.pla
tor.ent

cond. ba

letrerc del submenu.

coloca cambiador de calor con tubos en U™,
coloca reherbldor tipo "kettle'.

coloca termosifon.

coloca torre de absorcion

coloca torre enmpacada.

coloca torre de platos.

coloca torre de enfriamiento,

coloca condensador baromeétrico.



ayectos coloca eyector.

horne coluca horno,

rea.emp : caluce reactor empacado.

rea.tan coloca reactor de tanque agitado. enchaquetado.
PREVIO retorna al  submenu EQUIPOL.

PRINCIP retorna al menu PRINCIPAL.

MODIFIC reemplaza al submenu MODIFICACION.

CANCELA cancela © termina un comando o rutina.

4.2.7 PEVIZION DEL SUBMEHU MODIFICACION.

En el subnernu e pueden realizar nodificeciones a blogues y

atributes.
MODIFICA letrera del submena,
val.ATR peruite modificar el valor de un abribute, es decir,

claves de equipo, dismetros de valvulas, claves de
instrumentc: o voddigos de tuberia.
Recomendamo: para ¢l uso de estos comandos., primera tener el
atributo perfectanmente localizado con el curser, ya que las
rutinas noe ofrecen la opeion de canblo de cursor,
Es nuy f{nportante gue la indicaclsen del atributo a modlificar sea
lo més preciza postble, ya que en caso de no enco‘ntrar el atributec

el programa cancelara la operacién.
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___374!4'._._
i

FI13. <4.10 SELECCION DE ATRIDUTO,

val.ATR <return>

Indicar el atrib. a cambiar de valor : indicar con las fl=chas
LPOE el atributce o
modiftcar. oprimir
returnd.

Nuevo valor del atributo : 172" <returnd

El atributo sera cambiado de 3.4' a L-2", ver figura 4.11.

pos. ATR cambia de lugar el atributo seleccionado.

pos. ATR <return> 3

Indicar el atrib. a cambiliar de posicion : indicar con las flechas
« o+ v el atribute a
modificar, oprimir
{returnd>.

Indicar ol puntoc de recolocacion : indicar corn las flechaz

e a» b el fpurbto de

.recolocacfon, oprimir

_Lreturn>.

Es importante destacar que el punto de referencia para la

recolocacidén no es el primer punto seleccicnado. sino sieumpre es
el centro del texto.

El atributo es cambiado a la parte superior de la valwvula, vwver
figura «4.11.
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rot. ATR permite canbiar la orfentacion de un  atribute; ez
decir, rotarlo.

rot. ATR returnd

Indicar el atrib., a camblar Jde ortentacion : indicar con las
flechas « » v el
atributo a nodiflicar,
oprimir <return>.

Potacion €S0 180 Z70 350 7 0 <return>

el use mas comun de este comando s la rolacidn de diametros de
valvulas, a1 s desea que el disdmetro  vuelva a  guedar
horisontalmente cuando la valvula esti robada, teclear sinplemente

<00,

El atributo &s rotade, ver fiaura 4,11,

3/‘4. punto de
@recolocudén :
|
o &)
1/2" N ”
valor poaicidn +, orientacién
.’
g, 4. 11 MODIFICACION DE ATRIBUTOS
rotarBL prermlte rotar un bloque.
rotarbl Lreturnd
Indicar el bLlogue a rotar indicar com las flechas « 5 o voel

blogue a rotar,
oprimir <{returnd>

Rotacion (O G0 1806 2705 7 90 {réeturn>

la rigura 4.12 ilusztra la rotacion del blogue.



Es Importante destacar que el punto de selecclion del blogue sirve

como punto de referencia a la rotacion, por lo que en funcian del

punto seleccionado depende la posicion final del bloque.

inverBL permite invertir un bloqgue. Este comando es
necesario para equipo cuya orientacidn es

diferente, como es el reherbidor “hLettle" y el cambiador de tubos

en “UT,
"tnverBL {return)>
Indicar el bloque a invert : indicar con las flechas ¢ 4 » ¥ &l

bloque a invertir,
oprimir {returnd>

la figura 4.12 llustra la inversién del bloque.

Aqul tamblen de acuerdo al punto selecclonado depende la posicien
f'inal de la rotacion.

La inversion de bloque se recomienda como altima opcidn, pero si
se utiliza, los atributos también son invertidos. Por lo que si ze
realiza, modifique el valor del atributo a ¢ " " D, y coloque en
su lugar un texto come clave; la extraccldn de datos, saldra sin

la clave del equipo.

mover BL permite mover blogues.
meverBL <return -
‘Indicar el bloque a mover indicar con las flechas « 4 + ¥ &l

bloque a mover.
oprimir <(return’

Indicar el punto de recolocacidén : Lndicar con las flechas « PR

el punto de recolocacion,
oprimir <return

100



la figura 4. 13 muestra =1 moviniento del blogue

En dste cazo, Lanbircdn e punto de seléeccion del blague
pUunto de 12t erencia para el movimntentao,

sirve cone

Liory abl. e ml b borrar un Ll ogue,
barraBL Cratuarnd
Tirdica el I..lv-.upn;« a batrar indicar can las flechas e 4 » ¥ el
Llcgue a borvar,
aprimir <return?
4 N
Rator @ 'y}
o
)
- ~CO¥Y
|
<
GA-1325 ©
Inver tir ¢
GA-1325 cSEr—-AD
Mover :
GA-1325 GA-1325
Borrar 3
GA-1325

Flu 4.12 MODIFICACION DE BLOWUES
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borraAN borra el altimo blogque, linea o grérfica trazada
colocada.
rotarVe permi e rotar un grupo  de  blogues voo graficas

agrupadas dentro de una ventana.

Las operaclones por ventanha se basan en que : son modificados lo.
bloques veo graficas que esten Lotalmente dentro de la ventans.
por ejemplo, pars el caso de bloques con atytbutos ¢ olaves.

diametros, etc. ) @stos deben estar tamblén dentra de la ventana.

Come las operaciones dentro de ventana son ifguales gque lau
anteriores, sdlo se mencionar s su funcivn,

Aqul es necezario dar un punto de referencia para ejecutar Lo

aperacidn, excepto en la operacidn de borrado.
' A

| |

4
FI) 4.1)3 SELECCION POHR VENTANA.

moverVE permite mover un grupae  de blogques dentro de s
ventana.

copiaVvVE permite coplar un grupo de blogues, :h‘:nnro de  unx
ventana

borraVve permite borrar un grupo de bloques, dentro de dng
ventana.

102



Limpiar linpta la pantalla de lo=  puntos de colocacion ¥y
trazade de lineas.

recuper ' permite recuperar C redibujar 3 el ultimo o ultines
Llogques borrados; sienpre y cuando no  se & jecutd

antes la opcron anterior o el comanda REDRAW.

PREVIO Tetorna  al subpenut del  cusl  fue llamado: ot

e jemplo, 31 se a e3le submenu del  submenu

TUBERIAL, al cwleccianar 23la opelon raegresara a el
PRINCIP Letor na al menu PRINCIPALL

CANCELA . Cateela o Lermina un comando © prutina,

4.2.8 REVIZICH CEL ZUBMEHU DE TITULOS.

El submenu permite redactar lo identificacion del plano vy testos

en cualyguter lugar d=l diagrama.

TITULOS letrerc del submenu.

planta et be 1 edactar =l nonbre Jde la planta o proyecto,
=1 leebras de 18",

Para Lodos Loz cazos que contiene &ste submenu, la barra de

wepaclia <spaced HO ws constderada coms <returnd por lo Jue permile

dar espacios entre las palabras del

planta <poebour iz

Text Planta <rebourng
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seccion colaca el texto de indentificacion de

secgion, e
lelras de 316",
area colova €l textu de tndentiticacton de area Je Lo
planta, en letras de 1.78".
nunero colaca el texto de numero de planta en letraz  d=
1.4,
-
PLANTA
SECCION
i = AREA ;_.‘L“Tm
=) L) T . -
om0 ems NUMERO
{ )

FIQ 4.1+ TEXTOS DE IDENTIFICACION DEL DIAGRAMA,

texi1 /716 coloca un texto en 2l punto seleccionade  por el

usuario de 1-16",

Es importante enmarcar que los texlos son cenbrados, a partir  del

punto de colocacidn y por default tienen una rotacign de cero.

texl /16 (return> @

Punto de colocacion : indicar con las flechas e 4 » + =l
punto de colocacton del texto,
eoprimir <returnd>.

Text TEXTO EN 1r1G" <return
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om e TEXTO EN 1/8*  TEXTO EN 3 /16"

#1634, 1% TIPS DE TEXTOS.

tex 1/8 coloca texto en &l punto selecclonado de 1.8,
tex3/16 coloca tekto en @) pupto selecclonade de 318",
rotar.te permlite rotar el tesdto. funcicona de lgual manera que

la rotaclan de un Llogue.

mover, Le mueve un texto, de la misma manera antes mencionada.

Loira.te Paorra un texto seleccionado.
PRINCIP retoarna ba nmenu PRINCIPAL.
CANCELA cancela una rutina o comando.

M 4.2.9 PEVISION CEL SUBMEMU VENTANA.

'
En dste submenu se pueden realizar operaciones relacionadas al

maneje de la pantalla.

VENTANA letier o dol submena.

ampliar peraite ampllar una Zona de la pantalla;  es  declr,
hacer un acercamiento al diagranma.

Revisar primero el novimienta del curser, va gque el comando no

ofrece la cpelroun de cambiarlo.
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ampliar <returny s

Dame una esquina : seleccionar <on las flechas « 4
primera esquina,
cprimir {return?

Otra esquina : zelecciconar con las flechaz e 4
zeaunda esquina,
oprimir {retunn’

Suponienda que la ventana seleccionada fue la siguiente

|

-
J,}!rayé-o—m-l
|
|
L

3/4" t - l

—— e

EB~-1202

{ J

FIG 4,17 SELECCION DE AMPLIACION DE WVENTANA.

El resultado de la ampliacidn seria

3/4"
25'

FIJ 4.17 RESULTADO DE LA AMPLTIACION.
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El orden de la
La reglon sel
pantalla,

N[Es e, no tiene ftuportancia.
sedlctaanda @3 ajustada a @l area de dibujoe de la

previa tebot a o Ja pantalls grevia; en &l caso anberion,
de Lo pantalla resultado ez la ampliacion,
ratur sl ts a o pountalla et Jdonds  se eraciotnd el area de
ampliacy o,
total presetita =l ol sarama completo; 2sla ventana =z la
Gue e musitta al lulclo Jde la sesion de trabajo.
lzg~arb realtza Uha  anpllactsn e 1a frar b supser for
Lodqutetda  del diagt ama; ot puntos Ppreviament &

=atlablecidos.
La selecciin de cualgmers de es3tbas oplilanes se pusde reslioac

desde cualoiler

ala Jdel diagrama, o el newesario gue los punt

de la ampliacion esten dentro Jdel area

adlbuja.
ta flgwa 416 (lustia &1 Sres de anpllacion que efecuta cada
Swinarnds .

cen-arb

ia zona cenbral superior del diagrama.

der-ar b Wi esetdha la Zona supesrion Jer echa del diagrama.
fzg=-cen Prasents ta Zana Laentral L;:quxu Jda d=l diagr ama.
centio presenta la fona contral del diagrana.

der-oen presents la zons central Jderecha del disgrama,
tzq~abj il a la Zoha infevior tzguierda del diagrama.
cen-ab | présenta la zonad inferfor central del diagrama.
der -ab § poetentita la 2oha inferior derecha del diagrama.
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FIO 1.18 AREAS PREDEFINIDAS EN LOS COMANDOS.

vislble permite coloecar una laver o ‘capa” suprimida. <3
decir nomentaneamente borrada por la QL1 Ol
siguiente. Esta combinacidn de comarvios permite una mejor yizicn
para diagramas muy saturados, anulando una "capa® para mejor visla
de las restantes. Por ejemplo, se pusde suprimir la “capa” de
tuberia, y no se vertan las lineas, codigos ni accesorios.
Ert ambos casos s necesario teclear el nomnbre correcto de la layer
a modificar o de lo ::or.trax'.iu el programa indicarid que s un
nombre invallide, ¥y  preguntard  por el correcte; canhcele  la
operacloen v repita la opeidn,

invisib permite suprimlr o borrar momentaneamente una  laver
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o "capa" seleccionada, y recuperarla en conjuncién
con el comando anterior.
PRINCIP retorna al meni PRINCIPAL,

CANCELA .cancela o termina una rutina o comando.
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4.3 REVISION DEL MOVIMIENTO DEL CUR

Flicaoioe ode le Elal 10 anber o EX-] [ T3 ST et 3

zeccldty referida & la rapidesr del movaimeent o

PO B I Wl T RS131

la rutins cark el

it

Zrepmtietibe s ecoaneredas 1o

1.- La funszion <Fu>

mrbu del Cue 2o

dzfinydo,

o Ysnap' Jd= le
parte supzrior ) Zauisrds, Lz odnportants gus =1 asvimlents gl

e i nde = oo

,(
=
i
o

=1 mbealoal a [N

vigyle constantemnente o

Zo- 91 Ze oZuprime =l omovimiento definids, por o medio de 1z DA S

Slada CPagoUpd y o CPaeDowndy ozttt

1l la rapidez el [T RTIRUCT RS ST P § IAEE

scomerdabile, va que eztablecen urn moviwtenh o

ur valor definids y ademaz al

tendra wure movimizsnko alaaborio.

L zibz 1o

re

1

salvar =l diagrama, =alirv v valver & caegar

mlemns.

kS

3.- Al rzalizar aneliaciores, v oen gereral operaciconze de ventar
2 muy comun que 2l cursor o aparszca en la pantalla, =)

recomisnds gue Suprina nomentanzanents el snap con la o
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<SP ozl o cprima laz flachaz o 0 b hes
)l ocurEor o oe inmediato resztablesos 2) =Zoen

"moize MAE AT

Peil '}

et sz

Pa la aparician

<FUu.

=1

TE IENY L 000 =", ER =TT )
oy imiaed v okl o zor &0 1232,y medsfacar cxte vaelor en cazo

& il Bl M fFaciliva =l mooomienta dzl
B LN T O B T N R o P N S AL LR LA T I 1 ez [tz t
FRatdt’  HF ol Caely &,

&

La: adlaraliong:s procedencs

veayvil

Do iyt Qo Dle Den B o
Léa subins Fywlut seds Tlempre gue DEh reEoezar 10
Cn 1o le colazacion de

[=Ou YN 4] wat aEE .

La

FULLIGHT

e 1E mreanta

1o

LW ECE

Fo

ta  raezolis

[EFLE RN

Zar

U

zimbologta,

Cuarzor o1 -11732) = SEILL/ZY C4katy <

Goony)

H lag si1auientes 3
4 Cretura
moesimizako de cursor de

1 2l mosiarerto da a 1/732v.
-2 Zaibelara el owasdmrento de a tra,

3 zambiaara 2l owmowrmiente da & 1./I7.
“ 4 czmbnara = taberto dea N A

eredo

laz

Coramlaunera
v 2]
1 For

B it BRI 5Y
s v ket

DIREN] ta wpiZior

cualandsr Forms la rutineg sslve

Turgar 1 20

S1 la pozicion del Tarsor 1a
entoncss e <yetarnd,
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En caso d= asl, volve
ooredquerido, Yy Compr

o valoe di ferend Y o4 &=l S Bar R HE
il KR TR =) TN rakine, el (SRR TR
o la

Flacheas

trazade de 110 ) S 1
Litiva vy
CANCELA, ©1 va
22 Fuade




4.4 REVISION DE RUTINAS NO CONTENIDAS EN EL MENU.

Como se menciond anteriormente existen 8 rutinas que no estin
contenidas dentro del mena.

Estas rutinas facilitan el trabajo debido a que se pueden ejecutar
en cualquier momento siempre ¥ cuando no se eaté realizado alguna
otra rutina.

Las primeras cinco rutinas cambian el movimiento del cursor a
tantos valores diferentes; lo que permite ajustarlo para el uso de
rutinas que no contengan la opcidén del cambio.

La ejecucidn es muy simple :

Comand Ci <return> cambia el movimiento a 1/32".

el cambio se puede comprobar con las flechas « 4 » ¥,

Comand C2 <return> cambia el movimiento a 1/16"
Comand C3 <return> cambla el movimiento a 1/8".
Comand C4 <return> camblia el movimiento a 1/4".
Comand CS <return> cambia el movimiento a 1"

Las siguientes dos rutinas ejecutan operaciones de pantalla. La
primera realiza una ampliacién de la misma y la segunda retorna a
la pantalla anterior.

Estas rutinas funcionan de igual manera que las opciones ampliar y
previa del submenu YENTANA antes descritas. La ventaja de éstas

dos rutinas es que no es necesario pasar a el submenU de YENTANA



rara realizas estas oparacionaes.

Comand 21 <returg s

Irndicar la prinera esauine @ andicar laz flache: o 4 » t 1a
PrImera 2= NG B RT-W
O amlr eturnd.

eEUING & trdicar can 1as flechai e o y e
rda zsauing,
s Lyebonnb.

b

=1 comandts realllzn owna merliacioen da

Camard 22 Cretoarnd

Retorna a la Fantalla anlerior,

La sigusente ruatine salva =t diagrame  realizsados

ariginal oo gues Fuex Car 3o,

Comand 51 <returny

Salva 2l programna.

ta rutirna E1 suprime 2l =co de las rabtinas 1o ouas peroibs ons

Mol Comprension de la

SrEZ1or real 1zadag

baaao a e LN -3

afparece loz menzages de capbtura de anformacion, zuprimiends Y.

lebvreroz 5 Cpe acioim: e o Comat ooz

siarned E1 (returm

Suprime =] eco d2 lsaz rubinas.
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4.9 DESARROLLO DEL DIAGRAMA.

Una vez realizada la revisidn del ment de aplicaci®én ya se puede
iniclar el diagrama. Para lo cual se presentan >las sigulentes
recomendaciones.

1.~ A pesar que el programa ésta instalado en el disco duro el
archivo se puede direccionar a la unidad A, pero si se realiza
lo anterior ésta unidad debe tener por lo menos la mitad de
espacio disponible, ya que AutoCAD conforme dibuja el diagrama
va grabando un achivo .bak en el disco.

2.~ Salvar el diagréma por lo menos cada 15 minutos.

3.- Es necesario tener definido con la mayor claridad posible el
diagrama a desarrollar; mientras mids clara sea la definicicn
mas facil serA el desarrollo del mismo. Se sugiere tener
bosquejos del mismo en partes o vistas totales.

4.- Para la generacién del mismo se recomiendan los sigulentes
pasos

4.1.- Coloque todos los equipos principales dentro del diagrama

con una vista total del mismo. Esto permite hacer una
estimacién del Area que ocuparid cada uno junto con la lineas
y accesorios que entren o salgan de cada uno de ellos.

4.2.- Establecer 4reas de trabajo en cada equipo; es decir,

trabaje en areas definidas, como es : la alimentacién de la

torre, la entrada y salida de vapor del rehervidor, 1la



la  szalide

tanque, el circuita de bombaz, Jeme i Facar

se  ftomard =1 area de suninistro y galida de  vapor

tertmosifon. Trabaje cada ares hasta definir totalmenle

misma. Ver figura 4.21.

: ™
=
I
= a—p
! )
: ) oo “”“qj::j)
: ]
o
':J .
-t
Q
e AR

Flg 4. 19 OISTRIAICION LE EQUIPOS.

4.3, -

Trabajards 2n 21 ares, primsero o

accasories de acusrdn 2 1z Mlnea de sumiriztro,

ha vezr colacadas, wunir 21mbol 0

de acusrdo al tipo, vy relacisn entre

y accezoriczs. En caze de ser necezario =tk

por medic de ventahas.

Viay fiaura 4,20 vy 4,21 ivdicando

orics, y trazads d= lineas.

las valwnile

ot de veluilaz

bubezria,
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EB-1202

FIO 4.20 COLOCACION DE VALVULAS.

D}
A
/ 4

F

J

w

FIgd 4.2t TRAZADO DE LINKAS DE TUNKRIA.

4,5,- Realizar los dos pasos anterlores para la sigulente linea.

Ver figura 4.22,

4,6.- Debido a que en la pantalla es ficlil perder el sentido de la

proporcién entre las’ distancias

del

diagrama,

revisar en

la vista total o por lo menos en las vistas predefinidas en

el programa el Area que abarca las lineas y accesorios

trazados; para en caso de ser necesario aumentar o disminuir

ésta area. Si es poslble antes de trazar las

lineas de’



4 N
EB-1202 |,
i
\. vy
FI3 4.22 REPETICION DE PASON,
4.7 Mna vez reslizado 1o anbericr, colones ot LEt
instrumentacice Fequerida. para despuess realizaos e i

tubeeria realiczar esta revisidn.

entre los miswoss antes de realifar la wunian

de  la ubrcacion de cada instrunento,  Las

dmentos Ton obraes caloc
trazarlazs posteriormeante,
Ver figura 4.23,

Cologue las flachas de comtinuacion dz diageama

do cervicios &n G o ser necesatriacs, laz

irdicacion g2 flujo v cddiaes de Lhuberia,
Ver faaura 4.24,
Por ultimo coaloque 1oz lebr2ros necezarioz.

Ver figura 4.25.

1ea

A L0NneE

de trabta i,

simirtigetra

flzchas
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FI1Q 4.289 COLOQACION ¥ UNION DE INSTRUMENTOS.

N

£B-1202

FIG 4. 24 COLOCACION DE FLECHAS Y CODICOS DE TURKRIA.
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EB-1202

L ' 4
f
FId a. 2% COLOEZACION bE TEXTOS.

4,100 - e vez terminada cada drea de traba)o volver a

ubicacion v espacio ocupado 2t todo el dizarama,

&b twecezarilo mover por venbans para realiTas oz

reeCezarics.
Se- Realizer loz pazoz antericres en cade Arsa de trabajo.
E.- Unir las ateaz de trabajo com la taberiz oy

inzbrunentacicn necezarias.

7.~ Realizar wum ajuzte alobal una vez terminads el diz3vana,
8.~ Colocar los taxtos de identificacion del dxagram;.
El diagrama DTIO?, que se musstra come ejemple del  pro
PErers =teou babal de 14 hrrs. con 20 mare., e wra ide




tigmes de realid

La 1mprazilf del

dz 3N man.

i W I}

LRI

oz

(X1 xte)

=1 el

e 21l

240

Lo
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CONCLUSIONES.



CONCLUSTONES.

@l tunclonamtento Jdel programa e tnportante destacan

que &l pecanizmo del mismo resulta de una  gran facilidad oy

Es indudable gue a una mayor practica en el nanefo de 1la

computacion, Jdel AutoCAD del programa en si, resulta una

Mayot 1apldex v calidad en la generacion Jde diagramas.
Exrtaten, b el mercsdo pajuetes similares, pero el objetivo del

presente trabato no @3 el de compstir  comercialmente  Lon

ellozs. Adema:, _one <l funcionamiento de Progs anss .

zimrdar al waree o Jdel programs presentado. permite tambien &)

iniaro 31 mane o de Loz demss.

En Lase al punloe ahten ior, 5 destseca la tmportancia de  poder
generar herram entas de apoyo con recursos limttades pzeo de
uUna alta utilidad,

Una computadora con mayor velocidad, defimicion de pantalla
un "mouze” tactlita la géensracion de los mismos.

calidad de la 1twpresidn depends del Lipo de tumpresaora.,

La bibliotecs Jde gque consta <! programia, fue realizada tomande
Bl SuEnt 3 Loed 2lnbolos mhs uzados en lo.; LTI’ s, pero puede ser
tnot ement ada. A& cambio Jde este incremento el ment de

aplicacion se vUelve mias Qluninoso lo gque difleulta &l manejo

el o smo.



8. -

10~

Con un uso frecuente del programa los posibles ustario:s
podrian hacer comentarios para una mayor £ficiencia del miswo.
El manejo de la base de datos extratda del programa s posible
utilizarla en otras aplicaciones v otros programas  de  apoy
que podrian ser desarrollados.

Al igual gque muchas de las areas de la Ingentertia  Quimica

en las cuales la especializacion es cada vez mas frecusents,
los programas en computadora para su  apoya s0h  en la

actualidad una opcidn de =spectalizacion,
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APENDICE A.
MENU DE APLICACION.



APENDICE A.

LISTADO DEL MENU DE APLICACIOX:

Listado del menu PRINCIPAL,

ox@gPRINCIPAL
[ DTI'a )
[1
[ salvar ) ~C"C"CSAVE
{ ext ba 1~C~C~C+
(SETQ NAO1 (GETSTRING " Nombre del archivo a generar : ")});\+
(COMMAND "ATTEXT" "S" "DTIOS5" NAOl );
[ imprim ) ~C~C~CPRPLOT
grafic 1 ~C~C"CPLOT
sallr 3~C~C~CSHELL;;
ayuda J1~C"C"CSHELL DTIO3;
terminal ~C~C~CQUIT
sl 1Y;
no IN;

—— - - -

{3}

T INSTRUM 1~C"C~CLAYER S;INSTRUM;;$S=INSTRUMENTO
[ VALVULA 1 “C"C"CLAYER S;VALVULA; ; $5=VALVULA1
[TUBERIA 1~C~C~CLAYER S;TUBERIA; ; $5=TUBERIA1
(EQUIPOS 1 ~C"C~CLAYER S;EQUIFO;;$5=EQUIPO1
{MODIFIC 1 ~C"C~C$S=MODIFICACION

LTITULOS 3 “C~C~CLAYER 5;0;; $8=TITULOS N
[ VENTANA ) ~C~C~C$S=VENTANA

T CANCELA 1°C~C"C

[

{1
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Listado del submend INSTRUMENTO,

*xI NSTRUMENTO
{ INSTRU 1)
(G}

{1 FUNC

[ i.locall"C~C~C(SETQ VDO1 *1 BLO1 ’"BISTO1" );$S=VAR.MED
f i.tablel "C"C~C(SETQ VDOl ’1 BLO1 ®'“BISTO02" );$S=VAR.MED
{ i.poat }1~C"C~C(SETQ VDO1 '3 BLO1 ’"BISTO3" );$S=VAR.MED
[N}

{2 FUNC

{ 1.locall "C"C~C(SETQ VD01 ’2 BLO1 *"BISTO4" );$S=VAR.MED
{ 1.tablel "C"C~C(SETQ@ VDOl °'2 BLO1 ’'"BISTO6" );8S=VAR.MED
I 1.postel "C~C"C(SETQ VDOl '2 BLO1 *“BISTO6" );$S=VAR.MED
[SS ]
LS.}

fUNI,IST 1°C~C~C$S=UNION, INST

(PRINCIP ) ~C~C"C$S5=PRINCIPAL

{MODIFIC 1 "C~C~C$S5=MODIFICACION

[ VALVULA 1°C~C~CLAYER S;VALVULA;; $5=VALVULA1
{TUBERIA 1"C~C"CLAYER S;TUBERIA;; $S=TUBERIA1
TEQUIPOS 1~C~C"CLAYER S;EQUIPO; ;$5=EQUIPO1

[ CANCELA ) ~C"C"C
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Listado del submendy UMION.INST,

2pUNION. INST
LUNION, IN]
[

bor.1lin) “C~C*C(PDTI-E01 );
1

{ proces 1°C"C"C(SETQ VD02 ’'2 ); (PDTI-D01 );

[ sumint 1°C*C"C(SETQ VD02 '2 });(PDTI-DO1 );

[ neumat I“C‘C‘C(SETQ BLO1 *"BISTO7" );(PDTI-CO1 );
[ electr 1"C"C"C(SETQ VDO2 '1 ); (PDTI-DC1 );

{ capilr 1°C°C"C(SETQ BLOl ’'"BISTO08" );(PDTI-CO1 };
{ hidraua 1"C*C~C(SETQ BLO1 *"BIST09" );(PDTI-CO01 );
{ eleecmg 1°C°C"C(SETQ BLO1 '"BIST10" );(PDTI-CO1 );
L

{

(

{

sincron) "C*"C"C(SETQ BLO2

(GETPOINT “ Punto de colocacion : " ));\+
(SETQ TX01

(GETSTRING " Indlicar el tipo {(R/I/AND/OR/P) 7 " ));\*
(COMMAND “INSERT" BISTll BLO2 BLO3 """ "" );+
(COMMAND “TEXT" “S8" "S8TO1i" "C" "@" "" TX01 );
{ sello.ql"C"C~C(SETQ BLOZ

(GETPOINT " Punto de colocacion : " ));\+
(COMMAND "INSERT" BISTi2 BLO2 BLO3 *" "" );

[ luz pil}~"C"C"C(SETQ BLO2

(GETPOINT " Punto de colocacion ! " ))i\+
§C9MMAND "INSERT" BIST13 BLO2 BLO3 “" " );

[ PREVIO 1~C"C~C$S=INSTRUMENTO
[ PRINCIP 1°C"C"C$5=PRINCIPAL
fMODIFIC 1~C~C~C$5=MODIFICACION
[ CANCELA 1"C"C"C
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Listado del submend YAR.MED,

*4VAR. MED
{VAR.MED.]

{

. e et e A e e e e

]

Analiai) “"C~C~C(SETQ
Burner 1~C"C~C(SETQ
Conduct) “C"C~C({SETQ
Densidal "C~"C~C(SETQ
Emf vol) "C"C"C(SETQ
Flujo 1-C"C-C(SETQ
L nivell "C"C~C(SETQ
¥ humed) “C~C~C(SETQ
Presion) "C~C~C(SETQ
Quantitl “C~C~C(SETQ
Radioac) "C~C~C(SETQ
S vel f1°C"C~C(SETQ
Temperal "C~C~C(SETQ
Viacosil “"C"C"C(SETQ
W peso 1"C"C"C({SETQ

OTRA...1"C"C~C(SETQ
(GETSTRING " Letra de
$S=FUNCION

{

]

BLOS
BLO6
BLO6
BLOE
BLOS
BLOG
BLO6
BLO6
BLO6
BLO6
BLD6
BLGS
BLOB
BLO6
BLO6
BLO6

la variable :

Z<3umgo R e

{ CANCELA 1°C~C*C$5=INSTRUMENTO

}; $5=FUNCION
) $S=FUNCION
)i 35=FUNCION
)i $5=FUNCION
) $8=FUNCION
)i $S=FUNCION
)i 85=FUNCION
)1 $S=FUNCION
) $5=FUNCION

' ) $S=FUNCION

) $8=FUNCION
) ; $5=FUNCION
) ; $5=FUNCION
) ; $5=FUNCION
1 $5=FUNCION

AN
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Listado del submena FUNCION,

wFUNCION

!F?NCION )

Alarma 1 "C"C~C(SETQ
Control) "C"C"C(SETQ
Elem pr!"C"C"C(SETQ
Glaas 1°C"C"C(SETQ
Indicat) “C~C"C(SETQ
Luz 1°C"C~C(SETQ
Orificil “C~C~C(SETQ
Punto 1°C"C"C(SETQ
Registrl “C"C~C(SETQ
Switch 1°C"C~C(SETQ
Transmil) “"C"C~C(SETQ
U inelal "C~C~C(SETQ
Valvulal "C"C~C(SETQ
OTRA...) "C"C"C+

- e s Smy e e P e e Am

BLO6
BLO6
BLOG
BLO6
BLO6
BLOS&
BLO6
BLO&
BLO6
BLO6
BLOE
BLO6
BLOS

(SETQ BLO6 (STRCAT BLO6
(GETSTRING " Letra de la funcion :

(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
( STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT
(STRCAT

BLO6

BLO6

BLO6 "

BLO6

BLO6

BLO6
BLO6
BLOS

BLO6 .

BLO6

BLO6 “T*

BLO6

BLOE “V*

ED DAY

{DIBUJA ) ~C"C"C(PDTI-A01 );$S=INSTRUMENTO
[ 2FUNCIONI “C~C~C(PDTI-A02 );$S=VAR.MED
[ CANCELA 1°C"C~C3S=INSTRUMENTO

At " M N N Nt Nt N Nt Nt Nt Nt N
N N Nt Nt Mt Nt N e N Nt N Nt N
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Listado de los subments : VALYULA3I y YALVYULAZ.

weYALVULAL

{ VALVULA )

{1

[ check 1"C"C~C(PDTI-BO1 1 “BVALO1" );
{ no ret 1"C~C*C(PDTI-BO1 1 “BVALOZ" };
f compue !~C~C*C(PDTI-BO1 1 “BVALO3" );
I globo 1-C"C"C(PDTI-BO1 1 "BVALO4™ );
t bola }*C~C*C(PDTI~-BG1 1 "BVALOS" );
t aguja 1°C~C"C(PDTI-BD1 1 “BVALOG6" );
{ maripo } "C~C C(PDTI-BO1 1 "BVALOT7" };
[ manual 1~C~C~C(PDTI-BO1 1 "BVALQS8" );
I 3 vias 1°C"C~C(PDTI-BO1 1 "BVALOGS" };
{ 4 vias 1°C"C~C(PDTI-BO1 1 "BVAL10" );
(S ]

1OTRAS.., 1"C"C~C$S=VALVULA2

{ PRINCIP 1 ~C~C"C$S=PRINCIPAL

f MODIFIC J ~"C~C~C3$S=MODIFICACION

$ INSTRUM 2 “C"C CLAYER S; INSTRUM; ; $5=INSTRUMENTO
Ut TUBERIA 1~C~C~CLAYER S TUBERIA; ; 35=TUBERIA1
L EQUIPOS J “C~C"CLAYER S;EQUIPO;;$S=EQUIPO1
[ CANCELA 1°C~C~C

waVALVULAZ

:VIALVULA 1

t angulo 1°C~C C(PDTI-BO1 1 “BVAL11" };
{ alivio ?1"C~C~C(PDTI-BO1 1 "BVAL12" );
{ control) “"C~C~C(PDTI-BO1 1 "BVAL13“ );
I c/motor) "C~C~C(PDTI-BO1 1 "BVAL14" );
{ solenoil“C~C~C(PDTI-BO1 1 “BVAL15" );
{ rdp.tcal"C~C"C(PDTI-BO1 1 "BVAL18” );
{ rdp.tcb)~C~C~C(PDTI~BO1 1 "BVAL17" );
[ rdp.te }"C"C"C(PDTI~BO1 1 "BVAL18" };
t dia.c/p!"C~C~C(PDTI~BOL 1 “BVAL18" );
{ c/pistol "C~C~C(PDTI~BO1 1 “BVAL20" );
1

13

[ ]

{13

[ PREVIO 1°C~C~C$S=VALVULAL

[ PRINCIP 1 "C~C~C$S=PRINCIPAL
{MODIFIC 1°C~C~C$5=MODIFICACION
L CANCELA 1°C~C-C
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Listado del subment TUBERIA1,

#*TUBERI A1

{ TUBERIA 1

(G}

{ principl "C"C"C(SETQ VDOZ '3 ); (PDTI-DO1 );
auxilial “C"C~C(SETQ VD02 '2 ); (PDTI-DO1 };
ind.£1u) “C~C~C(PDTI-GO1 );

esp.tubl "C"C~C(SETQ BLOS

- ——

(GETSTRING " Diametro de tuberia en plg. : " ));+

(SETQ BLO®

(STRCAT BLO5 "-" (GETSTRING " Servicio : " )))i\+

(SETQ BLOS

(STRCAT BLOS "-" (GETSTRING " Numero de linea : " )));\+

(SETQ BLOS

(STRCAT BL05 "-" (GETSTRING " Especificacion de tuberia : " )});\+
(SETQ BLOZ2

(GETPOINT " Colocacion del cogido : " ));\+

(SETQ BLO4 (GETSTRING " Rotacion (0/90/180/270) <0> 7 " ));\+
(COMMAND “INSERT" "BTUBOZ2" BL0Z2 BL0O3 “" BL04 BL05);

{1

f continu}"C~C~C(PDTI-BO1 2 "BTUBO3" );

€ 1lim,bat!"C"C~C(PDTI-BO1 2 "BTUBO4" );

{ lim,.pis}~C~"C~C(PDTI-BO1 2 "BTUBO5" );

11

(G

[ACCESOR 1°C~C~C$S=TUBERIA2

(MED.FLU 1°C~C~C$S=TUBERIA3

EPRINCIP 1 "C~C~C3$5=PRINCIPAL

{MODIFIC 1~C~C~C$S=MODIFICACION

EINSTRUM 1} “C~C~CLAYER S; INSTRUM; ; $5=INSTRUMENTO
CVALVULA 1°C"C~CLAYER S;VALVULA; ;$8=VALVULA1
(EQUIPOS 1 ~C~C~CLAYER S;EQUIPO;;$S=EQUIPO1

L CANCELA 1°C~C~C
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Listado de los subments : TUBERIAZ y

TUBERI A3,

+sTUBERI A2
[ ACCESOR 1
(D]

[ tub.flel"C~C"C(PDTI-BO1 2 “BTUBOE"
[ tap.ros)"C~C"C(PDTI-BO1 2 "BTUBO7"
[ tap.cacl~C"C~C(PDTI-BO1 2 “BTUBO8"
[ brd.ciel "C~C"C(PDTI-BOLl 2 "BTUBOS"
[ reducci) "C~C"C(PDTI-BOLl 2 "BTUB10"
[ trampa 1"C~C"C(PDTI-BOl 2 "BTUB1l1l"
[ toma.mu) "C~C~C(PDTI-BO1 2 "BTUB12"
[ £11.+.Y1°C"C~C(PDTI-BO1 2 "BTUB13"
[ £41,conl"C~C~C(PDTI-BO1 2 "BTUB14"
[ £i1.can) “C~C~C(PDTI-BO1 2 "BTUB15"
{ drenajel"C~C*C(PDTI-BO1 2 "BTUB16"
{ venteo 1°C~C~C(PDTI-BO1 2 "BTUB17"
t

t TUBERIA 1°C~C~C$S=TUBERIAL
{MED,FLU }~C*C~C$S=TUBERIA3
[PRINCIP 1°C~C"C3$5=PRINCIPAL
IMODIFIC ) "C~C~C$8=MODIFICACION
[CANCELA 1°C"C"C

#+TUBERI A3

(MED FLUJ?

ma turbd “"C~C~C(PDTI-BOl
orf.int) "C~C~C(PDTI~-BO1
orf.bri) “C~C~C(PDTI-BO1 “BTUB20"
venturil ~C~C~C(PDTI-BO1 "BTUB21"

2 "BTUB18"
2
2
2
rotametl “C~C~C(PDTI-BO1 2 “"BTUB22"
2
2
2
2
2

"BTUB19"

mir.flul”C”C”C(PDTI-B01 "BTUB23"

Jun.expl”C“C“C(PDTI—BOI
amort.p! “C~C~C(PDTI-BO1
dise.rul "C"C*C(PDTI-BO1
te.esp.l“C‘C“C(PDTI—BOl

"BTUB24"
"BTUB25"
“"BTUB26"
"BTUB27"

e el ekelalake ke ke Rakakel

[ l

{ TUBERIA 1°C~C~C$5=TUBERIA1
LACCESOR 3 ~C~C~C$5=TUBERIA2
[PRINCIP }~C~C~C$S=PRINCIPAL
(MODIFIC 1°C~C~C35= MODIEICACION
[ CANCELA 1~C~C~C

-

e A et Al St Nt et S St At s

St St Nt Nt Nt N

R
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Listado de los submenas EQUIPO1 y EQUIPOZ2,

$EQUIPO1

({EQUIPO 1

)

bom.cenl “C"C*C(PDTI-BO1
bom. recl “C~C~C(PDTI-B0O1
bom.eng) “"C"C C(PDTI-B0O1
com.cenl "C~C~C(PDTI~B01 "BEQP04"
com.rec) "C~C~C(PDTI-B01 "BEQPO5"

3 "BEQPO1"
3
3
3
3
turbinal “C*C*C(PDTI-B01 3 "BEQPOE"
3
3
3
3

“BEQP0O2"
“BEQP0O3*"

tan.horl "C*C~C(PDTI-B0O1 “"BEQPO7"
tan.verl “C"C"C(PDTI-BO1 “"BEQF0O8"
tan.atm! “C"C"C(PDTI-BO1 "BEQP08"
cam.cal) “C*C~C(PDTI~BO1 "BEQP1O"
]

—h e e e d W

R I

[OTROS.. 1°C~C~C$S=EQUIPO2

[PRINCIP 1°C~C"C$S=PRINCIPAL

[MODIFIC 1 "C~C~C88=MODIFICACION

[ INSTRUY 1~C~C"CLAYER S; INSTRUM; ; $S=INSTRUMENTO
[ VALVULA 1"C"C"CLAYER §;VALVULA; ; $S=VALVULAl
[ TUBERIA 1°C"C"CLAYER 5; TUBERIA; ; $S=TUBERIAL
[ CANCELA 1°C~C~C

GEQUIPO2

[EQUIPO 1

1

{ cam.c.U1°C~C~C(PDTI-B0O1 3 "BEQP11" );

{ kettle 1"C"C~C(PDTI-B01 3 “BEQPi2" );

[ termosil "C~C~C(PDTI-BO1 3 "BEQP13" );

[ absorbel "C~C"C(PDTI-BO1 3 "BEQP14" );

[ tor,empl "C~C~C(PDTI-B01 3 “BEQP15" );
f"tor.pla) "C~C~C(PDTI-BO1 3 "BEQP16" );

[ tor.enf) "C~C~C(PDTI-BG1 3 “"BEQP17" );

[ cond.bal "C"C~C(PDTI-BO1 3 "BEQP18" );

[ eyector) “C~C"C(PDTI-B01 3 “BEQP18" );

[ horno 1°C~C"C(PDTI-BO1 3 "BEQP20" );

[ rea.empl "C"C~C(PDTI-B01 3 "BEQP21" );

[ rea.tanl "C"C"CG(PDTI-B01 3 "BEQP22" );

€t

1

(PREYIO 1~C~C"C$S=EQUIPO1
[PRINCIP ) ~“C~C"C$S=PRINCIPAL
{MODIFIC ) ~C"C~C3$S=MODIFICACION
[ CANCELA 1~C"~C"C
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Listado del submenu MODIFICACION,

weMODIFICACION
:MODIFICAI

H
I wval,ATRI “C-C"C (SETQ MVO1l
(GETPOINT * Indicar el atrib. a cambiar de valor : " ));+
(SETQ MV02
(GETSTRING " Nuevo valor del atributo : “ ));+
(COMMAND “ATTEDIT® " " » *" MYOL "" "y *R" MVO2 " );
{ poa.ATR) "C"C"C (SETQ MVO1
(GETPOINT " Indicar el atrib. a cambiar de posicion : " )};+
(SETQ MV02 (GETPOINT " Indicar el punto de recolocacion : " )};\+
(COMMAND “ATTEDIT™ "“* =" »'" "" MVO1 "" “P" MVO2 "" );
I rot.ATRI ~“C~C"C (SETQ MVO1
(GETPOINT " Indicar el atrib. a cambiar de orientacion : ™ ))i+
(SETQ MV02 (GETSTRING " Rotacion (90/180/270/360) ? " ))i\+
(COMMAND "ATTEDIT" ™ ** "™ "" MVOL "" “A" MVO2 "" });

{ yotarBL} ~“C"C"C(SETQ MVO1l

(GETPOINT “ Indicar el blogue a rotar : "));

(SETQ MV02 (GETSTRING " Rotacion (0/90/180/270) AR B IAN J

ROTATE !MVO1;;!MVO1l IMVO2

{ inverBL] “C"C"C(SETQ MVO1

(GETPOINT " Indicar el bloque a invert. : "));\+

(SETQ MV02 (LIST (CAR MYO1 )(+ (CADR MVO1 ) 0.125 )));+

MIRROR !MVO1;;!MVO1 IMVO2 Y

{ moverBL1 “C~C"C(SETQ MVO1

(GETPOINT " Indicar el bloque a mover : "));+

(SETQ MVO2 (GETPOINT * Indicar el punto de recolocacion : "));\+

MOVE !MVO1l;;!MVO1l !MVO2

[ borraBL! ~C"C"C(SETQ MVO1

(GETPOINT * Indicar el bloque a borrar : "));\ ERASE I!MVO1l;;
borraAN) “C"C~CERASE L;;

l rotarVEl ~C*C~C(PDTI-FO1

I moverVE) “C"C"C(PDTI-FO1

[ copiaVEl “C~C"C(PDTI-F01

{ borraVEl “C"C"C(PDTI~F01

t

4

{

— et
ey

(ANl

limpiarl ~C~C~CREDRAW
recuperl ~C"(C"~COOPS
]

{PREVIO 1-C~C"C$S=
[ PRINCIP 1-C"C" C$S PRINCIPAL
f CANCELA 1~C~C"
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Listado del submenu TXITULOS,

x4 TITULOS
iT}TULOS ]

planta 1°C"C"CTEXT S 8T02;C 31.75,3;; \
seccion! “"C*C~CTEXT S ST03;C 31.75,2.375;; \
area 1°C"C~CTEXT 8 sT02;C 31.75,1.875;; \
numero 1°C~C~CTEXT S ST04;C 33.1875,1.125;; \
]

-~ e~

tex1/16]1 “C"C~C(SETQ TX01

(GETPOINT " Punto de colocacion : " });\+
TEXT S STO0L;C ITX01;; \

[ tex 1/81°C"C~C(SETQ TXC1

(GETPOINT " Punto de colocacion : " ));\+
TEXT S ST02;C ITX0Ll;; \

[ tex3,/18)"C"C~C(SETQ TX01

(GETPOINT " Punto de coleocacion : " ));\+

TEXT § ST03;C !TXO01l;; \

1

{ rotar.tel "C"C"C(SETQ MVO1

(GETPOINT " Indicar el texto a rotar : "));\+
(SETQ MV0Z (GETSTRING " Rotacion (0/90/180/270) ? " ));\t
ROTATE 1MVO1;; IMVO1 !MvO2

I mover.tel "C"C~C(SETQ MVO1l

(GETPOINT " Indicar el texto a mover : "));\+
(SETQ MV02 (GETPOINT " Indicar el punto de recolocacion :
MOVE !MVO1;;!MVO1l !MVO2

{borra.tel "C"C~C(SETQ MVO1l

(GETPOINT " Indicar el texto a borrar : “));\+
ERASE IMVO1;;

[

[

[ Q|

t)

[ PRINCIP 1 "C~C~C$S=PRINCIPAL

[ CANCELA l“ c¢~C

"))\t




Listado del submenud YENTANA.

»4VENT ANA

I VENTANA )

[

{ ampliar]l "C"C~C(SETQ MVO1l (GETPOINT " Dame una esquina : "));+

(SETQ MV02 (GETCORNER MV0O1 " Otra esquina : " });i\+

ZOOM W IMYOL 'MVOZ;

{ previa 1°C"C~CZOOM
total 1°C~C~CZ004
izg-ardbl "C~C~CZ00M
cen—arbl “C~C~CZO0H
der-arbl ~C~"C~CZO0M

P,

[ W 0,0;36,24;
[ W 0,24;18,12;
[ W 9,24;27,12;
t W 18,24;36,12;
[ iz2q-cenl "C~"C~CZO0M W 0,18;18,6;
{ centro 1°C"C~CZ00M W 9,18;27,6;
[ der-cen)l"C"C~CZ00M W 18,18;36,86;
[ izq-abj}~C~C~C200M W 0,12;18,0;
{ cen-abhj)~C~"C~CZO0M W 9,12;27,0;
{ der-abj)~C~C~CZ00M W 18,12;36,0;
[1

[ visiblel "C~"C~C (SETQ LAO1

(GETSTRING . Colocar ( INSTRUM/VALVULA/TUBERIA/EQUIPO/0) 7 ™ ));\+
(COMMAND "LAYER™ "ON" LAO1 "" );

 invisibl "C~C~C+ (SETQ LAO1

(GETSTRING " Borrar (INSTRUM/VALVULA/TUBERIA/EQUIPO/0) 7 ™ ))i\+
(COMMAND "LAYER" "OFF" LAOL "" };

€1

{PRINCIP 1 ~C"C~C3$5=PRINCIPAL

[CANCELA 1°C~C~C

La descripcién de variables del mend se encuentrxa al final del

Apéndice B.



APENDICE B.
RUTINAS AUXILIARES.



APENDLCE b,

LISTADO DE RUTFINAS AUXILIARES.

Defintcron de vailallesz.

D TR 1 I SR 00 I [ A IR (o

PDTI-A Golocactdn de Loty tasntos.

CDEFN POTT-A 1 €0 ;o Colocacion de Instrumentos,

CFOTI =HIL 3 ¢ tlanads e Pa ratine e mon . de Ul sar,

CIETS BLG ETFOINT ° mwolocacion Jdel tnstromento o " 20

CZETG BLOS ( TETRINS " nHune o de clr cutto k

COOHD (0= Wlsbp b CalnMANHD UTHEERT BLaOL BLouz . o
RLOES

Coo= Vel 203 CoLoMMANL T HE Lol El e
Lt BLOS BLO 100
¢ LEFUL FOTT - ASbgna 1o pl b a Funas) doe,
CEETS BLLT
CFRCMET s 1a fegunds tunciorn :on' )
POTE~B Put bna by ooologaciaar de valvulas, equlpes Y accehariokn

e tubet Lal

CDEFI FLTI-BOL O VOS5 BLul ) o Colowacion de simbolos.

CFOTI-HOL 2 5 llamade Je la rubing de nov, de cursor,

CCOND C€C= VL3 1 ) -

2l BLOZ CSETFOTHT 0 nGolocacton de 1a walvula @0 )
BLUS CCETETRING ™ nblamelro Jde la valvula o o0 ' 32D

CCz Whos 2 )
VB2 CGETPOINT » ndolocaci on del sccesorio @ " 2))

VIS 300
ETS BLO2 CEETFOLNT 0 anlal
TEVRLNG ™ il a

y = VNS & D)

on Jdel equipo @ ")
del equipo © v PR R

CIF COF

-
i
e



CEETQ BLOY CGETIZTRIMNG * nRotacton {000, 180 E70Y <00 7 " 33)
CIF CEQ BLOL "BTUGLO™ )
CZETO BLOS (GETSTRING " nindicar la reduce. de diam @ )
CCOHD (C= BLOL "BTUBLO" )
CCOMMAND “ITHIERT' BlLO1 BLOE BLOZ " BLOL4 BLOS )
CC= VDOS 2)
CCOMMAND "THZERT BLOL BLO:E2 BLOS " BLOY 1)
T CCOMMAND "THIERT BLOL BLOZ BLOS " BLOJA BLOE 1))
CEETG BLLGE 'Q D

PDTI=C Futina de trazado de linsas de sefiales Jde instriment
C oneumatica, capilar, hidraulics v eleoctronagnetica 2.

CDREFUN PDTT-COL € D Lotlaptura los primeros puntoes de la Linea.
CFDTI-HOL ) s llamado de la rutina Jde mow, de cursor.

CEZETQ LHOL (SETFOINT '™ riFPrimer punta ;o 03D

CPDTI-HO1 2, llamado de la rutina de mov. de cursor,

CEETQ LHOZ (GETPCINT " nZegundo punto ¢ 20

CPDTI-CO2 D

CPDTI-CO8 )

CDEFUN PDTI-CO2 ¢ D : Determina si log puntos son validos.
CSETQ VDO7 (ABS (- (CAR LNOL ) CCAR LHOZ 72D
YDOB (ABS (~ (CADR LHOL ) CCADR LHOZ 2)))
CCOND CC- LHOS VDT ICSETQ BLO4 GO D))
CC> LNOS VDO8 JCSETQ BLOL "0 31D
CCOND CCANHD € LMOT VDGT X LIS VDo ))
CPROMPT " nHo ze permiten el nlano punto. ..t} D

CCOR € LHOS VDOT 2Cr LHUS VNS ) (PDTI-

CT CPPOMPT " nZolo e permiten lineas horiz. o wert, . 1!
3333
CDEFUNM PDTI-CG3 € D ; Caleula la distancla <hte= los puntow

y deterning clentas seliales sun postbdes
calocar
CSETQ LMNO4 (DIETANCE LHMA1L LHOZ ) .
LHO3 Luoz )
CCOMMANMD  “LIHE® LHOL LNOZ "0 )
COOND CCe 1 LHO4 ) CFDTI-COS )
CCo= 1 LHOL O CPDTL-CO4 233

CDEFUN PDTI =204 ¢ D ; Para una swla seial, caleula el punto
medio y colwca la sefial
CEETQ BLOZ2 (FOLAE LOL CANGLE LHOL LHO2 D¢ LHod 2 D))



CCOMMAND “INZEPT™ BLOL BLOZ2 BLO3 " BLOL JD

CDEFL POTT -0E ) v Para vartas sefales, ordena los puntes
de iz, a der. o de abajo a arriba.
caleula =l primer pto. y coloca la sefal.

CCOHD € LHOS VT 3

CCOHD €0 - CCaDPE LHOL ) CCADR LHOS 23)
CESETG LHGE LHGE LHOL LHO3 3200
CCy LS Ve D
CCOML 1€ CCAR LHOL ) COAR LNOZ D)
CZETQ LIS LD RHGL LHOT 2200
CCOND CC: LHOS VIOT 2
CIETYG BLOS CLIZT (CAP LHOL D C+ CCADR LHOL 3 0.5 303D
CC LHOS VRS )
CIET BLla (LIZT ¢ CCAR LHGL ) D09 ) CCADRE LUOL »I)
CCOMMAND "IHIERT" BLOL BLOZ BLOI  BLOA )
CEDTI ¢ >3

CLEFUH PLTI -iess ¢ ) v Ualoula =l sigurente punto de colocacion
vodeter minag 2t aun wita dentro de la linea.
CCOND €O LIS YLOT 2
CIETR CLIZT CCAR BLO2 Y v CCADR BLO2 » G S 3320
CCo LIRS
CEETS BLOE CLIST Cr COAP BL2E ) 0.5 3 (CADE BLGE 3)1)))
CCOND CCAatl ¢ Lt
L CCnAlP BL PCCADR LHOZ 223 CFDTI -COT 22
CCAND ¢ Lt VLOE D
Ceo CCAR Bloag 1CaaR LGS 1)) CPLTT ~CO7 3 D))

COEFUNL PDTI —.¢
CCOHMAND *C
CEOTL -8y )

v Copta la sefial en &l punto calculadoe.
e ege BLOZ )

CDEFUN FDTT —isd €03 ;o taptura Los puntoid sigdlenles.
CFDTI -HO > ¢ 1lamado de 1a rutina de nov., de curaor.

CZETQ LHSL CSETRFOINT " wPrimer puntc wpunto anterior -: " 32
CIF CHULL Dieet 0 2R LHGL LHOS DD

CFOTL~HGL Y ) llamaeds de 1a rutina de wmoyv., e cursor.

3 CARTECTHT Y nefeguneds pube o0 D)

PDTI-D Treza lai lineas de tubertia principal v auxiliar,

1513



seffales de inastrumento ( a proceso, suministro y
electrica ).

CDEFUN PDTI-DOL € D ; Captura los puntos de la linea.
CPDTI-HG1 > ; llamado de la rutina de mov. de cursor.
CSETQ LNO1 CGETPOINT “\nPrimer punto : "
CPDTI-HO1 > ; llamado de la rutina de mov. de cursor.
CSETQ LNOZ2 CGETPOINT “"\nSegundo punto : " )

LNO3 LNO2 2
CPDTI-DOZ X2

CDEFUN PDTI-D02 C D ; Traza la linea de acuerdo al tipo.
CCOND CC= VD02 1 > CCOMMAND "LINE" LNO1 LNO2 ™" “CHANGE" "L" "" “P"
“LT" “DASHED" "* 3>

CC= VD02 2 > CCOMMAND "LINE" LNO1 LNOZ2 ™" D)
€<= VD02 3 > CCOMMAND "PLINE" LNO1 "W" 0.03125
0.03125 LNO2 " 32
CPDTI-DO3 >

CDEFUN PDTI-DO3 € D ; Captura los siguientes puntos.
CPDTI~HO1 > ; llamado de la rutina de mov. de cursor.
CSETQ LNO1 CGETPOINT “\nPrimer punto <punto anterior>: " 3>
CIF CNULL LNO1 > CSETQ LNOL LNO3 3>
CPDTI-HO1 > ; llamado de la rutina de mov. de cursor.
CSETQ LNOZ CGETPOINT “\nSegundo punto : “ 2

LNO3 LNO2 D
CPDTI-DQ2 3

PDTI-E Borra las lineas de sefiales de instrumentos.

CDEFUN PDTI-EO1 € > ; Borra lineas de sefales de instrumentos.
CPDTI-HO1 ) ; llamado de la rutina de mov. de cursor.
CSETQ MVOL CGETPOINT “"\nIndicar un extremo de la linea : " 2>
CPDTI~HOLl > ; llamado de la rutina de mov. de cursor.
CSETQ MVD2
CGETPOINT “\nlIndicar el segundo extremo de la linea : " )
{SETQ VD07 (ABS (- (CAR MVOl }(CAR MVO2 )))
VD08 (ABS (- (CADR MVO1 )(CADR MVG2 ))))
CCOND €C> LNOS VDOB >
CSETQ MVY02 CLIST CCAR MVO2 2C+ CCADR MY0GZ 2 0.125 3
MVO1 CLIST CCAR MVO1l 2C- CCADR MVO1I > 0.125 333>
¢C> LNOS VD07 >
CSETQ MV02 CLIST C+ CCAR MVO2 > 0,125 2CCADR MY02 )
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CLLZT €= CCAR MYOL 3 0, 1S JCCALE Yol 2103
S NGL MVGE ) :

COOMHAND CER
CELTI-ELL 0

POV =F Feal foa Gper sciones con vantanas € rotar, hmoVer . Copl at
| e

COEFWUND POTL -0 ¢
CFOTI-HYL 3 3 Llhamade la rutinag de mov., de cur = .
CEETO HVOL CSETROTHT " nlndicar la priwera esquinsg @ 00
CPDTE-HDL D lloemado de Ta ratins de mov., Jde cursar.
CIETQ MYGE (GE
CLE CHOT (= YIS 3

CZBRTT Mo CoIFOINTD " adnedrcar el punteo de relerencla

22

SR MVOL " nllegundda esoul na

i Fealiza operacicnes con venlane.

AP PR
CCOHD Load= Vs 4 D0
COETEOINT * nfuanto de colocaction o0 " 390
ok CEETSZTRING ™ nEotacion CQo-180.av0) 1 " )00
COOND Le= 03 1 ) P
COSMHAND " vE® W HYOL YOS YT VO 3R HYod D)
= VL )
Fo VAT Wt MYOL HVOZ " 1Dy MO )
]
EFAZE™ “We MVO1 HYDES " )
W'OMVOL MYOoS Tttt VO3 MYVO4 D))
PDTI -G Culoca las rf'lechas de indicacion de fluyjo.
CDEFUN FDTI -GOL ¢ ;o Goleca rlechas de tndicacidn,
CPDTI-HOL 2 ¢ llamado de la rutina de mov. do cursor.
CEETO BLOS COETPOINT " nPunto de calocacion @ Y 3D
CEETO VIS
COGETREAL ™ nlndicacion @ l.Cderd v2004ogd “E3Catd o43Carbd 7 )

COOND €= VBO6 | ICIETQ BLOL S )0
VL6 & JCEETC BLO4 '1BG )
CC= YLOB 3 ICZETQ BLO4 "270 D))
CO= VDO 4 DCSETO BLO4 "GO 22D
COOMMAND: “IHCERT UBTUROSL Y BLOZ BLIS ™" BLIL )
CFDTI-GOL )
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PDTI-H Cambia el movimiento del cursor.

CDEFUN PDTI-HO1 C > ; Cambia el movimiento del cursor.
CSETQ VD04
CGETSTRING “"\nCursor <1>C1/32) <25C1/8) <3>I1/20 <4>C13
< Crleedr: ")
CCOND CC= VD04 "1 XCCOMMAND "SNAP" 0.03125 >
CC= VD04 "2" >CCOMMAND “"SNAP™ 0.125 2
CC= VD04 "3" DCCOMMAND "SNAP" 0.5 22
. €C= VD04 “4" DCCOMMAND "SNAP" 1 3O
CIF CEQ VD04 "“" D> T CPDTI-HO1 23d

Olcond

SERRCR Presenta un mensaje de error.
CDEFUN *ERROR¥ C MSG > ; Presenta mensaje de error.
CPROMPT CSTRCAT "Error : * MSG )

CPROMPT "\nOperacion terminada...!\n">

Ci - G35 Rutinas de cambio de movimiento de cursor.

CDEFUN C:Cl € > CCOMMAND "SNAP™ 0,03125 22

IDEFUN C:C2 ¢ > CCCMMAND “SNAP" 0.0625 >3

CDEFUN C:C3 € > CCOMMAND “SNAP" 0.125 3>

CDEFUN C:C4 € > CCOMMAND "SNAP" 0.25 >

CDEFUN C:C5 € > CCOMMAND "SNAP" L 2

21 - &2 Rutinas de control de pantalla.

CDEFUN C:21 € > .
CSETQ MVO1l CGETPOINT “\nIndicar la primera esquina : " 2)
CSETQ MV02 ¢GETCORNER MVO1 "\nSegunda esquira : " 2J

CCOMMAND "ZOOM™ "“W™ MVO1 MVO2 2D
CDEFUN C:Z2 ¢ > CCOMMAND "zOOM" “P" 32
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CLEFUH
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TEAVE®

E1

nertitl.

CDEFUN

CZETVARY

JR ¥

nombre de gensraciton.



LISTA DE VARIARBLES,

A continUacion s¢ preienta una lista con las vertabl

utplrzadas

tanto en el nenu de aplicacton como en las rutinas awdtlar =5,

VAPT ABLES UTILIZADAZ.

<l ave (RIS SR R

BLOL Hombre del bloque o liaet tat

BLOZ Funto de calocacion del blogue.

aLO3 Ezcala del bLluoyue.

BLOG Fotaotaon Jdel Llogque.

LS Valor del primer atributo.

BLOG Yalar del segundo atiribruto,

RBLOT Valut del tercer atribato,

HMYOL Valor del primer puntoe de la
ventana.

VO Valor del zegdanda punto de la
ventana,

HVO3 Punto de referencia.

MVOL FPunta Final Jde colocacian o
anugtil o de rotactan.

LAD) “Capa' a nodificar.

LHOL Valor del primer punto, e 1S
Linea a trazar.

L2 Yalowr del segunds puntc, de la
linga & Lrazar,

TABLA B DEFINICION DE VARIAOLES UTILIZALAS,



VARTABLES UTILIZADAS.

clave descripcién

LNO3 Valor del ultimo punto
ssleccionado.

LNO4 Distancla entre los puntos de
la linea.

LNOS Valor de referencia, para

determinar si la linea es
horizontal o vertical.

VDOl Determina el tipo de instrumento
a colocar ( una o dos funclones )

Ypo2 Determina el tipo de linea
a trazar ( gruesa, continua
o descontinua ).

vDo3 Determina el tipo de operacion
a realizar ( rotar, mover,
coplar o borrar ).

vDo4 Determina el movimiento de
cursor seleccionado.

vDo5S Determina el tipo de simbolo
a colocar ( equipo, vélvula
o accesorio de tuberia ).

vyDOs Determina la orientaci®én de la
flecha a colocar ( izquierda,
derecha, abajo o arriba ).

vDo7 Distancia entre puntos vert.
vDoa Distancia entre puntos horlz.

TADLA Bi DEFINICION DE VARIABLES UTILIZADAS, { term. ?}
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APENDICE C.

LISTADO DE PROGRAMAS AUXILIARES.

Listado del programa : DTI.BAT.

ECHO OFF

CLS

SET ACAD=C:\DIBUJO\ACAD
SET ACADCFG=C:\DIBUJO\DTI
SET ACADFREERAM=20

SET LISPHEAP=25000

SET LISPSTACK=10000

C:

CD \DIBUJO\DTI
C:\DIBUJO\ACAD\ACAD %1 %2
CD\

CLS

SET ACADCFG=

SET ACAD=

Listado del programa : DTIO3.BAT

ECHO OFF

CLS

TYPE DTI04.M5G
PAUSE

EXIT

Listado del programa : DTIO4.MSG.

GENERACION DE DIAGRAMAS DE TUBERIA E INSTRUMENTACION,

Definicion de comandos del programa (rev., seccion 4.4 )

Cl <enter> : mov. del cursor a 1/32".
C2 <enter> : mov. del cursor s 1/16".
C3 <enter> : mov. del cursor a 1/8".
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C4 <enter> mov. del cursor a 1/4",
CH <enter> mov., del cursor a 1",
Z1 <enter> amplia la pantalla, por una ventana seleccionada
por el usuario.
22 <enter> retorna a la pantalla anterlor.
S1 <enter> salva el diagrama con el mismo nombre.
El <enter> suprime el echo de loa comandos.
Listado del programa : DTIOS. TXT
CLAVEO1 C032000
DUMMY €002000
CLAVEO2 €020000
CLAVEO03 C005000
CLAVEO4 C005000
CLAVEOS C005000
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COMANDOS
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APENDICE D.

REFERENCIA DE COMANDOS DE AUTOCAD,

La tabla que se presenta a continuacién, contiene una lista de
comandos de AutoCAD, en orden alfabético, con una breve
descripcioén y sumario de cada uno de ellos,

Para una mayor descripcién consulte la biblicgrafia de autoCAD que

en el trabajo se reporta.

comando l descripeién opclones
ARC Dibuja un arco de cualgquier C centro.
tamafio. El método por defualt D direccién de
es especificando 2 puntos inicio.
finales ¥y un punto a lo largo E punto final,
del arco. L longitud de
la cuerda.
ATTDEF Crea una definicién de atributo I wvisibilidad.
para informacién textual, que C constante &
es asoclada con una definicién variables.
de un blogue. Y verificacién.
ATTDISP Controla la visibilidad de los ON todos visibles
atributos en forma global. OFF todos invisib
N normal.
ATTEDIT Permite la editar y mcdificar
atributos.
ATTEXT Extrae 1los datos de atributos C extraccidn
del dibujo. delimitada con

comas,

S extracién
delimitada con
espacios.

TARLA D{ REFLRENGTIA DX CGOMANDOS DK AUTQOAD,
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comando l descripcién opciones

BLOCK Forma un objeto compuesto de un ? 1lista nombres
grupo de graficas. de los bloques

definidos.

CHANGE Modifica locallizacién, tamafio, c color.
orientacién u otras propledades LA layer.
del objeto seleccionado. LT +tipo de linea

CIRCLE Dibuja un ¢irculo de cualquier 2P 2 puntos del
tamaffo. E1 método por default diametro.
es con el centro y radio, 3P 3 puntos de la

circunferencia
D diametro.

COLOR Establece el color para las
graficas subsecuentes.

CoPY Dibuja una copia de un objeto M multiples
selecclionado. copias.

END Sale del editor de didbujo
despué¢s de salvar el dibujo.

ERASE Borra entidades del dibujo.

GRID Dibuja una serie de puntos de ON coloca puntos
referencia, a cierta distancia OFF borra puntos
en la pantalla. num. asigna la

distancia
entre puntos

HELP Presenta una lista de comandos
e informacién al especificar
el comando.

INSERT Inserta una copia de un blogue nomb. nombre del
previamente definido. bloque.

? 1lista bloques
definidos.
XY escalas del
bloque, X y Y.
TABLA Di REFERENCIA DE COMANDOS DE AUTOCAD. ( cont, Y.
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comando 17descripc10n opciones
LAYER Crea una " capa " de dibujo, y c color
le asigna propiedades. LT tipo de linea
M crea la layer
ON visible
OFF 1invisible
S cambla de layer
? lista layer
definidas
LIMITS Cambia los limites del dibujo, 2”7 Establece los
y los revisa. limites.
LINE Dibuja 1lineas de cualguier
longitud.
LINETYPE Define tipos de lineas.
LTSCALE Asigna el factor de escala,
aplicado a 1los tipos de
lineas,
MENU Carga un archivo de comandos
dentro del Area da menu,
MIRROR Invierte el objeto sefMalado
por los ejes especificados.
MOVE Mueve los objetos sefialados.
00PS Recupera objetos borrados.
PLINE Dibuja lineas y arcos con W asigna ancho
diferente ancho. de la linea.
PLOT Traza el dibujo en graficadora.
PRPLOT Traza el dibujo en impresora.
QUIT Sale del editor de dibujo, .
descartando cualquier cambio
en el dibujo.
TABLA Dt REFERENCIA DE COMANDOS DE AUTOCAD. ( cont. 3.,
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comando I descripcion opciones
ROTATE Rota un objeto seleccionado,
SAVE Salva el archivo de dibujo
SHELL Ejecuta comandos de MS-dos o
abandona el editor de dibujo,
saliendo a MS-DOS.
STYLE Crea nuevos estilos de textos ? 1lista textos
considerando : inclinacién definidos.
y tamafio.
TEXT Dibuja textos de cualquier C centra el texto
tamafo, con estilos definidos. horizontalmente
S selecclona
estilo.
UNITS Selecclona las coordenadas,
formas de presentacién y
presicion.
WBLOCK Graba un block seleccicnado a nomb. nombre del
un archivo de disco. bloqgue.
200M Ampila & reduce 1la pantalla A todo el dibujo
del dibujo. P anterior
¥ selecclonada
por ventana.
TABLA Di REFERENCIA DE COMANDOS DE AUTOCAD. { term, Y.
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APENDICE E.
BANCO DE SIMBOLOGIA.



SINBOLOGIA DE WALVULAS,

[~ BuaLOl Lhaate
T
,;"\I_.‘; Bvallz Al de o retorno.

Ay - t . .
BVALDS Wolvuio de cormpuerio,

. "y 4 N
ByaLo Yalwaa lepa

ByaLDE Jdvena de taa.
BYALLE ydlalla de agquja.
BuaLLT vdbuta de rmarlpasa.
ENVALCE Yalvula

e = e ’ . :

BYALLD valwia de ires uiss.

. - 4 ¢
BHALIG YA 32 cudlre viag.
EvaLny Mdlvta ge dnguls

TABLA E. 1 HANCO DE SIMAOLOGLA,




SIMBOLOGIA DE VALVULAS. {18

\

ByALL2 Yahals ds albuio.

- e N
BUALIZ Yalvula de cantrol

i diafragrma 3.

Byanta VUG CReradd por rmolr

BYALTE Valvula eperads z2zn
solencige.

BUALIE valla reductorn de presion
zon tome ds prsai-:"r.
integral corriente arritz,

BYALTY Valvula reductars ds presicn
con torag de presicn
intagral serrisnts sbaje.

BVALIE Valvula reductors de presidn
con torna de presicn
externa.

- , _
D":} BvaALIG Valvula ge aiatragma con

poslcionader.

D% BYAL2O valwule sperada con piston,

TARLA E. 1 BANCO DE SIMBOLOUIA. ( cort.




SIMBOLLGIA DE EQUIPE,

BECEIR
- BECFO4
BEQPOS
I
! BECPAE
—-1104

Bamba

<&En

2umoa

Bambo de

Turbina.

trifiga.

centrifugs.

TABLA E. t

RANCO LE STIMBOLOUIA.

cont.
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SIMBOLOGA DE EQUIPO, ioen

=g

)

A\

)

=

S —
]
S —

F2-1107
)

~ BEOP R
FB-1108

~—

"//""\.V\~1
I
]
(_____J BEGFO9

FA-1103

@ i BEGRID
£a-1110

. E! BECP1
EA-111Y

Tanque horizental,

Tanqua vertical,

Tanque atmasférics,

Cambiador da caglar
de haz v coraza,

.

Campiador de colar

san tubcs an U

TABLA E.t BANGCUO DBE SIMBOLOATIA,

Cogont,




SIMBOLGGIA DE EGUIFO, { et )

|

i

— B BEQPIZ Renervider tips "ketue”.

Ez—ti2

™

1

i

4

[ .

- BECRI3 Termosifdn,
Ea—t11d
Ar——’"“y i =
¢__J! | T |

:
Wil —
!\x i Il
i —
iV f
i \ N
i 4 —

i -
14 l: Ca-1114 pa-1118 3 ce-1M6
bt
i T .
H'l BEGET L ! A e
il secrs J| secez | BEOPIE
! L
i ‘
ol i Torre E Torre de
? ‘i‘ apssreen. ;N erapacada. i platos.
I
i
1] 1] 1 |

= = =

TABLA E. 1 BDANGCO DE SIMBOLOUIA. « cont, o

‘et jRais)




SIMBOLGTA DE EGUIFD, { sent )

[OOSR BEQPIT

" BEQP1B

=] BEGP1E

L

SV

BEQP20

pa-1120

. Torre de enfriomiente.

Candensadeor
tarometricg,

Horno.

TABLA E. 1l BANCO DBE SIMBOLOOIA,

Cgent,




SIMBOLOGIA DE EQUIPT. { tarm. )

oI~ 1121
BEOQRY Raactor empacado.
™
i
-
P
o
!
[
10
i [
ol
[ cho jl nc-1122
i1 )
Y BEOP22 Reastor de tanque

agitada, enchaquetade,

¢ PTAHBLA E. 1 BANGCO DE SIMBOLOGIA. ( conl. )
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SIMBOLOGIA DE TUBERIA Y ACCESORIOS,

1 o
Tuberia principal.

;
Tuberia auxiliar,

b A €Y BTUBDS indleasion we fuje
DN A—107 01 BTUBOZ Cédiga de tuberfa,
I,
! by 8TUBD3 Centinug en diga,
'
e
/
{ ) ETUECS Entroda ¢ salide
\ / ae iimitas e bai.
N '/
~
- HPT _ BTUBDS Mivel de piso
’ g o terminads.
TARLA E. 1 HBANGO DE SIMBOLOOLIA. « cont.




SIBOLOGIA DE TUBERIA Y ACCESORIOS. { sont, )

N Py :
i 4 | 4 BTUEOS Tuberiz flaxible.
] BTUBQT Tocan rescode.
—
I BTUBCA Tapdn cachucha,
[
§ | BTURDY Brida clege.
i
™ BTUBID Redussién,
i T 2TUEN Tromps de woper.
R
~ BTUBIZ Torng de ruestra,
P—— BTUE1S Filtra tipa "7,
FAIILA E. 2 BANCUO DE SIMBOLOQUIA. « cant >




SWABOLOGIA DE TUBERIA Y ACCESORIDS, ( nont, |

4:'] BTUB14 Filtre cdnica,
T
3 Iy
= )
SRNEEY
“-1,»;4: BETUB1E Filtro tipo canosta
T duplex.
f Lphe
\.
L
~_ 7 )
~ 871816 Dranaje.
—
\
ETUBYY Yontao abtrnesféricc,

tadidersa de fluje

(‘/\Q BTUB1S Medidor de turting.

1 BTUE1S Medider de arificio
son placa intercom.

TABLA E.t BANCO DE SIMBOLOOGIA. « cort.
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SHABOLOGIA DE TLBERIA Y ACCESORIOS. { tarm, )

! BTUB20
[
b
{‘::1 -, BTUB21
_A/-_—Nw..
L AN 8TJB22
‘~\ "/-_,--'
PaRN
{ Y BTU523
e
-~ \‘v/ ﬁ\\_‘JA'
{ BTUB24
WAWAY
TN
; — BTUB2S
‘.’:', ’l
e
P_L] BTUBZE
BTUB27

e

Place de oriflclo

' N
Tubo venturi.

’
Ratdraetre.

Mirig d= flujo,

Junta de expansidn.

Amortiguador de
pulsacienes.

Disco de ruptura
de refevo.

Te sspeciol.

TABLA E. ¢ ‘PANCO DE SIMBOLOAGIA.
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SIMBOLOGIA

DE INSTRUMENTACION,

TN,
PN
[ Lo ) IS Instrurmenta instalada
\‘\ 5 J locaimente
S— da una funcidn.
il g &\
[_FPR BISTOZ Insirurnento instatanc
o3 s en € taulero
e de una funsidn.
/"fﬁ\\
[ J BISTOS Instrumenta ingtalaao
\.\ 3 7 «n la porte posterlor
et del toblers
dr una funcidn,
STON TN
( Pl \( FC BISTO4 instrumento Instatado
N AN focalmente
S e de doz funciones,
BISTOS instrurnento instolode
en & toblern
de dos Tuncionhes,
BIST35 instrumento Instolado
en lo parte postericr
del toblere
de doe funciones,
TABLA E.t BANCO DE SIMBOLOJIA. ( conl. »




SIMBOLOGIA DE INSTRUMENTACION, { term. )

Canexidn g proceso,

e e Suministre de instrumanto,

R i BISTOT

e e Sefial elsctrien,
e BISTOR
ey BISTO9
e e e BISTIQ
AT BISTH
~
s
T~ BISTI2
~ ”
1//“\‘\
{ /‘ BISTI3
\.\ e
s

3efiol neumdtica.

Tube caopliar.
Safinl hidrdulizs.

- S
Sefal electromagnetica
O sonica,

Sincronizodor,

Sello qufmlco.

Luz indicadara.

TaBl.A E. 1 BANCO DE SIMBOLOUIA. ¢ el
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A continuacién se presenta una lista con los atributos constantes
y definidos por el usuario para los bdbloques, Si la clave del
bloque no aparece en la lista indica que no contiene atributos

definidos

l ATRIBUTOS DE BLOQUES DE INSTRUMENTACION. i
blogue claveOl clave @ 02 03 04 05
BISTO1 Instrum. inst., local 1 func. FI1 9

BISTO2 Instrum. inst. tablero 1 func. PR 7

BISTO3 Instrum. inst. post., tab. 1 func TR 15

BISTO4 Instrum. inst. local 2 func. FI 4 FT 4
BISTO0S Instrum. inst, tablero 2 funec. AR 7 FC 7

BISTO6 Instrum. inst, post. tadb. 2 func PIC 11 LR 11
BIST13 Luz indicadora.

I ATRIBUTOS DE BLOQUES DE VALVULAS
bloque claveOl clave02
BVALO1 Valvula check 1
BVALO2 Valvula de no retorno 172"
BVALO3 Valvula de compuerta 3/4"
BVALO4 Valvula de globo 1"
BVALOS Valvula de bola 3/4"
BVALO6 Valvula de aguja 2"
BVALO7 Valvula de mariposa i
BVALOS8 Valvula manual 172"
BVALOS Valvula de 3 vias 1"
BVAL10 Valvula de 4 vias 2"
BVAL11 Valvula de angulo 1"
BVAL12 Valvula de alivio 2"
BVAL13 Valvula de control ' 2" .
BVAL14 Valvula con motor e
BVAL1S Valvula con solenoide 3/4"
BVAL16 Valvula red. pres., c/t arriba 2"
BVAL17 Valvula red. pres. c/t abajo 1

BVAL18 Valvula red. pres. c/t ext. i~
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BVALLS

Valvula de control c/posicionado

172"
1

BvAL20C Valvula operada por piston.

ATRIBUTOS DE BLOQUES DE TUBERIA.
bloque claveOl clave02
BTUB02 Codigo de tuberia 1"-A~107-C1
BTUBO6 Tuberia flexible
BTUBOT Tapon roscado
BTUBOS Tapon cachucha
BTUB09 Brida ciega
BTUB10 Reduccion 2-1/2"
BTUB11 Trampa de vapor
BTUB12 Toma de muestra.

BTUB13 Filtro tipo "Y".

BTUB14 Filtro conico

BTUB15 Filtro tipo canasta duplex
BTUB16 Drenaje

BTUB17 Venteo atmosferico

BTUB18 Medidor de turbina.

BTUB19 Medidor de orificio c/placa inte
BTUB20 Placa de orificio c/bridas
BTUB21 Tubo venturi.

BTUB22 Rotametro

BTUB23 Mirilla de flujo.

BTUB24 Junta de expansion.

BTUB25 Amortiguador de pulsaciones.
BTUB26 Disco de ruptura de relevo
BTUB27 Te especial.

ATRIBUTOS DE BLOQUES DE EQUIPO.
bloque clave0i clave02
BEQPO1 Bomba centrifuga GA-1101
BEQFP02 Bomba reciprocante GA-1102
BEQFP03 Bomba de engranes GA-1103
BEQP04 Compresor centrifugo GB-1104
BEQP0S Compresor rotatorio GB-1105
BEQP(6 Turbina GB-1106
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BEQPO7
BEQPO8
BEQPOS
BEQP10
BEQP11
BEQP12
BEQP13
BEQP14
BEQP15
BEQP16
BEQP17
BEQP18
BEQP19
BEQP20
BEQP21
BEQP22

Tanque horlzontal

Tanque vertical

Tanque atmosferico
Cambiador de calor
Cambiador de calor tipo "U".
Rehervidor tipo kettle
Termofison

Absorbedor

Torre empacada

Torre de platos

Torre de enfriamiento
Condensador barometrico
Eyector

Horno

Reactor empacado

Reactor enchaquetado c/agitad

FB-1107
FB-1108
FA-1109
EA-1110
EA-1111
EA-1112
EA-1113
DB-1114
DB-1115
DB-1116
EF-1117
EE-1118
EE-1119
BA-1120
DC-1121
DC-1122
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Las especificaciones del equipo conterntde en el diagrama  antecicr
se presentan en las siguientes tablas, como un complemento del

mi smo.

CLAVE DB-1 22014

DEZCRIPCION @ TUORRE DE AMONIACO.

VOLUMEN TOTAL 17.32

CIMEHSI OQHES - O = 762 min. L= 18,95 m
PRESION DE DIZENO : 200 kgscm®. y vaciu total,
TEMPERATURA DE DIZENO 138.2 “C.

MATERI AL DE COHSTRUCCION ’

CUERFPO TAPAS ACERO AL CARBON.

INTERNOS VALVULAS.

CLAVE : FA-1205

DESCRIPCION ACUMULADOR DE REFLUJO.

YOLUMEN TOTAL 1.19 m3

DI MENSICHES O = 1764 wun. L = 4,87 m.
PRESICN DE DIZERO : 291 kgsem. y vaclio total.
TEMPERATURA DE DISEfIO : 300 “c.

MATERI AL DE COHNSTRUCCIOH

CUERPO TAPAZ : ACERO AL CARBON.

INTERNGE
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CLAVE
DEZCFIPCI SN

EB-1202
REHERVIDOR

DE AMONIACO.

CALOF ITHTEPCAMBI ADO

1°* 347, 916 Kcalshr,

AFEA TOTAL 80.4 w'.

FRESION DE OPEP, DIZ. e3 7 23 kg(cu\z.
TEMPERATURA DE OFER. . DIS. 214 ~ 246G "

MATEPIAL CE COMSTRUZCION

CORAZA. TUBOE A.C /AL

TAMANIO O = 540 mn. L = 5,50 .
CLAVE EA-1203 EA-1204

DESCRIPCION

CONDENSADOR TOTAL DE AMONIACO.

CALCR INTERCAMBIADO
AREA TOTAL
PREZION LE OPER. DIS.

o1z,

TEMPEPATUPA LE CPER.
MATERI AL CE CONSTRUCCTION
CORAZA TUBLE

TAMATKY

2'615.1?9 Kealvshr,.
431.8 wm" .

18.5 ~ 20.34 kgrem®.
49 s 55 T,

A.C 7 AC

O = 830 mm. L = 5,48

pin

CLAVE
DEICEIFITIN

GA-1206 7/
BOMRAS DE

REFLUJO DE AMONIACO.

TIFES

CAPACIDADL
CABEZS
MATERT AL
POTENCIA

CE COHSTRUCCION

CENTRIFUGA.
13.04 m®/hr.
2.21 .

ACERO AL CARBON.
3 HP.
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