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El pr•••nt• tr•b•jo es un estudio d• i• distribuclon d• las 

l•rv•a d• Chironomidae <ln••ct•zDipter•) • lo l•r90 del bajo ria 

Co•tz•coalcos, Veracruz, M•xico, como un tr•b•jo compl•M•ntario 

•1 prov•cto ''C•r•ct•riz•ciOn BiolO~ic• Fisicoquimica d•l Bajo 

ria Co•t1•co•lcos" CG-1011> d•l Instituto f'T•,dc•no del Petróleo. 

En ••l• ••tudio .. tOMaron 14 mue•tra• por triplicado d•l 

bentos d• cada mar;•n d•l rio Coatzaco•lco•, d•&d• •l muelle de 

PE~EX en la clud•d de "in•titl•n h••t• l• d•••mboc•dura con •l 

m•r 1 y ~ mu••tr•• d•l r&o Uxp•napa en su parte t•rmin•l, como 

••taciones control, t•niendo un total de 114 Mu .. tr•• •n 19 

••tacion••· Par• cada ••tacidn •• tom•ron registros d• lo• ai­

;uient•• par•m•tros fiaicoquimicoa: T•mperatura, S•linidad, Po­

t•ncial Hidronio CpH>, Oxi9eno Disu•lto, D•m•nd• Bioqu&Mic• d• 

OKiQeno (080) y D•manda Qui~ic• de Owi9•no CDrXU. 

se obtuvo un listado can los gtneros •ncontr•do• d• l•• •ubfa­

mili•s Chironomin••, Tanypodin•• y Diame•in•ez 

!~E!!~!! Saeth•r 

~t~R!es~lt~2!~! ki•ffer 

ºt~~et!a~!e~! Klef f•r 

~lai!!~l! Klwfl•' 

~a~e~n!~Qa!!'!!\!! Klwffw, 

2!~e1elta~le~! Ki•ff•, 
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!i!!~t~tsttlc!'-!9!!!!!! Flttkau 

~~~~i!!!! Kieff•r 

E!~~~~~~e~9~~! Lenz 

e!~!!!~1!~~2~Qt~ll! Len1 

e!C!!~Q~l2~! Kieffer 

~g!~~!gt!~! Kief fer 

e!!~~Q~~tt2Q9!~! Saether 

8~!Q~!Q~1!C!~! Bause 

~~!u2snlt202~! Ki•ffar 

!!Q~~!t!~! Sublette 

!!Q~blt20.~! Kieffer 

~q!~~~!!~! Joh•nnsen 

li!!!!t2t1!!nl!a Kl•ff•r 

ec2!;.t1Ul1!! Skus• 

etwetCRll!ll~WI Kl•f f•r 

!!Q~s;!~! ,..i Q•n 

!!ll!!!WH 11•1 i¡•n 

Se r••lizO un an•lisis bidi~•n•ional o •n•li•i• de Olmstead­

Tuckey para obtener los g•n.,..o• dominantes de1 tot•l d• las 

muestras, ••tos fueron: ee!~~!~l!Ym1 ~Q!!Q!fQXBY!• Q~~Ce1~aQter~. 

e11w~2sbltQQ2m~•· 

e1c1t111t~c~ec!!l!ll!· A 

y 

este conjunto de organi •mo• •• l 1rs. r el a·· 

cion6 con los par6~etro• fi•icoquí~ico• aplic6ndoles ••tadí~tica 

69.crtptlva y •• obtuvo que alguna• ;i•n•roa •on m.ts tolerantlf.i. 

qu• otros cu•ndo ocurren c•mbio• •n los parametro• •nt•• flllenc10-

n•dos. 



muy a.-plla a algunas va~l•cicn .. fisiccquimlcas eMtr .. as, v que 

eQl~e~ll~~ V ~º!lQ~!~i2Y! son los m6s abundant•5· 

S• incluye una clave dicotómica para •ubfamllias y otn..-o• de 

larva• d• Chircnomidae <lnsecta1Diptera> para el bajo ria 

Coatzacoalco•· 



11, • lllTNlllUCCICIN 

El continua cr•cimientc demoQr6f icc con la con•iQuiente exp•n­

•iOn indu•trial, el ;r•n u•o d• p••ticid•• •Qricol•• y el tran•­

port• ~•ritilM> d• div•r•oa productos •ntre otr•s causa•, h•n 

traido co•a con•ecu•ncía, una ••v•r• alteración de los diferentas 

h6bitats. L• contamin•ciOn del air•, suelo y •QUA•• ha conv•rti­

do an un problema d• inter•• mundial qua requiera de solucionas a 

corto pJ azo. 

Loa pai••• en d••arrollo indu•trial CDflO lo•• Mtxico, ••t•n 

eintlendo las consecuwnclas de dicho proceso, por tal •otlvo, 

encgntrafltDe 1onas con oravea alteracian•• en sus el1tt1tentos bióti­

cos y abióticos, lo que afecta al de•arrollo da ciert•• activi­

dades huun••· 

En lo que respecta a trabajos enfocadas • problemas de cont•­

mtnacl 6n t.nto marinos ca.o liMnolOQico•, •• han realizado diver­

•o• ••ludio• tomando en cuenta par•"'9tros f isiccquimico• ••i como 

biolóQicas y •n alQuna• casa• la int.,-acción entre estos dos 

tipo• de par•metro•¡ la;rando d• ••t• maner• un• mejor interpre­

taciOn de la• result•dc• ya que el punta d• vi•t• •• m~s Amplio 

h•ciendo un ••tudio de tipo inteQr•l. 

E• d• int.,.•• "'9ncianar que la zon• del rio Coatzacoalcoa, 

Y•racruz _,, la qu• •• viertwn las dr•n•J•• de las ciudades de 

Coatzacoalcoa, Minatitl•n v Nanchital, ••han instalado un• •erie 

de cOMPl•Jo• industrl•ln, cuya. de .. cho• cubren una oran o••• de 

sustancias or;•ntc•• • inaro•ntcas <Dchaa, •t al.1972>1 •l9unas 

de., ... cual•• son ver-tida• directam•nte y en oran c•ntidad .,, el 

ria Coat1•coalcoa y en la r•QiOn marina aledaRa, la que ha afee-
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t•do • lo5 recursos hidrobiolóQicos que form•n parte de l• di•t• 

b&sic• d• los habit•nte• de l• r•gión. 

El ••tudio de la fauna d• un ecoe15t•~• en un ria, el cual 

••t• suJ•to a can.bias fi•icoqulmico•, provocados por la• desc•r­

Q•• de aguas d• d•••cho 1 muestra un p•norama o•n•ral d• las 

condiciones que pr•v•l•c•n en este medio. En particular, al 

estudio d•l b•ntos, Ju•ga un pap•l muy importante, ya qu• tanto 

las caracteri•ticas flsicoquiMicas de la• sedl~snta•, co•o la• 

d•l •Qua qu• arrastra •on factor•• que determinan l• di5tribuciOn 

de algunow organlsNos ya ••an vttrtltbrados o inv•rt•brados. 

CHynes,1970>. 

Algunos organi•.a• bentónicos, pr•..ntan una Qran ••lectlvldad 

de su h&bltat por lo qu• •• l•• considera co~o indicador•• bioló­

gicos de la calidad d•l agua, siendo i"'Portant•• •n los estudio• 

ecológicos •n materia de contaminación acu&tica. Dentro de este 

grupo de organismos indicadores, •ncontralltDs a lo• in••ctos, que 

desde el punto de vista bl·ológico son stn lugar a dudas el grupo 

mas grande dentro del reino animal. Los ins•ctos pu•d•n s•r 

encontrados en una gran variedad de h&bitats, lo que les ha 

proporclon•do un •lto Qr•do de esp•cialización y ad•ptación. 

<Stanford,19Bb>. 

Menos del t'l. del tot•l de especie• •dult•s viv•n d•ntro del 

m•dio acuatice o dep•ndltn· d• •l •n alQuna parta d• •u e lelo de 

vida, no ob•t•nte, todas las ••P•Ci•• de Plecdpteros, Efe••rdpte­

ro• y Tricópt•ros, tleneri •l9an estadio •cu6tico, ••toa órdene• 
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•on relattva,..nte pequeño• y d• ~•nor •i9nificancia numlrlca, 

cuando •• l•• compara con los grandes órdenes como los Co1edpte­

ro•, Oipt•ro•, Hemipt.,-o~, Hymenópteros y Lepidópteros, en los 

cual•• •ola un pequeño porcentaJe de ~us especie~ •on acu~ticos o 

••miacu6tico• <PennaK,1983>. 

D.,,tro d• loa Dipteroa, una de la• familias mas importantes 

como biolndicador•• de contaminacidn e• la familia Chironomidae, 

la cual •• sumamente co•pleja, de aproMimadament• 4000 especj•e 

descrita• v de diatribucidn mundial. Lo• adulto• miden menea de 

lO ••· de larQo, la• larva• •on deloadas, alarQada•, cilindricas, 

y ~lden de 2 a 30 mm. de largo (Ha•on,!975). 

Las larvas pertenecientes a ••ta familia, pr•••ntan un par de 

"pata• fal•••" •n 111 prilftero y último ••Qfft•nto abdominal, poseen 

branquia• anales localizad•• en el penóltimo seQmento abdominal. 

El cuerpo pued• ••r de color blanco, amarillento, azulado, rosa o 

rojo ob•curo, ••t• últiMo producido por una ••rie de hemoglobult­

n•• qu• •on caract.,.istic•• de aloun•• ••P•ci•s, cuyas l•~vas aon 

l 1 amad•ti comunment• "ou•anos rojos", 

L•• l•rva• d• quironOmidos •• e•t•blecen casi en cualquier 

tipo d• veQetación v en todo tipo de fondo en lo• cuerpos de agua 

dulce¡ muchas especie• con•truyen con alQ••• orano!i de ar•n• y 

alQuno• otro• materiale~, tubos en lo~ que habitan. Se aliment•n 

p~lncipal .. nt• de planta• y detrito• orQAnlcos CRel5s,19B2>. 



Desde otro punto de vi•ta los quironOmidos for~an parte del 

se9undo eslabOn de la cadena trOfica, son parte muy importante en 

l• Alimentación de los pec:es <Ch•vez y Huerta, 1984>. El uso de 

las larv•s de quironóm1dos como indicadores de estados eulróficos 

fue usado •n 1920 para al9unos la9os en Europa <Masen, 1975>. 

El Pr•••nt• estudio d• 1nvestigación es parte compl•m•ntar1a 

del proyecto G-1011 <C•r•cterizaciOn Bioló9ic• y Fis1coquimica 

del bajo rio Co•tzacoalcos, Veracruz> realiz•do para PEMEX, por 

el Departam•nto de E•tudio• Ecoló9ico• del In•tituto "•Micano del 

Petroleo. 
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111. - Olo'ITI YDI 

111.a.- Cle"•~•l; El obj•tivo de •ste proyecto es cont~ibuir •l 

conoci~i•nto d• la distribucion del•• larv•s de la familia 

Chironomid•• •n el bajo ria Coatz•co•lcos y su relaciOn con 

•lQuno• p•rAmetro• f isicoquimico&. 

l ll.b. - Eepec!Hcos: 

t.- Elaborar una lista de lo• q•nero• de larva• de la familia 

Chironomida• pr•••nte• .n el bento• del rio Coatzacoalco•, Vera­

cruz durante la epoca de verano <AQo•to-Septiembre de 1987>. 

2.- E•t• proyecto pr&tende ••tablecer relacione• de presencia, y 

au•encia de larvas a nivel otnero de la familia Chironomidae 

<In•ectasDlptera>, tomando en cuenta la• variacione• de los si­

guiente• parametros fisicoquimicos: 

•· -Temp~atura 

b.-Salinidad 

c.-Potencial Hidronio (p~l 

d.-D•áQano Disuelto 

•·-D•~•nd• Quimic• de OxiQ•no <DQO) 

f.-D•Mand• Bioqui~ic• d• 0Mi;eno <OSO> 
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l V. - NllTICIDINTll 

Lo• •studios realiz•dos en torno •l conocimiento de la familia 

Chironomid•• en MtKico, re&lm•nte ~on poca•• d• los cuaJ•s es de 

impo~t•nci& mencion•r • P••rs• (1936), con reQistros d• l•rv•s e 

i m•gos en 1 os cenotes d• Yuc•t•n; Vargas < 1946> , ct•scr 1 be · l • 

••pecie ~l,CRlllLg2lt ca~ltil en "••ico, Vockeroth (1949>, h&ce un 

estudio t•Monómico de los quiron6~idos •n M•xtco, Rob•ck <1qb5>, 

pres•nta nu•v•s d••crtpclon .. del 9tnero ~2!l9~tn~SW! •n "*Mico y 

Centro•m•ric«; Serr•~Tosio <1977J, d&scribe das •speci•s nu•v•5 

de l• subf•milia Di•~•ain•e, Ch~vez y Huttrt• <1984J, con un 

••tudio d• •nAtidos donde citan quironOmídoa como •limento de 

peces; Tr•vi~o y ~•Q•ñ• <19~), •n un •atudlo en 1• zane mtttropo­

llt•n• dond• ob5•rvaron •l9un•s l•rv•s d• quironómidoa, Stanford 

(J98b1, en un ••tudio d• cont••in•ciOn y div•raid•d report• 

qulronómldos en un traMsecto del rio B!Anco, V•r•cruz; Cr•m•r 

fl98B>, r••lii• UM ••tudto d• Ac•ros •cu,ticoa y •u relación 

parasitaria con quironómldo5 adultos en el Estado de M•Kico, como 

t•s.is doctoral. 
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Dentro de l• claaificaciOn de Chironomid•• •xi•t• una confu­

siOn por •l doble nomtJr1!' utilizado p•r• un• f•milia. El nombre 

!•~~!e!! "•iQ•n fut us•do ante• que ~b!tgngm~! MeiQen por muchos 

taxonOmos como Qtnero tipo de l• famili•. La ComisiOn oe Nomen­

clatura Zoológic• recientemente suspendió los nombres de MeiQen 

1800, qued•ndo vioante• lo• d• 1803 tFitkau,1~6&>, y como 

!!a9te!! fue •uprimido en favor de 

~bit9fJQ!Y!• Esta acciOn no• indica que el nombre correcto de la 

familia es Chironomidae y no Tendipedidae lOliver,1971>. 

1anypodinae, Podominae, Aphroteniinae, Telmatogetoni-

na•, Diamesinae, Ortnocladiinae y Chironominae. Cada suofam1l1a 

exceptuando Telmatogetoninae incluyen algunas tribus. 

La di•tribuciOn de la familia Chironomidae es mundia.l, consti­

tuyendo de una. quinta a la mitad del total del número de e•pecies 

de la fauna Artica. lOliver,19bBl. Entre los extremos geograficos 

los quironOmidos han invadido cada hAbitat acu6tico o húmedo 

incluyendo arcss periftric•• a los octanos (Oliver,1971). 

Muchos o•nero5 de las subfamilia• Tanypodin•e y Chironominae 

aon ••cencialm•nte termbfllos y adaptados para vivir en aouaa 

estancadaa, eunque pued9" encontrar•• Q•nero• •n aquas frias y/o 
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corrien~ ... emb&• subfe~1li•• •• •ncuentr•n en tod•s las regiones 

o•oor•fic•• •Kc•ptuando la Ant•rtica, son muy abundantes en cli­

mas c•lido5 de la zona Hol•rtica v tienen un decremento en número 

cuando se incrementa la latitud o su eQu1valente climatológico 

<Oliv•r, ¡q71). 

Los quironOmidos de Centro•m•ric• son mucho menos conocidos 

qu• •quello• de Sud•mtrica Tropical. Solamente 80 ••P•ci•• s• 

citan h•st• 1982. Sin emb•roo, se puede estimar que el número de 

••peci•• di.be ••r d• 1~00 & 2000. Un oran nUfttero de t•t••• proba­

blem•nte •• encuentran tambitn en Sud•m•ric•. No hay ningUn laQo 

ni río centroamericano, para el cual l• fauna de quironOmidos 

haya •ido satisfactori•mente analizada, va ~•• cualitativ• o 

cuantitativamente. Por lo tanto cualquier Q•n•r•lización concer­

niente • la feuna de quironómido• de Centroamtrica, d•b• ser 

con•id•rade tentativa <Hurlbert, En prensa). 

Con l• eKcepciOn de le mayo~ p&rte de M•xtco, Centro•~tric• 

pertenece • l• región f&unist1ca Neotropic•l y su fauna de 

quironómido• ••t• estructurad• de manera corre•pondi•nte. Solo 

unas pocas especi•s parecen haberse originado en la reoion NeAr­

tic•. Por otra P•rte 5olo un nümero reducido de taKa neotropi­

cales p•r•c• haber•• eMtendldo • l• reoiOn Ne6rtic& y •sto• en su 

mayori•, lleQan •ole ha•ta la parte sur de esta r•oión. 

Actualmente en MtMlco l• dl•trlbuclón de quiron6midos •• da en 

tierras baja5 y/o montañas, considerando que su dispersión no 

hubi•s• •ido po•ible de ef•ctu•r•e ant•~ del JurA•ico, ni durante 

oran p•rt• d• ••t• P•riodo, debido probablem•nte a que la r•di•-
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c16n evolutiv• d• ••t• 9rupo no tuvo luo•r •ino h••t• final•• d•l 

Jur•sico y porque • lo largo de este mismo tiempo casi toda I• 

Zon• de Tr•nslcion Me~icana e5taba cubi•rta por a9uas marinas 

<Cr•1111tr, J9BB>. 

Actualmente el endemismo de los qu1ronómidos en centro•m•r1ca 

•• difícil de •valuar. Han sido identificados v•rios o•neros y 

••p•ci•s de ••te orupo que haata la f&ch• solo SR han encontrado 

en C•ntroam•rica. Sin embaroo, su distribución oeoor~fica comple­

ta •• d•sconoce üün. Las variaciones altitudinales de la fauna.de 

qulronómldo• centroamericanos son dificil•• de determinar. En las 

tierras bajas encontramos como predominant•s a especies d• las 

subfamilias Chtronominae y Tanypodinae, co•o auele ser el caso en 

las r•Qton•s tropical•s <Relsa, En prensa>. 

Loa qulrondmidos adultos viven por alounos días, aunque cier~ 

tas especi•• sobrvviven por vari•s semanas, •stos llevan ac•bo 

las funciones de reproducción y dispersión, como reqla g9neral 

no necesitan ali~ent•rSR lo cual •• r•fl•J•do •n la condición 

ueu•l de •u •P•rato dio••tivo (d•sde •u• part•& bucales hasta su 

intestino> reducido o atrofi•do <M•rrit & Cummins, J984>. 

L•• larvas de quironómldos son conocido• por alimentarse de 

una or•n c•ntid•d de sustratos oro•nico~ por ejemplo: 

1 >. - pequeña& par ti cul •• 

astilla• d• m•d•raJ. 

Choj as y 

2>.- partícula• detrític•s medi•• deposit•d•s d•n­

tro o •Dbr• los ••dim•nto•. 
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3).- perticul•• fin•• de detritos en suspensión 

transport•das o d•posit•d•s. 

6>.- espor•• de honQo• e hif•s. 

otr•s l•rv•s de quironómi-

dos, o como perAsito• de varios t•x•, tnclusi­

v• present•ndo un• rel•ciOn de comens•lismo). 

~9~!9!9ii! g~!!~~!: L•& l•rvas madur•s de quironOmido& ti•n•n un 

interv•lo d• t•ll• •ntr• 2 y 30 Mm. exist•n tr•s division•• en 

••tructur•• qu• pu•d•n &•r utilizad•• P•r• l• di•gnoais • niv•l 

;tnero. Est•• divisione5 pued•n •P•r•c•r de color •m•rillo pAlido 

o blanco cuando s• pr•s•rvan o •lQun•• vec•s de piQm•ntaciones 

variadas. 

L• pi9mentaciOn comUn incluye •l am•rillo obscuro, pardo, 

ne;ro o •m•rillo, con el •Ar;•n post•rior n•;ro en el caso d• l• 

c•psul• de la cab•z• y amarillo, verd•• azul, violeta, n•r•nJa o 

pardo en •l caso d• torAK y abdOM•n. Tambitn l• pr•s•nci• d• 

h•mo;lobina en al;unas l•rvas vivas produc•n un fuerte color rojo 

san;r•, el cual ca..t>ta a roja difuso, n•ranJ• rojizo o pardo 

cuando son pr•••rvad•• en •t.,.ol. 
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C•b•••= L• c•b•z• tiene fer~• d• un• capsul• total~ente escl•­

rotiz•d• y nunca es completamente r•tractil. Los pl•tos p•rala­

bi•l•• tienen caracteristic•s de import•ncia diagnostica, estan 

asociados • los escleritos laterale• , dorsales, el l•brum y el 

mentum <Figuras C20, C21 y C22>. 

L•• ••tructura5 sensitivas, situadas en la porción dorsal de 

l• capaula d• l• cabeza •on: e•nch•• ocul•r••• antenas, numero­

••• set•• y evaginaciones plan••· L•s manchas oculares, se en­

cuentran dors•l y dorsol•teralmente en la cabeza, 1•• antenas 

nacen tambifn en la cabez• anteriormente a las manchas oculares 

eMcepto en la• larvas del• subfamilia Tanypodin•• l•• cuales 

tienen anten•• retractil•• dentro de la cApsula d• la cabeza. Las 

sedas, •• originan en todo• lo• e•cleritos de la capsula de la 

cabeza, pero dorsalm•nte solo la& seda• del labrum son de impor­

tancia di•Qnóetic•, tsta• ~on pareadas y estan referidas desde s­

i hasta S-lV, vario• pliegues o lamel•s pueden originarse cerca o 

en la• b•••• de estas sedas, particulartft9nte de l• 5-I. 

Las estructuras ••ociadas con la ali~•nt•ción, muestr•n v•r1•­

cion•s ••oUn el otnero d• quironómidos, en Qeneral estas estruc­

tura• estan concentrad•• •nteroventralmente en. la cap5ula d• l• 

cabeza incluyendo la re9tón d•l mentum v la superficie ventral 

d•l labrum. Se incluyen en ••ta categori• la epif•rin;e, m•ndi­

bul••, ,..~ila•, complejo pre•entohipofarlngeo y el mentum tfios. 

C20, C21 y C22>. 
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L• epifaringe y l•s premandibulas, se originan de la superfi­

cie lateral del labrum y oeneralmente consiste en tres plieQues 

que pueden ser simples o tener numerosos dientes apicales, en 

al9unos g•neros los pli&Ques pueden estar fusionados con la 

eplfarinQe y p•recer como un simple plato o barra. Las premandi­

bulas, son mOviles y pu•den tener una cúspide apical roma, o en 

•l caso de algunos g•nero~ d•predadores pueden t•n•r de uno a 

varios diente• desiquales, estas son vestioiales o se carece de 

ellas en las larvas de la• •ubfamiliae Tanypodinae y Podomínae. 

Los pares de mandíbula• y maxilas se encuentran ventrales a 

las premandibulas y pueden tener fuerte• dientes laterales a 

vec•• romos o pueden ser elonQados y con dientes apicalmente 

punteados y punzocortant••· La ••Mila es oeneralmente clara y 

esta esclerotizada ~or lo que•• dificulta su observaci6n, esta 

sostiene un palpo maKilar el cual e9 detectable en la ~up...-fic1e 

anteroventr&l. El complejo prementohipofarinQ•o y el mentum se 

encuentran en la parte medloventral de la cApsula d• la cab•z• y 

solo en la subiamilia Tanypodinae esta •rmado apicalmente con una 

lLgula que •~visible f•cilmente. En much•s otr•s larvas de 

quironOmido• el M4tntum puede presentar•• obscuro en oran parte 

del complejo prementohipofarinQeo. 

El mentum •• una estructu~a de doble pared que con•i•te ttn •1 

dorsomentum y ventromentum, en las trlbus Chironomini, Pseudochi­

ronomíni y Tanytarsini, el ventrol'lt9ntu• ••ta muy •~pendido late­

ralmente b•jo los platos paralabiales. En la mayor-ta de los 
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o•n•roa de Chironomidae excluyendo a la subf•mili• l•nvpodinae, 

el pl•to dorsomental esta generalmente bien esclerosado y tiene 

di•nt•• conspicuos, •n este caso el ttrmino mentum es s1~plemente 

u••do para referirse al maroen dentado del plato dorsomental. En 

la subfamilia T•nypodin•e, •1 plato ventroment•l se presenta mem­

br•noso o esc•s•menta escleros•do y •s dificil de v•r· 

T6raxi El tórax de las l•rvas, con&ist• en los tr•s primeros 

••OM•nto• de•pu•& da la c6pmula d• la c•bez•, est6 clar•m•nte 

d•marc•do en las larvas de cuarto estado, al cual s• conoce fre­

cuant~Mente como prepupa1 en este •stado el tór•x se eMp•nde y se 

van formando las estructuras propias de la pupa, en ocasiones 

•IQun•• d• ••tas estructura• como, el ór9ano respiratorio y l•• 

sed•• pronunciadas son visibles, lo cual evidencia la asociación 

del estado larvario con el estado de pupa. 

Ventr•l~ente, en el prim•r segmento tor•xico nacen un par de 

propat•• con una b•se común y bifurcada• apicalmente, en algunos 

g•nero• no se encuentran bifurcadas y es una simple propata que 

puede estar reducida o ser vestiQial. Las propatas estan gene­

ralmente arm•das en su parte •pical con Q•nchos esclRrosados en 

loa cu•le• su tam•ño es d• importancia especifica, asi como las 

seda• que nacen en los segmentos del tórax. 

Abdo.eru El abdomen d• l•• tarv•s consiste en todos los ••o­
Mentos postor6cico• que incluyen estructuras para l• identifi­

cación co~o son1 sedas, prcpatas, túbulos anales, procercoa, 
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tübuloa ventrales y eed•• •upraanales. En todo• los Tanypcdinae 

con eKcepciOn de la tribu Pentaneurini, los maroenes laterales de 

los SeQMentos •nterior•• •l quinto ••omento, estan equipado& con 

den••s hiler•• de sedas termin•d•s en peines l•ter•les marQi­

n•les. Como en el caso de l•s prop•t•s del tOrax lprcp•t•s ante­

riores>, tambi•n exi&ten prop•t•s posteriores en el •bdomen, con 

pee• vari•ciOn en estructura y también con Q•nchos apic•les que 

oc••ionalm•nte 

r•ducidos. 

pueden 

Los túbulo• an•l••• 

fusionados 

m•yorl• de lo• o•n•ros de quircnOmidos y •e orioinan entre el 

m6rQ.,, basal d• las propetaa post•rior••· E•to• tUbuloa Qen•ral­

mente •• presentan como estructura• pareadas y ocasionalmente con 

un arr•olo de una a tr••· En el dorso del ••;mento pre•nal, •• 

encuentra un par de tubtrculos o procercos con sed••· Estas 

Ultimas alQun•• veces duras, pueden ser ba•ales o lateral•• 

presentandose en estos tuberculos tambi*n con reoione• esclerosa­

da• o pio,..ntad••· 

~iste Q! ~~e!: Los dípteros de Ja familia Chironomidae present•n 

un desarrollo holometabolo puditndose di•tin9uir cu•tro etapas •n 

•u ciclo de vida que son: hu•vo, larva, pupa y •dulto. 

Los huevos estan prote9ída• por una matriz g•latinosa. la cu•l 

•• expande en el aQua, l• forma de l• masa y el arr•9lo de estos 

vería de •cuerdo con la subfamili•• El •Qrup•miento de la• huev•­

cillo~ puede darse de dos maneras, una lineal y compacta, que•• 
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c•ract•ri•tlca d• l•• subfamilias Orthocladiin•• y Dta.-stn••· El 

••Qundo tipo d• aQrup•mi•nto e5 caract•ri•tico de Tanypodinae, 

••te •• esftrico a vec•s cilindrico con forma de gota o hiQD y 

ocasion•lment• •5toa hu•v•cillos lo• fiJ•n • obJeto5 sólido• por 

un t•llo Q•l•tínoso. Lo• hu•vo5 ••tan aco•od•do• p•riferic•m•nte 

o esp•rcidos d•ntro d• l• m•triz. 

L• duración del est•do d• huevo •s un ••Pecto del ciclo de vid• 

qu• ha •ido de•cuídado..,, la literatura por haber •ido d•termin•­

do solo en el labor•torio; no obstante, s• 5abe que la duración 

de •sta etapa es dependiente de l~ t•mper•tur•. La incubación, es 

un proc••o ~ue ha sido raramente d•scrito, en la especie 

~!!ee!!~!~! ~!~!!!~!i!~!• la prolarva pDf" medie de ingestión de 

agua •• ••P•nde ha•t• roap•r el carien con las propatas ante­

rior•• y posteriores, en otras especies l• ruptura del huevo 

ocurr•o con la superficie dorsal d• la c•b•za (Qliver,19711. 

D•ntro de laB larvas, ••pueden reconoc•r cuatro estadios que 

han sido citados para Tanypodina@ 1 Diam•sinae 1 OrthocJadiinae y 

Chlronominae; las cuales, pueden ser separadas de acuerdo a la 

longitud y ancho de la cApsula de la c•b•za. En la primera etapa, 

la larva eclosiona y nad• en el •gua alrededor de la masa de 

hu•vos, tsta es +otopositiva y permanec• •n el plancton h•sta 

•ncontrar un h•bitat •d•cu•do. La anergia r•querlda p•r• n•d•r es 

obt•nid• •partir de su alimentación de algas y detritos suspendi­

dos en el •Qua, pero su nutrición e•t• derivada en principio de 

los r••to• d•l huevo. 
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Un• vez •ncontrAdo el h~bitat •decu•do, la larva de primera y 

s•ounda et•p•, establ•cen un modo de vida que permanecera h•st• 

antes de tr•nsform•rse en pupa. Todos los qu1ronOmidos con excep­

ción d• los d•predadores 1 construyen un tubo en el sustrato en el 

cual viven, fste est~· hecho• b•s• de partículas del mismo 

sustrato, unidas con una secreción de sus oI•nduJas salivales. 

Algunas larv•s penetran en •l sustr•to algunos centímetros pero, 

en ambos h~bitats tanto lóticos como lfnticos se pueden encon­

tr•r hasta una profundidad de 10 cm. , ••t• varla dependi•ndo de 

la conc•ntración de o~ioeno. 

L•s larvas reoistr•n ci•rtos movimi•nto•, los cu•l•• en su 

m•yorla son nocturnos, Y• qu• d• ••• manera son menos vulner•bles 

• la d•Pr•d•ción de lo• pee••• ••tos tftOVimientos •• pu•d•n consi­

derar como migratorios, v• qu• dwspu•s d• un ti•mpo regresan a su 

lugar d• orio•n. Cuando •l oxá;eno •ufr• un d•cr•mento , •l;unos 

quironómidos d•Jan el fondo, son ll•v•dos por la corrient• del 

•ou• y r•or•s•n • fst• cuando •l nivel d•l oxio•no est~ r••sta­

blecido. De cualquier m•n•r• los factor~s químicos, físicos y 

biológicos interactü•n con el habitat y crecimiento de las 

l•rYas. 
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La ciudAd v puerto de Co•tzacoAlcos t1ene un• impo~t•ncia 

•str•te;ica, desd• el ~omento mismo d• su est•blecimiento en el 

•ñc d• 1522, pues •r• el paso obligado en el camino ~•Ci• el 

suroeste del P•is y l• pwninsula de Yucat•n. Desde entonces el 

rio Co•tzecoalco• h• Jugado un P•P•l muy l~portant• p•r• l• 

n•v•QaclOn y eat• frecuentemente sujete a cambies debido • los 

deshechos que ae vl•rten • tate. E• da interfs mencion•r que 

d••d• 1909 en QUR fue fundada l• prim•r& re4ineria en Min•litlan, 

se lnici•n las descarga• de la indu~tria p&troquimlc• •n este 

rio. h•ci•ndos• poco • poco más frecu•ntes y abund•ntes con la 

pro9rwsiva industri•liz•ciOn d•l puerto tMoncada,1984>. 

nace en la Sierra Atr•vesada en el 

de •ltitud; tras unos 37 Km 

de ~ecorrído h•cia •l Noro•fite, cambia de direccion h~cla eJ 

O.•t• y la conserv• por unos 36 Km hasta •l poblado de M4ria 

Chimal•P•, donde se inicia el ó.ltitno recorr1do de este rio 

antes de llei;¡ar al mar, teniendo este tramo una lonQitud de 15:S 

Km. Su cuenca de c•pt•ciOn •• d• 21120 KmJ, la cu•l p•rtenecw •l 

estado de V•racruz tRo•••• l 974 l. El ar ea de estudie s.e encuentra 

entre las 94°23' y los 94º2~' de lonQitud Oeste, y los 18º06' y 

1a•o9• de latitud Norte, liMit•d• rio •bajo por la de•eMbocadura 

•l QOlfo de M~Mico y ria ar~iba por el poblado d• Min•litlán, 

V•r. <"•P• No. 1). 

Lo• princiP•l•• aflu.nt•• que r•cib• el rio Co•tzaco•lcos acnt 



•l rio J•ltepec y el río Solosuchil a l• •ltura de Suchiapa, 

V•r.1 el río Coach•pa 5 Km arribad• Min•titl•n¡ el río UMp•n•P• 

Km abajo de Minatitl-'n 1 RMlSt•n otro• afluent•s d• longitud 

breve de lo• cuales cabe d••tac•r el río Calzadas. 

A lo laroo d•l río•• loc•liz•n tres isla•: isla Y•ouero, isla 

Tacoteno o del Oi•blo • i•l• Pajaritos. Entr• lo• arroyo• -'1con­

tramo• •l arroyo S•n Fri1nci•co 1 loc•liz•do 37!; m. aou•• arrib• de 

la l•l• Tacot•no, e•t• •rroyo •• r•ceptor d• un• parte los 

efluent•• de la r•fin•ria de ~inatitl•n. El arroyo T••P• locali­

zado entre l• conflu•ncia del ria Calz•d•• y el Coatzacoalco•, 

desc•r9a •u contttnido 100 m. •ouaa arriba d•l pu•nte Coatz•coal­

cos t, d••pu•• de pas•r c•rca d• los complejos industri•l•• 

Pajaritos v Can9rej•r• y d• r•cibir lo• efluent .. d• Tetra•tilo 

Mexicana S.A. con un volUm•n d• desear;• de 302 l/min; lnd. 

Qui~ic• del Jtamo S.A. con 240 fftetros cübicoa al día¡ Sales d•l 

ltsmo S.A. con un volumen de descaro• variable y •l complejo 

petroquimico de Pajaritos con 10 metros cUbicos por dia v lbO 

ton/día de desechos sOlidos. <Ochoa et al"' 1972>. 

Las estaciones d• muestreo ••tan situada• a lo lar90 d•l bajo 

rlo Coatzacoalcoa, de Minatitl6n • 1• d•••IRbocadura •1 mar y la 

porción termin•l d•l río UMpanapa '"•P• 1 > d• acuerdo con la 

ubicact6n •i•Ma que•• 1• di6 para el proyecto G-1011 realizado 

en el Instituto Mexicano del Petrolee, C090 •• deacribe a conti­

nuaciOn1 
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- E•t•ción - ubic•d• al• •ltur• de los tRUell•• d• PEPEX 
.,, "inatl tUn. 

- EstaciOn 2 • un lado d•l p•ntano S•nt• Alej•ndr1n• a 
200 •· río •b•Jo del muelle da PEMEX en M1natitlan. 

E•t•ción 3 - • un kilómatro río arrib• d• l• d•••~boca­
dura del ráo UKpanap•. 

- Estación 4 - • un kilómetro rio •bajo da la deseat>oc•dura 
del ráo Ulllpanapa. 

- Estaci On 5 - en l• punta Noreste de la i•l• YeQuero. 

- Estación 6 - entre la punta Sur d• la isla Taccteno y l• 
de1emboc&dura del arroyo San Franci•co. 

- E•tación 7 - a medio kilómetro río abajo da la punta 
Nor••t• de l• i•l• Tacoteno. 

- Est•ción e rio abajo de la isla Tacoteno tre• 
kilO .. tros y .-dio de esta. 

- Estación 9 - a medio kilómetro río abajo del mue-lle de 
PEMEX en Nanchit•l· 

- Estación 10 - • 700 m. ráo arriba da la isla P&Jar1to• y 
a un kilómetro ráo abaja da la d••embocadura del rio Calza-

d••· 
Estación 11 en al rio Teapa medio kilómetro antes de 
d•••mbocar al rio Coatzacoalco•. 

E•t•ciOn 12 - a medio kilómetro río •bajo 
"Coatzacoalcos l". 

del puente 

- Estaci6n 14 en el ria Calzadas a un kilOIW~ro río 
arrib• del cruce con la carretera Coatzacoalcos-"lnatitl~n. 



- Est•ci On Ul 
Coatzacoalcos. 

100 m antes de la desembocadura al rlo 

- Estac16n U2 - a un kilometro y medio río arriba 
de la d•sembocadura al Coatzacoalcos. 

- Estac1ón U3 • • tres kilómetros rio arriba de la 
de•embocadura al Coatzaco•lcos. 

- Estación U4 -
Carlos. 

- Estación U5 -

en la punta Norte de la isla San 

en la punta Sur de la isla San Carlos 

trol, ya que el río UKp•napa no recibe descargas importantes por 

Are•s d• comp•ración con •1 rio Coatzacoalcos. 

il.- Cll•atolo9la 

La rer;iión de Coatzacoalcos tiene un clima de tipo A111<i • >g1or1" 

que corresponde a un clima húmedo con lluvias en v•r•no, con poca 

oscilación anual de las temperaturas medias mensuales entre~ y 7 

ºC. Marcha tipo Ganges, esto es el mes mas caliente se presenta 

antes del solsticio de verano y de la tempor•d• lluviosa, con do& 

máximos de lluvia separados por dos estaciones secas, una larga 

la mitad fria del año y una corta en la mitad de la temporada 

lluvioQa ••QUn KOpp•n modificado por Garcia <1988>. 

i i i . - M•t•llf'DI 091 a 

Los datos meteorológicos d~ la zen• d• estudio por di• para •l 
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'I, - MlPI._ Y- l'llTODOS 

v ••. - '•r•ioetrDI llDl69lcD• 

Para el muestreo de las estaciones en el l!.rea de es":".J:llO se 

utilizo un• embarcaciOn con motor fuera de borda, en cac:a esta­

ción se moni tore•ron ambos mArC)enes del r io, ya c¡ue l A!i candi -

cione~ de cada margen pued•n cambiar en sus c•r•cteristicas 

fisicoquimicas y por tanto ten~r repercuciOn en la presencia o 

ausancia de lo• oroanismos y la distribucion de los mismos. 

V.a.i.- Col•cta. 

Par• la r•colecta se utilizó una red de tipo cuchar• diseñada 

previamente de acuerdo con las condiciones del relieve del rio, 

l• boca de •sta red fue de 40c~z en •emicirculo con una luz de 

malla de l mm. La red ~umeroida manualmente en el sed1~ento se 

arr•strO uno& dos metro• aproMimadamente de afuera hacia adentro 

hasta llevarla a la superficie, una vez fuera del agua se vac:to 

en una bolsa de plA!itico aQregAndole de 50 a 100 ml de iormal­

dehido al lO'l. dependiendo del tamaño de la muestra. 

v.a.li.- Pr••.,.vaclOn. 

Una vez obtenida§ todas las muestras y despu•s de 24 horas de 

fijAciOn se c:oloca c:ad• muestra en una cubeta gr•du•d• para 

obtener el volumen de lo§ sedimentos, se pasan a través de un 

tamiz con luz de m•lla de 250 micra• y se con•ervan los orqani~­

mo~ •n alcohol et i 1 i co al 70Y.. 
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Ya en el laboratorio se identiiica el material bioló91co de 

cad• muestra en grandes grupos, postwriormente d• las muestras de 

insectos se separan los quironOmidos colocandolos en tubos ento­

molOg1cos debidamente etiquetados con el numero de estacion, el 

volumen de la muestra y el margen del ria donde fue tom•da •sta. 

Para cada tubo entomolOQico se realizo un analisis cuantitati­

vo y cualitativo agrupandose los organismos según sus caracterís­

ticas semeJ•ntes m~s visibles, utilizando la cl•ve para subfami­

lias y o•nero5 de Merrit ~ Cummins C1984> y M•son l1973>. 

Desputs realizo por di~ecciOn la separación de la capsula 

de l• cab•Z• del cuerpo d• cada larv• haci•ndo preparaciones 

temporales de las cabez•5 de las larvas en Qlicer1n•. En la 

bibliografía se 5ugiere quitar o remover •1 t•jido sobrante de 1• 

cabeza con hidróxido de potasio lKOH1 al 107., •l•v•ndo su tempe­

ratura por unos minutos, pero esto no diO resultados positivos, 

ya que aplicando esta tecnica, al colocar el cubreobjetos se 

rompe la c~psula de la c•b~za lo cual impidió l• 1dent1f1c•ciOn, 

Por esto. se s1gu16 el siou1ente método, las cabezas se trans­

firieron directamente del alcohol al 70% al portaobJ•tos con 

glicerina, poni•ndose la cápsula de la cabeza ventralmente, a· 

yudAndose en la ob<&erv•ción con un microscopio estereoscOpic:o de 

d1se~ción. Se puso un cubr•objetos sobre la cabeza del quironómi­

do, evitando las burbujas de aire dentro de la preparación y se 

presionó tratando de no romp•r la capsula de la cab•za, p•ra su 

meJor observación en el microscopio óptico. 
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P•rAmetro ut1l1tado para medir el grado de acid•z o alca­

linid•d de una solución. ~as varl•ciones eKtremas de actdtz en 

cuerpos rec•ptores 1nc:rem•nt•n la corrosion, precipitacior., vola­

tiz•ciOn, •c•ntúa la toKicidad de otros contaminantes, as1 como 

l• propí•, mientras que• pH básico f•vcrec• la emuls1+1c•c:.ión 

de •c:•ites. 

En aguas estuarinas el inte!"'valo normativo es de ó.5 a 0.6 

<SARH, 1975>, v•lcre~ de pH fuera d& •speci4icac1ón aTectan la 

t•sa metabólica del consumo d• nutri•ntes. Con valore~ d• pH 

•xtremos perecen la m•yorí.a de lo• oro•nismos, incluvendo el 

plancton v )a5 bar:terjas responsables de la degr"adaciOn o:ie o:onta·~ 

minant•• oriilAnicos < lMP, 1989>, 

L•s muestras P•ra d•t•rmin•ciOn del pH fueron tomacas por 

medio de una botell~ Van-Dcrn y su determ1naclOn ~e ~ea~~=~ con 

un potenciómetro marca Cornin9. 

V.b~ii.- Temperatur•. 

La importancia fund•mental de la temperatura, esta d•da por el 

efecto si nergé-t 1 ce que tiene con cent ami nante.¡ espec i f i c:os, asi 

como por la influenci• directa que tiene sobre l•s t•~•Ct•risti­

cas fi&icoquimicas del •Qua. El increm•nto en la temptrl""atur• 
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favor-=• la dilución de sólidos, ev•poración d• compuestos arom4-

tícos, aum•nta la toxicidad de alounos cont•min•ntes lfenoles, 

amonio, ci•nuros y otrosJ, y disminuye la capacidad de dilución 

de oases como el OMigeno disuelto. Por otra parte temperaturas 

relativamente baJas disminuyen las tasas metabólicas e incremen­

tan l• toxicidad de compuestos aromatices llMP,1989>. 

En agu•s estuarinas, los ran905 de variación pueden ser am­

plios y se producen lentamente. La temper•tura, en e9te sentido, 

puede ser un factor limitante para la vida acuAtica sobretodo 

p•ra oroanismos qu• no toleran variaciones importantes l&steno­

termos>. 

La temper•tura fue tomada por medio d• un termómetro de 

"•ouJa" introduci•ndolo en los sedimentos. 

V.b.ii1.-0xioeno disuelto lppm), 

Su importancia radica en que es un .,lemento escenci·al par• tri 

desarrollo de la vida. Los rios contienen una reserva abund•nte 

de oxigeno aun cuando se presente escasez de fitoplancton, por el 

intercambio agua-aire. Sin embaroo, la fauna acu•ttca es muy 

sensible a la deficienci• de oMigeno. La temper•tur• y la salini­

dad influyen direct•mente sobre el eQuilibrio del OMiQ•no •n el 

agua, un incremento en estos par6metros produce una disminución 

en la •olubilid•d del oxiQeno. 
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Las mu•str•• d• DKiQ•nc di•u•lto se pr•••rv•ron si;uiendo la• 

indic•cion•• d•l "Stand•rd Methods for the E)(•min•tion of Water 

•nd W•stew•ter" 1Ba. ed. v sw analizó por el metodo de Winckler 

modificado <APHA,1983>. 

V.b. iv. -S•linidad <pp mi 1 l. 

Su• v•riaciones estan modificadas por la influenci• del r•oi­

men pluvi•l y fluctu•ción de mareas, sobre todo en la parte mas 

b•Ja de los ráos. S• eapere que 1• ••linidad en lo• rios sufr• 

variaciones de acuerdo a l• distancia al m•r, con v•lores gene­

r•lment• b•Jos. 

Los oroanismos ••tuarinos comunm•nt• soportan •mpli•• v•ri•­

ciona• en la salinidad, por lo que e•t• factor rar• vez es limi­

t•nte en estos ecosistemas. 

Para 1 a sal i 1li dad se tomaron muestr•• de f onde y se det erm1 na­

ron tr•tando de mantener la misma tvmp•ratura para todas las 

muestras, an•lizandose mediante un salinómetro de inducción marca 

Beckman. 

V.b.v.-Demanda Bioquimica de Owio•no y V.b.vi.-Oem•nda Quimica de 

OKiQeno <ppm>. 

Son par•metros de control de 1 a c•l i dad del •oua, que propor­

c1onan información complementaria referente al contenido de mate­

ria orQ6nica e inorQ6nic• •n un siat•m•. 
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La d .. and• bioquimica d• o•iQeno <DBO> •& la cantid•d d• 

oxi9•no requ9r\da para l• de•composición de m•t•ria orgánica por 

acción •lcrobiolóQica, desputs d• un p.ríodo de incubación de~ 

dias. La demanda quimic• d• oKíQeno tDQOJ proporciona una medida 

d• la cantidad total de OKíQeno requ•r1do par• la oxidaciOn com­

pleta de la mat•ri• present•, en condicion•• dra•ticas. 

Las mu•stras d• DBO y OQO ~• tomaron solo de •Uperf ici• y 5e 

presttrvaran y analizaron •lQuiendo la• indicacion•• del "Standard 

Method• fer th~ EKamination of Wat•r and Wa•t•ftat•r" lAPHA, 

1~93>. 
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V.c.t.- An61i•i• d• ••ociacton Ol ... tead•TuckeV 

Se ..wplaó 1• prueb• de •aoci•ciOn d• Olmstead-luckay o AnAli­

•i• Bidim•n•ion•l <Sok•l y Rohlf, 1qe5¡ G•rci• de León 1988) p•r• 

loa ;•naro• da 1• f•Milia Ch&ronomid•e con b••• en el •n~li•i• da 

la •bund•nci• promedio, frecuencia da •P•rición v 1& media de 

cada una de estas varlebles <Tabla 3>, •• establecieron cuatro 

cuadrant•s con l•s •iQuientea caracterástic•s: 

Cuadrante "Au. - G•neros Ootninantes: Con una .bun­

danci a y frecuenci• de •P•ríciOn altas. 

Cuadr"ante "I".- a•neros Conatant••• Con abundancia 

baja y frecuenci• d• apariciOn alta. 

Cuad,..ante "C".- G•neros Ocasionales1 Con abundancia 

alta y frecuencia de aparición baja. 

Cuadrante "O". - G•nercs Raros: Con ilbund•ncia y 

fr•cu•nci• d• •p•rición b•J••· 

Une v•z obt•nidos los Qfneros 

doMin•nt•s con le pru•b• ent•• m•ncion•d•, se relacionaron con 

los p•r•~etros fi•icoquimico• aplicando ••tadistica deacriptiv• 

•n la• ••tacione• donde fu•ron encontrados. 

P•ra •1 en~liai• ••tadistico m•ncion•do anterior~nt• se uti­

lizo •1 progr••• comput•clonal M1NIES 1 •n el cual se analiza la 

"'•dla 1 dnviación eatandar-d, coeficiente d• variaclOn, 1.imlte 
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inferior, limite superior, valor m.1><imo, valor min1mo y el inter­

V•lo d• confi•nz•. Este pro9r•m• fue diseñado por el BiOlogo 

J•sU• Ocho• v. del D•pto. de Estudios Ecol Ogi c:os del IMP. con 

b•se •n Parker (1976>, Middlebrooks <197óJ, Reyes <1978> y Sokdl 

y Rol! < 1985>. 
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VI.- ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS 

VI.a.- "•9Ultadoe lloU9lco• 

Por m•dto d• la ident1ficaci6n se encontraron 23 Q•neros d• 

larvas P•rtenec1entes a tres subfamilt•s d• la familia Ch1ronomi­

da• tChíronominae, Tanypodtn•• y 01aml:!'sinae>, •n •l b•ntos del 

rio Coatzaoalcos, V•r. los cual•• se enl15tan a continuación: 

Familia Chirono~id•• 

Subfamilia Chironomin•• 

Gtnero @!S~!~~! Saeth•r 

G•n•ro ~~~2~2~~lC2Q9~~! Kieff•r 

G•nero QlE~Qt!GQiQW! ki•ffer 

G•nero g!Qi!!.Qi! Kieffer 

Gfnero ga~g~nl[QQQ~~! kieff•r 

Gfnero Gi~Q12t@n2l2!! Kieffer 

Gtnero QQ!!.Qtc;t!!.t.2r!Qm\!I Fi ttkau 

Gfn.,..o bP.J.~l!!l! Kief fer 

Gfn•ro etc•~~i[QQQ~~~ L•nz 

Gfn•ro e![!!~~1!r..~QCDi!l!~ Lenz 

Gfnero e!t!1!09l2!! Kieff•r 

Gfnero eQlY2!~ll\!m Kief fer 

Gfn•ro e!!~~e~~t~e~e!~! Sa•ther 

G•n•ro ~~!e~!~~~![!~! B•u•• 

Gfn•ro ~~!~2~~tt9Q9~~! Kieffer 

Gfn•ra !!Q~t!~IY! Subl•tte 

Gfnero !!Q2~bit2nem~! Ki•ff•r 



Subfam1li• Tanypodinae 

Gtnaro 6'lll!lll!l!Lt Johannsen 

Gtnero ~QllRllQl!QWI Kieffer 

Gtn.ro !!tlllóllflYI Sku•• 

G•n•ro 1!1KltRi1oit11.w1 Kief.far 

Gtnero llQl!ll.WI t1•iQ•n 

Subfiamili• Diame•inae 

Gtn•ro Rl1!1911 H•IQ•n 
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mili• Chironominae, el 27.7X al• subfamilia lanypod1na• 1 el 2.BX 

ron el B.6% de e5te tot•l tgr~f1c.a 1>. 

El numero de larvas identificadas en cada estac10n se puede 

identificados o incompletos y los to.tale• de aquellos encontrados 

por •stac i On. 

O• l Os 23 qtneros rec:ol ectados d•stac•n como 1 os mi&s abundan­

te• ~9!):2~9!!~.!!' y f9!!9!.!~~E!~!• amb,J>9 :pr•••nte• en 23 y 24 puntos 

d• m~•str•o r•sp•ctivam•nte, con un tntervalo de abundancía mini-

~~~~lgl~, ~tQi!l~l!• ~D~Q~bi~QDQ!~!• b!Q~~!ll!• e@C!Ebt~QQ9~~~' 

e!~!~!Qgt2!!• §t!QQ~b!~QDQ~~!• e!!~tCQ~!Q~e~~ Y !~Q~Q~§ su abun 

dancia •• mínima Y• qu• •ola •• pre••ntaron una vez en al9una 

estación. 

niv•l ;enlrico, •• reoistraron 21; adem•~ de las 24 larvas incom-

pl•tas que hacen un total de 371 individuos encontrados. 

Para la abundancia por ••taciOn tenemos que la 9 derecha fue 

la ••tac.ion m•• abundante con 37 larvas, mientras que las esta-

cion•• 2, 3, 9, 12, 13 y U2 1zqui•rd•• fueron l•• que no pre•en-

taren ninouna larva. 
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TOfPiando en cuent• l• a1vwrsidad d• Qulron4aidoa, •• •ncontró a 

l• est•c:i.ón 4 izquieraa corrro la ntAs diver~• con un indice d• 

div•ris.idad de Sh•nnon de 2.05 y div•rs.id•d ,.,~,dm• de 2.19, uni­

forfftidad d• 0.93 y dcmin•nci• 0.06 lTabla 2). L.• sigue l• est•­

ciOn 6 derecha con un i.ndice d• div•r•id&d tUt Shannon de 2.01 y 

diver•id•d mi6,.ima de 2.19, uniforn\id•d de 0,91 y domin•ncia de 

O.OS. En tercer lui~ar l• est1oci6n ó izqu1•rd& con un indice de 

div•rsid•d dw Sh•nnon d• 1.'91, div•rsid•d m4i>d1H de t.94, unifor­

mid•d d• 0.97 y dominenci• de 0.02. <T•bl• 2>, ••t.•• ••t•cion•s 

coinciden en qu• se •ncu•ntran cerc• d• rios •port•dores •l 

Coatz•coateos, lo cu&l padri• tOM•r•• coeo un •parte de aou•a 

menos influenci•d•5 por l• induatria o 11sentamiento• hum•nos. 

La• ••t•cion•s menos dtvera&• son: L• Ul izqui•rd• con un 

indic• de div•rsid•d d• Shennon d• 0.4~, diveraidad m6Mima da 

0.69, uniformid•d de 0.6S y do1ttin&nci• dtt 0.341 •n ••oundo luQar 

d• menos div•ra.iO•d s• •ncu•ntr• la ••t•ciOn Ul derech• con un 

indice de div•rsidad de Shanncn de 0.59, divwr&idad m.t"ima de 

0.69, uniformid•d 0.86 y domin•ncia de 0.131 •n tercw luQ•r 

ten&mos a l• estación 14 lzqui•rda con un indice d• divrrsldad d• 

Shannon de 0.63, dlv1Pr""'3id•d ma)Cill'I• de 0.69, uniformidad de 0,91 y 

datninancia de 0.08 <tabla 2>. Esta Ultirn• •l iqu&l ~\J• la esta.­

ct6n 11 estan ifluenci&d•• por lo• d•••chos v•rttdos por l,;t; 

industri• al ria C&lz•das y al río Teapa rtt•P9Ctlv•••nte, mien­

tra• QU• l•• •atacion•• 2, 3, 9, 12, 1:'5 izqui.,..d••• en l•• que no 

sa present• div1trsidad, padrian v•ra~ Afectadas por el continuo 

dragado del canal de nav•Q•ci 6n ublc•do dwl lado i zqui m>rdo d•l 

río Co•tz•coalcos. 
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En cuanto • l• abund•nci• por 9•nero c•b• de•t•c•r lo• 

•louiente• <t•bla No.5 y or•ftc• No.2Jt 

~9!~e~i!~m - 131 larvas 

~Q!!Q!!O~~~! - 75 larvas 

Qi!~!!! - q'1arvas 



D• 1•• 19 est•cion•s monitoriPAd••• solo l• •st•ción 11 fue 

muestread• • l• mit•d del ria, Y• qu• la diferenci• iPntre el 

m•rgen der¡pcho y el m.6.rg•n izquierdo no es si gni f i cat i va. <mapa 

No.2 y tabla No.JJ. 

Pot•nc1•l Hidróg•no.-

0• los v•lores observ•dos p•ra el pH el r•gístro ~as •lto se 

encontró •n l• ••t•ciOn 11, con un pH de 9.3 y el m•s b•Jo en la 

••t•cidn 2 der•ch• con 6.7 <t•bl• No.3>. 

Temp•r•tur•.-

L• temper•tur• v•rió en un interv•lo de 25.BºC • 33.7'C co­

rr••Pondiendo l• m•• baJ• • la est•ciOn U4 d•rech• y la m6s alt• 

al• estación 11 ltabl• No.~). 

Oxígeno disuelto.-

Este p•r•m•tro D•cilO •n un rango d• 3.4 • 5.8 ppm. encontran­

dose el valor mas bajo en l• est•ción 11 y el m•s alto en las 

est•ciones 6 izqui•rd•, 8 derecha y U5 derecha <tabla No.3>. 

S•línid•d.-

Los valores de s•linid•d •• reQi•tr•ron con un interv•lo de 

0.09 o/oo • 0.~4 o/oo. Debido • que p4ra est• fpoca del Año el 

río no •• comport• como •stu•rio, l• ••linidad •• muy b•ja en 

tod• el •r•• y por lo tanto •• r••lizO un porcentaje de los 

reault•do• r•;istr•do• •n las ••t•ciones, obteniendo cDftto medi• 
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p•ra ••t• par•~•tro 0.13 o/oc. De aqui tenemos que el 93'l. del 

total de l•• •staciones se encuentr•n en o por d•b•jo C!IP l• 

medi•; el 581. de la5 est•ciones presentan •l valor mínimo del 

intervalo reQi•trado, cabe •eñalar que las estacion•• 14 derecha 

y 14 izquierda son l•• que pre•entan la m•vor salinidad, este 

••un detalle que debe tomarse en cuenta, ya que por su ubicación 

•• v•n influ•nciadas por la industria, que vierte aouas de 

d••echo ricas en sale•. Por cercanía al mar podrla esperarse que 

l• estación 13 izquierda o derecha fuera la m•• influenci•da por 

est• par•metro, pero el o•ato hidrAulico para esta •poca es tan 

grande, que el efecto de la marea •• ve disminuido 

No.3>. 

Demanda Quimic• d• O~igeno.-

<tabla 

La demand• quimica de c~igeno registró un intervalo de 9.2q a 

398.9 ppm. obteniendo•• el valor mínimo en l•• estaciones B 

izquierda y 9 derecha mientras que el valor mas alto se registro 

en la ••tacLOn 4 izquierda <tabla No.3>. 

Demanda Bioquimica de O~igeno.-

En cuanto • l• demanda bioquimica d• oxi9eno le ••t•ción 

ízquierd• fue la ma~ alt• registr•ndo un valor de 200.6 ppm. y la 

estación 6 izquierda obtuvo el velor m•~ bajo 2.38 ppm. Ctebla 

No. 3>. 
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el.- lltelaclon d• lo• par•••tro• llol09lco• v Fl•lcoqulmlco• 

En cuanto a la abundanci• tot•l, se obtuvo que Las estaciones 

q d•r•cha, 14 derecha, Ul derecha y U3 derecha sobresalen por 

h•b•r reo1strado mas de 20 larvas, esto se pu•de •nalizar mas 

clar•m•nte ob•erv•ndo la tabl• 7 donde t•mbien se incluyen los 

P•r•m•tros fisicocuim1cos y la abundanci• y riqueza por estación. 

Tomando •n cuenta los par6metros fisicoquimico5 como son: pH, 

t•~P•ratur•, oNigeno di•uelto y ••linidad, •n l•• estaciones 

antes mencionadas se observa que s• encuentran menos influenci•­

d••• sin •mb•rQo la abundanci• •• ve modificada al •ufrir un 

d•cremento d• la 080 y OQO. 

Por otra parte, si comp•1r•mos l•• ••tacion•• 9 d•r•cha, Ul 

derecha, y U3 d•r•cha con l• 14 d•r•ch• •• pr•aent•n v•ri•ciones, 

el pH es m•yor por lo m•nos en 0.4 unidad••, en l• t•mp•r•tura 

v•rt• h••t• 2.5°C mA• d• l• temper•tura d• l•• otra• ••tacion•s, 

en cuanto al o~ioeno disuelto en la 14 derecha se obtuvo el mas 

bajo con una diferencia de 1.3 ppm. y en l• salinidad tiene una 

diferencia mayor de 0.41 oo/o. <t•bla No.7>. 

Pasando ahora a las est•cion•s sin abundancia total tenemos 

l•s ••t•cion•• 2, 3, 9, 12, 13 y U2 izqui•rdas, coaa s• muestr• 

en la tabla B Junto con sus par•metros fisicoquimicos, en •sta 

tabla •• pu•d• oba•rvar que el pH •• en tr•• ••t•cion•s m•nor de 

7.0, la temper•tura se encuentra por •bajo de los 26.s•c o por 
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arrtb• de lo• 2e•c. En cuanto •1 OKigeno di.uelto v l• 5Alinidad 

no hay dífar•nci• s19n1(icativa. 

An•lizando l•s tabl•• 7 y e se puede observ•r clarament• que 

l •s est•c i on•s mias •bundante~ estuv1 eren ffn e-l mar9en derecho 

mi•ntr•s que la~ menos abundantes fueron las muestre•das del lado 

lZQuterdo, como se m•ncionó •nteriormente esto pued• deberse al 

continuo dr&g•do del canal de nave9aclón. 

Con re•pecto a los par•metro• fisicoQUlmlcos no hAY una dife­

renci• •iQniflcat1va entr• el grupo de est&cion•• mayor abuñd•n­

cia total y el grupo de •staciones con m•nor abundanci• total, 

cabe la posibilidad de Que la div•~•idad tanto como l• abundan­

cia, se vean fuertemente influenc1adas por otro tipo de par4me­

tro5 t•l vez qutmlcos y que pu•d•n est•r ••ocíado' con las d•§­

car9&• del• industria químic• y petroquimica situ•~a a los l•dos 

d•l río Coatzaco•lcos. 

Estos• pued• ejemplificar clar•m•nte en las wstaciones 2 iz­

auierda y 3 izquierdA dond• S• observa que estan tnfluenciadas 

por las descarQ•• d• l• cíud•d de Mina~itlan asl como por el 

complejo petroqui1t1ico que ahí se enc:uentr"a. La estación q iz· 

Quier-da por la influenci• del río Calzadas, el cual lleva las 

dwsc•ro•• indu~triales, mientras que l•s est•cion•s 12 izquierda 

y 13 izqui•rda pued•n •st•r influenciadas por las descar9a~ de la 

ciudad d• Co•tzacoalcos <m•p• No.2l 

Al observ•r detenidam•nt• la ubicación de las estacion~s men· 

cion•d•• antertorment• t•n•moa Que cuatro de ••tas s•is ••t•n 

inf luenci•das por l•• d••c•rQa• d• ciudad•• no t•nto por l• 

acci~fl d• toa ca.pl•Joa pwtroquimicos, ••to noti podri• lndlc:ar 
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QUe algunos géneros de la familia Chironomidae pueden verse 

mwrmados en su abundancia cerca de asentamientos humanos 3fectan­

do estos, en algunas ocasione..::, .'Tl~S Que ciertos deshecho~ de la 

industria. 

Por otra parte podemos observar en este ria un comportam1ento 

Que Odum ( 1971) describe como un habi tat de canal en el cual su 

biota se p•r•ce a la de lo• rabiones pero las propiedades de e~te 

río son muy estables, cambiando solo en los aportadore& al Co•t­

z•coalcos, lo cual prov•• de •str•tific•ciones •n cu•nto a los 

par~metros físicos, Químicos y biolOglcos. Esto apoya ld idea de 

que hubier• microhabit•t• en l•• zonas •l•d•ñ•• a las ciudadea de 

Co•tz•coal ces y Min•ti tl.tn, si •ndo eat•s zonas demasi •do i m­

p•ct•das por cont•min•nte• biológicos y quimicos como p•ra que l& 

fauna de quironómidcs pueda sobrevivir en estas cond1ciones. 

Cn cuanto • los re•ultados obtenidos por el an•lisis de 

Olmstead-Tuckey destac•n como o•neros dominantes, ~ll~ll~llW!• 

~el!2!!D~QY!· Plsc2!tog!gr1. e1rwgesb!CQD2~Y!• Cc~R!esb!ceoe~Y!· 

8blR!!D~!ICIWI Y etClllW~IC~RCD11lll· Como unico género constante 

§e encentro 9l~lllll0.1111• los ocasionales1 Il~~!IC!W!• 

!!DQ;h!C9DR!YI y Q!l!lll· Por g•neros r•ros encontr•mos ~l resto 

de los citados <gr•fica 3). 

Una vez obtenido• los gfneros dominantes •e aplico la estadís­

tica descriptiva a los p•r~m•tros fisicoquimicos de 1•• esta­

cion•s en l•s cu•l•• fueron •nccntr•dos eatos ;•neros <tabla b>. 
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D• •hi y observ•ndo las or•ficas d• emboles par• c•da 

par~metro tenemos que en cuanto al pH, Qlii'.!:91105'181! resul ~o ser 

•1 Qfn•ro Qu• no present• una selectividad marcada hacia este 

P•,..limetro, pues se encentro con L.11 intervalo desde 6.9 a 9. J. • un 

intervalo de confianza con limite inferior oe 6.85 l 11t.1 te 

superior de 8.0b. En tanto que el o•nero m.is selec:tivo hacia el 

pH fu• ~lrt!IWltr~2rn!1!!1 encontrddo con un ran90 de 7.0 a 7. ~ v 

un int•rvalo de conf1•nz• con un limite inferior de 6.98 y lsmJte 

superior de 7.09 c9r4fica S>. 

Podria señ•l•rse a ~;l~RlillW! y ;;1lR110~RWI como gtneros sin 

selectividad hacia este par.émetro, pero el rango en el c..ial 

fu•ron •ncontrados esto5 dos 9•nero& <6.B-7.5>, no es comp•rable 

con el gtn•ro ~l,CR11!1U1Rll !gr•iic• 5, t•bl• 51, 

En el an~lisi~ estadistico del• temperatura, se obtuvo un 

o•n•ro estenotermo, e11w~9'hlc20~1 •l cual presenta un ran90 de 

t•mper•tura que va de 25.BºC • 2ó.9ºC y un intervalo de confianza 

con limite inferior de 26.25°C y un limite superior de 26.67'C. 

Tambien se observó un género eurl ter-mo, º1;~9~!QQl!RI! Pa,...a el 

cual la temperatur• no es un factor determinante ya que se 

encuentr• •n un interv•lo muy amplio que va de ?6.0ºC a 33,7°C 

un intervalo de confi•nza con un limit• inferior de 2ó.66ºC y 

limite superior de 30.61ºC,(9r•fica 6J. 

Por 1 o que toca al oxigeno dl9uel to, es Pi;!:llll!:!~illll ei 

Q•nero que soporta b•J•s concentr•cion•s de o~iQ•no diau•lto 

present•ndo un mínimo de 3.4 ppm. y un m.liximo de 5.5 ppm. tenien· 



do un 1nterv•lo d• confianza de 3.99 ppm. como limite inferior y 

5.06 como limite superior. Mientras que de les dem~s generas 

5obresalen ~RtlRllO~RWI y ~;l~RtRllwm por tener un intervalo de 

confianza muy •strecho y limites mínimo y ma~1mo muy amplios. 

Esto nos suQtere la idea de que puede haber dtferencia a nivel de 

•specie p•ra c•da gtnero •n cuanto• la toler•ncia •la falta o 

•bundanct• d• 0K1g1Pno disuelto <gr~fica 7>. 

Aunque lo• rw91stros d• salinid•d fueron muy b•jos y homoo•­

neos vuelve ap•r•c•r el gtnero D!SClllO~illl• como un g•nero al 

cu•l, los P•quw~os cambios •n este parametro no •fectan en su 

aparic1on, encontr•ndolo en un r•noo de 0.09 a o,5q oc/o y un 

intervalo de confi•nza con un limite inferior d• 0.04 y un limite 

sup&r1or da 0.42 co/o, Por otra p•rt• apareci•ron tres o•neros 

registrados ~ole con bajas salinidades, los tre5 con el mismo 

intervalo d• confi•nz• e•to es, con un limite inferior de 0.08 y 

limite superior de 0,09 colo, destacando con el ranoo más 

reducido •l o•nero e1c1ltwt•~~g~oltll1 qu• solos• •ncontró •n 

estaciones con reQistro de salinidad de 0.09 oo/o Cgr~fic• 8). 

Analizando 105 resultados de la Demanda Duimic• de Oxigeno 

fOQOJ y l• O•mand• Bioquímica d•. Oxio•no <OSO) s• ob5erva que el 

comportamiento de l•s siete especie• domin•nt•s ante estos para­

metros es similar. 

o•igeno m•s •lta, •ncontr•mos • GltllSID~IWI• !bllSID~SICIWI• 

~llWflSblc;a&llll Y Ql&CRSIDfllll• t•nl•ndo la v•riación m•• •Ita 
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•l Q•n•ro l!tt19ll~rlltlWI con un mlnimo d• 9,24 ppm. y un •••lmo 

de 398. 9 ppm. El 9fnero qu• presenta la menor toleran el• en 

cu•nto • l• DGO •• !ltlllWltt•ttOlllll con un mlnimo de 9.24 y un 

m.aximo de SB.89 ppm. <orafica 9J. 

Dentro d• los result•dos del an•llsis d• la demand• bioquimica 

de oxi.oeno obs•rv•mos • los 

~2112~!o~eY!• Bn1º!10~!1~1w1. e11ygº;ni~ºo2my1 v ~1;~2~1ogl¡11 

pr•sent•ndo esto• una toler•nci• muy •lt• h•ci• est• par.am•tro, 

con un maximo de 200.6 ppm. En t•nto que 

un• alta d•m•nda bioquimica de oxigeno presentando un min1mo de 

2.38 ppm. y un maxtmo de 39.12 ppm. En l• v•ri•ción m•s •1ta de 

este paramvtro vu•lve • •P•r•c•r el gfn•ro Btt19llO~ll~IWI con un 

mínimo de 2.38 y un m.tximc de 200.6 ppm. C9r.tiftc• 10). 

Al considerar estos dos parametros como indicadores de conta­

minaci On organica e tnoro•nic• fAPHA,1983> podri•mos señalar al 

o~nero 8ht21tn~ilt1WI como un orqanismo capaz de soporta~ =ierto 

de cont•minacton. Por lo centrar 1 0 1 el 

e1c111wt1r~vcn1w111 pr•••nta una baJa tolerancia hacia los cam­

bio• en este tipo de par•metros. 

Hi1ci en do un anal i sis global de 1 os resul t•dos es pos1 ble 

••ñ•lar al o•nero e1c111wt1~~5!C.01tl!• como un organismo con alta 

s•lectividad a los cambios fisicoquimicos, por el contrario el 
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Qfn•rc 91SCll1!1•1tll CCllC un 0.-QAnismc c•pAz d• tcl•r•r ~-V~OS 

C•Mbios en cu•nto • estos p•r•m•tros. El uso de ••tos dos o•n•ros 

•n un ••tudio d• c•lid•d del •oua es f•ctible Y• qu• •~tos orga­

nismos podri•n ocup•r un luQ•r dentro de los bioindicaaores de 

cont•min•ci4n. Si se qui5ter• mAs especifico en cu•nto •l P•rAme­

tro • •n•liz•r, podri•mos tom•r otros o•neros como indicadores, 

por •J•mplo, l!!:!ID~IO~Sl~IVI qu• •unqu• fu~ enccntr•do en h•bit•ts 

con un pH de 6.9 • 7.J <t•bl• No.4), lo cu•l nos indic•ri• que es 

muy selectivo, o 5e• no tol•r• •mpli•s variaciones •n el pH. 

H•rt<1979> encuentra est• mismo o•n•ro con una variación de 5.~ • 

e.e d• pH. 

L• diferencia en cu•nto • los r•sult•dos obtenidos por Hart y 

Ful,ler <1979>, con los ob•.,.v•do• •n •l pr-ea•nte "'atudto, c•b• l• 

posibílid•d de que•• deb• • 1• r-•lacion int•r••P•cific• con los 

P•r-.titnetros, lo cu•l nos h•bl• d• que l• toler•nci• al pH l!PS 

dif•r•nt• p•r• algun•• especí•• de •st• 9•ner-o. 

~llWdR&b1CR09!111 que en este c•so lut encontrado en h~bitats con 

temperaturas dwsde 25.8 h•sta 2ó.9•C ctabla No.4J, 

El Qfn•ro !OciRiR&b!CR!IR!WI por su b•i• tcler•nci• h•ci• la 

fAlta de o~iQ&no disu•lto quiz.ti pul!Pda s•r utilizado como un 

bioindic•dor d• ••t• P•r~metro, esto concu•rd• con los result•dos 

d• H•r-t, <eQ S!!'• •l cual cit• ••t• g•n•ro en h.tibit•t• con un• 

v•ri•ción d• ~ • JJ ppm. mientras que en ••t• tr•b•Jo •• obs&rv• 
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~ltlll~lltlltOlllll• ~ttllllQ~lltllll Y ~1111•tsttltlDlllll de los 

cu•les •l primer o•nero ~o se pres•nto en e•tac1on•• con salini­

d•d diferente a 0.09 ocio. ttabla No.4J, aunaue como se menciono 

anteriorm•nt• las diferencias de sal1nid•d entre estaciones no 

son sion1fic•tlvas debido al o••to hidraul1co d• la tpoca es de 

interts hacer un s•Qulmiento de los cambios de salinidad en las 

diferente• temporadas del año y correlacionarlos con lo• otneros 

anteriormente mencionados. 

La demanda química de oxioeno es la cantidad de oxigeno 

necesaria para oxidar la materia contenida en una muestra sucep­

tible a oxídaciOn por un fuerte oMidante químico <APHA,19831. 

La demanda bioquímica de ox,Qeno, determina el OMiQ•no requerido 

para la oxid•ciOn bioquimica de m•teria org~nica. 

L• 080 •• proporcion•l • la c•ntid•d de meterte biodegradable. 

entonces es poaible medir el consumo d• oxig•no provoc•do por una 

caro• or;Anica determinad• por una cantid•d de 

biodec;irt1dable. 

Los •n••YO• químico• <Dr.10> p•r• •valuar el conaumo pot•néial 

del oxígeno permiten obt•n•r velor.•• difer•nt•s d• l• 080 por el 

hecho de oxid•r temb1en compuestos r•ductor•• inorg.tnic:o• 

esimismo ••t•bl•• bioquimicamente 

<detergent•s sintetices, plastico•,etc. > o de biod•gradación 

l•nt• <celulose, quitina>. (APHA, 1983>. 

Al establ•c•r l• r•l•cion entre la 080 y la OQO tDBO/OQO>, 

t•n•mos qu• cuando •l r••ultado •• iQUAl • entone•• •l consumo 
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potencial de oxi9•no est• dado por compuestos reductore5 

misma proporción, esto nos habla de un situ•c:1en con un 

eutrofismo acentuado, lo cual podemos apreciar en los puntos de 

muestr•o 3, 9, l.!., y U2 1zqu1eroos donde no se presento ningún 

quironOmtdo v los resultados de la relac:10n 080/0QO son los mas 

•ltos d•l tot•l de l•s est•c:iones. 

Al observar la s1tuaciOn g•ooráfica de los puntos de muestreo 

3 y U2 izquierdo• podemos inferir que •st•• est~n influ•nciadas 

po,.. los P•ntanos al edañoa, el punto 9 1 zqui erdo, por el r i o 

Calzada• port•dor de una oran c•nttd•d de nutrientes y sales 

vertidos en a;uaa de desh•cho de l• industria que se encuentra 

río arriba y el punto 13 izquierdo influenciado por la ciudad de 

Co•tzacoalcos, V•r. 
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CONCLUSIONES Y RECOllENDACIDNES 

El estudio de los qu1rono~1dos represent• en Mtx1~c un campo 

d• tr•bajo muy amplio y prac:::tic•mente desc:::onocido, del cual se 

pueden obttmer mucho• beneficios tanto en cultivo cara la 

alimentACiOn de peces como para utilizarlos como bioindic•dores 

de 1• calid•d del agua. 

El río Co•tzaco•lcoa presenta diferentes microhAbit•t• en 

donde los QuircnOm1dos pueden desarrollarse, Son de pa~ticular 

importancia las zonas aledañas a asentamientos humanos :onde en 

este estudio se presento una baJa poblac10n de los mismos. 

En cuanto a la presencia por subf ami 1 i as, se observa una 

marcada dominancia de la subfamilia Chirono•in•• siendo :asi el 

b0% del total de los quironómidos encontrados, en cocn~~rdanc1a 

con lo descrito por Re1ss ll982>. 

De los 23 géneros •ncontr•dos, 7 fueron dominante~ v ~e estos 

destaoan los Q~neros !!Rll1Rldll.ll!!! y kRILRll!!.l1~111 por ser • :" más 

con•t•ntes en c•si tod•s l•s •st•c1on••· 

Se ob5ervO que el gtnero 01,~2ito01Rtl tiene una tc!eranc1a 

muy amplia a l•s vari•cicne• •Mtrema~ de io5 p•r4metros fisico­

Quimicos analizados en el presente estudio. 

51 



Las l•rv•• QU• pr••9"taron 1• -.nor abundancia pu.cien Justi­

ficar su pr•••ncia d•bido • qu• pudl•r•n h•ber sida a~rastrad•• 

h••t• lo• punto• d• muestreo por l• corriwnt•• recordando que 

par• el periodo d•l •~e cu•ndo •• hizo este estudio nos encontra­

bamos •n l• tpoca de lluvias. 

E•t• ••tudio se con•id•r• un pr·oy•cto preliminar eobre una 

;r•n centld•d d• trabajas que s• gueden realiz•r a corto y lar90 

pla10, tanta ~el río Coatzaco•lco• como en otro• rioa que ••t•n 

•uJ•tas de•c•rQ•• de la indu•tria v ••9'nt&Mienta• huManos. 

S• r•coMi.nda par• ••tudio• po•terior••, h&c•r colectes ••t•­
cional•• durante un ciclo enu•l• par• ob•erv•cionea del Bentos 

mue•tr•ar can dragas o nucl••dorea para obten•r Mua•tr•• de m&• 

profundid•d• hacer colecta• d• •dultos por M•dio da tr•MP•• d• 

luz, r•d•• ••r••• y red•• d• golP•o, ta•bi•n •• d• p•rtlcular 

int•r•• r••liz•r corr•l•cion•• entre coliform•• fecal•• y tot•l 

d~ l•rva~ d• quirond~idos. 



L 1 T & N A T Y ~ A 

Aftt•ric•n Public He•lth A••oci•tian· 
"9thod• for the •x•min•tion of w•t•r 
9d.lB. AM.,..ic•n Public A••oc1at1on 
u.s.A. pp.1193 

1983. 

Inc. 

St•nd•r• 
w••t•w•t•r"· 
New York, 

Chav•z 1 PI. T. y Hu•rt•, A. 1984. E•tudio ecal6;ico de 1• 
cOfftunid•d d• •n•tidos ~iQratorios iv•rnant•• •n el eM­
la;o d• Texcoco y •lt•rnativ•• d• •U manejo. Te•i• 
Facultad d• Ci•ncias, UNA'1. Mtxico.124pp. 

Cr•-.r, H.C. 1988. Acaro• 
m•t•> del arroyo 
O>etoti lpan, ,...Mica. 
Ciencias, UNAM. Mtxico. 

dulceacuicol•• <Acarida 1 ProatiQ­
P•W• Blanca en San Franci•co 

Tesis Doctoral, Facultad d• 
269pp. 

Fittk•u, E.J. 1966, Chirono11us nicht !!.Q~lE!!!• 8~S.t:!~ 
621279-71. A1em•~1a:---

Garcia, E. 1988. l'ladificacionea al Siatema de Claaific•ción 
Cll•attca de K~ppen. ln•tituta d• G9aQr•fia, UNAt"I. M•Mlca. 
143pp. 

G•rcí• d• L•On, L.A. 1988. G9neralid•de• del AnAlisis de Cumules 
y An•li•i• d• COfrlpDn•nt•• Princip•l••· Pub. Instituto d• 
G•C>Qr-afi a, UNAl'I. 1'1tK I co. 246pp. 

Hart, Jr. c.w. y Fuller, S.S.H. 1979. Pollutlon EcoloQv of 
E•tu•rine lnvertebrat••· Acade~ic Press. U.S.A. 372pp. 

Hurlbvrt, S.H. <in Pr•saJ. 1982 <•d>: Aquatlc Biot• of MaMico and 
Central Americ•. Department af Biola;y, San Dieoc St•t• 
University, San D1eoo California 92182, U.S.A. 

Hynes, H.8.N. 1970. Th• Ecolo;y of Runnin; Watera. 4th. Ed. 
University of Toronto Pr•••• C•n•d•· 2b9pp. 

Instituto 1'19xicano del Petróleo. 1989, Informe Final a PE"EX 
•obre el prov•cto "Evalu•ción d• 1• calidad del a;ua del 
Río Coatzacoalcas Yeracruz. Ne publicada. 



Joh•nnsen, O.A. 1937. Aqu.•tic Dtpter• 111 Chtronomid••1 
subf,1milie• T•nvpodinae, Oiamesin•• •nd Orthocl•diin••· 
~~~~ ~º~~~ll vntY~ 8ict~~ ~~e~ ª~~· 205:3-84. 

k.i•ffer, J.J. 1916. Diapriid••· Das Tirreich, 44 FrJedlander und 
Sonn, Berlin. 627 p. 

Lenz, F. 1951. N•uv• Beob•c:htunoen zur BioloQie d•r 
Jun;•nd•t•di•n der T•ndid•diden;attung ftc~¡b!CIDD!'WI Lenz 
~QQ!• !'lD!· 147:95-111 

Masen, W.T. 1973, An introduction to the ident1f"ication of 
Chil"'onomid•l l•r..,••· An•litical Qu•lity Control, Lab. 
of Natur•l Enviromental R••••rch Center, u.s. Enviro­
m•ntal Protection AQency, Chio, U.S.A. 9Spp. 

Masen, W.T. 197~, Chironomidal <Oipter•> •• biolo;ic•l 
indic•tors cf w•t•r qu•lity. An•litic•l Qu•lity Con­
trol, Lab. of N•tur•l En..,iroment•l Res••rch C•nter, 
u.s. En..,iromental Prot•ction A;ency, Ohio, u.s.A. 

Merrit, R.W. •nd CuMmina, K.w. 198~. An introduct1on to Acu•tic 
lnsects of North Amertc•. 2nd. Ed. Dabuque, lowe1 
Kendall/Hunt, 722p. 

Middlebrooks, 1976. St•ti•tical C•lcul•tions, How to salve 
••ttistical. Ed. Ann Arbor Sci. Pub. lnc. U.S.A. 

Monead•, M.O. 1984. "Coatz•co•lcoa •l co•to d•l d••.,..,.ollo" •n: El 
pu•rto Industrt•l de Salina Cruz, OAM•C•· S•~in•rio 
Franco-M•)(lc•no, Julio 1982. M•)(ico: Instituto de 
GeoQr•fi•, UNAM. p. 77-93. 

Ocho•, A. et al 1972. E•tudio del• Cont .. in•ci6n en •1 B•Jo 
Rio Co•tz•coalcos. ~Q~ g!E~ ~!l~ ~!!Q~~ @121~ !~e~~· 
M•xlco 

0Jiver 1 D.R. 1968 Adapt•tions of Arctic Chironomid•e· ~QQ~ 

199!. E~no. ~1111-18. C•n•d•· 



Oliver, D.R. 1971 Life history of the ChironCMRidae. ~ 8!Y~ 
~o!~ 1~:211-230. Canada. 

Park.,-, R.F. 1q76. Estadi1itica p•ra Biólo;o•. Ed. OmeQ• S.A. 
Barcelona, España. 243p.p. 

Pear••• A.S. 1936 Chironomid l•rv•• from Vucatan. p.151 In1 
A.5. Pear•e, E.P. Creaser and F.G. H•ll, The Cenotes of 
Yucatan. 

Pennak, R.W. 1983. Fre•h Water inver"tebrates of the United 
States. Rcnad Pr1ts•, New York, U.S.A. 

R•i••, F. <in Pre••> 1982. Th• Chircnoinid•• Larvae. ln Acuatic 
Siota of MeKico and Central Americe. 

C.P. 1970. Ed. Trillas, 
Me><ico. 

Rob•ck, S.S. 196~ New •P•ci•• and record• of Coelotanypu• 
from M•~ico and C9ntral Am•rica with a k•y to the new 
warld specie• •auth af th• United States 
CDlpt•ra:t"'"dlpedlda•>. ~n!~ ~~! 7b129-41. u.s.A. 

Ro•as, P. l. 1974. CuantificaciOn d• Mercurio en la bioti1 
relacionada con el Rio Coatzacoalcoa. Tesis, Fac. de 
Ciencia• U.N.A.M. Mexico. 

Saether, O.A. 1977. TaMonDfftic studie& on Chironomidae: 
HID!Kll~!WI• e11Wd!1Shlt9!lll!WI and the ~ICD!lihll ¡g~Rll! · 
!l~l! El~':!~ ~~!~ !l!!~ !<!D• 19b11-143. 

SAHR, 197~. R•Qlamento par• l• prev•nciOn de la contamin•ci6n de 
AQUa•. publicado por 1• Dirección General d• Prot•cciOn y 
Ord•n•ciOn EcolOQiC•· p.p. 143. 

Serra-To•io, B. 1977. DeuM nouvelles V$peces de Oiamesin•• du 
M••iqu~. !l~l!~ ªg~~ ~~s~ E~~ 02:99-10~. 

Sokal, R. y Aolf, F. 1985. Biom1rtry. Copyrioht by W.H. Freern•n 
and Comp•ny. U.S.A. 



Stanford, C.S.G. 198ó. Con•id9r'aCiomra prelilRinares sobre la 
contaminaciOn y divft"sidad de la entomofauna acu4tica 
en un tr•nsecto del río Blanco, Veracruz, Mfxico. tesi~ 

de licenciatura, Escuela Nacional de Estudios 
Profes1onales lztacala, UNAM. 

Sublette, J,E. 19b4b. Chironomida• mid9es of the C•liforn1a II 
Tan1pod1nae, Podom1nae and Diame~inae. ~~~s~ ~~§~ ~!~~~~~~ 
115:85-13b. 

Treviño, L. y MaQaña P. 1985. RehaDil1taciOn de la l•Quna de 
Xoc:hiaca. proyecto 4333. Informe Interno del Instituto 
de lnQenieria, UNAM. M•xico. 

VarQas, L. 1946 ~!Sr9E~lPei! rg~!~!! <Tendipedidae, Dipteral 
n •P neotropicat procedente de Chiapas Mexico. 8!Y~ 

!D~~~ §~!~ gQf~ !C2~· (MeMico>, 7:79-04. 

Vargas, L. 1952 !!Q9l~!~ 1bi~Q9Sb~CQQQm~!l californ1cus y 
Tendipes (Limnochoronomu• fiQU&roai) n •P• tOiptera, 
T•ndlp•did••>. 8~~. 1'!2s. !!9!• ~i!!. ~!!• 13147-51. 

Vockeroth, J.R. 1949 Taxonomic •tudi•• in th• T•ndip•did•• of 
Me1<ico <Diptera, Ne•atocera>. l"l••t•r th••i•, Univ. 
Sask•tch•wan 64 pp. C•nad&. 



APENDICE I 



CLAVE PARA TRIBUS O SUBFAMILIAS OE LARVAS DE CHIRONOMIOAE OEL RIO 
COATZACOALCOS. 

l>.- Antenas retráctiles, complejo prementoh1pofaringeo con una 

lígula dent•da en número de 4 a B dientes, mentum enteramente 

membranoso o con dientes •rra1gados en platos conspicuos Cfigs. 

c1 a c2oi- -

1' >.-Antenas no retr4ctiles, complejo prementohipof•rínQeo sin 

Jigula dentada, mentum enteramente dentado - ~ ----- 2 

conspicu•• tfiO•· C2J, C22)- - - - - - Chironominae - - - 3 

2'>.- Platos ventroment•les no desarrollados ó cuando estan desa-

rrollados no tienen estriaciones aunque pueden tener sedas, 

reducid• d•ndo una apariencia d• anulacionea 

- l:!ll!!!H!!!H 

mento de Ja antena elOnQado y poco curvado, or·oanos s•ns1 t.ivos 

de las antenas muy largos y con•picuos tfíg, C22> 

3·:. Antend. no arra11~ada en un tubérculo distinguible, primer 

segmento d• la ant•na elono•do P•ro no curv•do, órganos sensiti-

vos de tas ant•n•s no l•roo• -

4). Los dientes laterales m•• exteriore!I. rl!'dondeados y dirigidos 

4'l.- Los dientes t•terales m•• •xteriores generalmente punteados 

y dlriQidos anteriormrnt• ff!Q. C21l- - - - - - - - - '1!lt11!!1191Ql 
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CLAVE PARA GENEROS DE LARVAS DE LA FAMILIA CHIRONOMIDAE EN EL RlO 

COATZACOALCOS 

Subf•mili• Tenypodinee 

1>.- S•Qm•nto• •bdomin•les con pelea later•l•s bien definidos, 

di•nt•• dorsoment•les presentes •n pl•tos bien definidos o arrai­

Q•dos en fil•• longitudinales - · - 2 

1'1.- S•Qm•ntcs abdomin•les can pelos no bien definidos, dientes 

dorsoment•l•s •usen tes reducidos 

tfigs. e~ y Cl5> - - - - - e;11;11m~11 Joh•nnsen 

2>.- Dientes dorscmentales •rrai9ados en fil•s lonQitudinales, 

ligula con b o 7 di•ntes, capsula de la c•beza pronunciada y 

adelgazada anteriormente - - - - Coelotanypodini ) 

2'>.- Di•nt•s dor~oment•l•s preaentes.,, pl•tos bien definidos, 

li9ula con 4 - 5 dientes, capsula de l• cabeza redondeada ante-

ricrm•nte - - - - - - - - - -----------4 
JJ.- Ligula con dientes color pardo, mandibula si1i forma de un 

lillllllll!l~Rlll '1 eft er 

3'>.- Lioul• con 5 dientes am•rillo p•lido o de color caf~ cldro 

<formando arco convexo, mand1bula con base bulbosa t diente~ 

lateral•s muy peque~os, lfigs. Ct3 y ClBJ 

Il!l~l!WI Meigen 

4>. - Lii;iula cu•ndo se presenta con dientes esto!i son 5, el aros y 

form•ndo un •reo concavo, p•rai;ilosa con un dient• principal y de 

uno a si•te dientes •ccesor1os a cada lado - - - - - - --

4'>.- Ligula con 4 dientes claros, paraolosa p•ctinad• o 

5 

- - - - 5' 



51.- Ligula con 5 dientes, hojas de las antenas subiguales ~n 

cu•nto al largo de los segmento• 2, 3 y 4 juntos <fiQs. C2, C7, 

CB, y Cl7; -

5'J,- Liquld con 

·· ~!:.Hl1n111 Skuse 

di entes, hoj •s de 1 as antenas sin las 

car•ct•risticas •ntertores. tftgs. C3, C9, Cto, Cll, Clb, C191- -

Subf•milta Chi~ana•ln•• 

Tribu Tanvt•r•lnl 

11.- l•llo de los órQanos sensitivos d• l•• •nt•na• de menos de 

1.2 v•ces l• lonQitud d• los ••Qmentcs 3, 4 y 5 Junto~ - 2 

gitud de sus tallos 3 

2">.- OrQ•nD• ••n•itivos de la• anten•s tan l•rQo• co1no l• lon­

gitud de sus t•llos, (f11~.C29l- - - - - - - - - l.•D11•lll Kieffer 

3>.- Porción distal del •eoundo ••omento de las antena• •~plia-

mente e>1pandi do, 

C31 l - - - - - -

mentum arqueado tfigs. C23, C25, C27, C2B y 

- - !IO~llCIYI Subiette 

3'>.-Porción distal del ••oundo ••omento de las anten•• no expan­

dido, mentum no arque•do <fi;s. C24, C2b y C30> 

- - - - - - !b•9llO~llCIYI B•use 

Tribu Chlrano•lnl 

lJ.- Antena con b ••Qm•ntos, orQanoa ••n•itivoa de la ant•n• 

l•rQos y •lternando en lo• •pie•• d• lo• segmentos 2 y 3 

2 

bO 



1•>.- Anten• Qenerelmente con 5 a e se9mentos 1 cu•ndo e•tan 

presentes b se;m•ntos los Oroanos sensitivos de las antenas no 

alternan en los Apices de los segmentos 2 y 3 - - - - 4 

2>.- Mantum con un •imple diente amplio de color claro y o pares 

de dientes l•ter•les mAs pigment•dos lfig. C3ó>- - - - ·· -

2">.- Mentum con dlente medio P•re•do -

~IClllWSICIRCDillll Lenz 

- 3 

3>.- El di•nte medio del mentum disttn9uiblemente m•s claro que 

lo!6 laterales exteriores - - - - - - -

3'>.- Los cuatro dientes medios del mentum distin;uiblemente mAs 

claros que los l•teralea eKteriores (fig. C32>- - -

~l~ll~~illl Kieffer 

4l.- Mentum con 5 diente• laterales (f1os. C33 y C34> - -

4'>.- Mentum con 7 dientes latereles -

5l.- Mentum con dientes pareado• - -

5'),- Mentum con dientes no pareado• 

~tiRS9'bitRDR!!lll Kieffer 

5 

b 

q 

ó> .- 1'1entum cOnc•vo que cons1ste en to dientes obscur'"os, mand1·· 

bula• cortas y robustas lflgs. C38 y C42> - - -

ó' l.- Mentum sin las caracteristicas anteriores - - - - - - - ~· 7 

7).- Dientes medios del mentum percialmente fusionados y distin­

ouiblemente mAs anchos que cada uno de los diente& la~erales 

Cf lgs. C39 y C44> 

7'>.- Dientes medio• del mentum no parcialmente fu•ionados o ~1 

••t•n fusionados no •on m•s •nchos que los lat•r•le• - - - - - 8 

8>.- Primer dient• l•t•r•l del m•ntum mucho mas corto Que los 

bl 



di•ntes m•dio• y qu• el s•oundo lateral, pl•to• ventromentales 

menos de tr•s veces m.1is anchos que su mclx i ma 1 ongi tud. e f i gs. C41 

y C43l -

B'J.- Primer diente later•l del mentum igual o más largo Que los 

dientes medios los cu•les e5t.tn parcialmente fusionados, platos 

ventroment•les 3 a 4 veces mas anchos que largos Cf19. C371 - - -

9J.- Apic•• medios de lo• plato5 ventromentales en contacto 

••P•rados por una dist•nc1a menor del ancho del diente medio -

13 

9').- Apic•• medios de los platos ventromentales ••p•rados por 

un• distancia igual o m.ts orande del ancho del diente medio -

10 

10>.- Palpo maMilar cuatro veces mas largo que ancho, di•ntes 

laterales del mentum proyectados ant•rior"'9nte hacia •1 diente 

medio dando •l mentum una apariencia cóncava <figs. C35 y C40) -

- - - - - - - - - - - - - - ll;!llll Sa•ther 

10').-Palpo maxilar no m•s de tres veces m•s lar;o que ancho, los 

dient•• laterales •Mteriores •• reducen en tamaño o •n ancho 

dando una apariencia convexa al mentum 11 

11>. - Platos v•ntromental•• m•nos de dos veces tan anchos como 

largos y o•neralment• con pequ•W•s crttnulacion•s • lo l•r;o d•l 

m~roen ant•rior del di•nt• ~•dio, prim•r diente lat•r•l alaroado 

y • v~ces punte•do Cfios. C4b y C~l> 

11">.- Pl•tos v•ntrom•nt•l•• m•no• ancho• que larooa, diente 

m•dio redond••do, marQen ant•rior sin cr•nulacton•s 12 

12>.- Diente medio •Mtendido anterior~911t• hacia el pri~•r late-

b2 



12'J.- D1ent• m•d10 d•pr1m1do incluy•ndo •l Qrim•r l•t•ral o muv 

abierto ••t•nd1e~d05e •nter1orm•~te diSt&nte dRl primer diente 

l•t•r•l v •l cua~to diente no est• r•duc1do (fig. C~OI- -

tlig, C47>- -

13'>.- M•ntum no 

lf lg•. C45 y C~9J - - - - -

il~lllll!!•Llll Ki•f f~r 

~91!Q,bltll!!Q!!lll K>•ll•r 

l•t•r•l•• •obr•pu••to•, 

Q1111l•l,bltll!!~I Flttk•u 

que l•rQoa, pri..,.. ••Qmento d• las •nt•n•• no l•r;o y 

•nt•n• con cinco ••Qm•nto•, pl•tos ventrom•nt•l•• muy c•rca d• l& 

lín•• medi• y estos •on cu•tro vec•• m•• •nchos que largos v 

redonde&dos •n el Apice int•rior, dl•nt•• l&t•ral•s de las mandi-

C52, C~3 y C54>. 

SubfamlliA Dl•-lnH 

Ql19111 M•i;enz Se;mento• &bd0111in•l•• •in ••d&s •rectas o elon;•­

d••• cu&ndo oc&sionalment• estan pres•nt•• son ••• cort•• qu• el 

l&rgo d• un seg•ento, m.ntum con di•nt•• l•t•r•l•s minimos fr•­

cuent•mente cubie~tos por lo• pl&tos v•ntroment•les, m•~dibulas 

con diente• l•ter•l•• sin for•• de Qancho. 
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tg. • : . . 

. Fig. C9. Fig. cto. 

Flg. Cl.- l1rva de T1nypodinae sp. (vtsta dorsal) 
Flg. C2.- Clpsula de h c1beza de Procladlus. sp. (vista dorsal) 
Flg. CJ.- P1r1glou de Psectrounxpus sp. 
F1g. C4.- Arr1191•1ento de los dientes dors011entales (vista ventral) 
Flg. CS.- P1lpo Mx1l1r de Abl1besllyla sp. 
Flg. C6.- Arr1191•1ento de los dtentes dors011entall!s de Coelotanypus sp. 
flg. C7 .- Aplce de la anten1 de Proclldlus sp. 
Flg. cs.- P1r1glos1 de Procl1dlus sp. 
Flg. C9. - llandfbula de Psectrou!IYp!!s sp. 
Ftg. CID. - llandfbul1 de PllCtrotAl!JIUS sp. 



Fi9. Cll. 

M 
\. {¡ 
J:-

rlr ... , . : : _-l :~:·; LJ ·y_:} 
. . . ·: .\ . ; · F_i9. Cl4. F.i.11•. C1:S, 

Fi9. C12. Fi9. Cl3! .. 

. 
\ 
\ 

' I' ... .,,,, ....... __ .... .. ... _-
Fig. Ció. . 

Ffg. Cll.- Llgula de Psectrotanyous sp. 
Ffg. Cl2.- Llgula de CQf!]QtlQKRUS sp. 
Flg. ClJ. - Tres tipos de Ugul• de IIDDlli sp. 
Flg. C14.- Llgul1 de Procl1dlus sp. 

~"~ 
ti5g.~·~t 
. .• ·. Fl9. CIS • 

.r.-?a..:: .. 
~:\~ 
' - ' . .. ... " '.... : 
•._, Fl 11• Cl9. --

Ffg. ClS.- Llgula de lb1abi~l1 sp. 
Fig. C16.- Arrafg1mfento deos dientes dors-ntales de Psectrotanxpus sp. 
Ffg. Cl7 .- Complejo prementohfpof1rlngeo de Procladlus sp. 
Flg. C18.- Dientes dorsDODentales de Tany9us -sp-.---
Ffg. C19.- Arralga11fento de los dientes ors-ntales en Psectrotannus sp. 



palpo 11axllar 

fig. t20.- Cápsula de la cabeza de Tanypod1nae (vista ventral) 
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Fig, C21.- Clpsula de cabeza de Ch1ron011inii (vista ventral) 
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Tallo del oraano aensitivo 

Antena 

""ea1~ ,_ti.;.. __ ...;....,.¡""'='° 
Max.Ha---,....-..:-
Mentum . ~· 

-""·-~ 
Platos ventl"'Otllentales __ .._ _ _, 

Fig. C22.- Cápaula fllt la cabeH de !Mi':ar"l1r.: (vi11tta ven':ral) 



Fig. C24 

ig. C23 

Fia. C23.- Anteña de Tanytarsus ap. 
Fi&• C24.- Antena de Rh1otanrtareus sp. 

Fi~.C25 

Fig.C27 

Fia. C25.- Segundo segmento de la antena de Tanytarsus sp. 
Fig. C26.- Segundo segmento de la antena de Rheotanytarsus 

Fig. C26 

"io. C2~ 

Fig. C27.- Prc.iinencia en el ápice del tuberculo de la a..-itena de Tanytarsus 
Fig. C28. - Prominencia en el ápice del tuberculo de la antena de Tonytarsus 
Fig. C29.- Mentum de Lendella 
Fig. C30.- Mentum de ~tar&us 
Fig. C31.- Mentum de Tanxtarsus 



~ 
11 íl 

Fi~.C3A 
F1¡.C35 

~ 

Fig. C32.- Mentum de Paratendipee sp. 
Fi&• C33.- Mentw. de cmtochironocaua sp. 
Fl&• C34.- Antena de !='7Ptochlro-.o ap. 
Fi&• C35.- Palpo m111111ar de Beckidia ap. 
Fi¡. C36.- !len- de Paralau;;¡:¡;¡;;:¡¡r•ll• •P· 
Fia. C37.- llentum de lndochi...,._. •P· 
Fia. C38.- llan- de St.nochlronaous. •P· 

fig. C38 



Fiz, C43 

ft¡. C39.- 'fentum ~ Parachiron.09ua sp. 
Fig. C40.- llentua de lle<:kidla •P· 
Fi¡¡. C41.- Mentua de Poijp!dilwo •P• 
Fia. C42.- Mandíbula de Stenochironomus sp. 
Fi¡¡. C43.- llentuJll de Polrpedilwo op. 
FI¡¡. C44.- llentum de Parachil'OllOSWI •P• 



Fig. C45.- Mentum de Goeldichironomus sp. 
Fig. C46.- Mentum de Dicrotendipes sp. 
Fig. C47. - Mentum de Xenochironomus sp. 
Fig. C48.- Mentum de Einfeldia sp. 

~ 
Fig. C48 --vr=) 

Fig. C49.- Segmentos posteriores abdominales de Goeldichironomus sp. 
Fig. CSO.- Mentum de Glvntotendipes sp. 
Fig. C51.- Mentum de Oicrotendipes sp. 



dochironomus sp. ~lg. C52,- Mentum ~e ~=:::dachlronomus s~. 
Íig. CS3.- Men~ d: ?seudochironomus s • Fig. e~.- Men um 



APENDICE JI 



TA&A No.- PARAHETROS METIOROLOGICOS DURANTE EL MUESTREO 

TIMPIRATURA oc PRES ION (KPA) HUMEDAD VIENTO PREC. 
t•r•o-tro• RELATIVA ('.11) Vel. Dir. PLU. 

reeh• •eco hua. Max. Min. Media Max. Min. Med. Max. Min. 11/se1 mm. 

············------------------------------------------------------------------ ----------
36-A00-87 :28.6 125.6 131.1 126.0 11012.B :1014.2 :io1i.o BO se 66 4,4 ;NNE 9.7 
ª'-A00-87 :28.2 125.5 :31.0 :2s.o 11012.5 :1014.0 :1010.7 61 86 75 3 .1 INE 14.5 
21-A00-87 128.3 :26.0 :30.J 123.6 :1012.9 : 1014. o :101i.1 63 92 74 2.0 iNNE o.o 
29-A00-87 :21. 7 125.4 :J0.4 :24.5 11013.2 11015,1 /1011. 1 63 94 71 3.0 1 N 40.0 
30-A00-87 127.4 :25.2 129.9 124.B 11012.S :1014.3 :1010.2 64 92 72 3.1 1 N 15.l 
31-A00-17 ::ze.2 125.4 :31.0 123.4 11011.6 :1012.6 11009.7 60 90 71 2.7 iNNW 20.6 
01-.. -8? :28.0 :2s.o 131.4 :24.8 :io11. 1 :1013.l 11010.3 79 69 70 3.8 1 N o.o 
02-SIP-87 :27.9 :as.3 130.0 126.2 11011.9 :1013.5 :1009.9 62 66 74 3.3 1 N o.o 
03-aP-1? :27.9 125.o 131.l :23.2 :1010.6 11013.1 11008.6 80 87 71 4.8 :1mw 2.1 
04-UP-8? 128.3 :25.4 t30.8 l24.9 11009.2 11011.0 :ioo1.J 80 94 70 3.3 N 13.8 

-----------------------------------------------------------------------------------------
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TABLA No.2 lcontinuacion> 
AJO USPANAPA <Control> 

ORGANISMOS UlDE Ul!Z U2DE U2IZ U3DE U3!Z U4DE U4!Z U5DE U5!Z 

Subf am. CHIRONOMINAE 1 
ll&l!.i.lU.Jo 
Criqtp;h1 rgnpmy• 
Di rrpt•ndi DWI 

Ei ndif Pl di t 
Epdpchirongmy!i 
GlyAtotPndip•• 
Ggel di chirgnomus 

~ 
Par1r;hi rgngmu1 
P1r1l1ut1rborni 111 a 
P1r1taodi 911 

pq1yg•Rilyrn 15 
P11uctqch i rpoomus 
Rh•ctaoyt1r1u1 
St109chirpnpmu1 
I1gi ter1y1 
Xeoog:hi rgogmu• 
No id•nt. a Gen•ro 

Sub.F•m. TANYPODINAEI 
AbI 1bc1my1 e 1 
Coalgttnypu• 1 ó 1 5 
prqd •Qiy1 
Pawctcgt•nyqu• 
r.a=a. 
No id•nt. a Genero 

Sub.Fam. OIAMESINAE 
llWllll 
No ident. a Genero 

Destruí doS 2 

--- ... _ ---------------------------
ABUNDANCIA 21 8 
RIQUEZA 2 1 2 
DIVERSIDAD SHANNDN 10.·59 10.45 
DIVERSIDAD HAXIMA IO.ó9 IO.ó9 
UNIFORMIDAD I0.8ó 10.ó:S 
DOMINANCIA 10.13 10.34 

2 1 

2 

:; 
7 

4 

5 
2 

1 

3 

18 

1 
1· 
1 
1 

15 7 1 

ó 

8 1 
1 
1 

1 
2 

------------------ ------------------------------
1 2 1 o 1 24 17 l 12 1 33 1 11 1 18 
1 1 1 o 1 5 1 4 4 2 1 2 1 4 
1-----1-----11.13 11.23 11.24 10.ó8 10.ó:S 11. 14 
1 -----1-----11. ól 11.38 11.38 10.ó9 10.ó9 11.38 
1-----1-----10. 71 10.88 10.89 10.99 I0.94 I0.82 
1-----1 -----1 o. 29 10.11 10.11 10.01 :o.o5 10.17 



TAlll.A No. 3 PAR A PI E T R O S F 1 s 1 e o ll u "' 1 e os 

TEl'I 00 SAL DQD DBO 
ESTACION FECHA HORA pH oc ppm ce/o ppm ppll 

········--------------------------------------------------------
1 DER 129-AGS-87111139 lb •. 9 12b.4 14.!I 10.11 79.92 41.20 
1 ¡zg 129-AGS-87112140 17.0 12b.!I 14.3 10.09 !18.99 39.12 
2 DER 12"-llG!l-87113134 lb. 7 12b.9 14,4 :0.10 26'.b4 17,32 
2 ¡zg 129-1165-87113:00 lb.9 12b.8 14.2 10.10 99.34 so.10 
3 DER 129-AGS-8711410!1 lb.9 12b.b 14.4 10.10 44.17 2s.12 
3 ¡zg 129-AOS-8711412& lb.9 12b.7 14.3 10.10 2b.b4 1 1e.so 
4 DER 129-AGS-8711!110B 17.0 12b.3 14.7 10.09 !IS.40 31.27 
4 ¡zg 129-"69-8711!1127 17.0 12b.b 14.8 I0.09 1398.90 1200.bO 
S DER l 29-AOS-871 lól 18 lb.9 12b.ó 14.8 I0.09 11.oa 4.7ó 
ll ¡zg 129-llGS-8711S1S7 lb.9 12ó.S 14.4 10.09 33.24 20.02 
61 DER 1 l-SEP-87 l ll 1 S4 17.1 127.0 14.9 10.09 29.20 4.7ó 
ó IZQ 1 1-SEP-87 1 11 1 20 17.0 127.4 IS.8 I0.09 9.24 2.38 
7 DER 1-SEP-871121 IO 17.0 128.2 IS.O I0.09 18.80 9.!IO 
7 ¡zg l-SEP-87112118 17.1 129.!I 14.8 10.09 47.00 2S.40 
8 DER 1-SEP-171 t:h !10 17.0 12b.8 IS.8 10.10 1 27.84 17.90 
8 uu l-9EP-87 l 1SI3S 17.0 12ó.8 14.7 10.10 9.24 3.!lb 
9 OER l-SEP-871141!!0 17.0 127.1 14.9 10.09 9.24 4.00 
9 ¡zg l-SEP-8711!1119 17.0 128.7 1!1.2 10.09 18.48 ll.b2 
10 DER l-SEP-07114117 17.1 12b.O 14.7 10.:zo 10.48 10.19 
10 IZU l-SEP-07113148 17.1 127.2 1!1.2 10. lll 18.48 11.38 
11 2-SEP-87111103 19.3 133.7 13. 4 1 14.00 
12 llER 2-... -97111130 16'.9 128.8 14.ó I0.09 3b.32 24.lll 
12 IZU 2-SEP-87112110 17.0 128 •• 14.9 10.13 4!1.40 24.7S 
13 DER 2-SEP-871 ló100 lb.8 120.0 14.0 10.27 3b.32 2&. lb 
13 ¡zg 2-SEP-8711!11 30 ló.8 128.0 1s.2 10.IJ 3&.32 27.41 
14 DER 2-IEP-071 9147 17.ll 12". ll 14.0 10.!12 33.00 22.41 
14 IZQ 2-SEP-871101 IO 17.4 129.8 14. I IO.S4 34.oo 20.03 
UI DER 30-AOS-87 1 121 18 17.1 127.0 IS.2 10.09 S3.28 2&.&4 
UI JZQ 1 30-Allll-87 1121 41 17.2 12ó.4 l!I. l 10.09 1 4ó.23 30.3b 
U2 llER 130-AOS-87 1 131 1 ó 17.l 127.0 1s.2 10.09 73.ó2 44.01 
U2 JZQ 130-AGS-0711312!1 17.1 127.9 15.3 10.0'I' 1 11.20 14.bO 
U3 DER 130-AG9-8711412S 17.1 12ó. I 1!1.3 10.09 12&&.40 140.!IO 
U3 IZQ 1JO-AGS-871141 ll 17.1 12ó.b IS.4 10.09 1 32.2S 27.72 
U4 DER 130-AGS-B711S13S 17.1 12S.B 1!1.4 10.09 1 79.92 39.9b 
U4 IZU 130-AOS-1711512!1 17.1 127.0 IS.!! 10.09 1 lb.13 11.bB 
U:I DER l:SO-AGll-871ló124 17.2 12!1.9 1s.8 10. ló 11!19.BO 87. IS 
US IZQ 130-AOS-171 ló1 ló 17.0 12ó.O IS.!! 10.09 l IOó.!IO óO.!IO 
----------------------------------------------------------------



TABLA No.4 ESTACIONES y RA .. GOS 

TEM OD SAL DQO 080 
ORGANISMOS ESTAC:ION pH oc: ppm 00/0 ppm ppm 

•••a•••=••=••==~====-------------------------------------------------

Subfam.CH!RONOMINAE 
Beckidi• 13 DER b.9 12b.b 14.4 :0.10 44. 17 25. 12 

1 
~rigS~'hirgngmy1 15 DER b.9 12b.b 14.8 10.09 11.00 4.7b 

lb DER 7.1 127.0 14.9 10.09 28.20 4.76 
16 IZQ 7.0 127.4 :5.8 10.09 9.24 2.38 
19 DER 7.0 127.1 14.9 10.09 9.24 4.00 
: 13 DER 6.8 128.0 14.8 10.27 36.32 26. 16 
IU4 DER 7.1 125.8 15.4 10.09 79.92 39.96 

12i 'cat•D11ili liilll 14 IZQ 7.0 121>.b :4.8 10.09 1398.90 :200.1>0 
111 9.3 133.7 13.4 14.00 
112 DER 6.9 128.8 14.6 10.09 1 36.32 1 24.15 
114 DER 7.5 129.5 14.0 10.52 1 33.00 1 22.41 
114 IZQ 7.4 129.8 14.1 10.54 1 34.00 1 20.03 
IU3 DER 7.1 126. l 15.3 10.09 1266.40 : 140.50 
1u5 IZQ 7.0 126.0 15.5 10.09 1106. 50 60.50 

~ic'1ift:l,h• :1 IZQ 7.0 126.5 14.3 10.09 58.89 39.12 

~ª~'"b.i. cgagau.11 19 DER 7.0 127.1 14.9 :0.09 9.24 4.00 
1 

lal~gtgt1:as;l&ga1 13 DER 6,9 126.6 14,4 10.10 44.17 25.12 
14 IZO 7,0 126.b 14.8 10.09 1398,90 1200.bO 
ló DER 7.1 127.0 14.9 10.09 1 28.20 4. 7b 
17 IZO 7, I 129.5 14,8 10.09 1 47.00 : 25.40 
1u3 DER 7.1 12b. I 15.3 10.09 '266.40 1140,:SO 

~g~¡g¡~h¡rgcgm~~ 12 DER b,7 126.9 14.4 10.10 26.64 17.32 
16 IZO 7.0 127.4 i:s.0 10.09 9.24 2.38 
110 IZQ 7.1 127.2 15.2 10.15 18.48 11.38 

Lcnz1glla 15 IZO 6.9 126.5 14.4 10.09 33.24 20.02 

e•c:•s;bi CQCliillJ:U.tJi 14 DER 7.0 126.3 14.7 10.09 55.40 31.27 
1 

flC•l•~tacbgraiRll• :1 IZO 7.0 126.5 14.3 10.09 58.89 39.12 
ló DER 7.1 127.0 14.9 10.09 28.20 4.76 
16 IZO 1.0 127.4 15.8 10.09 9.24 2.38 
17 IZQ 7.1 129.5 14.8 10.09 47.00 25.40 
19 DER 7.0 127.1 14.9 10.09 9.24 4.00 
1 1 

e1c1t•c:Qi liill:i 16 DER 7.1 127.0 14.9 10,09 28.20 4.76 
=====·=============·-------------------------------------------------



TABLA No.4 <continu•cion) 
••~••••••s.a•••=•ss=••-----------------'--------------------------------
Egl~D:llSU iwm :1 lZQ 7.0 l2ó.5 :4.3 10.09 !58.89 39.12 

:3 DER 6.9 :26.6 :4.4 10. 10 44.17 2!5. 12 
:4 CEA 7.0 126.3 14.7 10.09 '55.40 31. 27 
:!5 DER 6.9 126.6 14.8 :0.09 11.08 4.76 
l!5 IZQ 6.'i :26.!5 :4.4 10.0'l 33. 24 20.oz 
lb DEA 7.1 127.0 14.9 10.09 20.20 4.76 
lb lZQ 7.0 127.4 :5.8 :O.O'I 9.24 2.38 
: 7 DER 7.0 120.2 :5.0 :o.oq 18.80 9.50 
:8 DEA 7.0 l26.8 1!5.8 :0.10 27.84 17.90 
:9 CER 7.0 127.1 :4.9 10.09 9.24 4.00 
: 10 OEA 7.1 126.8 14.7 :0.20 18.48 10. 1'1 
: 10 IZQ 7.1 l27.2 1!5.2 10.15 19.48 11. 38 
:13 CEA 6.8 12e.o 14.8 :0.27 3<>.32 26.16 
114 OEA 7.!5 :2'1.5 14.0 10.!52 33.00 22.41 
114 IZCI 7.4 129.B 14.1 10.!54 34.00 20.03 
1u1 OER 1 7.1 127.0 1!5.2 :0.09 '53.28 2b.b4 1 
1u1 IW 7.2 l2ó.4 :5.1 10.09 4<>.23 30.36 
iu:i OER 7.1 l2b.I 1'5.3 10.09 l2bó.40 1140.50 
IU3 lZQ 7.1 126.b 1!5.4 :0.09 1 32.2!5 27. 72 
IU4 DEA 7. 1 125.8 :5.4 10.09 : 79.92 39,96 
IU4 lZQ 7. 1 127.0 15.!5 10.09 : lb. 13 11. 68 
IU!5 DER 7.2 12!5.9 15.8 :O.lb 11'59.80 87.15 
IU5 IZQ 7.0 126.0 1!5.5 10.09 1106.50 ó0.50 

Eac~Qgcbicgagm"i 11 OER 6.9 126.4 14.5 10.11 : 79.92 41. 20 
12 OER b.7 126.9 14.4 :0.10 1 2ó.ó4 17.32 
14 OER 7.0 126.3 14.7 :0.09 1 55.40 31,27 
14 IZO 7. o l2ó.6 :4.8 10.09 1 398. 90 1200,óO 
15 OER ó.9 126.ó 14.8 10.09 l l.08 4,76 
ll! 1 ZCl ó.9 126.l! 14,4 10.09 33.24 20.02 
IU3 l ZCI 7. 1 126.6 :5.4 10.09 32.25 27. 72 
IU4 OER 7.1 125.8 1!5. 4 10,09 79,92 '3~.9ó 

Bbtt!i.i11J:itilc:1:1.11 13 CER b.9 126.6 14.4 10.10 44.:7 25.12 
14 ¡z¡;¡ 7.0 126.ó 14.8 10,09 :3Q9.9{J 1200.óO 
15 IZO 6.9 126.5 14.4 10.09 33.24 20.1)2 
ló OEA 7. 1 127.0 14.9 :0.09 1 20.20 4.76 
16 JZQ 7.0 :27.4 15.8 10,09 9.24 2.38 

5t~nccbi r:gogm1.ui 14 IZQ 7.0 126.6 14.8 10.09 1398.90 :200.00 

I1ai t1c11.1a 10 1 ZCl 7.0 126.8 !4,7 :0.10 9.24 3.56 

~acs;s;bir:gcgau.1:1: 14 lZQ 7.0 126.6 14.8 10.09 1390. 90 1200.60 
15 DER 6.9 12b.6 14.8 :0.09 11.00 4.7b 

No ident. a Gener-o 12 OER 6. 7 126.9 14. 4 :0.10 2b.b4 17.32 
13 DER 6.'i 126.6 14.4 10.10 44.17 25.12 
:4 DER 7.0 12b.3 14.7 :0.09 l5l5.40 31.27 
ll5 DER b.9 12b.6 14.8 10.09 11.00 4.76 
17 lZCI 7.1 129.'5 14.B 10.09 47.00 25.40 
18 DER 1.0 !26.B 1'5.B 10.10 27.84 17.90 
:9 DER 7.0 127.1 14.9 10.09 9.24 4.00 
:10 IZCI 7.1 127.2 15.2 10.1'5 18.48 11. "SS 
112 DER 6.9 128.8 :4.6 10.09 3b.32 24. IS 
IU4 DER 7.1 l~.lil 1:1.4 10.09 1 79.•2 39.9b 
IU!I IZQ 1.0 126.0 is.e 10.09 !l~.50 60.'50 

··=-~·-==·~=········-------------------------------------------------- -



TABLA No.4 <cont1nuacion> 
====================-------------------------------------------··-----
Sub.Fam. TANYPODmAE 1 
abl ab~5m~·&1 :2 IJER 6.7 126.9 14. 4 10.10 26.64 1/.32 

l5 lZQ 6.9 126.5 14.4 10.(19 3.3.24 20.0= 
16 DER 7.1 127.0 14.9 10.09 28.2(1 4.76 
16 ¡za 7.0 127.4 15.8 :0.09 9.24 2.38 
17 IZO 7.1 129.5 14.8 10.09 47.00 25.40 
19 DER 7.0 127.l 14.9 10.09 9.24 4.00 
114 DER 7.5 1::9.5 14.(1 10.52 33.0(1 22.41 
IU3 DER 7.1 126.1 \5.3 10.•)9 1.266.41) 140.50 
IU5 ¡za 7.0 126.0 15.5 10.09 J 106.50 60.50 
1 

t;ge:I gtac~gi.&a 11 DER 6.9 126.4 :4.5 10.11 1 79.92 4 !. 2(• 
11 IZO 7.0 126.5 14.3 10.(19 1 58.89 39. 12 
13 DER 6.9 126.6 14.4 10.10 1 44.17 25.12 
14 IZO 7.0 126.6 14.8 l0.(19 1398.90 200.60 
15 DER 6.9 126.6 14.8 10.09 11.08 4.76 
16 IZO 7.0 127.4 15.8 10.09 9.24 2.38 
17, DER 7.0 :20.2 :s.o 10.09 18.80 9.50 
18 DER 7.(1 126.8 15.8 :0.10 27.84 17.90 
18 IZO 7.0 126.8 14.7 10.10 9.24 3.56 
19 DER 7.0 127.1 14.9 10.09 9.24 4;00 
110 DER 7.1 126.8 14.7 10.20 18.48 10.19 
110 IZO 7.1 127.2 15.2 10.15 18.48 11.38 
112 DER 6.9 128.8 14.6 10.09 36.32 24.15 
113 DER 6.8 128.0 14.8 10.27 36.32 26. 16 
114 DER 7.5 129.5 14.c) 10.52 33.00 22.41 
IUl DER 7.1 127.0 :5.2 10.09 53.28 26.64 
IUI IZQ 7.2 126.4 15. l 10.09 1 46.23 30.36 
IU2 DER 7.1 127.0 15.2 10.09 1 73.62 44.81 
IU3 DER 7.1 126.1 15.3 10.09 1266.40 1140.50 
IU3 IZQ 7.1 126.6 15.4 10.09 1 32.25 27.72 
IU4 DER 7.1 125.8 15.4 10.09 1 79.92 39.96 
IU4 IZO 7.1 127.0 15.5 10.09 1 16.13 11.68 
IU5 DER 7.2 125.9 15.8 10.16 159.80 87.15 
IU5 IZQ 7.0 126.0 :5.5 10.09 106.50 60.50 
1 1 1 1 

er:g' 1 ad¡ ~15 15 IZO 6.9 126.5 14.4 10.09 33.24 20.02 
17 DER 7.0 128.2 15.0 10.09 18.80 9.50 

1 
E:•1u:tcct110~"'1~ 16 DER 7.1 127.0 14.9 10.09 28.20 4.76 

1 1 1 1 
~ IU3 IZO 7.1 126.6 15.4 10.09 32.25 27.72 

1 1 1 
No ident. a Genero 14 DER 7.0 126.3 14.7 10.09 55.4() 1 31.27 

14 IZO 7.0 126.6 14.8 10.09 1398.90 1200.60 
=================e==-------------------------------------------------



TABLA No.4 (cont1nuacion> 
====================-------------------------------------------------
Sub.Fam. DIAMESINAE 1 1 
~ 12 DER 6.7 126.9 14.4 10.10 1 26.64 1 17.32 

14 IZG! 7.1) 126.6 14.8 10.09 1398.90 1200.60 
16 DER 7. 1 127.0 14.9 10.09 28.20 1 4.76 
19 DER 7.0 :27. 1 14,9 1(1.09 9.24 1 4.00 
1 1 

No id•nt. a B•nero 1 

1 
Destruidos 11 IZG! 7.0 126.5 14.3 10.09 58.89 39.12 

13 DER 6.9 126.6 14.4 :0.10 1 44.17 25.12 
14 IZO 7.0 126.6 14.8 10.09 1398.90 1200.60 
15 DER 6.9 126.6 14.8 10.09 1 11.08 4.76 
15 IZO 6.9 126.5 14.4 10.09 33.24 20.02 
16 DER 7.1 127.0 14.9 10.09 28.20 4. 76 
16 IZO 7.0 127.4 15.8 10.09 9.24 2.38 
17 DER 7.0 128.2 15.0 10.09 18.80 9.50 
17 IZQ 7.1 129.S 14.8 10.09 47.00 25.40 
18 DER 7.0 126.8 15.8 10.10 27.84 17.90 
19 DER 7.0 127.1 14.9 10.09 9.24 4.00 
IUl IZO 7.2 126.4 15.1 10.09 46.23 30.36 

---------------------------------------------------------------------
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SuU11.CHl.:,1i:•¡111~E ;11r,·ti1 ¡¡l\•Jii; "t:•,-1¡1 1;r,•t¡ 11 ·-~,~ : 11n·u1 

ilalzJ ·=·~-t.,; .::.:-=t:.: i4.~··· ~ .... .a.;i·.U,!:' ·:!.1:-:~.1.: 

'uua,·-1r;··1··1 :t:.S-7.I ·:~. ~-=~.ú a.:-!.9 . ,{·~-~ .. ;. ;, -'·~~. ~.: : 2.38-li.lt 

illtWWW 10.1-9.l :::.v-!3.i :1,4-1,5 -~. Jq·~'. !• ·14.:.J-1qa,q :20.01-200.& 
~ ; i ol'• ~ ,() :zo.5-:o.5 .~. ;-4, j :•J.o~·.J.:; !~.e;-~3,99 m.12-11.11 

~ 1 .. :-1.,1 m.1-:1.i .14,H,I : ~.r¡.;-1,1,.;.Q '-2•-;,;t 14,0Q-4,00 

~ :o.i·i,¡ :1~.1-~Q, 5 :4.4-5.3 ;O.u9·L:i ;e,iv·!,L9v : 4, 7o·20~.6ú 
6ltl~1,~· '2!!QIMf ::..1-:.1 :tb.9-27.4 .4.M,6 ;v.o9-'J, 1~ :.:4-2~.04 i 2. 38·11. ~2 
WWlli ,!,, q-b,q i2b. 5-26.5 :4,4·4,4 ',J,t·l'f-~ •. : ;~.24-ll.;• 120.02-to.02 

~ ,)-7,Q 'lb.l-ll.: :•.1-.:.: •l),t'º·\t'~ !~·. ~(-5~. 4:J •Jt.21-11.l' 

f1t•la"ca~c~iitll1 ;l,0·7.t :1t.~·~.5 :4.3-1.8 ;ú.Ol·0.01 L2•-SB.&9 :2.lMl,12 

f.ltl1Wlw :1.1-1.1 :21.1>-21.0 :4,9-4.1 :O.(Hl.(·T .2&.20-2s.20 1.7H.7b 

lWIWllll :&.e-1.1 :25.8-2"9 ; 4.~·~. B :o.~H.51 9. :·•·2~b. 40 1 2.l!·ll0.1 

fHydg'bl[Q0QH5 n.;-1:1 :21.l-lM :l,4·5,4 :Ml-0.!1 :u.ui-39e.9> :4.76-2?0.60 

~ :c.9·7,1 m.M1.1 :1.M.8 :0.01-0.10 : ;,:4-318.10 : l.l8-20o.&O 
51H~'r,1•g.,g1\I" ;7,u-i'.U :21.•·ll.! i4.S-•.~ :0.01-0,oq ,J98.l-11B.I 120o.!-lQO,b 

linW!..W. : 7.ó-7.0 :z~.~-Zb.e :•.i'-4,7 .o. 1v-~. :o ~. 24·1. 2• 1 l.56-3.56 

~ ;b.9-i.O 1~e. a-20.ó :4.8-4.B :•.;,O~-O.:.r9 :11.06-ll!.• : 4. 7e.-~il0. bú 
tlll1dent. 1 &tr.ero :6.J-7.1 :21.0·ll.I 14,4·5,B :o.OM,15 1 1.24-10&.50 : 4.00-60,50 

Sub,fat, lA111~0DIMAEI 

~ :6.J-7.5 Zl.Ml.5 :1.o-1.8 :O.Ol·M2 : 1.24-210.40 1 l.ll-110.50 

~ :o.8·7.5 :21.8-21.1 14.0-5.8 :0.00-0.12 1 1.24-318.I : 2. lB-200. 'º 
WWWl :1.1-1.0 :11.5·28.2 11.M.O :0.01-0.01 .1u;-11.21 : l.IO·lO.Ol 
~ :l.H.1 121.0-21.0 '4.M.I :0.01-0.o• :~8. 2r1-2B.20 : 4.lH.71 

tww :1.1-1.1 :16.•·21 •• 15.4-5.4 :o.;9-0,01 :32.15·)2.25 121.1¡.¡1,n 

lloident. ¡ 6eDtrO :1.0-1.0 :2!.l·21.6 :4.H,8 :0.01-0.0• 155.40-318.IO 131.i:7·200.b0 

·sub,fH. OIAllESIMAE : 
~ :o. J-7.1 :21.•-21.1 :4,H,I :o.01-1.1n : 9,;4-J,8,90 : 4,00-200.60 
Mo1dent, • 6tntro 

[estru1~0~ :20.4-2•.5 ;1.J-5.8 10.01-0.10 : ;,;4·llB.•O : 4.úo-;1JO.t0 

--------------------------------------·----------·------------------------------------



TABLA 5-A DATOS COMPLEMENT.:.q1os PARA EL 
ANALISIS DE OLMSTEAD-TUCKEY 

ABUN. 'l. Lll 'l. FREC. 'l.FREC 
ORGANISMOS ORGIM3 ABUN. DEN DEN DEN APAR. APAR. 

=·~==~~==~=··=·=·===----····---· ···---------· - ···-----------· 
Sub f •m. CH IRONOM 1 NAE 
~ 1 :o. 27 1 o :2.21 :o. 724<'> 
~r&gtochironomus 11 :2.97 : 1.83 :0.60 ·.;.04 :4.3478 
l:U s;ro!i1nsai 2•• 28 :7.56 4 : 1. 38 :a.s4 :5.0724 
~irlliUf1llih111 l :o. 27 l o :2.21 1 :o. 7246 
E;DQfillii!J i c:gcgmi.1• 1 :o. 27 l o :2. 21 l :o. 7246 
¡¡¡ lt1ii1SiQSi1a'1i liil•a 6 : 1.62 l. 2 :0.10 :2.65 5 :3.6231 
~Qtlgj,hirgngmws 4 : l. 08 : 1. :'·3 :0.20 :2.94 3 :2.1739 
L.lt"i:iBl l• 1 :0.21 l o :2.21 1 :0.7246 
f11c1i;bi q¡j1ngmw1 1 :o~ 2·1 1 o :z.21 1 :0.72% 
e11c11llijSilCbQrn¡e~li 8 :2.16 l.6 :o.47 :3.53 ~ :3.6231 
E1c1t1clili i;a::~ 1 :0.27 1 o :2.21 l :0.7246 
~gl ~ggfili 1 ym 131 :35.4 :5.69 : 1. 73 : 12.5 23 :16.666 
eacu~g~bicgngmy~ 18 :4,86 :2.25 l0.81 :4.97 ·B 15. 7'?71 
Bhcgt1n::r::t1r11.1~ '? :2.43 l. B :o.se :3.'?8 1 5 :3.6231 
51it!l'u;oi rgnomys 1 :o. 27 1 o :2.21 l 10.7246 
Isani:tiri!.lt.i 2 :0.54 2 :O.o9 :4.42 l : o. 7246 
••agi;;:hlrgnornus 4 : l .OB 2 fO.ó9 :4.42 2 11. 44'?2 
No ident. a Genero 18 :4.86 : 1. 63 :o.48 :3.60 11 :7.9710 

Sub.Fam. TANYPOO 1 NAE : 
et111t111m:ii 9 :2.43 o :2.21 '? :6.5217 
C:ocl gt1a~gut 75 :20.2 :3.12 : 1. 13 :6.90 24 :17.391 
ecg,luUu? 2 :o.54 l o :2.21 2 : 1. q492 
Eze!':trgtan)'.Ql.I~ l :0.21 1 o :2.21 1 :0.724L 
ltim.!la 1 10.27 1 o :2.21 :0.7246 
No i den t. a Gl!Pnero 3 :o,81 1.5 :0.40 :3.31 :t.4492 

Sub.F•m. DlAMESINAE 1 

l2i.Ama.u 9 :2.43 12.25 :0.81 :4.97 4 :2.8'?85 
No ident. a Genero o : o o o o o o 

Destruidos 24 :6,48 2 :o.b9 :4.42 12 :8.t.956 

TOTAL : 370 : 100 :45.2 : 10.'? : 100 : 138 : 100 : 



TABLA No, - 6 ESTADISTICA BASICA DE LOS 
GENEROS DOMINANTES 

Criotgchirqngmys 

1 pH 1 TEM 1 O, o. 1 SAL : 000 : DBO 
•===e==================••==================•========== 
Media 16.95 126.46 4.8 1 0.09 1 89.66 47.85 
Des v. Est. 10.13 1 0.32 0.4 IC•.007 1 127.4 62.88 
Coef. 11 ..... 11.88 1 1.21 8.4 1 7.93 1142.08 131.4 
Lim. lnf. 16.86 f26.25 4.53 0.08 5.49 6.3 
Lim. Sup. 17.03 126.67 5.06 0.09 : 173.84 89.4 
t11ximo 1 7.1 26.9 5.4 0.11 399,9 200.6 
t'Unimo 1 6,7 25.8 4.4 1 0.09 11.oe 4.76 
lnt. Conf. J0.08 0.21 0.26 :0.004 84.17 41.55 
Nuin. Oat. 1 8 8 8 8 8 8 

p)i;;rgt•ndipps 

1 pH 1 TEM 1 O.O. 1 SAL 1 OQO 1 080 
······=·==··=====·===============&=======•==•Q•••====· 
Media 17.45 128.64 1 4.52 1 0.23 1127.01 1 78.03 
Desv. Est. 10.84 1 2. 74 1 0.74 1 0.22 1148.46 1 75.62 
Coef. llar. 111.2 1 9.5<;> 116.51 196.04 1116.88 1 96.91 
Llm. lnf. 16.85 126.66 1 3.99 0.04 1 20.22 1 15.66 
Llm. Sup. 18.06 130.61 1 5.06 0.42 1233.81 1140.39 
MlKlmo 1 9.3 1 33.7 5.5 o.54 1 398.9 1 200.6 
Mlnimo 6.9 1 26 3.4 0.09 1 14 20.03 
Int. Conf. I 0.6 1 1.97 0.53 0.10 1106. 79 62.36 
Num. Oat. 1 7 7 7 6 7 6 

------------------------------------------------------
Pqlyppdilum 

======••a==•••••=••===•=•••=•=•=====••==•===••••••==== 
1 pH 1 TEM 1 o.o. 1 SAL 1 ººº 1 080 

=================·===··=·=·==•=•=============··==···== 
Media 17.06 27 5 : 0.14 1 52.03 1 29.28 
Desv. Est. 10.15 1 1.02 1 0.53 1 0.12 58.1 1 31.07 
Coef. \lar.12.19 1 3.79 110.63 187.37 1111.66 1106.12 
u ... Inf. :1.01 126.63 1 4.81 1 0.1 31.29 1 18.18 
Llm. Sup. 11.12 :27.37 1 5.10 1 0.19 72.78 40.37 
P!lKimo 1 7.5 1 29.8 1 5.8 1 o.54 266.4 140.5 
Mlnlmo 1 6.8 25.8 4 0.09 9.24 2.38 
Int. Conf.10.05 0,36 0.18 0.04 20.74 11.09 
Num. Oat. 1 23 23 23 23 23 23 

------------------------------------------------------



TABLA No. 6 <continuacion> 

Rbeetaoytar149 

1 pH : TEM 1 a.o. 1 SAL 1 ºªª 1 OBO 

11'1•di• lb.96 12b.82 1 4.86 10.092 1102.75 1 50.57 
IDesv. Est. 10.00 1 0.37 1 0,57 I0.004 116b.03 : 84.42 
:coef. Var.11.19 1.4 111.7S 4.86 l 1b1.59 1166.92 
ILim. lnf. : b,9 12b.46 4,31 o.os -55.4 :-29;94 
lLim. Sup. 17.05 127.17 5,4 0.09 : 260.9 1130. 99 
IMlximo 1 7.1 27.4 5,0 0.1 1 39S.9 200.b 
\Mlnimo : t>.9 26.5 4.4 1 0.09 9.24 2.38 
llnt. Conf.:0.07 0.35 0.54 10,004 1158.15 S0.42 
INum. Oat. 1 5 s 5 1 5 5 5 

f'sp11dgGhlr90Mue 

1 pH 1 TEl'1 1 a. O. 1 SAL 1 DOa 1 DBO 
•===•==============•======•=••=••=••===ª•====•======•== 
11'1edi• 16.95 12b,46 4.S 1 0.09 1 89.b6 47.85 
IDe•v. Est. 10.13 1 0.32 0.4 10.007 1 127.4 62.BS 
ICoef. Var. l 1.S8 1 1.21 8.4 1 7,93 1142.08 131.4 
ILim. lnf. 16.Sb 12b.25 4.53 1 o.os 1 5.49 ·b.3 
ILim. Sup. 17.03 126.67 !5.06 1 0.09 1173,84 89.4 
lt111ximo 1 7, 1 2b.9 5.4 1 0.11 398.9 200. b 
IMlnimo : 6.7 25.S 4,4 0.09 u.os 4.76 
llnt. Conf.10.08 0.21 0,26 10.004 84.17 41.55 
INum. D•t. 1 8 e B 1 e 8 8 

Cpclqt1nypua 
~==~=====•==========•=••s••••••=========•===•s========= 

1 pH 1 TEl'1 1 a.o. 1 SAL 1 DQO 1 OBa 
·==··-============····=················=--···==···=---· 
il'1edia 17.04 126.9b 5.02 1 0.12 1 b8.5' 1 37.98 1 
IDegv. E&t. 10. l:S 1 0,89 0,48 1 0,09 1 90.92 1 46.18 1 
ICoef. Var.: 1.96 1 3.:S 9.73 174.01 1132. 73 1121.!18 1 
ILim. lnf. 16.99 126.65 4.85 1 0,09 1 :Sb.78 21.87 1 
ILim. Sup. 17.09 127.27 5,19 o.u. 1100.22 54.1 1 
ll'flximo 1 7.5 29.S 5.8 O.l52 398.9 200.b ·I 
lt1lnimo 1 b.B 25.B 4 C>.09 9.Z4 2.3S 1 
llnt. Conf. 10.04 0.31 0.17 0.03 31. 71 1 lb.11 1 
INum. Dat. : 24 24 24 24 24 .1 24 1 
---------------------------------------------------~--



TABLA No. 6 (continuac1on> 

Paralauterborniella 

1 pH 1 TEN 1 (J, D. 1 SAL l 000 1 oso 

11edl• 17.04 1 27.5 1 4.94 1 0.09 30.51 1 15.13 
Desv. E!it. io.05 1 l. ló : 0,54 10.002 22.29 1 ló.39 
Coef. Var.:0.77 : 4.23 110.95 1().002 73.05 1109.33 
Lim. lnf. ló.99 12ó.39 4.42 o.os 9.28 1 -0.48 
L.im. Sup, 17.09 1 28.ó 5,45 1 0.09 51.74 3•). 74 
Mlximo : 7. 1 29.5 5.8 1 0.09 58.99 39.12 
Mlnimo 7 2ó.5 4.3 1 0.09 9,24 2.38 
lnt. Conf. 10.os 1.1 O.SI 10.002 21.23 JS.ól 
Num. Oat. 1 5 5 5 1 5 ::¡ 5 



TABLA No.7 ESTACIONES CON MAS ABUNDANCIA DE ORGANISMOS 

TEM OD SAL DQO DBO 
ESTACION Ab. Riq. pH oc ppm oo/o ppm ppm 
========-----------·------------------------------------
9 DER 137 8 17.0 127.1 14.9 :o.oq 1 9.24 4.00 
14 DER 120 4 17.5 129.5 14.0 10.52 1 33.00 1 22.41 
Ul DER 121 2 17.1 :27.0 15.2 10.09 1 53.28 1 26.64 
U3 DER 124 5 17.1 126.1 15.3 10.09 1266.40 1140.50 

-------------------------------------------------------

TABLA No.e ESTACIONES CON MENOS ABUNDANCIA DE ORGANISMOS 

TEl'I OD SAL OQO DBO 
ES TAC ION Ab. Riq. pH oC ppm 00/0 ppm . ppm 
==-======-----------------~------------------------------

2 IZO o o 1.6.9 126.8 14.2 10.10 88.34 50.10 
3 IZO o o 16.9 126.7 14.3 10.10 26.64 18.50 
9 IZQ o o 17.() 128.7 15.2 10.09 18.48 11.62 
12 IZQ o o 17.0 128.6 14.9 10.13 45.40 24.75 
13 IZO o o 16.8 128.0 15.2 10.13 36,32 27.41 
U2 IZO o o 17. l 127.9 15.3 10.09 17.20 14.60 

-------------------------------------------------------



PORCENTAJE DE APARICION 
(Subfamlllas)· 

Tanypodinae 
27.7• 

Destruidos 
8.6. 

Diamesinae 
2.B 11 

CMFICA / 



Numero de larvas encontradas por genero 

'seudochironomus 
18 

No identificados 
21 

Coelotanypus 
75 

Polypedilum 
131 

Incompletos 
24 

Dicrotendipes 
26 

GRAFICA 2 
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OLMSTEAD TUCKEY 
(Ceneros) 
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EXPUCACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS 

VALOR JIAX/110 

-·· -·----·. ----·---· -·-¡ 
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INTERVALO DE CONFIANZA 
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ESTADISTICA BASICA 
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ESTADISTICA BASICA 
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