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I NTRODUCC ION• 

Dos pr6blemas muy importantes~ en los que se hace nace 

sario el resolver el problema de la Factorización Espectral,. 

son el filtrado y el de Compensación Optima. 

En este trabajo, se presenta el problema, y se dan al 

goritmos para su resolución. 

Debemos recalcars que el último de estos (Programa FAf 

TES)1 resuelve el problema mucho m5s rapidamente que cual

quiera de las soluciones comunmente usadas, y con mayor serr 

ci11ez. 

Se presentan los r~sultados de computadora de una serie 

de ejemplos. y el listado del programa. 



FACTORIZACION ESPECTRAL 

ALGUNOS. ALGORITMOS PARA 

SU SOLUCION. 

ANTONIO ALONSO CONCHEIRO 
'·,., 



TESIS . PROFESIONAL · 
·.··:. 

FACTORIZACION ESPECTRAL 

tl problema que se va a tratart es indiscutible, q1..1e tiana una gran impor

tancia, sobre todo en filtrado y compsnsaci6n óptima~ 

En problemas de filtrado deben resolverse las sc-..uaciones de Wiener-iiopf, 

que san de la forma (referencia 1) 

que debe de cumplirse de tal manera que la realimentación sea óptima y f i

sicamen te realizable. 

La solución explicita de esta ecuación es 

+ Donde A (s) as la parte de A( s), cuyos polos y ceros r-.:::..;tán en el semiplano 

izquierdo del plano s, A+(s) la parte de A{s) ~Jyos polos y ceros están en 

el semiplano derecho. Esto es de hecho la factorizaci6n espectral. 

Además [ 1 + es el polinomio que resulta de expander en fracciones Pª! 

ciales, y tomar los_tér,rninos negativos 

Oefinici.6n Formal ~ Probleme. 

Sea g(s) un pob.nomio par, con coeficientes reales y de grado 2n. Si dicho 

polinomio es mayor o igual a cero, cuando la parte real de s ~s igual a ce

ro (R (s1 =O), entonces existe otro polinomio, A(s), con coeficientes re~ 
e 

las, de grada h, tal que 



. 2 •. 

El dar una pr1..Jeba heurística de la existencia de e-Js'te polinomio h( s j 

es fácil. 

Debida a que g(s) es un polinomio par, sus raíces complejas· aparecerán en 

grupos de 4, Sim~tricas, con respecto a los 2 e~jes (rea! e imaginario). 

Ahora bien, cuando la parte real de estas rafees as cero, o sea, cuando se 

loc~lizan en el eje imaginario, el que g(s) sea mayor que cero 1 nos gararr 

tiza que aparecerán dobles, con lo cual demostremos la existencia de un 

h(s). 

El problema de la factorizaci6n espectral, es precisamente encontrar dicho 

polinomio h(s), tal que 

O sea que sus raíces o ceros, asten en el semiplano izquierdo del plano S 

{R (s ) ~ o) 
e 

En la siguiente figura, se pueden ver las raíces de un polinomio g(s), y 

las córrespondientes a su factor espectral del semiplano izquierdo 



. . 

# R<i\ttt-''<i._ h\t.'\ 

+ ~\'-n 4.¡ ·~ {:..) · 

Posteriormente a Wiener 1 Srockett (referencia 2) al hablar de controles 

escalares, que minimizan una fLmción cuadrática, se encontró con un pr_g 

blema básicamente igual, puesto q1.ie lleg6 a una ecuación de la 'forma 

p(s)p(-s) + q(-a)q(s) = h(s)h(-s) ~ g(s) 

En donde dados p(s) y q(s) 1 que son polinomios que no tienen factores 

comunes, se desea encontrar una solución para h(s), tal que sus raíces 

tengan parte real menor o igual a cero. 

Posibles soluciones !:!1 oroblema 

a) Por supuesto la primera solución pasible, es obtener todas las raíces 

del polinomio g(B), por cualquier m~todo estándar, y escocer todas las 

que se encuentren en el semi plano izq1;ierdo ;a que son precisamente 

estas, las raíces de [g(s)} + 

Sin embargo, si se resuelve el problema asi, se está encontrando más 

informaci6n de la solicitada, puesto que para conocer (g(s)} + ba~ 
ta saber el valor de sus coeficientes. 



Goma es 16gico el proporcionar esta inf'ormr-:1ci6n de más 1 nos 

tiempo. por lo que. se intentará encorytrar- una solución que. nos de tan'· 

so.lo estos coeficis;1tes, sin la ~ecasiddd 'cie sncontrar ·las :raicss da . 

g(s). 

Debemos hacer notar,· sin embargo, que esta forma de re.solver el proble · 
, ... : 

· ma,' se sigue usando en la actualidad. ·. (referencia 3) 

b) ·El problema podría ser resuelto así mismo, usando la ecuaci6n de 

Aiccati .. 

Dado 

u(s) 

ta.l qua 

esta dada por 

y esto es equivalente u que si 

X o X 
1 

,X IOI ) 1) 
2 

X = X(2) 
3 



. --
, (n-1) 

X ,,,. X 
n 

entonces 

. 

r~ 
i X, o o . . .. o o o . 

o Xi ó 1 o ... o o 
'il.J o o l .. ~ o o o . 
X.\ o o o 01'.' ºº l o 

1 ;\ + • ¡U -- ¡ 

• l' . . j .. 
';<.\'\•\ o o o o .... o 1 o 
Xn J -ro M P. º fi · ~. . .-rn-t -~ l l 

donde 

• 

La ';;! que minim:Lza a 

esta dada por 

(referencia 4) 

donde !:' = l_o, O, ... 1) y 

Riccatí, qwJ ea 

~ es la matriz soluci6n de la ecuaci6n de 



Asi pues es el úl\:imo renglón de la matriz .!,S 1 en el que estaríamos inte:r.! 

sadosJ para la soluci.6n da nuestro prdblema. 

Sin embargo, en la solución da la ecuación de fl:i.ccati, es:tamos encontrando . 

toda la matriz .!5,. por lo que., al igual que en el caso anterior., estamos tra

bajando de más\ 

Actualmente es este el método más usado para la resolución de problemas de 

Control óptimo (equivalente a la factorizaci6n espectral). 

e) Debido a que las raíces de h(e) son las de 

o seá las que cumplen con 

R (sJ :S O 
e 

Se podría pensar en alguna transformación, aplicada a la variable s, que, a -
la5 raíces de g(s) con parte rea.1 positiva ( [ g( s)) }, las hiciese gi:rar 

1000 alrededor del eje ima9inario, superpaniendalas a las que se localizan 

en el semiplano izquierdo 

+ 
( (g(s)1 ) 

Así p1.1es, si ~·es la variable s despu~s de la transformación, se tendrá 

A continuación tendr!amos que encontrar la raíz cuadrada del nuevo polinf!. 

mio g($) 1 



y abtanclríamos 

h(~) 

polinomio este, cuyas raices son las de 

Sin embargo, (y sin tener en cuenta la dificultad que p1;eda tener encon

trar la raiz cuadrada do un polinomio), después de intentarlo, no se en-

centró una transformación satisfactoria. 

d) El problema podr:f.a verse de la siguíente manera~ 

Se conocen los coeficientes de 

g(s)' 

que as un polinomio da grado 2n, lo cual, si sus raíces son 

+.V +..V + iV • '".+b<, f + ~ + ~ + ;::, t •••t.«' -""p-"'\21-v..3• - n - 1~-""'2,_v..3 n 

equivale a decir q1.m se conocen las siguientes cantidades: 

(Par~ una mayor claridf?.d r~n p.J. desarrollo, Bsta se hizo suponiendo que t2 

das las raíces da g{s) son reales, pero el resultado no seria mucho más 

complicado, ni pe:r:dería validez, si algunas de ellas fuesen complejas.) 



Donde g es el t~rmíno independiente del polinómio g(s), g
2 

el coefici~Qte 
? o . se;. í . h 1 f. . 20 . oe y as suces1vamentet asta g

2 
, que ·es e coe iciente de s • 

n 

Las cant:idades qua se dssaan conocer o sea los coeficientes de 

serian 

e<,~ °'i t "~;. ... + ri('o\;.. hV\ 

q \ e( t ; el\ tC ~ + • ' º 'r Oh « \.\ t « a. « 3 + • • • T '1f t. ol ~ '\- .. • .. + '< 1\ •a. ol 1\-\ t ¡?( \\ •1 « \1\ -'t 

e{~ .. \ et"' ::; h \\•\ 
' • 
• 

De las cuales, se puoda conocer facilmsnte h , ya que 
o 

. ' 



ces·de 

g(s) 

o sea las O( , cosa que como se dijo en a), Sf:) tratará da evitar por no 

ser eficiente, aunque esto. no quiere decir que el problema no pueda re-

solverse asi. 

e) Ahora bien, po:r último, la facta:rización espectral, puede reducirse 

· a la solución de un sistema de ecuaciones no lineales simultáneas. 

Sean 

y 

6 
- g,... s + 

o 

2 3 
h(s) = h + h s + h s + h s + 

Q 2 2 3 ••• 
n 

+ h s 
n 

Donde tanto las g, corno las h, son números reales. 

Los signos de los terminas de g(s), se escogieron así, tan solo para que 

la estructura dGl siotema de ecuaciones ne-lineales, fuese más uniforme. 

puesto que 

g(s) u h(s) h(-s) 

' . * .,, 



cio en ernbos miembros, se llega al siguiente '-üste:na cie ecuaciones rio-li..;. 

neales. 

2 
g ""h 

o o 

g e h 
2
-2h h ..¡. 2h h 

4 2 1 3 D 4 

' 2 h g e= n - 2h h'. . + 2h . 
2n-..4 n-2 n-1 · n-3 n n-4 

h 2 
g2n .., n 

- 2 h h 
n n-2 

De donde vamos que la forma general de estas ecuaciones es: 

y este sistema de ecuaciones, puede resolverse de diferentes maneras. 

Lo primero que se pens6, fue convertir el problt1ma en uno lineal, que p:,..:. 

diese ser resur:Jl to más o menos fácilmente. 



por ejemplo 

2 
h 

Cl 

·2 (h +11,.) ·, 
o c. 

. . . 2 
( h +h +i1 ) ' 

o 2 4 

f. ·.·. . . ·2 
¡ 11 +h. +h··) ••• 
" 1 3 5 

Sin llegar a ningún rBt..ultado positivo, por lo que st:: decidió resolver 

el sistema de ec~uaciones no-linE:1ales, ;JO:C algún rrn3todo iterativa •. 

A este éfecto, se escribieron varios programas de co:nputadora, en lengi..I_§! 

je FORTRAN , de los cuales se hablará a ccntinuac,ión. 

Antes de. d•Jscribir estos progra-nas, conviene menciona. .... que el problema 

básico de los métodos iterativos es el de lü convergencia. En muchos 

casos, dependier~do del método y de la f~mci6n ae que se trate, el que 

una solución converja o no, depende de las condiciones iniciales, o sea 

de los valoras que se a.signen a las variables al iniciar el proceso it~ 

rativo. 

En est.e progr'a11a eje coroputadora, el rnétodo que se aplica es una va.riaci6n 

del mótodo de Southwell modificado. (referencia 5) 

Este método propone una función 

·f(x ,X 1 X , ••• X) s f(~) 
1 2 3 n 

Sea 

X <i<CX. ,x 1 ••• X 1 
-o 1 , J 2, O n , O 



La forma general. de la variación en cada i terclci6n sn 

1 .. 

t ( 'f\ \xi} 
rª \ 1 (a) llo 

. Esto es, calcula.· la primera y la segundo. derivada· parcial de 

con re:Specto a 

y las evalua en 

f (x) -

1 

X -o 

A continuaci6n evalua la nueva X l 

de ocuerdo a la fórmula general. 

Forma el nuevo vector 

Gen este vector, evalua la primera y la segunda derivada de f con res

pecto a la segunda variable y enc1Jentra su nuevo valor. 

La variaci6n que utiliza el programa negros, a i:ii forsncia del Método de 

Southwall-modificado cambia todas las variables a la vez en ca.da iteraci6n·,, 

" .. ,·. 



Es decir, con un vector inicial 

calcula 

h = r h , 11 , ••• h . 1. 
-1 l 1 s 1 2, 1 n, 1 J 

Aplicando la misma f 6rmula general. 

La función que se propuso 

. f(h ,h
2

,h , ••• h r 
1 3 n-'! 

es 

En donde E
21 

es el error correspondiente a la ecuación del sistema, en 

donáe h
1 

áparece elevada al cwadrado 1 

o sea: 

Notemos que en esta función, que llamaremos de errores cuadráticos, no 

están consideradas como variables 

h y h 
o n 



Ya que estas las conocemos exactamente 1 por lo qu1:-a no debemos modificar~ 

las innecesariarnen te, ele iteración a i tsracj.ón. 

{oe la primera y la última ecuaciones, sabemos qua 

h ... 1-g-' 
o 'I a 

y 

h aJ;--' \ 
n ~ ) 

Las valores iniciales se escogieron como las raíces cuadradas del valor 

absoluto de las g, esto es 

Que si observamos las ecuaciones del sistema, podamos considerar qua son 

una buena primera aproximaci6n a la soluci6n. 

Además, el t~rniino·de la fórmula general, 

está siendo multiplicado por un factor de peso a, que deba ser.menor que 

1, de tal forma que la variaci6n de iteración a iteraci6n, no sea dema

siado grande. En general, se usó una a ... ·; 1/2. 

Con aste programa, estamos conscientes que no garantizamos convergencia, 

pero trabaj6 eficientemente en V€.U"'ios ejemplos, y es por aso que lo inclu,1 

mos. 



Ejemplo 1 

EJ. polinomiÓ dato fue 

los valores iniciales 

h ::::: 1 o 

h ""' 3 
1 

h2 
..,. 4 

ha ... 3 

h4 ... 1 

A continuación se muestran 2 gráficas da las variaciones de 2 de las va-

riables, h 
1 

y h
2 

a lo;_-largo del proceso. 



., 

s 

s 

................. ---- --. ---



' ', ":: 
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Ejemplo 2. 

El polinomio dato fue 

Las gráficas de la variación de h, h y h, a·travás del proceso. se 
. 1 2 3 

muestran a continuaci6n 

N~ DE tra~c.tÓM 

t: 
60 1 

¡-vsoi... 
60 

ae> ¡

~º 1 

1 

\O 1 

... so 600 

,¡ 

... ~º 

. -X. 

·\ 
'\ 
'.\ 
'\ 

------jt" 

hr 
lOa'ó 

1 

iz_~O\..• 
fSº 

~o 
/30 

1~º 
ll ¡\o 

1 hl. - ~ 

. '"/. 



~· 

1' 
··~. 

1 
·.· '.· .. ~·· '. / 
! 

·/ 
.~ 

. ! . 

Como se puede ver, en este ejemplo~ el método no converge. 

Si siguiesemos el proceso, las h, se irían acercando a la soluci6n, 

hasta estar suficientemente cerca, disparandase otra vez. 

Probablemente el programa ftmcionar:1'.a mejort con un factor de peso tal 

como a "" 1/'20. pero sería mi.icho rn6.s lento. 

PROORAMA usACAOO" 

La Filosofía da este programa, es bastante más sencilla que la del ant~ 

rior, puesto que no necesita ni de las primeras, ni de las segundas de-

> rivadas parciales. 

Con este programa, se calculan los errores de cada ecuaci6n, esto es · 

donde 



El estado inicial, esta daqo, al igual qws antes por las rafeas cuadradas 

de los valores absolutos de las g 

f1-~ h o ~ 1 g2 l k, k' 

·tas nuevas h~ se calculan en cada ite:raci6n. de acuerdo a la siguiente 

~~·~"\~ 

h "' hk I + signo -1 ~E I t a k,I , -1 \J., 2k, -1._ 

En donde signo será igual a 1, si el errot 

es negativo, e igual ~ ... L 

si el error es positivo,i.¡ ·a es un factor de peso igual a 1/I 

Esto se aplica, porque estamos suponiendo que el peso del factor cuadr! 

+-.,.-. ... ·ca h 
2 as ~1 .. _ mayor. 

k 

Aquí nuevamente no. garantizamos que el m~todo converga, pero sin embargo, 

en la mayoría de los casos funciona. 

Tiene además la ventaja sabre el antsrior, que si converge lo hace más 

rápidamente, y hace 5 veces menos operaciones. 

A co~tinuación se darán 3 ejemplos, dos en los que el método flmcion6 c,e 

rrectamente y otro en el que no lo hizo. 



. ( . 2 
E.iemplo 1 • El polinomib dato. es g s} ~· 1 .... 9::; + 8 

$ .• 

She graficará h i h
2 

a lo largo del proceso. 
l . ' 1 . . · ... 
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" 
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·! 

~o. Os 'l:n Glo~. 

'º io ~o '40 6'0 40 



. ·. ·. · .. · .. .,· .·.··· ·.· 2· 4· ,5 .•. () 10 
.EJeniplp 2. El polinomio dato .as g( :-~} ~ 1+25 +. s + 'sw + t:a""+s •. ··• ··.··•·· h continuación, se rlltrán 2 gráfica¡;¡, en ls.s quss 'se muestra la variación 

.
3 

\ de h 
1 

y h
2

, a lo largo del proceso.. . . . .· · • ·. · . . 

¡JO· 0- !\GRAt\~ . ,..... 
l () 60 

i 
' 

l-K---~-~~-_...---4" www - -~ ~-~ - 4 
So\."tt l. 

\0 ªº 40 60 



Ejemplo 3. . a ºº son Los d t 

g(s) >.lj 16 + 7 2 $ + 

Lasvariabl . es que e, se graficarán aon 
''• h • h h 

1 2 y 1 .. 3 

\t 

-y-----
Sol-;: H.sq2 -.-

lo .. 

. 
. -:-

t' 

. i . 

' 

lo 

--~ -- --,--/ --
' 5-0L-= lS.(?47' 

30 . <( () 

t.).o.~t: 1Th~~~ÓtJ 

6t> ' 



e• 

' -.,---- ----·--·-
·~ ~Dt.= H. 044 

\0 30 40 ºº 60 

Probablemente, si se le hubiese dado tiempo para realizar más iteraciones, 

se hubiese llegado al resultado correcto. 

Sin embargo, a pesar de haber fallado en algún problema en particular, 

podemos considerar qua el método es ventajoso. 

PROGRAMA FACTES (~orización ~pectral) 

En la realizaci6n de este programa, se usa un método de relajación, qua 

se describe a contih1Jaci6n .. 

Como en los casos anteriores, los valores iniciales de las h están dados 

por la raíz cuadrada de los valores absolutos de _ _las 9• 

.. 



L~s nuevas h
1 

se ·calculan 1 en cada itü:raci6n, mediente el usa de. 

Para eviµar una división por cera, cuando alglma de las variables es nula 

el programa le asigna el valor 11 y po:r ot.ra parte• si en una i teraci6n, 

alguna· de las h toma un valor negativo, le cambia de signo, de tal mane-

ra q1.m todas sean positivas, puesto que estas es una ondici6n necesaria 

para que el polinomio g(s) sea HaurYdtz. (referencia 6) 

El agoritmo anterior, se obtuvo al tratar de encontrar uno da contrae• 

· ción, (referencia ?) 1 o sea, cuando 

x~ = F(x ,x , ••• x_, ••• x) 
~ . 1 2 1 · n 

y se cumple qua 

.--(a) 

El método nos garantiza convergencia a la solución¡ Sin embargo, la condj.. 

ci6n (a), es suficiente pero no necesaria y en nuestro caso, 

En la soluci6n, lo cual nos garantiza qua si empezamos en la soluci6n, 

per•manecemos ahí • 

Hasta el momento, esta mátodo nunca ha fallado y se espera que converja 

.. 
. -·· 



. . 

en al caso general, cosa que se intentará probar. ~n inveatigacior'les. 

ras. Así, mi!'M!\o. se verá la forma de acelerar. lo. cmrtverge.nciao 

A contiriuaoi61i. se presentan algunas de los ejemplos.que se resolvieron, 

asi corno una aplicación de .rasoluci6n ds problemas de regula.dores. Los 

resultados de esta, se compararán con los obtenidoscOl'l la ecuaci6n de. 

Riccati, (referencia aJ. " 
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e H ( I ) ::: f} ( 2 I ) + H ( T ) * *? + 2 ~.f( T .. 1 ) * IH r + 1 ) ••• ! 2 H(l l 

DIMENSION GC30),H(30);A(30)1BC30) 

100 FORMAT C IlD 

101 FURMAT C7Ft0.5) 

PHI N T ?. O 1 ,dJ 

PRTNT 101,(GCK),K=2,N+2,2) 

2 O 1 F O R M 11 T ( 5 X , n l. ü S O A T 11 S O E G ( O ) ,\ G C '' 1 I 2 ,, " ) " , 11 ) 

I=O 

PRINT 202 

I=I+l 

HCI):S-ORTCABSCGCK))) 

rr c11CI))50,10J!so 

íO H(I)=1 

50 CONTitJUF. 

OQ 60 I=l1N/2+1 

1 o 2 Fo R.tA Ar e 5 x, "He ti , I 2," > =" .. F 1 o • s > 

PHINT 7215 

7215 FORMAT C1H ;//) 

1000 CONTINUE 

. ·, 

,, 
·. ,'_ '\ 

~ 
11. 



. ·.ón 40.J::2 .• N/2 

40. 8(;.J):::t1CJ) 

srr,:::1 

J=K';? 

ACKl=GCK)tH(J.)*•2· .· 

DO 52 I::bJ 

. If (J"'I )52,52,112 

2 IF CCJ+I)~(N/2+1))3,3,52· 

SIG="'S!G 

52 CONTINUE 

HCJ)::A(K)/(2•HCJ)) 

11 H(J)=1 

GO TO 51 

12 H(J):::•H(J) 

51 co~~TINUE 

206 FORMAT csx~"RESULTAoO EN LA ITERACTON".I21//) 

DO 61' J::i11N/2+1 

PRINT 7216 

721 6 FO R 1.1 A T ( l H 1 I /) 

IYA=l 

DO 81 J::21N/2 

IF CAhSC1•BCJ)/H(J))•O.o1)80,po,e1 

80 IYA=IYA+1 

·a1 CONTINUE 

.,. 
~\¡"~~~;·. '" 

'l ~ ' 

i( 

) 
;\¡· 

./" ~. 
·¡ 

-''·· '. 



. . . ' 

IP CIYA~N/2)82163,a3 
: . . . . . 

8~ GO TO 1000 

. 85 PRTNT 300 

300 FORMAT c»No CONVERGr"1////) 

GO TO 1001 

83'PRINT 301 

301 FORMAT ("ESTE ES EL RESULTADO">////) 

1001 REAO 100,KLAVE 

411 CALL [XJT 

ENO 

. :. ' 

·,. t 

. . 

. . :~ ... 

. . 



.. 
\• 

Dado el. sistema 

X + 4x ·e: U 

y ... 2x-1 

y las condicionas iniciales 

x(o) "'X 
'¡ 

Se desea encontrar una ley de realimentaci6n 

u(s) • n(s) ~ (s) 

tal que 

Sea un mínimo. 

La solución a dicho problema, como se viá anteriormente, seria 

2 2 2 J + n(s) • s +4 ... [ (~ +4)(s +4)+(2s-1)(-2s-1) 

+ 
n (s) m s

2
+4 - [s

4
+4s2+171 



r• ._., 

t'''.·.·· 
,. 1 • 

.. 
' -

'.. 

[ 

'
·.:··· .. ·.·.·•· .. · .. ·. :· .. ,' .. 
/•". :-

r 
• ~--;, 

1 

·.·'-.1 '' 

As! pues, el polinomio dato para nue;.;tro p:rogrema sqrá 

: g(s) ... 
4 2 

s +4s +i? 

. . 

l...os resultados del programa 11FACTES11
, (ver apéndice de ejf;ir.iplos); en la 

iteración número 2, que es la final, es 

.. 2 
s + 2.oss + _a..123 

por lo qtie 

n(s) = 2.05s + 0.123 

El resultado para el mismo problema, usando la ecuaci6n da Riccati es 

(referencia a) .. 

n(s) = 2 .. 072s + 0.114526 

Corno se puede ver claramente, eb problemas da este tipo, al programa 

uFACTESn~ resultó mucho más eficiente. 
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'
·.··.···:" -~' 

.·. 

~·¡'·. 

"l. 
1 

. ' 
(. ·.¡ 

t 
'• 
' 

~ 
1 

I· 

j 
1 

! 
1 
! 

1 ¡. 

1 

l 

J 
¡ 

1 
¡ 

l 
1 

1 
1 

LOS DATOS or C(O) h ne íl) 

11.00000 ""/J. onooo l .onüuo 
L' f\ s H ( r ) r t~ I e TAL f s s fi :-~ 

H( 0):: 

H ( 1):::: 
H( 2)::: 

Ll.12311 
2.00000 
1 .. 00000 

RtSULTADfl.EN l1~ ITERACIGN 1 

H( 0):: 

H C 1 ) = 
H( ~)= 

it.1?311 
?..06155 
1.oco00 

REStlLTAOíJ EN U\ ITER1\CJON 2 

H ( O)= 

HC 1 ):: 
H( ;?):: 

1.i .. 12311 
2.06063 
1.00000 

ESTE ES El "RESULTADO 

LOS ílATílS nr G(O) A n< A) 

1,Qi)(l(l(! 0.0()000 º·ººººº 
L A s li ( r ) ItJt e I A L ( s '.) n t~ 

H( () ) :: 1.00000 
IH l ) ::: 1 • o() o 0.0 
H( 2)= 

1 ·ººººº ¡.¡ { 3):: 1.00000 

H[StlLT/u)O EN LA ITE'RACIOfJ 1 

H( () ) = 1 • o o 00 ¡) 
H( 1 ) ::: 1.:1oono 
HC ?. j = 2.00000 
H( 3)= 1t0000() 

1.00000 



H ( 0):: 
H ( 1 ) :: 
H( ?): 
H(. 3)::: 

' ~)¡ • 

L 000:-in 
2. o tl 3 ') ·~ 
?~t;/1167 

RE s UL T AD o O! LA l T [ R r, e r n t: 3 

~~( 0)= 
H ( 1) = 
H( 2): 
H( 3):: 

1.000 1)0 
2.C2167 
2.01101¡ 
1.00000 

RESULTADO EN· LA JTERACinN 4 

HC i))::: 

H ( i ) :::: 
H( '?.):: 

H ( 3) = 

1 • o 0001) 
2. 005 1),<'\ 

2.no2an 
1.00000 

LOS DATOS DE G(O) A ílC ~) 

4.onooo 16.ooooo 20.00000 
LAS HCI) INTCI1\LCS SnN 

H( O)= 
H ( 1) ~ 

H( 

H( 
H( 

3)= ,, ) ; 

2.00000 
4,,00000 
4.11721.4 
6. 32 1J56. 
1.00000 

RESULTADO EN LA ITEHACl!lN 1 

H( O)= 
H ( 1):.: 

H C 2) = 
HC 1):: 

HC 'O= 

2.00000 
6,?3607 

1 2 • 8 4 ti () 1) 

13.3553¡\ 

i.00000 

l¡ <). ººººº 1 4 ººººº 



! 

H< ()):::: 2.00010 
H( i ) :: 8.52017 
H( ?) = 1:-?.r;57:1.,, 
H( 3)::: {}. íl trtJ 7 
H( l¡ )::: 1 ;00000 

R(SULlAOO EN U\ ITCH.t1Cil1'i 3 

H( íl)::: 2.00000 
H( 1 ) ;: . f1 .. 1537í~ 
H( 2):: 12.161HA 
H( .1)::: <}.o 2 o l.¡? 

HC ll ) :: 1 .. 00000 

RESULTADO E ~J LA ITERACinN 4 

H( () ) ::: 2.00000 
HC l ) ::: 0,(}ll116 
H( ? ) :: 1 2 • {l i¡ 1 11 ~ 

H( 3)= ll.0052? 
HC l¡ ) :: 1. 00000 

fff SUL T fll)r) EM l 1\ l TFRriC HJrJ 5 

H C O)::: 
H( 1 ):: 
H ( ? ) :: 
H ( 3) = 
H ( t~) = 

2.ooono 
H.01011ri 

1?.01050 
a.001:11 

. 1. ººººº 

a 5 T E rs E L RE ~u L r A D o ' 

LOS DATO~ DE G(O) A ~C 8) 

1.00000 1.00000 0.00000 
Ll\S HCt) INIC!ALfS SnN 

0):: 1.00000 
1)::: 1.000iJO. 

1.00000 
1. ººººº 



1 
1 
¡ 

1 

1 
! 

j 
1 

1 
¡ 
1 

1 
¡ 
1 

1 

1 

·ne ?).·:=' 1.onoüo 
He J ).::: . L oo nn r 
H ( <1 ) :: L O O r¡ G o 

1-i( O)::: · 1 • oooon 
H( l ) =; 2.00000 H< ? ) ::: 1. '..10000 
H( 3):: 2.soooo 
HC lf):: 

1. ººººº 
··. 

R ES !J L T /1 O O EN l A I TE I~ A C I O ?·! 2 

H( \J ) ;; 1.00000 
IH l ) :: :?.00000 
P{ ? ) :: 3. l/ 1f16 7 
I·' ( 3)= 2.131667 
HC 4 ) ;:; 1. 00000 

HC 0):: 1. ODOO<; , ... 1 J:::: 2.95831 1 \. 

H( 2):;: 1.d5!~l~( 
H( 1): 2.95!¡]() 
H( 1¡ ) :-.: 

1. ººººº 

H( 'l) = 1.ooono 
H( 1 " -/- l' .9511 () 
H( ()::: :i. 9 2 <) 7 o 
HC 3):::: 2.97656 

. ·.·,· 

HC I¡):::: 1.00000 

R[S!JLT/\DO EN Lii TTtílAGiíJN 5 

.''. 

IH o):.; 1 - 00000 
H( 1) = ?,.r1765[1 
H( 2) .:.-: 3. 96/Í 99 
HC 3):::: 2.9.8H33 
H( t¡)::; 1.00000 



1 ¡ 
. 1 

l 
.. 1 

1 1 
. ¡ 

1, 
! 

1 
! 
l 
¡ 

. iasfE ·[S .. [L flESULT1\ilü 

1.00000 9~00000 16.00000 
u~ s H ( I ) . Ir.JI e I .~u: s s fl t~ 

H( 0):: 1.00000 
HC 1 ) ;:; 3.ooooo 
H( ? .) :: 4.00000 
HC 3)::: 3 •. oo.ooo 
H( l¡ ) = LOOODC 

H( ()) = 
1. ººººº I ¡ ( 1) =· t¡. 3 3 3 31 

H( ?. ) = 7 •. 000'1t) 
~¡ ( 1):.: 5.3333.1 
H( 11)::: 1.00000 

RESlJLTAOO CN LA I TEíL\C I 11N 

H( 0):: 1.0000n 
HC 1);;: lj • íl :2 o 5 t 
HC ~)= 8.íl277 
HC 3)::: 5. () '+ 2 o 1 
H( 4)= 1.00000 

RES11t.TADO ti~ LA ITERACl:lN 

H( 1)) = 1.00000 
HC l ) :.: . 5.0391(1 
~( 2)::: 8.<)5219 
HC 3)= 5,01053 
HC 1¡):: 1.00000 

2 

3 

RE S IJ L T A IJ O f. N L A I T E R A C I O N '+ 

H( ()):: 

H ( 1)::: 
HC 2) = 

1. ººººº 5 • o 1o 1
) 1 

t1 .. 01J?.r¡ 

. , 



f 

i ¡ 
l 

' 1 
1 ' 

: 1 
1 ! 
' 1 
1 ¡ · 
1 ¡ 
I· ¡ 
t 1 

¡ ¡ 
¡ 
1 
í 

.1 

1. ' 

3 ):: . 5 q O O )\Lt, 
· 11 ) ::: · i • (JO e .; n 

Esrr ES'EL RESULTAílíl 

9.ooooo J;\10000 1.00000 
LAS H(I) INICI1iLES S11N 

HC 0):: 3.ooooo 
H( 1 ) :: 1.73?05 
¡.t ( ?): 1.00000 
H( 3)::: 1.73205 
H( ti)= 3.00000 

RESULTADO EN L/i IiERACinN 1 

H( () ) ::: J.ººººº H( 1 ) = 3 0 IJ6l¡l() 
H( ?):: 2.,coooo 
H( 3)= 5~19615 
H( 4).:: 3.ooooo 

RESULTADO EN LA JTERACI!JN 2 

HC 0)= 3.0000() 
H( 1 ) = 3 •. ~9711 
H( ?): 6 • /1 7 51) ;í 
H( 3):: 6.(15603 
H( Jl)::: 3.ooooo 

RESULTADO EN LA ITERACION 3 

H( O): 
H ( t) = 
H( ~n= 
H ( 3) = 
H C 4 ):: 

3.ooooo 
. 7.62581 
9.80593 
7.93759 
3.ooooo 

3.ooooo 9. O QO 00 



;,¡. 
·.·:¡~ . 
¡ 

>/ · 
i 

1 
: ¡ 
l 

HC 
H(· 
H( 
• f ( . 

HC 

o);::: 1 
~· ... nooon 

i ) :: l. /367 2 '/ 
2 ) :: 'l o~ ;~ 'O lJ ~'~·e~ 
3);; 1.3.09011 
:¡ ) ::: 3. t10\J \)() 

.. f RESULTADO EN LA lTf:HACir1N S ·¡ 

·¡ 
.•.. ¡ 

f 
í 
1 

l 
l 
l 

H( 

H( 

H( 

H( 

H( 

() ) ::: . J.00000 
1 ) ::; 8.091 !<'l 
? ) :: l0.677liJ 
l)= Bd<l9t1o 
1¡):: 3.ooooo 

. j RESULTADO EN LA ITEílACin~ 6 
! ¡ 

¡ 
1 

1 

1 
¡ 
1 

1 
1 

j 

1 

/ 
¡ 
' : 

HC !) ) :: 3.ooor;o 
H( 1 .. - 8.}091;{ ,/ -
H( ?. ) :: 10.f!2ltJ'7 
H( 3).:: 5 • ?. l~ 3 1 ? . 
HC ~ ) :: 3 .00000 

RESUL TAOO EN LA fTUL\CifJN 7 

H( 0)= 3 .oooon 
H( 1):; B • :? t~ 3 i ~ 
HC 2):: 10 .. 90IJJ1 
HC .'3 ) :: ll.272C>r; 
HC ti ) ::: 3,.000011 

f.STE FS EL BESULTAOO 

LOS DATOS OE GCO) /\ r.C ,IJ) . . E.~E.M~l..O -:¡..:-

16.ooooo 1.00000 12.00000 0.00000 16.ooooo 
L A s H ( r ) r N r e I ¡\ L F. s s i1 N 

H( o) ;:i li • () () o o 1) 
H( 1 ) = 2 • r, lf '5 7 5 
H( 2)::; J • /¡ 6 /~ 11) 
H( 3):;: 1.00000 
H( 4)::; ll.00001) 

' . j 



. RESULTAOn EN LA iTCRr.'CHlN 1 

H( 0):: 
11 ( 1 ) ::: 
¡j( 2 ) :: 
H( J);:: 
H( l¡ ) ::: 

H( 0):: 
H( ·1 ): 
H( 2)::: 

HC 3):: 
H( 4 ):: 

H ( 1)::: 
H ( 1) ~ 
H( 2)::: 

HC 3);:: 
HC i:¡ J= 

1.1.00000 
7 .,Jn2<1n 
1. 1 ?.09') 
'~.9lS36f\ 

l~ .. ººººº 

/J. 00000 . 
4.951~;~6 

t3.6661R 
.1J.IJ6059 . '+. 000()() . 

1¡. o o o 00 
14.2171;7 
20.10lJ9t¡ 
12.701111, 
4.ooooo 

RESULTADn EN LA ITERACIO~ 4 

HC 0)= 4.0000() 
~.¡( 1 ) = .13,0113? 
HC 2)= 17.717~~'? 
HC 3):: 11. 9 'i 9 41 
HC 4)::;; 4.ooooo 

RESULTADO EN LA ITERAC!rlN 5 

HC o ) :: ,, • 000 o o 
HC 1 ) = 12.23981 
HC 2)= t 6. 55 ]3 9 
H( :n= 11.5E'86 
HC 'O= ti. 00 00 o 

RESIJLTADO EN LA. ITEHf\CIOtJ 6 

·.- •. ! 



.) 

J 
¡ 

1 
1 

l ¡; 
1 

L 
! 

: 

H( f)):::· 

H< u: 
fH. 2)::: 
HC 3}:i 
H ( :¡ ) = 

1~ • r.o 0 o o 
. tl • (1 t '.)JC¡ 
15 ~ H ? ;' ti :1 
1 1 • 27-R t ~) . 

li .. 0000;) 

1H: s u l ni !) G [ N L A l T r n A e 1 n N '! 

!!( o)::: 
H( 1):: 

lH ?. ) :: 
H ( 3) = 
H ( ll) = 

t¡. o o oºº 
11 • 5 8 /fl 7 
15.5377~ 

11.1'~981 
'4.00000 

RES!ll TADO FN LA ITEHACI11N l3 

H( o) :; L+.00000 
H( ' ) = 11 • 11s9 3 n 
H( ;! ) ::: 15. 3 IH3 ti~ 
HC 3):;: 11.Q.:111R 
H( IL)::; 4.00000 

RESULTAílíl EN LA ITERACiílN 9 

IH 0)::: 
H( l):: 

H( 2):: 

H( :n= 
H( 4 ):: 

4,00000 
11. 39261¡ 
15.2t~731i 
11. ()l; 4fl5 

4,00000 

~STE ES EL HESULTAOO. 

LOS DATOS .DE G(OJ A. r,(10) 

1.00000 2.00000 1.00000 
LA5 HCI) INICIALES SnN 

~( ())::; -t • ()o o o o 
H( 1 ) = 1. • lJ 1 I¡? 1 
HC 2)= 1.00000 
H( J)= 1.00000 
HC 'n= 1 • /¡ l 112 1 
HC 5):: 1.00000 

1.00000 2.00000 1·.00000 



r:·.· .. 
,:-'.. -.. ~, . ' 

:~¡· .· 
·"! 

·i'" . . ¡ 

1· 
1 ¡: 

1 
. 1 

¡ . 
1 
1 l .. 

: ! 

i · ¡. 
¡ 

I ¡.· .. 

í 

I 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

! 

1 

1 

1 

HC 0)-"= ; • no o:; n 
H.( ! ) ::; 2,, L~ i 3/ 
fl( 2)~ L707l1 
H( J):::: 1.?.9;?í"¡q 
HC iO::: 2 • j ?. 1vi ::i 

. H ( 5):: 1. 000·1(} 

R[SULTAOO EN LA ITERAClílN 2 

H ( O):::: 
H ( 1 ) ::: 
H ( ? ) ;;: 
H ( 3)::: 
H ( I¡).::: 

H { 5)::: 

1.00000 
2.336Hn 
1.5522;, 
2,íl21]3 
2.l16ld() 
1. 0000() 

R [ .) t J L T ¡\ o n E N L;\ I T [ q !\ e i fHJ 3 

U( 0)::: 1. 000.10 
H( 1 ) == 2.26061 H< 2)::. 2.i¡560~'> 
11( 3 ) :: 3.130f36 
H( /¡ ) ::: ?.9088f; 
fl( s)= 1.00000 

H( o ) :: 1.00000 
H( 1 ) = 20()591() 
HC ?. ) :::: 3.63695 
HC ·n::: /4 • :> 51¡ 9 o 
11 ( ,, ' -

3.260<J/¡ . ,/ -
H( 5)::: 1.00000 

REsuL rAnn F.:N LA ITEnACION 5 

H( O)::: 

H( l ):: 
H( ?):: 

IH 3) = 
H ( t¡):: 

H( 5):: 

1.00000 
3.o7:U'1 
/~ • 6 5 /¡.') fl 
5,09011~ 
3.i¡?f307 
1.00000 

'.« 



l 

,' .¡ ..•. · 
r ·· ¡ 

1 ¡ 
¡ 

1 

¡ 
1 . 

. r > 

¡. 

1 

1 
! ' ¡ 
¡ 
l ¡ 

1 
1 
t 
r 

i l. . 
¡. 

1 

l 

RESULT;\Dn f~··L,ii Ilf!'l,)C!n;·J 6 

H( (j ) :: 1.00onn. H( 1 ) ::; 3 • .3/6r)•) 
H( 2):: ~.:F~5/''1 
HC j);;: 

5.674:?.:i HC 1n= 3.6570:;> 
H( 5 ) :: 1.000011 

H( o)::: 1.ooono 
¡.¡ ( 1 ) =: 3.5765¡ 
H( :n:: 5.fl757~ 
H( 3):::: 

I'). flll HH 
H( I¡ ) :: 

3.76501 H( 5):.:: 1.00000 
" 

R [ 5 r Ji.TA n íl EtJ L/\ ITERflCirlN n 

H( i1)::: 1 .. noooo 
H( 1 ) = 3.7107? 
11 e 2) = 6,.::>23!l6 
H( 3)::: 

(Í o 3651~ 3 
' ...... H( l; ) :: 3.031179 

H( 5):: 

1 4 ººººº 
., 

RESt/L Tl\Or; EN L\ I TEl\,,C I f1ri 9 

H( i}) = 1.00000 
HC 1 ) ::: J.,qQl90 
H( ? ) ::: 6.IJ63í3Q 
11 { 3):: 6 .. '56?16 HC /j ) ::: J.Rfl93j 
HC 5)::: 1.00000 

f?E51JLTADo EN L/\ ITEHACI!lNlO 

HC n) = 1.00000 
HC 1 ) ::: J • fl 611 1 'i 
HC 2)::: 6.630/lr¡ 
H( :¡):: 6.f19íl2") 
H( l¡ ' ;: 3.92399 

.H ( 5):::: l.ººººº 



tt·.·J·. ··· .. 
;;/.•.'J . 

F: I .. ··· · ·.· 
t:< ·• t·· .· .. 

h.··I •. 
f 

1 

! 
! 
¡ 
l 

! 
1 l. ! . 

1 .. 
1 

··HC1_;11LT1\LitJ [N L!1 i.TEl{f\C.Ir}~¡l'i. 

H( n)::: 1. O()l)(](i 
H( 1 ) ::: 3 • C)\1 (;. Í (1 

H( ?) ;::: l) s '(f 4 '.) 5 ''i 
H< 3)::; ü~79:?2J. 
H( l+ ) :::: 3 • l) 11,? 7 :-1, 
H( 5): 1.00000 

Rt:SiJL TA.Oíl EN lf\ !TE'.l~AC lf1N12. 

HC n ) :: 1 • oo o:) n 
H\ 1):: J.0359f\ 
H( 2 ) :: 6 • R 2 í¡ f) 6 
H( 3):::: ó. 8569(1 
H( 14 ) :::: 3.96/11?. 
¡U 

' ' 5)::: 1 • noooo 

RES\iLTMHi [i-j Li\ ITEHr~CI1Nl3 

H( 0)::: 1.00000 
H( t ) ::;: ).9~r)()~ 
H( 2)= 6.P.7951 
H( 1)::: 6.9016? 
H( l;) = 3.C)75Jt¡ 
H( 5)::; 1.00000 

. 1: S TE ES F.l RESULT Ano 

LOS DATOS DE GCO> A GC1?) 

loOOOOO 2.00-000 , ~.oOOOQ .4.00000 
LAS ~CI> INICIALES SnN 

H( () ) :: 1.00000 
HC 1 ) ::: l " I¡ 1 /¡ 2 1 
H( 2);:: 1.7320'1 
HC 1 ) :: 2.00000 
HC /~ ) ::: 1. 7 3 2 !Vi 
H( ~j ) :: i.11111;?1 
HC 6)= 1.00000 

:·. r 

.3.ooono ~<00000 
t ·• ººººº 



::..··,. 

t· r 
', f ' 

r: l ... 
¡ 
¡ 

1' f 

l 

l 
'! ¡ 
l 
i 
l 
! 
1 
1 

i 
1 

l 
1 
1 

" rr r. 1 1\ e r n :·! 1 

HC 01~ l ,,·ooon_t1 
" . 1 ) ::: { .. '. ~63nr!r, r1 \ 

H( ~?.) ~ ) . '!792fi 
H( 3)::: j # fJI) 1, () l 
H( 1¡ ) ::: 2. ? !¡o 1) 'l 
11 ( ';)::: .L 351 ( 11 

HC 6)::: 4 

ººººº L ~ 

H( n)::: 1.()00()1) 
H( 1 ) ::: 3.130r)/ 
H( 2) = 11.79776 
H( :)):;; J.ll00~í, 
~l ( L¡ ) ;; fl.J:.?61;? 
H( '1 ) = J. ?6119 3 
H( 6)::: 1.00000 

H [ S ¡¡ l. T A D íl E ~.¡ L J\ l T f 1\ A C l rm 5 

H( 0.)::: 1. 00000 
H( 1 ) ::; J.lJ2íl5r.¡ 
HC ? ) :: 5~(>3761' 
H ( 3):; 6, 9 J 3 8 r; 
H( /t) = 6. 61 9 /¡ ~) 



¡ 
1 

l 
l 
1 

1 ¡ 
¡ 
1 
1 

l 
l 

1 
¡ 

1 

·H( '})= ·'.l.9\)f\')n 
HC 6)= 1*000Díl 

r~ E s ! J L T ~ 1) n E /j L /' J T t n ;': e '[ 11 N 6 

HC o),:; l,1100(1(') 
H(. l)= J.'150?6 
HC ? ):::: (i.40027 
11( .) ) ;:; 

., 
.9~i2l? 1 

H( t¡ ) :: ~, • ;? 6 í¡ f1 íl 1 

H( 5)::: 4.06879 
HC 6): 1.00000 

H( () ) :::: 1 .ooono 
H( • ) :.: 3 º B ')? i¡ A 1 

H( ? ) :: . ., 
.CB59fl 1 

H( 3)::::: 13 • ¡:, ') s t) q 
H( ¿¡ ) ::: 7. d?. 3:11¡ 
ut (~ \ - ll.?02'71 i: \, ,, I -

H( 6\-J- 1 ·ººººº 

R ( s u L Ti\ o o E ~-J l A I T E n h e 1 o!·! 8 

H( i) ) ::: i. noooo 
11 ( 1 ) ;;: 1¡. ()2 515 
H( ? ) :::: 7.6t109o 
H( 3):: 9.Ald7H 
H( '~ ) = 0.30ll13 
H( ') ) ::: . '+ • 3 1:¡)5 
HC r) ) :: 1.000\1() 

RES IJ L TA DO EN LA I T EFLH I !HI 9 

H( () ) :; 

t ·ººººº h( t ) = ti .1 69?.6 
H( :n::: f3.1Btl59 
H ( ;¡ ) ::-; t0.31661 
H( q)::; ll.·10611 
H ( íj ) :: t¡ ., ·,, O 7 O A 
H( 6)= 1.,00000 

R E s IJ L T A o f) E t~ L 1\ I T [ (.( fl e Irrn 1 o 



I~.'_< ___ · • ·.; . .1 .. ', 
:!' j·· 

~r ¡. 

~ i 
[rl 

l ..... ·_; ¡ ,, . ¡ 
1 
1 

! 
~:; l 

¡ 
i 
l 

1 
1 

' 1 

¡ 
L 
l 
i 
1 

1 J 

1 

! 
f. 
1 

¡ 

l 
¡ 
1 

1 

¡ 

H n ) :;:. t • o .(J f1 ~ ·? n 
¡¡ . ) :;: 11 rJ'j,(Í)') 1 • ; 'lft" ' \ l J .. ~ 

H :n:::. d.(11?'\<¡ 
¡~ ( 3):::: 1 iJ • ;.'. iJ () 7 b 
fH li ) :-: (J,. (li4/' •) q,. 
H( '.) ).::: :, ª 11n3s1 
H( (¡ ) :::; i. ~ 0000() 

HESULTAí.IO EN LA ITfi~AC IflM1 ¡ · 

H( o):: 1 .co0on 
H( ~ ) ::: 4.3¿36íln 
H( 2)::: il.9/6)9 
P( 3 ) :: 1 1 .?,[?_t;7 
H( !~ ) :'; 9*3330?, 
:..¡ ( 5):; i¡ • ~j ;¡ 6 1i 3 
H( 6)::: 

1. ººººº 

H( ))-:: 1. r,0000 
H( • ) ::.:: .t~. 11ó75 n J 

H( ? ) ::: 9.?.7569 
H( j)::: 11.716?.7 
H( /~ ) :: 9.56999 
HC 5)::: 4.:i9n11 
H( 6);: i ·ººººº .J. 

RESULTADO EN LA 1TERAClíl~13 

¡ .. , 
' ~ o)::: 1.ooono 

H( 1 ) ::" I¡ • ~).} 3 I} ') 
H( ? ) :: 9.'.5239.1 
!1 ( ~)::: 12.1i225 
HC íi)::: Q.76615 
H( 5)= 1¡ " 6 /~ o t¡ ,q 
1-1 ( 6)= 1.0000() 

RE 5 u L TA o o EN LA I T [ 1? "e In N 1 L¡ 

H( 0):: 

H ( 1 ) = 
H( ;::>)=: 

H ( 3) = 
H C ti ) :: 
HC ~1):: 

H C 6 )::: 

1.0oono 
i¡ • 5 f) ti , ? 
9.72906 

·. 12. 390'.)6 
9.9'?/'}() 
'L67~51.ó 
1.00000 



,,, ;¡>· .. 
,,. \ r .··. 

1 . 

j . " ¡ . 
l 

l· 
l 
l 

, ¡ 

··•· 1 1 
1 

1 

1 
1 

l 
1 

¡ 
i 

1. ¡ 
1 
1 

RtSULTAOn E~ LA TTERnCibN15 

11 ( o)::: 1 .·qonnn 
HC l)::: L~"63?'1t, 
H( ? ) :: 9 • i1 C) .'.) () 1¡ 

H( 3):: 1 2 • 6 2 '} 3 j 
He {¡ ) = 10.0610~ 
H( f)) = 14.70351 
IH 6) = 1.00000 

RESULTAno EN LA I T E H ;'! e 1 n N 16 

H( 1)) = 1.00000 
HC 1 ) :: Ll.66877 
H( ? ) :: 10.0369? 
HC ~ ) :: 12.1'094? 
H( ·1):::: 10.170J(l 
f~ ( r.:,) ::! ;¡ • 7?. 6 6 f. 
H( 6)= 1.000GQ 

RESULTADfJ EN l. A rn::~ttcrrrn17 

H( <)) = 1.oooon 
H( l ) ;:: /J ~ r)C./i}."! 7 
H( 2)= 10.1508~ 
H( 3)= 12.<!61171 
H( I~ ) ::: 10 .. 2':>993 
H( 5)= '~. 7 4 55 1

) 

H( 6)~ 1.00000 

RESIJLTAOO EN L/I TTEHAClílN18 

H( 0)= 
H C 1) = 
H C ? ).:: 
H( 3 ):: 
HC 4):: 
H ( 5 ): 
H( 1)):: 

1.00000 
4. "f 2?5=' 

1 () • 2 /¡ t¡ o f) 
·13.09201~ 

10.333?.0 
/~.76095 

1.00000 

! S~E ES EL RESULTADO 

··LOS DATOS OE G(O) fl r,C12) 

.. 
; 

•··., 

_._;,;;_..;..;_ __ .;._..:,.;._ ___ -"'.__ ___ ......... ___ ;....._ _____ _...;,. __ ~__;,_ 



··~ '' . 

:;&r··· .. 
'"'~¡ 

~11 
~f/ 
'l 
t' 
l.· 
l 
¡ 

l 

I · . 
{ 
1 

'.' 

!' I' ,"J \. o ) t: l .i)()f!(ll) 
;J .' .\ 1 )::: i .. n 1¡ '2 1 
HC ~)= ·~ • {.J::: ;)') ¡ 

HC 1)::: :? • ')()()()Q 
H( I~ ) ::: l .7320'5 
H( 5 ) ::: . 

• l~ 1 i¡? • :.. ·~ ,t 
H( 6)= l .00000 

REStJLTAD0 Dl LA TTERACifH-J 

H( o)::: l~O\)(li)O 
HC 1) ~ 2~63H9i1 
;.; e ;/):: 3."/79~?.6 
HC J)::: 3.90691 
t.J( ¡) ) ::: 2. 7 !¡o o 7 
H( ') ) :: 3. 35 l 7 t¡ 
iH 6):: 1.00000 

RESUL TA90 [N l1~ lTERACiílM 2 

H( o):: 1. 000;)() 
H( 1 ) :: 3.1305/ 
H( 2)= l¡ f 7 97 7 6 
H( 3 ) ::: . 3.IJ0051 
H( 'J) = 4.3261;¡ 
HC 5)= 3.261193 
H( 6)= 1.0.:1000 

HESULTld)íl EN !.A ITERt.Ciíli'J 3 

H ( O): 
H C 1 ) = 
H( ?)= 
H ( '1):.: 

HC ~ ):: 
HC .5): 
H.C 6) = 

1 •• ººººº 3 .• i¡ 1727 

4.23189 
11.6f35?.tJ 
5.0675li 
3.lt90íl6 

1 Q ººººº 

RESULTADO EN LA ITERACION 4 

HC q): 
H ( 1) e 

1.00000 
3.23961) 



· ~( .?l:=~----~·-74-~·78~5.7976-4-~.~-~~~~~Jc~~~·~~~--~~~~~~~~~~~ 
H( }):: ~i.f2'.'i'.11. 
H{ 4): S.~~}~A 
H ( . S ) ;;: 3 • '7 l 7 Jí¡ 

H( 6)::: l.000\)ó 

RESULTADO (N LA ITERACiílN 5 

lH ())::: 1.noonn 
. H ( 1) = 3 • t¡ ; 1 H511 
H( 2): 5.ó3761 
H( 3):: 6.9338) 
H{ 1¡) = 6.6194t; 
HC 5)= J.90113H 
H( (>):: 1.00000 

l 
1 

RESULTADO EN U\ iTER~CION 6 

¡ ¡¡ ( 0):: 1.00000 
l H( j ) ::: 3.6cd26 
1 IH ;; ) ;;; 6,i¡(.1f1?.7 1. 

H( 3):: 7.9521~ 1 

H( /.¡ ) = 1. ?.6f461\ 
H( ')):: 11.()6879 
H( 6 ):: 1~00001) 

RESuLTAOn EN LA 1TERACiílN 7 

H( () ) = 1.00000 
H( 1) = 3.H'.í2'l'1 
H( ?. ) ::; r. oGS'?lf 
H( 3)::: 8.í3555l'l 
H( /j ) :: 7.8?.3? 11 
u I 
11: \ c. ' -cJ) - ;•.20?.91 
H( 6)= 

1. ººººº 

R E su L T A ¡) o E N L A I T E!"< A e I o N :r 

H('O):: 1.00000 
IH 1 ) = '~~0251') 

H( 2)= 7.65099 
H( 3)= 9.6'H7A 
HC J~)::: B.301'11 
HC 5)::: 1¡.3,1¡5') 

HC 6)= 1.00000 
.... 



f 
¡• .... · 

1 
... 

1 

.. : 

¡ 
1 

1 

¡4 { (¡ ) = 1 • OúCH)('j iH 1 ) ~ !¡ • 1 .. ,-. .. ,..,,.t. 
.} ;/ (, 1;; 

H( ?. )::: e. Hin':1'I HC 3 ) :: 1 o. ~1661 
H( lq::: 8.706CJ¡ 
H( 5)::; 1¡. l¡ 07013 HC 6 ):.: 

1.00000 

RESULTADO EN LA ITERAClnN10 

H( o);:: 1.00000 
H( 1 ) = t;.;:ians;:i 
H( ? ) ::: 8.617tq 
H( 3 ) :: 10.fH\97r, 
H( ,, ) :; 

9. e 1¡ 19 e; H< 5)::: 4.4f.351 
H( fi.):: 

1.00000 

. RESULTADO EN LA ITEHt1CifiNit 

¡.i ( {) ) :: 1. í'IOOOn 
H( 1 ) :- íl.38680 
HC 2) =: 8.976}9 
H( 3)::: 11 • 3 7 2 /¡ 7 
H( 4)::: 9.33303 
H( 5)::: '1+5461+.i 
HC 6}= 1.00000 

R E s 1 J l T A 1) íl E N L A T T É íl /1 e 1 rnn 2 

H C O)= 
H( t ):; 
H C 2 ):: 
H ( 3)::: 
H ( 1¡);;: 

H( 5): 
HC 6 ): 

1.00000 
il,lf675H 
9.';27569 

11.77627 
9.56999 
4 • 59 íl 1 t 
1.00000 

RESIJLTAG(J EN LA ITEf~ACION13. 

JI( 0)::: 

H C 1 ) ::: 
H( ;:>)::: 

H C 3)::: 
H C 4)::: 

1,0íiOOO 
l1.53V311 
9.5239:~ 

12.1122 11 
9 .. 7661'5 

.. 

,,.··. 



! 
1 
¡ 
l 
1 ' 
¡ 

k 
¡ 

, H \. t)) ~ 

H ( 6) = 

H( () ) :: 

H( 1 ) :: 
HC 2 ) :: 
HC 3):: 
~; , 
·l. (J) = 

H( ~)= 
H( ó)= 

' . .' ... 

' ' ' 

· .,· ~1.~"·l~·1i ·o l~ ,~y 
l • r:ooon 

1.oooon 
4.5~~1? 
9 a 7 '¿ 9 :) (1 

12.390'56 
9.9?.71fti 
l¡. 6 7 5 1 ;) 
1..00000 

RESULTADn EN LA TTER~CinN15 

H( (l ) :: 1 ·• Q()()r)1l 

HC 1 ) = I~ , A .12 '.) :') 
H( ?. ) :; 9 • ·'l 9 [\o t¡ 
H( 3):::: 12.62031 
H( /~ ) = 1 o .. o 61 1) ') 
!! ( 5)::: 't.?0351 
H( 6)::: 1.00000 

RESllL TMJO f.>¡ LA ITER1\CION16 

H( O)= 1.00000 
HC 1 ) :: 11. 6 .sn 7 / 
H( ? ) :: 10.0360:;-i 
H( 3)= 1 2. fl o 9 /J? 
1-í{ 1¡ ) :: 10.1703íl 
H( ~)) = J¡. 7 2 fi6 6· 
H( f¡ ) :: 

1. ººººº 

R E S U l T M)(1 [ I~ LA I i EH A C Ir! N t 7 

H( o ) :: 1.00000 
HC 1 ) = /i. 6 9 83 7 
HC :n= 10.1508? 
HC 3 ) :: 12.96'<7] 
HC /¡) = 10.259r;3 
H( 5):: il, 7 Lt555 
HC 6)= 1.00000 

RESULTADO CN LA ITERnCION18 



,_ 

ll 
1 

t 
'l . 
1 .•.• 

l-

H( o)::: 
.H ( 1 ) :::: . 

H(.?):: 

H( 3):::: 
t! ( /¡ ) :.7 

H ( 5 );.; 
H C 6)::: 

1 o • 2 /¡ 11 n r~ 
13,; 09/0i¡. 
1 o .. .3 :13 ?o 
. /¡. 7 6 o 9·~ 
1.00000 

Esrt ES CL RESULTA DO 

LOS OATOS íl[ t'l(O) A r,(12) 

o.01ono o.40000 o.~0000 
LAS HCI) It!TC!l1LtS SnH 

H( O)~ 0.10000 
H( 1 ) ::: o.() 3 2 /¡ 6 
H( ;1)::: í),?7LJ(1() 

H( 3)= 2.056/0 
HC /~ ) :: o. 7 7 1{ 61) 
H( C)) = ·J.632ll6 
H( 6)::; 0.10000 

HESULT"f)f) EN LA JT[ílACirn; 1 

H( () ) ::: 0.10000 
H( 1 ) ::: 0.75ll93 
H( 2):: 2.67907 
HC 3)= 2 • fl J fi I¡ 1 
H( <t) = 2.7'162;" 
H( 5)::: 1.0666t1 

· H C 6 ) :: 0.10000 

RES!JLTl\Díl EN LA 1 T E H ¡\ e I n t·J 2 

H( 0)::: . 0.10000 
H( 1 ) ::: 0.99727 
H( ?): 2.IJ055o 
H( j)::: - J¡. 12 o 15 9 
1-1 ( /~) = ?. .. 995?.fi 
H( 5)= 1.001/)I¡ 
HC ó)= 0.10000 

ílES!!L TAnn EN L/. ITEl~tiCiflil 3 

t¡. 2 31)00 O .6 O O Oíl o·.,~0000 0~01000 _· 

• ':;",>. • 

.·',••-

-· 

., 
' ' 



l . 
J 
1 
1 

1 

' 1 
1 • 

¡ 

1 

' .· ... · 

· ....... )·.:::. · ·,·1·~ .1.ri·"'nr1 
j J •... "-~··_I 

1. . ) = o ~ ")ilO t¡ o 
21= 2~A1JflJ 

H( J) = 
PC lí):::. 

HC ~'}):::: 

· H( 6)~ 

Jr. 39?!1~ · 
>v972íl'~ 
O.C/97?._9· 

· o.1oonn 

HESlJl.TAD!l EN .LA ITEHt11~0W ti 

H( 0)::: 0.10000 
HC 1 ) :::: 0.9!1200 
H( 2)= 2.9'1106 
HC 3):: 1¡ • 11 1¡ 7 5 ') 
H( {¡) = 2.9H04¡ 
H( rs ) = l).9980tl 
HC 6)=· o. 1 ºººº 

REsuLTAOr:i F.:N LA I T E R /i C l rrn 

H( ;')).::: o.1:iooo 
H( 1 ) = 0,991tlA 
HC ?. } =· 2.97L¡')q 
HC )):: 1l • 11 7 1 B? 
H( lt)::: 2.9885? 
HC 5)= 0.9968~) 
HC 6)::: 0.10000 

RESULTADO En LA ITERAClON 

ll ( 0)= o.1oor¡o 
H( 1):: () • íJ 9 7 '• {¡ 
H( ?. ) ": 2 .. 9fl72o 
HC 3):: /i , i!IJ I~ 6 6 
H( 1i):::: 2.99359 
HC 5)= 0.99936 
IH. 6)= 0.10000 

ES EL HCSIJL T AOO 

LOS ílATOS OE G(O) fl r;(1'1) 

2.00000· 
2.00000 

2.noooo 
::>. 0000.0 

~.00000 

5 

6 

2 .• ººººº . 2.00000 :?·.00000 



0): L 11tl12 i 
f{( .t ): 1 • i¡ l !¡ :¿ l 
¡¡ ( ¡l) ~. 1 • l~ · 1. 1i 2 1 
11 ( 3)::: 1 • ;¡ 1h2 1. 
H< l¡ ):: \ .l¿ t /¡ ?. 1 
HC '.i):::: l • '• 1 ,, 2 i 
H\ 6)= t.'414?.l 
fH T): L 1111121 
H( 8).-:: 1 ·'~ 11121 

RÍ::SllLT t\00 EN L /\ ITEf~11CinN 1 

H( o):::: Lt1t1121 
HC U= 2 • fl :2 di¡ .i 
H( ;>)::: 2 • fl 2{) 11 ~ 
HC 3)::: 2 • ri 2 a í+ 1 
H( ll ) ::: '..?.A<H113 

·H( 5)= 1¡ • ? 1¡? 6 ¡¡ 
H{ 6J= 2 • íl 2 ~) !4 3 
H{ 7)::: '*. 2112 6 ti 
H( 8)= 1. 4 l'Vi~ 1 

RESULiAOn EN LA l Tf.1~:.1~ I rrn 2 

H( rq::: i.111t+21 
H( 1 ) :: 3.1~1'1/l 
H( ?. ) = 3.51'.5')1 .' 

. H C 3):::: 1 • 9 41~ 5 i~ 
H( 4 ) :: 5.21491 
!H 5)= 5.06760 
H( 1)) = 6.761'?'1 
lH 7)-:: 4. 61\J 1.l 3 
H( 8}= l,1H421 

RESULTADO EN LA !TEH,\CION 3 

ti ( o>= . 1.1111121 
H( 1 ) :: 3.4.1661 
U( ?. ):: ·t.tt76'TH 
H( :o= 2.3771){ 
H( t¡ ) ::: 5~3661? 
H( 5)= d.? 1;20 1:¡ 
HC 6)::: o .. u 3 36 tt 
HC 7):::. 14.,<)661.1 
HC íl ) :: l.141421 



I& 

r--- ----. -
I? -

\O 

-. 

•• ~SE:.ti\;>LO \ z:,
q(~)-;. ~-:--2 s,t~ ~ $<\ -.J_ '&6t (.'uª- J! ~IP+1z ;¿,li_ (; :;;4 f 2 ~14 ... 

1 
t 

I 
I 

:¡ 

. ; .... _ '·~ ........... ~- .. ~ -

'-¡·· ( •• , ..• 

t .. , . 

- .i. 

; 
.! .. 

,.. V ,. '~:~-~-i-.:·· .. ":·· 

............. ,, ... 
¡ 1 

j. 

r._-

h\e. \)~ "t1G~h<.ÍO\o\ 
1 4 \ ~ 

lo U U 

1 
- [ 

- ,-1 

¡ 
- .. ¡ 

í. 



i ., 
' 

¡: .1 
1 ¡ 

¡: 

1 

H( (\ ) ~ 

H( 1 ) .. 
.~ 

q( ?. l= 
H( :n= 
H< IJ.);::: 

H( 5)= 
H( 6):: 

H( 7)::: 

iH 8): 

RE:SULTADO 

H( ') )6 

H( 1 ) :: 
H( 2) = 
H( 3):: 
H( /¡ ) :: 

H( 5 ) :: 
H( 6)= 
H( 7 ):: 
H( <))::; 

R(SIJLTi\00 

H( t)) = 
H( 1 ) :: 
H( 2)= 
H( 3).:: 

H( I¡ ) :: 
H( 5)= 
H( f)) = 
H( 7}::. 

H( i:))::: 

RESULTADO 

I~ ( o ) :: 
!H 1 ) = 
H( ?)= 
H( 3)= 
HC in::: 
H( 5):: 
HC 6)= 
H< 7):: 

HC 8)= 

[IJ 

EN 

EN 

0.96(161 
t~12úlí 
5. 3 ;:} 2~27 
·~~91i19 
11_ 76'?,07 
5. 1., (31')() 

1 .. 41'~.21 

.. 

LA T TI¡~ A e I n tl .. 5 . 

1.1111121 
2. ;')1402? 

3.7163? 
12 • 6 5 / !') IJ 

19. !; 100? 
17,03<Hn 
1 t • !¡o 1) ! 7 

5,.íl9579 
l • [J lt~ ~1 

Ll'l ITERfiCiílN 6 

1 .. l¡ l li 21 
3.9')ú'+7 
íl • o t¡ 1) .J '-} 

1't .. íi35)t; 
19.11.517~1 
1 6 • ')2 7 11 '1 

12,16PJ~~9 
6',03511? 
1.411~21 

Lf\ !Tf.H;,C!'lN 7 

1.ll1t¡21 
5,111)0!) 

10.?.01')() 
15. ~ ll 4· .11 
1n.?dt~~ 
17.l{IJ',?.(, 
12.f102 15;> 

6d1?.'J7' 
1.411121 

.. : . 

.. \-



¡ 
1 

1 
'1 
~1 
1 
! 

': 
1 

\ 

H( 0.): 
H ( t) = 
H( ? ): 
} 1 ( ::¡ ) ::: 
H( in:: 
H( 5):: . 

. HC 6):.; 
H( 7)-:::. 
1-!('íl): 

.RESULTADO EN 

H( o);: 
H( 1)= 

HC 2 )::: 
·H( :n= 

H( 1¡) = 
HC 5): 
HC 6)::: 

HC n= 
11 e í})::: 

RES!ILTADO EN 

H( o)= 
H( 1)= 
HC :n:: 
HC 1):: 

H( Íj ) ::: 

H( ~)):: 

H( ÍJ ) :: 

H( 7)::: 

HC ,!:) } = 

RE SU LT A O O E i~ 

H( t)): 

H( t ):: 
H( ?. ) = 
HC .3 } :: 
H( t¡ ) = 
H( 5);:: 

HC 6):: 

H( '( ) = 
H( 8)::: 

- -i -"~ l i!?, 1 
. '5· '• i1l1¡ 1 ·., 
11 • 3:u~o11 
l6.11H]i;;i. 
lo.6B?1:1,. 
17~ 3 Í; j 99 
t 2 • 61.3 2 'H1 
. r,,, 15ll 1 t 
1 • 'J.1/J 21 

l ¡\ ITERl\CfOM 

1 • LI 11¡ 2 ¡ 
5. ~ i¡I) 7 ll 

11.91t))6 
16.7{¡5i)I) 
1ü.656 () /¡ 
17. 3 91rn n 
12.780~1 
.6.1765¡ 

1.41421 

9 

L''· ITEH.~C·IOrl10 

1 • ,, 1t¡2 i 
5 • 9., 7 /j 1 

12.:?37'.i.l 
16.9361'! 
1H.6 6111¡ 
t7 • l¡ I¡ 7 () fl 
12.íl353/ 

6 .. 1090? 
1 • ll tf¡ 21 

LA IT E R A C I íltl 11 

1.11111?.1 
6.0~13? 

12. L¡ l H 6 7 
17.011857 
tfl.6816A 
17.tia339 
12.l\67ti'.) 

6.1963!.i 
1.lt1'i?.l 

.\ 



¡¡' 1)) ;; t.•! 111? l 
H( 1 ) -::: 6.~)93?·.)• 

IH ?):: l.2.':í272H 
H( ~):::: 1·r~1?BCJn 

HC 4 ) :: iU~7l.0111 
.H( 5):: l7.':l1í7í\ 
H( 6):;: 12.ii87!11 

·uc 7)= 6.? t) 101 
IH 8):: 1.1¡1lt2i 

. STE .f'.5 CL RESULTAOO 

LOS OATOS DE GCO) A ~C 4) 

4.ooooo ·4.00000 1.nOOílO 
LA s H C! ) l N l e 1!1 t. E s s n N 

H( O);::; 

H{ 1)::: 
H( 2):: 

2.00000 
2 .. onüo0 
1.00000 

REStJL TAOO EN LI\ ITERtiClOt.! 1 

H( 0):: 
H ( \ ) .:: 
H( ?.): 

H ( O)= 
H ( t):: 

HC 2):: 

2.00000 
1.00000 
1.00000 

2.00000 
0.5000\} 
1.00000 

RESut.Tflf)O EN LA ITER.~CirlN 3 

H C O)= 
H( 1)= 
HC·2)::· 

2.01)000 
0 .. 25000 

1. ººººº ' 



¡ REsut'T11DrJ; EN .l.A JH:R~C r.nr¡· a 
¡ 

!! ( f) 

. H C 1 ) :::: 
H( ?):: 

2 .. irn non 
· n. :•-""! r·· 
Vo.it.~1 

L 00000 

. R f. S tJ L 'f A O 0 F. 1.¡ l A IT E H 1'. C T. fi N 5 

. HC o):: 2·. 1JOOOO 
H( 1) = 0.06?.~)f) 

HC 2) ::t' 1.00000 

R f. su L TA Do [ N L ¡\ r Te R ¡\ e Iíl t ¡ 6 

H( 0):: 

HC t): 
H( ?,); 

RESUL Tt1Díl 

-HC 0)= 
H ( 1):: 
HC ? ):: 

2.00000 
G,n312'1 
l.ílOOOn 

CN LA TT(R¡¡CI!lM 7 

?..O()()(}(¡ 

0.01563 
1.00000 

RESULTADO EN LA ITERAClílN 8 

H ( O):::: 
!H 'l ) :: 

H( 2):: 

;~·ººººº 
O.OO?fll 
1.00000 

RESIJLTMJO EN LA ITLRACiílN 9 

H( 0)= 
H C 1) = 
H C 2 )::: 

HEStJLT/\00 

HC íl):: 

H ( 1) = 
HC 2) = 

2.00000 
º·~ 00 391 
1.00000 

2.00000 
0.0019') 
1.00000 



H( O):::: 2.noono 
H{ 1);;:·· 0,00{1Q¡¡ 
H< 2):: 1.00000 

RESULTADO EN LA JTERAClílN12 

·n< ()):: 

HC 1 ) ::: 
HC ? ) :: 

HC 0):: 
H ( l ) :: 
H ( 2):: 

2.00000 
o. o o o li r¡ 
1.00000 

2.c:oooo 
0.000211 
1~00000 

RESULTADO EN l/1 ITFR;'.Clf1tl1'~ 

H ( O)::: 
HC 1 ):: 
H( ?.)= 

2.00000 
0.0001;-;i 
1 .. 00000 

RE$ l J L T ¡\o o E M LA ! T [ n ¡\e In rn 5 

H( 0)=· 

H C 1 ) = 
H C ~ ):: 

2.00000 
0~00006 
1.00000 

RE SU L TA DO E N . L A I T [ R A C I O~! 1 6 

HC 0)::. 
HC 1 ):: 
HC 2 )= 

2.00000 
o.ooofJ'.1 
1.00000 

RtsuLT~OO EN LA ITERACiílN17 

\ 

. ,. 



. . ' . . 
. 2

11 
i)1Jpon, ·.·· .. 

O~ O(lOO~; .. 
1 • 0no oo 

RESULTADO EN LA ITERACiílNl~ 

H C ·O)::: 
'f.¡( 1 ): 
H C :;.: )': 

2.00000 
o.ooo.n1. 
L ooooo 

RESllLTAOOEN LA ITERAC!f1N19 

1-1 ( o)= 
H( 1 )::: 
HC 2) = 

2.00000 

º·ººººº 1.00000 

RESULTADO EN LA ITERACION20 

HC o):: 2.00000 
HC 1 ) :: º·ººººº H< 2):: 

1 • ººººº 
'\:.~\t. E..~ ~\,.. · R~~\JL\A.00. 

·, 

... . ' 

1~ .' ! 

·:;····· 



1 
1 

LUS DATOS DE GCO> 

1a.ooooo -1.00000 ~i~oaooo 
Li\S ll(l) INICIALFS SnN 

H( · 0)= 
H( U= 
H { 2):::; 

'•. 211261.1 
2,61157:; 
1.00000 

RESULTADO f.N .LA ITEHACION 1 

IH ()) = 
H( 1)= 
H C ::>)::: 

íltSllLTAOíl 

HC 0): 
H( 1)~ 

H( 2-) = 

HESULTADO 

HC 0)= 
H( l)= 
HC 2)= 

RESULTADO 

HC 0)= 
H( 1)= 
H< ?)= 

EN 

EN 

EN 

!¡ • 21~ 2 61~ 
1. 603)7 
1,0üOOO 

LA ITERACiílN 

4.2'~?61.4 
1.?6'190 
1.00000 

LA l TE n h e I í) I~ 

. /~ • 2 /J 2 6 l1 

1.21956 
1.00000 

LA. ITERAClílN 

4.24264 
1~2187~ 

1. ººººº 

ESTE ES EL RESULTAOO 

LOS DATOS DE. G(O} A ne 6) 

('. 

; ,·' .. ~ .~. 

2 

3 

/~ 

... 

.. 

) . 
. 



).' -

. -. ..::.~ ... · 

4.00000 o~ooonn -3.00~00 
LAS H(l) IMIGIALCS sn~~ .. 

fj( () ) ::: 2.:10000 
H( 1 ) ::: 1.00000 
H{ :.? ) :.:: 1.73205 
H( 3) :::. 1.00000 

RESOLTADO EN LA ITERACI8N 1 

HC 0 ) :: "·ººººº H< 1 ) = 3.9641() 
HC 2 )::: 2.?l38bP. 
HC 3): 1.00000 

HESIJLTADO EN LA ITERACirrn 2 

ri ( o):: 2.ooono 
H( 1 ) ::: 3.13671) 
H( 2)::= 1.l.159ill) 
H( 3): 1.00000 

RESULTAno EN Ll1 IfER/\CION 3 

H( íl):: 2.00000 
HC 1)= 2.7539Q 
H( 2)::; 1.6041, 
H( 3):: ·1.00000 

RESULTADO EN LA ITERACION /~ 

H( o):; 2.00000 
HC 1)= 2.5419/i 
HC 2) :i 1,Li516íl 
H( 3):: 1.00000 

RESIJLTAOl1 EN LA ITERACION 5 

HC O)= 
H C 1 ) = 
H C 2 ):;; 
H ( 3) = 

2.00000 
2.111309 
1.35lll3;> 
1~00000 

. ,•· 

.. ,.i' 

,·. .: .... ·. 
.,¡-



... r·. 
~·, ¡·' 
'l ~~ ~ ·. 

¡y: 1 
~ -- ' 
-~- ,- . ' l 

~' ¡ ..• 
. 

HEStll'fAOn fN 

FI( 0)::: 

H( · 1 ):::: 
H( 2)= 
H( '3):: 

~.?. o () (\ () o 
2. 3 2 () l¡¡~ 

· L 2Ji96? 

1. ººººº 

RESULTi\00 EN LA ITER11Cirrn 7 

HC· 0):::: 
H( 1 ):: 
H( í? ):: 
HC 3 );:; 

RESULTADO 

1\ ( o) :: 
H( 1 )= 

H{ 2);:, 

HC 3):::: 

RESULTAílO 

HC 0)= 
H( 1): 

H( 2)::. 
H( 3)= 

H( ·))= 

H C 1) = 
H( 2)= 

. H C 3)::: 

EN 

EN 

2.00000 
2.~'7196 
1.21i311n 
1 .. 00000 

LA TTEH1~cinM 

2. 0000\t 
2.23C5l¡ 
1~20921¡ 
1 .. 00000 

U\ ITER;i.CION 

2.00000 
2,19953 
1 .• l 1131 o 
1 .. 00000 

2.00000 
2.1755/J 
1~162511 
1.00000 

a 

9 

RESULTADO EN L1~ ITEíl/\Cif1N11 

-0)= 2.00000 
1)= 2.J565l 
2>= 1.14599 
3): . 1.00000 



;:.:;¡.~:·{. 

::! '. ¡ 

'

¡./.· .• •.·.·.:··.··!¡·· .. ·. : . . 

' 
F .... 
~e . 
.' 

I
~; · .. 
l'·'.·.···I ~·'. ·~: 

'\ t 

RESULTADO EN .lA ITE~~CI1~1~ 

H( f) ) ::;; 2.00000 
H( 1 ) :: 2.1410A 
HC 2):: 1.132'10 
H( 3):: 1.00000 

RESUL T'iii)fl tN. LA ITERr.CJnN13 

¡ .. j'( ·) ) :::: 2.00000 
H( 1 ) : 2. 12 B 3 3&.. 
ll ( ?):: 1.12116 
H( .·n= 1.1)0000 

H( 0)~ ?. • t) ºº i}() 
H( 1 ) ::: 2.t1761 
H( ? ) :::: 1 • 1 1111 ·1 
H( :~ ) .:: 1.00000 

~STE rs EL KESULTAOO 
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