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r.0111.•L'!;, V~tl·I ¡,;¡ij!LIO. Efecto do aditivo• dietuioo (<hdmas, Probi6tioos Y llllli­

nodcidoe) sobre parAmotroo productivo• ele º"rdoo en inicinci6n. (bo.jo llL dirc­

oo16n tlct Joc6 Luis Lo.parra Vaga, Alejandro lfondoza. Arina y Antonio Porrne Al­

mcruya.) 

;;ato trnbnjo oe llevó a cabo en l& Granja apcrimontal Porcina Znpoti tlAn do 

la Fao. do Mod, Vet. y Zoot, de la U.l!,.'<.M,, nituada en el pobla.do do Zaroti-

tUln D.F. 

;~ oh,iotivo de eote traba,io fu6 el de determinar oi ln adioidn do enzimas -

di!'.eotivaa y clip:oeacll.ridoe o la ccmbin11oi6n do ambos, en oonjunto can ami­

noAcidoe aintétiooe on dietas pr~cticne para oordoe en iniciaci6n mojaran -

ol rendimiento animal. 

Pi::;.ra. el desarrollo del ox¡ierimento eo utilizaron 76 leohoneo en la. otnpa -

do orianza o dcatete de lo.e ra~rns Yorkohire, Hampshire, !.nnclraoo, Llnroc y 

ous 01'Uzsa, loe oua.loo se dividieron en 4 erupoa; cada. r;rupo se intocrG 

con 10 tt.nimalea parn la primera fo.eo ex1,crimontal, micntraa que lu se1mn­

rla (?O llovo u cabo oon 9 anim:llco por ,~po, los tratamientos oucdnron -

co1no eigue s 

T-:) ~llicttt central o baeal. 
T-1 •Dieta liacal+Aminotloidoo+.1'Ilzimau dieesiivao (aercr:ndaa a una cAntidad 

do o.01i del alimento). 
T-2 ·lliota baeal+AminoAoidos+Olieo•ac!lridoe (agre¡¡adoe a una oántidad de 

o. 25% del alimento). 
T-3 111 l>i.eta baaal+A:ninoácidos+Enzimas div;eati vao+Ol ir,oaacdrirtoo. 

Loo tr;.tamicntoo se iniciaron una semana deopu6a del destete (35 d!nn de 

ednd aprox.) hnstn alean.ar 60 d!as e.e edad, lo.;- animales ao posaron al 

inicio del experimento y deopu6a semanalmente y· se midió din.riamanto el 

con:Jwno de <.i.limcnto, así como ne valor6 la. oonsiaLencia. de hcceo, por lo _ 

que ':'l l c=!.nJ.o <le i.ilimonta.ci6n dr> prul!lbo. duró apl'oximaüamcutc 28 d.!ll.1. 
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La eanancia do peso on 1:0 i'ue de 10,12, '.).46, 10 •• ¡o y 10. 71 rospcctivumou­

to para. al .trat0JI1ionto O, 1, 2 y 3; aaí mis;;;o ac observaron consuman tota­

los do alimento de 20,07, 18,13, 19,65 y 19,52 K¡; por lo que la oonverai6n 

alimenticia respectiva, fue calculada en 1.98, l.92, l.88 y 1.82; ain ª"'° 
ba!"Cor no oe observ6 nin¡;unn diferanoia eetadíetiowneutfl significativa -

(F>'J,Ol), ¡ior lo que sa puede concluir que loa aditivos dietarios utili­

zad.os bajo laa condiciones del presento e;qJcrimCnto no mejoraron el rendi­

miento animal, 



K~!:CTO D"; ADITIVOS DH!I'ARIO~ {;;11ZI!lJ\S, PROllIOT!COS y A.~rno:.croos) ROBR<: 

l'Al<AHJl."l'l!O.'l PltOllJCTIVOS lll: c,arnos ¡,;r¡ l:IICIACION. 

La induntrin 'Porcina f!nt6. oicrtdo o'w.ioto do una im11artantc Ll'anoformaoi6n, ya 

quo oor un lndo loa efaotoo do ln orhiB ooan6rnicn aotual, y por otro, la no­

oosidad dé ndopto.r nwlidaa inmodiatna ~ara haoor fronte a todon loa motares 

que influ:¡on ~n lo. pro duo ti vido.tl h:in oeaeionado QUC cada dí.a so obtonca mn.­

yor cfioicncio.. lk!ntro dn los fe.atoren que o.e· oonjUfl'Oll µo.ra. lownr una. mnyor 

proUuctlvida.d, ooto.n lu. <ld.11iniotraci6n, loa pror,Tam~a üo r.l'.:.,jora.•1i1mto gen6ti­

oo 1 mo<l.io runbionto, roprorlucci6n, inst~1.1~~cionea y oquiro, ~rovonoi6n Y oon­

trai. de lao enformada.tl.oa nei co1110 la nutrici6n y alimentaoi6n (6), 

Por otro lado, se r.onooe que ol conto del a.limonto rorraeonto. cl".'l 65'/l al 8o•j', 

do los conloe total.os en la. proltucci6n U.o cor<loBl por con~icntont.o, ln pór-

didll o gananoin qu• uo obtenga en una ex:plotaoi6n d•Jponde on gran part~ dol 

grado en quo to.lee oostoa eo cno.nton¡¡an e.l ;:¡J.nimo (lO). 

La o.lim11nt~oi6.n de todos lon animal.e[! debe reunir co.ractorí.a:tica.a ouo perini-

tan una. mayor o!'ic1.oncia nutriaiona.l. Loe ingredieate~ do una. buena nlimcn.­

taoi6n oetAn reproe1)nta.doo por tre!J ,cn-upos cEr;ice!ficon1 los nutt•ionteo pri- · 

mnrioa, loa aupl omoutos y lon aili ti vos. f,oc F.tdi ti voc oon nub!ltanoia.o nue ne 

a;,re/"111 al alimento do loo a.nimllloa y que sin formar P<>»te de loo nutrientes 

VWl a Jiroduolr bonefioioo biólogicoa o b·~nefieion econ6micoo, loe bonofioioo 

bi6lo;í.ooa «rntar!a.n rQprcaentad.oo par la. prevcnoi6n o tratamiento do oondi­

oionoe pa.toldl!,ioaa cHnioa.s o eubol!nioaa, en t11nto quo loa beneficioa eco-

nóniicoe serian loo obtt.nid.oo por el inoromcnto o.n ln eanancia. ele peso y en. 

la eficiencia en la utiliiaoi6n del ulim1tr~tn {31). 

lle loo :i.ditivoa, loa antibi6ticoc han sido loa mi.a utilizados para promo­

ver ol crecimiento al incluiroe en ti.iota.a para oerdos (2). Sin embargo ha 

a.umontudo recientemente la preoou.pa'ci6n por loe r<::oidu.os de eota13 droga.o -­

Cft los produ .. :tT5 de oric•m a.nir:ml debido n lü rcol&tencia. bn.ctoria.rw. que -



so causa por el uso de agentes nntiniiorobianoa en animales: ea.no e (35), por -­

lo que se ~obc de t>cnsar c:n alternativas Dn t>l uso i.le aditivos quo iná.nzce.n -

un mejor crecimiento en los O..."lírnalcc oin c11usnr do.f.o a loa cansur.lidoreu, por -

lo aue la utili~aci6n de pr!::'t>i6ticoa y enzimas es una alternativa vía.ble (2). 

Por otro lndo y doade <:!l punto diet6tico, es bien conocido que la. dicentiGn 

de los alimentos oe lleva " cabo en el tubo <lieootivo debido a la ncciOn con-­

junta. do acciones enzimAtícas, guirlicao y .finica.c; adcm6e de qu~ en o.lrunaa -

cspocics es impoI:"tante la o.coi6n d~i bacterias intestina.lec quQ llct;a.n a te­

nor un ¡>a¡iol impol'tn. ... te en la 1i¡:onti6n (22). 

Las reacciones mcnoionad.iiG o.nt~riormentc 1 con excepción de 1 o. parte fiaica, --~ 

oata.n relacion.tLJas directa o indirootamente a lRG euzimao. Con resµooto a 6G-

to, ae conoce que los lcchoneo lactan too .seorwt.an cantida.doo aufioientea de -

lipao:a ~.a.ncrelitica, lo.otaan y 11ariau enzimaa proteol!ticas (11), y eo ha de­

mostrado oue la digestión del almidón es dif!oll en estos animalco ,j6voneo -

debido a. cuo la actividad de la en&ima amilolítico. dol n~ncroac no comienza -

a. d'Jaa.rrolln.r aprox:imadn.ment11 a loa 20 días de edad, contraria a. la notivi­

dad lactáoica aue en elevad.a del nacimiento o. lo::i. 25 df.nn de o<lnd; on cam­

bio1 la actividad enzimática de ln. ma.l ta.ea y ao.aarnsa están po.bremouto do­

sarroll«das en esta 6taN; (9,23), 

Si auna.do a 4sto, oe llave. a cabo un ca:nbio de di<Jta en donde lo. laaho noo. -

el priaoinal alimento, a una diota !"J6lirJ.a on la cual ,...,.cncro.lm~nto l:le nlili­

zarAn en su mayoriu p:roduoton voP,otalas, ol nnimal ao encontrará con el pro­

blema adioional de q_uo no puede doointegrar las ontt"\1otu.rao oelu.larce d(l ('>a­

toa voactales para desarrollar un ataque en2imático sobre lon r;rlil.mloa da -

almiddn y protcinao (11), 

Do a.cuerdo con lo nntorior1 oo ho. desarrollado un productQ comercial a baae 

de tliforenteS ~i.ipoG de en1.imaa como tiVn: C~l11la.sao, !Jl.ucona3na, Xi.lana.sus -

Pectinasaa, Dextranaetta, Amilaca.u y Proteasas, que act11an desinteernndo lan 

partan o-elula.ree vegetaleG, as! como au contenido oolular. 
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Loa probióticoo (oul tivoa microbia.nou "·ialüen y produotoe de la formentaci6n 

microl.io.na), f1romucvan 'Jl crocimi~nto dol animnl nl Ji1rnlit1l1r ot ..,u into:Jti­

n.J.l -i1r 1~ 'Jll~ 1.~i. :1.1r.:i. ont·5i~10.~ 11 I:ulauo.1blou ·li3,11L'\.ayo, provocu.n.clo 0011 ~:.;-

como aminus y amoniaco 011 el a.'limul -

(2), on otro o paisoo ac han util izt\do diforontoo tipo o do probi6tiooo oomo -

es el producto de la formontnoi6n do oaotu·oon por A.c::!l!.UillWl Jil,l;B.I: Y que -

como producto final da un l'ruoto-oliROoa.oárid.o no <liF,t1rible, ~uo oontionc -

de uno :i treo roniduoo de fructoao. combinad.ca a una r.iol6oulo. de uacuroon por 

modio de unn lir,ndurn B l-2, el cual hn sido .Pl'obndo pooitivumonto coino ugon.­

to promotor <l•l orecimionto (12), 

Con rosrooto n loo nminoácidoo, 111. oomplemontnoi6n do ~otos a diferontoe die­

tas prActicne ¡mra cerdos, ha sido estudiada en muohfoiwoo exporimon''º" a -

trav6o dol mundo, oon al intor6o de numontar el valor biol61rico do lna pro­

teinas uoadne en dicbne diotae al bala:10anr adopuadamonto los wninoúcidoo -

(7). 8in er.ibarr:o, e:r.:i!lten diforcnttrn patronoa rt_o al imantao16n para oordoa, y 

quQ aon com6.nmr,nte u t, 111 zadou é.tl rl.?'d~rlor •'t•l m1m<fo l a) ConP-~ .1o tfnc!on:il dt? In­

voati gaoi6n de loa Eatadoo Unidoo (tmc) do 1979· b)Conoojo de Jnvootir:aci6n 

do A¡¡rioul tura Inr,loo ( 4HC) do l 9B5, 

De a do ol punto de vi ata práctico, paro ce aor que los patronea nlimontioios -

del llHC (29) oon razonabloo, oi oo uoan <liel:ao oon mufa y soya y al compn­

rarloo con lao nocesiundos de aminodoidos del AllC(l) oon menores¡ éoto ce -

debo, tal voz a qua ol rendimiento animal so ha mejorado por lo qua recien­

temente se llevaron a. cabo invcatir.aoiones, principal.mento en Estados Uni­

dos de Hortoam6ricn para oetnlilccer loo. nu13vos valoreo ric nacosidndcu auc _ 

fueron inoluidoo on la mlia reciento revisión do llRC de 1988 (30). Aunado a_ 

tabl•.•cidoD para loo diferentes rnneoa de poco cr:~ loe cordon 1 fueron diseña­

dos parn alcanznr ol requorimionto del primer aminoAoido limi tnnte que ea -

lu f.isinRi con,iuntamente n 6nto, ol c~real quo coraOnmante oe utiliza on M&­

xico Ct; el uorr,o, nricm{La, ui 110 incluy11:n otrao fu.entes de rrotcinaa vor,etu.-
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1-::n, sn lu¡-::ar d~ :;n:Jt:!. 1~ Goya, no d.d>l'.lrA ('):ui•lar nuP. el bu.lance tle a.minoAcid.or­

oo~'I. el adceuado, asi'.acto :'fJ.e C"JtnÚ.:!:::~!11.c d>?~r:~1i·la ol '.~º 1u•<{o .Y lfttJ,\i.:1nt; ;·.aro!-

cultor dobido n la carencia de una accaor!a adecuo.da. 

Probi6ticos 

llimura y llakamura (25,28), mencionan que al utilbu.r a loo t1-ucto-oli1'Qnacá­

ridon on pollos do engorda actúan como efectivoo proniotorea dol crecimiento 

en la.s primora:1 tres aemano.e de vida. do las avoa y on cordas, acorta el no.­

mero de di as a. la. prcoontaci6n do ootro poatdcrntete, en 1 echo nos d..iuminu,ye -

el consumo do al!mento, rcduca la incidencia d~ d.inrrcao y aumenta la ganan­

cia do poso. 

Bnlcani (5), menciona qu•• al¡¡unoo prabióticos a bane de ferrnontncl.6n do lac­

tabaoiloo, mezcla do laatobaoiloa, n. Subtilia mcjorar6n la ¡;annncia diaria 

en 73% do los o:rporimentos y la canver3i6n on el 90~ y que ado~o las of&o­

toa do incluir 6stoo productos en el alimento anirru:i.l ao roi'le~o.n en ::icnorca 

mortalidadeo y cenor inol.d~ncia do problemao digostivon, en cerdos do 3 a 4 

semanas. 

Lyonn y llocoheohea. (20,31), mencionan que loe aditivoa probi6ticas hnn aido 

ovaluadon extenaamento en diferentes condiciones ambiente.len y no ha llega.­

do a. la conclusión do que pnrn que funcionan. loa prepnrados baoterio.noo de­

berán contener mioroorganismoo viables, capacee do resictir ol paso por el -

tubo di¡¡estivo con oapaoidod do impl:intaoi6n en el epitelio intectinal, en -

n~ero elevado pa.r11 logr11r la competencia eool6¡;ioa necesaria y oap11ooa de -

inhibir el orocimionto de 111s baotoriae que oauoa.n la deproei6n del oroci­

micÓ.to. 



liln otraa investig<>cionoa, Mordontis (26) confirmó al v1'1or da om¡>lctt bMt~ 

riaB productora• do aoid.o Uotioo en la oliinentaoi6n ¡11'I'& lechonos antas 'J -

durante el deoteta, 1 inenoion& que el uoo de p6ptid.o• on conjunto oon laoto­

baeillu1 me,jorlU'dn el rendimiento o.nimol. La combinaoi6n redujo la mortali­

dad, diarreas, dism1nuy6 la incidencia de problome.a di<:0ativoe 1 major6 el 

creoimiento animal aignit'ioativ ... 1nte (PL0,05), ademAa la. co111bio.aoi6n reaul­

t6 en una aooi6n ain6r¡¡ic& de indud.&ble int6reB pr!lctieo 1 oient!fioo, oon­

oluyendO que loa re1111l t1>d00 obtonidoa confirman ol valor de el uso de b1>0-

ter1as produotorna de loUo llotioo en la prevenoiOn de duoOrdonoe patol6-

gioo11 en el aparato die;estivo de leahones. 

GUliland (14}, examinO 15 probi6tioos y onoontrO que solo dóa do ellos -

oontenian mis de un m1116n de laotob&oiloo por gramo, 

Por otra parte, lilarineacu '1 col, (21), ~ 1>grei;¡u- probi6tieos do oul tivoo 

de ~ ~ 'J Aapergillua ~ " diet1>0 de cerdos peaandD 10 a 

12 kg, demostraron que hubo un incremento en (l!lnanoia. de peso do 8 a 14% 

y cuando se le proporoionO & ovejas, oc produjo un incremento <le 10 a 15',Í., 

Sil ot:rae inveetigaciones Ho700 (16,17), mel!cfon& que un producto comer­

cial que oontieno probi6tioos a base de l1>otobaciloe, eatroptooooos, en,. 

zim&o '1 levaduras m1orooncapmtl&das pura una ooneervaoidn 6ptima da la -

acti viciad biol6¡;1.ca probado en or~ Hretaña en 1988 on cerdos en oreoi­

¡¡iv¡¡to ~= o'bti= unt' !'l'Wloh diaria de peeo de 0,592 kg oontra 0,449 kg 

del lote teatigo, mientras quo en relaoi6n a.la converei6n alimonticie. -

tue do l. 9 para •boa grupo a, la durao16n del experimento fue de 26 diao, 

Este mismo producto ne probó en pollos do onflÓrds J a~ea do ¡>0stur1>, me­

jorando 111 eananoia de peeo '1 lll prod11cci6n de ~evo reepootivamente, -

aignifionnd.o 985 kg mb da peao en 150000 pollos, mientrao que en a.veo 

de poetur1> mejor6 la produooi6n de huevo por e;allina en 4,3 huovoo y -

la mortaliuad ae redUj6 en 0,83jb, 
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Po~ otra. pa.rto Hori~oto y col. (27), monciona.~ quo al a;;rocar probt6ticos a 

'ba.ae de cul.tivo~ do A:;po:rP,illu2 nir,er ~r n. un.o. conccntruci6n ti.e U, 25:~ ct~l -

nl.i~.ont<> en lcchoM¡; d.e 21 d.l<is do edD.d :r por un periodo do 6 oomruutn, hu­

bo un incremento en i;ananoia de po•o de B a 11% asi como on el oonsutn0 de -

alimento de 7 a a~. mientras que en la conv&raidn alimontioia y disminuci6n 

de< problemas digootivos, no hubo difaronoinu. 

~ <lie;ootivaa 

Con respooto a eato tipo <ie aditivos on loa alimentos 

Uolnik (24), menciona qua a cordas jovonoa La.rp;o •hite :t Landrace oe lea nu­

miniotr6 una dieta baanl 'ca.dicionsda oon enzimas Pents.vamcrin P lOx a una -

cancon'~!'aci6n do O, l'.t !'/ unidD.d nlimonto y Protoaubtl.lin a 0,05;! de la die­

ta, loa oortea du la canal fucroa 10 11 115' ""'yorea en los enimnles tratadaa 

con enzimas que en loa no tratados¡ el peso do la oatwl fue 19.8 a 2otf, ma­

yor en loa animalco tratados oon laa on~imas, en relao16n a loa qu" rooibi<>­

ron la dieta basal sin onzinuw. 

lill otras investigaciones Zornov (38), monoiona q_uo algunos oordos jovenes -

fueron criadoa y engordadoa eon dietas suplomenttLdao oon p:i.-oparaoionoe de -

enzimas, Todas las enzimas incrementaron ~l motabolilllllo do loo nutrientea -

con ol ml!.a grande efecto producido por wnilosubtilin a 3:t y Protoaubtilia -

G 3x, las cua.l&o diero11 un incremento en promedio dia:i.-io da aWllento d• peso 

do 18.9~ ooni.ra 7.36;' do inoremonto del lote testigo. Amilosubtilin a Jx -

fue efaotiva durante todo el portado de a.l.1mentaoi6n, ml.cntrM que Protosub­

tiU.n G 3x fue de 2 hasta 6 meses do edad y Pek:tovomor1n P lOx do 2 a 4 mfl­

aes. So oonoluy6 qua laa proparaoiones do enzi111aa deborian ser aiiadidaa a 

0.05~ de la dieta., 

Aminoácido• 
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n.o. aon loa principalea am1no•o1doo limito.ntoa y 011 empleo ati lu diataa mo,1o­

rlLll ou valor nutritivo y permiten rodl\cir ol nivel do prote!naa do las m11111\a.e 

oon· un margen de aoguridad. Ad.emla ol ocploo de btoa o.mLQ.O:OoidOu o1nt6t10011 

l!IAa timitantu 1 roduoo •l 0011to d• producol.6n do ca.rn• o huevo. 

tajl. y furu:ra (18) 1 111a1101onan que •n un orporimento oon 16 oardoa con poso ....­

aproximado 21 a 22 lcg a lo• OU&l•• .. les adioion6 on ll1l ali.muto Lhina o, 5% 

Treonina 0.1~-¡ Ketionina O,l'.(. Conolu-¡eron que liaina 1 treon!.na son reapeo­

·uva111ente el primer y segundo amino!oid.o ll.mi :~te en uno. di.ea basal ouplemon.­

tad& oon 0.05~ de triptotano. La "!'-io16n do lhinn, trooni- 1 triptot11110 pue­

do mejorlll' el valor nutritivo da la.o· proh1naa en diete.o a bue de mab y so­

ya, y quo la oompoal.ol.611 de aminotloidoe do lo. protelna ideal, propuoeta por AJIC 

•• a4eouad& para el crecimiento 'ca.jo oolidioiones pr,oticas, 

Por todo lo anterior, so trabajó on el pro.ente .proyaoto oon paquetea oomor­

oidec d" endmu 1 probl.6tioo1 y aminoAo1dco que fueron diaoñadon de acuer­

do a las neoosidadH que dicta ARC (l) 1 y con el tipo de alimonto o. baoe de -

noya y sorgo, 

Hip6tesi111 

La adio16n de e11J1imas o pro'c16tl.oos o la oom'c1naol.6n de am'boa en conjunto oon 

amino4ol.don Bint6Uooa tendriln un efecto poaitivo aobre ganancia de peeo y -

ofioienoio. alimontiob. en lcobonea en l& 6tap16 de orio.n:a o deotote, 

~· 
~tc:-...i= e!. lB a4ig~6n de 011111ma.a di¡¡eotivau 7 oligoeactlridos o l& combina.-

o16n do ambos, en conjunto con amino!oidos aint6tiooa en dietas pr!oticae p,,..; 

ra cerdas en 1niol.ao16n mejoran el rendiml.e11to animal, 



llATKllIAL l r.:&'IOIXIS 

MATERIAL 

l,-Looalizaoi6n. 

El presento traba.j6 oo realizo en lau inatalaoioneu do la Oranj& Experimen.­

tnl Porcina. Zapo ti tlf.n do la n!VZ· do la U, H. A.11. ubicad& en el sureote de -

la ouenoa dol valle do l!hioo en la oall• llanuel 11, Ldpez ain ndaiero, a -

la al tura del Jcm 21. 5 de la oarretora ll&xioo-'l'ulyehualoo dentro del per1-

motro dol pueblo do ZapotitU.n 1 ·en la delegaoi6n do Tl.llhuao. 

Cloo¡;rAfioamento es looolha a 19º 18 1 da latitud norte y 99° 2 1 30" do lo.,.. 

gitud oeat<> del meridie.no de Grocnwich 1 a un& altura do 2242 m sobre ol ni­

vol del mar y con una presi6n de 588 mm do H¿¡,, so¡¡dn olasifioaoi6n de oli­

mae de Xooppon1 aeta región portoneoe &l. tipo Ow templado con lluviae en v ... 

rano (13), 

2,-Animalen. 

So utilizuon 76 leohoneo en l& &tapa do orian!:a o destete da las razau ?ork.­

ahiro, llw::¡iohiro, Lo.ndrace 1 Duroo 1 eu" oru•aa 1 loe 011!Üoo e~ d!Xidhron en -

4 ¡¡rupoo 1 oada grupo so inte¡;r6 con 10 animaleo con p .. o y ndmoro do hembras 

"J maohoa aimilares 1 para la primera fase experimental., mientrdo que la ao¡¡WJ.­

da ee realiz6 0011 9 ani:ialoe por grupo. 

3.-Inotalaoionee. 

Para el deoarrollo del proyecto •• utilizar6n los oorralae del áro& de orian­

za o destete, que coneta en terminoa generales da Area de oomt'ort '1 área w.­

oia, piso de cemento 1 parodeo de tabique reoubiertao oon oemonto y eno&ladao 

un comedero autoático de l4mina con ocho bocas, cada corral Uone un bebe-

11.E'l'OlllS 

So :formularon 4 dietas iooproteioaa o isoenergéticae para la 6tapa de inL 

~ciaoi6n (10 a 20 'kg de poso del animal) P"""~ prob:;r ~"'°' diferentes ¡>Bl:!U&-
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toe oomerolales de a.dl.Uvoo con tur.inoll.oido• oint6tiooa. 

DU."i'4 O 

Eoh. prir.!~?'lt Moto. tto eendd•l"\I ºº"'º beonl o oontrol y ee fo=il.e de 1!.C'~tr-

do oon la.e neooaid&dso que menol.ona el llRC de 1979 (29), suponiendo que oon 

el 18~ de protdnaa euc;erldo por 6atoe queda cubierta la demanda de amino&­

oldo•. Las tr .. dieta• rHtantts H Cormulardn utililando 1011 elgulenho pa.-

quetos come rol al ea 1 

DU."l'.A. l 

eo.-.o la dhta baaal, pero ndl.oioud.a i:on lhlna, metlonina, treonina y onzi­

ma.11 digeotivaa liof'ilh&dAu+, •t:%'•8"1ldo @atas en una c&ntidad de O,Ol~ del -

al imentO T do 8CN&rdo S. li:> l'lci:>l!lendAdo ror <tl la.borl\torio qua. 1& o!.ntotiea., 

Como la dieta baaal, pero •di.clonada oon lioina1 motionins, troonlna y un 

prob16tioo cceeroial a bat1• dt oli gocaoArldou ++, ar.rcr,ando !otc on unn -

""1tid.ad do 0.25~ del Blimonto, y de acuerdo con lo rcoomondado por el -

laboratorio qu• lo produce, 

DIETA. 3 

Como la dieta b"eal 1 pno agregando la.e miomas of.ntidadeo de lioin:i, me­

tioniru., treonlw., cnzi11111a diL"'•tivae llotUbadaa y el prob16ticoca ba.. 

eo d• oll¡:oaao#.ridoa. 

Por lo tonto, la identi.ficaoidn de los tratamiento• fu6 coa10 oi¡¡uoc 

T-0 •!lleta control o br.aal, 
T-1 ~D!ot:. 'baau.HA.lino.'.oidou.Enzima" di~ativao. 
'11-2 •!lleta baoal+Amino4cidoe+-Ollr,coauridoe, 
T-3 •Dieta basal+Amino&oidoe+willlae digeeUva~li110ea.°'1-ido•• 

+ Drioolaae, nombre comercial -IC;yowa Haldeo Koll)'o, Co, LT" , Jupun 

++l>i,o""¡:a.r• nomb1·e c0mercial -M~iji 8011'.a ICaiah& 1.TD, Japan. 
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La compoaioi6n de las d.ietao exp•rimenhles 11 1111eatra en el cuadro n!!mero l 

y la oono•l\traoi6n et.lcult<da de nutrimento• de ht1u, •• mu1otra en el ouadro 

námero 2. 

WRACION Dl::L &XPKl!IliEll!l'O, 

Loe tratamhntoe me !.nial.aron """ semana deL_;116o d•l dtohte (35 diaa de -

edt.4), yo. que lo• animal•• continuaron oonswnl.etido 1111.aento preiniol.&dOr -

durante este tiempo Cllll ae les oa~bio gi•t.dual111enta a.ntu del inicio da la -

prueba, evitando con Hto un oembio bruaoo en r;u Bl.1montao16n, Los llllimnlu 

ce pecaron al inicio del oxperi111onto 1 de11pu60 emaMb1ento baeta alonMar 

6•) dics de tdlld aproximadl!mente, oe 111idi6 Mariem•nte el COH\ll!10 de alimeip 

to por lo que al perlado do alimentaoi6n de pru1ba durO aproximad&ments -

28 diaa, 

Loo parúietroa que ae uUltzu-on plll'11 cedir 111 ro15pueah a loo trata¡;¡hzr 

toa, t'uoron1 

a) gnnanoia. de paao. 

b)et'iciencin alimentioia, 

c)Clllificaoi6n subjetiva de l& ccnahtanoia d.• la11 hecea (nllmeraol.Gn del 

l a 4 ), 

Conoistonoin de hecen 

11 IW'ac y bien tormadt\c, 

21 llien fonnadas p•ro BU&V•a. 

3tPaetoeao, 

41 DI.arrea tranca, 

All.ILISIS qUlllIOO D>: LOS ALIIWf'roS, 

Para poder tormJ.u lu dietu 4el Htudio, .. •nalilf la 11&teria prima uti­

lisacla para prot.lna cruda (lb: 6.25), extracto 1Uno, tibrit. ol'lida, cenha8 
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<; •• J.i:•.o :1 fóuforo UQ ncuordo oon loo m~todoo indicados por l· .• O,A.C, (3) y W!li­

~·.:: ~ ,, i 1:.~·n pvr melliO dol nutoaminoún,ll izad.ar. 

lJ,¡¡, \'l!f. oll\f'!ÜdoI.1 loa dutoo nooono.rioe, ne prooedi6 a ofeotul;\r ol nnt\lieia -

ont.i~lf.r•i.ioc1 d·ü <10r\~~'l'l'J do alimento y lov peeoe do lon difcronton tratamien­

toc;, Pnra <leter·mina.r ln <liferenoiB- ceta.dt.[1tioa. c-ntro lon ;·romecliotJ do la.e -

Vfll'iablco ootimadao por g>'Upo oa utilit6 el nnUicio de varianza (36). 
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1u;:ruL•r:,J1..';j 

Como ne rnucr:t:rn en al ouP-dro 3, no ca enc.0111.rvxon dlft·rr:noiriü cr1t.id{r•·Lion­

mento nigniflontivno (1?0.íll) ('ll 1;l :·~: 'º inioin.l entre r,J-upor., nl pron.·:\.io 

r.e:w·rtl U.e ¡iooo inioia.1 l'\tt· do 7.Ga kc. 
'rampoco so onoontruron diforonctnn c.;ct;11,1-1:~Lionn (l·1u.n1) <!1-il111 ('l'1l. 1vr· ,·1·.J•. -­

el peeo f'ina.l, obtonit'Jndooe un ;-1::.;(J .Ci.l:l~:.l J1l'Of11vdlo 1~.:::~n t~".1t"2'! 1on C1"-'1Jor. fü. 

¡7,r.~ l:r.. 

Loa mimnoc reeul tadoe eotad!etiooa fueron onooutrtLdon pnt'íl r,annnoia de pano 

total, la ounl ruo on promedio de 10.17 k¡:, p¡trn lo. ~tupa dul clootete u lo• 

60 die.o d• odad aproxim&damente, pol' lo que se oalculn c¡ue le rnnancin d{n.­

ria de peso para cotos an1malee fuo de 0.363 lq¡ en promedio, lli la g'I"t.fion 

n&ioro 1, oo o.precia la ganancia diuria de poao promedio tlo loo diferontou 

grupoB oX]lorimentnloo 1 oboorv!illdoeo oiorta s1m1litud1 no hnbiondo diforcn­

oino o1gnifioativae entro elloo (P70,0l). 

En lo referente al oonoumo de alimento 1 oonvoro~On nlimcntioin 'lf oona1atei>­

oio. do la• heo30 do loo diferentoo grupos e:rporimentaleo loe reaul tndoo oo 

mue•trnn on •l ouodro ndmoro 4. ~:J. ¡¡rupo 0 1 que fua ol cont1·ol tuvo un con­

oumo do alimento promedio poi· animal de 20.07 ke con mm oonvcraiOn nlimof\­

tioin de l. 96 1 aparentemente mnyor a loe dom!\e grupoo 1 aunr¡ue no hubo dlfo­

renoia estad!etioa (P>0,01), 

1:3. grupo 1, tratado con onzima.o+nminoioidoo tuvo un conowuo do nlimonto pro­

medio por animal de 16,13 kg con una convoreiOn o.limontioin do l.92, b1 eru-­

po 21 trnt1Ldo oon oli¡;oeaoAridoe+aminodoidoe tuvo un consumo do alimento pro­

medio por unirnal do 19,65 y una oonvorsiOn olimontioin do 1.68, 

Mientras que ol grupo 3, que fue trntado con en-;".imao+oligono.cAridoB+urninud.­

cidoe tuvo un oonaumo promedio por nnimal de 19. 52 kg y apa.1•tmtemente ln rno­

jor conVeJ'eión alimenticia de 1.82, aunque no exi.F1ti6 nineunn diferenoi11 r:i:­

tadialicamcnte oi¡;nificntiva (!-?0,01). 

En la fl?'dfica nt\mo1•0 2, oe nprooia •1 conoumo dinrio pl'omcdio ele nlimcnlo --­

por flnima.l do loe lliterentoe grupos experimontales, obuervAiuk1ac cS.crt.;1 : h:i 
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lihd on ol oonll\llllo, corl'orpondUndole nl grupo O (oontrol) el lllll)'Or consumo -

111ientrae que el mollOr conoumo lo oorreopondi6 111 r,rupo l (adiolonado oon end.­

mae+01>1no4cldoe) 1 11unque ne bubo diterenoiu eabdlotioa111ente nic;niticntlva -

(no.01). 

in lo que conchrne " lo. conchtenoia de lu hooce de lo• dU'ercntee ¡;rupoe -

e:rperiMOntaloa on uno. e11eala d.c l a 4 como 70. ne eapeolfio6 1U1hr1ol'lllcnt., el 

«N?O O, obtuvo un P1'9••dio d.e 2, 51, 11hn\ru qu• el grupo 1, 111& pro..edio fue 

de 2,4:), el grupo 2, eu pl'Oll•dio fue de 2. 50 y el erupo 3, 2.42, twapoco oe -

oboerv6 ninguna dJ.ferenoia .. tadletlc""'onte eignUioativa (!'10,0l), 
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llISCUSlOll 

La fal tn do. reopueuta º" al pr•Hnh eXperimento del crupo adlcionndo con on­

d"""' sobre los ·parllmetro• p~dv.ot1voe, •• puede •xplicar en parte a qu• 1,. -

edad al dutet• de los l•cho11ea utll1udoe tuo •11 pr0111edio de 30 d.tan, i>0n•i­

derandose que oati.s endMe pudieran oer de oiaTOr utilid.lld al u incluyen on 

la d.iota do leohonee deehtadoa a una menor edad (o.j. 21 d!aa) (9,23), ad.,_ 

mi.a de que eo vieron a.feotado• por un broh de 0olib1>ciloeie an el tranocur11<1 

del experimento que bhn pudo haber alterad.O mt homeoatub, 

Lan .ro.-t.oci":u~Q ca.ta.li~:1d..'\!I yo!' enr;imas, ~rooeden o. voloold...:&J.o:J c¡u.o roopond~n 

" cOJ11bioo turtto on ol medio inhrno COllO en el externo, 

As1 ae conoce que la veloci<lad do laa roaooiones aumente. al incrementarse -

la taa:peratura, lloe'ndose a una temperatura 6ptima, qu• gnnarnlaicnt• ee -

igual o mayo1· "' b d•l cuarpo en la qu• la ruoo16n ee m4o rApida, Por arri­

ba do asta tomporutura, la velocidad de la 1'ouoci6n decrece l'llpid.Monte d.,_ 

bido, pl'inoipalmontc, a la deonaturalizaoi6n do lae enticias por el oolor, -

asi 001110 tbl1lbi6n la velocidad de las reacciones dooreoe al diominuir l& tom-

pero.tura, 

T11111bUn loa cambios do pll afectan el eotado 16nioo d• la• enzimas, para l" -

enzima, los C"'1lbios d• os.rga, debido a un pll ""'.l' bajo o lllllY al.to pueden ate<>­

tar la actividad, ya. aea oac•biando 1.a eot1"\lot'1rll o la carea en un residuo d• 

Qmin0Aoido1 que funciona para ligu.r el tnlbetrato o en la catalhh (15), 

.Ad"1!1le enta fal t& do roepu~eta •n algunos aapeotoa en comparablo con loe da­

tos prenont .. dou par N'uridinov (32), quien en eu exporiaonto 0011 cerdoa poaltll­

do 55 a 57 Jq; a los oualu ae he adapto una oAnula on el intuUno delgado, -

tomlndoao l!!Ueatras cada· 3 d!aa para eotlmar la aotividad endm4tios concluyen­

do que lan l'r~paracionu eneimlUoau incx-ementiiron ligorament. la di¡;;eotibili­

dad solo durante loa primero• 10 d!as y deopuf:: <fo oeta tiempo hubO poco o -

ningdn ofooto uobre la digeotibil idad, 

~ lo que reupeot"' 111 !:l'\lPO 2, adiciono.do oon oli¡¡osacdridoo no se dcmootrO -

ninedn efecto benéfico¡ ain omba.rgo, Lyonu y llren (20, 37), mencionan qua los 



11 

probi6ticou oon upeoialmonh dtileu en ·oondioionu d• eetrh, 1• quo reduoen 

la JDOrbUidad 1 aunque es poeible quo no co observo ninguna ventaja on la ga­

nane>ia promedio diaria o on la ortohnoia aliment1cia1 pero la reducoiOn de -

entemed&dea puede representar notable• ahorrou. 

Por otra parto, Pollman (3)) 1 monoiona c¡ue el valor de añadir un probie!tico -

plLI'& ol oreoimionto aniltl&l en oardoo on final haol6n •• de al¡;una 1aanera ouoo­

Uonablo oon loe animales que aparentemente no ••tan bajo eotr6o '1 oon mioro­

fiora bitn outablooicl&1 l• in.fua16n de la bacteria adicional trae reuul tadoa 

ao¡;atiyo•, oomo lo dtmeetr6 on ou u:perimento. 

Comparando lu invee\igaclonH antol'ioros con el prosonto eetudio 1 valdria -

la pena ooneiderar laa pr&otioa• de ll&Zlejo 'I alimentaoie!n en que H realice! 

el preaente trabr>jo, y aqui cabe mencionar que debido a que loo loohonoo -

ouando uUn laotanu oonlllllltn aliaento preinioiador que lo oonollllon an ma.­

yor 6 aenor cantidad, .. to dl timo pudiera. 1or motivo que algunos anill18.l.ea no 

reointieron muoho el de•teb y llep.ron a el con 11icroUora bUn Ht&blool.da 

1 en equilibrio entre baoteriu ben6t1oa. y tM>oivu, 

Debido a que el papel medular de loe probi6tioo• •• el do 111Ud&r al animol o. 

tenor lu oonoentraoionee adecuad.a• de nora benigna, aeta Ilora ben6fioa -

inhibe el deaanollo de pa~guo• aediute la aoditioaoi6n del pll1 oompehn.­

oia por .. paoio 'I produooi6n de aleuaaa aubatuoiae {16, l'l) 1 '1 dado que -

lu naooion111 eneim&tioaa del ore;aniemo dependan d• oambioo en el pll 1 ca.. 

'brla aqut h&oerae 1ma pregunta ?Baato. que punw lo• probi6Uooe aoidif!-

oan el medio, que no puecla Hr neutralbado por el contenido aloa.lino d" -

la• HoreoionH panore&tloa r biliar, inhr!irhndo ul con la aooi6n da -

lu end111.&o oonten1dae en lo• jugo• p1111oraAt100 o inteatino.1 1 que nooooL-

tan un pll llloalino para poder aoidar (15), tra4uciendoo1 on una i'alta de -

reopuHta 6 a u re1111Uado uga.Uvot. 

En lo referente al grupo 31 tratado oon probidtiooe+en&imao t1111pooo •• ol>­

eerv6 ninguna diterenoia est&dhUoamante significativa (no.01) aunque -

11qut valdrle la pena oonoiderar la capacidad que tienen los prob16t1ooo -
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de modifioar el pH, 1 el hecho de quo lao reaooioneo enzirnAUoaa oe vean a!oo­

ta.daa por ul~ora.cionoo del mismo. 

Adern!s, eo conveniente hacer notar c¡ue en loe grupos l, 2 1 3 ne utilbaron -

lltlinolcidos, aunque en conjwito con otroo aditivos, por lo ouU no oo poei­

blo determinar ai axieh nlgdn efecto ben6fioo de 6atoo individnalotente1 oin 

ombargo al no existir ninguna difcrenoia eetad!at'icor.ionte oi!lllii'ioativ• -­

(1?0,0l), antro loo grupo• l, 2 y 3, oontra 11 grupo O (control), ea pudie­

ra inferir que la adioi6n de loo amino4oid.o1 no mejoraron al ao11Portamien.-

to animal, pudiendo deberse ésto n quo la diota baaal llen6 satistaotoria.­

mente las nooosidades de aminoAoidoo de oatoo animal99, Por otro lado, puc>­

de ouooder que los runinoll.cidoe agr•l!"dos a la dieta tengan algdn 1feoto n,,._ 

gativo rol doebalanooar aleuno de loa aminoAoido1 limitantes (8), por lo c¡ut 

oe ou¡¡iera quo al utiliza.roo una mezcla do este tipo so evalde la mezola fi­

nal en ouanto a balance de aminoloidos, 

Esto ultimo pudo haber aido motivo tamb16n, de que no so montrara ploaamon.­

te ol beneficio de alguno de 1011 prob16tioo adicionados en loe tratamientos 

por lo que oc sugiere estudiar oetoe aditivos en una prueba posterior, p11-

ro ein lo. adio16n de ning6n otro produoto que pudiera tener un °ef'eoto an.­

taB(lnico, para demostrar la. bond.ad de e.tos productos, '1 uplioar en que -

condicionen na puede e1porar IU correoto fWlcionamiento. 

00110!.USIOll, 

Bajo las oondioionee del preoente experimento, 111 puede inttrir que loo _ 

productos utilizadoe on oete estudio no mejoraron el comportamiento pro­

duotivo de lecho neo 1 siendo neoeaario coMiderar ot1'D di etilo experimtn­

ta.1 para poder probar cada aditivo por sepsrado 1 en grupo, 
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?4 

...... ··---·'' .. ,'-!''~;e ·:·~·~1 :1f. ................ .. 

'''·' ~entn1 P.) l'·l 1' .. ~ '!'-' 
·1.)r{p (p;raM) -;5.5} 55.)2 55.5•) 55.•I' 

!.'»St" :le illY" ·4,??. ;>J,:)() 2,,1)7 :>V>7 

;11ero de le eh e l').·)0 11),)0 l'), 1') 10. 11 

?e.l'ltl' •le :~iras:.l 6,0') 6.·)') 6,0') 6.0') 

.-\C'61i.ft .\e s l:fñ. l.B 2.3'3 ?.4'} ?.50 

)al ), 35 •), 35 (). 35 o. 35 

il'osfntJ dLcBlciM ().56 n.57 0.57 ().57 

~ uco
3 

•), IJ6 o.'37 0.!17 '), '\7 

'fi tauinas O,)'} •), '·" J, V} '),'\'\ 

.u ero ni11erales ().05 0.05 l),')5 0.15 

.\!)!fi'/'11 .J.: PRTi ·:~A~ 

Lisina-~H~L 

,JetioninH- )L 

rreoninR-L 

Oli¡¡osacÁrid·J ~ 

fuZi'!laS 

·rorAL 

0.3'3 0.38 '),3g 

0.16 ,),06 0.06 

0.03 0.03 0.03 

),25 '), 25 

0.01 0.01 

100.0) 100,00 100 .oo 100.00 

T-2 =Como T-:l+i\'.llinoácidos+Oligosacfridos. 

T-3 =C·lf'lO ·r-O+A·nL'10RCidO•H:F.nZim9.S digestivRs+Olil1.~ilR·· 

cfridof.l, 
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ilu.tri n"n t:rn r-'J l'-1 ·r-? T•l 

l:'r>te{na Cl'1.ldR ('ix6. ?5) , ._, t'\.01} ti.O'> 1.'l. J'J t '\,Q<) 

8,M.,Kcal/Re 3H~ 31J~ 'ir~ '1'JIJ 

i'.tillinA, ~ O,J} 1.20 l.2) 1.20 

Metion~na+~isti!Vl, ~ •>.56 0.60 () .6'} i.6~ 

l're "1\ria , -4 0.11 J.7;> '). 1') 0.72 

r:ntcio, !L 'l.7l J.7l <1. 7l 0.11 

!Sst'·>N ili '1 'l~ni ble, ;4 Ln ')," ">.n o." 
ªc"aro nt>ta A !)i• de cuadro, re111Ít1>~e al cuadro l. 
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•J;JADltO 3, ~OM.o:' .. !ttlhA·~Hl·' 1¡,; ..,,,,,) I,-lI'1IA ',, ?:.; ~.¡ :;>L,I" r, Y: u".: "';r:r,. j}J> 

t'.é:JJ' Irl 11E~í:íU11A.3 J)':.~T, J::ri~'!.':·: 11• f,).) .§_·) ir\-1 ,).r:, tJJA.:l'. 

·~¡u·er.: ~ i:JS:h:usb ¡>,:;·;1) !'lt')IJ.l, u:~)l) ":-''[";n.f.1 '1!\ 1 .\ 1 : r .\ ,. 
i P.ll Kr; i ¡.;~ ~<} !' •;)') i ;'.1 l(r: 

·r-o 1.1n! 1.53 
... 

17. 32 3- 4.')6 l').l:>l.!: ?.4? 

·~-1 '/. ,21.!: 1.5? 16. 11n! 1.01 9,455.!: 2.41 

T-2 7.6'30! l.37 l!3.0~4.!: 4.10 11).401: ).4~ 

T-3 'L016.!: l.5'l i;i.7n.!: 1. )'\ 10.711~ 2.)6 

i 7.67'3 17 .~53 10.172 

ª!fo hubo diferencia:> eF1ta1.ístics'!lente si~nifioativas (P >0.01). 

bl'ar:< n~ts a ~ie úe cuadro, remítase al cuadro l • 



~iJn~\J 4. r·:· 1'1{~!.:'0 iH; r~!~ A.'JI::r.n ;).;; !•:··~·r·I··~11.1, ryh:o:nortuos ·~ A 1rNuAc1ncr~ 

)1)Hti-~ í/);,:) Pll1ü\~~r.:·NiJ) 1·H11):J'J•~!\I,/·.)) ~' fJ•~;!:l•J.H{) ~J~)l'K!'J\})l)'.l a 

::?arÁ:uetro s ·r-o ·r-1 ·r-2 'l'-3 

N11'nero de anb1nlen lJ 19 lg 19 

Gr:tnanc1;--1. 1le ·1e!;I) ;; (kr:) rn.12 9.46 l'.>.40 10.71 

iJonsu·no de ~li nento ;; (¡q;) ?0,!)7 i'1.11 13.65 13.52 

GonverRi6n ali·,,Pnti.ciA l. 1'3 1.92 l.'lfl l.'1? 

ConsiRtencia rlt! heCCA (l-4) 0 2.51 :>.4') ?.50 ?..4? 

lf>? 0.01). 

bl'ara notan pie de cueclro, re·nÍtRRe al cu~dro l. 

ºl=lleces rluraA y bien forrnradan¡ 2=1Jien formadas nero suRVeA 

3=PnetosRa y 4=Diarren fr~nca. 
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GRAFiCA i.1-'HOMEDIO DE GANANCIA DIARIA 

DE PESO, CERDOS ETAPA DE INICIACION 
PESO CORPORAL (g) 

eoo,--~~~~~_;_;;..:._~~~~~~~~~~~~~~~---, 

re="!l 
5 00 ,'3 --s:== --r 

400 

300 

200 

100 ---------~·--- -----~-------·----------~··-----

O'--~~_,_~~~~~---~~~~~_._~~~~~~.__~~ 

2 3 4 

SEMANAS 

- TRT O -+- TRT 1 --*-- TRT 2 -e- TRT 3 

1 ' 



GRAFICA 1.PROMEDIO DE GANANCIA DIARIA 
DE PESO, CERDOS ETAPA DE INICIACION 
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GRAFICA 2. CONSUMO o;AP.go PROM. DE ALI­
MENTO, CERDOS ETAPA tlE lf:.!ICIACION. 
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