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1
RESUXEN

Oll# L, Vs SHILIO. Efeoto da aditivos dietarios (neimas, Probiétioos y ami-
noficidos) sobre pardmetros productivos de cerdog en inicinoidén, (bajs la dire
ooién det Jogb Luis Laparra Vega, Alejandro Mendoza driap y Antenio Porras Al

meraya. )

Lsto trabajo se llevé a cabo en la Granja ixperimental Poroina Zapotitlén de
la Fac. de Med, Vet. y Zaot. de la U.N.i.M,, situada en el poblado de Zayoti-
tién D.F,

W1 objotivo de ests trabajo fud el de determinar ol la adiocidn da enzimas —
direstivas y olirosacdridos o la combinaoién de ambos, en oonjunto con ami.
no&cidos sintéticos on dietas pricticas para cerdos en inlciacién mojoran -

el rendimiento animal.

Para el desarrollo del 'nxperimento aec utilizaren 76 lechonass en la otapa —
da orianza o destets de las razns Yorkehire, Hampshire, Landrace, baroc y
sus oruzig, los ouales se dividieron en 4 grupss; cada srupo se inteprd -
con-10 animales para la primera faso experimental, mientras que la sesun~
da zo llevo a cabo con 3 unimales por gJrupo, les tratamicontos quedaron -
como simues

T-3 =iiets control o basal. :

T-1 =Diota bLacal+Aminofoidosnt+inziman dipestivan (ugrc::ndas a una céntidad
de 0,01% del alimento).

T-2 =Dieta basal+AminoBoidos+0ligosacAridos {agregadom a una ofintidad de
0.254 del alimento).

T-3 =Meta bapal+Aminofeideg+Enzimas dipfestivan+Oligosaciridos,

Los trutamicntos se inioiaron una semana despubs del destete (35 dias de
ednd aprox,) hasta alcanzar 60 dfas de edad, los animalcs ne pesaron al -
inicio del experimento y despubs somanalmente y se midid diariamenie el -

consume de =limonto, as{ como se valors la oonsistencia de heces; por lo -

que 21 yerfcdo de alimentacién de prusba durs aproximadamente 28 dims.



.La ganancia de peso on Kg iue de 10.12, 2.46, 10,40 y 10,71 raspeciivancn~
to péra. el tratamiente 0, 1, 2 y 3; asf misto oe obacrvaron consumos tota-
les de alimento de 20,07, 18,13, 19.65 ¥y 19.52 K¢ por lo que la conversién
alimenticia respectiva, fue oslculade en 1,98, 1.92, 1.88 y 1.82; sin em
barpoy no se obgervé ninguna diferoncia estadisticamente significativa —
(F>2,01), por lo que se pueds ooncluir que lom aditives dietarios utili-
zados bajo las condiciones del presente axperiménto ne mejoraron el rendi-

miento animal.



HREGTO D% ADITIVOS DIRTARION (ENZIMAS, PROBIOTICOS Y AMINOACIIOS) SOBRE
PARAMETHOS PROVUCTIVOS BE CaRINS uN THICTACION.

TG -ANaTon

La industria poreina aotf oieuds objoto de una impertante tranalformacidn, ya
que por un lado low efectos do la orfsis cconémica aotual, y por atro, la ne-
oesidad de adoptar mndidas immodiatas para hacer froente a todos las Paotoren
que influyen en la productividad han ocastonade aque cada dfa so obtengn mo-
yor cfiociencia. Dantro de les factores qua aa 'sonjugan para lograr wuna mayor
productividad, cmtan lz aduinistracién, loa propramas do e joranivnto genbti-
oo, medic ambiente, raproruccifn, instalacienes y oquino, orevenoldn y oon~
4rol de las enformodades apf cowo la nutricisn y alimentacién (6).

Por otro lado, me conace que ol conto del alimanto represanta del 65% al 80%
do los contos totales on 14 produccifn ide cerdest por consijuionts, la pér
didz o ganenoia qua go obtenga cn una axplotmoifn depende on gran parta dsl
grado on quo tales costos 9e mentengan el miunlme {10}.

La alimantaoldn de todos lon animalen debe reunir caractorfaticas ane -permi-
tan una mayor oficloncie nutrioional. los ingredientes da una buona alimen-
taoidn eastfin reprasentados por tres grupos esvecificons los nutriountes yri—'
marios, los suplementos y lop atitivoe. Log aditives pon subatanolas nue se
asregan al alimento de los animales y quae sin formar parbe de los nuirientes
vun a produsir boneficion bidlogicos o baneficion econémicos, los beneficios
biSlozicos estarian representados por la prevencifn ¢ tratamiento de condi-
ciones patolégicas clinicas o subolinicas, en ionto gque los beneficlos eco-
némicos serfan los obiunidos por ¢l inaremento on la ganancis de pess y con

la eficienciu en la utilizacibn del uliments {3i).

e los aditivbs, lon antibibticos han sido lom mhs utilizados PATa Promo—
ver ol crecimiento al incluirue en diotas para oerdes {2). Sin embarge ha
aumentado recientomente la preccupacibén por les residuos de esies drogas -~

en los produsing de ordgan animal debido a la resistencia bacteriann que —



80 cawsa por el uso de agentas antimiorobianos en animales sanocs {35}, por -
1o que se debe de sensar en alternativae on el uso de editivos oue indnzean —
un mejor ecrccimionto en los animaler oin cousar dafo a los coneumidores, por -

10 ocue la utilizacién de probifticoes y enzimas es una alternativa viasble {2},

Por otro lado y dosde ¢k punto dietética, er bien conocido que la digeniidn
de los alimentos se lleva & cabo en el tubo digostive debido a la accidn con.
junta de acciones cnzim&ticas, quimicas y [fsicas; adenis de que cn alrunas -
agpecies ce imporitante la acoibn d¢ bacterias intestinales quo llegan a te-
nor un papol importante en la dipestién (22).

Lags reacclones mencionadis anteriormente, con excepcibn de la parte fisica, --
ontan relacionudas directa o indirectamente a las enzimas. Con respecto a 8o
ta, se canace que los lechones lastantes seorsian cantidades suficientes de —
lipasa pancreética; lactasa y varias enzimas proteoliticas {11), y se ha do-
mogtrado aue 1a dipestibn del almiddn ea diffoil en estos animales jévenes —
debido a cue la actividad de la enzima amilelftica del ndncreas so camienga -
a desarrollar aproximadaments a los 20 dfms de edad, coﬁtraria a la aotivi-
dad laci4nica que es elevada del nacimiento & los 25 dfas de aded; on cam-
bloy 1a actividad engimBtica de 1m maltass y smcarasa egtén pobremounte de-
sarrolladas en emta 6taca (9,23).

5i aunado a 8sto, se lleva a cabo un cambio de divts en donde ln lechs sea -
gl priasciral alimenteo; & una dicta a6lida en la cual reaerelosnte se wiilie
zarfn en su.. mayorie produstos vegotnles, ol animal se encontrard con el pro-
blema adicional de que no puede desintegrar las estructuras celulares de es~
tos vopetales pera desarrcllar un atsque enzimftico sobre los grinules de -
almidfn y protelnag (11).

De. aquerdo con lo anteriors; se ne desarrcllade un producte comercial o base
de diferentes iipow de enzimas como wom: Celulasas, Tluconuasas, Xi)lanasag —~—
Pectinasas, Dextranasas, Amilasas y Protezsas, que actfian desintegrando 1§s

partas celulares vegetales, asi como su contenido oslular,



Los probidticoo (oultivos microbianos viables y productoa de la fermentacibn
microlinna), nromucven £l crocimiznto del animal al dinalnnir el " intoati-

nal "9r 1o qur Lu Jlara  ontfricie “Indassable® iisatauye, provocuado con By

to Lo Uoedbualfn Ly oous - cowo aminss y amoniaco en el animal -
(2), on oiros naises sc han utilizado diferontes tipos da probibdticon como -
os ol producto de la formentaolén ds sacaroas por Agnargillus Nigar ¥ qus -
como producto final da un Fruoto-oliposaocdrido no digeridle, que contionc —
de uno a tres rosiduos de fructooa combinadoe a una moléoula de wacuroun por

nedio de una ligadura B 1-2, ol cual ha sldo probado positivamente como agen~

to promotor del ocrecimionto (12).

Con respoote n los aminodcidos, lua complementaoifn de éatos a diferentes die;
tas précticas para cerdos, ha sido estudiada en muchisimos exporimenios a —
travéo del mundo, ocon ol interfs de aumentar ol valor biolégieo de las pro-
tofnas usadas en dichas dietas al balaioenr adapusdamente los aminofcides -
(7). Sin embarpo, existen diferentes patronos de alimentaoi6én para cerdom, y
quo pon comfinmante utilizados alradedor del mundoy a)Connejo Haclonsl de In-
vootigacién de log Eptados Unidos (WRC) do 1979. b)Consejo de Tnvestifacisdn
de Agricultura Tngles (AHC) de 1985.

Desde el punto de vista préctico, parece cer qus los patrones alimentioiog —
del #KC {29) son razonsblen, ol pe usan dietas oon mafz y soya y 8l compa~
rarlon con lao nocesidades de aminofoldos del AHCG{1) son menores; &oto se -
dete, tal vez a2 que ol rendimiento animal se ha mejorado por le que recien~
temente me llevaron a cabo investipgamoionen, principalmente on Eatados Uni..
dos de Worteamérica para eotablecer logs nuevos valores de nocosidades que -
fueron inclufdos on lz mfs reciente revisién de NRC de 1988 {30). Aunade & -
6ato, hay nue recordsr que log nivelen de pretefnez 2ol NBC ge 1979 (29), oo
tablecidos para lon diferentes rangos de poge er los cerdos, fueron diseiia-
dps para alcansar el requerimiento del primer aminodoido limitante que eg —
la Tisinag conjuntuamente a énto, ol coreal que comfnmente se utiliza on Mé-

rico eu el usorgo, ademfis, si ne incluysn otras fuentes de protefnas vagetie-



leg, en lugar de pagtz 4c soya, se deberd cuddar oue el balance de aminokcidor
nea el adecuado, asnecto gue combamenie dascuida el newusiio ¥ modlans roroi-

oultor debido a la corencia de una accaorfa adecuada,
AHPSCETUNTES

Maure y Hakamura (29,28), mencionan que al utilizar a loo fructo-oligesacs-
rides on pollos de engorda actdan como efectives promoteres del crecimicutp
en las primerau tres semanas do vida do las aves y en cerdas, acorta el nf-
mero de dfas a la presontacién do osiro postdestete, en lechonos diuminuye -
el consumo de alimento, reduce la incidencie de dinrreasc y aumenta la ganan~

cin de peso.

Baleoni (5), menciona qus algunos probifticos a base de Fermentacién de lac—
iohacilos, mezcla de lactobacilos, B, Subtilis mejorarén la ganancia diaria
on T3% de los experimentos y la converaién on ol 0% y que adomfs los efeo-
tor de incluir éstop productos en el alimento animal ne re!‘le,?nn en acnores
mortalidades y menor inoidancia de problemas digestivom, en gerdos do 3 a 4

aemanate

Lyons y Hecohechea (20,31}, mencionan que los aditivos probiéticos han sido
evaluados extensamente en difereniss condiclones ambientelen y se ha llega-
do‘ a la conclusién de que para aue funcionen:los preparados bacterianos de-
“ber&n- contener microorganismos viables, capaces de resistir el paso por el -
tubo di'geativo con ocapacidad de implantaocién en el‘ epitelio intestinal, en -
nimero clevade para lograr la competencia ecoléplox necesarla y cépuoes de -
inhibir el orcecimiento de las basterias que causan la depresién del oreci-

niento.



Bn otras investigacionos, Mordentis (26) confirmé cl vAlor de emplonr bactew
rias productoras de aoido liotioe en la elimentacidn para lachones antes y «~
durante el destota, y menoions gque el ues de pSptidos on conjunto ocon laoto~
vacillus mejorarén el rendimionts animal. La combinacifn redujo la mortelie
dnd, disrreas, disminuyé la incidencia de problemas dicestivos y majord el
crecimiento animal significativemente (P20.05), ademis la corbinacién resul-
t6 en una sooién sinéxrgioca de indudable intéres préctico ¥ olentifion, 00n-
oluyendo que los x‘.sultadosy obtenidos oconfirman el valer de el uso de bao-
terias productorns de Sotdo lhotioco en la prevencién de desérdenes pmtolf-

gloos en o1 aparato dipgestivo de lechones.

0i1liland (14), examiné 15 probiéticos y encontrd que solo dos de elloa —
contenian mfs de un millén de lactobacilos por gramo,

Por oira parte, Harinescu y ool. (1), ul agreger providticos da ouwltivos
do Baocillus subtilis y Aspergillua Niger a dietas de cordos nesandn 10 a

12 kg, demostraron que hubo un inoremento en gunancia de paso do 8 a L4%

y cuands pe le proporcions & ovejas, se produjo un incremento ds 10 a 15%.

Zn otras inventignclonas Hoyom (16, 17), mencions que un producto comer-
cial que contiena pmbi&tlcﬂs a bage da lactobacilos, estreptocooes, en-
r.im.u ¥y lovaduras microencapsuladas para una conservaocisn éptims de la —
actividad biolSgicm probads en Oran Brataiia en 1938 en cerdos en craoi-
Bisais. oo obtuve une esnancia diaria de pemo ‘do 0,592 kg contra 0.449 kg
asl lote tentigo, mientras que en relacién a la conﬁrsién al!.inenticia -
fue do ‘1.9 para ambos gﬁpos, 1a durnofén del experimento fue de 26 dfas,
Eate mismo producto ne probs en pollos de enporda y aves de postura, me-
jui‘mdn la gumncig de peso y la produoccién de hhevo respeotivamente, -
significundo 985 kg ma de peso am 15,000 pollos, mientras que en sves
de postura me:;uro la producocién de huevo por gallinn en 4.3 huevon 'y ~— '
la mortalxd&d Bo redujé en 0.83%,



Por oira parte Horimote y col, {27}, mencionan que al mgregar probibiicos o
buse de cultivoc de Asporgillus niger § 2z una conceniracién de 3,254 dal .
alimonto on lechones de 21 dfas de ednd y por un perfedo de 6 gsomanas, hu~
bo un incremento on gananocia de paso de 8 a 11% asf como on el consumo do -
alimenio de 7 & 87‘. nientras que en la conversién alimontiois y disminucién

de problemans digestivos, uo hulo diferenciss.

' Euziman digestivags

Con Tespecto a este tipe de aditives on los nlimentos

Molnik (24), menciona que a cerdos jovenes Large shite x Lendrace sa les nu-
pinistré una dieta basal:ndicionada ocon enzimas Fentavamorin P 10X A una -
concentracibn de 0,1% o/ unidad nlimento y Protosubiilin a 0,05% do la die-
ta, los corten de 1a capal fueron 10 n 114 moyores en los animales tra_tadaa
con enzimos gue en los no tratedos; el peso de la cansl fue 19.8 n 204 ma-

yor en log animaleg tratados con las enzimas, en rslasibs 2 loa qus rogibie-

ron la dieta basal sin enzimas.

In atras investigaciones Zernov (38), menciona que algunos ceidos jovenes «—

‘ fueron criados y engordsdos con diataﬁ suplamantadan con preparacionse do ~—
enzimas, Todas lus enzimas inorementaron ol metaboliomo de los nutrientes —
con ol més grande efecto producido por amilosubtilin ¢ 3x y Protesudbtilin —
G 3x, las cuales dieron un incremento en promedio diarie de aumento de peso

 de 18.99% oonirs 7.36% do lnorsmento del lote tsstigo. Amilosubtilin O 3% —
fue efeativa durants todo el porfodo de alimentaocién, micntrng gua Frotosub-
tilin @ 3x fus de 2 hasta 6 momes do edad y Pektovomorin P 10x de 2 n 4 me~
ses. So concluy$ que las preperncionies do enzimas deberian ser afiadidag a

- 0.05% de la didte.

Aminofoidoa
friviiveoutohnbundss

Avila (4)' menciona que desde ol punio so vista préciies. —ationina'y lisie )



na son loa principalen eminofcidos Limitentes y ou empleo en las dietas mojo-
ran g valor nutritivo y permiten reducir el nivel de protefnas do las nlamas
oon’un margen de seguridad. Ademds el omplco de éntos amlnefsléas sintbticom

m&s limitantes, roduce el ooato s producoién do carne o huave,

Eail y Puruya (18), monolonan que en un exporimento con 18 cerdos con peso v—
aproximado 21 & 22 kg & los cusles se los adiciond on su alimento Lisina 0.5%
Treonina 0.1% ¥ Netionina 0,14. Concluyeron gque lisina y treonins son respec-
‘tivanente el primer y segunde aminofioldo limitadie en une dieta bagal ouplemen~
tads oon 0.05% de iriptofenc. La adioidn de 1isina, treonina y triptofanc puo-
do nejorar e) valor nutritivo ds las- protefnas en diotas a base do mafs y mo-
¥ay ¥ quo la composioién de aminofoldos de la protefna idesl, propussts por ARC

o8 adecuads para el crecimiento bajo condioiones prhoiican.

Por todo lo anterior, se trabajd on el propente proyeoto con psquetes comer—
olcles de enzimas, probistio;)u Yy aminoficidon que fueron dlagefimdon de aguer-

do a las necesidades que diots ARG (1), ¥ con el tipo de alimonto o bags do -~

S0Y8 ¥ BOTgO.

Hipstesis
La adiolén de ensimas o probidticos o le combinacidn de ambos en conjunto oon
aminofoldos sintéticos tendrén un efeoto ponitivo sobre gmnancis de peso y —

ofiolencia alimentioia en lcohones en la $tapu de orianza o destote,

Objetivor
Doterninar ol la adloién de ensimas. digestivas y oligosacaridos o 1a combing-
oién de anbosm, en conjunto oon aminofcidos aintétioon on dietas prioticas ps~

re osrdos en iniclaoidn mejoran el rendimiento animal,



1p

YATERIAL Y YETOIO3
MATERI AL

1.-Localizacién.

Rl presente trabajs so realizo én las tnatalaciones de la Oranja Experimen—
tal Poroina Zapotitlén de la FWVZ- de la UsHiAdNs ubloads en sl aureste de -
1a ocuenea del valle de Méxioco en la calle Manuel M, Ldpez sin ndmero, & —
1a altura del km 21,5 de 1 carrstors lexieo—hxl:yehuloo dentro del peri-
metro del pusblo de Zapotitlén,:en la delegacién do Tléhuso.
Googrifioamente ne localiea o 19° 18 da latitud norte y 99° 2' 30" de lon~
gitud oests del meridiano de Grecnwich, & una altura do 2242 m oobre ol ni-
vel del mar y con una presifén de 538 mm dc Hg., segfin olasificacibn de oli~-
mas de Kooppen, ssta regién pertensoe al tipo Cw texplado con lluviae en ve-
rano (13).

2,~Aninal en.

So utilizaron 76 lechones an 1la &tapa de orisnza o destete de las razau York
ghire, Hempaghire; Lendrace; Durooc y suz cruzme, los cuales sa diqidléx‘on on -~
4 grupoo, cada grupo se integré oon 10 animales ocon peso y unflmerc de henbras
y machos similares, para la primera fase experimental, mlentrdn que 1a sogun~

da e realizé con 9 aninales por grupo.

3.~Instalaoiones.

Para el dessarrollo dsl proyecto se utilizarén los ocorrales del 4rea de orian-
za o destete, que ocnsta en terminos generales de frea de comfort ¥y &rea au-
olas piso de cemento, paredes de tabique Tecubiertas con cemento y encaladas
un comedero sutomfitico de lamins con ocho boocas, cada corral tiens un bebew

dero eutomftics dm dozm, edembs Az ung lémpara como fusnts de pmlor,

NETODOS
Se¢ formularon 4 dietas igsoproteicas o isoenergéticas para la &tapa de ini.

cinoién (10 a 20 kg de pess del animal) para prebar iras dii‘erenfus PAAuGe~



11
tes ocomerociales de aditives oon sminodoidos sintétiocos,

DIETA O

Bota primere diete ge cenefderd come beeal o ocontrol ¥y se formulé de mouer-

do oon lms necesidedss que menciona el NAC de 1979 (29), suponisnds que ocon

o1 18% de protefsss sugerids por Getog queda cubisrta la demmnda de anicof-

oidos, Les tres dietss restantes se formularda utilicando los siguientes pa-

quetos comerolrlest

DIETA 1
Como l& dieta basal, pero adicionada con lieina, metioning, treonina y onzie
wmaps digeotives uofni:adau‘. agregands Gstes sn uns céntidad de 0,01% dol -

alimente y do souerds & lo recomendndo por ¢l laboratoric que la sintetisa,

DIETA 2 )

Como la dieta basal; pero sdioionads con lisina, metionina, treonina y un
proviftico comercial a base de oligouaoﬁr!dos“, agrorands &ote on UNA e
chntidad do 0.25% del alimenta, y de nouerds con e recomendado por 61 ~=

laboratorie duo lo produce,

DIETA 3
Como 1o dietu basal, perc agregando las miumas ontidades de licina, mem

tionins, treonina, enzimas digestivas liofilinedap y el probidticors be~
se de oligosachridos. ‘

Por lo tanto, 1a identificacién de los tratamientos fué como oiguat

T-0 wMeta control o basal,

-1 =Dlota basul+dainoboidoerEnziman digeetivas.

T2 «Dista baoaleAninodcldos+Oliposachridos,

T-3 eDista basaleiminoicidos+ehzimes  digestivastOligosachridos,

-4 Drisclase, nombre comercial -Kyowa lHakiko Kemys, Co. LT® , Jupan
«+Niosugar, uombre comereial -Kaiji Seika Kaishs LTD, Japam.
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La composiolén de las dietes experimentales se mueetra en el cuadre nimerg 1
¥ la concentracisn calouleda de nutrimentos de éetas, se musstra en el cumdroe

oimero &«

IURACION DL EXPRRIKENTO.

Los tratanientos we inioiaron uns semene dez ués del destets (35 dtas do —
edzd), yo que los qnimalec. continuaren coneumiendo aliments preinioiador
durante esto tiempo que ée les canmbio emreduslmente sntes del {nioio de la -
prusba, evitando con esto un cembio brusoo en s slimentaoién, los animales
ge pssarcn &l iniofio del oxperimento y deapubc semanaizente hspta &loanzar
60 diss de edad aproximadamente, ce midid diariamente el consume de aliwmen~
to por lo que sl perfodo de alimentacién de prusba durf aproximadsnents e
28 d{as,

Lo parfnetros que se utiliceron pars medir la rospuseta & 10a tretenten-
toa, fuoront

a)gananols de paso.

b)eticiencin alimentiocin.

o)calificacién subjetiva do la consistenoim de las heces (ndmeracin del i
1ad)d

Conaimtonoia de hecest
liluras y bien formadna.
2:Bien formadas pero suaves,
3tPastosna,

J1Diarrea franca,

AMALISIS QUINICO DR 108 ALINENTOS.
Para poder formular las dietas del entudio, se anelissd la materia prims uti. -
lisada para protefna cruda {¥x 6,25) s extraoto etéreo, ﬁb:a oruda, cenicas
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yeloio y Tosforo de acuerdo ocon los mbtodos indicados por £.04ACe (3) ¥y ami-

wofefion woT meddo del autoamlnocnalizador,

LIEEAR £53 SOV €3 U £V VR

Ui vepr obienidos los dutos neosserics, se procedid & efectunr ol anfliaeis -
entadfntion dal aoneunr de alimento y log pescs do loo diferonton iratumbien~
tou. Para determinar ln diferenois estadietion ontre los promedios de las -

varipbles estimedas por grupo se ubilizé el anklicie de verianza (36).
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RLGULIA RS

Como te mueetra en ol oundro 3, no £o enconiraren daiferenoins cotudintion
mento signiflontivap (F20.01) en «l uco injolal entre @wpes, ol pron-dio
cererel de pose lnjolal Sue de Ta68 %2

Tampoco se encontraren diferencing coladinlioas (P70} onlro s i -
el peso final, obteniBndose un puso Sinwl proncdloe pare todos lon grapot de
17.05 kg,

Lop mimsor resultasdos estadisiioos fuaron oncontradon para pgananola de pose
total, le cual fuo en promedio de 10,17 kgy para 1o oiaps del doptete o los
60 dfag de odad sproximsdaments, por lo que &s ocalouls que 1o panancia din-
ria de peso para cntop animsles fue de 0.363 kg en promedio, En la gr&fion
afimero 1, se aprecis la genanoia diaria de peso promedic de los di feronton

' grupos exporimentales, observandose clorta similitud, no hablendo diferon-
olas signifiocativas entre elloo (Fr0,01).

En lo roferente al oonaumo de alimenio, conversioén siimenticis y consisten-
oia de lam hooas de lop diferenten grupos experimentales lom resultndos se
muestran en el ocusdro ndmere 4. XKl grupe 0, que fue el control tuvo un con-
oume do alimento promedio por animel de 20,07 kg con unk oconvereidn aliman—
tickn de 1,98, sparentemenie mayor a los demfm grupos, aunque no hu'I;O difo-
renoia estsdfation (F»0.01).

Kl grupo 1, tratedo con onzimastumino&ocides tuve un convume de alimento pro-
medio por animal de 18.13 kg con una conversién alimentioia de 1,92, Kl gru~
po 2, tratado oon eligoeacAridosteminofBioidos tuve un congumo do allmonto pro-
medio por animal de 19,65 y una conversi6n alimentiols de 1,06,

Wientras que ol grupo 3, gque fue trntad§ con annimas+oligosecAridostuminod~
cldos tuve un consumo promedid por animel de 19.92 kg y sparentementie La mo—
jor conversién alimentiocia de 1,82, aunque no existis ninguna diferencin eim
tadfoticamente nignificativa (F20.01).

En la gréfica nfmoero 2, se apreoia el consumo. dlario promedio de alimento —.

por animal do lom diferentos grupos sxperimanteles, obumervéudose. cicrti :ifi
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1itud on ¢l consumo, corvarpondiéndole ol grupo O {control) el meyor consumo —
mientras que el monor coneumo lo eorrespondid al grupo ) {sdiofonuds con ensi-
mastoninodcidon), awnque no hubo diferenciu estadfoticamente simificativa =
(Pro.o1).

En lo que concierns a la concistencia de 1ns heces de los diferontes grupos —
experimentalos on vna escala de 1 & 4 como yo se espeoclfiod ontsriorments, el
grupo Oy obtuvo un promedio ds 2,51, mieniras que el grupo 1, su premedio fus
de 2,49 el grupo 2, su promedioc fue de 2,50 ¥y el grups 3, 2.42, twspoco ne -
oboervl ningubs diferenocis estedfsticamente ng@itimtivn {Fr0.01).
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DISCUSION

Lo falin do reapussta en ol presonte experiments del grupo adicionado con on~
ziman sobre low ‘parfmetros productivoe, ne puede explicar en parte a que 1s ~
sdad al destete de los lechomea utilirados fue en promedio de 30 dfas, oonsi-
derandsse que estus engimas pudieran ser de mayor utilidad si se incluyen on
1a diota de lechones destetados & uns menor edad (sj. 21 dfas) {2,23), wde-
rnfs de que so viercn afeotsdos por un brote de colibincilosis an el tranccurso
del experimento que bien pude haber slierado su homeostasis.
Las roaccinnes catolivndas por sncimms, proceden o velocidadvs que rospondon
n camhios tnnto eon ol medio fatorne como en el eaxtorng,
4s1 me conoce qus la velocidad de law roaccionee aumente al inorementarse ..
1a temperatura, llegfndoss s unn temperatura Sptima, gus gensralmente es o
igual o mayor o 1s del cuerpo en la qus la remccifn es nis rédpida. Por arri.
ba de este temperatura, la velocldad de la reuwccién decrece répidmuente de-
bido, principalmonic, & la degnaturelizacidn de laa entimas por el calor, —
apf como tambifn la velocidnd de las reacciones decrese sl diaminuir la tem-
peraturc,
Tanbién los cambios do pil nt;otan ol eatado {6nioc de lae enzimes, para la -
enzige, los combios de oarga, debido a un pHl emy bajo o muy alts pusden afeo-
tar la actividad, ya sen oambiando 1a estructura o la carga en un residuc de
nmtno&oidbu que funcions para ligur sl pubstrato o en la cataligis (15).
Adembe esta falia de respuesia en algunos aspesotos em comparablo con los da.
ton preentzdes por Nurtdinov {32), quien en su experimento oon cerdon posan~
do 55 a 57 kg a loas ousles se les adapio uns olnuiw en ol intesiino delgedo, ~
toméndoso muestras cadn 3 dianm para estimar la actividad engimftica conoluyenw
do que las preparaciones -na&mt@icnn incrementoron ligoramente la Qipestibili.
‘ ded sole durante loa primexoe 10 dfas y despuls 2o oste tiempo hubo POCO © —m
ningin efooto sobre la digsstibilidad,
En 10 ‘qué respeota &) grupo 2, adiciqnada oon oligosachridos no ae demosird - ‘

ningﬂp sfecto ben&ficos sin embargo, Lyons y Wren {20, 37), mencionan que los
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pr'd'bidt{con'aon aspeoialmente Gtilep en oondioiones ds emtrbo, ys que reducen )
1a morbilided, sunque o5 poeible que no 5o observe ninguna ventaje en la go-
nangla promedio diarim o on la eficlencie slimenticley pero la reducoién de -
anfernedades puede representar notables nhorron.

Por otra parts, Pollman (33), menociona que el valor de miadir un probibiico -
pare ol creoimiento animal en osrdos on finalireoifn es de alguns manera cues-
tionable con los animales que aparentemente no sstan bvajo eatrbs y oon mloro-
‘flora blén ontablecida, la infusifn de ls bacteris mdicionsl trae resultados
ngatiyol, oono lo demestrs en pu experimento.

Comparando las investigmolones anteriores con el presente sstudio, valdria -
1a pena oconeiderar las préotioas da~ mansjo y alinentacifn en que se reslisé
ol presente irabajo, y mquil cabe menoionar gue dsbido & qus lon lechones -
cusndo astén lactande consumen alimento preinioiador que lo oonpumen sn ma-
yor 6 menor cantided, esto fltimo pudiera ser motivo que algunos animsles no
recintieron mucho el demtets y llegaron & ol con microfloxs bién estableoolda
Y on equilibrio entre bacterias benéfices y nocivu.

Debido & que el papel medular de loe probidticocs es el de asyudar al animal a
tener las conosntraciones sdecusdas de flora benigns, esta flora benbfios —
inhibe &1 desarrcllo de pat8genos medisnte la wodificscion del pH, competen~
ois por espacio y producoién de slguase subetenoles (16, 17), y dado que
las rescoiones envimétioss del orguniemo deponden de ommbios en el pi, ca~
bria aqui hagerse unm pregunts 7Hasta que punto los probisticos acidifi~
oan al medio, que no pueds ser neutralisado por el ocontenido aloalino do —
las seoreciones pancrehtion y biliar, interfiriendo aef con la socoifn de —
las entimas ocontenides en los jugos panorsdtiocs ¢ intaptinel, que nooopi-

tan un pfl aloaline pers poder aotfar (15), traduciendose on una falta de —
respuesta § en un resaltads negative?.

Enllo referente al grupo 3, tratado oon probiéticosrenzimesn tampoco me ob-
servé ninguna diferencis estadfsticamente signifioativa {P70.01) sungue =

_aquf valdria la papa gonsiderar la capmoidad que tienen los probidéticos =
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';l.e modificar el pH, ¥ el hecho de que las remccionea enzimiticas se vean afao-

tadas por ulpericiones del mismo,

Adems, e5 oonveniente haoer notar que en los grupos 1, 2 y 3 se utilizsron —
amino&cidos, aungque en copjunto con otros aditives, por lo oubl no es posi-
ble determinar si existe slgin efecte banéfico de &stos individuslmente; sin
ombargo al no existir ninguna diferencia estadfsticamente signifiontiva ——
(Pr0.01), entre lon grupos 1, 2 y 3, oontra el grupo 0 (oontrol), se pudie-
ra inferir que la adioién de loa aminofoidos no mejoraron sl comportamien—
to anima), pudiendo deberse ésto o ques la diota bansal 1lend satisfactoria-
mente las necesidades de aminofcidos de estos animales, Por otro ladoe, pus-
de suceder gue los eminofeidos agregados a la dieta tengan algn efeoto ne-
gativo al desbalancear alguno de los aminofioidos limitantes (8), por lo que
ge suglere guo al utilizarce una mezola do este tipo se evalde la mezola fi-

nal en ouanto & balance de sminofcidos.

Esto ultimo pudo haber sido motivo tambi&én, de que no se mostrara plenamen-
te ¢l beneficio de alguno de los probviétioco adiclonedos en los tratamientos
por lo que so sugiere estudiar astos aditives en una prueba posterior, pe-
ro sin la adioisn de ningfin otro producto gue pudiers itener un efecto an-
tagdnico, para demostrar la bondad de estos productos, ¥y expliocar en que -

ocondicionen sa puede empersr su correoto funoionsmiento.

CONCLUSION.

Bajo las condiciones dsl pressnte exparimento, se puede inferir que 1og —
productos utilizados on este estudio no mejoraron el comportamiento pro-
ductivo de lachonem, siendo necesario considerar otro disedo exporinu»

tal para poder probar cada aditivo por aoparado ¥ en grupo,
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WaUHY 1. PMeULIZIOA I8 QLT RATTINGT AT T ALES ()

R T R T EI T r TP
At L rentas t.) .l e -3
sorgs {grans) 35,51 55.)2 59.59 55.4%
vugta de 3yyn 4,22 23.30 23.927 21.27
Juers de leche 12.90 19,20 12.7) 10.7)
"aate de zirassl 6,07 6.9 © 6,00 6.09
Aceiié de saya 1.33 2.3% ?2.43 2.50
38 2.3 9435 0.3% .35
Paafats diceleies 2.56 0.57 0.57 9.57
o HGO3 1.9%6 0.97 2.87 2.97
fitaginas 0.33 PIEX] 2.3 2.3%
ficrasinerales 9.05 9,05 0.95 0.95
,\arblvn: Sl PRI RAe
Ligina-HCL - n.38 0.38 n.3%
letionina-IL - 9,96 0.06  0.06
Ireonina-~L - 0.03 0.03 0.03
Oligosachridas - _— 2.25 0.25
Enzinas - 0.01 - 6.01
TOTAL » 100.03 100,00 100.00 100.00

a?ratnmientosz -0 =Diet2 basal
Pul 20omo. T-O+Aninsécidogszimes digeativas,
-2 =Como T-D+Aminodcidos+0ligosacdridos.
P.3 =m0 T-0+AninnAcidog+Mnzimes digestives+Dlimssa-

céridoa,
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THIATMY 2, OOOIRTHASION 9E CFITRI GIIP0S- 3% LAY DIKPAT EXDURINEVPALLY

a
R R T L SRR 7 S I

Hutri nenton £~ Pl 0 T3

rotefnn erudn (4x6.79),¢ 18.00 13.0% 13,39 13.00
EM. Keal/Mz 3133 3138 1133 133

Lisian, % 0.33 1.20 L.22 1.20
Metionina+listinm, ¥ D.56 0.60 0.62 .63
treoangna, 0.71 .72 U b 0.72
faleia, % 2.1 AT oL oM

#3srary dissonible, # 1.3 7.1 733 0.33%

'Blru aota a pie de cumdro, remf{tsse al cuadro 1.
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SUADKY 3. 20M2akanATIDY D I3 LHETIAY, PHIY PLIAT Y GATRNOTA DR

PESO BT wiiiHOna3 06 1I10ET 4 103 63 Ii3 s knad”,
‘i‘i“‘l.'a".’:s,‘{'):k)sb P35 IMINIAL 8230 Wil BATVIA Y
x BN Kn x BN %G Pa30 x9N oK

20 7.792% 1.5% 17.323% 496 1.l 2,32
-t 7.321% 1.52 16.781% 3.0 3.455% 2.41
722 7.6%3% 1,37 13.084% 4.30  10.403% 3.49.
-3 3.516% 1.53 13.7275 1,33 10.711f 2.9s
X 7.613 17.353 10.172

' hubo diferencias estad{sticemente sipnificativas (P »0,01).

Ppara nots o nie de cuadro, rem{tase =l cuadro 1 . -
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7 a0 4, 02D DIV LA ADTSTON 07 HUTIAS, PROBLOLTUNS ¥ ATTNOAGLIDS

3R D03 PRSI 3 PROSTINEVIS B LadiodEY DEITETADDS a.

— e« PHATAAT ] ‘L“).‘ib—-,.

" Parduetros -0 -1 -2 -3
Hénero de animales 13 19 19 19
Ganancia de wern X (ke) 10.12 9,46 10,49 10.7t
Uonsuno de alinento X (kg) 20,97 i9.13 13.65 19.52
Conversidn alimenticin 1,99 1.32 1.88 1.87
Consiatencia de hecen (1-4)° 2.51 2.49 2.50 2,42

' ﬂﬂu se obzervs ninguna diferencin estadfsticamente =ipgnificativa
(P70.01).

bPara nota a pie de cuedro, renftase al cuadro 1.

c : . ;
l=Heces duras y bien tormadas; 2=Bien formadas nero suaves

3=Pastosrg y 4=Diarrea franca.
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GRAFICA 2. CONSUMGO DIARIO PROM. DE AL~
MENTO, CERDOS ETAPA DE INICIACION,
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