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1NTROOIJCC1 ON 

El hornbre siP.nlpre en la básgueda de soluciones que dieran a él 

un mejor manejo de dolos, inicio con Mét.odos bien rudimentarios, 

pero que a final de cuentas lo llevaban a manejar un control 

apropiado de t.oles dCttos Est.o es invent.6 mecan1srnos que le 

permiten realizar operac1on-=-s teniéndo de antemano un sistema 

n(Jmer1co en consecuencia conforme fue inventandose nuevos 

mect:&n1srnos, se ibc.. delegando l&s funciones rnc.nuule-s e intelec

tuales del holf1br¿. a l~s m:S·::¡u1na.s. 

L& primera rn~nlfesta.c1t•n de maneJo de datos a gran escala, se 

J Jev6 a cabo cuando el Or Hol ler i t.h se d16 a J¡¡ tarea de 

procesar los datos del censo que en 1890 se llevó a cabo en E.U .. 

Posteriormente se s1gu1eron inventando mas dispo~it.ivos o 

rn:áquinas, con poca o rnuches innovación, de t.al rnanera que seguia 

con el progreso ~ fin de perfeccionarlas. 

Has, no es ~ino hasla 1945, que en la Universidad de Pensilva

n1~ se inventa el primer Coruputador tot.dlroente electrónico, el 

cuAl representa una gran innovación para el Procesamiento de 

Oato5. 

' de 

En 

tal 

el campo de las co111unicesc iones tarribién se siguió 

manera tenemos aparatos antecesores tales 

adelant.e 

como: el 

telégrafo, seguido del t.~lt-fono, el facsituil, el t.elex, etc. 

aparatos que nos proporcion&n Comunicación Elect.rónica a gran 

di slanc i a. 

Más tarde se llegó a uno de lt•S dispositivos rni:\.s complejos 

de gran utilid;.d, es\.e dispos1\.ivo es el SATELITE. 
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Si nosotros ut.i l izarnos estos dos recur5ios: el procesa.Miento de 

dalos por computadora la distribución de infor•ación por 

satélite, se 1le9a a la optimización del manejo de dalos ( TELE

PROCESO>, esto es Jo>s dato>s fluirlm de un punto central CcQ11Pu

lador> a terminales locales, remolas o a otro computador. 

En nuestros dias el procesamiento de datos la corounicación 

electrónica tienen un desarrollo muy avanzado, ademAs de gran 

auge, lAmjien se encuentran muy unidos o bien relacionados, de 

tal mftnera qu~ s1 und Persona requiere de infor~Aci6n de un 

centro de computo muy distante (comunicac16n inl~rnacional) 

tiene acceso al saléltle. puede obtenerla eficazmente y en un 

lapso de tiempo demas1ad•J pegueno. 

Para gue exista un flujo de información adecuado entre compU

ladore~ o computador y terminales, se require de medias de con

trol y recuperación de errores, los cuales son prcporcianados par 

el PROTOCOLO DE COMUNICACIONES, punto al cual nosotros dareroos un 

mayor enfasis. 

En el cont.en1do de este trabajo se han tr¡tado de reunir 

dalos, con los avances de lecnologia correspondiente~, siendo el 

PROTOCOLO DE COMlJNlCAClON factor primordial para obtener una 

cotMJnicación por satelit.e eficiente y ripida 

Esperando qu~ el trdbajo realizado sea de un valor no ntUY 

practico, pero s1 de entendimiento para la sociedAd estudiantil 

de ENEP ARAGON, a la curtl debemos nuestra forrnación, que con el 

futuro ser A una inseparable arma para la vida. 

A nuestros padres, que nos brindaron la oportunidad de reali

zar estos estudios, a los profesore5 por su dedicación, a la ENEP 
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ARAGON y a la UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO nuestro mAs 

grande ~entimienlo y agradecimiento. 
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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES HISTORICOS Y ORIGEN OE LAS COl'1PUTAOORAS 

1.1 INTRODUCCION 

Es el desarrollo de mec~nismos de proceso y una BiMbologia 

digital lo que inicia el proceso de dalos mecanizados. Por una 

parte se inventaron s1mbolos que representaban cant.idades fini

tas; dichas cantidades son maneJadas y modificad•s por procesos 

aritméticos para identificar ciertos elementos; por otra part•, 

se desarrollaron rnec;snisrnos que perrn1 ten recd izar opera e 1oneB 

teniendo como base un sistema numérico. 

Pa5ob &orpren<lenles ~e registran en el siglo XIX dentro del 

campo del proceso de dat.os Empieza el desarrollo de modo11 rah 

precisos: pero en el proceso de datos lo imporlant..e, e• que 

ciert.ills funciones que ante.no ejecutaban el 1ntelecto empiezan a 

ser realizndas por mlt.quinas. 

En 1890 Herma.n Hol leri lh real izó experiment.os con larjel•• pt!rfo

radms, esperando lograr una mAqu1n~ que hiciera el proceso esta

distico de dat.os, rápidamenLe. Hollerit.h invirtió en el censo de 

1890 dos anos y rnedio a fin de procesar los datos de un conglorae-

rada de 63 1111 l lones de habl \.;;nles 

en forma de perforaciones, las cuale5 servian par• re•lizar e~ 

proce~o en una mAquina que las clasificaba de acuerdo• la Powi

ción que guardaban denlro de la m1srna tarjeta. 

El desarrollo y rnejorarn1enlo de las máguimu; calcul•doras 

fue el punto significalivo del final del siglo XIX y principios 

del XX. lln papel muy relevan\.e llenen en este periodo lu .. aqui 
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nas calculadoras reg1strc.dorc:.s accion~das rned1ante teclas. 

Dichas maquinas marcaron un avance import.anle en el proceso de 

datos. 

Fig. l 1 

Tur1ng (J910) d1sena una máquina teórica que puede actuar 

tanto sobre las instrucc 1•..ines que rigen liis operaciones como 

sobre los rn1s1oos datos. Y puede recordar lo que ha. hecho ante

riormente y cambiar el curs•:i de las operaciones de acuerdo con el 

result&do de las ant.er1ores 

En 1937, el Or G Aiken idee:. las bases para la construcción 

de una ~l!iguina secuencial. Esla fue e>t.plvt.adca por IBM, que patro-
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cino el proyecto pará que fuera desarrollddo por la Un1ver~id•d 

de Harvard. 

cu1drant1 
lndicadOf 

Fig. 2 

1.2 GENERACIONES OE LAS COMPU1AOORAS 

1.2.1 PRillERA GENERAC!ON 

A mediados de la déc;,da del 40, Jol".n Von Ncurnann junto con 

H. H. Goldst.ine y Bur\..:s desesrrollaron el concepto de .. prograMa 

almacenadcu, que consiste en una \isla de instrucciones codifica~ 

das que contri:•lél la operi\ción del corflputador y codifica en la 

rnis1na for1oa leis daleis de entrrtdes; se allllacenet. al inicio en el 

computador y luego este pro3rama se ejecuta aut.om&t.icafQent.e, e~t.a 

filisofla a sido usada para C•)nst.1·u1r las actuales co"put.a.dorais. 

En 1945 es cc.nstruida la ENIAC. (E\.,c\-r.:onic Numo>rical lote-
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grator c:t.nd Calculator·1, el pr1rner disposl\1vc• coroputador de tubos 

al vacío a gran escala. Fue d1se~ada para resolver problemas 

malemltt.icos en P.l Area náLJt..ica 

La comput.adora ENIAC era una maquina gi-;1anle5c:a, formada de 

40 gabinetes los cuales ocup;:st..an 180 m2 con un peso de 30 Tons. Y 

consumia lAO Kw de ener91a 

Los cou1ponentes elet\.róntcos que la ceonfoJ"maban eran cerca 

de 2Ct mil bulbos, 70 mil res1st.enc1as, 10 u11l cap;:.cit.ores y 7500 

relevadore!l 

Los primerc•s d1set'\os de c:omput.adores t.entan corno proPó'iit.o 

desarrollar algo que f~c1Jilar' la realización de c•lculos 

numf!ir1cos para rr?solver etU<H.lC•nes matHu.1it.iciillS involucradas 

principalment.e en el lanzc11111ent.c de proyect.1les. 

La primera ';Jene,·act6n .je computadoras se c•racleriza por el 

uso de bu 1 bos; sus ve l oc ida des de F=· roe eso se m t den en M l 1 i segun-

dos. 

En la t.e.blri 1 se enuru~r~n et.ros cOfilPUt..:.dores de la prunera 

generación: 

FABRICANTE 

ESC. DE JNGENIERIA ELECTRONICA MOORE 
llN l VERS IDAO OE CAME:f:¡¡ GE 
(JN!VAC 
BURROUúHS 
HONEVl.IELL' 
!BH .. 

NATIONAL CASI! REGJ STER 
RCA 

TABLA 1 

13 

MODELO 

ENlAC.; EDVAC 
EOSAC. 
UNJVAC 1; IJNIVAC l l 
E 1 (11 ; BURROUGHS 2202 
OATAMATIC 1000 
MARK ll ; MARK l Il ; 
PERFORADORA ELECTRONICA 
OE CALCULO 6C>A; 18M 630; 
702;704;705;709 
CRC; 102A; 1020 
81SMAC I; BISMAC 11 



1.2.2 SEGUNDA GENERACION DE COMPVTAOORAS 

la segunda 9enerac16n de computadoras nace con el transistor 

<19SB>, sus velocidades de procesos se miden en microsegundoQ 

~us circuitos resultan menos complicado~. 

Se desai.rrol lan aJm¡.¡cem .. 11i1enlos secundo.r1os con grandes capa-

cidade~, impresoras de alta velocidad y en general disPositivo~ 

de entradd y s~l1da de iilless velc.c1dades de transmisión y lo mas 

importante surge una c1enc1a alrededor de las computadora•, LA 

CIENCIA DE LA COMPVTACIDN 

En la t.abla nómero dos se ¿numeran eJemplos d-e la segunda 

generac16n. 

FA8RJCANTE 

BURROUGHS .. 
CONTROL DATA 
GENERAL ELECTRJC 
HONEVt.IELL 
IBM 

RCA 
llNIVAC 

PHILCO 
NCR 

TABLA 2 

MODELO 

B500: SERIE 200 
roe 1604: 160 A 
GE 63S: 645: 200 
SERIE 400; SERIE 800 
7070; 7080; 7090: SERIE 
l4C>C1; SERIE 1401; SERJE 
1600 
501 
UNIVAC 1J1; SSBC•; SS90; 
110 
200() 
300 

1.2.3 TERCERA GENERl\CION OE COMPVTAOORAS 

La base de la compuladora de la TERCERA GENERACION 0965-

1970J son el circuito integródo y el microcircuito. Su velocidad 

de proceso se mide en "Nanosegundos" 
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Son desarro11ado5 dispositivos periféricos mAs efectivos, 

unidades de alrr1acenamienlo secundario de gran volumen con amplias 

facilidades de acceso <c1nt..a rnagnélica, disco rn¡,,gnético, t.a1nbor 

rnagn&tico, tira nlagnética>. Nuevos rnecanísr11os de acoplamiento 

Plectrónico perrn1len el uso de terminales remotas que operan la 

coroputadora cou10 si se ~sluviese en el s1t10 roismo en que se 

encuenLra la terminal En la labla 3 se enumeran algunos de los 

principales cc•rnputadores de la lercerca generación. 

FABRICANTE 

BURROUGHS 
CONTROL DATA 

DIGITAL EQUIPMENT 
GENERAL ELECTRIC \d1visi6n 
coMprada por HONEYIJELLJ 
HONEYIJELL 
IBM 

RCA (divis1tm cornprada 
por UNIVACJ 
UN!VAC 
NCR .... 

TABLA 3 

MODELO 

57(1(1; 67(10; 770(1 
SERIE 3000; SERIE 6000 
SERIE 70(10 
SERIE POP; SERIE PDP-11 

GE SERIE 600; GE235 
SERIE 200; SERIE 60 
SERIE SISTEMA/360 
SISTEMA/370 

SERIE SPECTRA 70 
1108; SERIE 9000 
SER 1 E CENTURY 

1.2.4 CUARTA GENERACIDN DE COMPUTADORAS 

El princ1pal desarrollo lecnol691co recae en la tecnología 

de lo!i semiconduc.l.:>res :en el silicón, en el chip 

La técnica de fabricac16n de circuitos integrados se 

e lasi f ican tradic ianalmente en cuatro grandes grupos: 

-551 <tnt..egrac1ón a peque~~ escala) conteniendo unos 10 c1rcµit.os 

por pulgc.da cubica <compuert.f-\s lógicas, biestables). 

-MSl (Integre.e ión a mediana escdl;;d que per1n1 te alojar corr.o 100 
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circuitos por pulgadis cúbica lre91stros 1 contadores). 

-LSI < Jnt.egración d gran e-sudaJ cc•n lo que se puede obtener más 

de 1000 circuitos por pulg;:,.da cóbtca Cmeroc1 r1as, funciones espe-

ciales v microprocesadoresJ 

-VLSI <Int.egr;:,.c1ón a muy gran esc~laJ con ella se pueden alojar 

mas de 1(1(1 OoO c1rcu1tos en una pulgc.da cúbica <rnemorias, contra-

ladores y m1crocCtfuputc.dorc.s1 

1.3 EL ORIGEN DE LAS COMUNICACIONES 

Existen numerosas formas de comunicac 1ón. DtJs Personas pueden 

comunicarse ent.re si por 1;:; V•JZ 1 l•:.s ademanes o loJs s1mbolos 

grAf1cos. En el pasado se J levaba a cab1J la comunicación a larga 

distancia con med1 1:>s C•JMO sonidos ,je tambor, sef\ales de humo, 

palomas mensaJeras y sef"talc-s luminosas. Hoy en dta, est.a.s form._s 

de comunicación han quedad.:; separadas P•Jr la comun1caci6n elec-

trica. Esto se debe a que se pueden t.ransmit.ír las sel'\a.le5 

eléct.r1c'as a distancias rouch•:i mayo1·es (teóricamente a cualquier 

dislanci~ en el universo) y con velocidad sumamente alta C3xto
8 

rnet.ros por segundo apro><1rnttdéi.lilentel 

1.3. l EL TELEGRAFO Y EL ALFABETO MORSE 

Podemos decir que codificar si9n1ficc. transformar una infor-

rnación en una represent.ac iC•n predefinida y preest.ablec ida. Esta-

representar i~·n gener.:.luu:=ntt:' t'S e.rb1 t.rC:s1·1a o convencional pero 

debe tornar en cuent.a el se.por t.e (rnt:od10) sc0bre el cual debe ser 

sostenida la inforrnac tón, asl corno los procesos a las que se ver& 

sometida la misma, o la forr<1a en que se t.ransmitíra a otra loe~-

l idad; por ejemplo, la-;;. letras d~l al fabel•j pueden considerarse 
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como una codi f ic:ac i1~n de sonidos que a su vez S•Jn una codifica-

ción del pensaMu:nt.o El r..btocedario es un sist.erna de codificación 

que se desarrolló parr. ser usado en un seiport.e de t.ipo plano 

<cornc• el Pitpel) y pdres poder transmitir la información a ot.ras 

personas, las cuales las cod1 f ican y la conv1ert.en en pensamien-

tos e ideas Olro ejernplC> de cc•dlftCac1(•n es el código Morse 

para el telégrafo, el cual surge por la necesidad de comunicaciOn 

que 03iernpre ha tt?nido la sociedad, con este sistema se logró 

acortar grandes d1stanc1as f 1s1cas 

Por lo que- Morse basildo en lo ~nt.erior creó el prirner cir-

cu1to telegrtsf1c•), basado en un códt•;JO de 1nformaci6n, bajo el 

principio de ausenctd y presencia de corriente directa. 

GOJ.HtJNJ.~ 
NAR{!U.0 ~ 

1 
1 

' 

Configur~ción Bás1cc:.. del S1st.erna Telegráfico 
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El c1rcu1lo mod1f1cad1:.i ten el cual, no es necesario tener 

las llaves cerradas) es el siguiente: 

Las dos bobinas se energizaran y se desener9izaran lanlAs 

veces como se accHrna las llaves de lransm1s16n. 

Al desener·;pzarce las bobinas sueltan los mart.1 l los los 

cuales a su vez golpean~ un~ caJa acóst1ca, produciendo un 

sonido claro y ent.end1ble Y es as1 que de esta manera se lran5-

mite 1nfor~ac1ón entre dos s1~teríl~S d1sl~nt&s 

Pe.re. que este- sonido fuera 1nt.el 191ble se v1ó la necesidad 

de crear un c6d1·30 en el cual nos representare. la 1nformaci6n a 

transmitir, de esta manera H1)rse creó un código en base a puntos 

raya9, el cual conocernos cürh•:> "ALFABETO MORSE". 

ALFABETO MORSE 

A Otros Signos 
B 2 Punto< ) 

e 3 Coma<,> 
o 4 Dos pun\.os<:) 
E 5 Signe:> de in-
F ¡:. terrogaciónC?) 
G 7 Guión (-) 
H 8 Diag•>nal ( I l 
I 9 Paréntesis () 

J o Com i l lasC"') -
K Guión dc1bleC=J -
L C1Jrnp rendido .. -
M Error 
N Cruz(+) que t.am-
o bt~n significa 
p ftn de despacho - -
Q Inv1 t.c.c1~1 n a 
R lransmi t.i r 
s Es¡:.era 
T Fin de irans-
lJ 1111sión 
V Pr i ne iPio 
w Separación -
X 
y 
2 
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1.3.2 TELETIPOS (Letras a distancia) 

El Teletipo nació de la nece~1dad de transmitir información 

con absoluta fidelidad y rr1nyor r.lpidc-z que el telégrafo, ofre-

e iénd•Jnos ade1n:.s 3 venlaJas impor lantes, que son: 

1) Mensa Je eser t l•:i 

2) S1stem~ totalmente autowát1co 

3) Facilidetd Je empleo 

Este equtt-'LJ tiene uoplt:rni?nlado, tanto lr. pa.rte del tr-.nsmi-

sor como la di::- l receptor, por lo ·~ue puede ser ut i 1 izado como 

transr1usor o r~ceplor (un't~.?.._~1~111ente ei li\ vezJ 

A estos d1sp··Jsi l1vtJ-;. ar tualmenle se le han agl-egado una 

serie de acces.,r1t•s necesdr1c•s pCtrei poder ser· conectados a la Red 

Telex, como SO·"l: i.Jn marcad.Jr lelcfón1co 1ya sea disco o teclad•)} 1 

un perforador r u11 lector de tinta 

Las sef'\cdes del telet.tP(.> est.~n formaidas por la conr,1utac16n 

(;,,bre o cierreJ de una c0rr1ente d1reclc., por lo que genera 

pulsos de corriente Hac iendQ que esloio Pulsos tengan un funcio-

narAiento del e·~uipo asJncrono dado que se basa en un puls:oo de 

inicio Cstartl y un pulso d~ paro (~top), que asegura la concor-

danc ia de func i•:>namienlo'.l ent1·e el transmisor y el receptor. Dando 

come resulteidc· .-.:iu.:- Pl sic:;tt'":-1nA perrM,necerá f,pag¡.do cuando no haya 

transmisUm. 

El sr Wt*1er.tstc•ne fue el prirnero ton eroplear un aparato 

completo con 1mpres16n de lip•.:is <teletipos) r:n el cual un marli-

papel El primer leleliP•'.l se construyó en 1855, pero su aplica-

ciOn a gran escala empezh en 1920, deteniendo el avance del 
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telégrafo al grado de poder susL1lu1rlo. 

Los cód19os que- ul i l 1z<sn los t.elt-l ipos1 sc•n ese ene ialrnenle 2: 

- BAllúOT 

- ASCI 1 

Cc•nforr11e fuerein evoluc1c•netndo lc·s diferentes medios de cornu

n1cacibn (lelé-;¡raf•J, lelel1p.:. 1 telefano, facsimili et.e.) cuyas 

e"lt.ruct.uras fueron cada ve:z. mAs cornpleJas, se llegO al desarrollo 

del Si>lé'll le. 

01sposit.ivv de suma i11•Porlanc1a en la evolución de las 

comun1cac1ones, pr1nc1palH1enlt- para aquellas que cubren grandes 

diste.ne ias cc•lu.::• le• es lc•S t!'nlaces cont.1nt?nt;,1es e 1nlernac io

nales. 

1.3.3 S A T E L 1 T E S 

1.3.3. t Enlace de Cc•111un1các1one-s 111ed10.nlc Sat.éliles 

En un enlac¿ ernpleand•J sal.él iles, se tienen bAsicarnenle 3 

sistemas, el s1slema ler1·eslre del que parle la senal al 

saléolile, que de acuerd•') c•:m la tJIT llJntón lnlernactonal de 
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Telecor11unicnc1l-,ne~1. un sc..lél1te de telecc•rnun1cacJ<:.nes es una 

estación relev;Jdürd sit.uadd t:n el r:speic10, y pür óltirno la esta

ción receptor~ que CciPlrtr~ l~ seMal del satélite 

Los dos ··1stt-rna.s que rnnvor i1nport.anc1a t-1t:-nen para su estu

dio, es el si'il.?ma repeL1d•)r del salél1le y el sistema de recep

c: ion de la sef'i.d pri:)venicnl.e del sal.él 1 le 

Para rec1.•ir la se\"lal Pl'•Jven1ente.del salé-l1le 1 e·s necesario 

con lar con una es la e tOn terrena; en la ac lua. l 1dad si:: es t.An popu

lar izando esta iones pequerias con f 1m::s dor11t?sl1cos, con antenas 

de diAmt.ras ,.-equt-\"hJS de 3 S a tn rri , c•Jl11Paradas con las que 

ut.1l1zan trddli..H•ni:tl101:mle peird un rnlace de coruunici\cic•nes lro.ns

conlinenlüles que- tienen d1ár11et.1•1)5 de 30 m 

llnd eslP[ 1~.n •.errend cnns1stt- fundri11,enli:\l111t?n\e dt- und c.ntt?na 

y )os equipos d~ r~ceF-clón y tr~n<;1111s1ón tts•:.c1~dos. para func1ondr 

cc•n el reptol-11.1 .... ·r· del r,;...tél l te- Lbs es trie tc.•nt!s terrt?nrts de teleco

l1\unitctc 1c•nt?S nricH•lli'\les ¡:..or srttél1lt>, ofrecen c;erv1c1c1s lirnitr.dos 

(lides ro111ú: prc091~rnas <fo lelt:v151~··n ~-,.c}u51vc.1111ente o de telev1-

s1~·n educr.ltYc• 1, ~ui:-dt?n ser ruuchc· rn~s Foe..:iueri;.s qur. las esl.a.c iones 

dest.inadds a un ~t-rv1c1c1 1nternac1.-.nal, y geoer;drne-nte de menos 

camplejiddd que las estdc1.:1nes terminales o repeltdoras; ra-

d1oeléclr1cas •1e ~uperficie Por otra parte, las est&c1ones te-

rrenas ceo1i10 el cont.rol de 

s.a.lél1le-s, telefc•nta, televísiC.n, t.ele-.... Y dCttos, son general11·u?nle: 

mAs cornpleJa~ que las est.ac1c1nes term1nale:. de sis\.er11C!.s de mi

croondas de superficie 
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1.3. 3. 2 Tipos de Satéltlr:s 

Existen 

fines, 'st n 

actual ldod 

domesticas 

1.3 3.2 1 

fíluchos t1pc•s da satél t t.es destinados a d1 ferent.es 

e111bc:ir90 los qut- esl~n cobrando 111ayor interés en la 

sc•r• los sCt.t~lites lntt-rnacton;,.les y leos.. satélites 

Satél1les Int~rr1ac1onales 

Los satél t les 1nterndt 1omdes son ut.1l1zados pr1nc ipalMente 

en el envio de ceo111un1c'1ctc1nt-s teleft•ntcas v de- telev1s16n corno 

t.r:..fico rfü!S cor1n'.m en enléoite<:> cont1nt-nt.i'\les o internacionales. 

Este t.. po dt: sdlél t le s~ CMrttc teriza ¡:..:.r su gran c-p;H idad 

de tráfic:o 

enldzan entre sl 

La crtF·dtidesd de 1nforrn.;.t1C.n de r:slos satélites es a.lta. 1 sin 

e1nbe.rgo estos sc:.télttes n·:· si:•n suf1c1enles pesra. satisf;.cer la 

demanda regional dt? un pair;. Pard ~11viar est~s carencias que se 

t.ie-nen, fuerc.n creddos los sc:{tél1t.es do111ésl1cc•S los cuales pueden 

rnanejar el mlSlí10 l1PL• de inft,¡•rnac1ón que un sctté'lite inté'rnacio

nal. 

Es n.:cesar1•:• roenc1c•ni1r que ¡:><He. lc.s satE-l1tes internacio

nales es necesar1•:i ultli¡oar una técn1ca muy especia.\ para 

enlazarse a él y entablar la comunicaciOn. La formei. en que se 

hace el enlace mediante el satel1te, se le llama "Acceso a un 

salel i te"'. 

. satélite, 

Hay muchas formas de establecer el acceso a. el 

este tipo de acces.:·~ se utilizc. en los satélites t.anto 

int.ernacionc..l cc.111.:• do11h~sl1co 
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1.3.3.2.2 C,naclerislicas de liJs Sali:-l 1les Oomést.icos 

Los saltd \les domésticos pueden maneJar la misma información 

que un salél1lt~ de servic1•1 inlernac1onal, stn er11bargo las faci-

1 idt:1des que br 1.nda un satél l te deirn~st.1co, sr . ..on mayores, ya que se 

puede utilizar pdra efeclu~r teleconferenc1as 1 es decir, confe

renc ltl5 entre personas que se encuentran en dt ferentes lugares de 

un pais, enlaz.1dds por medie• de scd~l1t.es tod&s ellas, los servi

cios normales que puede Presl&r el s&lél1le doméstico son de: 

lelefonia 1 li= 1 ev1s10n, dat•JS, facs1m1l 1 telex y servicios espe

ciales de lran~m1s16n 

Un 5alél1te ~omésl1co t1~ne c1ert~s c~r~cterist1cas que lo 

hacen prefer1tde '1 un sal.élite de uso internactc•nal, lides ca

ráct.erislicas ~on las siguientes: 

aJ La cob~rtur~ del satéltle, es decir la región en la cual 

est.ar#. presi:-nt.e la seMdl con t1l<tYC•r 1ntens1dad de potencia, puede 

se lec e tc•ndrse por convente-ne la, v r¡,dt ande· la sena l sobre una 

región determinada, mediante un arreglo de antenas en el 

satélite, concent.ri1ndo toda su potencia en una regí~·n o pais. 

b) Puede adrnt t.1 r los mi sinos tipos de ?IC e eso a 1 sa t.él i te, que 

los que se maneJan en satélites de comunicac16n internacional. 

e> Casi lodos l.;,s satel1t.es domPsltcos, utilizan la banda de 

4/6 GHz. para el envio de su información, esL•J hace compatible el 

usi::> del mistí10 e·~uipo de una estación terrena para establecer el 

enlace con diferentes satélites 

d) El costo por el servi e 10 que prest.a un sat.el i le dornést.ico 
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es menor que e-n lcis de serv1c10 1nt.ernac1onal. Poi lo que se 

presla para usarl•) y enviar se~al de televisión en toda un pals a 

un costo mtnimo y de buena calidad 

e) Tienen una grdn ef1c1encia y una muy alta confiabilidad 

del servicio, sólo algun.:is sa.t.et 1 tes disminuyen su eficiencia en 

periodos de ecltp5eS cuand1:.i t-l sol no llega a iluminar la-s celdas 

solr..res, hac1endc1 que d1sr111nuya lét pot.enc1M d1spon1ble en el 

salid i le 

Coroo un eJer.-iplo de talt-s sétt211tes dor112st1cos, tenemos en 

Hé-xico al Sislern;,. de Sal.él l tes " M·:.r~los" , que es un proyecto 

del Gobierno Federal, que est.á peT101 hendo ~rnpl iar la infraes

t.ruct.ura de las telecc•r11un1c .... c io11e-s y sesl1sfdter J;:es necesidades 

de serv1ci•J del pals 

La Secret.c.rfét <1e for11unic;;c1ones y Treansporte (SCT), adquirió 

dos sr.tél1t.es 1=>.::tra telec,_..,,11un1ca.c1eones. Ar11bos satel1les están 

disenados para transMtl1r en dos bandas de frecuencia, Ja C de 

4/6 GHz. la r:u de 12/14 GHz Tienen un arreglo de varias 

antenas para comunirac iones En donde sr forman 6 diferentes 

haces de coroun1cMcic1nes Y 3 hC1ces i:-ara. rastreo El corazón 

subsistema de ontenas es un ref lec lor parabólico de diámetro 

m. que opera con polarización lin~al 1 ver1c~l y horizonlAl, 

apunta nominalmente hacia c-1 cent.ro de Méx1co. 

del 

.e 

Los 1'al~lites Horel•JS lienen capacidad de transmitir 32 

canales d~ televisión cada uno o su equ1valent.I?' aproximado a 

32,000 canales telefónicos La telc-v1sión se maneja en las bandas 

C Ku, lo t.elefonfc. int.erurbani.1 en la banda C, la t.elefonia 

rurul y la t.ransrn1s1ón de d¡,t.os en la banda l<u. 
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CAPITULO 2. CONS IOERAC 1 ONES TEOR 1 CAS 

2. 1 TEOR 1 A DE LA 1 NFOR11AC ION 

La teorta de les inforinaciC·n es un t.en1a matemático que ira.ta 

con 3 conceptos básicos: Ld hh?d1da de les 1nformac1ón, la capaci

dad de un canal de comun1cac16n para transferir información y la 

codificdción coruc• un rne.j10 de ut.1l1zar los canales t.oda su 

capacidad. 

Estos conceptos est.~n ligados e-n el que se puede designar, 

teorema fundamental de lci Teoría de la. Informac1C•n, el cual es 

resumido as1: 

Dada und fue-nt.e de inform~ti~·n y un canal de cochunic•c.ión, 

existe una técnica de cod1f1cac1ón t.al que la infor•ación se 

puede t.ransm1lir sobre un cc.n;.l ~ cualquier rapidez menor que la 

capacidad del canal y una f1·ecuenc1a de errores arbitrariamente 

pequeMa., no C>bstante la presenc1~ del ruido 

El aspecto sorprendente, Ci:ISl asornbroso, de este teoref'Jlil es 

la transmisión ''libre de errores'' sobre un canal ruidoGo, una 

condición que se c•btiene peor rnedtc• del uso de la cod1f1cac16n. En 

esencia, l~ codificación se emple~ para acoplar la fuente v el 

cane.1, a fin de gue sea co1up)etdrm?nt.e segura la transferencia de 

información. 

La Medida de Id Inforrnél.ctC•n 

El aspecto escenc1al de la t.eor1a de la inforrnaci~:on es la 

medida de la información. En el contexto de la comunic.a.ci6n, la 

información es, en forma simple, aquella '1Ue se produce en la 
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fuenle para ser transferid.:, al usuario. Eslo trnplica gue antes de 

la f..r;,.nsr»is.ión, lñ información no estaba d1spon1ble en el desti

no. 

Considérese lc. siguiente s1t.uac:1ón un poco artificiosa 

lln hombre estt, planeando un Vli\Je a Florida Par¡,, det.erm1nar 

cuál ropa. debe er11pácar, telefc.nea ri la of1c1na meteorológica de 

esa localidad y rectbe uno de leos siguientes pronóst.1cos: 

SaldrA el sol 

Llavera 

Habrá un huracan 

Lii. Cilntidad de informac:1~m de estos mensaJes es muy diferen

te. El Prtrflero en forroa v1rtuol, neo contiene información, pues 

il.df:'lant.es un& se-•3ur1dad razonable de que el sol saldr&; no exi'liile 

incertidumbret 1ndf~cis1ón) acerca de esto. Pero el pronóstico de 

lluvia proporcionri una inl1.Jrmac1ón que el viaJero no pose1a 

antes, por<:¡ué ni:.. llueve lod•Js lo:1s di as El tercer pronóstico 

contiene aUn más 1nformc.c1ón Yá que los hu1·a.canes son relaliva

menle raros e l ne•1perados 

Ha de c•bser\1drse que los mensd Jes se han 1 i stado en orden 

decreciente en cuanto a pr•Jbdb1lidad y en orden creciente en 

cutant.o infor1n~c1ón. El nii:?nSCJJe menos probable lleva mayor 

inforlJhHión al usu'='rieo Este. conduce a e ... presar que la medida de 

);;, infor111c.Lión t-~ C. reli:1c1on"da con la 11 .incertidurnbre'"'. Ld canti

dad de infc.r111c.c i•.•n depende sC.•lo dt:- la 1ncert.1dunbre del mensaje, 

más que de su cc•n1enido real o posibles interpret.-.cic.nes. 

Yendo al e.drerno t.ransriHsor de un s1st.e-roa de coroun1cación, 

la medida de la i'1formación es una indicación di? la "libertad de 
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elección" eJerc1d~ por la fuente en la selección de un mensaJe. 

Si la fuente puede escc•ge-r 11t.re111ente ent.re muchc•s mensaJes 

diferentes, el usuar10 lendr' una grande incertidumbre acerca de 

cuAl ser~ el mensa Je se1E"tc l•_•nit.d•) Pero si no hay posibilidad de 

en consecuenc lit, td1opeicc. tnfor•l'td.C tC•n 

Seg~n se prt-fter~ el punto de visl~ de l~ incertidumbre o la 

interpretiHlón de la lit•t-rlC1.d de elettl<"Jn, que la medida de 

tnformac10n incluye a l~s ''pr0b~b111d&de~~ Los MensaJes de gran 

prot•db1l1dod de elecc16n df:' pcirti:: de la fuente, con conducción de 

poc~ informa.e tC•n y vtcever e;<-< Este, nc.•Clón sr.- forru.:.l 1zit def1n1endo 

c. }¿. Ault•1nform~c tón en t.érr111nc.s de probii.bt lldades. 

Asi la ísUlo1nfor111etc1ón se ~1t-f1ne cc•ruo 

(l) 

Pa < 1, lo 

negalivo del l•)·3ar1lr,10 ~s i:·os1liv•:i, com•:i se desea 

La E-sFec1f1cMc1ón dt- l~ bMSf:' logc.ritrn1ca. bes equ1valenle 

seleccion~r l~ ''un1d~d de \nform6t10nN M1~ntrás que los logarit-

mc•s cc•1nunes (J leos natur~leo; tb;; 10 o b =et pCtrecen ser los 

candidat..:1s vbv1•Js 1 la convenc1·~n normal de la leoria de la infor-

mac ión es lomar b ::: 2. Lr.. unidad de inf ormac 16n correspondiente. 

recibe la d~s19nac16n de BIT, una contracción de binary digil 

(digilo binariol su·3erida por J W Tukey Ast 

bits 

El rrtzonarn1ent.o en que nt! i-IF-·C•Y.:,. éstd un triintv evt.ran;.., la conven

ción es: Lit infc·rroac1ón es unet roed1dit de la elección ejerc1d• por 

la fuente: l~ elección 1ílAS s11hple posible es aquella enlre 2 



mensajes eqUlPr·:>bable. $1 Pd. = Pb= 1/2, entonces Fa Fb • logL2 s 1 

bit. 

Puest.o qui? las t.ablas de lc•gar1triios d.:- tJr..se 2 seon de 10anera 

relativa poco comunes, se re·~uiere de la relac16n de conversión 

siguiente: 

C2l 

Ast, si la Pa. l/10, Fés. 3. 32 log 1/c11 lOJ 3.32 log 10 

3. 32 bi ls. 

Ent.ropla y Velocidad de la lnfor1nac1t_1n 

La c.utc.1nfortodc1ón 5¿.. define en téri.dnos de los mensajes 

ind1v1duales o strnbolos que una fuente puede producir. No es sin 

ernba.rgo, unes descr1pc1C.n útil de la fuente en relación con la 

cornun1cac1ón. Un s1stem;, de cc•r11un1caci6n no está d1senado para un 

rnensaJe en particulc.r s1n°:· rn~~ bien par;, t.odos los mensaJes 

posibles, es decir, le· qu~ la fuent.e pc1drl;, producir para hacer 

distinción de lo ·~ue ésta pr1:,dure en una •Jcas16n dada. De esta 

manera, aunque el f luJo inslanl~ne-0 de información de una fuent.e 

puede ser errt:al1co, se dé-bt: describir a la fuent.e en t.érminos de 

la "1nf ormac ión prtJrnedio" pr•Jduc ida Est.é:!. 1 nf ormac ión promedio 

recibe el nombre de ENTROPIA de lá fuenle. 

La entropia de lrt fuent.e st- def1ne corno 

H = i P¡Fj PJ !IPJ b1 ls/simbolo (3) 
j:¡ 

El si9n1f1cddo de liot ec.(J.1 tos: aunque no se puede decir 
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cui!.1 será el simbolo 1nroed1~t.o que li\ fuent.e produzca, en el 

promedio se espera C•bt.ener H bit.s de información por sir1lbolo o 

N H bits en un mensaje de N slmbolos, s1 N es grande. 

La velocidad de enlropia. de una fuenle discreta se define de una 

manera sencilla coffio 

R " H b1 ts/s 

dondefes la durac16n promedio del simb•:tlo, o sea, .. 
T ~ L p j 'rj (5) 

j •• 

por lo que 11 -f es igual •l nórnero prorned10 de sh11bolos por 

unid~d de t.tempo. 

C~pacidad de Cannl y C~n~les Discretos 

El canal de comunicact•~n es unes abstracción, un modelo que 

represent.a al vehtculo dt? transmisión mas t.od.:Jos los fenómenos que 

tienden a rc-slring1r la tra.ns1rds1·~n. El hech.:. de que e><ist.an 

limit.ach:mes fis1cas fun.ja.111enLales p.:sra la transferencia de la 

inforrnacit·n por r11ed1os e:l~ctr1cc1s, conduce o la nocic~m de CAPACI-

DAD DE CANAL 

T&l como lit veleoc1dc-11:J de ln ent.ropta 1r1ide la cant.id•d de 

información pro.juc ida por una fuenl~ en un t.1empo dado, l~ capa-

cídad "'es una medida de Ir. cn.nt.idad de informac1~·n que un canc-1 

puede lranferir por unidad ,je tie1npou. La capacidad de canal se 

simbo) iZii por C , Y SUS unid~~1c-s 50:•0 bi t.5/5e9undo 
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Capacidad de Cnn&l 

El t.eorema fundamental define de rnc.nerc. implic1t.a a la 

capacidad del canal como la ve loe idad m~xima a la cual el canal 

surte de informac.6n segura al destino. 

e l •rn l/T Jog MCT.1 b1ts/s (1) 

T-·-oo 

siendo M<T>, el nuMero de roensesjes dlferent.es de longit.ud T. 

- Canales Discreto•.> Sin Ruido 

Un can;d d1screlo es aque-1 gue t.re:tnsr.nt.e información en 

forma sucesiva, SlJponiendc,1 diferentes estados elécLrtcos disjun-

t.os<no junl•Js)-niveles de V•ll taje, frecuenc la ínst.anlánea, ele. 

Sea_......,u el número de eslad•JS posibles y r la velocidad de set\a

lización en estados por unidad de tiempo. Si la relación set\al a 

ruido S/NCrelación que n•JS dice que tantas veces es mayor la 

potencia que se tiene en la portadora de 1a seMc.l de inforrnilti6n, 

con respecto ai la potencia de ru1d•) en la transmisión) es sufi-

cientemente grandt-, la probabilidad de error en el receptor puede 

ser muy pequeMc., tan pequeMc. qu¿ se considere.. al canal sín ruido. 

lln mensaJt? recibido de lc•ngit.ud T consistirts de rT stmbolos 

siendo cada uno de los.,.......u estados pasibles. El nc'Jmero de mensajes 
rr 

diferentes es asl tHTJ e~ Y en consecuencia 

e= r lay bits/s (2) 
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La capacidad de un canal di5creto sin ruido es, por lo 

t.ant.o, proporcioncd a la velocidad de senal1zación y al lo.;orilMo 

del numero de estado5. Para un c~nal binario~· 2) la capacid~d 

es numéricarnente igual a ln ve loe idad de seMi'til iz•c ión, o •@a 

e = r. 

Cana 1 es Cent i nu•JS 

Un cdnal cc•nl1nuc1 es eiquel en el cu.:sl los meniaaje!i se re

presentan como formas de onda, es decir, funcionefi conli.nuas del 

t.1empo, y los ¡:.aráfoetrc.s ~Pr•.:•Piados son el ancho de banda 8 y la 

relacian sena1 a ruido S/N 

El nómero máximo de eslesdos de canesl es en for11\a aproxiraiilda: 

r~ 
< 1 + SIN l 

Ahora co1rib1nando e-slos valores de r Y/ se tiene 

l'L 
C = r loy = 28 log

2 
< 1 + S/N ! 

C = B lag2 < 1 + S/N 1 bils/s (11 

Esld f~rnosa ecuaci~·n es conocida ccimo la Ley de Hartley-Shannon. 

Codi f icac 16n 

De los d1ferent.es s1ste111as, el de Hc•dul,;.ción por Pulsos 

Codificadas es el roAs tratable para. el anal1sis direc.lo en l~r

minos de la teoria de la información. Esto sucede a~ l porque la 

senal transmilida es discreta, aunque éste representa una senal 
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analógica, 1"9 velocidad de 1nforr1iación se puede calcular con 

f ac i 1 idad. 

Considerando un siste11\ii de rnoduli\ción por codificación de 

pulsos de banda base que len.;a un ancho de banda de transmisión 

8, arnpliludes codificadas de pulsa espaciad1) en forma igual, y 

SIN Jr Puesto que la entropia 

de l& seMal di9ltdl es H ~to-y y l~ velocidad de seMalización 

es r < 28, la velucidad de inforrnaci~·n en el canc.l es R < 28 toy 

As! 

C = R 11¡\-,., W 1 c:.;Y' = 8 1 ·::;,,</ ( 2l 

siempre y cuand.• se pueddn des1=-rec1ar los errores de decod1fi..ce..-

ci6n, aunque esl.\ clase de errores si:m despreciables s1 el sisle-

ma esta arriba d~l u1obr;d <eft-ct.o en el que un pequeMo íncrement.o 

de la polenc ia de ru1d•) o dis1ni nuc ión de la poli?nc ia de la sena l 

produce un inc .~ernenlo grande en la probabi l id•d de error), lo 

cual requiere qu~ 

,,,a' "._ 1 + 115 ($/N'1r 13) 

Por lo que, exactamente arriba del umbral 

C = B J c.g [ 1 + 115 C SIN) r l 

por lo que, si <SIN) >> 5, 

e B log [ CS/NJr/5 J (4.l 
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Basi>dO en 1 a ec (4), lis f19 2 1 1 es);, 9rAf1ca de C/B contra 

CS/NJr. 

Se aprer1;. que lit t1lo1juli\c1¿•n Peor cc0d1f1c1:1c1ón de pulsos 

requiere al rededor de 7 db rnás pol-E"ntia qut? tm sisterna ideal. la 

razCm por la que tA•:idulc.c 1(.n pL>r cod1 f icac lón de pulsos se con1parA 

tan favorablehie-nte como un sJste1na 1deól, procede de la reciente 

contlusibn de que dado ~l rutdv 1jel canal, la comunicacíón 

eléctrica es de:- manera 1nherenle un procesi:.1 discreto As! el 

di.serio de la modulac.1ón P·Jr l.,:,d1f1cac1ón di!- pulsos, siendo dts-

e.reta, se ada.Pla roeJ•:Jr al ca.nn.l ru1dusc1 que- las sen. ... tes continua'!!-

no codificadas 

, ~- -i----J- --t-
o ~ Hl (1 10 !O 10 

(~). " 

F1g 2 1 1 C/8 contra <S/Ntr 
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2.2 CANTIDAD MINIMA DE INFORHACION 

Er11Pez&re1nos por suponer que nect-s1Larnos t.ransr11itir uno cudl

quiera de 2 mensa;es, a 1J b, que l1enen la misma probabilidad. 

51 supc1ner11os qut? ernpJeami:•s pulsos b1netr1os Pdrd su transrn1sión 1 

se puede asignar la n1) exisle-ncia de puls•J !pulso d~ cero vollsJ 

éil mens~je ua•• y un pulso d~ 1 volt al mense:.Je ub 1
' 

Sin duda, se necesilr:t un mln1mo de 1 pulso b1nar10 para 

transmitir cualqu1era de }oG 2 mensaJes equ1~rabables lque tienen 

lit rn1s1nai probr.b1J 1de:.dl En ceonsecui?nc Id, lr.. 1nfürrnac ión de cu;,_}-

quiera de e-llos se def1ne c1)1r1•1 1 BIT S1er11pre- se ne'Cesitará un 

pulso binario para lransrn1lir cualquiera de los 2 rnensaJes equ1-

prob?i.bles, c.J r11"1r·3en de su lc•flglt.u•j rJ cu~lqu1er otra Célrac

ler1st.1ca. 

Ahvr", cons1den .. ndo el c,:,so de- 4 riiensei.Jes equ1probr_,bles. Si 

eslos mensajes se transroilen rnedtdnle pulsüs b1na.rlos, necesita-

rnos un 9rupc1 de; pulsos b1n('\r101;, Pisrr:.. trr:..nsr111tir cuC\lquiera de 

ellos Por lo tant.•:i, se necesitan 2 pulsos b1nartüs para t.ransni

t.1r cu~lqu1~rct de los 4 h1ensdJes equ1prob~bl~s (f19 2.2 lJ 

Ci:ida uniJ de eslos rriens~Jes re·-1uiere el doble de tiempo de 

transmisión r~~~~clu J~l r~quer1do par~ lr~r1s1n1lir cu~lqu1era de 

los 2 r111?nSC..Jl?S t:-.;;:¡uii:-robdble~ y, pc•r lo t.anlc•, cont 1ene el doble 

de información, es decir, 2 bits 

De igual 111dnerñ, se pui:de lrctns1111t.ir cur,lqut~Tr. de 8 men

sajes equiprobables mediante- un ·3rupo de 3 pul!:,.JS b1ncr10. Eslo 

se debe.:.. que~ puls•:is b1n;.r1•.1'=> f1.1r111rtn 8 Pc1.tron~s '11st1nt.os que 
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_Ult•ltt 'º'"'•r1•0""•"'•' íl·t•IO rut Fonntd• 11"<1• ~ti 
Sfmbolo ltin•••o 

pultt:b•"'"" "'"'"º puho c111•••"~' o IQUIWllrntt ~\JtYtlt'llP 

~-- _L.__ ~..,olt1 

01 _jJl_ __n_:_: ' YOlf 

10 JLL _n---=:_1..,ofb 

11 JUL _J1~11olt1 

·~ue, en ·3t?nercl. 1 udlqu1er,; dt!' n 111ensc.Jri; e·~1J1pr.1bables c•:int.1en~ 

lC•9 n b1t1;, di::' 1nfur1i1;,c.1C•n \le ,;c.uerdo con }(•..., fundei111entos de lr. 

ingen1er.fn de 1nf~·"111rtc.i~·n L~ Chnl1d~d de infor~a-

lf1ensaJe, se necesita un Nln1111·~· de li:r3 n pulsos b1n.ar1os NOlese 

que P, le. pr•:ibab1l1dad .je •Ji:.urrir dt? cualquiera de eslos eventos, 

es 1/n Por lo tnntc-: 

INFORMACION 

A part.ir del estudio ~nt~rtor, es clar~ que la Medida de la 

informac16n len btls) de un n1ensa.Je es igual al nlimero minimo de 
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pulsl.•S b1nt:1rios que se necesitan pan. cod1ftc;,r el rnensaJe. 

2 .3 COO!GOS Y E:O,TRlJCTIJRA DE LA COD!F!CACJON 

Co100 anter1or1oent.e se mencionó en el parre.fo 1 3, los carac

t.eres < lelra A, r.ürnero 3, etc.' en las co111un1cauones de datos 

corno en los sistemas de co11,putadoras, se representan mediante 

grup•:JS de bí ls que represenlan el c1:,njunl•J de caracteres que 

forroan el ALFABETO de cualquier s1st.e1ua dttdo, y se conocen tc•mo 

SISTEMAS DE COOJFICACION o s11nple11,.,nle CODJGO 

Ahora, cod1f1car, cc.nsiste en reprt?sentdr un conjunto de 

simbolos mediante •llr·~ Por eJemp\o, el representar el carActer 

"A" medíanle un ·~pupo de 7 t•1ls (di·3amQ~ lOOOOOll es una cod1fi-

cae iC.n AdernAs H1l1chc1s c~·d1gos t.r:.111t•1P.n incluyen rarc.c teres que se 

ernplean para dele' tor errores u C•lróS func1on¿.s de cc•nlrol 

El c0d1g•) internac1onci.l No 2 con•JC td•:> comt'Jrimenle com.:. 

BAUOOT, represent.a cada ca1·.t:icler C•Jn un conJunlo de 5 b1ls Sin 

embargo con 5 btls, se líenen 2 5 = 32 combinaciones diferentes 

que resultan in<;:;uf1c1entes F·arr.. cr.d1f1car las 26 letras del 

alfabeto, los 10 nltmeros d~cimales, los s19nos de puntuación 

los signos male1nat.1cos. Po:,r esta razón para ampliar el nómero de 

combinaciones que 5e pueden 1·epresentar con es le código se ut.i 1 i

zan dos carAc teres de conlrol, para indt car cambio a let.ra5 o 

cambio a figuras 

El receptor interpret~rá t.odus lc•s cardcteres que van des-

pués de un cc•mando de cc•nlrol CAMBIO A LETRAS co1uo letras, 

t.odos los caractt?res que siguen al co111ando CAMBIO A FIGURAS los 
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interpretara como f1siuras <.SIGNOS, NIJMEROS, ETC.) 

Por lo que cada co111btndc16n de S bit en el cód190 BA\JOOT, 

t.iene dos s1gn1ficados depend1end0 de por cual cart,cter de cambio 

hayan sido precedtdos, por eJempl•::i: El carac ler 100\ 1 representa 

t.ant.o a la "O" corno al s19nü "7" 

Para rec1b1r un& let.r~ "8'' es necesario que aparezcd antes 

el caracter CAMBIO A LETRAS o si se desea rec1b1r el 151900 "?" es 

necesario hctber recibido el c~rdcter CAMBIO A FIGURAS 

C1Jn la con1b1na.c1ón anlo;;-r1or el numero dt? comb1nac1one~ con 

el rOdlg•J BAUOOT o;.e 1ncrec11enta al doble teniendo un tolAl de 64 

posibles comb1nac1ones, 1t1enüs düs de ellas que nos sirven para 

tdent.1f1car st son lelrct~ .:o '31r11loolos, ri1t:?n05 .·tos par¡;, representar 

mayúsculas o m1n~Jscula.1;3 y r11eniJc;. <:lJalro comb1nac1ones que se 

ut1l1zdn corno tilrr..tleres dt> tt•nlrol <espacie•, retorno.del carro, 

alimenlacii~n de llneas, espac1v en blanco), con lo que no• deja 

un resul lado c1c.- 56 cc•mb1 ne.e l<•nes disponibles para representar 

caracteres alfa-nurrieriC•:)S 

El código Bm1oor para t.ri\nsr.Hs1ón: 

-Modo s1ncrono csef"i"l de rek·J 1 

-HodD ~sincrono Cb1t. de in1c10 y p~ro1 

Lis s1ncronli\ t?nt.re trrtnsrn1sor y receptc0 r se establece con 

cada cart...c ter Es decir Cddd c~rácter es pr~cedido por un pulso 

binar to de arr¡:,n·.iue Cun eSPéit io LJ l litrn~do b1 t de slart. o 

inic1ol, y se .. 3ui•:1•:. de un btl de fin .je llamo•J.:., bil de sl•')P <una 

marca _n_),cuy¡:, lc.ngilud VcdlCol entrt:o 1 42, 1 S 6 2 bits 

Concluyendc· l;, durélción de los pulsos de 1n1c10 Y fin !ir.m: 

E<it. t;\,é\rt - Es un no pulS(• tspesce o O lógtcc•J de duración 
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... l 

1' 

TABLA - COOIGO BAUOOT 
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igudl a los btls que forman el carac ler 

Bt l slop - Es un puls•:i lmarco. Q ló·31co) de durac tón nor-

malmenle igual a A2 bíls que forMan el carttct.er 

Por eJemp\1), para la l1·ansn11s1ón de la letra "A" el formato 

sera: 

Esto s1gn1f1crt que un cMr~cter en c~·dt'3C.• BAUOOT ul1l1zii 

nor11\alrnente 7 42 < t+S+t 4: 1 vecf:'s un b1 t durante la \ransm1s16n 

desde un disP•)Sl t lVO lran~rn1s.:,.r a uno 1·ecepl.)r 

El cc•d19•:. A'S_.(JJ <Cod1gu Sto.ndr:srt. para lntercaroblo de Infor-

mac iOn) es una versión norleamer tcanü del cód190 ISO normal izado 

por la CCITT de 7 niveles A t?sl~ c·~d190 larnbten se le conoce 

como Al f abe lo N°1 S; es lé.' cOd1·30 es amp li ament.e usado dado que 

sobrelleva \as di:=svt?nlaJas dt-l c~•dl-!JO Baudol, es d~c.ir: 

1. ManeJa mayor nl'Jmer(• dt? cornb1nac1ones dado que un carActer 

esta formado p1)r 7 bits, t-G decn ;/ = 128 con1b1naciones dife-

rente~ 
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2. Ma.neJa. mas comandoJs de conlrol, los cualGs le dan :11 

sisterna d~ t.ransm1sión une. forma int.eract.1va, es decir puede 

haber t.ransnusión en ambüs sent.idos. 

111.0CJ ._ 

"' ... 1 

,, ,, .... 
"' .. j''' ,, - - .. - -,,. 

. . . . 

.. -~-~-·-·· 

'" ... - , ........ 
IUt - l••w--
1~ - .:-O-• 

:L := .. , - , __ ._. .. ,, - ..._ __ _ 
~~ : =~;:--
w -t.n-...... -

:::-· .... - ~~N-:·.::::: .... -
;;; : ~~=:::-_ 
.~ 

· tr .. .. - ·-- --· .. ---
: =::!·?",:. 

TA8LA - CODIGO ASCII 

3 El c6d190 cuenta con un bit. de paridad, el cual le da una 

conf ic.b1 l iddd al prot.ocolo de cornun1cac iones. 

La ut.ilizac16n de este código se amplta no sólo en t.elet.ipos 
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Y telex s1n0 en cu~lqu1er ut1l11~c1ón d~ M~d1os de transffi1s1ón a 

media escala. 

El cc•nJunt•• de l b1t5 i:-t-rin1tt- tent-r l~.·::=: cc.rr1b1nttc1ones pos1-

bles los cualc-s est.ln rt!presenlad•:•s en t.at.Ia.s, 

agrupados en 4 5ubc i:•nJunlos. de e .:i.rn.c le res dt:: 

1) Cc•ntrcol 

~) N~meras y S19110s 

31 Letrris m~rósclll~s 

4J Let.ras 1n1nóscl1l~s 

pueden ser 

f.l subconJuflt·-· de cc.r,:.1·terc-c; de contrc.l est.á forroñdo tc•n 32 

elemf.'nl•:.s que pueden ser a']rupados 12-n 4 cal.::-·31)rtas s1•3u1ent.es: 

2 - Controles del apara~) 

3 - CGntrc·l~~ dt- forh1Mto 

4 - Controle~ d~ comun1cac1•~n 

L•'.'>S "ca rae li:"l'C-S Sot.-P.;.r~.:l•Jft'<=i oje 111forr11i1C 1ón". 500 ut.1l1z:ado5 

para St-Parar y r.•:·•l1f1car l.;. 1nf.;.r111<1C ion ~n un senltdo l.:19lco. L1JS 

caracteres separado1·r:s de 1nf.:.rr11áCl•"ln son: 

FS ·· Sepa.r..:i. 0.1°~-.r de orch1vo 

úS - Sep~ri<•.h·r dto ·3rupc• 

RS - Si::par"'•J·:.r •ji:! rt .. ::Jl~lros 

tJ'::. - Sepcir;,.·J .. -.r de u111d.:..di:_..<; 

L•::is "citrarlt:-1·t:-s d~ t•jntr•.:.l del a,paral•:>", s•:rn OC1, OC2,QC3 y 

0(4, tient-n ~or 0~Jeto el cc 1 r1lrol d~l equ1po ter1111n~l ~soc1ados 

C•)n el Pf•)Cf'.'':iC11i11t?nl•J de da.V•s t P•Jr t?Jerriplo, par,;,, prender 

it.Pd.9iUlúsl 

Los "c;..ri;tctt:-rt'S de c.::··ntrul d~ fc.r111ñt.0 11
, control~n el arregle• 
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de la tnf~t'mac 1ón, enlre el lvs se- enri;ent.ran : 

LF Line Fei:'d 1, est.r C(:>!i~ando cont.rolet el rn.,:•virn1enlo d~ las 

irnpresoras parís que al irr1ent.t- u11t1o nut?va 11ne-a de 1rnpresh~n 

CR e Carriage Retw·n ) , es le comando 'onlrola el movimiento de la 

pos1tiOn in1c1al d~ la impresión 

BS < Baick SPdCe ), est.e cc.mitndo controla. la posición de- la iMPre

sora en un espac 10 de re9res•) sobre l~ mistnd l lnea de impre$.í6n. 

Los .. c<iract.¿,r~s de control de comunicaci.~n. tienen por obje

to cent.rolar o r ar 1 l i lar la transmisión de 1nfr.>rmac iOn sobre el 

si.slema de comuntciic1ones; algunos caracterec; de este tipo son 

SOH ( Stñrt. c.f Heild1n9 1, c;e ut.1J1za s::·ar·~ dar co1n1enzo a una 

secuencia de cara.e leres que Ulnstt luyen una •ji rece 16n o un enru

t.amient.o. 

STX ( St.&rl of Te~L ), se-utiliza para initi~r una secuenci~ 

d~ ca1~acteres que ''-h'? ha t.01ua•j•J com.:. una sol~ enl1dad (archivo), 

NAI< No Acknowled'3t- 11 e-ste control es enviado por el 

receptor hacia el transmiS•)r, come una respuesta negativa ind1-

ci\ndole qu¿ hay un e-rrcr en 1;,.. t.rans11~1siC1n, 

AC'K AcYnc.vrd~dge 1, es un c~ráct.er que e:-nv1a el rece-pt.or 

corr10 una respue5la af :i.rmat..1va que la transmisión ha sido buena. 

EOT End of Transrnt ti•::.n J, e$le comando se ut.i 1 iza para 

indicar l.<t ccmclusi~.n de 1;na t.ri-1nsm1sión que s:-uede contener uno o 

t11~s t.ext.os 't cunlquier encabez~do 

SYN ( Synchrc.nous Idle- 1, e-ste comando de cc•nl.rc•1 se ut..1 l íza. 

para un sistema de transm1s1·~n s1ncrona, ~n la ~usencta de c.ual

qu1er ot.r.j carácter para proporc: 1on<H una set\al de la cual se 

exlraiga. por parle del recept.jr la sJncronsa 
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Aplicación de los caract.ereis de conlr•.Jl en: 

- Transm1s10n s111crona 

eJe-m~lo: En un~ iransuiisil•n s1ncri::•na tri secuencia pttr• la 

l..ransmisi6n de blogu~s. es la si,3u1enle : 

- Transmisión a51ncrona. 

l o o 
/ 

o o o 

... . :u •E VftUl.A eán\40 
,11.~Cll. 

Formato para T~ ~s1ncrona. 

Resumiendo, el mod·:. Asincron•): Un bit de arrancada Cstarl> 

El modo Sincróno: Tanto el emtsor cowo el receptor operan 
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simul táneament.e La s1ncron1zación se eslet.blec~ y 111;nt1ene por 

rned1c• de los car;,.,::teres de control ant.er1orr11ent.e c1t;,,dos. 

El Código Dec 1mal Codt f 1cadtJ Binario ( BCD ) , es una ex len-

s10n del código Hollerith Más antiguo, orientado a tarjetas 

perfore.das Está formado por f. bits y tiene- 64 cornbinac1cines 

En la tr;in.;i,ns16n asincri•na, cont.ienr 9 b1t.s por carácter 

con un bit. de arinncadc., t. di? datüs y 2 de pr.rCtdó St? uli l 1za 

printlPalment.e en lineas de haJR velocidad 

~ ~ ~0.co1 ~.10_~s.:0 __ ~~'..:.c:..._o_1 C____!:__fi_ACH~_ <:e·~-'~ 
' ~' o0 

-
0o-. 0o 1

1 
'

1
1 ¡º1 _ e 1 o n 1 o 

e 010(111 6 00100 
l> o·• '· u ' o o 9 o 1 o 1 o o ¡' 
E. O 1 ~O 1 O 1 l~PACJO 1 . I 0 •. 0 O O 
F 0 1 0 1 1 C 0 1 1 .0.1 1 
G 010111 ( 111100 
M 011(>00 + 010000 
r 011001 ~ 101011 

J ¡'ºººº' • 101101 
1\ 100010) 011100 
L. 100011 - 1coooo 
M 100100 / 110001 
rJ 1 D O 1 C• 1 ' 1 1 1 O 1 1 
o 1 o e 1 1 (l e o (' 1 (J 1 1 r 1 o o , , , r----~-'~'-"'--'---.Ll 1 

Cl 1 o 1 e e o 
R. 1 o 1 e 0 1 
~ 1 1 o (1 1 o 
T 1 1 O C 1 1 

u 1 1 o 1 e o 
v 1 1 O 1 C 1 

w 1 1 (' 1 1 o 
X 1 1 C 1 1 1 

'J 1 1 1 [.' D O 
] 1 1 1 O 0 1 
O 0c1 ccov 
1 e e e r e 1 
¿ ú C• O C· 1 C• 

3 o ~ C' (• 1 1 
4 e o o 1 o e 
:i !LJ1 O. 1 1: 1 
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El COd1~10 d.: lnle:-n:amb1.:• O~c1mal C.od1f1cado B1n..,r10 Exlend1-

do <EBCDIC J, se usrt en lc•s s;1sleruc.s 360/370 de JBN; Tiene 256 

combinaciones v~l1das de:- ca1·acleres <2 8 = 256 > Usa 11 bits por 

caracler en l~ t-r~nsffi1S1~n ~s1ncrond, ut1l1zando 1 bit. de arran-

cades, 8 bit.s de datos, 1 bit de i::-aridad y 1 bit de de parada 

Cód1;¡0 EBCDIC 
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s~ pueden er11p le.;,, r e-n l ¡.. 

lransrr11c,t1~•n as1ncreon.:. 1 s1ncr•:.na o l':>•~cro11a 

O~ e-sllf:' t-sludt•J, es 1: 0bvt.:• ·:.iue la cantidad de bit de dal•)S que 

se us¿,n ¡::.c.r.:. r¡;-~·ri::si:-ntor t~r,.-.. li:-tr.1, d1·:;,1l\•, o o:.ir11t..1:ilo depend& de 

A•jc-mas, cad~ uno ltene distintas 

caracler1sl1cas C•)fl 1·especl·~ d su h~b1l1dad 111herenle de delectar 

di tercie ion.;-s t ¡:.r.-.vocrtdds ~.-.r lt:•S Pf(•bJer1•t1S ··lt- t rnnsm1sión } 

., 4 MODULAC!ON DIGITAL 

El tec•re1un dt- ruuestre··· tiene un profundo s1gn1f1cioido en la 

leor!a de la cü1,1un1cac16n. ';u enunciado es t::--1 s19u1rnle: 

l.lna sen" 1 l 1 rn t lrtda t-n bandet que n1..• e .:·nt 1 t:ne e c11uponenles 

espectrales hiaY•·rt-s qutt lr. freCui-nCli\ f111 H.~ t:-st#t det.erm1nadd en 

forma ón1ca P(•r sus valorc-s en interva\•)<:i uniformes menores dt-

1/2f m segund•JS 

Es.te. se 1 lustr .. i:-n la f19 2 4 1 1 St:- t(•h\~ unt.1 muest.ra de la 

función f(lJ ca.je. T se•3undi:.s tT<:l/¿fm), es decir se muestrea la 

func 2ón tc•n rc:\p1.-:Jt:·:: l'3Uid c.. 1 ...... ,..:.r qui:: ;·rw 111ut"~trd~ PL•I' segundo A 

}ns rnuec;tra.s suc1:s1vt.1S se Jt:c.> d~nc·lil. Pür f(i, f 1, f2, . ,etc. Oe-1 

teorema de mUl:'':it reo se deduce que e-slas r111.h::·stras contienen la 

La rap1 dez de 

rouestre•:., sin e111t•¡,rgo, del·i? ~t:'r por lo r11enos el dc•ble de Ir:\ 

mAx1ma frecuenct~ fm presente en e1 especl1·G de f(lJ 

As1, cc•1110 cc•nc lus1l'·n tr.nt?t11•.•S qu~ €-n vez de l riins1111 t.1 r lr.. sencd en 
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forma continua sOlQ es necesario lransm1L1rla en un no f1n1lo di! 

instantes < 2 fm p•:ir se·a. > 

,,, 

,, ,, r. ,, ,, ,, 
~ T .J 

F1gura. 2 4 1 1 

2.4 2 l'IOOlJLAC t ON POR Al'\PLt TI.ID 0( F·t;LSOS < MAP l 

Se vió quc- una set'lc,1 de bPn ... its 11ru1lddet, sin c0111ponen\es espec 

\.roleos de frecuec1r. super lc•r d f111 Hi., qu..;-do c.:•111ple\d111enle espec1 

ficada mediante sus vcdores en 1ntc.-rvalos untf•:irmement.e espacia 

dos da l / 2 f 1r1 ~e·:}undus 

Asi en la. m.:•dul'-"c16n P•.:or Ah1pl1tu•j de Pulsc.s. <MAF'l, r;e \.rid.nSr11i

t.en pulsos cuv~ c.111pl 1tud v;,r lc1 t?ri krí•pürc i~·n ~ lc·s vtslores tnues

lrales 

LitS 111uestr;..:;. s~ l.:·c~l 1t.dn"' intervei\.:.10:. de 1/21111 segundos 

Ev1dent.e1riente, ¡:•:ir la f Í':3 2 4 ~ le, ~e pu2de recuperar f<l> de 

lr.. seriñl 1nu-r?stre-~dí.t fsCt1 ñl t.ri:ons1111l1r f 5 <t1 a trové~ de un 

filtro de p~~ú b~J~~ con frecuenc1~ de cort~ fffi 
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ftlJ f'j,¡~¡;;·,-dorl f,«11•11111., 111 

·~~·-r~ 
J 1 111 

•I 

¿~ --- -~- ___ ffi~_' ... 
--·--~--;--::.... - ..... ¡ w,. .. --

bl ,¡ 

di ,, 

4 2. 1 

MUESTREO NATURAL 

En el pre.ceso que se Meaba de 1nenc1e+n~r se mueslred en 

ciertos instantes la func1ó11 f (l> con impulsos 

En general, el rnut?st.reo se efect.Oa por n1ed1c. de pulsc•s muy angos-

t.os de dure.ci~·n f 1n1ta, por lo curil d1Cho hlUt-streo no es inst.e.n-
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LAneo síno:i que •)t:urre en tnlervalos de lie111pos f1n1tos 

/,l•J -/llJp.11) 

20 · ~ ·-_____ Jlwl 
-----~-= -w-.'":-~.-----

ol bl 

Figura 2 4 ¿ L Hodul.;.c 1·~·n JJC·r pulsc•s r111ut?streo no tdeal) 

Supongar11vs que se muest red con ~ulsos rectangulares per16d1cos 

de T" seJtJnd•JG de ..._1ura.c 1•~11 1 repelida r.ada T segundos. 

Denotaremos este tren de pulsos P•)r p.,.. <ll <.ftg 2.4.2.2 el. 

Lá 5eMd1 roue"?strt?odo f 5 <t 1 es ~l prc .. juct(• .je f<t 1 y p1" et>, 

cuy& obtención r1?~ulto fAc1l en forh1;, 9ráf1cA, con el resultado 

moslr~do en Ja f1gur~ 2 4 2 2f 

Es P'1S1ble rer.·rt:senlar lüdas las. muestras P•Jr cualquier otro 

tipo de pulsr•s qt t 1; este• s~dú c;,usdrt.i unrt variación en la. forma 

de la envolvente del especlrc• F5 tw1 de:- lC\ f1·3 2 4 2.2f. 

A medtdá que la dut·aciún de los pulsos aumenta, el espectro 

dec¿.e rot.s rt..p1do111ente y se reduc:~ e-1 ancho de banda necesario 

so 



para transm1l1r. 

El t 1po de roodulrtc ¡¿,n pc1r pul seis dt?scri to se l ldrnri Modulación 

por A111F-l 1 tud dt? F'ulsc•s (MAF' 1, debido a ..::iue- lci senal 1nue-streddc. 

representa en es~nc1a el lrc-n per1ód1cü dt- pulsos cuya ar11pl1lud 

es rnodulada P?r r1 t) 

2 3 MOP Y MF"F' 1Modul¿,c1c'·n en Duración y F'osic1ón dt? Pulsos) 

En le. Hodulr.1.1·~·n por DurMLlún rle F'ul~eos tNOP1, lr,.s rouest.ras 

de la senc.l de-1 rnenSilJe se ut.1l1zan para vari;tr la duración de 

cada pulso. EslM forrna de l1K•dulac tt"•n se l li1rua tarnbté-n roodulnct~·n 

por anchura de r·ul S•'J o modul itr. i.·~n Por long1 tud de pulso. 

En HOP, los puls•:is lar·3os c.:msuroen C•)nsiderable potencia 

S1 esta 

poten e i a no ut 1 l i :;:ada se resta de la HOP, de tal forma que sólo 

se conserven las lranstct•:ines dt- tiempo, st- •)bliene un tipo mi\s 

ef ic 1 en le de <r1.:idul ación d~ pulsos conoc; 1d.:• corr10 Hodutac ion p0r 

Posición de Puls•)S (MPP) f'1':1 l en MPP la post e i ón de un pul so e on 

relación a su l1empo de oc1Jr1·enc1a sin modular se varia conform~ 

a la sef'\al de mensaJe 

La fig.2 4 3 represe11ta un pr0ced1~11ent.o s1rople para l~ 

9enerac ión de una onda. MOP, en donde sólo t-sla rrt•)dulado el borde 

de sal ida 

Ld c•nda de wensc..Je y un;.. onda de barrido de dient.e de sierra 

se summn, y la 1:•:.iH1b1nac1ón se aplica a un secc1onad•)r, Nótese que 

en la f19 2 4 3 1 la durac1~n de cada pulso la dicta el valor de 

le.. C•ndo de ruens21je en !?l l1e111p( 1 de C•C.Ur·renclr. del borde de sali

da. 
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f1¡¡ 7·lS. llv';l1 11 l·1,.1ri d·~ .,·. prr.1<'1 <f• '"•H.>>·•'•"'(/'"'''" ... "'" u~ on.:~, 1,. 0""1J, 
moch1l1d<ir .. •t" 0--.:.r i:· 1 ... 1.i.J., ri. a tnH tJt \ l''"' 1 .. ¡ O. .. i., f«.,-J<J'.,J'l'ol •··•' on.!.i Ul 

"-'' ~l\º1 0<' ,,~ .. 'ti Lll\ ':.,¡loe,'• •,'j>) \I" ~,·,..'l .. d·•' 

S2 



El h)Ul t iv1brador 11\C•llüestr-iblt: se 

•j1se\'\d para disparar '5•)b1't=- 1.:,c; bordes de sal ida .je los pul<:.•)S 

•)nd.:s MPP, it l<:t ~.;.\1.j . .,, .ji!'\ ff11Jll1'l1b1·ad.:>r 1n•)00:.1t-stable puedt- aJlJS-

:! 4 ÜlSF"J':ilt i-.n:• de C·~·11v¿1~s1~•1i d,;:;. un.; on.:ia MOP en una 
,_.n.j.;. MF'F' 

~ S MODllLí.C !lotJ OE F11L<,(1·;. C(IDJFICA0(1S <HM• 

c.::.•Jl f lCt..dü rlt- pulo,c•s ·11·~1 l~lL·!:>, \;. c..,:.M;..J de luf?\1SC.Jt- '"if:" lnUr?Stre¡. Y 
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rt-s1stc-nr1a ~l rt.11d·-· l!' 1nterf~rC-1ifld ¿n I;, trdn~111tSl•~"1; c2t 

re·3ene1•;,f1••)n t~f lflt':nf_r'- di:~ lri o..:,t·i"tnl r11•J1f1ra,.j;. rJ 1·.) lar·;:J·:• •:Ji" lei 

t1•n.yt:-ct.:.1·1;, ..!t"' 1.-ansru1s1ón y r :;1 ¡::..-.-.;1h1l1dt1d dt:- un f•H'lucit.•:• un1-

v~nlc.Jr-.S, t,1n e111b,...r·31_1, c;t:- 1•:•·;11;...11 e-o l••st .... ·lel re·..JUl'=>ll•.• •lf?-1 1nC1i::-

e ori1~·} e J 1 da-'.J dt" 1 -. 1 '=> t t::-fiu:i 

LM ,,, .... Jul .. < t.:°11) t:"fl n~ltn inn) .., J ... l11•:<.Julr1L l• .. ll l"llft;'tto"n( 1;..l ¡.. ..... r 

F'vl~•-·'=> [,: .. J1l1c.-.d •. 1.:, 10F'\M1 .... -.11 ...,...,1 1 .... ntet.; ·ito lr. r ••. :;.Jul<'°'L ,._~.n f:'·-·r 

pul ~·_.s e ·.:.d1 r 1 r c.d· '°" 

F.1 Ru1d·-• c-ri I\·,., '=.istt:-1 .. c.s tlCF 

[l fuiH.l•.t1\~1111~nt•J ·it:- un c;1::>te1•1n H(í· ri:-•1bt=- lo 1n1lt.1enc·1n .je 

dú-5 fut:ll\t:'.', ~"' IÍIL H-·rdt:'.'S \it:'.' fUl•J•.•.' 

hu1d1~1 dt" lra.nc¡rn1s1.',n, ·'.;ltJt'- ~IJt-<•jl"- 1nlr·:-.Juc11·,t- en cu<ll·~tJt~r 

Fo&rtc- "°ntrl!' l'"' c:.rdtí1Ct •lt"l trnnc-,1111~·-.i "f In t"lit1 ,...,¡rt drl fl:'(~~·t•.•I 

2 f..¡utd•:i di?' cuant1t1cac J• .. Jn, 41J~ "•f- 11111··:.d1.1ce "°11 ~1 lrrtns1ntc-.1:.r y 

s~ conduct" hi1i=;f .=, 1 i=s sr:i. l td,:, del ,-~r..:·¡,t .:--r 

lle. .:os 1"'1 (•,.·11f1c.~c1•~•n ~.,-.,· <•11111 .. 1 ... t"il·• di;- A1 .. ~·l1lud 1tu .. 1-·l1tud 



'5htfl f.i:-yun·3, A-:.11, .j,·,ndt? 1.:i. ti1i1pl1tud de le, po1·ld.:l·~·rr:. 5e r.;.n11uJf..;.. 

P.rllrt:o oi0:•':-1 ,·, 111.:!.S vcd.:•re':i, f-"'' ¡._, •Jt-l'lt:1rd t'.:;'l F·ut·,.::it.:• 1,,111 ~ i;:ol fut-111 

l(".ff 1 •it? l ... ~ <:tt-Mn}i;:o~ !•tllnl IM:; 

l.c<. t-•n.J~ 111.: .. Jul;.d~ rc-~ult ... r1tt- r•··11s1.,lt:- ~nt···nct:o.; de F'lllsüs t• 

rt:'P1't-••,.~·nlc;.n l'--> b1nar1 •5 y ].:.o; r:-11._,-; .Je <:•'-•'ii niupl 1tud 1111~<; F't"·-'.l1Jt?l'"1A 

·:• nul.:.1 ri:-prc .... t'ntdn fo;.~,·,·,c; b1nt:tr1 .. ~-=-

.. f. <0 ... :111\.,..,t1•'•11 f-."'1 <···r• 11111t:-11t··· oit- F1i::cu.::ric1 .... rr·-J 1 

F'dín lrt 11•· ... Jut .. t.1•'<11 t"fl ffi:;-,:t,211c1n, lfi .... to"l'\rd f-•1..11 lrt.J~,.- .... ,.;,¿. 

h1(.,jul~ r.. d1-,l11tln':> l1ccl1¿.l1(lr1:::. 

m··•d1Jlea1·c,i;. ent¡·f: }•,s t;·1.10 y ~:211<"1 H: cc:.1n afeclrsr la ,.,1,1pl1tu.j> C·~•fwj 

rt.•!'lf-'lh.':-':'lt,..;... ! •• ~t;"\"1,.,} \ll·Jtt .... l 1·111.~1 ¡,., Le":;. frt<-c11o::"HClr15 frC..t:·C"c lf1rr.<:. 

ul 1l1z ... de'l':o •h::·~·endt:"n <li:-1 r:-·,.;¡u1J-"' rc:r'='¡..-lo...•r 

H;:, y ::;·1111 Hz i:·ut:de r¿.prt- ... r:r1t .. r un 1 l_ti f l g luUt?Sl r r. 

r:•:.rn•:. i::·uc-de hl'-.. j,,l<i1'.:.t- la. ~t."l"lal F··11·to.:J•Jl'Ci. t0-rnple~nd•:o la 1<1odiJ},;,.ctón 

,jt- f 1 t-r.Uel1í IM 

Juit{ ¡,•.1t 1•111,.,f l.., •J'2' r1111lll:'f<' t•ll-"'J_.,1, :::,c_. ( ,-,nO:•Ct: l'•hP) "1..••dl Í l{ rt( l\-'111 

f-"'I ,.-.1r11111~11I•• ,j¿. flt:'"fllf:'f1Ll,., cF1ell1t:""11C~ ·:,¡,¡f\ lt"tlJ••-:l• F~-·• 1 

Fn e--.t.r- .:.1-:-.lt:-tuM, l.:. --.di ... J r···~·tt".J.\r,;,. c-:;up•)l11C:r'Kk• ·=llJt'- ·:.~·~1·.:i. d 17Uú 

'·' IJl"t 1) t•I t1c:11" l •"1 
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F19.261.I 

¡ -:_/--'lf1 ·_JL 1 

A(\ hAAAA flAA (\ (\ AAA 
V V:VVVV V:VV V V V:VV V 

1 ¡ ' . • ' 

Cuand•J se transmite una frecuencia de 1200 Hz P•Jr la linea 

durante OT~1us, el e·~UlP•J 1·ecepl•Jr lo inlerprela corno un O bina-
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ric Poi· lo general, la t.ecn1ca de FSK es apropiada para disposi

tivos de baje. frc-cuencia como las tele1111Prt-soras que coperan a 

1800 bils/s y menos A la frecuencia moduldd& le afecta menos el 

ruido en las ltnc-as de transrutsión que al"" ¡.¡r11pl1tud rnodulr.da 

Por lo t¡,nt.o, produce tr&nsrn1s1C•n de dtilo)S menos prc•Pensa a 

errores. 

2 6 3 Codific;,r i6n por Corru1Hento de Feist? <F'hnse Sh1ft. 

Keyung. PO:.~ J. 

La modulc;l 1~·n de fase co101enzes a rt-t?f11pla.zar ahora a la 

lllOdulaci~·n de f·,1u¡:.litud y di? frecuencias p~rn ln transrnisión a 

c.lt.a velocidad r·.:•rque le ,:,fect.a todesvia Menc.s el ruido que a le. 

de AM o FM. Er. la modulación de fase, la fase de una ser.al 

portadora varia de tscuerd•:.. c.:in los da.toJs que ·:iuieren enviarse. 

La lílO•:lul01.c1~·n de frtSE- ~or lo cnr11ón se e-111¡::.lea en equipo que 

oper&n ei velocidades ~rr1b~ de 120(1 b1ts/s La fase de la senal 

transmitida se .jt;'splaza un cierl.o nlimerc de ·31·ados com•j respuesta 

al patrón de bits que qu1ert-n lransmitirst-. En un módem de 2 

fases, la sef'la! se desplaza 180° <360°/2) dependiendo ,de que se 

indique un C• un (1 b1n21r10. S1 no he.y cc.r11b1C•, lr seMal se 

interpreta como una serie de u11os O:) cer•JS. 

La f ig 2.t.3 1 Muestr~ la c~d1f1c~t1ón por corr1m1ent.o de 

fase. 

En est.c.. t.écnicdo siernpre que se encue-ntra un corrimiento de 

fase de 180 , el e-:Juipo receptor asigna un valor de Q binario¡ el 

res lo del tiempo) se supone el valor de un 1 binar i•J. Po)r lo 

general, el equipo de rnoduli-icl~•n de fast: c•Pera en 4 y 8 fases, 
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~!W\; 
L_ __ J--L __ J--l __ _ 

de b1t.s sLtbre l~ 1n1sr.'a l tnero en ~l 1111s1i1.:. rtntl10 de br\nd,:, en un 

S~ PUtode env¡;,r h;;.st;.i el d0t·l~.: Ch? la lOf(trffiñCl{1n 

empleando d1b1 Le:, y has la 1 'leces t-1 V•Jlum~n ut 1 l 1~an.jo un con-

2 6 PS~~ •je- Cuesdrat.ura '«JF--":.I. 1 

lln r.1odulro·:k·r '•F·s~: tC•hfr• d•:JS t.1tt:;. de- deit:_,.-., d~ e'1trt..da ni IY11srnei 

t.1emp•:. produc¿. 11na porlad0ra cuva fdse ~~ una e11t.re cuatro 

pos1toi l 1detdeo:; F.~tüs t 0 1 ls J:-Ui:-den ser b1 le:, rc•nsecut 1vo:, de un tren 

de bils dtr:- entrc;das series iJ bits C•)rresPondtent.es para una 

entr;.id21 part11el~ 

Sc•n pos1t-oles cueit.ro E:-Sl~cfos de- fC1st? de i:-.:ortador~ ( 45°, 135°, 

31 s D c1Jn una s~~arac16n de 90° ~nli·e ellas las 

transiciones permilídas dt"- slrnb•:il•) a str11b1.1lo se muestran en el 

diagrama tasor1~l de la f19ur~ ~ 6 d l Los ve1·lices del cuadrado 

representan le\ PC•51Cl1~n del e5tMd,., dt- fdSt- dur~nte un peric•do del 

sfrnbc.Jo, 
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medianle flechas 

kl 

Figur~ 2 6 4 J ConstelAc1ón ~PSk 



2.7 TIPOS DE ACCESO A lJN SATEL!TE 

Cui'ndo se i:-retende e-slMblect-:r un e:-nlr.ct: de Cillnunicac iones 

entre d•)S puntos d1slanlt:s rned1ante- el uso •je un satélite, se 

debe de ut1l1zar tJn cierto anrho de banda par~ C•Jneclar esos dos 

puntc.s Prnr. ut1l1zar r:f1c1entt-r..~nte c.l c,~tél1t~. ~ste dt-be 

i nlerconec lar rour t-•)S punlQc:; 

Al ru<i.neJo t-n t-1 cu¿,l v~r 1;..s lc•tétl 1d21ctc-s re1oolrts PUl?den ser-

virse del salél1l@ para ma1ieJ~r ~lJ tráf1r•) de comun1cac1ones 

regula.res, se li' rnn•")Ce co:1111,:i t-"\cc:es.:. t1<;ll1Plt-· al SaU.·l 1Le 

P¿ra ~o·J~r re~l\7ar el arresG r116ll1p\e al sal~l1Le, primera

mente es necesart•) hace-r que l•:'ldas las estac1.;\no?s terrenas inle

res~d~s en enl~z~rse proyecten ~1 ~1~z de ~u sen~l, ~obre el 

sat~l1le, de esla manera el satél1t~ tiene la fac1l1dad de tener 

cancenlradas l•)d~s las eslar10ne~ y poder seleccionar un camino 

Oe \;.. r111c;1na. manera co1no 

se hace en cenl.r;,.lc-~ lelef 1':>n1car;, en donde se l1enen concenlrada-... 

\.c,dc..s l~s 1 lnrris de lt•":i ;.t .. :in21dus, asl se t it-nen concentrados 

todos los h~ces de las est~c10nes t~rren~s 

El problema m~s frecu~nle al lJlil1zar lérn1cas de acceso 

mé.llliPle, E-'S E>-1 •1"" o;i:>lerc111nc:ir la t,écn1c,:;,_ rr.ái::; a.dt!ruada en base a 

la inf•:irrnaciOn q11p se desea t:?nvla.r 

Y por lo lanto, con cada lit. .. ~· de acceso mt'.Jll1ple, suele 

usarse unr.a tér.n1rei dt? flt.: .. ju\iir t·~n "-'j"'~r:uada ¡;,a1'a obtener la maxtma. 

eficiencla dt-1 l1~.,~, •je acres•:. usa•:k• 

- Acceso Mt'..lll JPlt- i:-.:ir As1·3ndc tón de 0~1nand¿, 

B~s'findeinos en el eJl?lu~·lc• de l?.s cenlr~l~r:. lelé-fC•ntcrts pode-



mos e.,...Plicar 1·:· que e5 el acce':i•) 10Ult.1ple por asignación de 

delf!anda. 

Es acceso n1l'll1ple po1·.::iua serán vari~s l;..s est.ttc1ones terre

nas que se enlazi rt,n y la r.s1·3n;..c ión p0r der11r.nda, depende de la 

cantidad de enlMr~s de cc11uun1c:a.c1t"·n que necrs1len, y por lo lc.inte> 

se les asigne un canal de ctJMUn1cac tón 

Es de una imporlanc:ta muy pr..rlicul<tr la as1gnac.16n por 

demanda qLJe ocur1~ en el s~t~l1le ya que e':tsle una diferencia al 

compararlo con las centrales t.elef 1~n1cas y sucedP que frecuente

menlE> el cr:i.nal dt:f coruun1c;H ión sol tctt"ad··· debe de enldzar re

suones muy d1sL-snles, p,HA lo cuiil se ernplean arre~lQs en la 

c,nt.e-n¿, Pilra t1e1.Ct~r que el hi'\-:: del scttél lle 1 legue a 1a re~iC.n de 

destino; para ~ .. :;:ider hacer é-sto, es necesario también tener un 

control de la Pr•Jced~ncla y el desl1no del enlace 

El acceso P(•r asi9neic1ón de dt?h1dndo Puede cünsegu1rse ut.111-

zando un s1mple '"l.1ll1ple"aJe yr. sed por chv1~1t·n de tie111po o por 

d1v1s16n de fr~cuencia L•)S sislen1a.s de deceso mált..1ple a. un 

satélite mtis ul1 l1.;::ados, s.;-,n los d~ acceso ff1t'.Jlt1ple por d1v1st6f1 

de tiempo y el <iCCesv por d1v1i:=i1ón de frecuencia aunque ésto no 

implica que ex1s~an otros 

2. Acceso M1ltiple por 01vis1ón de Frecuenci~ tFOMA1 

En el dccec;. 1 111últiple por d1v1•:.it1n dt- frecuencia se ut1l1za 

el ancho de b.-...n .. jes que ltt:-nt- el t.r~nsponde1 pc.ra sut•d1v1d1rlo ~n 

peque-f'li:ls anchrJs de banda y enviar un canc:d •:Je comunicac i6n por 

e ada pequef'la d 1 v 1s1 On que se len·3a Una eslac16n terrena puede 

transm1t1r en un-1 0 mas de estas subd1vis1011es del ancho de banda 
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del salél ilr. La banda asi·~mada es sepesrada. por bandas de guarda 

para reducir lit interfere-nc1;., entre Cdn.:des 

.. - -----' ------¡ 
D1~1t10" Ot rl':Ctllf"t1,t, 

Fi·3 ~ 7 l 

En el acceso móltiple por d1v1s1ón de frecuencia tFDMA>, a 

las est.acic1nes terrenas se les astgnrt una. bi1nda de frecuencia 

para transmitir dichas se~ales 

La m~yor1~ de los circullos de los s~tél1tes en uso actual-

ment.e e1opler.n portndoras FOM-FM, d11·1·31das rF.ldc. un<. de ellas a un 

deslin•:> Unico o c..:>ro•J portod•)l'as mull1dest.1n.:tdas En un sistema 

con muchos punt.Cis para c;er inlercont-clad(1S, no es nor111alr1h?nt.e 

fact.1bl~ proveer de un repet id•:>r separad•) pa1·es cada portadora 

operación intern&ctonal, fu~ desarrollado espec1ftcamente para 

rllaxim1zar le ef1cienci~ del segrnt-nl•J espat1'1l 

El sistema d191lal SPAOE CS1n9le-Chann~l-per-Carrter, eulse-

Code--Modulalion, Hull.iple Access, Oernand As1gmenl Equipment..> 

<Canal t'.mico P•Jr portadora, Mi:idulr...c16n por Puls•Js Codificados, 

Equipo de acceso mOlt.iple por asignación de demanda), soluciona 
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este prc·bleina cr•n uná aportación de 800 cetn.::.les por t.rainsponder, 

los cuesles son cr•1upartidos con toda.s las estdc iones terrenas en 

comOn a la v1sla del sal.él i le 

lln rnét.c•do de roult1cdnéollzes.c1~.n por pürladora e1npleii en lr. 

t.ransm1s1ón técnicas d191t.ales; los c~n~les telefOn1cos son con

vertidos ind1viduM]rnente en una rnodulac1t•n pc•r pulsos cod1f1cr.dos 

(PCMl pQr medio de bits para fac1l ilar que sean mull1plexa1t•JS, 

posteriormente,.,.;. utiliza uno roo.julacit·n F'':.t' <Pha:se Sh1ft. Keyl en 

una set\al de ríidtofrecuencias que e-s la portadora donde ésla se 

env1a a el t.ransponder C•Jrrec;pondiente operando de un modo FOMA. 

51 se c•t•serva la f1g 2 7 2, al cent.ro del ancheo de banda 

dc:-1 iransponder se l1ene una frecuencia p1l•:it.:i, que es uL1l1zada 

en la rec~pción de l~ senál c1e rad10frecuenc1a y convertida a una 

Aun ¿. . .-\re1u•) de la sd'\ál p1 lcit.o estAn las 

portadoras de JQt) canales, espaciad•:is 45 f:Hz uno del oLro. A el 

cit.r .. :. e~trern·:• n li'I iz·:¡u1erLid se encut.-nlrd un;., portador" con und 

separac10n d1f~rente & las olra5, la cu~l ~s usada para enviar 

128 000 bit.sis qur.- es un c;.n¿..l c0111l'.ln de ~ef\¿,l1zac1ón Este canal 

es usado para conlrol~r cont1nudMente el c~111b10 de l~s portadoras 

de voz de la eslac l•~n terrena 

E:.-.1sten por lo t.~nlc• BOO F-Ortadoras, de las cuáles s¿•lo 794 

son usadas para pre.veer ,je 3·:,7 l lafnn.Jc."=i lt::"lt-f¿nicas simul t.ánca.s. 

2.7.2 Acceso Ht'Jll1ple por íl1vis1ón de T1ernpo lTDHA>. 

(1 acceso 1<1Ull1ple- por divi5l•~n de t.iemp1:., es otra forma de 

utilizar la capacidad pott?nc1al del satélite para •Jfrecernos una 

mAx1ma cantidad di? canales de comun1cac1bn y aprovechar al mAximo 

el ancho de banda del transp1Jnder ut11 izad•J Este tiP•J de acceso 
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F 13 -, 7 -, 

es tnuy parec1dc• a el c;1 .... teh16 de 111ultu:..lt'"MJe por d1v1s1ón de 

frec1.1encia, s1n embargo, en t-sle ttP•J de r.cces•J, el t.ienipo >.1Ue 

neces1 le cdde& e5\ t-tc l~·n t.er r f.'net puedt? ser c.-.nt.ro la.do dependiendo 

frecuencia no sucedt? 

Con el c.cct-S(• 111ólt1ple p..:.r d1v1c;10n de t1e111pc• <TDMAI a cada 

est.at 1ón terr-ena c;e le per1.-11 te t ra.nsrn1 t t r un burst de datos 

(pdquete de 1nforinn.c1ón1 et una t:tllc. veloc1•jdd de bits por el 

per todo de ti emp•J gue se ne-e es 1 te El t ie111po que un burst de 

dftt.c•S dura, es cc•nrc•lado Pitf~ qut:" '''-' t'~1sl.ci tr~sl;:.pc de in<orma-

ción con alg~n otro bursl de •Jtra e~lac1ón le1·rena El ~i5lema de 

asi9nam1enlo p1Jr demande. en usi:) comercial P•JI' salélit.e se utilizó 

siempre con FOMA hasta la pr i111era mi lr.d de- l•:.s setentas La razón 

fué de que el TOMA ne-ces1tab.:t. moderus para l•)S bu1·st. de muy alla 
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velocidad la manipulación de los bi ls a es las ve loe idades 

resultab& muy crltico trayE-ndo corno consecuencia una gran cant.i

dad d~ errores en los ddlos r.:-c1bidos, sin t?1ubC1rgo con el avance 

de la tecn•Jlogla digital y una baJa en l•JS cost•JS del equipo 

necesario se pudo utilizar y ser 1·entable 

Se fíltmc1ont?1r·An r:t cc•ntinudcibn id9unas de leis vent.ajc:1s y des-· 

ventajas de TOMA 

Vent.aj¿.¡s; 

éd El TOMA es. édlaff1ent.e fle .... ible 

nale-s puede di fer1 r grandemente- y ést•Js PlJeden ser intercalados. 

b> El mé.xim·> de canales punto d punto r:•:in el sistema TOMA es 

más grande que con un s1st.e111;o.. FOMA 

e) En el s1st.erna. TOMA no hay pro:iblernii~ de interferencic... 

causados por la inlermodulaci•'1n de las P•Jrta.d.:Jras. Consecuen~e-

111enle la polenci.1. del lronspi:inder pued.:- ser utilizada al mti.xim'J 

d) En un s1slema FOMA el m~:;..imo nllmero de usuarios o el 

lot.al de estaciones lerrenai:; t.erm1nales q\Je 1·ec1birAn la serial 

del salel i t..e, eo:Jnt.rolan la polenc la de sed ida del lransponder 

p~ra evit.ar la saturación del TWT del satelit.~ surJa el proble-

m;s de la int.errnoduli\c i~·n, lo -~ue no suct?de con un sistema TOMA 

e) El prableh1a relacion~do con la 1nterferenc1~ de seMales 

ent.re salél i les d1sminuyt:.o cuandtj se uli liza TOMA, por 1o .::¡ue el 

espac H111nent.o ()rb1 t;:d de leos c;c.,lél l tt:.os puedt: :.er 111ucho menor. 

Oesvent.aJas: 

nJ Hast.a el prt?sente el utilizar la rnt•JuliiCt~·n en frecuencia 

es men•:is caro a pesar de los ei.del;,snt.os lt?tnuló·3ic•:is1 Y más efi~ 
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ciente de pc.•rt~dúri1 ón1ca ·3re.nde f~·or eJt-luPk• ':lf.(1 c.:.nales) dc

cesand•)5e a lJn e ;:.ina 1 

b1 En gen~ri:tl, el TOMA no ~s ~f&ct1vo p~ra esl~c1ones terre-

El TOMA es usualroenle una 

t.écn1c.:. ópt1M~ i:·cHM estiHt.-.11t's lt:ri~nc,s qu~ irrc,,d1en un tot.c.l de 

~(I Crtnnles Ornas 

el En lrt M.tu;.d 1dod, hc.y p,xc•s fr:tbric~ntt?s que surliln de 

equipó ce.mere ial para el s1slema TOMA ·;1n embargo, existen 

muchos provt-edc•ri:'s de t:-quiP(• ~·arn ..=:-1 s1 ste1i1.::. FM/FOMA 

Las tecn1ca.s de modulrir 1•'.'in más 1Jld1:.adao:; en loJs s1slemas 

TOMA poi· ln. cap.:,r.1dad de tnf•:•t·mr.r l•'J11 •.'.\Ue pue.-Je roaneJar, "ion las 

siguientes: 

a> Mi:•duldtl(¿'n por Pul<:.···~ Cc•d1f1c;,dos F'CM 

b> (4 -t+- p~;~.1 Mc·duldct~·11 PC•r cc•rr1rn1entc- de fase ut.1l1zando 

cualro cambios en la fase de la se'i"l;,l 

e J PSio: en Cu.:.dra tura 1 r1r·;L J 

2.7.3 Acces•:- Mé.lll1ple por D1v1s1.~11 Cod1fic<-td<:. <CDMAl 

Est.e l1pc1 de ñcceso rm!dt1¡:.le n"(lC• de ld cor11b1n~c16n de los 

dos ~1sternds básicos de 111ult1F--lt- .. ~Je, en el 1ior111nio del t.1erupo y 

en el do1111nio di: la frecuenc1d, (On lo cui11 se genera un ple.no 

liempo-frecuencía, en d•:>ndt: la lrñnsm1s1ón de cada est.ación t.e

rrena es separad.;. por 1..ma l1'ansfi:,rn1ac l•~n c.:Jdl f tcada en el plano 

l1empo-frecuenc1a IJl1l1zandQ esta Lécn1ca ~to mult1pl1ca la can

lid.:.d de accesos en d•:>nde un n~mel'•:O de estac1 1)nes ler-renas pueden 

operar s unul lAnearnenle en la 1111 s111a banda de f recuenc ta pero 

util1z;.ndo diferentes t1t-/1)p(1S cli-\ves Est.r tipo de acce50 rt1~lti-

ple se utiliza mucho en las sistemas ~1il1lares 
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Al sistema COMA también se le conoce P•:tr ot.r•) n1:imb1·e, est.a 

es SSMA lAcceno MOlliple P•)I' separación de Espectr·:i> 

ººººº 00000 
00000 
00000 

ººººº . _ ___, 
Ol~lllOM 01: 11,ACIO 

•Ul.11 .. \.IX 

Ftg. 2 7 1 Acr.eso HOlltple P•JI' División CQdificada. 

2 B CONCEPl OS GENERALES 9)8RE TRAtlSM J S 1 ON llE DATOS 

tonceptc• que- abarca tc .. jé& trani:.ferenc1¡..¡ rle 1nfor!lla(1ón e-nt.rt? 

d•:>S puntos o dos soportes cualesquierñ dentro de-1 campo cubierto 

por un siste111d d¿. c:oruunic~t 1c'm Lé:t e: on1un1 cric i ón de datos puede 

inclu1r 1 por t~nto co1uc• parte de la rn1sror.. la "t.rdnsrnisión de 

En cualqu1eor ce.so, l;, idea de roc•vi1111-=nt.eo de información 

ent.raria. la velocidad a .::¡ue sE.- realiza y a~ut deben de dislin·3uir-

G7 



se t.rt:s conc&ptos bien d1f~renc1adus que-, vec~s. inducen a 

c0nfus10n. 

l;ss car.:.ct~rt!"::iltcMS· dt: lci 11111:~'ª de" trans1111-:,h~ .• n Puede definirse 

t.:.1111ü m~1ut:ro 111~" i1110 de V1::Ct-5 por se9u1ldu •:.:iu~ pu2dt:- ca111b1ar el 

Baud1ú. 

l / 1 baUdlUb ll 

Se ut1l1Zit corno unidad ~l 

duT"CiC l ~·n en s~gundos del in
t¿rv&lo s1yn1f1cat1vo ffilnlMOJ 

di:: l\n¿a 1je lran':i1u1s1ón Y no:J ol .j~ c11·cu1to de dalo~. 

Se def1n~ C.\•111..:i el nór111:-ro 111a· .. i111ú de c-lt-iut-nlos blno.r1cs <bits) 

que: puc-d~n tr.;insh11t1rse por un dett-r1111nrtdo c1rcui\..o de datos 

duran ti:.- un s~gund•:. LOgicaiut-nLe- las un1dadi?s son bi ts/s. 

(posibles .:stados d1st int.:•b en la l lnecd e:. n, a cadc. es lado 

correspon.je:r:t.n lü·3 n bil-=; de informa.e ión. 

Vl"" l/l l•J-3 n = V111 }.:,ig n b1ts/s 

Por eJé'h1pl.:.: un del.r:r1111nado llF-ü de l11Lujuletc1~·n ut-1l1za 8 

~stodus distintos 2n ltni?ñ. 1 a cada uno dt:- los cuales s~ hace 

corr~spunder unv di:' los pu~itoles 8 grupos di? 3 bi t.s que pueden 
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F'ür tanto t.endre1uos 

que, pares 111oduld.Cl•Jne:s a 12út), 16tJ<J u 2401) bctudlO!:i: 

Vt 3bt.ll.I bl l<;i/S 

V111 lbt)t) bd Vl 48l)tJ bll!:i/S 

V111 Vt 

- V~luc ido.d de Transfer~nc ln dt- Dalo::. 

Concepto .:i~ 1ntc-r~s par~ el ~nal ist~ de s1ste1ua~ que 

rc-pre~i?nto l<s c1:1nl idad de infor111eac1~·n que pu¿.de tr~n':i.1111t.1rse- por 

El CCITT, lo (1ef tne CC•lu•:• ~pro111i?ü10 de bit.s, 

car.a.cteres 1j bl·.:.·~uei;; p . .:.r unidad u~ l1e111p.::.. ..::¡ue panan ent.1·e dos 

E:qu1r-.:.s correspun°J1i:-11les t:-n un s1slt:1ua de trons1nl!:ilt•n de ddtos". 

L•:.s bits, ca.1·a.i::ti::1·e'= 0 b}.: ... :HJl!-S o ·:¡ue se hace aqut referencia son 

lnt lh1i:r.111entc- re le.e 1 •. :m1:1d•.:-is con li;:.s conct-Plus er.nti::r1ores est~n 

los de-: 

a.J Tror1s1111s1·~·n de dei.t0s en Si:'fte: C.:1 11 indepe:nd~nc1a del có-

digo, tipo de tri'lnsr111s1ón, vi::lüc1'1ei.d, t::olc , lo5 ddtos son tr;;.ns-

fer1dos ~b1t." ea "blt" ut1l1zondo un ór11co c~n~l 

lrans~1ilir d~tos a la1·9as distancia~ 

Es lr:a forrna de 

bJ Tra.ns1111~1~·11 de ddlV'=' t:-n pc;\1 .... lt?k•: En e:ste coso se t.rans-

Wllt!O s1111ult~ne .... 1112nt.t:- tc .. .:h.:.s l(•S l:•1ts d~ un cC:tr.ticlf'r o de und 
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pal obra de wáqlJll'lil, lo que:- irnpl ica. un r11ed1.-:. ,j¿. transmisibn can 

tantos canoli:''c:I. • r.o::induclurt:sJ c.ü1111:i bll'!i C•Jnl¿n·;]d el t:le1ur::nt.ü de 

t.i:.r:..:- F.1 ll• LL>1il lc-vn. ufü1 111d'fl•f c.~..o1nplt::'J1da.d liel 111t:•j1c• y redunda i::-n 

Se u5o bd.s1ccuuenle pa1•ca 

Cunl'4Ult::'fi-i gui:' "=>ed la fo1'1110 en que- se- t ro.ns~ ierc:1.n lc•s datos, 

es preciso que lá fuente y i:'l reclf:PloJr tengan w1<1 base de tiempos 

c.0111ün ;... fin l1~ \.iUI el li11~r11ú vetlúl' i'tl "';::>{" t·• "110··, "1" O "0'1 de 

co.du 1nsli1.nlt' 

Esto ~s l..:. .:.:iuc.- ~e c-nt1¿.nde por s1ncroruzac1t"n del trc.ns111isor 

y t..l 1•eceplc.1r .. y .:iut: ~n toda t1·c:1ns1111~1611 dr:: ddtus 

t.re~ niveles 

debt:: hacerse a 

•J S1ncr0n1~1.10 de bit. Pdr~ ~elt::'r1111n~r ól inst~nle en que, 

tebr1caffiente 1 debe coffienza1· a conld1·se un ''bit~ 

b) S1ncrün1..,111•.J de ceiráclt:r, 111ed1anlc: el c.110.l el eli::rflento 

r~ce~Lor b~be qué n bits ccrrespond¿n ~un Lará.·ter, o dicho de 

otrQ for111n, cu~l t.:'S el pr1111c-r bit dt: un Citr~u·tc:r 

r 1 S1nc:rt,n1~111..:. 1 .j¿ 111en~itJt: o di;:- hlüqut:, c._,n el qu~ se define 

c:l c.:mJunt.•:i di! cd1'dcLerc-s '-lUi:= Vóll a cünsltlu1r le:- unidad base 

par"' t-1 trer.to1111t:11t··· d~ c:or1'úré'~, ~te Y CiUI? f.:0 1111~ part-t:- d~l prot.o-

- T1p0s di: Tro.11~1 .. 1~1~·0 

Pvr lo que- t·1<"'le rt:-ft:-r~i"1c ld al c1rcu1t .... <le? ddtc..:., f--'1...h::~dc: 

hdb}dl'St: bfi':ll(dll1C'1ilC deo 2 l1p1jS 1jt:" t1'óliSflllSl•jl1: 

d.) A~lncr0na a ~Ler.rt/~top La ~e\'\a l .:.¡ut- s,"! Lransm i te es de 
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\¡, for1ua 1nd1ca.do ~1\ lil f¡g 

rucn.:.s, un b1l ''\" i:onoci.jo C•..Jlu•:J '1 po1'odo" ú ':3l•JP ~ui: puede Sat:r en 

El c0nJunlo cit~do constiluy~ 

rccrptor di- un ... t • ...,,.:;-=:" di: l 1~!11f-'\•::. e 1 e'lüJ i \c. .. '.1 1c..:.1111:nl~ 1-=iuc..l a l~ 

:---i!AAACT41t lt ---: 

: IÑT.ZAYAJ.~' 

-: ; ..sl,11/l'tGfrlr'I .- ' 

F;·~ 8 l f1""11sr.1l":J1• ... 11·Ar::ii11C.fu11<" 

El ':::llnC.rü111-,h1C• de=- b1l se c.···ns1·,jUé Mf1 ... .-1cis1·1do rl r~loJ del 
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F.n lc1 trcons1111o:;16n stncronc.. los 

presenta. la fünui:a dt: la f 19 

inl1:HV<slo:. n1in1m•:i {b1tJ y 1/T t:s la f1't:cut:nrl.:s d¿l reloj o ft·e-

cuenc1n d.: bll 

Fl·.:I ;:" 8 2 Tri::tns1u1s1(1n f . .tnc, •• n.:. 

La sa-1'\itl di! ~1ncron1~11l':i, t:n t::l i::-..:trc-111·:.0 tra.nSfhlSOr, pui:de 

~~ldr '3i:'nt:ro.do. p0i- el c::qu1pv lt:"l'l111ni-tl d2 ddlu<;;. t(TQt o el E::oqu1po 

t.err1,1nal de r.oruun1i:ñ.c ión de dillo~ (ETCOJ, St=gl'Jn l·:is casos, pero 

s l 1:_111p1·c es e orul.Jn a afub•JS 

En el t:Alft:'luO rtHt::ptur el ETCO Ü11üde1111 rC"C•,nstruye la set\al 

e:nvfc• u~ ·cor11b1ni1t1ün¿!:. espec1.;les dé bits l~·vf ~Jt:'luPlü car&ct.eres 



SYN) 1rrc~dl1blt:~ p~r d~spla=a1~1e11l0. Rec1b1~as estas c0mb1na

c1ont:s, ~1 ETO "sá.be" gue ce.dan b1ts coflSt:CUltvos fur1itdl1 un 

carAc ter 

E~lc- tipo dt? lri':f.nsr1as1~.11F-rt:c1~e1 f1)0dc-11,1;;, 'I tt:r1n1na.lc-s 111t:i.s 

Cl•f11Pli?Jús .:iue i?n t:l c"'su dlltc-r1c..r, pero suF·,-·n~ una rneJür ut1l1za

c i~n de- la 11\it!C.. y perro1 lt- 1t1d.)'01't:s V'2:-loc tdcO\des por sc-r menos 

~~ns1ble al ru1d0 v de1uas 11uPt:-rfe-cc 1l•llCS d¿. lc•s 111ed1c.s de- trans

m1s1ón 

$¿. usi:I s1.:-1111--·ri::' a F·<:td1r ,1~ :_-4111.1 bits/~ t "vt:-C'2:-S par<s vela-

c1dactes de 600 v 1~00 bits/~ 

- M(•düs de E ... p}L.tti.c1(..n del < 1rcu1t.:., de Üátü~ 

E~1sten trt:s ~iodos b~s~c(·~ de ~.pJ0tdr, eo l~ pr~ct1ca, el 

c1rcu1l0 di: da.tes 

o ·O 

o ·O 

CX::• ===========:=:;:¡O 

F1g ... 8 3 Mod0s bás1c•:is de l.:.s C1rcu1tús 
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uso ton lronsm1~1t..1n .je- da.los, salvo en telen1elrLC1. 

b) Sem1du~l~A lHdlf-duple~> : La lrdn~íl11&ión s~ lleva a cabo 

al lernat1vaff1~nle c:-n uno u otr•:i senl1d1:> 1 ptiru no los dos al rulStuü 

Es t:-1 111..:11.Jv de t-•plot0:tc1c'>n ruás C(Jrr1entt:-111enle usiadü en la 

cJ D~Ple~ int~gral lFull-du~leA 1 : Cons1slent& ~n l;s tr~ns

r111su~·n s1111ultánc:-n e 1ndi?pt:-nd1t:-nt.:: t:'n nrí1büi:t sent.1dos, ya sea 

r:nv1anoJo dtstC•5 c:-11 los do~. ü b1t:r1 dato~ &n unu y control de lüs 

ffilSíl1üs en el •)t.r0 

- [;,po.Cldd.d de- T1'dl15ferenc1a de un Cr:1n.-,.1 

Y F-dl'O t.er1u1nar c 11n e.st.ea rdp1da fídl'ilda a los conceplos de 

busc-, vea1111J<:. brt:-vc-111t-nle lo rc=lCic: ió1i t.::ór1ca. ... 1ue existe entre los 

p;srtsn1etr1:is b.!.t~l(•:.O':i de una llnt::-á de t1•esnsrn1s1ón <anchura de bandea 

ru1d•JJ su faPCtCtdod d~ lra.n~f~renc1es 1·epresentada por la 

vc-Juc1dad fJld. .... lilld l•t•t.t:-rublt c. t.rov~s de l~ /ulSJitd¡ e, b1ts/s 

a> L1ni:a idt-ril1 de a.nchura. d~ bnnda W y ~in ruido : 

\:...~'Ulüg n 

S1t:'ndo n t:l 116111~1·..:. ,ji:_.. estad.:..s PüS1blc:s de selialtza.ción en linea. 

Stn c:hibearg•:.. e:> tu ni: .. es 1"eal izablé ver. gue : 

- En li:t. prácl1c~ nú t--...1st.t:-n r;,nt-tlt-s l1b.-i::s da ruidv 

1h1f'C-I' fe-e e 1 unes 

otra.s 

- El n01uerv de- set'lal1zac1ón v1t-ne liro1t6dü por les polenc1d 

m:,., ... 11110 di::.- ld sef'\;;iil, ~rvblth"1dS de r:c•dlfltcsC:l(•n, sens1b1lidad del 

recept..:.r, ~te. 
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bJ Linea real, de anchures de- besnda IJ y cun ruido : 

La. prt:-senc1k de éste se 1111de ~n re-l0ic1.:.n con la potencia de 

lit s~ft~l en un punto d~do En t~l '"5'• y de ñ.cu~rdo con la teoria 

de Sr-1etnnon : 

S1~ndo SIR la r¿.lac ion set'\al /ru1d•:i 

E2to s19n1fHa, por CJduPlc., qut: p.;:.r unñ. lJnec,, cc•n .snchurCl 

de biJ.ndea U;:;. Jl~)ú Hz y unea 1·c-lac1 1~(1 bd'"lal/1'u1Jo .:Je 30 dB lo sea, 

poltC:"nc1a dt' la hC-tial lOl)ü vt-c~s super1 1Jr a lc:i dt:-1 ru1doJ qu~ son 

cond1c lúi1é"S 111U)' n°:..fl11itl.:-s, lt'11dr~1uu~ ufld ci'\r.-oL ll10d 111á,..;..1111<:t de 

e 3100 103 11 • 1000J l '31111)) 3 3¿ l•J"3 l l + 1000) 

e = 30 BBll 4 b1ts1s 

Cnpesclddd 111uy suprr!(•r "le\ que se est .... ut1l1zdndo huy en 

dla <vr:loc1dod mo...:1111.:r. 9 bOO tHls/s1, 'I que 111d1ca que, mejorando 

ln tecnolvg1.,, .:Je- ll:.s. 1110°jc:-111-:., rtú11 ·::iwt:-do l11c;tt·.:;1cfl: .:-n lo 1 inea pc..rd 

a.u~1entar lo Vt'locidad 
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Capitulo 3 

S1tudClón Atludl de los Prot0colus 

La cr~c:tent~ ut1l1znc.1ón dc- los s1stt::'111as d1str1bu1do~ a111-

pl1á cont.1nua111ente- el ~rnb1t0 de lc. ut-1l1zgtl~•n da los protocolos, 

hdc 1~ndul1ls ca .. 101 ve-L más c•.:.1uplc:.•JüS 

El t.~r1111r10 ~1~lt:h1<:i. d1-::.tr1t1u1dü ha Vé-i1ld·-· ut1l1zc.ndosCo desde 

la apar1c1ón dc Jn Jjrl111t:tc. tc-r1111r1nl rt-1111'.:•td t·.asld 1.:..s ésCl.uales 

rt?d.;.s de tt:>lC>Rr(•Cc-so dondt.~ ](15 CPU 1Un1d.:.d (c-ntri:il de Proceso) no 

cú1nc1den en s1tucc1ón ·ae-.:.·31•áf1ces y lts 1nforn,¿,,c1ón fluye entre 

ellos ~ tr~vés d~ ~lg~n ~1~li:'111a de l~leco111u111caci6n. 

El ~nl~ce d~ dct.:.s es un canJunlo de dos o m~s inslalac1ones 

lt:rr111nales .:i F-l'•:...(t;'~c;1.d•:..re'::i y un c1rcu1lo dt: inlercanex16n, traba

Jcando con un 111t..·l•:.do part1i.:ula.r qut- pt:r1111te t?I intercambio d~ 

1nf0rmac 1 ~·n 

Los pr0l0l0los del niv~l d¿. enlé::tct- def n~n. lip1camenl~ 

rt-gla.s para. in1t:1d1' y tel'11d.nor un ~nL:tet- l<:ioJbl": un circuito pre

v1.:.11u:ntt? ~~lñbld1du.1, ct.ritr~·,J.;,.r l~ c~~·rrt::-cl.:::1 transf~rc-nc1a. dt-

1nfc11·mac"1611 y rt;'~u¡::.t:-rdrs¿. ,jc- un•:ir11.:tlli.is 111.juc.td·J~ POI' el nado dfr 

lrans1u1-:.1 1!.n '/ ül1·d':i p~rturt.<l.C 1°:.ines 

Lo~ pr0t0(~·lu~ d~ contr0l \j~J ~rila.e~ clá~ co h~n sido ~o

r1cnlad•JS o Cé!i"d.Cler". E~l·.J es, ul1l1zan 1111~':1ZaJes de control 

cünst l tL.11d.:.~ .,_....,¡ u11•_, u vart\.•-.;. Cal'itt ti::rt:!::i, l le.111 • .1dos de control de 

la cornw11cd.cl·~n. ·:iu..: LUl11plt-111ent.ñ lws ca.ract.el'i..!S convenc1onales 

del ~lf~bsto ul1l1•ad0 <EBCDIC, ASCII, . J. 

Los prat..:;colo:rs ar 1enludos c. Cé::trat.er s.:rn , onte111poran~vs dt? 

l.1s pr1t11t~raEt apJicat1c.nes. (j~ t~lt:prwcc-sü, r !,u .¿.voluc1on t.uvo 
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cuyo s1gn1f1cddv t::';i.t~ dado f'•:.r su poste 1611 1 ¿n lu9ar de utilizar 

conb1naclUlit-s de- Cdracl~ri::-s .j~ c.:introl; ~':itt: l1PLl de prot.Qcalo 1!:5 

denUhllnndu de ~J9i\1{1ceido ~..::·'::1lC1c.n~l, i::. rná~ tre:cur:nt.t:<111ent.t:o .. or¡-

ente.dos a bits" 

3. EL MODELO DE REFERENC !A DE l~·Ü 

s1ste:mas obterlo-s OSI COp~n S)"steros lnterc1::.rH1t:oct.1~:m> en sus docu-

1: ISO p,.\~•Vl'::!ilür>ál M.: .. Jt:·l (..( ü¡:.c-n ~;yste:-fli A,·c.r11tectur~ ACN 
Co1npu te:- r ( •. :Huun 1 e o l 1 • .:.n'::i h:ev 1 e:YJ 

Jullo de 1978, p~ 49 - 61 

2: lSO/TC ~7/ SC 16 - N S37 R&f~l'.::nc~ M1J·j~l Qf ÜPén Srste1n 
Arct-.1 tt:oc turt:-
Nov 1et1~brc;- de l 98!J 

lSO dcf1n12 un ";:ol!,lc-111~ 'lf1fc.r1uál1co1 Cüfw:O un.::.· ü h1ás COfllputd-
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3 1 Explic.:sc1ón General 

Este 1nodelo OSI lÜPen S1ste1u Ir1terconnt:ct1c.11 ,, divide .:-stas 

n~c.:-s1dadt:s de la comun1cc.c16n de: daleis ~n ';,lel~ tipos Cf1g. 3.1) 

y l•s C:t.Cúm1JdQ ~n uno Jerar·:¡ula, de'::i•jc- con~.<t•:ines ~léctr1ca.s hasta 

tJn.:s 1nterfc.se Cblandar para p1·og1·an1as d~ apl1cac1~n. 

7. A¡:.plic.c,t1c.n 

6. Prcse11t~t1on 

5 St:~s l(•n 

Trc:ins¡:.ur t 

3 Nt:lwod 

Dotñ Link 

Ptusicnl 

ü S I 

F1':3 3.1 Modelv ISO Péll'a la 1ntercon~x.10n di:- sistema·; abiertos 

Les ISO propu!:J.:J que ci:add nivel s~i::. t11dnt:Jadv oor un protocülo 

1ndepend1entc, per•:. 1nterrelC:t.c1 1:.nado, y .:.¡ut- cada capa del proto

cülü proveC:i. e il2'rtu~ "si::rvtc 1us" ;,. }¡, CóPCs supt!-rlül' d ~l lii.. 

Coru•:. t:sld c.:..nceb1do i:i.clu.:r.lmente, 1':.s pruoeros tres niveles 

del modi:lü OSI Jef Jllt:fl les cLint:.1,1•jn del w:1u~r·1ü e, uno red de 

dat·-,s lbloque de- tr.:in<;:.rulsion>, ~1 cual es nui::-:.tr<J obJel1vo. 

Las CUnl r(o 

manut ac t.u1·a de i::-qlJlJ:-•J < C•JruPl;ladoras 
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3 l 2 El blo~ue d~ lrc.nsffl1s1ón 

Niv"l 3 - R .. .:1. 

El ob.>et1vo dé- estt: n1voC>l es pr0porc 1vna1' los ele1í11?nlos nece-

sar1os para inlt:'rci:..n1b1ar i11fvrr11ac16n c-nl1'e los entes de nivel 

Lei.s funciones .;.~1gna.jas o li:.s entes del nivel l't::"d cobran pleno 

StH1t1d.:. CL1osndü C:í1 la CC•/11un1cac ión se: ut 1l1zo uria rtod de trans1t11-

stón de dalos. 

rnt:d1.:snte un prolc•c.:..10 de red 

Niv~l 2 - Enlace 

';iar10~ para eslablt:cer, manl~ner y t.e1'íll1nar inlercon~x1ones de 

enlc.ce d~ déltos entri::- t:.·ntes del n1vt-l red 

Un enlace de dat.:..s se ¿.slablece s1t=1ílpre entre dos puntos 

f l~lcos de cone: .. 1ón del s1-;.ti:'fuii En tüdos l .. :.!:> c1ssos se cons1derd 

Nivi::l l - F1s1C1j 

t·l~cer, mantener 

e~1..Hpo ler1111nal de .jesl•jS tETOl y un 12qu1po t¿.1'1111ni:al del circuito 
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de a.·stos l E TCO l 

.:d V•JllaJe de la St:!\'\oi.l ,jt: dalos. 

b> Tipo de conector Cnümero dt:- puntos, etc > 

e) Func1ont:s ,je leas puntas (rtr,:.c:ml, ele J 

bits td "Enlace de C.:i1hun1cac1ones" 

P~r~ todü ~r0pós1to pr~cl1co. 

igual a RS-232(, fl·3ura 3 .... <RS-:¿.3.'..:C define- ¿5 punto.s; X.21 bis 

usa o:iulú oct"10 de? t::lla.sJ 

lnt~rf~z RS23~C stonda..r 
OeSHJnñ.Cl•~ll dt: P1n-Func1ón 

Pin Fun..:1·~n 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
<¡ 
lU 
11 
12 
ICJ 
14 
15 
1 t~ 
17 
18 
19 
:::o 
21 

GrcJund 
Oatd (tre1n'3111ltJ 
Dala t reci=1ve) 
Request t.o Send 
Clear l•::. St:nd 
0dl·d. Set Ri:'Ct.dy 
Ground 
Cárr1~r Ot:lt"c tor 
Dalo St!l Te:.l 
Qpt¡, Si::t T~~t 
una';:)st':)ncd 
Secundary ídrr1e1· o~ti=ctor 
Si:::cunda.1·y r lc:a..r lo Send 
Sccunjjdff Ílald Trans1u1t 
X1111t C.1°:.-c.t lOCE> 
Secundd1·f Deat~ <r~ce1veJ 
Rcvr Cl.:.cl. lOCEJ 
Une.s~1~~1i:'ü 
St"c u ndd r y Re:·~ues l l.:i Send 
Oestri Tc-1111ir1a.l Rt:-ady 
S1gnal Quc..l1ty Detectar 
R1ng Ind1cCtd01~ 
Oi:aló S1g11ol Rote St?lt::cl•:ir 
X1111t Ch .... c~ (dleJ 
1Jnd~S1'3íii:.J 

FIG 3 L 
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RS423 se 

El rcnr 
ClOliC=S l... tTlJ> • la Cual i?':i Uf\d 0·3~11(iC:. •jt- ldS lioC l•)OCS uh1das. 

111.:rv 

Algunv de los c0J1·30-:a de 1~ C(.i fT .:0r1C'2ff1lt:"ritc-~ cc..n 1nté'rfas&s 

eléctr1c~s eslandor son : 

CCITT 

CCITT 

CCITT 

V 10 tX :t.1 Có1'ect . .::r1st1Cii1.S ~J~ctrlCctl::> pesril circuitos de 
interL.:t111t•10 dt? .. 11..-1blt cüff 1.::-ntt: desbaldntei::ldO. 

V.ll lX 27> Ca.ractt:"1·1~l1cos t?léclr11..-d~ por~ c1rcu1tas de 
1nt12:r,ét.1ul1lO:J de ,jiJblé corr ic:nle balanceados. 

V 28 Co1"'cti::r1:-,t\C;,l::i c-láct1·H.ni:. pdra circuitos de 
inl-C'rti:\1 .. t..10 ,j~ ,1.;:.t.)lt:" c1rn .. i1tv dc:sb<:i.lit.nccados. 
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Los protocul0~ de cc.ntr·ltl dt:" .:-nla.ce d¿. Uc:i.tü'i son reglas peara 

t.ransf~rir 1..ial>Jo;; ~ 1nfor111i1Cll~n dt: cunt.rol sob•t:: un enlac~ de 

coruun1cac iones de- ddt.•.JS a c~lac iunt=s r.;:mota.s 

3 2 1 lntl'L.•CluCLlÓll 

E~la , 1ntr,:..jucc1ón pr..:opl-•rc ionnr-~ un Pitl1ur ... uu:.' ,Je alS11..mos d.:- los 

lérin1 no<;:i 

püSlt:rlúft-S 

Co1nu 5¿. 1tn:::-1H11..:.n0 t:n c::l cáp1t.ul0 l ,be F-üU1 irt culp.:sr d So1nut?l 

Mors.:: dfr or191ne:.1 lo {0111wHCiH.1ón Mvd~rn~ dt> Ois.lOs, su invención 

d~l telí-gr~fü y t::l r~·d19u que ut.1l1::0 d1t?1'\'.'.•n lct Pi-lula para. i:-l lo. 

Asi, lis co111un1cnc.1ón lii? liotüs lit:ne qu~ v~r c,;m }¡:¡ t.ransu11s1ón 

El i11ed10 de transrn1-

inrnát.er1ales al c.:incept..:. 

111en5ñJi: de A a B i: .. ¡_;,\a y t"f ic1enti:oh1ti-í1lt:" 

Por supuC:';ito:i. ~·• .. Jl•J .J~-:.PC.k·s .Je lo inve:nc1.~1-1 dt.. ~ telég1·af1j, t.oruo 

ap1·Q...:1111ada.11112:-nt~ w1 ~19lü ,·,.:.n15l.ru11· u11a. ·3•'dl1 , • ..,, 1 

Clúnt:"~ d~ YüZ állol1'.·;3l(C, 

l-c:a t"11~t.(•rl~ ~¿. Vl.H:dv~ d ri:'¡.:...c:t lf·, 'I at"10r"" :-;¿. esto lrat..aJ&ndo 

ardua1ucnt-= en c 1 111undo de l d5 comun le ac 1 uni::s .j¿. 1a tos. 

R~111vntt:-111vn•:.S ,:, lc·s ,:,f\0s pus,..,c-J.::.~. t:luP&'Ct-111C•<:> un Jii:a di: labor cC•hiO 

C•PC:r~dúíi:-5 ~it:" un tc-l~·;lft:1.ÍC• i:n Sit1i LUIS F'olü51 

Entra.1110~ en 1.:.. .:.f1C1n.s dt? Tt:légrei.fc.s, n0~ ~c-nia.rnos frti'nt.e a.l 

e:scrit.or10, ~IUPl!?Zd a 

golpelt:"dl', l•.Jll101w.J~ el lht:ll~dJC Cúl11ü Vd Cat\'1Va·1do. "<lUERIDO 
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PAPA: NO DINERO, NO DIVERSlON TU HlJO" 

Buli:fl(o, el 1uensO.Ji" i!st.A l l~-:3i.fldvoü~ dz:. li:t C1udéiid di: Monterr~y 

tMTT'J 't ti:stú d1r1g1dc. u lCi. l1udQd de Mi-,...ao (MEX), '::lo~ envi.:i un "ACJ.;'.ºi 

o fi:'CC•Oüc11uit:nt,,:. <C\cknolt:'d~t:'lln::11t 1 ¿, l~ C1ud¿,d de MTY paril 1nfor-

IJ\Qr ~ue tu:·Jh•:.Os re( 1b1do t=l mensetJ~, y .;:¡u~ .:at·1·:il·a. sv111ús respon~é:tbles 

d~ t:-nvtcd le• a. le. ( n.idod de MEX 

Pt:!ro cuand•:.O •:ib':it:"r'<c11w:is t:n id inaPá 0jt!! rutas t..e::lc·.-ara:f lCtt'i f i.; 3 3, 

Vt-lll•:lS qué d~sde nu¿.stra •Jf a ir1n t::n San llJli:. Potosi 5 L .P > O•J 

t~neu1o'::I rutr. dHccta i:t la. CuJddd d.~ MEX 

Pvr lo gué qué envt.sr~os a le. Ciude:id de Qut:"rt:til.l'•:J (QRü> t.J cu;.l 

llegor~ ~ Ja C1uda.d da MfX t?n dc.s $.:tltt·~ (:'.:. L P -Gtf\0,0RO-MEXJ. 

P~ro t:l AC~ nui-.cu llt: .. ~d, ét'51 es üe que c.ptá1110s por und. rut¿.i, 

ulti:-rna, y ~SttJo t:'5 t?nv1itrl0 "'LEL!N At.0::01·u l.:. )'i!':::iPU~St.ó. es lOh1t-d1d-

tú "NAf<: ESF·ERE 5 MIN OCllP<lDü" 

s R MEX «RO ACU LOO 

LE(JN S L f' ------- MTV STO 

;:es 

FIGURA '.> 3 
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pero ..:¡ue el opc-radl)r de Lc-on est:i ocupado y lo enviaremos de 

nui=va cuenta. en .S rillnulüs 

En el pur1to dnter1or, NAI. s1gn1f1ca ureconoc11n1ento negat1vou 

Un NAV es c1w1i:.do s1emP1'e que el 

111en~c.Jt:- que- se- e'::Jtá r'l?c ib1e:-ndo está u1ut1 l<:&do o que no s.: pued.:: 

"t~nder en tose 1nu111cnto En estt." Ci:tsü ~1 eopcrei.dor d.? Le-on no puede 

maneJar nui::stro fltt:-nsa.J~ a.l f11•:.r11i::nlo, asi t:s dt? que cinco rninulas 

mA<;:; ld1'dt" rcl1·an~m1t1m•)5 t:l hn~nSi:IJt: a Lei::in t?~la vez recibimos un 

AC~-, dc-sde eslt::- 1110:.hh::·nto le.. respc·n~c:.t..1l1dad del mens~Je es del 

oper.c.dar de Le•.:in, por lo ldnta p•:ideml'S de~hact=:rnos de nuestra 

LüPlci y e~¡:.t::"r~r c.tr.:• hh:?n<:,c1Jt::": de Lc-on se t.ransrn1le D San Judn del 

R10 <S J R ) y ~-:>le d~<:>PlJt-~ o 11EX C•)n sus ri=c 1bos de ACK respec

t lVC.hoent.c-

En 12-Stt:' f:'Jt::-1t1pl0,l1t:-1uo'::> Ju-=Jdd(• t:l roll de precusores de la 

cornuulac 1ó11 üc: t-o,;:¡1~etes, CddO ui-1a ,j~ lás la1·eas qu~ efectuamos 

c0111(• üP~rádur de- un lt:l~-:]r·eif~-·, llilillnll ~ ),:,s tarc-c,.s que se llevan 

D~sdt? un f.'unt.ei de 

vista F-ráct1c(•, e:l tel*•.:Piif(• y l"' cc.rurn11utnc1ún dt? Pé&quat.es in1-

cod1f1cud.:.1 prHa -=i•J lrdnsr11l'::>1•)n En ~1 tc-H:91·af 1:J, can el cOdi·30 de 

puntYs y l'dYaS .J~ 110HSE 

MENSAJE: QUER lllü 

M O R S E: 

o E A R 
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En les c.:Jn111ulac1·~n dé' p-C:t.quelt:-':i el códl·3•J pu¿.jc s.e1· cuéllqui¿res que 

c-nL1~ndan ¿} Lresns1111sar y¿} 1·~ceptor. 

DAT(lo. 1(1(1010(1 

o 

1(1(1(1}(..Jl 

[ 

1(1\l(U)(ll 

A 

101 (101(1 

f< 

llne1. Vri:!Z qur t:l 111c-nsnJt:- t:S cc .. j1i1c<id0, se lt:- c,9r.:-90 inf(•rmac1ón de

la d1ri?cc10n y el 111enSiaJC- cü111pleto es env1a.üü 

En el iC:-Alre-11h:i dc-1 rc:-c.t-ptor, t-1 1ue1-.~dJC i:''=> vc-1··lf1cad0, y s1 todo 

.:slta bien, St:' i::nvl 1et, un AO: al l1'dflSr111o;;.0i' El ACJ: indico qt..ie el 

rc-cc-J=-tUr l1c-ru~ r.t1orn les C•:0 111Plt-t~ re::SPüíl'!Jñl•llJdisJ dt!-l 111t:11~C:tJB 

ve1·b. que t:-sle f>é.'O enl1·.::·3odü a ~u p1•ó,:1111•:i d~::i.l1no 

Pero '.:i1.JP•jl1;,01w:is '4Ut': c-l 1't::Ct:Pl.:..r encue:-nt1•¿,, ol-ao 111alü en el 

111en~it Je, u ~uc- b 1 /11f-' l ch1t:-ri t r: r,\-, 1 ü F'ut::•jc 111'1fo2' J,.. r t:n fr:,OC- t l ~111po. Lo 

q~e;. el 1'é(CPt•.:.1 l.1'un":>lultlU:i '-11 tl'a.1·,:;;1111'::.UI' .,;.e-1'0 un "NAI·" ~ue le 

d1rd ''H¿y, hes)' al·3°:. l11ól.) .,·~ul, P•:.r fovor l't:-l1'011'::1H1ltc-lo" 

Los vpcrildúl't:~ de- lcH:"31'af.J t'JC'C\Jt.on lúucl"1d-::. df:' las lareas que 

una modi::ornc. ri=U 11'2 co1uun1ínc ivni:-s cn cun1,1uldc1ón di! paquf:!tcs 

t:f t=C t,(JQ; 

- C0d1f1c.:.n el f111:J1~aJt: 

As1gn~n dtrt?cc 1~11 

- Mant1c-ncn unes .: 0.:.p1a., lü tfcar'l-:tfullen 

- Nv obti~nc-n rtt~i.-ut:f,ld, s~h:i:c1c.nnn una ruln ¡;_,_JltH'f\il 

- Lo t.1·an~1111 len de rn..icva t1Jé:nla 

- Ot.t.11?ni::n un "N~f ", r~t l'é-(1-,1,.1 tr.'11 

- Obt.1t?nt:n u11 "hCt ", lt1'itll -:,1J COJJ1d, 

- y C:t~1. S'I? Pl't:~isíól) pdr~ i::l f:·I Ó,<,l/u(• hn~ns~Jt: 

At"1orc. rc-tvrndu•~·~ ni prc~rnt~. dvn .. 1to 1·1e111.:.~ ~1\10 1m>t.ali:idü~ 



Tan pronl•J C•)lí1ü t:':ilearuoJ':> l 1sl·~,-;¡ y cp~r.:.ndo, l le·:ic. un paquete-

Y e C•111u t udu t:te ve: 1·.1 C'l1, C"í•", 01111:..•s un ACt.. F-l•I' 1 a l i nC-i:t En lo qui? 

s1r1c.r..:.n1.Zé\Cl~·n 1...,yf1CtünlzrJtlL•í1I, f\·;;1urit 3 S 

SYN SIJtl HDf< STX ETX CRC : 

r l GURA J 4 

1uantC'n.:r t:l "c_~·1u..-·c:1s" lüfl c-l .:..0 \.1•• C'·líi:.-111·:· 

Lo pró...:1111a p1cza ·:_¡u¿. l \C'·~~ ~':i ~l Cdl'esct.~r ''SOH" o lOlClü de 

~YN : SúH ElX : CRC 

F f{Jl.IRA :-; S 
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tSlo.r·t ,,f T.;. ... t), 11gurá 3 b 

: SYN SüH HDR 

FIGURA .: ,:, 

El cáre:.ct.er "STX" n•JS info1•111a qut:- la PróA'.llnci informoc1ón seré. el 

r11i:-nsaJe 1111snio 

Fin.:.lf11i::ntc: t?l "(R(" .:> ver1f1c~c1.~,r1 ctcl1c..::0 r¿.dundantc: (C.)lclic 

E 1 O~C i:-s lJn J11t=:Ci..rll -::.h1•J d¿. ver 1 f 1 e ce ión 

Anti;:-.:¡ de que i:-1 mc1·.saJt:- sea c:on./1i:id 1:i, e-1 t.1·ansmiS•Jr 

:SYti SOH HDR STX tlSú ETX Cf;C : 
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ca1.u.Jn 1 e ese 1 On de- d.:.. l•)S desde- sus 1n1e11:..~; la carene ia de 

estnnddres S1 c::n\..1i:1111üs un pesqui::-te de 25€. c~ra.cli::-res de longitud 

nV";:;il.•t.ros t:-sl"'l11•)5 esperc.ndu pa.:.¡ut?tt:s deo 128 c.:srr,cteres de-

long1 t.uct t.cndreo":is ~er 10s p1· 0:.blerf1a.~ 

Pl;:'r\.• Cf•luU tci..Jo 1~ red Arogc.n Nt-t ~l'3Ui: el 11110:..ru•:· 1'prat.ocalo" o 

canJunl•j di:" r-2·.Jla<:i, a.cc1·rd di:: ln ¿';:;itrui:tu1·a ¡tcl pdqt.Jele, no 

t t:nt:r11US di: qui:: F·l" ¿.,·.(upo r·1)uS, '"1~ t-u::c t 1L• y~ vr:r \ f 1 e rfuOS tos lt: pdquetc 

qut: 1!-SltJVlt:l'i1 t.1c1l y l'C:-':3l'C-':ldCl1•.J-5 el HO.:. 

Re-al 1:.i:c..nd0 c.dglJfln~ obst:rVl:\l lüflc~ nCt::I ces \1e- le.: dos eJc-1nplos 1 

p1.)d~r111:..s intr.:iduc1r o.lguni:l ll'!-1'f11ln• ... l1J>Jla de 1J~•J romun en la que 

Cth•Jíci l le1luah1ü';:;i tt::'}t;"¡...T'üCí:SO 

En ésh1loü~ i'Jt::'lut:-1.:•<;,, ~n el dt::'l t~li-·3rd10 Y t:"fl le con111uldClÓn de 

Pó'·h.li:t.i:S, l•t1";:;it:rvo111ü';:;i .. 1uc l·:.~ Pi::t.quc-lt:'~ ~olu llJñfl dl un.:a dHe:cc1C.n 

O. la. Vi:Z. 

Lo~ 1ot-fl'6aJt:s s~l 1t:'rc.n d¿. QRO o MTV VldJO.ndv" <:.us dt:st1nüs 

dcsplJes ,ji: que es1· r 1bar<.Jn, un AC.._ o NAK ~1·~ en .. 1ado en sentido 

11wrrso 

Esl.c. 1110.ni:!ret de: t10.11~1u1si~.n t::S ceon0c1da cr>h1C• "Ha.lf Ouplt:.,.,~ Los 

diri::cc1onf:'s p~r·:. el cqu1p 0:. en cual .. 1u1.er ~,..tremo puede solo 

1nitnt=Jar una fU11c1..'."·11" la Vt::'Z 1 trc,n~1111tJr C• rrc1b1r. 

PérCo su¡:,.on::Jáli1C.s qui:- f:l equipe. ¿n cuaJqu1c-r .:;-~t.rt:-110 fuer~ capaz de 

t.~1 f ful 1 duple-~ son U:-Jados 11\U)' d.luPl ld 

co111un1ucnte en ¿.l 111wldü de las cQr.iun1c:a.c1ón de- d.:alos, C•Jmo t.amb1t=n 

lü5 lt:-rlulll•)S Olf 10ald. Terru1nol E'--IUlPhu::nl), OC[ tOat.a Cl\'CUlt 

Ter1u1nr..t 111;1 Equlf-'t:'hu:nt 1 y lü':'> OSE (Üatr, Sw1 lc1·11ns E..:i:u1pt::hh?nt.'1 
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Lü~ DTE's sc,n ge:-11t-ral1uent.~ ll•';> puntc.s flndlt:-s "/ llimen la función 

de ar1g1n~r mensaJes para ~u lr~n~1111~1on ~ interprel~ctOn dfr los 

111ens.:;Jes rec ib1dü':'li, los OTE' ~ pueden ser lt::-1'r11111edes, 1ri1prt?soras o 

CCJ111F'ut.ador~5 pr1nc.1ydles, i::-1 tc1'1111n0 DCE tDatn C1rcu1t Ter-r111nc..

l1ng Equ1pr11entJ hldn~JCt las furn:1ones dt:o COíltl.JlilCrlClOn, el DCE mas 

coml'Jn es el n1üde111, el cual rü1w1e1'lt: la se\'\al d191t.al del DTE en 

una forme. anal·~·31ca para su l1·ansru1s1ón s1:,bre la red telefónica, 

y lc.s OSE (Üa.la •::.w1lch1n9 E·~u1p1uent1 tienen ll:i func1ón de enrular 

los 111ensaJt:o':i deo lJll punl•j a .Jt ,•,:, punto 

3 2 2 EXPLICA( JC1r~ GENERAL 

Lü~ protocol0~ de contr~l de ~r)lac~ rt:-d11zan J~s s1gu1entes 

funciones bAs1cas: 

- S1rlcron1zdc1on 11~ tra111a y transpdrenc1~. est~blec1endo la delt

in1tac ión de los 1ui:::-115dJt:os pc..ri;, podi=r ri:-cuperc..r los c. partir de las 

secuencias de bits O carc.clt:-Tt:-5 rt:-c.1b1dos por el c1rcu1Lo ftsico. 

- Control dt? t-rr..:.rc-s de t rc..11s1111s1~.n. intrüL.luc1t:ondo rc:-dunddncias 

en los mensc..Je~ F·c.ra poüe1' ~1c-te:ctn1 los t2'rr·l-•íl:'5 causii.düs por· el 

ru1dv o int¿.rfert:nc ld.S en lo t1·esnsrn1s1ón. 

- C-oord1na.c l•~n de la coJrnunlLQC 1611, r.1e:d1antt:- rt:·3lus que delern1inan 

el turno de- intc-rvenc1•~n. a t1'avés .ji;.} enlace-

- Coa1part1c1ón del c1rcu1t.:. fls1c.:,, ruult1ple-:..t:andolo dinátri1camente 

entre diferente?~ enlaces 1·~·31cos, rued1ante la inclusión de direc

ciones c:n lv'!t 111~ll'!>0Jt"S, pa1·a 1dent1t icc.r r:l rt-ceplor y el emisor. 

- Recup¿roc1óri a11tt:' fnllos, ~uv~rVJ5ándü IC1 ((1fuun1cac1ón, dc?L€-c

tdnd1.:. ano1ucd 1.:.s, t=- 1ntentandu restnl•lé-cc-r i~ s1tuac16n nuru1e.l 
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3 2.2 1 S1ncr0111z~c16n de Trdh1a y Tr~nsparenc1a 

En el c1rcu1tl• i1s1co lo":;t dQtüs buelt:n t1e1nShl:l1rse e-n serie, 

Los datc.s 1~n rece:-pc ión se 

r~lupt:-r~n 111ui::-~trC'e:tfldü lo<., pulso~ qu¿ t:nlrt.·;Jil el di:1uodulador, 

rra~d1antc:: un rt-l•)J ql~t: debe c-Slctr en s1ncroni.:a ccr1 el de trt1.nsm1-

s1ón Para disru111u1r el l1erupa dt!' adqu1sic1 1~11 cl..d s1ncronisrrio se 

ut.1l1zd s~cu~nc1~ d~ dbundant~s l1·ans1c1on~s d~ 11ls al pr1nc1pio 

~1s10n de d~tGs ~u~lt:- t:-f~ctu~r~e ~n for111~ d~ r·cl2los a c~racteres 

y ~s pr~c1s0 e:.gru~dr los ~lt~ en c~racter~~. C:t ~sto se le conoCfr 

como l~ s1r1cr0n1~ac1~n dt:- c~r~ct~r Hi::lb1t.ual111~nte los caracteres 

son de long1t.ud f1Ja y la s11lcron1zac1ón d~ c~réct.er se establece 

con un.:' o varios ca:racldl'tS ,je_. s11.c1··.:..n1z4c1ón 

Ex1stt:-n tri::-s formas básicas dt" s1ncr0111Z6Cl~n de- trama que 

clas1f1carnvs se';J( . .u-1 le.~ d~l1r1,it.c1dores ut.ili;:ad.:is tfig 3 8.1)! 

a>Pr1nc1p10 t 111 Cd1fc-rtnlesJ 

tii Pr1nc1r.-10 y Cla:nta 

e) Oanddr• lpr1nc1p10 y f111 6111cosJ 

Nót~si: -=1ut-, t-r1 todus lü!:> c&sus, la reJundar:1a se insflrt.a en 

l~ p~J te f tndl d¿ l& tr~1n~ 'pr0c&a1endo o sigu1~ndo al del1roit~

dor que Cltl'I'&. l .. trornoJ 

'.< 2 2 

S1: 1a&nt.1f1t .. ~J pr1nc1p10 d~ la tr~h·~ cor un c~ráct~r de 

princ1f.'lO de t1'af11a "POT", ut1l 1z.and·J~c P<Ha 12:11.: los caract..eres! 

STX (sl.ésrt c.f tr:.•l 1 \~, SOH l~teart úf t-• .:-adi:or·) 

Par&. cons~~u1r uno transM1~ión tranp~1·ente, los s1mbolas de 

control, gencrad•JS por el •HVt:d .j1: enlace?, dupJ ican su longit.ud, 
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co111p•)n1bnd·:>se ,j~l carb.c ler .j~J rnod.:i n•:. lra.nspa.1·c:nte prect:dtdo pi:ir 

PDT (C ce (( DATOS FDT SVT 

ce ce ce 
< Trn1111:1 dt:- cont 1 .:.11 

OLE STX OLE ETX SVT 

c.JPr1nc1p1.,:, y fin 

PDT ClJENTA COrHROL Dl1TUS SVT 

bJ Pr1nc1p10 y cuC'nta 

BANDERA CON TROL DATOS ~NT BANDERA 

C) 8~nd~ra (pr111r1p10 y f 111 1gu~l~~ J 

(f¡g 3 & a.1 Oc- for111¡;, qut:- ion recto-pe tón, d} l l~gar un OLE se 

~spt:!ra la. ll~·3áda di:l 51'3Ult:'lllé; '.:ll ~s otro OLE se eliro1na uno de 

ellos y ~1 otro b~ t:-ntreg~ e~"º d~to ~l n1vt:'l ~upc:r1or, si es un 

carácl~r de cont1·0J se inl~1·prelar~ co~10 l~l y se ejecuL~ la 

51 el carC\ct~r de cunt1Lol rt-cib1do no Vd. 

" 9 STX AC~ ? 6 OLE ETX 3 t y 

la trama transm1t1da es: 

OLE STX " ·:; ::.TX ACf. 2 t:. OLE OLE ETX ~' t y OLE ETX SVT. 

Obsérv.:-se que, la ef1c1enc1a ,jt:-l pr0toc1:do disminuYf: por la 
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a un 50 ~ deo af 1 e 1~nc ta 

El nn?Citnlbluü ..:Je- c.uenle.. d~ üCl'l?lü'::i es intrtnscC.i:slnentt: lronspa

rentc-, Sld11pi.·-= y LlJdl"ld•:i el nivel supcr1.:ir ¿.11t1·2glJé' lís informa.c10n 

1nc:=d1C:&nte t.:es1·dclé1·c~ .. 1 palab1·et'ii c:uy.:i lon·:ntui.1 seo rnOlt.1plo de och·~ 

bits PO.l'él ind~pt:ndllit.l' totalruenle- al prol('>C•)\,:, de esta estruc.t.u

fi1 di:- lo. 1nf..:·r1t1nl1~ .. 1 se han dt?<;,ttrr•)llódU los yrotc•culos c•r1enta-

dos o btl (HDLC •. :k l~·Ú, SOL\' oi¿. IBM, 

t11anufor1i1al•JS i.:.:.1n u11 t'Jn1co t1¡:..u de- dcl1n11ta.j.:,r d~noruínada "Ba.nde

r"'" (Fl<C'\gJ Péll'n 1n.J~cnr pr1nc1p1.-. •"..fin de- \rd1ui1 y un senc1llo 

m.::can1s.1hv de lra..-1~r .. nrénc1a tfl'.1 ;J f.i el 

Cont1.::nder., -:: . .:_.1h .. 1t:o, Sc-lé'c.c1ón 

Cuo.ndu dO!:i o 111ás usuc.r1os co111pC:11·\en un 111i!d1c• de trons1111s16n, 

son p1c:c1sds une,,.'"' rt?·31ils que delc-r1n1nc-n quién t~ene el turno de 

palabl'o., para .::vi lar que todo:>s h.:tblen o lCJ. ve y qu¿ nadie se 

establec1dn.s p.:..r la C•)Slun1b1•c-, que tac1l1la1'I c:l arranque de una 

c..:.1iv~rsdCl~•n, 1 c~~ .. 1110:0 c:sld u~ti::d ? }, CJ rt:'·Jlos 11h:,5 estricti\S paro 

ccmduc1r un üt?t•nlt:' (pldü la peslobr.:i.1, que rn lt•S Cdsus hlult.itu-

d1nor1os suelen e<l':3lr la p1·esenc1a de un 1w.Jdc1···\d•:ir pará dar el 

turno 

loculart:"s, a lr~v~':) J~ un 6n1co c11·cu1to f1sitl1 y se presentan 

prublt:111as y ~oluc iünes s1mi li:sres a los de lci cúnversac Lón humana.. 

En C(Jncrelo, en los praloC•)los de: c0n1un1cac1l.n se diferencian 

Lrc':) fa.~~s: 

e,> Eslntdc-c11111t:'f1ll•, en la '4Ut? r;~ dc-tc:r1111n;.:. la l1lspon1u1l1dod da 

los usuaria~ y se: efecl~an lds eventuale~ selecciones y nt?gocia-



e ion~s deo los pa1·bnn:!"lr.:.1s del prolücül•:,: 

t..1 Trt:.nsfereonc lo d~ let 1nfor1uac ión, cün pr0ci::d1111itmt.os que ¡u,¡e-

9u1•an l.:. correcta ~ntrc:ga di: tus dal•)S 

e> Te:-r1111ndclc'1 11, r11ed1anti:- lct qui::- <:>e da por f1nesl1zé11..1.ta l.:. cornuni-

cac10n. 

En el nivt-1 t1¿. t'nl.:s.t~ r::~1~tc:n dus rn~tudos t·ds1cos deo cc.01~d1na

c1ón de: la cor1HJ111cac16n: Cc-ntra.l 1zdd•J y Cü11l1c=.-11Ués En el centra

l1z¡.t.iü ~.•1Slt:" un cunt.rol"dur ü 1w:1dernduf que de. t-1 turno deo 

lran~1111s1ón o l···s der11tss usua.-1os En la c•_,11t.1enda 1 na existe 

rnud12-ré:i.dür Y lüb l~buartob nu necr:s1 lc:tn dutc.r1zat1ón dCo ut.ro para 

CfuPt:z.ar o. tran::i1u1l1r, 111..Jllvdnü.:1 problen1.:..s de col1s11Jni:'s s1 d.;,s o 

ll)t.5 trc.ns1111ten al 1111s1110 t11?111pü, dc-t.1t:ndu c.rt 1cularse procr:dirn1en

tos de rc-cup~r~r1ór1 d~ l,:,.s r0l1s1on~s 

En función del sc-11t1do d~l fluJo deo lnforn1ac1.._~.n los proced1m1en

tos se deno1111n.,.r1: 

- Sondeo <Pull1r1·::1l (FluJo c:12 ter1i11ndl r) c..:.nt-'WládurJ 

- Selc:cc1ón ls~lt'clJ IFluJ•.) de c.:int1·ülad1j1• a t~rm1nol >. 

3_;¿3¡ Stolt?CCl•~rl 

Cuando el Cl":•nt rolo.dar üc-~e,:, .;.nv1dr infürfu.:..c lón c. unes ter111inál 

la "selecciona..'' r111::d1anle un nu~l1SdJC- ojt- C•Jntrol, la terminal 

reSPC•nJe:- 1nd1cn.nd .... s1 t:-5U, l 1>;;td ü no f-·C:tra ri:-c ib1rlo l un ce.so de 

inJ1spon1b1ltdisd puedt- darsi:' por tJt:Juplü, ruando se selecc1on'1 

una. t111presora que teidavid r¡,-J f-oil 111,presi:i c:l (Onlt-nld·:i de su t..ampón 

de rec c:pc i ·~11) 

En la figuro~· 9tt se 1lu~lr¿. el proceüu111e:nto 111'2d1Ctnl~ un 

protocolo ar1entodo a carárler La lcrm1nol A está pr~parada para 

rt:-c ib1 r; la B 1Y.1 lü c-slá. El n1c-n~aJ~ de selc:cción s~ corupane de-



~i-nl ida. de 
}d trd.O~hll
'!ilón 

A,fi 

A -; C 

8 -) 

C -) A.8 

A -> C 

8 _, e 
f.OT 

STX Datvs ETX SVT F.llf b EN(¡ 

NACK 

EuT 8 ENQ ACK EOT 

STX Do\c•5 ETX SVT EOT 

figura 3 9 Sc-lc-rc1·~n ta.) y Súti·li:G 1td de un controlador Ca dos 
tern11 nl:)lcs A 'I B. 

Ldi For1w1::rá fh:.t:< de la cc01uun1cd.Cl~·n f:'S el estrlblec1111it:nto del 

t=rnlrtce 111ed1a.nte c-1 111&-nsa..Je de sel.:.-cc 1ón y lo r~sr.:.uest.a. cc.orresFtvn-

dient.e. Si esla "='S posit1v¿, el ~nlace f:st.a e'="lablE-ctdo y se= 

c-nlrá. en lo fa.seo d-e t.r.:in~f¿rt:rn:ii?l de 1nformclc1bn, ~l conlrólador 

l~ terminal con~1rma su correcta 

l¿,r EIJT' 
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3 L.3 2 Sc.n.:J~ü 

Sl.•f1Ui:ü p..;.r l 1S.>tn 

El :iL•ndeu p..::.r l 1:::iln es l~ f\·•rluc-1 1 Já:;,.1La (1~ -::.C•ndt:-.-i; t"l contr·o-

la.:Jor ''pase,. l1<:ilc:1'' a c,:,,dc. uno .j¿. lds lt:orr11tncilr~. Pl"t::"~untdnd.:.les 

si llt:"nt:n 1nf.:.rr11.:..ct•!.n qui:- L1'6n":>1111t1r, ruc-.j1anti::- un rut=-nsc:1Jt- ,j¿ 

~unút-ü (ün c-l c."' .. J1•30 (ji::_. d1rec"~C 1t • .-1 ¡,·,1 rt-~FL•í1·j1tnlt> ñ lc:1s te1'1u1-

1111t~¡ e:n caso contra.r11::., rc-chaza lea i1w1tac1>~n a trctnsm1t1r y t?l 

co11trolador pasa 6 sondear la ~1gujtnle t~r1r11na.l de la 11sla. 

En la f1gurn 3 9b st- mut-slrd t"l ~rOCt"tJ1h1tt"r1to por w&dlú de un 

prolocol•J Ol'lt.·ntado c. cart-.clc-r El 11,tn5C&Jt!- •:Ji:: sund~·.:i .:-~ta formado 

por la d1re:-cc1•!..11 .:fe la t~r1111nal St""]tJl•ja .jel .:.dr11.cte:-r dt:: pel1c1ón 

ENQ; el car~u:le1 EúT se ut1l12a. C•.J/utJ 1·i:cha..!•:. d~l ~· ... 111.Jea La~ 

fast-5 t1'i:' lo ceo1uu1·11coc16n se- di:;osi::arrc.Jl¡_.,n se~ú11 5t? t"1d l1escr1t.o en 

lit selt:cc1Gn, setlvL• .:.¡ui:: ñhür·C1 se t;:onv1dn r11t-nsc-1Jt:-S dt- sc.nüe-o en vez 

3.2 3 3 Cünt1~ndd 

En otrc•S s1~lt<1uns ne. t-:·.istt- un 111 1.•.:lt"r-ado1 ·:iuc- c0nct-t1a le. Pida-

briS n1 se ut1l1za un lt:stl·J•:. C•)ll ¿.¡ 1uJ~111u fin En csle mc:t.odo la!:i 

Si dvs 

o u1a~ de c::-11·:.<;; tre:ala.n di:- l1•ans1.-r1t1r al r111:.111u l1t:-1up.:,, pueden 

F-rt:'senlor=.e U.•nflsctú5 .:..1 ceir0Pt-t1r t-n una "c.,:.nt1c-nJa" POI"' pose

s1on~rse del c11·cu1Lu 

Por i:Jt"l11PI0. s.:.-dfl du=- tc:-rru1nolt::'~ un1d..:..s p.:.1· un enli:act: se/ll1di!i-

ple>C, que lnlé'nlan C•)fflun1ca1'!"ie ¿¡} unisono; pa1'a el Jo cada unu 

1nt.enla. 'establec~1· el enlace y t:nvl<s un ces1·ta.ct~r ENCJ <supo

niendo un prctoc~lo 01·1entado a cdr¡cte1·J p¿1·c 111n~u110 io recibe, 



put:s. ñh1Uos t'Slán t:n tr-;:..nsrn1s1ón y cuálldü pos"'n i:1 let escuches no 

rt:ct:pt.c,r 

La cnr1:1ct.t:rfst1cd Lás1ta l1i: .:~o~ confllLt•.·~ ~~.que:- un t.ro.ns11u-

bor C'llVfc. un hu?ns;,JC' y se- qut-da t'SF-erc..ndv uni:i rt:~puestn que nuncñ 

r~transm1ten es l.;, VC'Z he.y una nut:VQ col1s10n 

Esta s1tu.;.c1 1:.n st: refuc .. h:.·vt':! de fo)rfna ..::¡ui:::-, t~·as detectar el 

t.loquc-v Cpc.r a.u:tc-r11.: lit de- re:-st:--ut:sto i. nu se- C'ÍC"Ctóa lea relrésnsm1-

s1ón bastea dc-sp1JC-S .j~ un pld:!O d1ft:-1•e-nle porn CddQ usuar1v, de 

for1ud que qu1~11 lC"n':)o pld4'.L< 111en0r ri:lrdns1.11t.1rá pr1t1h?ro, sin 

colls1011ar c0n lvs ~nle1·1arC'S 

Uno f\•f'lud. ruuy st:nc.1llC\ .j.;: prc-vt:-nirl.:i.s .::-s t::-s\uchc.r ant.es de:

lrdns1u1t1r; .:;.1sl.C"n una variedad dt: Lécn1cas dt": "auscult.a.cibn" 

ut1l1zod~s ~n la redes d~ acceso móll1plt: l"redes locales",. 

Cún les ouscullc.c1~n s1111ple lCSHA, Carr1¿r S~nse Multiplc Access> 

9arnnt1zorn . .:.s qu~ fll1 se t"l11Plt:'Ct' uno tro.ns1111s1t0n /11 ~nt.rc.s t"1aya ot.rd 

~11 CUl'S•J 

No ob~l~nt~. a0~ transw1s10n~~ 1n1c1~d~s ~ J. vez col1s1on~n. 

Parea d~li:C te:sr 1n111t-•j1ot.e11henle e~o C•."•l 1s16n l y n•) · ener .:;iue esperar 

c. que venza el p)d~O de lo 1·espuest&J s~ ul1l1~0 la ~uscullaciOn 

con d~t~cc16n de c0l1s1ón <CHSA/CO -coll1s1on de:ect.>, que delec-



ta s1 l•:'.Js datú5 e11 el e u•cut t.J; co1nc t•jt:n co11 los lransm1 lidos por 

la Prop.1a te-r1111ncd; Sl son d1ft:rt=-ntt-:::i s~ sabi: -qu¿. ti.:.) col1s16n 

s~ abort.::. l.::. trdnsnnstón l't:lrdn':itotlti:l\•j•.:í t1·os un pl.:,z,:,. 

3 2 4 Cvntr0l de ¿.rrorc-s oli: trt:an:iri11'i11Un 

En ap l 1cae1•1ne-s Le lc:"J nf ürniétt1 ctts Si:' ul 1 l 1 zc.n cas t i:')<C lus i va

me-nte léc111cas .:1e- detección d~ -cr,·01·es 'f ~t:l1ci.~n de: ret1·ansm1-

s1·~n lARQ, Aut•:.fu.:tl.tc R¿.prat 1·t::Qu~st >; i:-·ut?-'!.., la cürrección de 

¡:.rr~re:s lt~nr unn c.•:.ru,.:ile"Jldisd t!li:Váüa y S·~il·:. St:? Jusl1f1ca su uso 

en ci:..n.j1ct•:ll1i:-<::. ~--lrt?fh.:.s (lif't..:a11a~·nl~ cuan.J•:i el r-e:t<Hd.·:i .je- propa-

'.j 2 4 1 Có·:h']•'.:IS ojt- ~r•)tt:-c e l~n <.1t- i:l'\'ú\'e-S 

En el n1vrl .je enlaces¿. usctn n1:"111c.lruc-ntc:- dú'::J cliaSi:S da códi-

9os: ·3ewtuét.r1c0s y clcl1cos 

- Los g~v1oét r le <:1':) 51? t:.~s~1) e:n rtrtc:ldl r un b1 t d~ pbr idod i1 cadd. 

carácti'r (pCtr 1d~(l "tr~nS\leorsc:il'"' 1 y un c.:irQl'. t~~· de p~r·1de:.d "longi-

tuOJni'il .. 

ttHC-~ dt:- lci. trrth1...., 

Lús ·códl'lV<;, e le l icvs 'CRC i kl't:-~t:nte<on rnt:-)O:•l l:":. F·1'C•PÍt?dC.d1Hi 

dc:li:.-ctvrc.~ y ~stc-111 ba.s~..:Jw-s. r.n },.,_ d1v1:;1(1n 1:1i;: pul1nWj11lC.•S Cdda 

C•~dtgw cicJ1c.::j se i.:01·et.ctc-r-1zn P•.Jr 1 .. n pol1n1::.i1ol•'.:J pa1·ltrular G<x> dt:! 

Lr."1 trrthu:1 ~ lrtt11s1o1t1r S'é inte-rpret.a 

colli•) lvs coi-fHlt:ntes d~ un P•Jl1nv1i11•:J y st- dtvide por G(>\). El 

'/ .::ofatr.. const1tu1.J..:; POI"' r bits <t..iP1Cdh1tmte r -= 16l En recepción 
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se d1v1de de nueve. la t.raru.:. por Gl· ... .1 y t:-1 rt"-EiHk.au obtE-n1dú se 

co111po1•a c+:in la 1•t:dunditncta a\"lodtda: s1 no c•·11nctdcn, la t.rafoa es 

nec12-sa.r1omt:onle: e1·r·~nt:a. Lu':'I c1rcutl•:.s d1Vl5•.ll't:s son siroplcs re

gt..:.t.ru~ de dt:-~1:.Jc,Loh1\ento con la~ r~éil lr11"C?nt~l l(.•n1?~ ndecui:tdas. 

Eslea func tOn J.;;- cd.culc• dt- 1·edundanc ta y C1Jr11pa.ra.c iOn suele rea

l izarla la per1íertd f1stca d~ los e~u1p0s, deJ~n.jo a los progra-

mas l.:s l•:.1110 de- ,jc-..-:1s1.:ines anle cad<a i:venlui:i.ltdi:i.i 

:< 3 PROTUC OLOS llí< 1 EtH ADOS A fAí<AC TER 

Lo. 1·éap1.ja i: .... pa.n-;;16n cu111e1'c1.:..l dt=l lt-lt:!Pl'.:.ri:so en lá décétda de 

los 60's d10 lus¡á1· .; q1Je coda 1isb1·1c:anl~ dt:':'la1·1·ol lase protocolos de 

íl1v~rs0s grupos 

Tudus esos 

prulf•..:ulc·~ ¿.ran ~·l'Jt:nl.rtdus n Li'lrácti::.:1· y ·3c-1·1.::-1 rtl111~nte inco111pot.1-

bles ent.r.:- sil• ~ces, incc•111Pat1t"tl1desJ entrt: prúducto5 de dlvf:'rsos 

111ei.nufat.ture1•.i•:.rc-'::I, In lud.'t(•r ~·dítt' de: leos l/i:(e~ c-n pt:qui::-1'\us d.::-ta-

11.::s A c1:.nl1nur:1.c t·~n se e itan ol..;JLJf\•Jc;:. .je t:~l,,_,5 pr.::.tc1colo:.s 

3. 3.1 PfiOTUCÜLll "F:!NllRV SVNCHRONütl'; COMUNICATION" <BSC J 

Este p¡•otüC•.:Ol•:.. t:-S de lis 18M conwc1.:J1) P•JPl.dd1·rru~11t.e BSC, O por 

B1sync El i:-r0tvc.:.lc. IBM (81-~-.YNC 1 ,-, (8$("1 .::s c-tl9°:i más soíi5ltcd

do paro .:.pt:rac1.:.n~h holf-dup\t:-,.: ,je_. cunt.1·01 dt:! enlace de datos. 

Llsñ un gra.n néJru.;or(', ,1.:: cara( \el't::Os de cnntr(Jl y Pc.-fful te opt?rac il.'m 

si ne rc•né-\ 

r11t:JOTé'~ técntc.:ss .:1~ v~r1f1C¡.,,lH'..n ,12 ¿.rr.:.r~s CRC usa un ~dgvr1t1uu 

111a.tc-11i.H1co pdrñ Cdlc:ulo.r é:'l (arát:lc-í d-a ch¿..:¡L1eo la? tlu.:¡u~ tBC(.) 

El valL•r de- i'!:::>lt" E:CC es tnv1r.,d0 L1~-.:;d¿. l;, t:S\6t i.·,n t:1111sc1ra c. la 
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E:osletc ión r.?c.::ptor;., Junto con .::1 111t:í1S.=iJ~ 

tdlut•1ti-n t:Jc:cute:t. t:ol lnl"-loO ul90r1t1.1v i.1Jitd11~l:i.lü SL>brr: t:l 111ensaJe, y 

ceslculét. su prl.•PlL• 111ef\':iáJc:" 8CC El E-CC rrdculoJc. ., t..:l E;C.C rac1b1d.:i 

S•:Jn C•:Jlu¡::.ara.ü.:.-:. ¡..-a.\'d d~ter1111nci.r ":il th~b.:. e1·1·.:·1· ell lá. trans1.11s1011 

Al·au11•.J':. ,je lo:...,; (dfd.( lc:"l'C:S ,j¿. C•·nl.rul e:.-i-1c..:..nl1·dd0s en ase son: 

SY~: Caráct~r d~ ~1ncr0nio Es un tnráctcr ~&control usud0 sobre 

co.n~l~"' s1ncr0n..:.~ pi:sra .::1 ¡::.ro¡:::.~~·':>l t.:. di:? ir11C1i:\l~zor C• ructnt.ener 

EOT: Fin ct~ trn~~1111s16n 

lt'dll"::llulSlón t:n f-'ól'llCUlar 

f.<:i un e¿,¡ ác lc:"f -~,~.:=- lOJ1Ci:1. el fln di? Uf\d. 

ENQ: Cnrác.tc-r l11-~uJfh1U1 (111vc:':3l1·:t•Hko1·1 E'.."::I u11 c"ráLtt:"I' di:: CC•nt.rol 

u':iadü por a -;,(•l 1C llé-r ol·3.'.,¡11 t 1p .. ,:. 1le r~s~·UC""::ltn ~1i'':3dC ln t:'~t.c:\ción 

rt:c~¡::.t.:..ra. 

STX: 1111l 1.:• ~1c- lc:"•t•:• 

pa:rn c:";.lt::r1•jc:f e-l O.:·J•IJUlll•:• de l01'ch lel'C-'::> .Je (•-111t1'úl. 

L..:·~ vr.rl•.·~ l 11-····~ \ie- i.:'°'1nLlt:ft..~""' •ic: c~··r1lf·:·l ··hJC: c•:•nc1tornen con 

- 1nLClóllZd.Cl•",n 

- Encucsd1·e y b 1 .:.·:tu.:!.:) de= te;.· ti:;, 

- Üc:"ltocc1~·r. t1t: e-r1r1r y cc.rr.::cc1l .. Jíi 

- Recon0c1~.1~nt0 

- Sc!-t"i.iilizesi:1.~n .jt:- fin ,j¿. tr,:,.ns111l'=>l•jn 

Tét.lt::s fuL1l1do.•ji:'s pu~dc-n se-1~ a.Pl1cados si::1bre •Jperac1onc-s de 



punt.o a punto ast C•:>mo mul tipunli:i. 

El forlf1id.-o de.- t rct.nsmis16n pitra enviar wenst:\Jes en BSC apórece 

corno s19ue: 

s 
y 

N 

s 
y 
N 

s 
y 

N 

s 
y 
N 

TEXT 
E 
T 

B 
e 
e 

!) 

e 
e 

Es costuffibre general escribir los c~racte1·e5 de control vertical-

triente L •. :.s car¡ute-res E:C.C se refler~n a los i.:;...rc:..cteres di:?' chequeo 

de blo>que 

PétSrt.UH:OS a otrr• i-\P<sT lado, no sin r.ntes referir desvenl~JaS de 

solucibn más ef1c1enle, l•)S proloc•:.l•)S •)l'lentadvis a bil 

- llsc• de t.rólu~s r11ul ti fc.rir.Mto, qu¿ hi-tct: 111<\s co111plejo el diseno 

di f iCU) l.G 1 a i nt.t?•:Jl'aC i1)1l de COOtr•)} adores hard•Nare. 

- Mcnsi:.Jes de control esc;.si:\111ente prote91d.::.s <sólo un bit de 

- Oependtont1i-l del ~lfabet.c1 ut1l1zddo <EE:tOIC, CCITT, N.5,. >. 

- Transparencia. conseguida a e:•pensas d?. 1uecan1srtio'i poco efi-

ci-&nt.es que ade111As son incc.irf1P"'t.it.les con el 111odo no t.ri-lnsparente. 

En 8SC, la sincroni-z~ci~·n di! trc-..rua no es transparente, es de-

cir, no ~druit.e rlatos iguales a los caractere5 de cent.rol; por 

eJemplo si un dat.:i a t,rano;.11dt1r fut;<c;p igual at carácter ETX, en 

recepción se inttorpl·etarla C.:lfuC> fin •:Jt? t..ramo Est.a l i.mi. lac ión no 

et;; ir11P•)rtante cuan~j1) el nivel supt?riar no puede generar esos 

ustsndo el 1n1s111v U·d130 que t?1 protc•colo 

cia cuando la fuentt no cu111pJe esa restrict1ón, por ejemplo una 
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terM1nal trabajando con código distinto al del protocolo, etc. 

3.3 2 PROTOCOLO ADCCP 

El prot.ocalc· de cont.rc•l de cc•1uunicac iones de datos avanzesdeos 

<ADCCP> es el niJmbre popular esLablecidl') por el Instilulo 

Nacic•nal de EstánJ<=.res A1oer1c.:-.nos (ANSI), e in1c1alrnente definido 

en el est.~ndar de 1976 lla.me,,.do X3.28 tiLuli:tdo u Procediro1ent.c1s 

pare. et uso de los carácterc-5 de control de co1nunicaciones del 

código ar11ericonc• estándar purf!. el inlercar11b1..:; de inforrnación en 

enl;;,,ces espec1f1cr•s de cornun1ci-tcu.>:.n de di-ilús" 

Los car~c lert:s de conti·,_:,l ASC.11 refe1·ido:r~ son: 

SOH In1c.1..:o de enc¡,bezorl..:• 

STX Inic10:1°jelc->;l1' 

ETX Fin do \e,\0 

ETB. Fin de b 1 oque de le,> l•o 

ETQ Pelic1ón 

ACk Caracter de recc0noc111lient.o pos1t1vú 

NAK Caract.e:-r de recon.:..cimienl1) negativo 

SYN Bit dE sincron1~ 

OLE Escape de enlace de dat.:.s 

La eslructura de la t.ra1oei. AOCC:P protocolo de cont.rol d~ 

enlace de dal11s tos el uiisr11>:• .::¡ue el del protocol1) SDLC. 
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3.4 PROTOCOLOS ORIENTADOS A BIT 

El desr-irr.:.llo de nue-v;.s t.écnicas de com1lUtación la 

dispon1b1l1düd de coroput.adores t.errú1nales rilas rápidas 

potentes, mollvó la bus·~ueda de prolo)f.L•l1Js de- enlace mAs 

eftcienles que l.:..s 1Jrient.adi:os a carAr.t.er. 

Los re·:¡u1silo:.1s escenciales para e-slos nuev.:is prolocol•JS fueron: 

1ndependenc1a de código; ;,J<:spt.;,.c 1t•n ¡, dtft:'rent.es ftplicaciones, 

e c•nf l gur ne iones usos, de una for1oa c0nsistente; aclivid~d 

bid1recc1onal Ct l lernada bidirecc ianal simultanea; gran 

eficiencia y elevada confiabilid~d 

Gr~n ef1~iencia implica que la rel~c1ón entre b1t.s de información 

bits t.ranmLlt•j•:is 1je control del Pl'Olocolo por unidad de tiempo 

debe ser grande. 

sign1 f i. ce. que lodeis las t. ramas 

protegerse ci:.n rni::-canismos potentes de detecc l•~n de errores. 

Uno de li:>s funditmenl•:.s básicos de est.1.:>s protocolos es la 

eslructura de su t.raMa, monofo:)rmnto, con una. bndera de apertura y 

cierre, y campos de significado pos1c1onal 

3 4.1 PROTOCOLO SYNCHRONOIJ5 DATA LINK CONTROL <SOLCl. 

Cc•nt.rol de Enlace .je Dalos Sin.eren(• 

El C•:mtreil dt? enlace de dalos s1ncrono iSDLC) es un prot.o

colo de cont.rol rle enlace de datos Párt.!culr.r r:.de.pt.ativo para 

implementarse sobre SNA fS1sterr1 NelW•)l'k Ar·::¡u1lecture>. 

El SOLC. es rMrrtclerizado Pür un nári1t:orc• .j.¿. formas arquilectu

rc.Ies básicas: 
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El uso de una gramAlica coman 

Confianza lncremenlada S•Jbre el enlace de dalos, facilidad 

para detección de error y recuperación 

Una. Jerrtr~ui~ de dos niveles cc•nsisl1endo de unrt estación 

pr1Mar1~ y un~ estación secund;.ria 

Una forr.1rt t:~J:·t?cfficc.. par~ Cflda blc,que de t.ranr;;rnisi~·n de 

dalos llamr.do lrama 

FORMA DEL SDl [ 

La estruct.urri t 1t.is1ea de ln lrétff1c:1 SDLC f:'s 1110strad;. en la flg 

3 10 1~ trama eslA dividida en 6 campos: 

Un ca111po bMndera de B bt ts tF 1 

Un campo .:fo di rece i6n de 8 b1 ls (AJ 

Un campo de control de 8 bits <C> 

Un ca1npo de 1nformac.i~·n ¿, dC;iteis de lon31t.ud variable 

Un bloque de 16 b1ls de verif1ceaci1.~m de secuencia lBC> 

V un camp1:i bandera de 8 btls de fin de lrat1'id. CF) 

figura 3 JO lra1oa SOLC <Control de E11l~ce de D~tos Sincrono) 

El campo bandera es una se:cut:onc ió. dt: b1 L~ (.micos usado para 

designar ~l princ1p10 y fin de cada trama La actual secuencia de 

B bils usad~ e~ 01111110 He.-chos i2'Sloo;;; nhé1.stec irn1entos en la 
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arquitectura del sisteroi\, la secuencia de b1t.s es to1oada en 

cuent.a por si aparece en otra posición que no sea el campo bande-

ra. 

El carnpo de direcci~..n sirve para designar la estación secun-

daria particular para la cu~l la lrarn~ es direccionada, por 

supuesto una. dirección no puede designar mas de una estación. 

El c arnpo dt? ci:)n\.rol es mostrado en la figura 3. 11. Hay t.re!I 

formas b~sicas l~s cuales pueden ser utilizadas en el campo de 

control par-a diferentes prC•P~•silc•s, come• son mostrados en las 

figuras: 

COJilTROlflf.lD~ 
FIRSl an TR.a.HSMllTID -n 

COfitlROlFlflDllTI l 1 l 4 5 1 1 1 
~~~~~~~~~~~~~~~....; 

INfOR.MAllON lRANIFlR NISI "' NIRI .. '" MIRI 
..-~~--<~~~--<~-+~~~~~ .... .. 
~~~--'~~~--'-'-"_..~~~M~~..JC 

Mili • lRAHSMITTIH<l SlAl'IOH llNOS!OUlNC( NUW.U\ 
11n :i: • LCM º"ou. an1 

HIRI • lRAHSU.TTINO SlAl'ION R(C[IVl UOUlNC[ NUMIER 
lllTf• LCIWORDIR91ll 

. • IUKRVllORY FUNC'llON 1n1 
.. • NOOIFllR FUNCTIOtll 111n 
P/P • POllalt-IN~FR.u.IU 

• FINAL al l - lH RUl'OfCSl FR.AMU 
11 • r<lllíFINAll 

Figura 3.11 SOLC: Ca1opo de control; aJ Forr1)dt.o de inforrnatión; 

b) Formato supervisor; cJ F1)rmalo de no secuencia 

Un formato de t..ransfert-nci~ de inforrnacit•n, un forroato su-

pervisor un f•)rmat.o de no secuencia de informac16n y un bit. 

(P/Fl poll/final el cual aclua como una se!'ial de conlrol de 
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enviar/recibir. 

La trarHa de secuencia de información este. definida por dos cont.a

dores, la cual pui;de ser incorporado en el caropo de control. La 

estación transmisora cuenta ca.da trama t.ransmilido y los numera 

secuencial11H~nte, est.os nCJ111eros son designadc•s corno uNs", y son 

insertados en la segunde., t.ercera y cuarta posición de bit. en el 

campo de control e11 el format1:> de transferencia. de informacibn ( 

Fig.3.lla ). La t!-st.ación receptora también cuenta con los tramas 

que recibe y enl•:mces los numera secuencia lml:?nt.e, est.•JS nOmeros 

son des ignad•:>s '.\Ir. son insertados en las posiciones de los bils, 

seis, siete y ocho .del caruPt• de control. 

Un aspecto importante de estos pl'•jcedim1e11tos es que hasta 7 

t re.mas pueden :-,c-t rec ib1dc·s ant.es de que un reconoc inuento sea 

necesario. Una trama sencilla es entonces enviada de respaldo 

para la est.acion t.ransmisc•rri, en el cual el campo Nr espel.ifica 

el nómero de '5~(uencia del siguiente trama que es esperado para 

ser recibido por la estación recept.ora La estac i~·n t.ransrnisora 

examina el Nr, 'I s1 es incorrecto, concluye- que un error ocurrió 

en la est.acion receptora. 

En ese moros-nt.o ld estación transmisora. t.err1nna su corrient.e 

de t.ransrnisión, y retorna a ld trd.íí1d especificada por el número 

de secuencia Nr esta trarna y subsecuent.~~ son lrdnsr1ii t1das otra 

vez a la eslaciOn receptora. 

El bit. P/F es usado para rttt1.ni fest&.r si una operación de 

envio o recepción se est.a real izando tornand•J su lugar. Un bit. de 

registro es ~nv1i-1do hacia la estación secundesria pa.ra indicar que 

una transmisión es requer idet, un bit. final es enviado desde una 
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est.aci6n secundaria en respuesta a un bit de registro contenido 

en la trama. 

Una dist.inc:i<~:.n debe ser heche1 ent.re redes de coriiunicaciones, 

ful! duplex 

debe turnarse 

sondeo (poi!). 

hal f duplex, en un sistema hal f duple:..: la 1 inea 

permitir a la estaciOn secundaria responder 

En un sist.e111a full dui::·lr·.•, la respuestc:. puede ser t.ransrt1it.i-

da simul t.Aneamente con las seriales de sondei:.1 

El for1nato supervisor (fig 3 llb) es use.do para designar 

condiciones de 11slo y ocupadn o para prop.~s1tos especiales, por 

ejemplo, puede ser usado para verificar la operatividad de una 

estación secundaria iguesl que cuando neo hay;. dat.Os pc.ra ser 

transmitidos par·,:, la est.aci~·n secundaria 

El formato de no-secuencia (fi·3.3.1lc1 es usado p;,.ra el 

manejo de enlace de dalos, lal co:>mo inicializac16n de e5t.aciones 

secundarias y varias funciones de C•:>ntrol 

La act.ual des19nácit•n de la lrdnsferencia de información, 

supervisión el forroato de no-secuencia es hecha en las posi-

ciones del primero y segundo bit del cari"1po de cont.rol,como son 

mostrados en la figura 3.11 

El calf1PC• de secuencia deo verific;,.ción de trarnets <FCS> o el 

campo de verificesci.ón de blo·:¡ue t?s de 16 bits de longitud. El 

carflpo de FCS sirve cor.)o un campo de ver i f icc·.c ión de error por 

representar una t.ransformaci·~n metlem&t.ica de todos los bits en un 

trama dad•). Esta representación es insertada dentro del campo FCS 

por el transmisor mientras oque el receptar eJecut.a una cornpula

c ión sirnilar sobre todos leos bits del t.rdr1la para la estación 

secund;,ria, y cc•r11para el vcdor cornput.ado con el Válor del ca111po 
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FCS Si el volar cmupulado y el vc.lc•r del carnPC• FCS no checan, l;.. 

eslaciOn secundaria rechaza la lrama considerandola como error. 

La tra.nsfc.r11iación mC\te1nAt1ca particular ejecutada. sobre los 

bits de la lrar1la es conocida como: chequeo de redundancia ciclica 

CCRC). 

Oper&ción de la Est.aci~·n Prirnar1a 

La estación prirnaria incluye dos funcionéos usadas como ope

racibn de control, detecc1~.n de bit de sincrcm1a y un recibo no 

produc t.1 vo. 

Un nómerc• dt? factores deben ser consider~dos para deterrl"linar 

un pér iodo de t it~u1po aprt:•Pi ctdo en el cu¡.._l una resFuest.a set-a 

recibida de la e-sl61cic•n secundaria: El lie111po de propaga.ción para 

la estación secund.'iria, el tiempo de procesamiento a la estación 

secundaria, las ::aracteristicas operac:ion.;,les del rn6dem de la 

eslac ión secundar i ·,,. 

El fact.or de t.iempo requerido para varic0s rilodos da transrni

sión es moslrad•J en la figura 3.12. Una vez que el periodo de 

t.iempo puesto es e>'ced1do, la función de detección del bit de 

sincronia en la estación primaria asume que una falla en la 

transmisión ha ocurrido e inicia la recuperación o retransmisión 

apropiada para la estación secundaria 

La segunda. función de tieri,po fuer .. es la funcit•n de recibo 

no productiva. En este case. una senc..l de ret.orno puede ser rec i -

bida desde la estación secundaria, perc1 esct seMal no puede ser 

entendida, t.dl situacil1n es cc1noc1da co1no una recepción no pro

ductiva la cual es otra vez detectada por la e-st.ación prirnaria y 
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se inicié una medida de relransmis10n o recuperaciOn. 

Una candi e ión de abar l.o es también una func 10n de la esta-

cibn primaria.. 

Canal de 
Comunicaciones 

Hc11:1ern de estdc 1t.n ¡tiempo de propagi.
secundar ia limpia 6 ción aproximado 
envla -------

Conmutado <a lrá
v~s de inlercam
vio solit.rnent.e> c. 
una linea pr i Vif.-· 

da muy cort.a 

Largea dist.anc iit 
doble linea pr1-
vadit 

Larga dii:.lancia 
e c.nruut ada. ü no 
conmutada 

O mseg a 2S mseg. 

Sa.t.el ite duple· .. · 
COnlí1Ulitdd o no· 
conmutada 

'---.....;.---"-'--~------'-----·- ---- --

2 mseg/15 millas 
( Xl 

2 rnseg./150 Mi
llas + 24 mseg. 
<V 1 

2 mseg./150 ml-
11 ets + 24 rnseg. 
(Y) 

600 mse.g + 24 
l(!Seg. (2) 

Un abo1•to consiste de una t.ransmisi6n de ocho unos binarios . 
conseculiv1j5 de la est.ac16n pr1rnar1a a la s~cundaria O viceversa. 

El enlace es clausurado y regresan al esladü •:icioso. 

Hodc•s de Estac i6n Secundaria 

Una eslrtc ión secunda.ria. es cc-ira.t t.erizetda Por uno de los tres 

posibles modos: Un rnodo d~ respuesta norrn;.;1 <NRM), un rnodo de-

desconexión normal <NOH) y un modo de in1cializaciOn. 

Un modo de 1·espuesla n.:irmal, es uno de los modos en el cual 

Ja eslación secundaria no inicia t.ransrnisiones sin ser 

so 1 i e i tadrs, t.rrsnsrnit.e sc•lamente el poll (sondeo) que se envia 

desde la estación primarid. 
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El fflodo d-~ de-sconexión normal es el rn•:>do en el cual la 

estación secunda:ia esta fuera de linea. y s•:.lo responde para un& 

prueba de C•tro c 0:or11c,ndo supervisor de ld est.?1c11.~:in pr1m21rirt 

El m•Jdo de inicialización es el modo en el cual inicia la 

estacion primaria o secundaria una rutina especifica. 

Confi9ur;,,ci- 1n de la red 

La configurrtc1ón fis1c;. de lM red esta definida en t~rrninos 

de cuñlro t.ipos -Je nodos es~ec1ficos: 

i Hosl (Sis~ema anfitrión> 

* Conlrolad·Jr de comunicaciones 

:f.: Closter e <:•:•nt.rol ador de punteo '1 

* Terminal 

'.In nodo de host es una. fac1l1dad mult1propósit.o que es 

ocupada en oper.ac ión de sis lemas en general, tales corno la 

eJetución de ~r·:•grñhlc.S de c.rnpl1fic~ci6n C• r1ia.nejo de base de 

dalos. lln eje1oplo de un n.:0do de hcist. es un sislernct/370 cor1lput.er 

operando S•:.bre VTAM. 

Un nodo ct•ntrcdñdor t.iene que ver con el control de lé:ts 

lineas d~ comunicaciones Un ejemplo de i.m nodo controlador de 

cornuni cae i emes es un IBM ::-<704 o 3705 C•Pl?rMnd.:1 c;obrP. NCP/VS 

IJn conlr1:>lad•Jr de punto (Cl.:isterJ es un m:>do qup da servicio 

es unC\ arnplid. veir·iedad de d1spc•sitivos per1fericos oper-eidos sobre 

usuariiJs espec1f icos, eJernPlo dé- un closter <nodo) controlador de 

punt.o son Jos IB/1 :<601 y 3791 

Un nodo t.errn1n~tl es un d1speositivo de usuario especifico tal 
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como un 1BM .3767 u olra le1'1111n;,,l de dCt.tüs. 

3 4.2 PROTOCOLO UOLC 

I nlroduc e 1 On 

El l•DLC <Universal D•l• Link Con\.rol l, 

de control de allo nivel .:·.1rientado a bit. 

es un procedimiento 

implementado por la 

Sper ry llnivac. 

compartido, 

Dent.ro del 

El \.IOLC debe ser usado en t it?rr1po real, tiempo 

en un lole de aplicaciones con igual facilidad. 

IJDLC. 

(protocolos) que 

hay var1nc ic•nes de proci?di111ienlos de control 

son desarrtJllód•)S para ul1lizaciOn aptiMa de 

varias canf igurac iones de enlace ,je dal•:>s facilidades de 

t.rans1nisión, incluyendo: 

Circu1los duple~ y h~lf-duplex. 

Redes conn1uladas no conmuladas 

Enlace de dalos pun\.('J ;._punto y rnult.ipunt.o 

Redes analb9icas Clelefonicas), digitales o rede5 de datos 

pabl icas 

3. 4. 2. l Conc ep\.(•S d~ 1 llDLC 

En llOLC, un enlrsce de dat.os t?s definido co1110 une. facilidc.d 

de transmisión para la cual dos o mas intalac iones de terminal 

son conectadas. Esas inslalaciones de terminal pueden ser, termi

nales, prücesadores o partes de ot.ro en alguna conbinetción. 

Entre una inslalac ión de lerminal, uno o mas de los 

siguiente.,; tipos di:- funciones de control de enlace existen: 

Función de- cont.rol de enlace prifflório llamado ..,Est.ación 

Primaria" 

Función de control de enlac.e secundório llamada "Estación 

110 



secundaria"' 

Función d~ cont.rol de enlace combim;do, llamada "'Est.ación 

combinada"' 

<Esta función es l lariirtdd esta.e ión bi:danceada en ADCCPl. 

Ld estación pri1naria es la responsable de la in1cial1zación 

de datos, intercarr1bio de J,;,. senal de contrc•l, organización del 

flujo de dalos y control de error, y recobro de error en un nivel 

de enlace, de un enlace no balanceado (def ini 0jo abajo). Sólo una 

est.aciOn primaria puede estar ci:mect.ada en un enlace de datos. 

La estación prirn¿,ria envin rc•r1landos a le. est?ici~·n secundaria Co 

es tac iones) recibe e interpreta las respuest.ds de las 

est.ac iones secundarias Los comandos respuestas cont.ienen 

información de t('•nlrc•l usc.dd en un nivel de e:-nlaLe: t.ambién debe-n 

contener, en el crtlllPC• de lM inforrnaci~·n ditlos del usuario actual 

o informac í.On d¿ C•Jnt.rol. 

Ln eslaci~.n secundc.r iM es respc.nsc,ble dt? ejecut.c:.r los 

com~ndos rec1b1dos dt? le. est~ción primari~ y enviar respuesta, 

cuando se le ordene hacerlo por la eslaciOn prirriaria. 

Una es tac iOn combinada tiene la responsabilidad de ambas 

estaciones pr11~ctr1~ secundaria Es usada s~·lo en enl etc es 

balacead•.)5. punto a punl•:t con una estación combinada en cada 

exlre-mo. Las estaciones combinadas envian comandos reciben 

respuest.ds y sor. iguc.lrnente respc•nsñbles pa1·c. eJ recobro de error 

de nivel de enlace. 

Los enl~ces de dat.c•s pueden ser cünf igurados ceir.10 no 

balanceado o si1riélric1). 

Un· enlace no balance.:.do consiste en unt-t eostación Priruari;,. y 
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una o más estaciones secundetrias El enlace debe- d~ eslcsr punt.o a 

punt.o o mullipunt..o, 

conmutada. 

ha 1 f -dup le--..· o dup 1 e.• , c onmutddó o no 

Todos los ddt..os t.ransferidc•s y lcis operñciones de recobro de 

error de enlace san controladas por la eslación primaria 

Un enlace balanceado consiste de dos estaciones combinadas, 

el enlace es siempre punteo ¿:,, punte., perc. dt:be de eslar otro en 

half-duplex o duplex con1nutada o no conmutada. En este caso los 

dalos tr&.nsferidos y C•Perac iones de recobro de error de enlace 

son conlroladas por ilmbas est..ac Í•)nes 

lln enl~ce si111ét.r1co cünsi5te de dos conf19uraciones de 

enlace no balanc.;.csdo punto"' punto, c.per;,,n•Jc.. el rn1smo circuito 

flsico. El enlace es s1emp\·e punto a punto, pero debe de estar 

holf-duple)t C• du~le-...: y cc•nruu\c.dd C• no coo111ut..ada. La tranferencia 

de datos operaciones de reciJbro de er1·o:)r de enlace 500 

controladas por l;,.s dos esl.i-lc i•)nes prirnar1as 

3.4.2.2 Modos Operacionales 

En el llOLC hí:!.Y tres tipos de fl'l•Jdc• C•Perac ionetl que son 

definidos para estaciones: 

.Modo de respuesta nor111i-1.l tNRM) 

.Modo de respuesta asincrona lARM) 

.Módo baldncé~do as1ncrono <A8M) 

En NRM y ARM, una est..acHm primaria y una o mAs. estaciones 

secundarias operan en una configuración de enlace n~ balaceado. 

En ABH, dos eslac i1)11es combinadas Si)O operadas en una configura

c ión de enlace b~ldnceado. 

NRH es un rn•::ido operri.c ionnl en el cuesl una estación 

112 



'\.· 

secundaria debe iniciar t.ransrnisión sólo c•:.1110 el result.ado del 

perrniso explicito recibido parn hacerlo, de la est.aci~m prime.ria. 

Después del permiso recibidc de la estación primaria, la estación 

secundaria inic1a t.1'ansmisión de al menos una respuesta. Cada 

respuesta en NRM contiene una indicación de si es la CJlt.ima 

respuesta o si llegaran rnas Después de tn:1nsrrd t.í r una respuesta 

indicada comc la Ultima, ld est.c.ción secunda.ria debe esperar 

un nu1:?vo perrn1s1• para transru1tir 

redes pc•leridas 

E 1 NRM e11l1:inct:.-s es usado en 

En ARM, la eSt.ilctón o:;t!cundariet debe inlCHH t.riinsroisión sin 

perrniso de la e!;tací~·n pr11i1Mria. En un enlate rnult.ipunt.o, sóleo 

une. eslaci¿1n secundaria de-be eslrtr activd i?n un tie111po. 

En C•Pt-rc.cio. 1nes siri1ultár.eas de d..:·s trdyectorir..s 1 ARM es· el 

rot:.s efícient.e de los do~ Jni)düc; no t.;:,}¿-.¡ncecidos 

ABM es un 111.:ido uPt:'r11c tc•n<ril en el cu.:.l eit.rf:I de las dos 

estacione~ combtnadas debe iniciar la Lr~nsmisibn sin permiso 

recibido de •)trr:i. estación C•:.r1.binoda ABM es usad·:. donde la al ta 

eficiencia e iguM} c~p~clddd de c~ntrol en ot.ra estación son los 

mejores re·:¡ueriri1tenlos en enlaces punl•J a punliJ. 

:~.4.2.3 Forrnc.to de Transr11ii;;;i~·n UOLC' 

Lii. un1dC&d b~stcd Pdf[i. trMns1111s1~1 n en lJOLC: es un {ri-IH1e Cfig. 

~:.J3). El frahh? es un bloque de bits cont.E-niendo banderas delimi

tadoras, una d1recc1ón de n1vel de enlace, un campo de inforn1a

ción de longit.ud vdr1able parn el rnás alto nivel de datos, y una 

secuencia verificadora del frarue (FCS>, 

bandera de fin. 
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bandera direcc : control : información : FCS : bandera : ,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,' ,,,,,,,, ,, ,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,, 
0111111(1 :0111111(1: 

Fi9. 3.13 Formato de Frame 

3.4.2.3. 1 Bandera 

Lit bandera es une. secuenc1n ón1ca de apertura e ierre, 

usada para sincrt:.n1zar el receptor con la t-nt.rada de la t.rama. 

Todas las tramas tcomandos y re'3PUestas) i111cian y terminan con 

la secuencia de bf1nderél, t-n lt=t curtl un b1t.-cero es seguido por 

seis bit. unos y finaliza. c!Jn un bit cero Un transmisor debe 

envi&r sólo b.:t.ndercis cor11ple-t r_.,5 de 8 b1 t.s 

cierre de un tram& coma apertura del siguiente trama 

Aderuás, ctl ·3ún nC.irúero dt? t•rtnderu.s debe ser t.rc..nsm l t·ido entre 

t.r&tnas, por lo tant.o 1,:, bMnderc.. pui:-de ser usada cc•rno tiempo de 

relleno para mantener bien la lransrn1s16n t que es un estado de 

enlace activo>. 

3.4.2.3.2 CñlnPO de d1recri~·n 

El cei.r1)po dt: direcc1~·n sigue_. lei banderct dt? apert.urit de t.odo 

t.rarnr.-., Por cc1nvenio e1 c;.,1i"1PO de d1recci~·n tiene un oct.eto, 

Permi t.iE>ndo 2.56 coMbinac iont?s. 

En el ce.so e.>tt.endido, 7 bit.s por c•cl.et.o son usados para 

direccionamiento un btl por octeto para la óllima se~al a el 

oc lelo de la !Jlt.1ma dirección. El meto:ido de e><lensiOn es 

ilustrado en la figura 3.14. 

Cada est.ac i ~.n secunddr i c:. i::. cc•111t.1 nada en un enlace tiene su 

propia y ~nica direcciOn. 

En tramas cc.111andos le.. dirección de lá est.ación secundaria o 
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est.ac ibn ccmbinad'1 1·emct.a es usada; en tramas respuesta se usa la 

dirección de l~ lr•cal (primari~J, ulil1zada por la secundaria o 

estación co111binada 

UTENSIOff INDICAfOAS ---

AOOAf.U ,IHD llT t 2 J 4 ~ 1 1 1 t ... 

NUMMA ___ ,._,_'_'_'_'_'_'_'_liLLLL __ LLLJ_J•••(1J f J j ( f flJ_ fOAST llT TRA-TIID - t 1 
UAU llCNl,ICAHT •T 

flAST OCllT º' AOOFU:lS -

L.AJT ocnr º' AODAUS 

MOST llCl<flflCANT BIT 

Para siluacic•nes donde la direcci~·n especifica de una 

est.aciOn secundar1a o combinada n•:o es conocida Cp1)r eje111Pl•), en 

red contt1Uli1da) o no es necesf!r1a (pc•r eJe111plo 1 en una sit.uaciC•n 

de radiar), se: define una dirección global La dirección consiste 

de 8 bits unos (11111111>. La dirección gl•Jbol es rec.onocida 

actuada sobre cada estación secundaria, y combinada en la misma 

trayectoria coro . .1 la dirección espec1fic~ propia 

E:-staciones, sie111pré 

contienen la dire~cibn especifica. 

3.4.2.3 3 Campó deo Control 

El campo d1~ control contiene- lc1s nt.lrm?r.:os de la secuencirt. 

para tramas recibidas y transmitidas, códi9as para diferentes 

cornandos/ respuesta 1 codt9•JS para di f erit?\1c iar en t. re tres 

diferentes forruc:ttvs. Los tr.e-s forrnf\t.os son: 

1.- Transferencia de información (ll 
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2.- Funciones de control supervisora <S> 

3.- Funciones de cont.rol rarcts o espec1ales, las cuales son 

numeradas <Ul 

La longitud del cafi1PC• de cont.rol es de 8 b1t.s < bá.sicos> o 

de 16 bit.s <extendido>. Lüs ror"'at.os de los campoi;s de control 

bAsico y e;i..t.endido sc.n exput?stos en la fi9ura 3 1S. 

3.4.2 3.3 1 Nórneros de la Secuenci;,. 

Ref1riendonus a la figur~ 3 l.S, el carupeo NCS) cent.lene un 

contador e ic l ico que se inc ri:ment.a en uno para. cada nuevo trama 

-1 tra.ns11\lt.ido de una eslac1ón a otra. NCRJ la1nb1én indica que 

las trar<1as conteniendo NCSJ hastd. N<R)-1 han sido recibidos sin 

error <son reconocidos) Esle método de reconocimiento es 

permitido en un reconocim1enlt:i que es enviado en el mismo t.rarna 

como información o en unél. lréthlél scparitdó Sl no hay información ha 

enviarse. Varias tramas l.é111t•1én put-den ser reconocidc¡s al m1s1no 

tiempo sin este mét.Jd•J. 

La lon91t.ud de los c~1upos N(RI y NCS) es tres bits en el 

formato bt.sico arreglando la nurnerac16n de secuencia mOdulo 8. En 

el formato exlendid•J, la li:>n·:Jilud de los campos N<Rl y N(S) e'S 7 

bits ?1.rreg\¿,,ndo la nu1oeraci~·n de secuencid Módulo 129 

Lo nUJ11ernc:i~·n extendida es useidd en los enloces con gran 

retardo de propeigo.ción (por eJeroplo, lrans~1s1ón de salélileJ, o 

en algi!ln ot.r0 case• donde 111ás que 7 tramas pueden ser t.ransrni t. idas 

~nt.es que un recc•noci11lient.ü se reciba pare. el primer trama 

transmi lid., 
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Figura 3 .15 F:Jrmal•:JS de campo de C•:mlrol bAsico y ext.end1do 

3.4.2.3.3 2 Bit P/F 

Todós las tramos llOLC cc•nt.ienen un blt P/F en el ca111po de 

control <Fig 3 1.S >. Est.e bit es 11 amado b1 t de p•Jl l en una trama 

cornando (p) y un bit. fln;,l <F1 en una t.rama de- respuesta 

las funciones del bit. P son: 

t: Para sol 1c1t.rtr respuestas en hK•do de respueslE-i normal. 

:t. Para solicilar una respuesta forzada c1::in el bil F puesto. 

en uno en modo de respuestr. asincrc•n11 y modo balanceado 
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asíncrona. 

Las funcione-s del bit F son: 

* Dar indicación de la ullirr.a lrama en modo de respuesta 

normal 

~ Para per~1t1r recobro de error por checkpoint. 

Los bils P y F son inlercambiad•Js como un par: Para todo bil 

P t.r&nsrn1 t. ido un b1 l F debe ser rec ib1dc•, y el siguiente P no 

puede ~er usado hast.a que el previo P ha sid·J correspondido con 

un F (o hasltt que sea e;:.·p\ rrtdo un t ier11po fuera) Porqu~ de esi.a 

convicción, el conlad1Jr NCfo t:-s una lrama con el bit. P o F pueslo 

a uno, pue-de ser usddc1 ViiTCt detectar errc•r de secuencia de la 

trama -1 1 y para indicar el nümer•J de secuencia en la cual est.ara 

la ret.ransm1si6n 

Este arreglo lla1oado checkpo1nt.ing, es uno de los tres 

métodos de recobro de err1J1· e1opleado en UOLC. 

En el eJt?h,plo i lust.radt.• en 1 c. ( igur~ 3 16 donde la est.a.c i6n 

recibe el bit F, est.ara en respuesta para el bit P e indicará 

que el cont.ad•Jr dt- N(Rl de F debera reconoct-r por lo menos lodos 

los lramas -1 transmitidos antes de P. Si no, la estaciOn X puede 

iniciar la ret.ransmisiOn desde la trama -I con NCS> = N(Rl de la 

trama F recibida 

1-FRUIU 

Fi·3ura 3 16 Ejer11plo del recc•bro del checkpoint. 
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3.4.2.3.3.3 Bils S 

Los dos b1ls Sen las \.r;;mas S (Fig.3. IS> son usados para 

las funciones de .ontrol supervisora del enlace t.al como: 

:t.: Reconoc iml•!'nto o lralui-15 I recibidas 

* Requerimie,1l•)S para 1·elransm1s10n de tramas 1. 

3.4.2.3.J.4 Bits M 

Los bits M en las t.r~ruC\S ll son usodoi; parñ prf!'porc ionar 

funciones de conLrvl de enlace adicional. Est.e form~lo es usado 

para funciones tales cc•r1)0: 

*Modo de colocar. 

Transferencia de infearrflat16n que necesit.i'I no ser 

reconocida 

* Sondeo de grupc• 

3.4.2.3.4 Campos de información 

La longitud del campo de información es variable de$de cero 

hasla el limite delerminad•:o por factores dependientes del sisle

rna. Algunos de esos fi':t.ttores debert:.n ver requerirn1ent.c•s del 

usuario, capacida,J de deleccit..n de error del campo FCS en uso, el 

rango de error dt- la facilidad de Lransmisit.n f isica y con$idera

c iones de disef'\o l.al como pe·~uef\os almacenam1t-nt.os econ6mic1JS. 

3.4.2.3.5 Secue:.1c i a de verifica ton de Lrama 

La secuencia de veri f icac íOn de lrarna <FCSJ son l•Js 16 bils 

inmediatos ant.er •O\·es a la bandera de cierrt'!'. El propósllo del 

FCS es para la d~tecc ión de ~rrore.; en la trama que se introduce 

en la transmisión 
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El FCS es generado usand·J el pol i.naroic1 x'• + x1
" + X

15 
+ l. 

Para ciert.cis sist.e111~s con requeri1n1ent.os de alt.i:l integridad, 

puede ser usado un FCS de 32 bits con el polinomio generador. 

x'1 + xª" + x 2~ + x.rz + 'X 16 + x12 + x11 + x"' + x8 + x7 + X5 + x" + xz + 

X + 1. 

3 2 . .>. 5 1 Orden de t.rans101s1C•n del b1l 

El orden de ld t.rilnshH'-=ilC•n del bit es ilustradés en la Fig. 

3.17. 

----------FRAMC 

flRITBtT 
TfU.NSMlnlO 

ltNFOI Fes 

x15 x0 o 1111t1 o 

l. M l L M '- M l •-• ¡• --s """- • ---s 
a a • a """-ª • 

1 ' 
1 fORMAT 1 O 1 NOI \ m 1 NIRI 1 

S FOAMAT 

U FORMAT 

10 

11 

M l M ·--· ·--· . 
SS ¡ .,, 1 NIRI l 

l M ·--· • 
¡,,.¡ .... ¡ 

Ufl • Ll;A.$T 510Nll1CANT BIT 
MU'" MOST SIGNlflCANT llT 

formato basico 
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La transmisión comienza cün el bil mAs a la izquierda del 

campo mAs a la izquierda y se mueve hacia la derecha. La 

son transro1 t. idos con 

resr--uest.ris 

el prifner bit. 

nu1neros de secuencia 

n1enos significante. La 

secuencies de verificación de trama es transmitida con el prime1· 

bit mAs significante. 

El orden de la trans1t11sión de los b1t.s dentro del carupo de 

información es sist.&rnBlico y depende de 18 aplicación. 

3.4.2.3.6 Aborto ocioso tiempo de relleno 

Para situaciones en la cual un lransrniso1· necesita finalizar 

Ja lransroisión de 

procedimiento de a.bort.o 

receptor. 

pr erna lur amente define un 

As t una t rarna abortada es ignoradc. por 

Pare. Abortitr unrt trarua, el transrn1sc•r enviM un pat.ron de 

bits de 7 a lS b1ls "1'5" sin insertar bits ceros. Un patrón de 

15 o mas bi ls "1 1 S" conl¡.:1uos es inlerprelado:.1 como un aborto 

seguido por un est~do de enlMce ocioso. 

Una banderrs de e ierre se .. 3u1do por 15 b1 ls "1 'S" contiguos es 

interpretado COlt)ü un estado de enl;:,ce ociosc• sin abort.o. 

El t.iempo de inlert.rama es acompa\-iado por la t.ranmisi6n de 

bit.s "l'S" durante un estado de enlace ocioJso o por banderas 

continuas entre le,s t.rtt111&s durctnt.e un esl.&do c.ct.ivo. 

3.4 3 PROTOCOLO X. 25 

Hacia el afio 1976 fruct.lftcarc1n los pr11neros esfuerzos de 

normalización inlernacional en el ámbit.c• del c.cceso c. las redes 
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p(Jblicas 'de conrnulaci6n de paquetes y el CCITT publico por prime-

ra vez la recomendac16n X.25 »interfaz entre equipos ~erminales 

de dat.c•s <ET01 y equipos de terr111ndcit•n de da.tos tETCO) pard 

terminales que funcionan en modo pa.quete en redes póblicas de 

datos" estos trabajos se afianzaron en el ano 1980 con una 

versión completa y unificada de la recorr1endac16n X 25. 

El X 2S es un estandar r.:.-con•:.c ido par comunicaciones de 

datc.s 1nt.ernacionC\l La PTTS Europea <Autoridades Poslóles, 

Telef bnicas lelegraficas> y la ITU CUniOn Internacion~l de 

Telecomunicac1ones> •l .25 como est.andar de 

comun1caci6n de dalos. 

Todos los mensi:tJes son ensau1blc.dos dentro de los tramas el 

cui:al loma un•:i de los d.:is P•)c;ibles formal•:.s 1 lust.ri:aÓJS en la 

figura 8.18. 

Flg 3.18 Fornlato del Fr.;;,,1ne X 25 

Den t. ro del t.rarnc. encontrami:is: 

Una bandera de ~pertura de B b1t.s, seguido de un campo de 

direcci¿n d~ 8 bits, un carn~0 ds control d~ ü biLs, un campo de 

informd.ción C•pcic.ncd de n bits, uno secuencia de verific¡ación de 

t.rama de 16 bits, seguida por una bc.ndera de final de 8 bits. 

Las banderas, campo de direcciOn, campo de información Y 
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.-,) d" 

HOLC 

secuenc)d de verifici1ción de t.ra111r. svn eslr:.ndaf.es 

ot.ros protocolos 

el 

La srn11lit.ud del car11po de control ent.re el X.25 y el SOLC 

son iguales aparenlemenle. sin embargo el caMP•J de información de 

SOLC es un múltiplo de longlltJd de 8 bit.s, hl1ent.ras que el campo 

de infc.rrne.ción del X 25 cons1st.e en una lc•n·3it.ud arbit.raria den 

bits. 

El X 25 perrn1 t.e dos modos di f erent.es de e.pera e ión pon a ser 

implementados en el sistema: Transmisión primaria/primaria 

primaria/ secundaria. En operación primaria/primaria una de las 

dos estaciones conectadas por el enlace de dalos puede actuar 

corno estación prirnaria (iniciando cei1M1ndos y funciones de cen

t.rol), o la est.ación secundc.ria CeJecut.ando lc•s comandos de ot.ra 

estación). En eopernción priruc-ir1c./secundaria. una estación 

es designada estación upr1maria'' y la otra estc-ición wsecundaria~. 

El est.ud10 del X 2.S se hrt d1vid1do en t.res niveles: 

Nivel 1.- Correspondiente a las caracterlslicas flsicas 

eléctricas, funcionales 

f!sico. 

procedimientos rt-laliv•:>s al enlace 

Nivel 2 - Que especifica el procedlrillent.o de control de enlate 

Nivel 3.- Que describe los pr1:>ced1m1enlos de contrvl para el 

interc¿.rnb10 de paquetes y forrnat.os de éstos 

3.4.3.1 NIVEL l NIVEL FIS!CO 

3.4.3.1. Clase de usuario 

La cCinexú~.n ent.re el ETD y lct RETO se realiza a través de 

uno o varios t-qu1pos fis1cc1s punt.o d punt.c• 

sine rana la vel•:>cidad para cad.::t. uno de lo)s circuil•:>s pod1•a 
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elegirse inicialrr.enle enlr-:- las si·;uienles: 

2400 bits/s.,g 

4800 bits/s.,g. 

9600 bi ls/s.,g 

El nl.m1ero de circuilr)s se ne·;i:1c1a en contralacibn con la 

RETO <SCTl. 

3.4.3 1.2 Jnl.,rfdz con ETD 

SCT 6 Tel1oe .... preoporc ic•nttrM los e i rcui t.os de dittos uli l 1zando 

los equipos de transrn1si~·n nor111a.lizados par;, cada und de las 

ve loe idades anleri1)res 

3.4.3.2 NIVEL 2 Proced1M1~nto de control de enlace. 

3.4.3.2. Gen.,ral 

El proce-drn1ien-t.c. que se describ12- se apllCci id cent.rol de un 

enlace entre .,1 ETD y la RETO 

Tiene- por obJet.o 

ed.- Asegurar la sincronización entre los dos exlrernos del 

enlace. 

b).- Detectar y recupercir lc..s errores gue pu~detn aparecer en la 

lransmis16n. 

3.4.3.2 2 Estructura de Tr&~.a 

Todas las tr;,ns11lisiones se efect.uan en tra11,C:1s cuyo forsnato 

es el especificado en la figura 3. 19. 

En el caso pitrticul;..r ~n que la trame., cont.enga unicaMente 

secuencias del conlr•Jl del enlace, el formdlo de la misma no 

incluirá cét111po de inforrnat1ón 
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ln'-"'ón S.Ci.enc" d4 
11"1 .... n••o -.louc>Ól'I lr'<f•udor 

l'IO) ct.11 ...... 

. • e SV! 
on11110 lbott lbou 1lt>o1i OIU1110 

Figura 3.19 

3.4.3.2 2.1 8'3ndera 

Todás las t.rc:1111as debc-rán cc•rnenzar y terr111nar con una secuen-

c1a de indicador consistente en un bit. <O> se·3u1do de sets <1.> 

un \0; l01111110J 

El ETO y 1'1 RETO rui-tndo t.ransrn1 t.an ex&nnn~rt,n el cont.enido 

de la trama entt·e los dos indicad•Jres de apertura y cierre de 

t.ramC\, incluyenao la secuenc1~ de dirección, control y verifica-

ciOn de t.rama, e insertar~ un bll <O> a ci:mt.1nuación de cada 

t5ecuencia de ci1h:O <1> conseclJtivos ( incluyendo l•jS 5 Ullimos 

bils de la SVTl. 

3.4.3.2.2.2 Ca1uPC• de Oir~cc1ón 

Este campo, de longitud 1 octeto, cr•nt.iene le. dirección, a 

nivel de enlace, de una de las estaciones. 

Las t.ra1rias Luro car1·1po de dirección designa la dirección de-

la estación recepl•Jra se denominan comandos, mientras que las 

t.rar{las cuy,:. ca.1r1Pú de direcc1~·n designa la dirección de la est.a-

e i6n emisora se denominan 1·espuestas. 
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3.4.3.2.2.3 

En est.~ CC\Jnpo, de lc•n·3it.ud 1 octeto, det.er11llnd el tipo de 

t.rama. 

Exist.en tres l ipc.s di? t.ro111Cts segun la uti l izaic it.n de las 

mismas <tabla A2. 11: 

-Inforh'taic ión (11 pait Í:\ lo t.r¿.nf erenc li'I nurner~dd de de.tos 

-Superv1si~·n CS.• Pd.rd. funciones de supervis1t0n, nur.)eradas. 

-Sin nu111erar (l)) Pdfél f une l•)nec:. do? supervis1~m complerrient.ar i as 

3.4.3 2 2.4 lnformaciOn 

Este Ci\fnpc, no tiene n1n9unñ rest.r1cc10n respecto al ct1d190 o 

agrupación de los bils. 

3.4.3.2 2.5 SecuentlC\ de verificación de t.rar11Et <SV1) 

Todd.s las trdluds incluyen una SVT de 16 bits a fin de 'detec

tar·'p6~úbléS errores de tra.nsmio;:;i6n. Esta '"Secuencia de verifica

ción afecta a los conleni•:fos de los télmPos de dirección, control 

e información eJ<:cluyend•J lo:is ceros insert.ados para lograr la 

t.ransparencia. 

La secuenc1it de verif1cdción de t.res1f1a es el rest.c• de un 

proceso de div1s1ón, 1nódulo dos, uti l 1zando como divisor un 

pollnom10 generodor El pol1nor1l\o ~enerador ut.il12ado es el reco

U1endado por el CCITT CV 41 > x1
•+ X

12
+ X

5+ 1. 

3.4.3 2 3 Orden de t.rans111i si ón de los b1 ls 

La direcci~·n ca111p..:. d~ control C incluyendo n(Jr1~eros de 

secuencia ) serán l-ransm1lld0-:; de t.etl forrna que se enviara prime-

ro el bt t. de rnenc•r orden. 
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La SVT S\!ré. transmitida de forrna que se enviara primero el 

cae{ ic ienle de~ t.~rmin•:> de mayor grado. 

NOTA: El bit. de m¿.nor C•rden se define cc01111:, el bit. 

figuras. 

3.4.3.2.3. 

en las 

llnc. trdll'frt no e 0111prend1 da en l. re dos i ndi cad1 res, o teniendo 

menos de 32 bils entre indtcadares, se r.:m"lldera 1nvb.lida. 

3.4.3.2.3.2 Anulación de lrd.ffid.S 

llna trama se anul~ trc:..ns1111l.iendo más de 7 y rnenos de lS bits 

~1u contiguos <sin ceros insertados}. 

3.4.3.2 3.3 Procediffi1ent.o de la d1recc10n 

Cuando se uli l ice un ünic•:o enlace, las tramas conteniendo 

cc11nandos des.de le, RETO al ETD l lt-vc..rán la dirección A, asi carne• 

las respuesteis desde el ETO a. lrt RETO. Las t.rarnas cont.eniendo 

comand•os desde el ETO a la RETO y respuestas desde la RETO al ETO 

llev~td.n d1recci~·n B L¿-, cc .. j1ficatión de estas direcciones es 

OtrecciOn A 

01recc1~·n B 

3. 4. 3. 2 . .4 Cons1°:Jerac l•)nt:-s f inalE.'.s 

12345678 

11000000 

1 (lO(l(l(l(l(I 

Para la rt!-Ctl iza.e ión del procedrndent.o de control de enlace, 

se t-1& considerado funda1nt?nt.dl1i1t?nt.E:- que el procediento sea 

tot.almente ~i.mélric.:1 en cuanl•J a qu~ las dos es tac iones 
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conectadas entre st, lt:ongan la r11isma capacidad de acción 

reacción ante si luac i··-nes análogas 

El presente estudio podr~ ser ~ct.u~liz~do, siempre CTNE lo 

necesario de ~cuerdo con l~s recomendac ic•nes 

adoptadas por la CCITT en las sucesivas Asarubleas Plenarias. 

3 . 3 3 NIVEL 8 PROCED!MIE~HO DE CONTROL OE PAf<lJETES 

3 .. 3 3. General 

Cada. paqut-lt;o, C:tl ser transf~r 1do a t.1'~v~s de la interfaz 

ETO/RETD dE":berá estar conlentdo en el c0:tr11po de informac1Dn de una 

trama 1 del procedio1ienlo de e11lac~ 1n1vel 2J, el cual delimilir~ 

su lon-aitud. tJn1camenle un paquete podrá estar contenido en el 

carnpo de información mene iüt1C1d•j 

Lo RETO trobajortw cc•n l l;,riii-ldds vir luñles circuitos 

virluales permanentes 

Para perM1l1r llamadas virlu~les y/o circuitos virtuales 

permanentes s1mullánt?QS se t.isan canales 16g1cüs A cada llamada 

virtual o circu1l•J virtual i:-~rr1lanente se le asigna un n~mero de 

canal l6·3ico 

Los ce.ne:. les ló·3iceos ut il izc,dos pesrc, permitir l larnadas 

virlut:1les les d-a-11c•1111ni-trer11 1:•~ cc•nr11ut.:.dos , permane-nt.es a los 

canales li~g1cos 1...itilizad•'lS pa1·a circuitos virtuales permanentes. 

A c~dd cittl11l\.• virt.ur.l perr0,;:..nente c;e le 11si~nartt un nó11lerc 

de canal lógiCIJ ftJi:r, en el rn•:.ment.•:i de- conlralnc16n por la RETO. 
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3.4.4 PROTOCOLO [>OL C <Surroughs Oat..Q Ltn._, f-ontrol .t 

El pr•:>locol·:i de control de enlace di? dCJl-:=1s Burrou9hs es el 

prot.ocolo de enlrtce de ddtos de b1 t.s ordenr-..dos d1seMi-1do par& uso 

con ~quipo Burrou9hs 

b1 t.s d~I 
campo de 
e ontrol 

Tr;sr1let O 

Trama S (J 

Trc.rM:t U 

3 

N<Sl 

s 
11 

5 

P/F 

PIF 

P/F 

S: Bit. de función supervisor;.. 

6 7 8 

N<R) 

Nl.Rl 

M 

P/F: Bd .. de poll cui:s.ndo es use.do por le'\ pr11A~ria, bit fin<.tl 

cuando ~s usado po."J1' la secunda1' ia (l.ln•J para P•:tl l o final l 

Figura 3.20 SOLC F·orcnato ,j., Trama 

La estruct.urM b~sica: de lrt unid;.d de t.ra.nsf11isibn .:-n BDLC es 

r!1osl.rada en la figura 3.20 Esta t..1·ansrnist•~n de trama coroprende · 

los siguientes ca1i1P•JS! 
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f.M111p1·1 •it- d1 rt-rr i6r1 

C;:;.rur-·•:• dt- ,. •)11 t.1· ·~· 1 

C.=.r11P•-, de- i nf ,-,r111;.;c. 1 t•n 

rrtrnt:··-· de \.:¿.r \ f ICñl 1/•n de tír-th•"' 

Í.Arut:·ü de 8i f -Drlnde1•r.t 

Este r.F1.r11p•:• de di1·err1·~·n t">.f.endido es la ¡:.r1111~1·r:. di~f.1nr1ón •:1el 

80L.C C•)l1 1·~5per. f,,-, ~ 1 ·::ol.C .~. X :~s ( ADC(.F y HOl ( t<.Hub i ~n pe1·111 i ten 

t.111 rar11po 1je .j1rec(J•)n e-.tend1d•J' 

S.Od...,¡~nu 

f\1,J'Tll>C'< 

JnlQrtT>lllOl'l 

formtl """' 

S..f>l"t"<•-v 

"""" P/F !Ofmtl 

"' 

Un~m-·I · 1 

1 """' i·"i """' 'o<rnit 
1 

Fig .-:: -;::1 E:OLC: C.eifuPü d""' c1,111t.r.:•l 
Al F•J1·1~~t8 d~ inforh1~c1~11 
b• F01·~1~L0 ~upe1·vis·~1· 

el Fi•rru~l.:. n(• T1Uf11t'rndo:.1 



El campo de control es un c~111Po de 8 b1 ts que es usado par& 

transmitir comand•Js desde la eslac1ón primaria, respueslas desde 

la est.ac íón secundaría y nuroeros de secuencia de lransrnisi6nes. 

Tres bi ls son norrnalmenlé' usados para l•JS nurr1eros de secuen

cia, perrnitiendo hasta 7 no recono:ocHinent.os (de trarr1as). El 

campo de control es expandible hasta 16 bits, el campo de nllmero 

de secuencia es e~pandtble a 7 b1ls 

El crt111po dt: ceontrol tar11b1en incluye un bit de poli el cual 

sirve para solicitar una respuesld dt-sde una e-slactón secundaria. 

El forffialo parl1cular para el campo de control del BOLC se 

ilust.ra en grdn det.c.lle en la 11gur;:1. 3 21 cc•n sus tres posibles 

formatos del campo de control: Forinato de informar i6n, Forma lo 

supervisor, y fo::1rtoato n•J nun1eNsdo. 

El foru.~to de- 1nformac1~·n Cfig 3 21 a' es bas 1 e iif'llent.e usado 

para retener P1stc-.s de lc•s ntJrnerl-•S de lc•s ult1rnos tráff1i1S enviados 

recibidos por la estación secunda~1~ El formc,to de información 

incluye el nór1lt-r,:• de secuenc1¡¡ de envio del trama que esta siendo 

transMit1do y el nó1uero de secuenc1r.. recibido que e-s t:-sperado 

ser recib1dc• en i::-1 siguient.e fra11u? de información yendo hacia la 

di rece i6n de- la es tac l•~n secundc.r ia El número dt? secuencia 

recibid~ as1 info:irma d la ..:..Lr.t ~'=>Lñctón °jel nl'.Jmero del óltimo 

f rame ac lua llr1en l.: recibido As1 s1 t-1 nómer•) es m:.ts baJO que el 

siguienle numero de secuencia enviad•::i, ent•:inces en la eslaci6n 

secundariu se supone que uno o mbs frames se perdieron en la 

transmisión. Los trames extraviad1Js son enloJnces especificados 

unicament.e y la estación t.ransrn1sora debe de retransmitirlos 

El forrnat.c• identificador del ca111po de cont.rol es 
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espt-cificado por t-1 bit Más M la izquierda en el campo. S1 el bit 

rnás a la izquif!rdes es un cero, el car11PC• de cont.rol tiene el 

forrú;,t.o de infor111ación S1 los b1ls rnás a la izquierdet es un uno 

y un cero, el r;11npo de cont.rol es un formetto supervisor, si los 

b1 ls mc\s a la izquierda son un una y un una, el campo de cont..r•Jl 

es un forroato no nur111?r;,do. 

Stguiendc· el bit. o btt.s 1dent.1ficador de forr11cdo sc•n bit. 

de control espectfit•J usados en el tipo de control en cuestión. 

En el formateo de información, el identificador de formato es 

seguido PoJI' tr1:s bits de envio de nómero de secuencia. un bit. 

designando un 9011 o bit final, y tres bits especificando el 

nóMero de secuencia recibido 

El forrnat.o de supervisc0 r de-1 campo de cent.rol, corno se 

tlust.ra en la f1·3ura 3.2lb, consiste del idenl1f1cador de formato 

de dos bits, se·:iuido por un CcifllPC• de respuestE-1 de cornando di? dos 

bit,s, un bit d;- PtJll o bil final, y un núrneero de secuencia de 

tres bit5. El forroato supervisor, como su nombre lo dice, es 

usado para nur11ercir fraroes supervisores los cuales indican un 

enlace particul.ir o estado:. del dispositivo: Siluaciones tales 

como un~ disposLción para recibir información, requerimiento 

para ret..ransroist.:'•n de frarnes de infc•rr1\ac ión una entrada 

terupornl dt:o IM capacidad de recepción Tcdes comandos 

supervisores perfí1iten a la estación prifl'laria informar a una 

estación secundaria particular del tipo de transferencia que ha 

sido eJecutada. 

El forrnalo no nurner;,,dc• Cf19ura 3.2lc.J e-s utilizado para 

transmisión de comandos supervisores o 1·espues tas de las 

diferentes funcii:•nes de contrc•l de enlace El form~to particular 
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del forrnrtto del c<:i.111po de cont.r-ol no nurnerc,do consiste de dos 

1di!nlidicadores de formato, segLddos de dos bits modificadores, 

el bit de poli o final, y tr.::-s bit. r11•)dlfiH.dores en};,. posición 

de bit más baja. 

EJemplos espe-c1ficos de l~s func1c•nes de control de enlaces 

de dat•JS Por el idenl1f icad•Jr de- formal•) son: Comando de 

desconectado el cu~l ll~va fuer~ la d1recc1ón secunddri, el 

envio de respuesta de loJs nod•Js normal 

reconoc1M1entc• de frd111t?s no nur11err,di:1s 

as1ncrono el 

El corr1ando de nodo respuesta norrnal es usado para colocar la 

dirección secunddr ia en re-spuest.a norroaJ y con lo cu21l reselear 

la secundaria envio-recibo cer.:1 pare, iniciar opera~i~·n de este 

modo. El comando e·"tendido asincrono es usado para la misma 

función e-n Jf1odo i151 ne rono 

Oespues del ca11)PO de control esta el can1pc1 de información el 

cual debe ser de i.,n~itud variable, despues de este encontramos 

el caropo de verificc.c ión de fran1e- de 16 bit.s usada para verificar 

Ja redundancia cíclica y por ult.ils10 encontramos la bandera final 

de e bits. 
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CAPllULO 4 

SELEC:C ION DEL PROTOCOLO 

4.1 !NTROOUCCIQN 

El desarrollo oe ordenadores y t.errn1nales mas rápidas y potentes 

motivo la b!Jso;;;ueda de Pr•::it.ocolos de enlace mas ef1c.ient.es y 

eadecuados a las e1ner9enles apl1cac1ones interactivas. 

Por supuesto est 1:.s prot.ocol 1:is fueron los or ient.ados a bit.. 

C:onsiderondc• que cada protocc.10 t.1ene sus prc.p1eas caract.ertstícas 

formaremos un cuadro de compa1'ac i·~n para visualizar la 1nejor 

selecc10n del pr·Jlocolo. 

\ 
Carac- \ Prototolo 
ter is- \ 
\.ica~. \ 

BSC SDLC,8DLC ADC.CP HOLC. DDCMP 

---------------------!------:-----------:-------:------:-------: 
Leongit.ud de car.c
ter en bits. 

Capa.e 1da.d de t.rGns- : 

8 : cualquiera: cucd-: cual-: cual- : 
: quira :quiera:qu1era : 

mini- mini-: 96 
m1<S1t•n ful 1 du- : 112 : 24 bi l<S : mo : rno : b1 ts 
pleM. : bits : 24 b. : 24 b. : 
--------------------!------:-----------:-------:------:--------
Secuenc ir. de control: 
de verif1c&ci•)n de no 
error. 

Frismes transr111t.1 dos : 
permitidos sin 1·eco-: 2 
nacimiento. 

C'apac tdad de 81 t-s 
en paralelo. Sl 

si 

8 

Sl si si 

8 8 256 
:1111n1r110 

no no si 

Este cuadrn consiste de las caractertsticas siguiente~ como: 

longitud de carac.ler, capacidad para t.ransrnil1r a full duplex, 
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control de encabezado, secuencia de control de verificación de 

error, frames lransmilidos permitidos sin reconocimienlo 

capee idád de en1110 de bits en par;dr:do. 

""'' 

"'° 

, ... 

10 • 10 ~ IO t 

l<W•'I" 

Figura 4.1 Comparación de los prolt)col•JS de comunicaciones de 

Nol.as: 1.- Cu-1os cont.inu;,s 
<aplicables para 
Cur11as punteadas 
<n0 ~plic~bles a 

son par a f rñllleS dc
circuitos sal~litalesJ 
son pa1•a f rames de 500 
c1rcu1\os satél1talesl 

2.- Términos en parénlis1s: 

2000 bi t.s 

bils 

(l l Cto lerrt::sl.re; C1SU1111endo r~t.ardo en un solo 
sentido de 50 mseg CSJ Ct..:) Salél i tal: asunuendo 
r.:lardo en un "'>•1lo o:;ent.id•:> de 400 mseg. 

3.- Los curv;,s sc.n de cr..na.les de con1un1c&c1ones Full
Duplex a 4800 Bauds. 

Tomc.ndo en cuenl.is le• ñnlc-rtc•r le, salecc1.~n del prc•tocolo 

conrsislírt:i en Lres punl•JS que son: 

1) Requisi\i::•s que debe cubr1r el protocolo para sat.1sfacer 
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la demanda plant~ada. 

2) Protocolo propuesto. 

3) Vent.aja3 

4. 2 Requisi t.os que debe cubrir ed PROTOCOLO para Sitt.isf áCer la 

demanda pl.1nteada.. 

~, Proporciqne g·~n efic1enc1a, l~ cuál implica, que el nóMero de 

biL de inforn1~ciOn sea ffiayor al nbmero de bits de control. 

b> Proporc1ane elevada fiab1l1dad, esto es que todas~las tramas 

det•en pro\.e~~rse cc•n mecanisr1K•S de detección de t·rror pro-

porcionar una recuperacibn fiel al origen. 

e) Proporcjone fle~ib1l1dad, para incrementar o reducir el nómero 

de es tac iones 

4 3 Prc•\.ocolo Pf<OPUESTO 

De acuerdo~ ld investigación realizada en la elaboración de 

la presenle tesis, se c•pló por seleccionar al prot.c•colo 11 SDLC 11 

para nueslra red 

4 4 VENTAJAS 

Las ven\nj¡:,s más notd.ble-s son: 

a) Desde e) punt.o de vista roertc.tJu: 

.- Ser un.:, de los priJt.•)col+Js n1As usados en la transmisión' 

de dat.;s 

2. - Pert.enc:cer a la ernpres¡:, l ider mundial en el ca1opo de la 

cornput.acit.:..1, B M 

3.- E·.c::isten diversos equiPc•s de ernpre-sñs lideres, ceomo: 

NEC, HUGH€S, HARRIS. ele, que sdtisfacen las necesidades 
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del prot.oc•)lo. 

b) Desde el punte• de vist.a de las CARACTERJSTICAS INHERENTES DEL 

PROTOCOLO. 

1.- Uso de t.r&.íi1as rnonofc•rh\Otüs, que hac~n menos complejo el 

diseY'\o~ y facilitan la inlegraci6n de c,:>ntroladores hardware. 

2 - lndependenc ia del códi•30. 

3.- Adap\.acit•n a diferentes eipl1caciones y configurdciones. 

4.- Actividad bid1recc1onal alternada CHalf-Ouple~), 

bid1 rece ional simul lanea <Ful 1-0uplex) 

6.- Gran eficiencia y ~levad~ f 1ab1l1dad 
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CAPITULO S 

IJ1 tLIZACION Y PROPUESTA DE UN SISTEMA 

5 1 1 NTRODUC C ION 

El proble1i.:i fundaroenlal en el d1sef'\o de las redes de 

cornunicaciones di:? datos no es la t.ecnologia que esta disponible, 

sino corno adaFLarla rr1ejo1, para sat1sfac.er las necesidades 

carnbianles y retJ.doras de las or9an1zac iones comer e iales, nat..u

ral~s y 9ubern~r12ntales que afecten a nuestra red 

Muchas í:füPl'esas de la act.ual idad o~eran .en 1:Jife1·entes 

ubicaciones, ne' es 

cientos o inc lusu 

raro que und organ1zac16n 

1ni 11 d. res de s l t.1 os don.je 

tenga deceras, 

ocurren sus 

operaciones Ld '-1dr111n1strac16n d-a estas or9an1zac1ones debt? tener 

un conoci1111e.:nl.o i\Ct.ual1zad•:i de sus operaciones geo9ráf1c.amente 

dispersas para dar meJor servicio a sus cltenles, y hacer frente 

il. la corupelt-nc lQ 

Para ello se necesite.. r2colecc10n, procesarn1 en lo 

distribución vel0z de la inforMac10n 

5. 2 TOPOLOGIA Etl REDES LOCALES 

lrs forrna d2 1nt.erconectar las estaciones de una red local, 

mediante un recurso de con1un1caci60, es decir la estructura 

topológica de la red, es un pa\·~metro prir1lar-io que condiciona 

fuerler11ente las :irestaciones que de la red puedan obtenerse. 

El acierto ?n la elección de un~ u otra estructura dependerá 

de su adaptdciór: en cada caso al t1F·V de tráfico que deb~ cursar 

de una valordción de la íroportancia relativa de las presta-
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clones que de la red se pretende obtener. 

Puede reJe.cionarse, sin e111bdr9°J, un.:.s cuant.os criterios bá

sicos que permiten efectuar comparaciones generales entre las 

t.opo]ogiess. 

Sugerencias para an~l 1ziir t.opc.Jogfrts 

- C1)St•:s-Nodular ida.d en cuanV> a costos t:-n medios de comunica

ción y rt la senc1Jlez de 1nst~loc1ón y rA&nten1~1ento 

- Fle)o.·1bilideid-rc.ri·1pJeJiddd por l<i d1f1cult.c,d gue e:w:ist.a para 

incrementar o reducir el m'.mu~·r•) de estaci•"Jnes. 

- Fiobil1desd-Adapt;;..b1l1d.:sd por l(•S efect.<Js qut:- un fc..11+:• e-n una 

estación o c-n el riu:-dio 0je ..:or.1un1c&c1ón pueden prov•:icar en la red, 

asl como las fac 1l1dad1?s dt- r~c·.:..nf l ;:Jurac ión CVff1oJ prott"dlm1ento de 

mantener el servicio mediant.e e11cam1namienlos alternativos. 

- D1spersi(•n-Conc.entrc-ic1C•n por :.u c..dectJCtCl(•n 1:1 instalaciones 

con poca o mucha d1spers1ón 9~ográf1ca 

- Ret.ardo-Cauda.l por el retdrdo n1fn1mo introducido por la red, 

C• su fac1l1da.d ¡:.ear.:. mane-Ji-Ir grandes fluJC•S de- información sin que 

se produzcan blo·;:¡ueos o congc-sl1ones. 

- Una fuerte e~19enc1n en alguna de estas c~rdcterfsticas 

puede obligar a renunciar a la instalación de una determinada red 

As! para cubrir 

servici1:is donde la fiabilidad de la C•)n1unlcric1ón es de gran 

importancia, n·:s deberla ut.il1zarse una red con una L•:>P•Jlogla en 

estrella, ya que u11a av~ri~ ~11 el nodo central bloquearla toda la 

red. 
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S.2 1 Est..rt::lla. 

Todos los esli!tivna-s r:stán untd~s. rnedtf!nt.~ r1h?d1c•s t•tdir&t 

ClOnrtles, a un 1oodulo C.• nod'-· ce-nt.ral que f:'fect.óa func:iona-s de 

conmutación (fígi;\·a 5 2) 

\ont.rc.J rtdor 
Estación 

Fi-;ura S l Topolo3ia ¿.n: a 1Estrel la; bJArbol. 

t..Jn eJe111Pk1 frecuente ton rede-s locales, es la i'ldaf.-li\c.ion de 

una central lelef.~nl.ta privó.da CQl1 c•:.nmut.aci·~n de ctrcuit1JsCAP8X) 

a lo tnt.e1'c.::me;...1·~n de sis lemas o 1·ecursos inforrnAticos si luados 

en plantas o ed1f1cirJi; conlt9U•)S Es lamblen de aplitacit.m fre-

cuent.e en redes muy central 1=:&da.s i"J en sistemas de t•Jnt.rol. 

El nodo cent.red c;.su111t!- ~derf/áS ln.s labüres de c:c·nlrol y dis-

pone dt? gran Pi:trle de los recurscs informáticos c.on1unes <mer"orias 

masivas, impresoras rAp1das, ~le.' 

El nodo e-Isla ~ un?t estación de ot.ra, resuJt..;:,.ndo una red 

fiicble frent.e" í.,verit\S en lr..s esthttone-s Sin embargo una esve-ria 

en el nodo deja tc.tt=.lr.te-nte bloqueñ.dd ~ la r¿.d y sin pol::ilbtlidad 

tiendo increml-nt.¡,r c1 disJí'ltnuir ron sencill¿.z el n~rlh"?·rc1 de eslí:;, 
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ciones, ya que lc.s modificdciont:-s son sencillas y est.án t.odas 

local izadas en el nod•) central. Puede ':iin embarg•:i resul lar costo

sa por ln gran long1lud del 111ed10 de coruunic;,,ción a inslaletr 

N•:i permite cru;:at• grandes fluJ•)S de t.r:SftC•), p1:ir congestio

narse el n1:id1). El costo en lon·3i lud de las l tneas y en instala

ción es eleve.do 

N.::• es Ctdecuc.dd para redes cein 9ran dispersión 9t?•)·3ráfica, 

pero salvo un posible retardo in1c1c.l de esl&blecimienlo Sl la 

cc•nrnut.ac1bn es p.;-.r L lrcu1tc•s, el rel;,r<l·:i es Mfnlf•iO 

5 2 .2 Arbc.t 

Es una e~tens1ón de };, ~rqu1tei:tura en estrell~ p0r 1nlerco-

nex1~·n de varli'IS de ellas <ftg S tto.1 Per1111lt- est.etblecer une. 

Jerdrqufd clits1f1c~ndo it l~s est~c1ones en grupos y niveles segOn 

el nodo a que están cc•neclc.•jets y su d1stanc1it 3er#.rqu1ca itl nodo 

central 

De cdrdct.:-rtslicr;s sir111lí-\res;. l~ red en estrella, reduce la 

lcm91tud de lc·s r.1ed1c•s de cot11un1cac1~·n incre1ut?nt.ando el nóflh?ro de 

nodos. Se ~daPtet ci redes cc•n grandes d1st.:.nc1as gt?o·;rttficas 

predominancia de tr~f1co local, caracterlst1cas más propias de 

una red póblic;:;i; que ,je una red privada local. 

5.2 '".:1 Malla 

Cado esl.c,c 1~.n está conec t.ctda con todos las d2ruas est.ac iones 

<red corr.plela• C• varias (ri-:-d incc•111plet.aJ esl~c1ones formando una 

estructura que puedt- ser regular tsimétr1ca) o irregular <fig. 

5 2) 

El cost.c• en roedios de cc•r11un1cac1ón depende del nóroero de 
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cone.'l(iones y Sl ~li! ser elevEtdo, gonando sin embargo fi.sbilidei.d 

frenle a fallos~ t:-n posib1ltdadi::-s de: reconf1guracibn. 

El costo dt:- inslalact•~n al atJffn~nlar el nt'Jrnero de estaciones 

es larrib1én 9ran(;e y sobr¿. l·Jd•".l de dificult•lSd. 1·eal1z:C:1.ció11 en lJna 

[~ 
" 

Ti9. 5.2 Topologla en malla: aJCori1pleta;b>1ncornplela. regular. 

red ya inslal,:,dd., lo que represent.d. un •3ritn inccinvenient..e en 

redes locales No se adapta a gt•andes dispersiones 9eogr:.t.ficas 

pero permite traf icos elevad•Js ciJn relard•JS medias bajos. La 

dificullad de c,1seno reside en 1uinifnizar el nórnt?ro di.> conexiones 

desarrollar ::iotentes i:tl9c•r t l1oos de enCdf(11 nam1ent.o y dist.ribu-

e ion de f luja 

Suele ser de uso rnás frect.1t:nt.e en redes de ordenadores, 

unidos t:t est.ruc.turas en estrella o árbol, que en redes loco.les. 
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S.3 PROPlJESTA DE UN SISTEMA DE COMlJN!CACION VIA SATELITE 

NE CES 1 DADE~:: 

Se necesita de und Red que conecte a un punte• cent.rtAl <Base 

de Da t.ós Ac lua 1 izada RecurS•)SI al cual conlJ't:rJan 4 nodos 

concE:-nt.r~dures inc:;lt1leados en d1f~r€'nte~ Ciudodes de la Repáblica. 

Los nod1:is antes mene i.:mad1)S t.1en~n una t.OP•)\0·3la ttpo eslrel la 

que recopilan la inforrnac1 1~n deo las c1udadt:s mas cercanas a 

estos, ademhs la red deb~ sop.:,ir lar una •JPer.:sc 1611 de acceso 

continuo a RecurS•JS prop•:irc1ona•jo::is por el sistema.: cics, natural, 

etc. 

El equipo que ti:•nforrnctn nu~str .. :.s no.Jos sc•n producl•:•S IBM, el 

protocolo ut..ilizi:t.d,, acluallí1ent.e t::s ~l SOLC 

RED PROPUESTA : ARAC,ONET 

Para l·:is nodos y hosl qu~ se ffienc t•Jnan en las necesidades, se 

c•bservd que se f or 1uet um, red \ l P~• ARBCtL 

t.anlo lorttarem.:is la si9u1ent.e relac1·~n: 

UB!CAC!ON V DISTR!BlJC!ON 

HOST PRINCIPAL : MEXICO, O F 

NODO A HERHOS 1 LL.O, SON . 

NODO B MONTERRE V , NVO . LECIN 

NODO C 

NODO D 

GUADALA.JARA, .JAL. 

VILLAHERHOSA, TAB 
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ENLACES SATEUTALES AL HOST PRINCIPAL 

O.F - HERMOSILLO 

O F - MONTERREY 

O F - (,LIAOALA,1 Af;A 

O. F . - V l LLAHERWISA 

ENLACES TERRESTR.óS AL HOST PRINCIPAL 

O.F - PACHUCA 

D F - VERACRllZ 

O.F - TOLUCA 

o F. - TLAXCALA 

o F - CUERNAVACA 

o F. - PUEBLA 

0.F. - ACAPULCO 

ENLACES TERRESTRES AL NODO A 

HERHOSILLO - MEX!CALI 

HERMOSILLO - LA PA2 

HERMOSILLO - CO. JUAREZ 

HERMOSILLO - OURANW 

HERHOS!LLO - CUL!ACAN 

ENLACES TERRESTR¿s AL NODD e : 

MONTERREY - SALT!LLO 

MONTERREY - TAMP!CO 

MONTERREY S . L . :> 

MONTERREY - ZACA 'ECAS 
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ENLACES TERRESTRES AL NODO C 

GUADALAJARA - TEF'IC 

GIJADALA.J ARA - AGUASCALI ENTES 

GUAOALAJARA - LEON 

GUAOALAJARA - f(l.JERETARO 

GUADALAJARA - MüRELIA 

GUAOALAJ ARA - COL.I 11A 

ENLACES TERRESTRE2· AL NODO D 

VILLAHERMOSA - OAXACA 

VILLAHERMOSA - CHETUMAL 

VILLAHERMOSA - CAMPECHE 

VJLLAHERMOSA - Tl.IXTLA GUTIERREZ 

VllLAHERMOSA - MERIDA 
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5.4 COTIZACION DEL EQUIPO SATELITAL PARA LA REO PROPUESTA 

México, D F , 22 de Junio de 1988 

La cotizacu~.·n de un S1st.emi\ de Comunicación Vid. 5ali-11t.e 

para llevarse a cabo con enlctces desde México, D F. con una 

Eslac10n Terrena Maestra a cualr•:> c1udade15, proponemo5 en esta 

col12ación 4 enl~ces pre~s1gnados en frecuencia, ul1l1zando acce

sos mólt1ples por división en frecuencia p~ra el canal sat.el1lal 

r las sel'\ales rnult.1ple-x11das e-n t.1e111po tTDM•, par;,, ltCtns1n1t.1r un 

canal de 128 Kbps a satélite 

Los equipos selecc ic1nrsdos para la int.egrac 1ón del sistema 

son equipos de er1lPresas l lderes en el mercado de E. U. con allá 

confiabilidad y calidad 

Lt•S mul\.1pl<?<ores LINI. 1 y MINILJN~ de TIMEPLEX tienen 

capacidad de crt-cim1enlo modular para larJelas de 4 puertos, ya 

sean estos de voz o ddtos; la voz puede ser t rc..nsrnl t ida a 32 ó 16 

Kbps, con rr.uy buena calidad dado ·~ue- no se maneJa un alto grado 

de cc•rnpre-s16n; por ot.rci p~rt.e leis puertos de datos pueden ser 

configurados por programcic1~·n desde 300 bps hastr;. 100 ~bps. 

En el cc;seo del equipo MINILINf~ prc•puestc• para las estaciones 

remotas, el multiplexor cuenta una conf1·3uraciOn mtnima di! 2 

tarjetas con 4 puertos, una de voz a 16 t<,bps c.ada puerto y otra 

pei.ra drs·tos cuyc•s 4 puertos pueden ser ronf tgurc.dos a la velocidad 

requerida. 

El mult1ple~or LINK l para la estación central se a.Justa a 

las necesidades de comun1cac10n de las remolas de acuerdo a la 

siguiente tabla : 
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CIIJDAO 

Monterrey 

GuadalaJi11'Ct 

Her111osi 11 • 

V111 C&herr11 :isa 

CANAL.ES vo:IOATOS 

4/4 

4/4 

4/4 

4/4 

Le. rnñni::-ri':\ dt- c0111.:• podr~n c..s1'::1nrtr~e los e ani':\l es de Yoz 

ddtos ~re&sign~do~ ~ 1~ Estc..c1ón M~~st.r& es progr~~&ble y podrán 

def1n1rse en ror~!~ posterior. 

Por lo que ~1 multiple~or cenlritl const¡, de 4 t.&rjet&s de 4 

puerl•JS de voz y 4 larJelas de 4 puert..:is de dat.o:>s 

La má .... 1rnd. velocidad de trc..ns1111s1l'•n pard el equipe-• cotizado 

estt:. red)foente ~1eterrntnitdo por el 111óde111 de ¡,lla velc•C:lddd que 

rnaneJa 12B 1<.'.bps, y~ que los 1nult.iplt:-.-:ores dt- T111h?Ple;..: pueden ser 

configurados pa1·..:i manejar car'lales CEPT I r2 048 Mbps CCITT> o 

hast~ CEPT 2 14 2 (148 Mbp~) pc.r lo que el e rec itutento oel 

sistema se- re-duce al reernplazo del fí16dem P•:Or el de veloc1c'ad 

requerida y t-1 ir·crefflenlo de pot.enc ia demanda.ja -=!tJe corresponda. 

Con el c•t.Jt-t.:• de que 1'1 der11andet de pott-nc te. por 1nc reffiC-nlo 

de de capac: idad sei'1: baJ•), proponenios antenas df:.' 2 4 rnt.s C•Jn 

~mplif1c~dor de ~ot~r1c1~ de 2 wat.ts, lo gue perr~1liri~ crecer a 

las ren1olas hasl;, 400 l<bps de vel•Jc idad agre9;;,, 0ja 

En el Cf1.S(• de lrts t-Sldt J.:•nes c.ent.rr.le~ se re...¡uer.1 r ii\n dos 

ante-nas de 6. 1 r1 t,s de diácrit:-lro C•)ll amplificador de P•Jt.encia de 

80 watts, lo qL2 permite t.r~r\sm1t.1r h~st.A r~nales ~cEPT l'' con 

una red de varia~- ¿.staciones rern•Jt.as 

El equipo 1rtegr¡,du prt•Pürt1onMrá unr:t ópti111d ut.1lizac1ón del 

"-· segmento esF>aciaJ, dado que- est.e renglón del costo del sist.erna irá 
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tomando mayor importancia con el paso del tiempo. 

PRTIOA 

TOTAL 

CTAD 

LIST~OO DE EQUIPO 

ESTACIONES MAESTRAS 

CONCEPTO 

Est~ción STS mo

delo SCAMP de 6 1 

mls. que incluye: 

subsistt::11.:.\s de ilr11-

pl i f icac ión de 

potencia de 80 wa

t.ts redundc.nte cc•n 

fuenle de alimenta

c 1ón y sinteti

zadores 

subsistem.:,,s de am

pl i fice.e 16n de 

de bajo ruido re

dundanlf" ron 

LNAS de '.::(>O K 

sintetiza.dores. 

subs is lt:r11tt de con

vers ión de as

censo y descenS•) 

MOTOR DE ALINEACION 
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28! ,(100 

PRECIO 

281. O(>(l 



2 S1steMa rnodulador· 1 99)(106 99,006 

Demodulador con di-

visor, c:ombinador y 

swilcheo B:l. 

3 Subsistema de Mult 1- BS, 180 85,180 

plexor digí la! LINK ¡ 

redundan\.e en prc•ces¿.,,-

d1Jr y fu~nle que in-

e luye: 

- :lrocesador Central, 

-.~)'.pansi~1n Prcices¡;.dor 

.::entral, 

-.l Módulos lnlerlink, 

-1 M~'dulos de 4 puert.os 

:le voz. 

-.l Módulos de 4 puertós 

de dalos, 

-1 Módulo de By pass 

4 16 Cé'!nc e 1 adc•res d.? Eco 1,500 30,000 

4 4 Juegos de 6.:asttd0\'e5 6,500 32,500 

crtbles coa}l,li:tles y fr)~-

teriales. 

TOTAL 516,686 

ESTACIONES REMOTAS 

6 rerminales de rad1ofre-- 22,(165 110,325 

cuencia COMSTREAM mo-

delco STARLI Nf: que 1n-
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7 

B 

9 

10 

11 

16 

4 

4 

e luye: 
-Antena de 2.4 rn\.s 

-Amplificador de estado 

sólido de 2 wa\.ts 

-Atupl ificador de bdjo 

ruido. 

-ronvertidores de aseen-

S•) y dese en so . 

-Hóde111 de frecuencia 

1nter111ed1a 

Subsisle1na de rnul t..iple,.¡:,-

Jt? que incluye: 

-Prüc.esddor Nt1C 

-Módulo lnlerlink 

-Módulo 4 Puertos de 

voz <QSC J 

-Módulo 4 puertos de 

dalQS <QSCl. 

Canceladores de Eco 

Juegos de bastidores 

cables coaxiales y rria-

leriales. 

TOTAL 4 ESTACIONES REMOTAS 

InLegractOn, lnslal~c16n 

y pruebas de la Eslaci.~n 

Maestra. 

Integración, Inst.~lac1ón 

y pruebas de las Esl.rtt iones 
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1,500 30,000 

6,500 32,500 

261,250 

40,000 40,000 
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Remotas. 

TOTAL !NTEGRAC!ON, !NSTALAC:ION 

Y PRIJEBAS 65, 000 

G R A N T O T A l 842,396 uso 

Tipo de cetmbio en la fechn : 1 dólar = $ 2330 

S.5 Requerimientos para contratación de 

ca11~les via Salélile 

ler. paso 

1.- Carta "Solicitud de Servicios" 

Dirigida a: 

OeberA C•:mlener: 

- Razón Social 

- Domicilio 

- Tipo de Servicio 

- Origen de la TX 

- Destino (9) 

lng Vict.or Bricmes Padrón 
Jefe de la Unidad de Apoyo 
Técnico a Usuarios 

Fek 
Modalidad 
Velocidad 
Anch·~ de Banda 
Formct de Acceso <Técnica de Acceso) 

- Nombre y Teléfono del (oordinndor. 

- Nombre del Re~resent.ant.e l egc. l de 1 ct E1f1presa. 
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2o. Paso 

Avisar a: 

3er. Paso 

Trarni t.ar- perrn1so en: 

lng Li-lnderos Ayala 
Subd1reclor de Sislemas de 
Sat.él 1 tes Na.e ic•nales 
( Arei-1 Operat.iv.::d. 

OirE>cción Genere.! de Normatividád 
y cc•nt.rol de Cornunicaciones. 
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CONCLUSIONES 

Se observa que de CiCUerdo"' la e-voluci<~:on de leis Prot.ocolos 

de control de enlace, se iban obteniendo mejoras en lodos los 

aspectos. Est.o es los Prot.c.colc.s orientados a bit. superan a los 

Protocolos orientados a caracter pues, t?slos lillimos Presentan 

las desventajas sigs: uso de tramas mult.iformalo ( dificultando 

asi la inte•3ri•L l(•n de conlroladc1rt-s h;;.r-dwdre J, roenso.Jes de 

control protegidos, dependi?ncia del "lf•b<>lo 

utilizado ASCCl , EBCO 1 C, ele. ), transparencia conseguida a 

e.>(pensns di: rnecc.n1srnos poco eficientes <come. el uso del OLE), lo 

cu&l trae consi-:-•) que la eficiencia del sistema decaiga hasta un 

50%. 

Además de tener gran eficiencia los protocolos orientados a biL 

nos br indc.n gran conftñbtlidad conseguida por algori trnos 

aplicados a la ·nrormac:16n, mostrando su resultado en el campCJ. de 

verificdción de frame FSC, el cu~l es ut.il1zadc• pdrc. la delecrión 

de errores, aceptación de MensaJes correctos o de lo contrario 

relransmisi6n dt rnensajes. 

Ahora, de enlre los los varic1s Protocolos orientados~ bit, 

heff10s optado PQl seleccionar al 

los ri!-quis1 to~, en cuanto 

S D.L.C., ya que cubre fielmente 

fiabilid~d. flexibilidad 

principal1t1ente en eficiencia, como se mostro en la grAfica de 

anAlisis, donde ~upera a los demas. 

El Protocolo S D L C, también llev~ la vangu~rdia en el mercado, 

Vd que es t-1 protocolo más poderoso de 18M, y peor lo t.anto el mas 
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utilizado, otra de sus ventajas es que sus necesidades de 

hardware son cub1erlrts por e1npresos l 1deres de 

cc.mun1caciones, tales como NEC, HllGHES, HARRIS, .etc, le• cual 

nos demuestra su gran versatilidad 
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GLOSARIO 

At.e-nuac i ón: L~ dlferencia entre ld polenc1~ tr~ns~1lida y la 

recibides det•1do é'\ l"-1s perdidas en E:-1 equipo, 

lineas u otl'i:.Os disposilivc.1s de Tx 

Banda, anct-10 de: Les diferencié'\ entre la frecuencid. m~s eilta y rn~s 

baJa en una banda, como por ejemplo el ancho de 

Baud 

Bit.: 

Bloque: 

Canal: 

Carac ter: 

bóndó de 3000 Hz en Lm<s l 1nea de 9rado de voz 

< 300-3300 Hz l 

llnil unidod de vel·=·c1dc.d de st:-f'al igueil ;:.l námero 

de condiciones o evenlos de senal discretos por 

si::gund•). 

1 - Abrevi&turas de las pól~br~s ''81nary Digit", 

digilo binario. 

2 - Un solo carácter en un n(J1(lereo binario. 

3.- lln solo impulso en un grupo de impulsos. 

Un grupo de bits •j caracteres transmitidos como 

una unidad Pvr lo general se aplica un 

procedimient.o de cjJdificación al 9rupo de bits o 

tdl'dtlercs par~ f in~s de control de errores. 

lJn cariuno t r&nsmi ti r seriales e lec tro1üagnel'H.icas 

Es sinón1100 de linea 

Co111parar con e i rcu1 le· 

eslabón (o enl&ce) 

Un miembro d~ un c·:>~1Junl•) de elementos sobre los 

que se h~ llegado r. un é1cuerdo y que se e1-opl~ia 
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Ci rcui t.o: 

~ara or9a.n1z~r. controlar o reprensenlar datos. 

Los caracteres pue•:ien ser letras, di·ailos, signos 

de punluac ión u ol ros s1rnbolos 

llna for1na de CC'•ruunicc.c ión o en dos 1:2ent.idos 

entre dos 1nslrtldc:1ont?s de terrninales dt? datCJs. 

C•Jn\parar C•Jn canal, linea, eslabón 

Clave o Cbdi·30: Una transformación·~ representación de informa

ción de manera d1st1nla, de acuerdo con algUn 

Cl«v<> ASCII: 

c•:inJunlo dt? convec iones preeslablec idas 

llnn cli<!ve de 7 b1ls que se emplea para muchas 

aplicaciones de transmisión de datos, se pude 

comparar C•)mO un t-standar en la ma.yoria de los 

fabricantes de equ1p 1J. 

Código Baudot: llnd clave de lretnsT01s16n de dalos en la que se 

utirliz~n 5 bit par~ representar un c~racter 

Códiga OCO: Es una clave 1:1 códig•J para la ni:it.a.ciOn décimal en 

las que l•:is d191tos decimales se representan 

111edionte un '3rupc. da e lave binaria, por eJemplo 

la not.ac ibn p1.:inderei.da de 8,4,2, 1. 

Código EBCDIC: Cletve est#.ndar que- cons1ste en un conJunto de 

c¿,ract.eres de 8 bi.ts que se emplea p¡,.ra repre

sentar inforrnac i6n en sistemas de procesamiento 

Comput.a.dora Central: En la irtins1111S1.•~n de dalo)s, es la computado

ra que esta ~n el cenLro de la red Y ·~ue gene

rdlh1ent.e ri'al lZci el Pf(JCesesh11e:nto de datos 

Dalas, 'comunitdC ión de: El rn•:.vimienlo de información codoficada 

P•:tr medio de sistemas de transmisiones elect.ri-
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cas. 

Oigi tal, set'i&l: Una ser.al d1screla o discontinua. Corresponde a 

los datos en forma de digitos cc•mo ceros y unos. 

Oliplex <FOX>: Es un circuito que perm1t.e t.ransmiL1r una ser.al en 

dos direcciones simult.aneamenle. 

Fase: Relativo a la s1ncron1zttci~·n de una senal 

3.llerna. Dos seriales pueden tener amplitud 

frecuencia idénlic~, pero pu~den diferir en fa5e 

.:,1 una se ~trc.s¡., c. la otra en un vc.lor que no 

sea un mUlt.iPlo exacto de la frecuencia. 

HOX o Seroidup}e)I.: Se t.rald d~ un circuit•) que per1nite transrut.ir 

ma sef\al en dos di\·ecciones, pero no al mismo 

~iempo 

Linea: 

L1ned arrendadei ·e- privadal: Und. linea que se proporciona a un 

':lusc r ipt.or para su uso exclusivo 

Modero! 

ModulaciCm: 

.-.onlracc16n de las palabras "Modulador-Oeiooduln.

dor". Dispc•sit.ivc• para reeal izar la t.ransforma

.. ibn necesaria de sef\ales para transmitirlas 

enlre dispositivos terminales y lineas de comu

nicaciónes 

L~ ~tleración de algunas car~ct.erist.ic~s de una 

sel'\al port.adora irnPrlhu~ndoce una setiesl de in

forrnac ión. 

Pearidad, pruebes de: Prueba para det.err1nnar s1 el nu1ílereo.de unos o 

ceros en un arreglo de dingilos binarios es impar o par. 

Prot.ocoleo: Conjunto de reglas gue nos per11\lte establecer 
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medíos de control y recuper¡.c ión de erre.res 

as1 corr10 la forma de la lranruis1ón de nuestros 

dalos. 

RS 232-C, interfase: La interfase entre un mode1~ y ld terminal 

asociada de latos, def1n1do p1:tr el eslandart 

RS232-C de lci t-iS(•c1c.c1~·n de Industrias Electró-

nicas Nort.earner1cands CE!A) 

tJn c1rcu1tc· que s.~lc• puede tr.:insrn1l1r en una 

sol a di rece 1bn 

SOLC: Syncrono Data Lin\.. C..:>nlrol 1 pr.:ll•::iC•Jlo de control 
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