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RESUMEN

Ert la actualidad, ningﬁn productco utilizadoe para e@ control de
la Acariosis ha dado resultados del 100%, lo que permite 1a

prevalencia de la enfermedad, aunadco a 1as costunbres de manejo

de los apicultcres y a4l comportamiento social de este insecto.

Ge afectud en ®] presente estudic una eovaluacicon de diferentes

dosis de Trielorfsn para el control de la Acariosis.

Las abejaz proveniar de clima templads, de raza Lingustica y
mane jadas oen un microclima cortroclads. Se wtilizaron 330 abe fasg,
las cuales, por  nuestrec, LY ] les diagnastic& el grado  de

Acaricsis previo al tratamierto, vesultands ura infestacicn wo

mayor del 13%.

Se establecid l1a DLSO% (2.98 ug. por abheja) con el fin de
obtene el rango nintme (0,2 MHR.) vy al mdximo (10 pg,) para 1a

dosificacidn final.

Los resultados obteridos desouds de la dosificacicn  con
Triclorfdn indican que ro hay efecto en contra del dcaro
(Acarapis woodi) © la reduccich de su infestacich; encoantrandose

que este broductc es altamerte tixieo,



INTRODUCCION

La impartlne!n de 1la apicultura a mivel nacional radica en e}
mejoramiento de la alimentacicn de la poblacicn humana, ademss de
incrementar los rendimientos en los cultivos agricolas, debido a
la afectiva polintzacidn que realizan las abejas. MeExies poses 2
millones y medio de colmenas aproximadamente, de las cuales son
rdsticas =300, 000~ y modernas -=2,000,000~ {(la produccicn anual de
miel de ab;j- es de 60 millones de Mg.) (13}

S8e estima gque Mexico contribuye con el 7% del total de 1la
produccidn de miel #n el mundo, siendo el cuarto pais producter
superadoe Dpor China, Estades Unidos y la Unidn Sovistica. La
praduscidn por colmena es de mencs de 20 K3, MExico se ha ubicade
enama @1 principal pais exportador de miel en el mundo, lo que

sigrifica un trgreso mayor de 40 millores de ddlares al ado. (13)

Pare la actividad apicnola no esta eaxenta de problamas y antre
eson problemas sstan las enfermedades gque pusden tensr difesrente

etioclopfa coms 1

Pacterianas
Virales
Parasitarias
Funpéticas.
Do las parasitarias tenemos:
Acaricsis
Flagelosis
Gregarinosis
Nosemiasis
Varroatosis. (2,9, 14, 19).

Do entre ellas, la que nos occupas es la Acaricsis.



ta Rcariosis ocupa un lugar preponderante por el grado de
incidencia, 1o dificil del tratamienteo y las perdidas que
ocasiona. {(14).

Este padecimiento es producido por un agente llamado RAcarapis

-

woodi (foto N. 1) que habita en 1os conductos respiratorios
:::;;u.l-) pr(ncipclm.nto {foto N. 2) an el primer par que se
lecaliza en el tcrax de la abeja adulta, la que llega a perder la
aptitud de volar por falta de oxigenc a los misculos de las alas
y presantan signos de alteraciones digestivas entre otros datos.
(7).

El pnriiiea vive y se reproduce wmiclusivaments en los
conductos respiratorios y ae le encusntra en todas sus etapas de

desarrells, (foto N, 3)  (18), ‘

La Acariocsis, Acariasis o Enfermedad de 1a Isla de Wight, fue
identificada por vezr primera en abejas procedentes de la Isia de

HWight en el Canal de la Mancha. (14},

En México, el primer reporte confirmadce se registro en agosto

de 1380. (23).

La enfermedad constituye un problema muy severa, debid> a que
las abejas se ven limitadas f{sicamente para desarvollar sus
actividadaes en la colmenag situacidn que se acentua en los MESes
frios y aee ﬁi.nll es debido & oue las abejas dismirnuyen las
salidas de la colnena y tienden a reunirse 1o mas cerca unas a
2tras para mantener la temperatura del nilcleo y de esta forma
acrecentar las esperanzas de scbrevivir hasta la nueva estacidn

primaveral, siempre y cuando tchgnn busnas reservas de alimento.
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foto N. 3

L) -
Acarapis woodi Adulte

QX



foto N. &

Segmerto de Trioues Torscica In Situ

L1



foto N. 3

?I'o-'!-

tarva (iza) y Rdulto (der) Afusra de un Segrent: de
Traguea wmuy DaRado
\ . 10K,




Hewos de notar que este amontonamiento favorace el contagio.

.

La Acariosis se propaga de una a otra abeja por contagioc. Solo
cantraen 1a enfermedad 1as abejas jovenws (de 1 a 7 dias de
edad), ya que de las trjgueas de las abejas mas ancianas, los
scaros pueden salir pmro no entrar, debido a que los pelos que
proategen los espiraculos respiratorios se vuelven duros y no
parmiten la entrada, caso contrario en las abejas jovenes que
tiener 10s pelos protectorss muy blardos adn y no dificulitan  la
entrada de los scaro=. La enfermedad se transmite de colmena a
colmena y de urno a oftro apiarico de diferstes marnerass por el
pillaje, raon los enjambres silvestres; de 1a fusidsn de vwicleocs,
por medic de :Argancs CQue Entran en todas las colmenas o de  las
abe jas que S8 arrastrar de una colmena 3 otra) oon la compra  de
colmanas risticas procadentes de lccalidades infestadas Yy por
la introduccidn de reiras y sus acompafantes tambiehn va

infestadas. (6.

Los altns niveles de infestacidn se hacen mis aparantes
dqgouéh de periodos largos de confinamientc de las abejas dentro
de su colmena, lo cual ocurre luege de la epoca de 1luvias,
viento, frfio, pobre floracidn, etc., debid- a cue ¢l contacto de
las ahejas e mis estrechc y & que su lovrnevidad permite que se

desarvollen mis icaros en sus triquess. (14},



Acarapis woodi, es un puriiito microsedpico de la clase de los
ardcnidos y del orden de los dcaros. Al igual que la mayorfa de
los scaros tiene cuatro pares de patas. Su tama¥fo es variable, la
hembra mide de 120 a 1%0 micras de largo por 60 a 80 de ancho; el
macho es mas pegquenc y mide de 80 a 100 micras de largo por 40 a

60 de ancho, {(14), (foto N. &)

El drarc es atraido por la corriente de aire caliente espirado
por la abeja (in.mot.xiu positiva) y por la vibracion de 1los
misculos (vibrotaxia), encuantra el camino para sntrar por una de

las dos primaras aberturas .stigmi%lcns o espirdculos. (14).

La abeja transmisora siempre es mayor a los 14 dfas de edad.
Las infestaciones puedenrn ser unilaterales o bilaterales. Par
1o comin el pardsito nacha  na migrag ssta tarea parece

corresponderle a la hembra fecundada (12).

Tants las ninfas como los adultcs se alimentan de hemolinfa,
misma que luécionan de las paredes de las tviﬁu-an, las cuales
perforan con la ayuda de sus nanchos mandibulares. (1&).

(foto N. B).
Parece ser que los pericdos preferidos para la difusidn del

fcaro mon Primavera y Otofo. (6).

La lonpevidad de los p;réiitos an hospedadores adecuados,
incluso inhabituales (prepupas) pueder ascender a 30 dfas; a
veces inclusce pusde supsrar los &0 dias. Ex pnsible pensar que la
vida de Acarapis woodi fuese mas larpa ain, dado que la

longevidad de las abejas facilita 1la existencia de aquel,

proparcionandole condicionss Jptimas. La sobrevivencia de los



foto Ne &

Rcarapis woodi @n la Luz de un Segnentc Traqueal

3000x.



foto N.

Aspectc Interno del Tejida Tragueal

3000,
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dcarcs despuss de la muerte de la abeja, varia en las distintas
estaciones del allot 15 horas en orimavera y 26 a 28 horas en
verans; 20 a 40 horas en otoflc ¥y 120 o mis horas en inviernc a

o' C. 12y,

La enfermadad se difunde mis répidamente y praesenta formas mas
graves sntre las anejas jovernes, cuanto‘ma" infestados esstuvieran
loe prortadores viajos y, por consiguiante, fuese mavor el ndunmero
de individuos de Rrarapis en movimiento. La contaminacidn ese
normalmante ripida (de varias horas a dos o tres dias). En las
abmjas de t a 7 d{as de =dad, la edad nro parsce influir
oarticul arnerte en la reaceptividadi sin embargo, los individucs

de ur dfa muestran mayor vulnerabilidad., (12).

tcs pardsitos  adultos, jurito con sus larvas vy  huevos se
encuantran er los sacos de aire torscicos, adn cuando la tra’qu-n
eata casi vacia @ incluso en Jlos estados temprancs de
contamtracicn. La Acarinsis se manifiesta en cicles periodicos
con  momentos mxinos v otros de recesidn, vinculados a  varios
Pfetm-.! que s@ sabrepovean, e cocovvelacionan e incluso se
conjugan. tLa contamiracicn se manifestara en forma violenta
cuando  dentro de la colwmena interactuan la temperatura baja
y Ja huredad relativamente alta. Por otro lado, las observaciones
de laboratoric damuestran gue los acares toleran tenparaturas
bajas mejor que las abejasi =orn mencs sensibles 2 las variacicores

tdrmicas y se ambientan bien en slevada humedad. [§ Y39
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61 la infestacidn es muy grande, los scaros pueden llegar a
taponar la traguea y destruirla; se calcula que pusde haber de 50
a 60 scaros en sus diferentes estados de desarrollo. (17).

(foto N. 6 y 6a).
CICLO BIGLOGICO

Su ecicle bioldgico es directeo, .ndopariiito abligado y tisne
una rlproduqcidh monogendtica. El mache y la hembra copulan
dentro de la tri&uu& y los husvecillos que pore la hembra son
de forma arvifonada , siendo del tamafo de la nmisma. (foto N, 7).,

A los tres o sris dias race de &1 una larva con seis patas y
pasadas dos seManas, luege de haber sufrido custro mudas, se
trarsforma sn dcarc adults, Su cicle de desarrcllc es de 20-21
d{as aproxinadanente. (17).

El eicle bioldgico complets se desarrolla dentro °d¢ la
tri&uclg la hembra pusde poner entre S v 7 huevos f{y aun(;li) ¥
los alejard en la trfgues de la abeja para dar corfgen a la

sigutente gonorocléﬁ.- (14),

12



foto N. 6

fAspectc de una Tracuea Sana (extremo sup. der)

Aspecto de uns Triquea Severamente Afectada.

&x.
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foto N. Ga.

Obsérvess @) Grado de Dbstruccicn y 1cs Difarentes

Estacdos de Desarrollo de los Pardsitos

10w,

1ds
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foto N. 7

Observese @1 Diferente Estadc de D.-am-ol'l.o de
los Husvecillos, su Forma y su Tama®s en Rela-

cidn con la Hembra Adulte {(extramo sup. der.)

10x.



CICLO PIOLOGICO

M + H copulan hembra pore de 5 a 7 32 2 & d{as race
usvacillcs en promadio una lavva con &
patas

larva sufre 4 mudas
en 14 dias

scare adulto _ ninfa
macho - hembra

)

hembra fecurndada nigra a otro
noapedador, dands origern a la
siguiente gensracidn. (14),

15



DIAGNOSTICO DE LR ACARIOSIS
Er el dianndstico da la Acariosis &s necesaria la ayuda del
laboratoric, en donde se hace diseccisn de las trdqueas de las

atejas y la chservacidr directa al micrascopio. (14).

ACCIONES PATOGENRS Y S!GNbS PRODUCIDOS FOR EL RACARD

Rl momento de entrar a la (s) trdguea (s) el pardsito produce
una accicdrn patdgena irritativa por la scle oresercia del mismo{
una  accidn  traumatica cada que e! scaro pica la trdquea para
alinentarse y a la vezx una agcidn exorliatriz hematSfaga
v posiblenants incculatr{z)  al suceicrnar 1a hemelinfay _una
aéci&h mecdrica oo la Qran cantidad ge pardsitos que obstruyen et
fluio de gases y una accidn tSiica debine a las dayecciones, reetss
de rmudas v foavos musetos, Todo mato Se traduce er tensich
constante, 2lteraciores fisialﬁhicns Qraves oo aegaju-tes
sanguinecs, bloquac rectal y por consiguiente intoxicacicn de la
abejay trastorros nervicaoss, disnea progresiva con  la congsecuente
falla ern e} intercambic gaseosc que afecta & los misculos de las
alas causando una pérdida parcial o total del vuelo y ademis da al

asoecto de tever las alas dislocadas,

Se suna a emstas alteracionses la pigmentacidn de las t¢trédqueas
debido a que las deyeccicnes del Scarc se oxidan al contactas con
) aire, producierds @l piagmento m@larina, sipnc que ros confirns

la prasencia d=2] misms, (Fots N8B D (1),

16



foto N. B

Obsérvense las pequetas manchas {(gxtramo inf. izq.)

ous nos Confirman la Prasencia del Acare

10,
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Tratamiantos utilizados a la fecha para e] control

de la Acariosis.

ACIDO FORMICO,

En la 1India se ha probatdo cor bastante exito el uso de este
producto al 8%% de concentracisn. - Se wempapa un trape con
30c.0.(ml) vy se mete por la piquera. El tratamiento se repite por
dos  ccasiones mas  con intervalcs de 7 dias entre una y  otra

aplicacidn  (1&),

CARTON SULFURADO.
{(Empapad: en solucidh de flor de #azufre y salitre de sulfurc
carbénice, despuds de que ha anssrbido el 1fquids el cartoh, se
deja sgcar.) Iniciar el tratamiento a firales de otodo, antes
de cue las abejas esten aglomeradas. Se llens complatamente el
depdaitc del ahumador con @] cartdn embebido en azufre, y se
trata éon dos o tres bocanadas de hume los cuadros de la colmena,
fumigardc desde @l techo o dezde la pigquera, cerrando llu-ga
havrmeticamente todas las aberturas. Repetir el tratam{.nto varios

dfas rcor una irterrupeidy de % dias despuds de cada semsra.
Q).

FUMIGACIDNES CON TIRAS FOLBEX (CLORDBENZILATO).
Son tiras de napel fumigante listas para su uso. Son de papel
grueso de 10 cm. de largo por 2 cm. de ancho. Se quita uno o dos
bastidores v se mete uno vacio con 1a tira pegeda o colgada an el

Yy 8@ anciende; una vez bien encendida se apage y se deja humear.

16



Se tapan todas las entradas y a la media hora se abre la
piquera. Hay que realizar las fumigaciores una vez por  semana.

Entre susr ventajas estan =21 hecho de ser o] producto mas
ampl iamente aplicados a nivel mundial, no  provoce pillaje v
occasiona una ligera intovicaciaon a las abejas y Sus crias. Entre
sus desventajas estan el que es demasiado careo y su  aplicacisn
ragquiere de mucho tiempo, mars de obra y &8 poco practica e

incomodsa. (17},

FOLREX VA (FROMOBENZILATD).
Tiras fumigantes—--se utiliza igual gue el Folbex simple, con
la vantaja de que el tratanients sp reduce a tres veces. Las
vantajas y desventajas de este progucts smn sirtilarse sl

Cloaroban~ilato, t14) .

VLIQUIDD DE FROW.

Es un ligquide volstil, irnflamable y veneroso Qque debe
utilizarse con mucha precaucicn y tiene la siguiente composicidn:
aceite de safrol, und parte) nitrobencina, dos partes; y nafta o
qasaslina, dos pavt.s; La dosis 3 emplear pusde variar desde 20
gotas, puestas ercina de la colmena an dias alterrados, & 40-E0
gotas. La cantidad a usar deperders de la temperatura, cuants
mayor sea la temperatura, mayor sora la cantidad a utilizaw,
Medida la dosis, 2] procducto se derrama er una almohadilla y se
coloca debajo o encima de lcs  cuadros. Cuande la dosis es
pegueRa, se repiten las aplicaciores en cdias alternados. No debe
olvidarse que si la dosis es demasiad: fuerte,natard a las sdtarcs

pare tambier a4 las abejas. t20) .

19



MENTOL SINTETICO O NATURAL.

Los cristales de este oroducts se pueden administrar solos o

dilvidess ©on aloohol etflice. Solos se aocnen 20 1. dentro de una
bolsa de nylon a la que se aircha con un clave delgad, estc
permite la svaporacidn paslatina del mentol, inpidiends al misme

tiemns que las abejas Io saquer: dgl piso de la coluena a donde se
introduce oor la picuera. La bolsa debera resmplazarse cada vez
que el proaducts se hayva avaporade y  debera mantersrse este
procedimients durante uv  par de nesec antes de la  floracidn
prircinal. La otra forma es diluyende 400 g, de eristales de
mantel  en un litrs de alcohol etilics al 70% Se remoja un trapo
w otro material abscorbente corn aproximadamente 80c.r. (ml.) de la
Adilucidfr v se introduce al pise de la colmena. El tratamiento se
Antera recetir por cuatro ocagiones cada dos  senanas. Las
ventajas San: mantiene los niveles de 12 anfernedad por debajo

del 1%% v es facil de aplicari las desventajas reciden en que es

rostoss y Aa que causa mucha tensichn er las colornias. (14).

saLICILATO DE METILO.
Se poren a evaparar 100 q. de este products en un frasco  de

boca ancha, cubierto con una estopa, suspendide entre dos cuadros

de la colmena enferma. Se debe de cerrar la piquera por un rato.
Este tratamiento o pariudica a la larva, peroc estimula @l sagueo,

a).

20



SALICILATO DE METILO + NITROBENCENO.

Administrar 10-20 ml. por tratamiento. Empapar urn trapo con la
dosis indicada que sera de acuesrde com la fortaleza de 1la
coloniay y s= intraeduce al piso del cajdﬁ por la piquera. Las
abejas aspirardnh los vapores por varios d{as ya que su liberacidn
es gersralmente lenta, Se requieren de 3 a 4 tratamientos con

intervalos de 14 dias. (14).

Evaluands oiferentes acaricidas (Folbex, Acarol, Mertal purc al
90%, TOX y WOX; Vick VapoRub y Control) Sdrchez y  Carmona
deamostraron que vo existen diferencias significativas con
respecto al testigo y que ademas los residucs tdxicos aue dejan

en la miel puedern ser nocivos para la £alud. (21). *

Acaranis wondi tiene un depredador, el Cheyletes gammnasus y

-

puede penzarse en combatir la Acariosis por mete metodo biclogice

[§ 319

Esta aituacicon incita a buscar ruevas alternativas para
controlar o erradicar la enfermedad, ya que los productos
farmacduticos actualmente de venta en el mercadd, no son del todo
eficientes, v representsn mucha ternsish para las abajaz al
momento de la lplicacidh y‘cn s mavoria se tisnen aque repetir

por 10 menos de tres a cince vaces cada determirado tiempoo.

Por todo lo anterior, este trabajc pretende denctar la pesible
utilidad del Triclorfch (Nepuvan) como ur  recurse en el
A

tratamiento de la Acariosis.



Metrifonat, Neguvdn (Tricleorfch)

La sustancia activa del Triclocrfcn es: el ester dimet{lice del
ibido 2,2, 2~triclaore-1-hidroxi-atil)-fosfonico.

Formula emp{rica: C H €C1 0 P .Feso molecular: 2%7.95
» a 3 &

Es un pclve blance, cristalino, de débil olor particular,
soluble en agqua, dter; ficilvente scluble en eloroforme y tuy
faciimenee scluble en etanol.

La accioh hicldgica de los etteres fosforicos y sg  toxicidad
er. pardsitos y  animales Jde sarngre caliente, s determnina.
ampliamente por su tendencia a bloguear evizimas de importancia
vital, de marera que estas a8 apartan de sus funciones naturales
y fallen er @1 marterimients de procesoas elementales en las
celuylas, Entra o8 sistemas ce enzimas desempefda un  papel

especial la acetil-colinenterasa. La rurohaormnona acntil;olina s
liberada en la sinapsis neuromuscular, tan pronte parte un
impylen del carebrc, transnitiendole al d;gana sengorio.
Trmediatanente dp-puii de su lihevacicv 1la acetileslina es
nuesvavante desdoblada por la enzima colivesterasa, de forma que

su efecto estimulante es limitads a una fraccidh de segundo,

EFECTOS GORRE EL PARASITO.
Los dsteves fosfdricos como el Neguvén, suprimen al efecto de
la colinesterasa, cansando un efects acumulativo de acetilcolina
@rn lom ganglicos y terminaciones rerviosas, originande una

sobresxcitacidn del sistama nerviosc colivergice.

22



EFECTNS SOBRE EL HOSPEDADOR.

En animales de sangre caliente, este procesc pusde cénduesr.
sagun las condiciones dadas, a una hipersensibilidad, temblor
muscular, salivacidn, diarrea, sudor, segregacich y contraccion
bronquiales y como raesultantes edena pulmonar y nuerte. La
toxicidad loi-ct iva de algunas combinacionas de dateres
fosforicos, en las que se activa un preparadc en el parn’!ito.
mientras que en o) animal de sangre calients experimenta urna
desintegracicn rapida & una combinacich ya ne tdkice, tiene
diferantes causas, Por una parte, pusde corsistiv en la capacidad
de un.eracto’n variada del preparade, y oor ~tra en la difererte
velocidad de desintegracicn en arimales de sangre caliente y an
pardsitcs. Despuds de 1la aplicacidn eoral de Neguvsh pasa
ripidamente & la eirculacish eangufrea y actya contra las
diferentes especies de pardsitos, Es importante tomar en cuenta
que las socluciones deber orenararse inmediatamente antes de
usarse y de preferencia en soluciones tibiss a ro mas de 40° C,

(3).

23



Oujetivos,

1) Evalnar la ichtividnd del Triclorfon como tratamiento de la

Prariczis en Abejas.

2y Determinar la DLSO% para las Ahejas orccedertes de Clima

Temptado er Mévico.

24



MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se desarrolld utilizendo abejas infestadas
por Acariosis, de un apiarico localizado an Sar Juan
Teocloyucan,Estado de H-’uicoucuma templado, 2400 matros sobras el
nivel dal mar, ¥ una prcelpltlelcfn anual de 700
mm., correspondiente al C.W., segun KSpen) las cuales se mantuvie-
ron en cajas ‘dc contensicn en un microclima controlado entre 22 vy

23°C y una humadad reiativa entre 3%5 y 60 % .

Para .vllul." el tiempo de vida en cautiverio y buscando la
mejor forma de alimentacicn de las atejas, se utilizo un tipo de
cajas de contensidn y ura téonica de administracidr del alimento
dise¥ada con el pv'opo’-no de que cada abaja recibiera la dosis
indicada; obteniende las siguientes caracter{sticas el modeln
a continuacidni

Las cajas utilizadas fueron de pldetico transparante de
12.8 x 9.6 x %B.2 cm., se les hizo una abertura en la tapa
sust ituyendose por un‘ malla delgada para parmitir la ventilacidn
¥y una mejor observacidn. Para la alimentacidh se utilizs una
ficha (en buenas condiciones) a la que se le adapto’ una base de
cartdn gruesce (papel belomoy) y dos tiras del mismo materisal en
la parte superior pars evitar que las abejas entraran al alimanto
y s® batieran con &1, de esta forma se podian tener volumenas
conocidos makimos de 2 ml., de alivento (mezcla) o mencres para
p'od.‘v- dosificar en @1 misno el medicaments a saplear siendo wmas

que suficiente para alimentarlas durarnte 24 hrs. o mas.
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Material Bsolo’nlcoi 330 abejas (Iltalianas)

Material - de Laboratorios Neguvsn  @n polve  al
praicntacio’n:sobr- de 15 g., de un latoratorioc comercial.
Mieroscopic Electrdnico J5M - 255 1t Scamning.

Microscopio Esteresscdpico.

Microscopio Optice.
Cajas de Contensicn de las siguientes nedidas:
cajas de 12.R % 8.6 « S.2 mom.

{ver fotc N 9).

96%;



Material de Ladoratorio



Modelo Experimental

Para determivar la DLS0ZXde Triclorfch en abejas y de tener
preestablecidas las dosis a adninistrar a cada grupo, se procedis
a4 preparar las diluciones como se indica a continuacichs
a) diluir 1.06 g. del polvo que contiene =] sobre comercial en 10

-
ml. de agua, en un tubo de enmaye (solucidh madre con

100, 000 Jig. /ml.)

b)) pasar 1 ml. al tubo N. 2 cor 9 ml. de agua, para formar una

dilucicn con 10,000 ug. /ml.

c) pasar 1 ml. del tubo N.2 al tubo N.3 que contiens 4 wml, e

agua, para formar una ditucidh can 2,000 ME. /M),

d) pasar 1 ml. del tubo N.3 al tubo N. 4 que contieng & ml. de

agua, para formar una dilucidn con 400 pg. /ml.

~

pasar 1 ml. del tubo N.& al tubo N.5 que contiene 4 ml. de

agua, para formar una dilucidn con 80 ug./ml,

f) pasar ! ml. del tuho N.S al tubo N.6 que contiene 3 ml. de
agua, para formar una dilucidn con 20 ug./ml.
. (var tabla de diluciones).
Una vez termiradas las diluciconaes se procedic” a
calcular el volumen mévime de miel y dilucicn (mezela) a
administrar a los gruposi basada sn la capacidad promedio del
t;iu:h- melarico de la abeja ( 20-40 mg.) 10V, resultando 1 wi. de

mezcla para cada grupo. . (ver cuadro “a").



tubo 1 TABLA D DILUCIONES.

10 me.
L_/ LS
1,000,996 pud. <t 17 AL :
|9 me.
D mé. s 100,300 pg- ;
+ I st
“s
100,000 ;xg. en 10 mt.
1 mi.s 10,000 pg. 4 nt. e
+ I me,

10,000 ug. en 5 mE. [, o0

1 mt.r 2,000 u3. . o
sim

2,000 ug. en 5 mt,
1 mb.e 400 pg.

400 pg.en 5 mi.

1 mE.e 80 pg. 3nm.
N ————

80 pu3. en d M.

® Principio Active. I me.r 20 ug.



CUAPRO “a”

N, caja dJdrsis p/abeiszs dosis p/20 vol. de sol. + vol. de miel
on LY. abejas en ung.

ot 10 1 On20u200 -5 ml.tubo & + 5 ml.
2 8 Bv2O=160 Ll mlotubo & «6 wml.
= & 6:{30‘!30 «+3 mi.tubo & «7 mil.
4 - 4Ax2n= 80 2 mi.tubo & .8 ml.
L4 53 SuI0= 4k 8wl tube S - % mi.
€ 1 10 20 <25 ml.tube B « 78 i,
7 n.8 . 8x20w 16 2 ml,tubo 5 -8 wl,
) .6 .ExZO= 12 .15 ml.tubo .85 ul,
2 [N s AN2Ow B 4 ml.tubo & «.6 ml, '
10 .2 : 2RE0= &4 2 ml.tubo 6 -8 ml.
11 Testign ow- 1 mi.



&)

b)

c)

d)

«)

La ]

-}

Admiristracicn del Tratamiento,

Se formaron de & colmenas al azar, 1t grupos de 30 abejas por

bastider, infestadas oor Acariosis.

Se retiraron 10 abejas de cada grupo, seleccionadas al azar
para dct-rnﬁnar la ircidencia y grado de infestacish con 1la

ayuda del laboratorio,

Las 20 abejas restantes de cada grupo,; se aislaron en cajas de
contensidn y se les brindd un micreocling controlads durante 24

horas con una temperatura de 22 8 2%°C., y una Husedad Relativa

entre B9 y €5 %

Los 11 grupos se mantuvieron oreviamente sir alimenta duv-an.te

S horas para asequrar el consumo del producto.

8e administrd el orincipic active; una dilucidh combinada con
miel ¢ibia an un volumer total de 1 ml. para cada arupo, an un
comadaro diseladc para este casce  (ver foto N. 10)3 al grupno

testige sflo se le administrd miel.

Tr-si horas desouds de administrado el trataniento, se ratiraron

los comederos y se pusieron otros con miel no medicada para

-evitar la muerte por inanicidn.

En wvirtud de la accidn del praoducto y de la capacidad del
fcave de enigrar o salirse de la tv‘a’qull. pagsadas 24 horas
de iniciado el mismo, e procedid a la dissccich de las
triqueas en las absjas vivas y rnuertas de 1os 11 grupos para

ver los efectos del product;: sobre los Jdesros.

k-



Comadero Artificial



Anélisis Estad{=tico.

a.— Para dsterminar la DLEOZde Neguvch gque debe emplearse en las

abejas, 3¢ utilizd el Metodo de Reed-Mumnch Modificado (3),

DLSO% — DLiSOxX
DLaB0R - DLISO%
Dorde: FC= Factar de Ajuste.
DLEO%= Domis Letal S0%
DLiSO%= Dosis Letal ivnferior al 30%
DLeSOx= Docis Letal supsricor al S0x
Por 1o tarnto:

L DLSO% = Lvi DLESO% ~ FC(Ln de dilucion)

Dorde Ln = Logaritmo Natural con base 2, 7183
De tal nanera ques
DLSO% = Anti Ln DLYOX
Asi fue estimado primeramante el Factor de Ajuste
S0 - 16 34

FC= - = = 0,426
95.8 - 16 79.8 (ver cuadros t y 3)

Luenns
Ln DLSOX = 31,3862 - 0,426(0.6931) = 1.09
y DL3O% = Anti Ln de 1,09 = 2,98 pqg.

continua......,

»



b.~ Para el Qna’lilis Estadfstico que nos pcmi}t- conocer si  las
difgrencias cbservadas entre el grupo tratado y el grupo
testigo (\;ar cuadros 2 y 4) se utilize la prueba de la Suma

(16).
de los Rangos bajo la hipotesis nula de 3

Mo 1 = g2

Donde:
€1 = Madiana del Grupo Tratado.

£2 = Mediana del Grupo Testigo.

(ver ejemplo).

(var grafica 1).

k]



Ejemplo,

(16).
Prusba de la Suma de los Rangos.

Ho + {1 = §2

£1 = madiana 1

{2 = madiana 2

T 86 &6 26 22 20

NT 37 324 &7 10 5

T = Tratadas

NT = No Tratadas

&, 10, 2o, 2%, =26,

27, 34, 37, 56, 8E.

Sustituir por sus rangos o posicicnes en la lista:
1e 2y 3, #, 5
- = = R= 31

6 7, 8, 9,10.

n =9

n =S
He Mol Me2

Hi el < Mel
Como R = 31 (5,%) = F(,6 048) 19~-3¢&

y ®@! rango de tablas (16). es de 19 - 3€. Se -c.pto’ Ho.

kL



RESUL.TADOS

Al cbtener la DLS0%X, se establecid el rango mékimo de 4 Jii-p
con el porcentaje de mortalidad observada del 95.8% Yy la dosis
letal proxima inferior al SO% de 2 pug. con el 16% de wmortalidad

(ver cuadro 1), Obterniendose 2.98 uqQ. come la DLSO% de Trviclorfdn

(var grafica 1).

En la determinacidn del grado de infestacidn de 1lce once
grupos, se encontrd que la ircidercia fue maycr en la categoria
nula con 37 abejas y siguiendole la ligera con 24 abejas (vgr

cuadro 2 leo que indic® gue su orado de infestacich era mensr del

1% «,

En las diferentesz decsis admninistradas a las cajas de prusba
con ®1 fin de obterm el graco de efactividad del producto y la
relacich a su toxicidad, se encontrc que a dosis de 2 a & ug., el
porcentaje de mortalidad de las 2bejas varia del 0 al 9% % (ver
cuadrec 3t y a1 proceder en la diswccidn de abejas vivas y
musrtas de los once grupes, se observd que los dcarcs we
presentaban evidearncia de haber cido afectados por el producte,
como e vevra en ®1l cuadvs & er &l que aparece un aumento en  las
eﬁtlgovias severa y asgnisevera del 9.09% v 10% respectivamente
(estas con el trataniento) a diferercia de las no tratadas que

fueraon del 1.81% y 2.03% respectivavente.
.



CUADRO N. 1

L Determinacidn de los Rangos en %
para obtenar la DL, %S0X

Dosis No. taja Vivos Musrtos V + M % de mortalidad
en ng.
10 1 0 a3 83 100
.} 2 0 63 63 100
6 3 o 43 43 100
—_-;— 4 o 1 _-—_33 24 95.8
2 S a1 4 2% 16
_—-qu~ [ 39 4 43 9.3
-8 7 =8 2 60 2.2
.6 8 7 1 78 1,3
oh 3 97 o 97 (]
.2 10 117 O 117 [e]
Testigo 11 137 ] 137 0

Rangos minima y méimo para obterer la DLSOX.
{(3).
®* Bajc el Metods de Reed-Muanch Modificado,






CURDRD N. 2
Deaterminacion del Grado de irfestacidn @

No. de caja

Total =«
e
1 2 3 & = & 7 8 9 10 11
. 1 I 1 7‘1
Nuta ss:assieac5;1;3733.sz
P
Ligera 2l slols}alas’ 3l 3ls 2 34 30.9
! ; !
Regular [2) 1 “ 2 2 2 & » 2 1] €, 27 a4.%
Seminevera t s} o x!m tlofo' 1 o 9.09
Savers o alotalolriolilo;n, 2 1e
Total 110 99, 97%
Categorias de Clasificacidn,
Nula 0 % infestacicn.
Ligera hasta 1% % infestacidn
Reagular hasta 50 % infestacidn.
Semisevera hasta 7% % infestacidn,
Severa hasta 100 % infestacién,
» (Disaceidn de 10 ahmjas por cajs, antes del tratamiento).

& Brupe testige.

=
st



CUADRO N. 3

Desificacisn pov caja y su respussta al tratariento:
(Despuds de 24 horas).

No. de ‘No. de
Dosnis en No. de cajs. Vivas. Musrtas. X Mortalidad
pg.

10 1 [+) 20 100
[] 2 o 20 100
6 3 0 fo{a] 100

. . 1 19 s .
2 % an o] [n]
1 [} 18 2 10
-8 7 19 1 S
. € a 19 1 s
- b 9 20 e] e ]
.2 10 20 0 0
-—=-- Tastigo 11 20 o} 0
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CURDRO N, 4

Resultados de la diseccidn y observacicn al
microscopio dae las tragueas de las abejas sometidas a
tratamiento.

No, de caja Total %*

Nula 12 |10 k=4 a8 7 |12 ‘ 1 S & (1% {10 a6 39, 09
Ligera L3 a 3 3 7 3 2111 k- 3 &6 30. 00
Regular =4 0 3 : k-1 3 o % L) 3 L3 1 1 26 ll.Pl
Semisevera 1 ] S ) & & 5 1 1 (] ] | 0 2g 10. 00
Severa 1 2 7 (] 1 & , 8 o 1 1 (2] 20 3.9
Total ;;;‘ 9;:;;%

Categor{as de Clasificacidn.

Nula 0 % infestacicn.

Ligera hasta 1%% infestacidn.

Regular hasta 50% infestacidn,

Senisevera hasts 75% infestacién,

Severa hasta 100% infastacidn,

+« Grupo testigo.
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DISCUSION

E1 tabajc mas reciertz sobre Triclorfdn utilizado en abejas,
se rafiere sclamente a aedir los niveles de la DLAO%A, perc  No
roms  tratamiento para  alguna  enfermedad. Este estudic fue
realizade por Baticsta et. al, {197%) los que obtuvieron ocomno
oLEoN  2.39 ug.  de TriclovrfSn por aheja, en las condicionss del

Brasit, (4

Ahora  bien, la DLSOX cobtewvida en ssta invastigaciéh fue de
2.98 np, pov ahejia bajo las condiciones climaticas manejadas an

latoratorio.

€1 =i13tema estzblecidc para el cautiverio fue resultarde
o forne avanzaba el evperinento, asto es:  una de las pgrimesras
tdenicas wtilizd wna caje de cartsn  ‘care  leche", resultards
trapropiade debids a gue no  ae consarvabha ura tenperatura
agecuads, gquardaba malos olores, dificultaba el mane jo,
cheervacidn y alimentacidn de las abejas. A diferancia del netodo

utilizade en la presente.

Por otra parte, la forma de aliventacicn mane jada eon  un
principin  (algoddn pendiunte) ocasjonaba que las abs jas se
atorvargn, &) alinsnto goteara y el no poder controlar la cantidad
del misms an o consumey  diseftandose firalmarte la "tdenica de

la ficha",
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Coms se ha viste, el useo del Triclorfdn no tiene efectos
satisfactorios sobre los ib-»on. ya que ain a dosis letales 100%
en las abejas, s encontraron acaros y sus husvecilos vivos, que
s® confirmaba mediante la chservacidn directa del movimiento de
los adultos y a la coloracidn presentada tanto de los huevecillos
como de los adultos siendo un color blance transparente a
diferercia de los ya miertoss gue opresentaban una coloracicn
amarillenta ) y aus tejidos evidenciabarn cierto grade de
éug.n.raciéh. dependiendo del tiemp> que tuvieran de muertos.
Esta forma de diagndsticc se lngr6' gracias a disecciones
prelimirares al experinento final de 2430 abejas, asSi como para
dominar  la td@trica de diseccioh y conccer @) compartamienta ge
los dcarces =n las traqueas. Da tal marera, ce llepd a determinar

cuande ur dcarc y/o huevecills estaban muertes.

Hiy que considerar gque el dcars buede tener rericdos de ayunc
y/0o detectar la presencia del producto en 1z hemolinfa de la
abeja, siendce probable el alinantarse de los detritus celulares
de las tridqueas o de il misma mucoch, situacior que s® interpreta
al ocbservar las fotografias de microscop{a slectrsnica en las
cuales la mucosa se hallaba parcijalmente destruida y que tambien

pudo deberse al procesamient de la muestra.
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&)

b?

c)

[-})

Corclusiories,

En la evaluacicn de diferertes dosis de Triclorfoh para el
central de la Acariosis on abejas er los niveles estudiados
an 1 presente experinento, wno da evidencia de que funtione

para @1 tratamiento de la enfermedad.

Por 1o anterior, nco es recomendable el uso de Triclorfsn para
eontrolar la Acariosis en abejas, debido a su alta toxicidad

y & 1a po3ible acumulacidr de reeiducs en la niel
Se determino Ja DLJOX de 2.98 pg. de Triclorfdn por abeja.

Las ohservacionss realizadas en la presente investigacién
mediante wicroscopfla diracta y microscepi{a elactrdnica,
permiten abundar en @1 conocimiento de la biolonfa del dcare,
10 cual da pauta para que otros investigadores incidan en el

problema.
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