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RESUMEN 

Er1 la •ctual.tdad, ningún pr-oductc• 1Jti 1 izado para •1 control de 

d• los •pieultores y al eomportami•nto social d• ••t• ins•eto. 

Se •f'ectuó' •n •1 pr•sente estudio •.u•1• evAl 1Jactón d• diferentes 

dosis de Trielorfón para el control de la Reariosis. 

La• abejas o•·ovf!n{ar• de cliMa t•r·,plact.:•, de raz~ Ling•.1stic-. y 

S• ••t .. bl•ciÓ 111 DL.!50" !2. 98 )Jg. peo.- "'!>•J•> con el fin de 

obt•n•r el t·ango M{niMo (0. 2 )AQ• > y el ritáwtn10 ( 10 }1!1•) paira l~ 

dosifie•eión final. 

Los rwsult•dos obter:id-:os des~1..·.és de l• d•:·$ffic:aei6'~ eon 

Trielorf'Ól"I indican q•.tet r.o hay efecto en contra d•l éearo 

<Aearapis .,.,: .. :-di) o la redl1ecict'n de s1.1 infestacl•f•··; eneontrandose 
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INTROOUCCION 

L• iMportaneia d• 1111 apie•.1ltut"a a ntv•l naeional radtea en •l 

,..JoraMle"to de l• •ltmentaetón de l• poblae!Ón huMana, adeMás de 

tner•M•ntar lo• r•ndiMi•ntow •n los cultivo• agríeol••• d•bido a 

l• •'•etiva poltntzaetón qu• r••lizan las ab•J••· Máwieo pos•• 2 

rÚ•tte•• -500,000- y IWOderna• -21 000,000- Ita produeetón enual de 

miel de •b•J• e• de 60 millones de l\g, > 113> 

le ••tlm<1 c¡ue l'llÍHiec• e<>ntrlbuy• eon el 7" del total de la 

orodueetón de miel en •l mundo, •i•ndo el cuarto pa(• productor 

s•Jperado DO,... China, E•tado• Unido• y la Unión Sovtéttea. La 

pt~i:od1Jeeión p•:ir e~·lMfPna e!=S d• Ml!'noe d• 30 t<9• ...... Hieo •• lia ubicado 

ei:-1'111!' •l prtnetpal P-11!1 •Hpot"tador de mi•l en el mul"ldo, lo q•Je 

signif'ir.ill un tngr••o mayor d• 40 Millones de dólar•s al a~o. <13> 

et tolog{e eOMo 1 
Paetert•n•• 
VI relea 
Para•iterta• 
Fung6tteas. 

De les pera•ltartaa tenemo•1 
Aeartosis 
F'"lagelo•I• 
Gregarlnosi• 
No•ltMl••i• 
Varroatosts. 12, 9, 1't, 19). 



La Aeariosi• oe•Jpa un lugar prepeonder•1't• Pº"" el grado d• 

incidencia, lo dificil del tratamiento y la• pérdida• que 

ocHiona. llltl. 

E•t• pad•cimi•nto •• producido por un ag•nt• llaMado Aearapi• 

woodi lfoto N. ll qu• habita •n lo• conducto• r••Piratorlo• 

<trlqu•••> prlneipalM•nte lfoto N. 21 en •I prl,..r par que •• 

localiza en •I to'raM de la abeJ• adulta, la que 11•11• a perder la 

aptitud d• volar por falta d• oM(geno • los músculo• de las al•• 

(71. 

El pará"•ito vive y •• r•produe• eMeht•ivaM•nt• •n los 

de•arrol lo. (foto N. 31 < 181. 

La Acario•i•, Rcariasl• o Enfermedad de la Isla de W!ght, f•J• 

identificada por vez prim•r• •n abejas proe•dentes de la Isla de 

W!ght en el Canal de la Mancha. Clltl. 

de 1980. <231. 

La •nf•t"Mttdad eo1'stituy• un probl•Ml' MUY ••v•ro, d•bido a qu.• 

las ab•.j•• •• vwn limitadas f{steam•nt• para d•sarrol l~r •'J• 
aetivid•d•• en 1• eolM•n•• g{tu~eión qu• •• aeentua •n los Mtt9•• 
f'rÍo• y •• pi•n•• •• d•bido ~ fHllP les •b•ja5 ~i•ri1ir1•Jyen tas 

otra• para mant•ner" la t•Mperat1.1t'a d•l "''Jct•o y de ••ta forma 

ar.recentar las ••peranz•• de sobr•vivir hasta la nueva ••taetó"n 
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foto N. 2 



foto N. 3 

... 

Lar'va liza! Y Adulto ldar'l AfYar'a 

Tr'Áquea 11yu ' lhlflado 
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C9l, 

La Acario•i• •• propaga de una a otra abeja por contagio. Solo 

c"'"'traien la •nf•rtnedad las •b•J•• jov•n•• <d• 1 a 7 d{as de 

edadl, ya qu• de tas tr/qu••• d• las abeja~ MÁS ancianas, los 

Ác•w·~• pueden sal ir per" f"IO entrar, d•bido a que los pelos qu• 

p.-ot•g•n lo• ••pirlcutos r••piratortos •• vuelven duros y no 

perrnitef"I la entrada, easo c.:ontt"ario en las ab•J•• jovel"'I•• q•Je 

ttener• los petos proteetol"'es M 1.1y blar1dos aún y no dtftc•.tltan lA 

entt•a.d!' de li:-s á'caro•. La ttt"lfermedad ge transn1ite de colmena a 

colMena y de •.mo a otro apiario d• difer'etes l'l'&Y1era•1 por el 

pi t 1<1ij9, ~..,l"l 1t:•'5 enjaMbr•• wi lv••trew; dtt la f'1Jt1iÓn de v-i1Jcteot1, 

po.- Medio de u('r1ganos aue entrat'\ •n toda!S las colmena• o de tas 

abejo!I~ Q•.lfl!' •• ~rr••trar de •.t1"ta eolmena !! otl"'a; con la coMpr-a d• 

C•!'llM9f'"'!i t'"•.Í•tiCl'S proced•nte9 de lc·e~ltdada• inftt•t•das y poi"' 

ya 

Lo• •lto~ nivele~ d• inf••taeiÓn •• hacen más apar•nt•• 

d•n1n•.•'• d• periodo• largos de e~nf'iriaimi•rito de la13 ~b•J•• dentro 

d• su eolNn•, lo cual oe1Jrt"• l•.1•go d• 1• epoca d• lluvias, 

vi•nto, fYo{o, pobt"e floración, ete., debido:i a 01.1e el eof\tacto de 

1As ab9ja9 •11; Má• e@trecho y '1' que 9U lorilJ•VldAd p•rni~t:E! qu• •e 

d•••~Yoollen mÁ• ácaro• •n sus tr-áque••· (14>. 
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Aearapi• woodi, e• •Jn pará•ito mierosed'pieo de l• el••• d• loe 

ar.Renidos y d•l orden d• los á'e•ros. Al igual que ta rttayol"'Ía d• 

lo• .Ícaro• ti•ne c1Jatro par•s d• p•tas. Su tan1año •• variabl•, la 

h•mbre Mid• de 120 • ISO Mier•• d• l•rao por 60 • 80 d• afteho1 •1 

M•eho •• m•• p•queño·y Mid• d• 80 • 100 miera• de largo por 40 a 

60 d• ancho. 1141, <'oto N.4> 

El learo •• atratdo por la c~~ri•P'lt• d• air• cali•nt• ••pirado 

por la ab•J• <anemotaMi• positiva> y por I• vibración de los 

MÚ•c:ulos (vtbrotaxta>, •neu•ntra •l caMino para erttrar por una d• 

las dos pri-ras aberturas estigmá'tie•• o espira'e.,los. <141, 

eorr•spond•rl• a la tiembra f•e1.1rid•d• <12). 

TaP'lto las ninfas c:on10 los l'd1.1ttos e• al iMentan d• hemoltnfa, 

p•rforan con la ayudad• •u• ganchos M•ndibular••· (14>. 

Cfoto N. Sl. 

Paree• ••r qi.t• los p•riodos pr•feridos para la di f-.1sión del 

La long•vidad d• lo• p~,..¿(~itos •n hospedado•~•• ad•c:uados, 

hH~luso tnhat!it1Jales <prep•.1pa.9) p•.1•d•n asc•nd•r a 30 d(as1 a 

v•c•!I iP'lel•.1•0 pued• super•~ tciw. 40 d(a!!. E!I potsibl• pent1ar que la 

vid• d• Aearapis woodi f1.1es• Mát!I larga dado que 

l'c-ngevid•d d• la• "be_i"s '•eilit.. la •Mi•tenela de aqu•I, 

proporetona~dol• eoF1dieto~9• Óptima•. La sobr•viv•neta d• los 



~~!'•Pi• woodl --·- ----· en I• Luz d • UPI S•;•1ent o T 
3000•. ~•que•I 

.. 



foto N. S 

~CHt<:to lt1':•r"no d•l Tejido T"•Cl•J• .. l 

:sooo ... 
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learo• de•pué• d• la mu•rte d• la •b•Ja, variC' el"I la• di•tir1ta' 

••taeton•• d•l •~01 15 hora• en ortmav•ra y 26 a 28 hora• ~n 

v•r•ft01 30 a ~O hora• •n otoRo y 120 o má~ hora• en invierno a 

o•c. 112>. 

La •n'•rMdad •• di,•Jnd• má'• ripidaM•nte y pr•••nte forma• má's 

grav•• •ntre ta• •b•.jas jovel'\es, cuanto t1tás infe•tado!I ewt1Jvi•r-an 

loe pr.-rtadore• vi•Jo• y, por eonsig•Ji•nt•, fuese mayor el f'ifmero 

de incUvidtJOS de Acarapts en movimiento. La eontaminactón e• 

n~rMalf'IMtnt• rá"ptda (d• varias hora• a d~ o tre• d(a•>. En las 

•bfl)H de • 7 d(a• d• •dad, la edad no i>•reee influir 

n11irtie•Jla-t'"Mf!T"1te en Ja recepttvid•dt i;in eMbargo, lo• tndivtduoe 

dlt IJl"I d(a MUe,.tran 1Wayor V•Jln•rabtlidad. !12>. 

Lt:·• pa, .. á•it-=-~ ~d•.tl •·=-•• .;ur.to con ••.t• larvas y huevos •• 

l!lnc•.1el"'l~Y'an ""' l>:•!'i t1.!'co• de ait·e tt!lrs'c:tco•, aú'ft e•Jando la tráqu•• 

tempranos de 

c~ntaMinaciÓn. La Ac:art~~i• •• Manifte•t4 en ctcl~• periodico• 

con MoMent~• MÁMlMos y otros d• r•e•9iÓn, vinculados a varios 

faetll!lt••• q•.i• •• so:-bre~o"'1en, •• eorr•laci..,n•~ • it'\clueo •• 

eon.;uga,,,. La eontarntnar.iÓn •• manifestara en forma viol•nta 

cu3ndo dwntro de la colMena tnteroectuan la temperatura baja 

y la h1Jft'l!dad relattvaMntl!I alta. Por otro lado, las observecionee 

ff l•br.-l'"atorio d•Muestroan q1.a• lo• ...'car'o• tol•Y'•n t•Mperaturae 

t::IAjas rnejor que la• abttJ••t sor. meno• ••n•ibl•• a las variaeiori•• 

térmtea• y •• a~bi•ntan bi•" en ~levada huMedad. (12>. 
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St la tnfe•tactó'n •• MUY gr•nd•, lo• a'earo• P'J•den llegar a 

taponar l• tri!Íq•.1•a y de•trutr"l•• •• calcula que puede h•b•r de 50 

• 60 áCaro• en su5 difer"ente• estados de d•••rrollo. (17>. 

(foto N. 6 y 6a>. 

CICLO BIOLOGICO 

Su cielo biolÓgieo •• directo, endopar:sito obligado y ti•,. 

una reproduc:;eiÓn ntonogené't iea. El ·macho y l• ti•mbt'"a copulan 

dentro de la trá'qu•a y lo• hu•vecillot1 qu• pon• la hembra son 

d• form• arrt~onada 1 •i•ndo del tamaP\o de la rnisma. <foto N. 7). 

A lo• tres o seis d{aw nae• d• 91 una larva con ••i• patas y 

pawada• dos semanas, liJego de hab9r ••Jfrido e•Jetr~ mudas, •• 

trarisforma en learo adulti:-. Su eiclo de desarrol lc· es d• 20-E!l 

d!a• aproMimad•ntent•. (17>. 

El ,.lelo blolÓgleo "º'"Pl•to se d•Harrolla dentro de 1• 
(~ll 

tt"áqu••I la hembra puede pt:.1'e•~ entre ~ y 7 h1.1evos (y aun ntÁs> y 

los alojará en la t,..áqu•a d• la t0t>•ja para dar c•r(gen a l• 

slgul•nt• gen•r•eió'n. e 14). 
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foto N. r. 

Aea-cto:• de •Jn• Tr:auea Sa'f"I• (•Mtr•Mo s•Ja. der> 

Asp•cto de un• Trique• Sever•,..nte Afect•d•. 

1) 

• .-·.:t! 
... ·-¡~ii 

·~.~-~! 
·V 
'" ..... 



foto N. h. 

Db•erv• .. •l Gr•do d• Ob•trucciÓn y lo• Dif•r•nt•• 

E•tado• d• De•arrollo d• lo• ParÁ•ito• 

10~. 



foto N. 7 

. ··~·: :-;;.'~Y'·~":'.·~·· .. 

Obs9f'v••• el Dif•f'•nte Estadc d• Desaf'••ollo d• 

los Hu•v•ei l los, su Fo1·- y su Ta111a0\o en Rela­

ción eon la Helltbf'a Adulta CeMtf'eMO suo. d•r,, 

10><. 



CICLO 9IOLOGICO 

+ H eopul•n heMbra p~n• de ~ • 1 3 • 6 d{as n•e• 
--,,u•v•ct l los •n pl"'omedt~ una lat"va eori 6 

ti11Mbr-a f•cund•da Mlgt"a • otr•:• 
ho~pedador, d•~do or{geri a 1• 
•iqtJient• generación. 

15 

P•tH l 
larva sufr• 4 fftuda• 

en 14 d{as 
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DIRGNOST!CO DE LR ACARIOSIS 

En •l diaqnÓstico de la Acariosis es n•c••ari• la ayuda del 

labcaratorio, •n dol"ldil! se haC'e disección d• las tráq•J•~s de la• 

abejas y la observaciÓr1 directa al Micrcascopio. <14). 

RCCIONES PATOGENAS V SIGNOS PRODUCIDOS POR EL ACARO 

Al ri1omento d• •ntrar • la (s) tráq•Jea <•> el parásito produc• 

U'l"h9 acción patógena irritattva por la sc•la !lr•s•neia del rnismo; 

un• acción tt"'aurnit iea cada q•J• el ícal"'O pica la tráquea para 

alim•ntat"'s• y • la v•:: •.mi\ acción •><ooliatt"ÍZ hematófaga 

posibl•M•nte inoeul~tr!z> al s•.1ccior1ar 11. h•rnc-1 inf'af .•.u"ta 

acci&"n mecárdca ?•:ir 111. gran c~ .... t idad ae par.?s1t•:•S cp.ic· •:•bstr•Jy•n el 

fl•.tjo de ga99S y •.m~ eceiÓri tów:ica debido a las deyecciones, re~t·:is 

tensión 

:i.lt•ra.cior·•s f'isiológtc•• graves 

-sang1.tfneos, bloqueo rectal y por c:onsig•.1iente intC•)(iCaci&"n de la 

~b•.J•t trJstorr •• :.s nerviosos, disnea pr•:ogr11siv• c•:on 1.a cons•c1Jent• 

f~l la en el intercambio gas•osc• qu• afecta a le.'= rnl.'lBc•.11011 d• las 

al•• cau•ando '.lna pllÍrdida parcial o total d•l vuelo y adem•• da el 

ascecto de t~r1er las alas di5lo:•c:adas. 

S• s1.1r,1a • P.t1te'3 al1:erac:i.:1r1@s l~ oigmentaci.:.n di! la!! tr,qu•as 

debido a qu• las deyecci 0:.nes del á'carc• se •:ixidan •l contacto co:·n 

el ai\"'e1 ~r•-:1d1Jeiesl""d 1:· el oin'l'ler1to •·1111al"'ril"'I~, 9igno q1Je r••:OS co:-nfi~,,.,,~ 

la orasencia del Mi~mo. <foto N.8 ' (1>, 

16 



fo>to N. 8 

Obeé'~v•n•• 1•• peque~•• 11ane~•• textreMo inf. 12q.l 

o•Je no• Coftfir11an la PrffeP>eia Clel Aearo 

1T 
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Tratamientos utilizados • la f•cha para •l eontrol 

d• la Aeariosis. 

ACIDO FORMICO, 

En la lndi• •• ha ~robado con b••t•nte eMjto •l uso d• ••t• 

producto al 8!1" d• cone•ntraciÓl"'l. Se •MP•P• un troapo eon 

30c. e. (Mll y •• .,.t• por 111 piquera. El tratamiento •• repite po>" 

dos oc~siones M•• col"'l interovalo!I de 7 días entr• una y otroa 

•Plieaeión <1•>. 

CARTON SULFURADO, 

<Empap11d-:1 wn solución de flor d• •z1.1froe y ~.!\litre d• •ulfuro 

earb6nteo:a, despulÍB dq que ha absorbido •1 1 (q1.1ido •l cartón, •• 

d•J• ~•ear.> lnici~r •1 tratami•nto a final•• d• oto~o, ant•• 

d• c;1.1e las •bej•• wsten agloM•r"adas~ S• 1 l•na eompl•t.•rnente •1 

d•pÓ•ito d•l ah•Jr11ador cor. el eertón embebido en azufre, y •• 

trata eon dos o t•-•• b•:icanad•• d• humo loB euedros de la eolM•na, 

f•.tmigaY.do d••d• el t•eho o deBd• la picp_, .... .,, cerrando luego 

herMétteeMent• todas la• ab•rt•Jras. R•p•tit" el trataMi•1'to var-ios 

d(.,.~ C:O:•Y• ._m~ ir1ttH'"t"UpeiÓr1 d• !S d(as después d• cada ••MBir•a. 

<81. 

FUM!GACIDNES CON TIRAS FOLBEX <CLOROBENZILATOI. 

Son tirl.13 de n•p•l f•JMig•nt• li9t•• par'• 11u 1Jw;o. Son de pap•l 

Qr-ueso de 10 e~. de tar-go por 2 cm. d• •ncho. S• quita uno o dos 

bastidores y •• mete uno vaeio co~ la tira pegada o colgada •n el 

Y •• enelende1 una V•Z bien ene•ndlda se apaga y se deja humeMr. 

18 



piq1J.,ra. f.fay q•.1P. raaliza1,... l~s f'1.1raigacior.es •Jna vez por •aman•. 

EYitt"• st.tB ventajac;; est:.'rl i::il ht!!Pef'io de ser el pt"od•Jeto m.'9 

~Mpliamente apli~ado ~ niv•l r1rnndial, ni:oi pt4o:ivoc• pillaje y 

ocasiona •Jna ligt!t"~ jr1to~icat"iÓn ~ las abejas y BUS eri••· Entr• 

sus dl!svantaJ~• •stari el qu• •s deMaSi-:!dO e•ro y su apl ie•eión 

r•quier• d• mucho tiempo, Mftlno d• obra y •• poeo pt"ÁctiC'a e 

i rieomoda. <t?,' • 

FDLPEX VA IBROMOBENZILATD>. 

Tira.11 fumigante•--•e 1Jtiltza ig•Jal q•.t& el Folb•w siMPl•, con 

1• vent•J• de QU• •l tr•t•Mient~· !nt redt.tCE!l a tr•• v•e.•. Las 

y desv•nt.eiija!I d• este pt"od1.1ct.:• !5.•:..Yi !Jir~iJiare~ •1 

Clorob•n~t lato. 114). 

LIQUIDO DE F"ROW. 

E• 1.1r. l{q1.1ido volÍtil, 

1Jtilizar9e eo:•n Much« !)t"eeaueid'"'n y tiene ta wig•Jient• compo•iciÓrtt 

ae•it• d• !h!f'rol, una parte1 nitt"ob•neine, dos pat"t••r y nafta o 

ga90Jirul, di:is partes. La do)ei.s • emple•n~ pueda variar d••d• 20 

gota•, P'J•stas er1~h1a d• la colmen• ttr. d{as alter"adot1, « 40-60 

gotas. La ea"tidad • 1.1••r d•p•nderá dtt la t"mpwratura, c:ue"to 

rwayor tuta Ja temperat1.1ra, M•)"or ~•ri la c111r1tidi1td a utilizar." 

Medida la dosi•, 91 prod•Jeto •• d1P•t"AF11o!t •"' •Jnll atmotiadilla y 11• 

eoloea d•b•j~ o eru:ima dtt li:·s euAdt'"Ot1. Cuando la dosis •• 

!='llct'JP."•• •• repttet"I l~s ~plicac1o:irias f!"'I dÍ•• alternados. No debe 

olvidar5'e qi.te sj J-a11 di:otSis es ':fer.1asiaid·:· f'uerte,rr.:i1.t•rá' ~ 1., • .<earc•s 

pf!t•o tan1bil!ll" a las ab9.jas. C21)~. 
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MENTOL SINTETICO O NRTUR~L. 

Los ct""i5tales d• eBte tw 1~d•.tcto se pueden adrni rdstrar sol•:•s o 

dil•.1id•:os en •lc•:ihol et{lico. Solos se cor1•n 30 r,:. dentro de 1.1n?. 

ti9fl'IPO:• q1.1• l•• ab•jas lo t1aquer1 del piso de la colMena a donde se 

intr•:id•.1e• por ta pio1.tera. La bol9a deberá r••rnplazar•e c•da vez 

p,.oe•dirniento durant• 'J"• par de r11eses ant•s d• la tlot"aci6"n 

prh··t:'io""l· L• otr• forma •• diluy•ndc· 400 g. de Ct"tstales de 

,,,~nt•'l en 1.tn litro~ de alcohol etílic•:i al 70%. Se remoja •Jn tr"apo 

1.1 •:'.'tri:- nlateri Al abts.:1rberit• C'or1 .::..prc•><imiadamente eoc. e. (MI.> de 1 a 

t:1i l11r.;1.{r. y 511!- introduce al piso de la coln11tna. Et trataMiento se 

v~ntajas n·:in: M:U'ltiene l•:i'l nivf!le'3 de l!\ ~nferm11dad pc•r debajo 

r1.,l 15~ y•!!; fAcil de •pliC'M"f las deu;;vent:-.jas resid@" en q•J• es 

(14). 

S~LJCILATO DE lllETILO. 

S• pori•n • ev~~or~t'" t()O g. d• este 'pr-i:id1Jcto en un f'r"scc• de 

boe• •neha, cubierto con u"'a estopa, s•Jsp•ndido entr• dos cu•dro!I 

de I• col"'•"• enfe•·rna. S• debe de cerrar l• piquera Pº'" un ratC>. 

(11). 
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SALICILATO DE ~ETILO + NITROBENCENO. 

Adr11inistrar 10-20 ml. por tratamiento. ~mpapar un trapo eon la 

dosts indicada l• fort al •z• d• la 

'/ ·~ introd•.,ee al piso del cajÓn por la plqu•ra, Las 

•bejas ai.spira\rl.n los vapo::·res por varios d(as ya q1.1e !51.• lib•raciÓn 

•• g•n•ralmente lenta. Se r•q•.tieren de 3 a 4 tl"'atamientos con 

lnt•rv•lo• d• 14 dl••· (14). 

Evaluando dif•r•nt•• ac:arietd•• (Fotbe>e, Aearol, ,..er-1tol puro al 

gl)"• ?O" y 50'4; Vick VapoRub y Cor1tr.:1l) S.Ír1ctiez y Carmona 

demostraron con 

renpeeto al testigo y que ademi"s 105 restdl1Jos tóxicos a•J• dejan 

(!~). 

controlar o err-adiear la •nferm•dad, ya q1.1e los producto::is 

f'arm~ee'uticos aetualmRnt• d~ venta en •l m•reado, no son d•l to::·i:fo 

pot"' lo menos de t"~e!I a eineo:.• vl9eeq eada deterM\r1ado t ieMco. 

Por todo lo anterior, •et• trabajo pr•t•nd• d•notar la posibl• 

utl l ld .. d 

tratami•nto de la Acariosis. 
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M•trifonat, N•guvó"n <Triclr:ir1'r.::"r,l 

ácido 2,2,2-trtcl~t"~-1-hidr~Ki-etil>-fosfoñtco. 

Fó'rMul• eMp(ric•• e .... Cl o p .Peso mol•ct.tlar1 2!57.~ 

" 8 3 " 

E5 ... ,. pc.lvo bla"co, cristalino, d• d.(btl olor p•rtieular, 

•ol1Jbte .,. •'Ju•, 9tflrr f,(ci l"'11nt• sol1Jble •n cloroformo y muy 

f."ci 1Mente •olubl• ttr" et11nol. 

~Mpl iaM•P"tP. por ~'-' ter1deneia • bloquear e.,..1Zifllas de iMporta.ncta 

y f~ll?t"1 er. •1 r1lar•ter1'Jr11ient·:i d• proc@S;:)S eleMer1tales •n las 

"'·••v.tir11ente de•doblada por 111. enz intl' col ir1est•ra11Ja, de formB que 

!!llJ ef'eet·~ ••tintulante •• limitad•:i • '-'"ª f't"acctó"n de segundo:~. 

EFECTOS S09RE EL PAPASITO, 

er. lol!! gal"lglie:•s y tarMinseion•• neirvio•••• Ot" i g i na1"1dO u ria 



EFECTOS SOBRE EL HOSPEDADOR. 

En aniMal•~ de sangr• cali•nte, ••t• proc•tSo pu•d• conducir, 

••g•Jn la• condiciof'leS dadas, a •J.na hip•r••n•tbilidad, t-blor 

Mt..twcular, .salivación, dia,..r•a, sudor, segregación y contracctóñ 

toKieidad ••l•et iva de alg1.1n•• cornbtnacton•• 

f'osfÓricoB, en las que •• activa un pt"eparado •n el parútto, 

mientras qu• en •l animal de sang,..e caliente experimenta una 

destnt•aractón rÁpida a 1.1na combtnactdñ ya "'º td'Wtca, tiene 

diferentes causa!!. Pr..r '·'"ª pa.-te, puede eor1•i•tir en la capacidad 

de penett"•etón var'iada del prepa,...ado, y oor ot .... a er1 la di f•r•r"1te 

velocidad d• desintegración en animal•• d• !uu•1gre caliente y en 

parlsito11. 

r(oid•IV'•nt• a la ctrculaei·!ri ~angi..,(r1ea y aetúa contra lat; 

dtferen~•• ••P•c:itt5 d• par/•ito~. Es importante tom•r en ctJenta 

q•J• las wol•Jeior1es deb•r1 ~re?ararse it"lrn•diatsrt'l1tr1te antes de 

•Jsarse y de pr•ferenc:ia en eol•Jciol"'les tibi•t; a YI"=- rn•• de 40• c. 
(!!), 
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Objetivos, 

t) Eval•Jar la efectividad del Triclorfo'n c:orno tratamie'l"lto de la 

Pc~1·ii:·=is IH''I Rtl•.j~~. 

Zl DeterMil'1ar la DL!tú" para las Abejas arocaderites d• Cl irna 

Ter.1plado er. Mélltco. 



MATERIAL V METODOS. 

El presente trabajo se desarrollcf utilizando abejas inf .. tada• 

por de •Jn •pi ario local izado •n San 

Teoloyuean,E•ta~o de M~Mico1Celima templado, 2400 Metros sobre el 

nivel del mar, y preeipitactcfn anual de 700 

mm. eorra•pondient• al c.w., ••aun ~ópen> tas cual•••• Mantuvt•-. , 
ron •n caja• de eontenston en un Mieroclima controlado entre 22 y 

2S"C y una humedad relativa e"tre SS y 60 11 • 

Para evaluar •l tiempo de vida e" cautiverio y buscando la 

mejor forMa de aliMe.,taeiÓ" de las abejas, se utilizo un Upo de 

ea.ja• de conten•iÓn y 1.1ria técnica de adMini•traei6'r1 del eliM•nio 

di••~•d• con el propó'stto de c:p.te cada abeja recibiera la dosis 

indicada¡ obtenier>do la• siguientes earacter!st le•• el modelo 

a eont inuacto'na 

LA!I caja• ut 11 izadas fuet·on de pl¿'t1t1co tran•p•r•nte d• 

12.a S.6 M S.2 cm., •e l•• hizo ur>a abert•Jra en la tapa 

•ustituyendose ~or una malla delgada para permitir la v•ntilació'n 

y una Mejor observaetón. Para la alime~tactó'n •• utilt:ó una 

ficha len bu•.,•• eo.,dicione•> a la que •e le adaptó una ba•• de 

eart&'" gru•so Cpapel b•lomo~> y do• tiras del mismo mat•rial en 

la parte •up•t~ior para evitar que las abejas entraran al aliMento 

y •• batieran con .t1, de esta fot"'M& •• podian tener" vc•lut11enes 

eonoeidoe má'MiMO• de 3 ml. d• alir.,er'tto <•zeta> o m.nores para 

pode•~ do-Jifii:ar en •l r11i~Mo el M•dicamel"\t•-:• a er11pl••l'" siendo Más 
• 

q'J• suficiente pat"a al ifne..-ta1"'l•• durar1te 24 hr•. o rnas. 



Mat•rial 8ioló'gieo1 330 abwjas !Italianas> 

Mat•,.ial Nwguvón wn polvo al 

pres•nt•ctón:sobr• d• l~ g., d• un l•boratorto com•reial. 

Mter,,•copio Eleetr.5rdeo JSM - 2~S 11 Seanntr.g. 

Microscopio Est•r•oscÓpico. 

Miero~coaio Optieo. 

Caj•5 dP. Conten~iÓn d• 1•~ sigui•nt•• m•dida'!i: 

caj•'!i d• 12. 8 l< ~. 6 ·< ~. Z ~m. 

(ve ... fotc• N. 9). 
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modelo ENper!m•ntal 

y de ten•r 

pre••tC\blecid•s l•s dosis • administrar a cada gr1Jpo, •• proc9dtó 

a pr•parar las diluciones como •• indica a ~ntinuacióf.u 

•> dllulr 1.04 g. del polvo que contle"9 el •obre comercial en 10 

100, 000 µg. /ml. > 

bJ P•••r l 111. al tubo N. 2 eor1 9 Ml. d• agua, para fo.-mar una 

dlluelÓll eon l0,000 ,a1g./ml. 

c> pasar 1 .. 1. del tubo N.2 al tubo N.3 Que contiene 4 mi. • 
ag•.ta, para 'ormar un• di t•JciÓn con 2, 000 µg. /Ml. 

d) pas•r 1 .. 1. del tubo N. J al tubo N.4 qu• contle"9 4 mi. de 

ag•Ja, para 'orMar una dl lución con 400 }111• /ml. 

e> paear l ml. del tubo N.4 al tubo N. ~ Qlt• contiene 4 .. 1. de 

agua, para torwar uria dll ue lón eon 80 µg. /ml. 

f) pasar 1 MI. del tubo N,!5 al tubo N.6 que contiene J mi, de 

ag•Ja, pat"a tormar una dl luelón eon 20 ,a1g. /ml. 

lver tabla di! diluclo"9a); 

Una vez terMinadas las dtlucion•• •• procedió" a 

caleular el volumen m.Í-.llllO de miel y dllueión <mezcla> a 

~uche melario de la •b•J• 

Mezcla para cada grupo, 

~0-40 mg. > !IC•'. 1 r•ault•ndo 1 MI. d• 



t.11<> • 1 TABLA f)f VILUCZONES • 

.,,A. ;¡. 

IC f'li, 

'. .,¿, • l~O,JOJ J'!!· 

IC0,000 pg. en 10 JOt, 

1 ,,.: •• 10,0001'11• 

10,000 l'/J• VI 5 1111'.. 4 ,,.¡:, 

1 llL.• Z,000 Jl!l• 

r,ooopg. '" 5 ..i. 

1 ..t.• 400 pg. 

400 pg.VI 5 ..t. 

llllt.•IOpg. Jllll, 

ºP~k.Uvo. 
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10 J'!!• VI 4 l!ll. 

1 1111'..• zo pg. 



CUADRO "a" 

.,, C•jA d~•i• p/ab,.j• ctosís p/20 YO!. d• •Ol. + vol. d• mi•l 
... }J'!J· ab•j8S •n ).111• 

!O 10•20•200 .5 •11. tubo 4 .s MI. 

? 8 8•2<.l•U>O ·" Mlo tubo 4 .6 .1. 

r. 6"421)•!20 .3 rol. tubo .. .1 .. 1. 

4 .. 4)(21')• 8(1 .a Mt. f;1JbO " .a Ml. 

~ <: zwz~- 4f) .s Ml. t1JbO 5 .s .. 1. 

! lMZ(.'ta .::o .e5 flll. tubo 5 .1s Ml, 

7 '-'·ª • SxZO• 16 • z 1111. t•JbO S .a .. 1 • 

~ o.r. .6)("20• 12 • IS Mt. t•JbO s .as rnl. 

'f "·" 14M20• 8 .4 011. tubo 6 .& mi. 

10 0.2 .ZM~(\• 4 .2 ml.tub.:> 6 ·" Ml. 

!I T•otlg., --------- ------------ Mlo 



a) Se formaron de 6 eo1M9nas al azar, 11 grupo• de 30 ab•J•• por 

b••tidcr, ir1f'••tadas oor Aeario•i•. 

b) Se r•t i raron 10 ab•Ja• d• cada gr•.tpo, •el•ceionadas al a:i:ar 

para determi"ar la incidencia y grado de i"f••tacio'n co" la 

ayuda d•l laboratorio, 

el La• 20 abeja• resta"t•• de cada grupo, •• ai•laro" en caja• de 

cont•n•lÓn y •• l•• brindó 1.1n microcl iM• contro:ilado durante 21t 

hor•• col'\ ltna t•rnpel"'atura d• 22 a 2.!i•c., y una Humd•d A•lat:iva 

entre \!SS y 6S 1' 

d) Loa 11 gri.1pos •• Mantuvi•ron or·•vi•mente ~ir1 •l ime1"'1t'=1 durante 

•) S. admini•tró el principio act ivcq una di lució"n combinadia c 0:in 

nti•l ~tbla •n un v•:ilurneri tot .. 1 de ntl. 13ara cada gru"º' •n ur. 

cOtlledero dtsel'lado para ••te caso lv•r foto N. 1011 al grcipo 

te•tigo •6'1o se l• adrnini•t,.ó' miel. 

f) Tr•• horats d•so1..1é!5 de adR'ini•tr•do el tratarnient•:i, •• t"•t irarori 

lo• coM•d•l"'O• y •• pu•i•ron otro• con Miel no m•dicada para 

evitar la muerte por inal'\lcio'n. 

g> E" vil"tcid de la "cció'n del pr.:·ducto y de la capacidad del 

(caro de •Migra,.. o sal irse de la tráquea, ?•••d•• 24 hot"'a5 

d• iniei•do el mi•~o, se p~ocedió" a la diseccióñ d• las 

tráq•Jel-• en l•• ab!tjc-• viva• y Muertas de los 11 grupos para 

ver lo• •fectos d•l prorl•Jct·~ sobre lot1 ic•ros. 
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Anal i•I• e:stadl~t leo. 

a. - Par.!' d•terr11ina•~ la DL50Xde N•g•.1vci'h q1.1e debe er11pl••,..se en las 

•b•J••• •e ,,t U Izó al fll•t»do de R••d-Muanch M»d i ficado (31, 

DLSO" - DLi'50" 
~C= ----------------

DLo;'50" - DLi'50ll 

Doridttt FCs Fact·:-•~ de Aju!lte. 
DLSO"= Do•is Letal SO" 

DLi50')f.= Dosis LE!t.al ir1f•rior al ~º" 
DL•'50"s Do.sis Letal superior al !50" 

Ln DL'50% = L~o DLsSO" - FC <Ln da di luciÓnl 

Dor1de Ln • LogaritMo Natul"":Sl cor. baee 2. 7183 

DL'51)" • Pntl Ln DL'50" 

Asi fue astlMado prl,..ra ... nta el Factor de Ajusta 

'50 - 16 34 
FC•---------- • o. 4&6 

9'5. 8 - 16 79.8 <ver cuadros l y 31 

LtJ•g,,, 
Ln Dl..'50" • t.3862 - 0,42610.6931> s t.09 

y Dl..'50" • Anti Ln da l.09 • 2.98 pg. 

continua •.•..• , 
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diferenci•• observ•d•• entre el grupo tr•tado y el grupo 

testigo <ver cu•dros 2 y 41 se utilizo la prueba de 1• BuMa 
(161. 

de los Rangos be.jo 1• htpotests nul• de 1 

Ho 1 (la: (2 

(l • foledi•n• del Grupo Trat•do. 

!2 •Median• del Grupo Testigo. 

34 
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<v•r ararte• 11. 



EJ•mplo, 

<161. 
Prueba da 1• S•JMa d• lo• Rangos. 

Ho 1 (1 • tz 

(1 • -dion• 

fl! • -••n• 2 

T 86 66 26 2Z 20 

NT 37 34 27 10 2 

T • Tr"atad11s 

NT • No Tt'atadas 

z. 10, 20, 22, 26, 

27, 34, 37, 56, BE.. 

Sustituir por sus rangos o pow;icieoneli 

'· 2, 3, ... !I, 
R• 31 

6, 1, 8, 9, IO. 

nt • ! 

n2. !I 

HI fol•l c. IO!•Z 

•n I• 

COMO R • 31 l!l,~1 • p(,0 .. 81 19-36 

list .. 

Y •I r•ngo d• t•bl•• 1161, •• d• 19 - 36. Se •eeptÓHo. 
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RESULTRDOS 

Rl "'btener la DLSOll, 11e astablaet6' el rango mÁMIOIO de lt }111• 

eon al poreentaje de MOrtalidad oburvada dal 9S.8ll y la dosts 

letal proMlma Inferior al SOll d• 2 }-tg. eon •l 16ll da 11ortal ldad 

<v11r cuadro 11. Obteni11ndo5• 2. 9B J-•11• eomo la DLSOll d• Trlelorfón 

lv•r grafiea t l. 

En la determinaelo!"n del grado d• inf••tac16ñ d• loe onc• 

nula con 37 ab•J•• y 'llguiendole la lig•ra eon 34 abeja• <v!'r 

lS "· 

con •l fin d• obt•r,ar •1 graco de efeet lvldad d•l producto y la 

relacló'n a su toMlcldad, •a ancontró' qua a dosis da Z a lt }111•, el 

poreentaj .. d• ro1ortalldad da l•• ~.baJ•" varia del O al 9S " Cvar 

cuadro 311 y al procadar an le di•acci&n ~e ab•jas vivas y 

Mu•rta• d• los once gru.,os, •• ob••rvó" que lo• á'ear-os no 

pr••entaban avldancla d• hJb•r 5ldo af•ctados por •l producto, 

como '3• vera en el cuadro:· 4 er• el ~'·'" apa.t~ece •.n''I 1. 1JM•rito en las 

cat:•gori1"9 g11ver-a y seMis•v•r• del 9. (1'3" y 1<'• r•soectivam•nte 

<••tas con el trata~1iento> a difereY.ci.w. d• las rio tratadas qrJe 

~1.1ero1"l del t.81~ y 9.0'3" r"••p•ctiv~rnerite. 



CURDRD N, 1 

• DeterMtnactón de lo• Rangos en ll 
par• obt•n•r 1• DL 50!1 

Dosis No. caja Vivo• Mu•rtos V + M "da Mortal tdad 
•n pg. 

10 

B 

6 

.. 

.a 

.e. 

·" 
.a 

Ta .. ttgo 

• 

i? 

3 

" 
'5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

o 

o 

o 

<ll 

39 

'58 

77 

97 

117 

137 

83 83 

63 63 

43 43 

23 

4 ¡¡5 

4 43 

a 60 

78 

o 97 

o ll7 

o 137 

Rango• M{ntmo y ml'xtmo para obten•r la DL5011, 

(31. 
Baje- •1 M•tod•:o de Re•d-M•J•nc:h M·:-difieMdo. 

100 

100 

100 

95.B 

16 

9.3 

J.3 

l. 3 

o 

o 

o 





CUADRO N. 2 

D•te,.minación d•l Grado d• Ir1,•r.taei&'n • 

Nula 6 

Lll•'"• 3 

R•Qula,. O 

S•..,i••v•ra 

s .. v.w-a o 

2 

o 
Q 

3 

o 

4 

s 
o 

" 

Q 

Cat•ao,.!as de Clasi,tcaeión. 

Nula 

Lig•,.a 

Regula,. 

OeMisev•ra 

Severa 

O " infestaet&n. 

hasta IS " lnfestaci6n 

hasta 50 " lnf••tact&n. 

Total 

Total " 
•• 

10 u 
---r---~----------

' s 3? 33.63 

s e 34 30.90 

Q 6 27 24.!54 

o 10 9.09 

o o e 1.81 

110 99.97" 

• CIHr.•celÓn d• 10 ab•J•!I por c•.ja, •.r•t•• del tratamiel'lto>. 

•• Grup<o t•r.ti ge•. 

ES fa 
Sfil!R 



0011• ""' .llD• 

10 

• 
6 

4 

.a 

.6 

·" 
.2 

CUADRO N, 3 

Do•tficaeiÓn por eaj• y •1.1 r••pu•sta al trat•fi'iento· 
CD••P•.11Í• d• 24 tiora•l, 

No, 

T••tiDo 

d•. caja. 

2 

3 

4 

!5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

No. d• 
lllv••· 

o 

o 

o 

18 

19 

19 

20 

20 

20 

40 

No, d• 
M•Jer-tas. 

20 

20 

20 

19 

o 

2 

o 

o 

o 

" Mortal ld•d 

100 

100 

100 

,, 
10 

!5 

!5 

o 

o 

o 



CUROPO N. 1t 

P•sultado• d• la dls•cci6n y obs•rvactón al 
Micro~copio d• las trÁqu••• d• l•• abejas sometida• a 
tratamiento. 

Nula 12 

Llg•ra lt 

R•g•Jlar 2 

CategorCas 

Nula 

Llg•ra 

Regular 

9-'li••v•r• 

Severa 

No. d• caja 

10 

8 

o 

o 5 ~ ¡ 1 

7 o 5 o 

T<:>ta.1 

d• Claslftcactón. 

o " infe~taei6n. 
hasta 15ll if'festac:tón. 

hasta !!01! inf•stación. 

hasta 75ll tnf~stact6n. 

hasta IOOll i r1fe9t lliC'i&'n. 

• Gt"•.!PO testigo. 

41 

• 
'3 10 11 

::-r::-
" 

3 1 g 

6 o o 

o 

Total 

86 39. 09 

66 30.00 

26 11.81 

10. or.• 
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DISCUSJON 

El t•b•jo t11•s recier,t;e ~obre Tr-iclorfi:t'n uti 1 i%ad 0::i en •b•jas, 

'l• r•ft•r• solarn•r1te a ntlPdir lc•5 niv•les de la DL,0>', p•ro YiO 

,..~alti.a1do Dt.:•r eatic;;-t~ et. al. (197e:> lc•s que obtuví•ron ei:•F':'lti 

OL!l•>ll 2. 3'3 µg. de T>·ic:lorf&'n por aheja, .,.. las condtclon,.,. d•l 

...... 11. t4) 

Ah·:·t·• bi•"'• la DL50" obt•nida en esta ínvastigaciÓn fu• d• 

Z.98 J-'9· ¡:ir:it· abe}a bajo l•• C'l)Y1dici•:mes clirnaticas rt1an•jad11s •n 

l~borato:ori•:>· 

El ~13t•Ma est:oblecid•:i para el ca1.1tlver;.o fu~ resultandc· 

e•-:··if..:·t''"• •v<t'""•::.Jiha ~1 t;t;..-periMento, ~sto:- wa: •..cna d• la!5 pr"iMetras 

t9er.icas 'Jtilizr..~ •. ,na c~j• t1ei c,,_1"'t•5n 11 oa,...e tech• 11
, r'•••.1.lt"Af'ldo 

tr .. ~or••:-pi !ido debid•:< a cp.~• ro:- •• r.~r1sarvaba •.1~a t.•mperatm•a 

a.d•c 1-'•d•, guardllba ma:lo9 olor•s) dific•.tltab• •l m•nejo., 

o:·b••rvaci·:~n y al imer'\tact..fn d• las aba.jas. A di '•rl!tneia del m•t'!'ldo 

•.tt i l i z edo •"' la Pl""•Set"Jt•. 

Por otr• p•rt•, la fo.,.Ma d• al ht•nt<iei Ór. mane J•d• •n un 

p,.lr1ctpl<> latgod6" P•.,dl•nt•l <:>ea!l!onaba q•a las ab•J•• se 

atorar•"• eJ al irn•nto g•=itwar-a >'' el no pi:-•d&r. controlar l• cantida.d 

del ti'ismo en su eol"'lsurno1 dis•;\and·=-•• finelmer1te la "t9'érüeia df!' 

la fich•"· 
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Como •• h• vi5to, el t.'so d•l Tric:lorfÓn no tiene •fecto• 

sati•f•ctorios sobre loe ácaros, ya q1.1• ar.:Ín • dosis l•t•l•• 100" 

•n las abejas, ••encontraron iaéaro• y SIJS hu•v•cilos vivos, que 

•• confirMab• mediante la r.:•bservaciÓY"t dir•cta del moviMiento de 

lo• adulto• y ~ la coloractd"n pr•••ntada tanto de los huevectllo• 

COMO d• los adultos si•ndo un color blanco transpar•nt• a 

diferencia d• los ya m•J•r't·~• que pr•••ntaban una coloración 

a1 .. rtllenta y •u• t•jidos evidencii'bari cierto ll'"•do de 

d•g•n•raeiÓn, dependiendo del t i•rrtpo q•Je tuvier'an d• Mu•rtc-s. 

E•ta forma d• dta;no'stico se logró" gracias a diseccion•s 

J:)rettminares al ewpeririiento f"il"'lal de i!'.430 abeja9, asi cc-Mo p.ara 

dontinar la t.rcntea de diweeciór1 y cc .. r1o:•cer' el ec0r11portarnientt:• de 

tos a"carog en las t:ráq1t•••<;. Oe tal M~r,•ra, :e lleQ·.(. a det•rminar 

cuando •JY• ácaro y/o huev•ci 1 lt:a estaben rn•.1ertos. 

Hay que con!lidl!trar q•.1e el ácar·:i 01.1ede tener pariodos de •yuno 

y/o detectar la pr•B•"cte del prod 1.1cto en 1:-. hert1olinf• de la 

abeja, siendo probable el alim•ntar•e de los d•trttu'I celulA>'H 

de 1•• tráqu•«• o d• la mi•M• rnuc~!la, sit1.1aeiór1 qu• •• interpreta 

al ob•ervar las f'otograf'(as de mtcro•cop(a electró"nica en lu 

cual•• 1• Muco•• •e hallaba par~i•lMente de•trutde y que tambien 

pudo deb•r•• al proe•••mi•nt? de la Mu•stra. 
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Coriclusior,es. 

a> En la •valuación d• di'•~•rit•• dosis d• Triclorfoñ par• •l 

cc-ntrc:•l d• la Acat"'iosi• en •b•Jas .... , los riiv•les ••tudiado• 

er. •1 present• •MP•rh1ento, no da evid•ncta d• qu• funcione 

pAr• el tratamiento d• la enfermed~d. 

b) Por lo •nt•rior, nci es recom•ndable •l 'J•o d• Trictorfd"'n para 

conh•olcu" lll Aeartosis en ab•jas, d•bido a •u alta to>eieidad 

y a la p•:ti:sibl• ac1.1m1.tl~ci>5'r. de retBidi.to~ an la miel 

el S• d•tet•Mino la DL.S01' d• 2.'!IB 1-'9• d• Tr;elorfc{r, por ab•J•· 

di La• obw•rvaclon•• r•all%adaw •n la pr•••nt• inv••tlgació'n 

-diant• r.iicroscop(a directa y nticroscop(a el•etró"niea, 

P•••mlt•n abundar •n· •l conociml•nto d• la blolog(a d•l Lcaro, 

lo cu~I da pauta para qua otro• lnv••tlgador•• incidan •n •l 

probl•ma. 
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