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.. ll~C~UJCCClI@lm 

... Lo.1llÍllUIYOickM ~ mu¡_, ylli4o.coa "'6tia. 
imp«lüilMto ll6ico dditfo • ~ bMifq . .w.Y::MlitMs o 
«IMI- 90ll COlllÍdenidos por la mayolfa de Ju penonÍ8 Como un 
arupo de iollividuoa que enfnnta dificultad• para d.-n'W>lYel'le 
llOIDl8la.nte en alllJllU actividades, án repuv en lo llimple que 
ftlaulcuk iwolver niucbo9 de ettoa problemas mediUlle la 
. lnoclific:aci6a de au entorno en DR)'OI' o meaor ¡nulo:. 

J>ance llOlpft'lndemt que la tecnolopmodena DO.baya 
acudido en ayuda de loe millua\lllidos en muela mayor medida. 
·Sinemba!Jo,etto. • f¡lreflejo ch Ju.pric>riclad(!S IOCilllea y 

..·._9coa6aiieu q118 MIUl a uoeepo plUo a loa ~OI 
· • de los planea de mejonmielllo; prlocipalmeole pmquit Mte· tipo 

.de indMduo no repl9Mllta'un porcem8¡e si,..mciatiw de ta · 
poblaci6cfen nueScro paiL Em aitmci6n •bien'~ en lOI 
pa¡.. 4-nolladoa, prúicipalmente EaadOI Unidoe, en donde 
exiate .una. ¡nn poblaci6o de minumWdoa que reclana 
compmlli6n y moclificaciioD. al enlomo, ambas necenriu pasa 

. ime,..... peicol6¡ica y ecoo6micamente a la. IOCiedad. En 
. .·.•··•· nspueata a eataa oecelidadee de Ju penonaa impedida, muchu .. --·-~::"'-ilistitUcioOe.,· . . .. llCÍ- fMioüiatu. . . ...... 000 . . 

· hliciiatiw'mnr=o 1&....J: hacia10s~4e1J'° 
.~fhla llewdo acábó acciooM coa:ftlU'pua 

. . . 19101wrto. en mu 1lin diwnaa coníO IOI problema. lo .. . . . . .. 
. niquierm Ea ul que existen oQííuizacioma para. ayudv de.te el 
punto de mta 90éiaJ, paieol6Jicio y econ6mico, ·. normia pua 
comlruir o modificar edificios para. que MUl utilizabl• por loa 
mill\llvilidOI, publicacioiiea especializadas y una ¡ama 
ampllaima de produclOI de comumo que ñcilitan la vida en 
todoa los upeclol a ewte tipo de individuos.. 

Es precilamente en esta 61tima. úea en donde el diaelador 
incl1111riaJ puede intervenir de manera diteeta en la aolucióo de 
muchos problemas eapeciftcos que dificultan en m11nor o ma)'OI' 
¡¡rado el detenvolvimiento de lu pe1$0nas impedida. en IM 
diferentes ámbitos del ser humano. El Diseno Industrial, como 



profeai6n .._........de .CNU o modif"u:ar los objetos proclucidoa 
• indUltriallmDle que ¡uardan una mrecla Nlaci6n de U10-funci6n 
, cOn el .er hulmnO; relu.lta especial~ <ad1 para ...,1ver. , 
muCbu de las dific:Ul1ades c:on lu qút ae 110piezanlu perioma 
impedida.· El psofeaiooal del Dilt>ño lndultrial cuenta con loia 
cooocimienws oeCeaarioa mln er¡ooomfa, mat.rialea, pmceeoa 
de fabric:aci6o y la creatividad y .mido .-tico, para aportar 
soluciones que impliquen la modificaci6n o la creaci6n de 
objelOl-pn>ducto, qm ademú de aportar beneficios dU.C.O. .al 
1llUNio minulvQido, pmporciomn vema¡aa al productor o a 
cjuienelmodel ~ucto 1e PnlelllacomD un..mcio 

·. iniliWlual o como pane de .un conjumo ~ prestaciones o 
flicilidadel públic:aL , , , .· , , 

· Ea....._ el pUím· de .vitta del dilefiador ind\1111ial;· q• .te 
«ft.haio tlata de a,c>rtar 1e>luci0oes a wa ,.ne muY ecpeclfic:a de 
la problemllica: de la. mimllvtlidoc el U10 de loa edilicios de 
tervieio p6blic0 destinados a la tramportacicSn i&E-. Los 
aeropuenoa. 

El Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Mfnoo fue el 
objeto de este estudio y.¡. que, debido a S1B caraccetflticaa se 

. .. p~ delectar la mayoda ele los prohlemu que pueden 
· ·. · priMleliianil en e!le 1ipo de ediflCiol.y.de ~. en la aayória de 

. loS,9!1ifiej011 f.6bliéOS, pór lo~ los -ühiadOll de 91¡;¡¡··~0 ·· 
·.p\ii4eri.seraplic:adoamú.~.~tieadoque lol .· 
llÜDUl"'1i4oe ie desenviaemn to mejor pCSiblé; ~lo qU. ayUdará • · · . 

. IU ioleplift a la sociedad. . . . 
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. . .. En ~6xico, por causu ya. citadas,. ta_,..... a loa piohlemu 
·de loll müiul"'1id09 no la sido tan eX1elllay •JriÍteil muchu 
MiU. que requiemi ái.áci6a. J"al ea el cuo del .Aeiopuerto .· ·• 
lntemacional de la Ciudad de M6xico (AlcM), que ea un 
edificio enciupdo de preñu' un MrVicio p6blioo, por lo Cllll lu 
caiactedlticaa de loe UIUlli09 ton de lo mil 'Vllriadu, 
encoaldndOle por supmsto, lllUUioe que rr-mo divenoe 
Jll'ld09 de incapacidad flaica:. minulVlllidoe. 

La ft.c:uencia de UIO por parie de eete tipo de iDdivid.- • 
ma)'OI' que el P.romedio de U10 por penoma inftlidu de to. 

. edificioa .. de.......,,... ya q• un pa pomentaje de -.rice 
·· IOlle~yenmucbOll de io. púlle de onpn 1u ta:-ia de 

pel8IOlllS nÍiDun'1ida8 • au:ho ma,,...,r que tu de.......,.,. 
(Por ejemplO,. en Blladol Unid09 um de cada diez .penoms·• 
mdii.ftlida). E• por.to qué el .AICM. de1le con&ar C:OO laa 
facilidad• neceariu pua ta. irMlidoe, · qué por otro lado, 
IWullan iodi8pemahlee (iUlllo con otraa moclifiClcioms) pua q• 
el aeropueno pUIMia fuociooar a.1~ nii.-ele: de calidad 
eatahlecidoe en wria. eetM&f-, nonm8 y oonwncioma. 

. z~::=~==-~c:ªr.:=:-.. 
Cufcler ~6bli0ó .0 JO. E91JMtoa UÓidA, •. y . . ... · 
. E9to. ...-SU. bla .WO áplicada. en wñoe paiwa ea 

··diVenoa tipoa de 8difiCi09i1flbliCOS. .-. de aen>puena. y han 
pn>búo en la jdclica. Mulla&" efectivoa. .Ademú et nec.ario 
que laá moclifiéaciOllM • apepeai a ene edndU' para. q• 
teD(JUl validez intemacioml 



. . - ·-: ... ··~ 

. . . . 

· Se sabe qw e~ México, bá)'UQIL lftJl ~d~ de personas 
iocápecltlilfaa ftaicame.nte, SÜl ~ DO e:Ülten datOa ... · .. ··. 
veid:lderamente oonfiables SÓbre el n&nero apio'limadO de 
mbwlv'1idos que hay en nuealn> paia. Sin embu¡o lu cifsu 
globales de la Orpnizacion Mundial de la Salud l8&Jan que 
existe un pomentaje de minusvüidos en el mundo eon 7 y 12 
porc:ieolo de la poblaci6n muodial AplicaDllo esle ealimido a la 
poblaci6n nacional, rep-mada un nmnero de ~.6 millODM en 

. el limite inferior,· y 9.6 mi1lóo8s de mexicanoa con alp tipo de 
rnillmVllHa en el lhDiw lupftk)r. En l01 EIWlos .Unidoe y, en 

· · ¡rt.mral en loa paiael. indUílrillizadoa, eltu c;ü.U iion ~ -
PllllCÍlaá Y mayorea. Et an que en los EttadOI Unidol 'Yiven 
alrededor de 30 miUO.S· de penonas con al11m, tipo de · 
incapacidad, de los cuales 7 milloneS, p0r lo lneDot, ton 
ciudadanos hábiles que pOddan trabajar, pero que no lo lacen 
debido a - limitaciones fttieas. 

Ademb del n1bnero de penooai con impedimentos ftsico., et 

importante conocer los difen.>ntet tipos de minusvalla que pueden 
~ldar· para cmrar de diferenciar emre aquellu que pueden 11er 

· · - alailiM_u med~ ~ y~os, deJ~ é¡ue Por su tipo 
de incapacidad, requieml de ayudu de OtlO ti~ · 

•A comimuaci6n te_~wacláaifacaci6n de los .aradoS de 
~iia.cl que plJede ;Meolar un iriili'YidUo: 

an.,o 1: 

Penonu incapacitadas parcialmente, cuyo poder de 
movimiento y locoo:wx:ión no el1'n, o por lo menot no 
seriameote, impedidos, y lu cuales se pueden mover sin ayuda 
externa. Ellu comprenden: 

-Penonaa con defectos circulatorios o de locomocif!n, o 
deficiencias pulmonares (no escalooea altos, etc.). 

··.·.·a.> 
-= 
tll o 
.n. ........ 



-Penonú con pr6te.is y 6dosi1 (miembros utiraciales y los 
· · · 'qúe uan abrazad~ quinqicu). 

. · .. ·-----·· 

-Pénonas que·Ulall aditamentos especiales para ~·et 
imMtiao o ta -f ip o con un dispositivo especial para nco¡er la 
o~ (facilidaes especiales en el W. C.). 

-Penoms con vili6n defectuosa (man:u, oo oblt4c:ulos). 

-Penooíal con audici6n defectuosa (higiene ac61tica). 

Orilpo2: 

Penooa incapácitadu paft:ialmeole (¡Íenoaaa qu. man . 
but6n), cuyo poder de movfuiiento .eStá iuipédiclo de maíera tal 
que necesitan Ulal' algun aditamento externo: baa.m-, mule1al, 
tdpodes o mareos con ruedas. · 

La& pel.1i()oa1> de ei;te ¡rupo a menudo estan impoeibilitadas, 
tótal o parcialmente de: 

· ~Manteoene. d" pie por éuoá minÍIDI. - . . ~ . - . . - . . . - "'- . ' ; . ,_ . 

-Levantanie·desde Wla posici6n sentada. 

Ademú, et eütnter del intestino puede estar paializado. 

Grupo 3: 

Penonas tolalmente incapacitadas (los que usan sillas de 
ruedas), cuyo poder de locomoci6n e11a impedido de tal forma, 
que no pueden ponenie de pie y conservar esa postura por ellos 
miilmos. 

Ellos no pueden llegar has1a et edificio y moverse en él. 

9 



a) Independientemente: 

.~Bn um tilla de ·rueda impulsada a nano, si la persona 
··· · COIMl'W. capacidad suficiente en los brazos. 

-Eo:um ail1a eléc:triCa, ti 16lo tieaÍtn~ capacidad residual. 

b) Con ayudaote: 

-SemadOll en unt. lilla etpeeia1 o en una lil1a comúo. 

· Ademú de teoer la imaipacidad de locomoci6a, IOll qm 1Mn 

liUa de ruedaa pUlden estar afectadoe de pui1ilil del esftnler'. 

Esta clatÜicíwi60 no. muíeatra loa jrados .de incapÍtciOd• q .. 
puede· tener uÍa pelliOm, .lin emltarlo. Púa· efectós prlctiCol de 

...... proyecto, .e debe difereuciu' a loa tnhlumlidoe ..: .· 

a) P-- coa iw,.cid .... 1Mtri- o •ilicaltádea •• 
locomoción. 

•) Penow coa iecaf9ciilúea 'riaual-. .... iliYaa o .. 
·.·...m .. 1..nae.r. 

J!9to .e delle a~~ le. ind;\.WUOii ineapicíWIM que tnmli1ar1 . ·« •• " 

. por un ampuerto,deben eatar r.cOmpaWoe por üaa p,nora qm .·• 
b ..mu. en el ncoirido y u.o de loa semcioe. Aá ....... qm: • 
loe incapaci\11d011 de Ja viica, · oido y ésftnter, no requiéren ele 
aCce.orioe o .,.,..._ Mpeciale8 en el edific:io delun>pUel10 ya 
que el eocar¡ado de ayudarlos, In 90luci0Dlli loa probleíou que · 
eep.-nten. 

Laa modificacione8 aiquilect6oicu y ayudas que 1e proponen, 
esein encaminadas a ~lver los problemu de loe impedidos con 
limitacioma motrices en todoa 1111 pos, delde loa 
incapacitadoa parcialmente huta loa que se encuenllwl 
to1almen1e iocapacltadoa para roovene. Tambim ee Pftlleode 



ayudar a la penona que ~mpala al minumliclo, Pani qU. el el 
, ..rvició que preste 1ea flcil de naliiar y,éOD mmor ries&O. ··· . 
· uil jiúpo' .i 'lt» e. ,detie cómidéíaa: _,....,"'M,*. .es a1 de tOI 
ancianos, ~ qiJe 6atOs ~ · de,eDdiéallo de .U éclad y 
.-.O de alud, todOl los pOI poaibl• ele incaplcidad. · E:aiate 
m n6mero elevado ele UICiua 11ue via¡an por amo y 1ieoln 
~ limitacioms ftaicu, C¡• ulilizm ·liutlm. lllU'COI con rueclu 
o que simplemente ciuniaan con dificultad, y que eedm 
bemf"ac:iadoe por un pro..- de ayuda a minumlide>S. . 

Para C:ooocer ·1118jor lCll .prow.n-. qm lieae un anciano,. y que 
puedaD Úectar 1U ..wícia en UD un>puerto,.• 18 realiz6 Ulll •· 
~Villa eael INSEN con .el Dr. Ale¡aodro Herréi:a, de la que 
~ ....... el¡¡ ....... ...un.a: .· .. .. 

. Lo. U.CW.. p.-ntan en p....i tu dJIUientM flllfenne11• · 
e incapacidaél: · · · · : · · · 

-Osleoporosia 
-Adritia 
-Dilminucion de la ~Ita 
-DimUuCi60 de la cap.ciclld auditiw ·. 

~~~·~::::~~eii~·~···~.~de 
Jlivel'y en: los puillot. El problema en kMi 1'aftoe ea que b ··. · 
-hin eon inUeculdos por 811 forma y dm.n.io-, 
c:aNCieDllo de l.ClClleOrioa DIClllrioa ~.U 1110 comi> 
huaodalea, mudiu e intenuptorea especiales. 

En loa puilloa el problema n.clica en la iluminlción, por 811 

poaici6n e intenlidad, ya que pua loe ancianos e1 dificil percibir 
loa cambios de nivel Además loa puillOI eslln exceaiwmenl8 
pulidos y se toman peliJlfOI09 pua penonu con oateoporosia, 
debido a la fragilidad de aua huesos. 

Lu ayudas 111111 ae brinden a loa aocianoa deben ser 
proporcionadas de tal forma 11ue ellos DO 11e sientan ofendidos por 
tener que Ulal' ciertoa elemen!OI, ya que de no ser aai, DO laa 

·11 



· UlaJiri por coMderarl~ un menoeprec:io a au penona. Hay.que 
.· ~ar que la mayoria de étloa co.ntamil con 10du -

&Cultadea eÍl au iuwnlud, · 
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ta fonna ínú dinctacte -~-que IU0ecHidlllÍee de loe · 
QIUUios .. ...n.jen en Ull dile&> o en Wl plan, es reunir datos 
80bre eatu OlllCelidldel, ....... eactJelltU de opini6n, 
c:ueslioaarioa, emre'Yiltu, etc. La idea w.ica es f11911J1111r a la 
IJ'8nle qu6 quiere y qué pmblemu aecNitan IOluciomr. 
Por esta nz6o, • ...UZ6 um imwti¡aci&i de cunpo en el 
Aeropuerto latemacional de la Ciudad de Mhiéo, que de ahora 

. enade..-~ porlu ap AICM, enl&que •obtuw» 
.. infonmclón de: . 

. · •' . '. ,. ., .... 

· -E~de~oe·a,...._. 
..: Pmon.J quéla1lon en distialu úwa del unipun1o. 
- Penonu c0n alJiÍD tipo de dimaución ftlica, c¡ue • 
encuenlJIUl de puo por el uropulno. 
-M~ qm 1enpo la experiencia de 1aber utili21do elle 
. servicio en a1..- ocui6n. 

· Pua loc:alinr loe pn>Wemu, . • dividid al uropunto en lu 
'liJuM!nte16ftu: . . . ,,., " 

Senicioa 
Recepci6ndedocwnen10s 
Salas de espera 
Conceaio-
Reclamo de equipaje 
Aduaou y Mign.ción 
Baiioa 



.'feurooo. · . .. - Cort- .. 

Pala conocer la. opinión de. las personas entrevistadas, se 
rnlizaron dos cuestionarios, uno para la penom que pNSta el 
servicio y otro para el uauario ·con impedimentoa flaicoa. 

Cmaúomriot 

· · Area del UIOpuerto 
t.u¡P,i-. especm<:O 
·~Qui.problema. tienen los~ y ~en- lupr 
._ Tienen problemas pan. tnn.ladaiwe en ea1a ZODa . . . . . 
- Tienen dificultid pan. alc:amar. al¡ún objeto o. colÍtl'Ol 
- Lea dl problemas tranlladár o mover algún objeto 
. - Lea reauba dificil realizar alpna operación, como escribir, 
p:&gaA, etc. 
- A qué problemas se enfrenta una. persona en silla de ruedas . 

·· - Qu6' problemas tiene um penona con muletu,. aoüdera u otro 
~ o!WpMico ·. ·. · · ·· · · 

ea..tietllUio 2 .. 

Tipo de disminuéión fllica. 

- Ha utilizado alpna vez el aeropuerto 
- Qué tipo de tramporte utiliza para llepr al aeropuerto 
- Qué problemas tiene pan. u.,n.ar al ediftcio desde que 
desciendedelcnumpo11e 
- Al desplazane en los pasillos para llegar a la recepción de 
documen10a 
- En los mostradores donde reciben sus documentos y equipaje 
- Al pasar a las salas de espera 
- Al permanecer en es1all salas 



-Pm ir a los diferentes establecimienlol 
- AlabOOsar el avión 
- Pm~birili,equipaie .. 
- Al pásar por la aduana 
- Al utilizu loa bdos 

Como ..Wtado de estu entreviataa ae cooocieron las 
dificultades que pue4e leOer un miuulWlido en Ju diferentea 
.ánu del AICM. La liguiente liata, mman Ull laUIDeo de 109 
probletma de&ectuloa. 

Accesoal~~ 

Filan ailJ8IÍ de ~u, ·q~ deben~~ ClOIJl{daa ..... 
aéreU nacioaalea. . 

Es muy diftcil puar de cualquier eatacioaamiemo del AICM, al 
edificio. 

Amuluorioa (antes de la recepcion de documentos) 

El Jlilo e.ta muy reábalOIO •. 

Los telffoÍJos estan en Ull J"IU' demuiado eatrecbo y alto. 

~&nd•documoldOa 

Loa minuaválidoa· requienm de a&enci6n especial para ncilrir loa 
dor.umentoa, y lo hacen .,or el lugar deatinado a las basculas o el 
empleado liene que lalir a atenderloa debido a la altura del 
moatlador. 

Circulaci6o eolre niveles 

En tÁ>das las circulaciones entre niveles hay probleinas pues solo 
se utilizan escaleras, excepto en: 
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-Salida y llegada internacional, que cuentan con elevador, solo 
que • encuenlmn fuera de servicio frecuenlemente. 
"En mip-acióo, por ialidu.imemaciooales hay una iampa pam 
:1u t;áJás do .pera. . . .· . · · 
-En el puo de iNpeCción de dócumentot a a1u de espera 
nacionales, tay escaleraa elktrica11 que facilitan el transporte en 
silla de ruedu, pero que aun reqweren de la ayuda de ma 
penom. 

-En todot lOI cambios de nivel • requiere de la ayuda del 
penoaaJ, ·excepto en los elevadores, y eata pnte no siempre 
puede cireular libnlmeare por el aeropumo en ayuda de tu 
, ~ou en •ill• de .ruedas por tenerlo prohibido. Ademas.es 
· peliJllOSO el transporte de tu sillu por lu escaleau. 

sa1u•e-..1a 

En tu aa1aa de ultima espera ie deja solos a lOI minuaWlidos 
pues se restrinse el paso a acompaiiamea y cuando las penoma 
tienen la necesidad de ir al baño, no hay quien laa ayude. 

Pan. tl'alllponalle de mip.ción o la,las de espera ~es a 
'ía.laa ~e ultima; esptta; tienen que bar.erlo por ellal¡Jo ,.ulo y 
~o UIJll8 aJxmlar el.avion, se apva aiucbo el problema. 

; - -·- ', ;~ - ' 

Ac:ceaó al a:ft- . 

No hay problema puet no hay cambios de mvel blU8COI. 

Pasa entrar a algunos establecimientoa como el restaurant, no lay 
rampas. 

Loa mosltadores en su mayoña. aon muy altos y dificultan la 
prestación del servicio a Wllt persona. en silla de ruedas. 

16 



·-·,,·. "-· . ~ - . 

··-:·.,.·,:::."··· 

Recta-•• ec¡aipa¡e 

.· Una penoaa én mlla de ruedu o con apuu,os onop&fü:os, no . 
pl,lllde·..CO..- au equipaje de lu baOdu ~OIU.. 

La penom que .. eocueon de lñmito y realia un tta.osbonlo, · 
~la que la ayude el penom1 para mowr npidamente au 
equipa¡e. 

Mipu:ióa 

.Són muy eatncboa los. pucia por la re'Yimón de dOOUIDllllt.ClS. 
' ' '.· "• . 

Eri, la U.,ada intemacienal lay romiqUltea y ai el elevadc>r esta:· 
fuera de lel'VÍcio eunuy dificil cmzulQ&; · · · 

Ail-

Por medida: de ~dad, laa puertas de salida son difícilea de 
cruzar y te ftlqui- de penonal que atienda a los minuaválidOi, 
c:arp!ldo el equipaje que • va a inspeccionar y permitiendo la 
aalida pc>rJJlla Puerta~ 

Büoe· 

No ha.y muebles con fonna y medidas adecuados. 

No existen accesorios adecuados. 

17 



A)Yt!ldJ!ll :~ im!mm~@m i&m. 
Mfi@fpuD!l'(t@Rl . . . 

Deepuñ de conocer lu dificultades por lu c¡m anviesa una 
penom impedida ftaicameate, en au puo por un aeropuerto, 
esw.moa de acuerdo en la imponancia de mejOIU' _.. lmlicio, 
beollfsciaado con 6áo a.turiataa y traba¡adcns ~-y 

·.extnni- ~ - ·. . .· . . . 
. ~ adá1v c¡ue alguiióil 4e ~ probie-a tpie •~en ·. 
laU.. pod..U del AICM, puldeoier...atoá eon~cle • 

· DileflóláiluatiiaJ,.ain......,, il - ·. .. ele -
moclif~u¡llieect6aial o i=:as:T° ~ya 
exiat.ent.ft o de muy 'flcil fab;.iéaei6a, por lato .. incluyó en este 
traba¡o, un anexo con lu nonma in&ermciomlea para 
modificaciooea arquitect6nicu y medidas lellueridu por 
aiinunoüi4oe en edificiM públicoa. Exi11en oúus problema:, 
'menci.oaadcMI en ew. lilta, 4111e lllllCllitan...,. resolwne de um 
-rm;oi-u.aci6o ~...-.. 1o1 ......... ..mmo. 11 
'' pflhlicó; y penom1 de m.uíh>mmiento; por lo .... el ' • ' 
~.--- pmMemu .. depnUlilidad para 

.- Aeropumos y ServiciolAm::iliafts. 

Ló. ob¡etol y equipo e¡~ • diae&uon en.- proyecco, tieoen . 
objeti- muy claros c¡m 808 comums a todos los ea-·y que·• 
citan a comimsación: 

Ow.jeli ..... ..-mes•e•iMAo 

Saúfacer de la mejor manera las necesidades de circulación de 
tos USUUÍM minUIVálidOI en los uropues10&. 

Qm loa objeto. a diseilar puedan 1er utilizados en edificios 
dome se presten aenicioa similares. 



. ' .· . ' .. . . ~ -

Loe imiéria1ea y componentes Uliliz..to. • encuemen·eo •• 
mercado mcioml y que la mayoda-0 producldoa en México. 

Loe proc:eaos de fabricacl6n estlo de acuerdo a la ca¡Íacidu de 
la iodllltria mezicanL 

· Que lu cualidadea fomales del equipo, armonicen con el 
entomD propio de loa umpuerta& 

El equipo deaamllado pocha eer Producido iierali~ 

El ~ del equipo debelá eer lo • ba¡o polible; lio · 
· detrimemo de lu fuacioÍIM 11• pftlltaÁ. 

Que no • requiera de materiales o penoml especializado pua 
IU mantenimiento. 



BAÑOS. 

ASPECTOS EROONOMICOS 

MATERIALES Y PROCESOS 

COSTOS 



E~ en la Rep1lblicá Mexicaol, p obro de aeropuertOa 
y cada ·tmO de estos tiene caracteñaiicu diferentn,. por lÓ que ie 
tomó comD ejemplo el AICM pan c:onoeer los problemas que 
puede tener un minunQido para la utilizaci6n de lOI balirJ9. Sin 
elllbaqo lu difac:ultad• que eafnlllfalvn lu penonu en lilla de 

·ruedas duaule la inveftp:i6n en el AICM, pueden c:omidenne 
·comunes en lol demb aeropuertoe mexic:aao1, esto • debe 
priócipalmeni. a qm el bdo es un lu¡u que requiere pri'YllCÍa, 
• p0r 1o· q .. lu P9noma que dilefmon eawa edificios trataron de . 
ocuhár C) dilililulv los acceim a eáte •rviúio,. que .e puede : 
loclliiv tolamimle por la Mralizaci6n exmeÍICe. : Debido a -.O y. 
a qúe mmca le coiiaider6 que el ballO púede ser utilizado por 
penorm en lil1a de ruedu, en el AICM, por ejemplo, 1eoémoa 
ba6oll éuyo accet0 •ta ob91acUlizado por doa escalones, que 1e 

combinan con cambiOI de 90 grruloa dellln> de un puillo de sólo 
90 cm. de ancho, .lo ;¡ue hace <=i imposible el entrar en silla de 
ruedas, aún con la ayuda. de 11111. persona. 
. Otro problema c:omiale en el tanallo de lu cuetaa que no 

··· · pérlni1en eidlV.ymuiobnr de~ de ellu c:oO wa li1la. de : · 
· mida TUabi6n •Sue.o dificultades Ccii'IOalaVabc>S; ya que no · 

tieDID ta altura adec:ulda pan. que entnuma lilla de ruedu. · 
· T~o 6sto ea poéiwe IWolvefio'•m8d~ mOdifi~ones · · 

aftiultect6aicas. La illformaci6n pan realizadu se moa1lará mil 
ad111aide y 1e encuentia liurula en nomu intemaciomles. 

·Suponiendo que ya• bao realizado lu modificaciones 
pertinenliM pan que una penona minUl\'6lida pueda entrar al 
bailo y a la canta del retrete, todavia falta dolar de acce90rios a 
es1a caseta pua que prette más ayuda al incapacitado. Un 
individuo en .rua de ruedas, aunque conserve aua habilidades y 
fuerza nonm1ea en el tronco y loa brazos, no puede puar sin 
muchos problemu de la. silla al retrete, pan ha.cedo debe 
apoyane en el mismo retrele o debe ser auxiliado por otnu 
penonas, lo que resulta sumamente incómodo para el 



miaulVtliclo. . ' ·.. . 
Para MIO• diMM un Uid.ro tubular qm debe~ a los 

ladoe ílel .retnte. Este uidero cuema con un ainlma de fijlCión 
muy limpie y su forna y acalladoa evitan que • acumule 
auciedad y ñcililan la limpiezL 

Lu modifiau:ioQls qm 1e halJUl en los bdol pan IOdoa los 
aeropuenos deben .comi.desv el que eldsla 81 ...... um. cueta y 
lavamaoos adecuados pua penonu en .wa de ruedas. 

.22 
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O~~~~ C!nt"[~WwWmúl(!;l®lll 

·Dentro de los bú'i>I públicos existen ya .WJa serie de nonnaa 
que deben ser apliéadas. pan dar IUl semcio adecuado a las. 
personas incapacitadas. 

De eate modo tenemo& que loa urinarios para las penonas en 
silla de ruedas deben tener un acce90 de !11 • .f cm de anchura; ai 
se bata de WC, el acceso froolal para estoa miamos individuos 
eúp un ambito de 11K5. 7,f 182 9 cm . 

P111nte a estas inltalacionea es implNCindible contar con una 
zona de holgura para que la silla de ruedas pueda moverse. 

Pitr.i los uauario9 en silla de ruedas, mú i:omodo que el acceso 
... a los iervici08 con. lnÍlll!Oído froola1 (Jeacrito lineas attas), es el 

qUé poñbilita el transbordo lateral, que implica IUl ambito 
mínimo de Ló,~ó ... t"1829cm . 

. Pan apreciar loa problemas con que se eilfrentan estas personas 
al utilizar ~IDS servicios, nada mejor que conocer el proceso que 
se ven oblipdoa a seguir. La figura que aqlú se muestra señala 
este proceso en cuatro movimientos basicos. Si bien la técnica 
varia en cada usuario las fases s~ alienen suslancialment.e a las 
representadu graficamenle . 
. . A) El uauuio•"~l~nte al W.C. 

B) Se apam. el apoyabnzos y se Ílbalé el apoyapiés 
para obteuei eapacio libre; pua leva111Íane sin caer, una mano 
dete:ama en el W"C., silla o asidero y la otra en la silla; 
seguidamente se inicia. la lr.lmferencia. 

C) El U1uario ~ levanta,.~ desliza y. gir.i hafta situarse s0b1-e 
el W.C. 

D) Concluye la tramferencia; el usuario mantiene el 
eqlúlibrio gnciaa al asidero o 1ujetand011e a la silla. 

25 
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ASIDERO. 
iü\irQll4\JL .·. 
1lllO IE FERRO IE 1112" 
IE DWtETRO CAl.ISRE M 





··.~~,· 

Equipo Het rmnierita 

·'.-
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1 
72LI 

' . 

1 IST 

-__ ,_ .. 

1 

1 1--·~ . I'-':·· 

¡, ' 
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1 157 

1 

1 
ªª 

l 
ASIDERO PARA 

OOTAS:mm DIAMETftOS: Plt· 

TUICI DE flt:IH•O CAll. 
-ITIUll,.ZA9. 

ASllERO 
PLANO DE PRODUCCION AB 113 
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CAMPANA LNtNA CALllRE 22 

·\: .. , 



LAMINA CAL. 12 
HMILITAR 4' PZAS, 

ASIDERO PARA BAAO 
COTÁS:mrii lllAMETitOS: pi;: PLANO DE PROOU<:CION .aa 



·BASE 

SUJ>A0Q ldocb-11 eléctrica 
· RA por arco con 

B.ECTRI- electrodo de carbón 
CA "NRA 6013-VO" 



ASIDERO PARA &Af40 BASE 
COTAS: mm DIAMETROS: plt. PLANO DE PROOUCCION AB 313 35 



,. ,_.~·,, ...... .: .,. : .. -

~lllalllllll ~ 
-JO tal - l'llCIO 

CUll CMIJJIAJ) llo\!DU PllM DJD:!A llllTWO 111. llllDID IOTA!. IOTA!. ................................................................................................. -Al1 2 N1ow;1•0111.-
d2 4 ....... w. 22 

·All 4 - Cll. 14 o 1 31•" 
W' 4 Ploca• 1,.-

alSTOS 111 llllO DI- PW LA fAlllCM:Illl .. PAmS 

CUll .Cll1Illlll 

aistoS DJUCTOS llWIDlL 
l'lrtll hlbili.-U 
Partu-.:iJltl 
llaaodoobr• dopartoo 
lllterilles indirectos 

MIDIA l'llllo\ DDl:rA 

Tullo col. 1• o 1 112· 
....... col. 22 

N>o col. 1• o 1 31•" 
· Ploco do 116" 

Platodo del -

115.SM -$2,010 
$2,000 

$20,094 

$2.283 .. uoo •.eoo $10.1158 
•••• 400 at2 0.063 D.172 $2,121 

12,631 mt 0.01• 0.056 11'7 
$12,850 llt2. o.oos o.mo 11.657 

.. 'JO!AI. llS,584:. 



..t.\ 

-- Dlom& IJlllUCIA (-.) 
-.rl• 
Cbol• -u-au 
1-1- do~'"' 

. rotal.; 

. cAsTos DI lllllllSllACllJI (-.1 ,_. . 

·1ilef-lill. 
• .. :• .. . . ---to del locil ,· cuoun& 

Kant. cte tarrMienUI y uq11~ri1 

rotal.; 

GASTOS AIUTllABl.IS 
Diseno ···==· :·;'"~:.=f;º.,._-, . . _, __ :.,º,, ... 

rotal.; 

-111 OODA!SS _, 

·CoOtoodlrt<tol 
ColtOI ird1netOI -

Aoortlslci-
Ut!lldad del prodocto1' (JOll; 

CLlllTOTAL; 
pUCIOl'OlmlDAlh 

IJ00,000 
'250,000 
l)I0,000 
1160,000 
aseo.ooo 

11,610,000 

liOO;ooo 
1)1),000 
'60,000 
'60,IOO 

UQ0,000 
$60,000 

asoo.ooo 
S9I0,000 

l)00,000 
11,000.000 
12.000.000 
12,000,000 

UUI0,000· 

125 ,300. 000 

500 
110,047,000 
12,soo,000 

1]83,333 
13,003,100 

116,913,433 
133,821 

TJ90Dl Mdf, 

Mdf, -1 125,000 
10 '58,333 
s 133,333 

. s 133.333. 

. s <.1233.~.~ ... 

llo. de -20 
40 
60 

100 
ISO 
200 
300 
500 

1313,333 

Prtcio: 
1211,739 
1122,m 
100,328 
164,6'6 
151,804 
145.384 
fJS,'63 
133,121 



MOSTllADO& 
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MATERIALES Y PROCESOS 
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E!n UD Ul'OpuldO, uiafe 1D 8DD IÚDm> de eervici<Ja que 
RlC(11Í•m:i de un mo.U'Mlor pua tu openci.6n. Revilióa de 
cloc:um8D10s como boleta¡e y mi,ndóo, local• de información, 
eo1noe, .-,o de deNCboe de aeropueno y a1.-. CClfll*iome 

·. 900 lnVicioi que llCtUIJmente utilizan el mueble Simlr-1 como 
. aioetndor· . . . . . 

·". :·.El pmblema..-lica priacipúmMM, ea ca•.loe eqllédol ao 
. · ,......._..,. wa ...... enlilladuuedu, tiortaaltúr&del 

.~·· · • · · · · detiidoa1a~111c1aeffnd. •.. , • y ... \'a, ,. . ·.·. . .. ·•···. . 
. 1¡11e tieae el Simlr-:1 ea lu ~ IUpllior.Olra .ccióll c¡ue un 
1llUllio iacapacitado no,.... ...uz.,.; . .S ..mbir o rmim un 
documento. 

La IOluci6o mia ~ comiste en modificar el panel 
froml de loe lllUllblill Sim:lr-1 de tal foma, 41118 permita un 
iillen:amMo. adeculdo eaire el mirlul'Yilido y el penoml del 
' lllOICnMlor• ....._del llemllo de fCJlllm y fuma de doc:umemoa. 
;"'l.&·~ Colllimea IQIÜtiliret,...t froalal1 coa OllO .. :.T:;:=880cÍcJ.IMíO'eo'~~teldo··· 
. con .... llMMlifialción no .. al'81& en forma -~-la 

·. üafoloJÍ& de Meoi mutbles,· penni1iendo uf 41118 puldlii ar 
ColOcldoa jumo a loe~ yaoillla11a ñnalterarla 
armotia ..... coaiunto. 

El ll6lmro ft muñl• a modificar• releti\llUDlllle tia¡o. Se 
IUIJiere que e:dlla al meaoa un mueble modifu:ado en cada área 
de eervicio. En el cuo del AICM • comaña aproxümdameote 
con 30 mo1tndona para penollU iocapacitadu. 

.39 
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TOllNIUD ___.. · .. 

30• DISEÑo INDUSTRIAL. F.AJU.N.A.M. TESIS PllOFESIONAL. 

MOSTR~ 
LUIS AllTUllOCOlnD-EZ 
MARCIO PAUUI QllllZAUZ •lllJUf.L.A 
CARLOS E. LEON ITUllOD • 

<XlNJUNTO 

·.: .. ' 
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Loe muebles Ulilizados en la. mayor parte de lu zonu de 
servicio del AICM • vuelven generalmente un obstáculo entre el 
UIUUio en lilla de rueclu, y el penona1 de servicio, ya que IOO 

muy altos. Sin embargo el· AICM n0 es el único lugv en donde 
ee p.-nta este ti~ de problema, y pan. resolverlo • 
recomienda, eo oormaa ya establecidas, que la. altura del servicio 
.. eacueillre .... lóa 7S y los . ~cm. dé altura, de esta mamía 
. tóa Oiueiileii puiídeD 11er moilmé:adoa dejaodo Una. lltüia de. e · 

··. t':fJLi pennitienllO que el uauario en silla .~e ruedas púedá Utilizar 
• el .eefvicio en forma Jat.eial Sentado en 1U silla. de ruedas y coD 

tina li¡éra rotaci6n de la columna, ya - izquierda. o dervcha, 
pueda ser atendido, de éa1e modo el mismo usuario podra ba.cer 
laa anotacioms que pueda. NC¡uerir el servicio; boleta¡e, 
d=niacl6n, cambio de moneda, etc. 

Psicológic:amellle el miJrusWlido ee sentid mucho mas 
com&ado,. p1JeS!9 que podri ver la cara de quien lo alieode, .sin 

... ~rae o~.t?:.co~.~J1111ribll0al. 
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4 

BROCHA 
DE 

·Pno 

f'W«JAl.. Resina poliesler de 
uso genernl sr. argn 
con un Ddelgaznmien-
to m6ximo del~ re 
forzada con fi>nt de 
vidrio ci6n 70-30 en propor ·> 
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MOSTRADOR CONCHA FRONTAL 
PLANO DE PROOUCCIDN M V4 ·51 



22!1 

_.." ·.··, ,.. 
'"?· :·. ·"'·;---.. ~."~:'"!.' • ._:,:_ 

!IO 

IOO 

128 .. 
MOSTRADOR 
COTAS:mm OIAMETR>S: Ptv· 

RESINA ·poLllESTl:R ltlUOll:ZA
OA _CON ~ll•A ._ .VllMIG 

HUILITAR 1 PZA. 

ªª 
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f!Mmli'~ A\ .. ' "' .. .ar~ .. 

Hernmienta 

Resinn poliester cte 
uso general m eargn 
con m adelgllzamien
to máxWno del l5X re 
forzada con fibra de 
vkrio en proporción 
0,-30 
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BROCHA Aplicar dos ITlllflOS 
!E de esmalte tJCrilico 

PELO ~omate 
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•••• N.A wuOR·í.'AoA CON Fl•A 
OE. YtO•IO . . ' 
HAaUTAW 1 PZ&. 

1~1~1==1 

MOSTRADOR 
COTAS:mm DIAMETROS: pl!I· PL.ANO DE PRODUCICION 



100 

100 

IOO 

100 

MOSTRADOR 
COT As:- DIAMETWOS: Ñ· 

CORTE' ce 
VIEll M314 

RESINA POUUTD MPOllZADA 
CON '191l& OC YIDIUD 

HAIMLITAlll: t ~ZA. 

-

CUEIERTA PLANA 
l'UNO DE PRCDUCCION 4/4 
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DIAGRAMA DE 
ENSAMBLE 
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1 

TAPA T . LATERAL 

1 

TU9ULAR 

··.T·· ···CONCHA 
FRONTAL 

1 
CUBIERTA T 

PLANA 

1 
.:.•_ ZOCLO 

-···'·--·7·-··".-'_•-:-. 

•••. ©®lb@©llll~ 

~ Mllllllll©DDllllli!l 

T mv@IAlñlslbn.anceL .. 

JL l!!®lb!ICICl 
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AllLISIS OI OlSIOS IXllSIRI 
PUl:!O . fOll CQISllll l'llCIO 

~VI t.lllTIDlD MllRIA PIDll DlllCTA lllITllIO 111. llllW taw. TOfM. ................................................................................................. --tu flbr• de ridrlo as.120 ta o.m 0.993 IS,084 
11: ... ina polle1t.r U,100 ta 2.325 2.325 14,183 
ID fillr• de ridrlo as.120 ta 0.391 0.391 '2,002 
ID'. ... lnapoll•tu U, too ta 0.4Jl7 0.917 11,926 

tolaJ. 113,194 . 

CMTllllD CAlltlDAD 
W'll t.lllTll!Oll M'IDIA Pll!ll Dllll:TA SIQlllQS 111. tolaJ. ·o:>StO·. . .......................................................................................... 
H1 
ID 
Plll 

fibra di vidrio 
fibra de vidrio 

Pintado del caaJunto 

<mlOS DlUCTOS llOStMld 
-hrtoll>lbili~ 

-c-rclllM 
llollo de olH de púteo 
11a...-1.i.s 1od1recu. 

TOTAL' 

113,"4 
;2!!!l 

14,530_ 
U,000 

1211,624 

12l2il"'I UJ21) 
11.00 se¡ 11400 

'IOO""' 900 

11JTAJ., 

U,267 
&2,098 

1166 

14;531 
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·-·· -··o.A lllllUCTA 1-.1 
s.cNura 

:·.CllDfor ·--,_¡... do produccloa 

TOTAi.• 

aAS1ll5 DI AllllllSTUCllll 1-.1 
lata. 
Telefoao 
l.11% -llllrtmWento del locll 
a.olllll 
"11'" .• .111rrl0lootu .' -1norla 

TOTAL• 

a.muS Matl!All.IS 
oi.0oo· 
-1J>arl• 
tla'nEenta 
llObil1ario 
'lllliallo 

- DI llllDIDIS im&JALIS• 
. ' ··' .•. °'""8 dlnctoo ·'. 

. c:ao... IJldliectoo 
_ lrmrt1uciones . ~ . 

. .":uwidad.c1o1:¡<0doc•ar 1mi. 
CIUllTOTAI.• 
l'ftlCIO l'Ol 1.91DAO• 

PI0,000 
*250,000 .-.ooo 
'160,000 
IS&ll,COO 

11,670,000 

&600,000 
*30,000 
l60,000 
l60,000 

&200,000 
l60,000 

IS00,000 

Tllll'O DI .tllllT. M«llt.-
*300,000 

17,000,000 
12,000,000 
12,000,000 

114,000,000 

125,300,DaD 

300 
. 16,187,200 .... 
12,S&C,COO 

1383,333 
12,745,160 

111,895,603 
139,652 

1 125,000 
10 158,333 
s 133.333 
s 133,333 
s 1233,333 

al83,3l3 

llo. de Precio 
urddadll unitario: 

s· 1797,278 
10 . ,11412,045 . 

. 28 1219.428 
SO 1103,BSB 

100 . . · 165•335 
200 . "6,073 
250 842,221 . 
300 139,652 
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.· MATERIALES Y PROCESOS 
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• . ·El ,tetifono ea un servicio indiapelDble en cualquier 
· UIOfueito y debe eer ICCllible pan todó tipó de ·.--.., lin 
excluir a niños y minumllid1111, quienes por 1111 limitlcioán 
fflicu no siempre lotnn alcamar lol teléfonos, ya que .éltol • 
encuenlran a altuna .adec:Uldu pan penoau adultas llOlllllles. 

La mluci6n mú 16Jllc:a para este pn>blema, ea colocar el 
tel,fono a una altura ICCMible para tocio& Ademb es 
indilpemable que el auricular, el disco y el trapmomclu • 
eOC\lelllNn en la cara frorml .del iipualo. E1 wiibién CODWlliente 
que el auricular. cueale. con un coalrol ele wlumea, · para: facilitar 

. ·· áUulO apelllOllU Coiadificul&adee audiUwa. .· · ·. ·.·. .. . • 
Para que la cabina pennila al usuario aillane y converar con 

comodidad, •w·diteft6 um pieza que Une de~· y rodea al 
teléfono,· peró que a la wz penniw el ~ al apaíaSo pua · 
penonaa de pie. Se propoOil cambién una np¡a·puv; elCribir o 
coloc:ar equipa¡e de D8DO mientru 1e llama. l.& ..uuctura 
tubular funciona ademb oomo apoyo pasa penouu con muletas 
o dificultades pua llllllleDllrse de pie y para que las penoou en 
lilla de ruedas puedan llClll'Cafte a la cabina y IUjew.ne mieolraa 

. .. . . IDalCUI el núÍnm> lelef6liio0. ·· ·.·. 
".- :' • · ··~· i.aré>nm.:i/Cóioreale'iiiíiilriuiat mobi!WiO'ezÍateáte eae1 

· Un>puerto, pero al milmo tiemPo; •. hlc9 mdenté púa que . 
puidii.1er f4cilinente localiiad:L.. . . · . 
· El a6mero de c:ahinu 1iaju pcW aeropuerto, Puede wriar pero 

no dehe olvidarse que fullcioaa no 11610 para minulvilidos. lu 
penooaa adultas y sanas también lo pueden utilizar, por lo que es 
posible tener un porcentaje eleWdo de estu c:alriná lin 
detrimento del eervicio al público en general. 

- ·•· ~ 

&1·· 
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La lllCCMibilidad a los tel"onos publicos por parte de lu 
penonaa en lilla de rueclaa depende ele que el auricular, el disco 
y la nmxa pua la momda no estln a mas de 1.:U. 9 cm del 
auelo, sin embuJo eate servicio puede 1er utilizado por pe..,._ 
normales, ya qu. ... altura 00 laa afecta, ni para SU UIO ni pua 
au comodidad. Ease te16fooo • de ·Piand y poabilila un acceeo 

. pualelo a la cua fnmlal del -Mcio, pua qui•- wyan en lilla 
.. de ruedas. Meam, ya proVia~ 4e w.. repil;l pila 11• el UIUÍlriO. 
- .·pueda IDDWreáidO& El U1UUio .O 8iUa de nilclu tambMn lieóe 

la polibilidad ....... .elifcmo UrilUlo en forim:flOlDI. . 
El Urnu6n del t.Nfon0 tiene coino UIO eepedf'aco; aparte de 

armlr la cabim, ·el que lirw. de uidelo pua lol UIUarioa que 
Ulilizan mulelu o alp otro.,...-, orlopWico. Por su altura y 
dimemionea el 11116fono ya no Md prohibiti'YO a los !!ifiM, 
11uienea podlin Ulado de um maona c:6modL 

El .. uario IDmal podri escribir iacllllO en la repm, ya que 1e . 

.. :.:~~~-~.e~=~-~ma.ta:p.w·aar·1e~,, .. ,, ...... 
a tM aiPo-de~ loe minun6JiclOa, loe nib.y lu pe.-,._ 

· nOnnatel. Por lo qUe respecta a la priv:Ícidad, l:i. cabina aiila de 
lott ruidOS t(IMI pudieran entorpecer la conlunicaci6n · 
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FACTIRES 
SOCIALES 

TEtl>O: Dé uso 
OPrnACDES: Oispont>ilidlld 

· Frecuencia del servi-
cio · 

. . Fiabilidlld . .. . 
~~J~~~t~~f~~ 

.. ,~;·::;.?, 

D) PrivDciD 
b) Tipo de USUDrio 
e) Tipo de mmsvalia 
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REMA- Remoche "pop" 1Je 
CHADO- V4" : 

RA 

l., 

84· 

' ·' 



CABINA TELER>NCA ARMAZON 
COTAS:mm. OfAMETftOS: ii11. . . PLANO M PftOOUCCIOH C 3/30 
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CUft C.1111111111 

~111~ 

llltlllA Pllll DlllCTA 

&crllico 6 • 
&crlllto 6 • 

tllbO o I" cal. 18 

CIJSIQ$ m 111111 ¡a 18.l PAi& LA Hlllc.tcllll 111 PAlllS 

Cl.IVI ClllllllD 

CWllA TILIJ<lllCA 

en 
cu 
Cl3 

llAtllll lllllA DlllC!l 

Acrlllca 6 • 
Acrilteo 6 • 

Tubo o 1" cal. 18 

coms 011t:10S CA11U mum1e& 
Parléo llM!lltalao ,137;058 

'1,200 
a1.us 
'5,000 

-.-elll·· llono de ollra de parteo 
CabiQI teltfotica 

totAL, 144,893 

-l'U:!O IG -
lllllAllO 111. llll1MO lllUI. 

149,000 IU o.467 
149,000 IU 0.226 

t9l2 lt l. 579 

CM!IDID COltllllll 

Q.467 
0.2:16 
3.151 

l'U:!O 
totAL 

122.183 
111,074 
13,101 

, Slllll)QS 111. totAL CXISTO 

2160... 2160 -... -"'°"' -
totAL, 

t397 
1375 
$1161 

11,634 
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CAlllll& '!ll.llt91CA 
11111) Dl OmA lll>lllll:U 1-.l 
-.ria 
Cholor 
s..,....i-
A-11ta 
1...,Uero do protucclon 

TOTAL• 

GASros DI WUlliSruclal 1 ..... 1 
lollta 
telelono 
1.11< -11ntenialmto clel. local 
Guolloa 
Kant. de herruientaa y uquinaria 

TOTAL• 

GASTOS NUTIUBLIS 
Oiaeno 
-lnarla 
Hl:ITMltDta 

_, .. , .. , .... ,._, -·lll>blllarlo 
Yebltulo 

!O!ALi 

lUDO.DI llllDADIS lllJISW.15• 
CO.tOI diNclOI 
CoatOI indirectos 
MortizaeiDIB 
Utilidad del produetor (30ll: 

CW !OIAL• 
PRIC.'O POI lllIDAD• 

'300,000 
'250,000 
'380,000 
1160,000 
lSS0,000 

11,670,000 

$600,000 
'30,000 
8'(),000 
l60,000 

12Q0,000 
l60,000 

'500,000 

1910,000 

$300,000 
17 ,000,000 
12;000,000 

-.~'.::~~~ 
125,300,000 

300 
$6,028,200 
&2,580,000 

1383,333 
12,697,460 

su,688,993 
$38,961 

!lll<!'ODI MIJIT. 
AJ«)ll!. -1 12S,000 

10 158,333 
.. s IJJ,lll 

s lll,lll 
•. s ·. 12)l,333· -· .. 

1383,lll 

No. de ·:··!'iedo 
unlcladll 'unitario: 

s 1796,589 
10. 1'11,lS6. 
10 1218,739 
so 1103,169 

100 164.646 
200 14S,l84 
2SC 14l,Sl2 
300 $38,963 
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El Aeropuerto Internacional de l:a Ciud:ad de México, al isuaJ 
que otros aeropuertos distribuidos en el interior de la República 
Me:rdcana cuenta con pasillos muy largos como comecuencia de 
de sus caracted1ticu de UIO. Por este motivo se hace necesaria la 
utilizaci6n de Wl medio de tramporte para inleriores; que pennita 
aytxlar al tlanllado de penronas con limitaciones físicas, tales 
como penonu oondeficienciu.permarientes como ancia00s o 
individuos que, utiJic:en pan deaplu:1f11e lill:a de ruecl;a~,-:mu)etas, 
ekí. y personu coii incapacidades blUllilnriu como Dwjerés 
embáiaz:adas, accidentados, etC. · . . .· ·. · · .· • · · ·... . . . . . 
. ·El medio de tr.uwpOrte 11ue se ausiere es un veblculo·etéctrico · 

. con capacidad para tres pasajeros sentados y su equipaje de 
mano, o lDla penom en lill:a de ruedu y un acompafiante, 
además de .wi conduclor en ambos casos. 

La proposición de Ull velúculo elfctrico como solución 
responde al hecho de que las heas por las que circulaJ1a son 
cerradas, por lo que .se miuiere que O? se emit:u,1J1•- de escape . 
. ylos niveles de.ruido.durante la openci6n .an iulmmos;::ademb 
. qlie húutonómla de este tipo de velúc1~os es sufici~te (de 2 :a 

· . ,2. S ht11.) pa1'l efectuar varios recorridos por los pásillol del. 
aeropuer1o. . . . . . . 

. ·.· Una caractedstica importante de este veblculo, consiste en 
1eíie1· qüe alojar a una persona en silla ·de ruedas, para tal objeto 
se idearon varias soluciones como: 

a) Colocar la silla de ruedas plegada en un compartimenlo que 
ocupara el mfnimo de espacio en el vehículo y ayudar a sentar al 
minusválido en una asiento nonnal 

b) Transportar a la persona en silla de nu:das colocando está 
dentro del velúculo, fonnando una estructlll'a fuúca. 

c) Transpo11ar a la persona en silla de medas colocando está en 
un remolque independiente del resto del velúculo. 

d) Transpo11ar a la persona en silla de medas colocando esta en 
un remolque integrado al vehículo. 
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· ;p~lll,~~ fuélaq~ ;.uac6<1nb c:oaWaiente '' . pon¡ue: . . .... . . . . .. .... . . .... . . . 

a) No ea conveoieme cambiar comtantemente de asiento al 
mimaWliJo dUllUlle su ~do. 

b) Loa puillos en los aeropuenoa son eslNchoa, por lo qlll) ea 
mejor colocar el voltmíen que rep-m& la silla de ruedas 
desplegada, en la pu1e trasera del vebiculo, para crecer a lo laqo 
y o0 a lo aocbo. . 

. e) Es mejor para la eaúUctura tener una menor dilWlcia entre 
. ejes . con. un RiiDolque que Se éompone como eatiuctura: 
i,DdeperidieOte:. . .· .• . . . . .• . .. . . •· ·.. . ..• • .·· . . . . . . . . . .. 

d) El.lftll ~o que ~las batedaa ee apn>wcba 4ebajo .. · 
de lol uieDtos, en la parte ceátra1 del wblculo y ~ deja en Una 
plataforma lo mis baja polible en la parte posterior para nmDICar · 

. la silla. de ruedaa.; 
e) Cuando se encuentre operando fuera del edificio, o en 

general cu3ndo se requiera, puede retirarse el remolque pi.Ja 
maniobsac mú facilmente. 

; . · f) Se iolep. al mimaYálido con los demás puaieroa al . 
·. ·· • c0l~o·deotro del mismo wbiculo;•·eo.a muy inqiOitU1té ·desde' ··· ·· ·· ····. 
· élp~'de Visea ,aco16gi(:O. · · · · ··· · · ···· · · 

... ,.h.>_,., 

.. J31tU caftcied.cicu, jumo con la caPacid~ IÍ~i veh1éuÍo de . 
. trai.po.r tambiéO otro pasajero (tiW,. ai Do - ue• ailla de 
iuedaa) y el coDductor, ademú de éonw con uó espacio para 
.llevar el equipaje de mano, determimn que el vehtculo se divida 
funcional y formalmente en bel partes: el m6dulo frontal, el 
m6dulo centl'al y el módulo trasero. 

El m6dulo fronlal constituye la parte del vebiculo donde se 
encuentra el espacio para. guardar el equipaje ( carroceda) , la 
direcci6n, 101 controles de aceleraci6n y freoaclo, el eje y 
suspensi6n delantera y los controles e indicadores de 
funcionamiento. 

. ·.'_. --



En el mlidulo ~ntral se le><:a.lizan loa asieroos de los ¡la.ajeros 
y.conductor (carróceda) ; el motcr y ~i6n, las bateria& y el 
sistema elktriéo y eleje y stispenai6n tram y finalmente, el 
módulo trasero corresponde aJ remolque para la silla de ruedas 

Co100 puede obseniane, cada m6dulo contiene una Mrie de 
partes y subsistemas necesarios paia su fWJCionamienlO. A 
continuaci6n hemos hecho una clasificaci6n de éstÓs para 
facilitar su descripei6n: . 

Molory. trammiai6o 

'.La utilización de un motor elktrico como fuente de po.e~ia . 
pam .el desplázamiento del vehículo ~odo a la .-idad de 

'ua funcionliÚlientO siléncioso y sin ,..aes. ' ' ' 
El tipo de motor seleccionado e9 de 36 Volts de ooniente 

directa, sellado heriniticamente, de 2 5 HP con tal réJlimen de 
revoluciotllell de 2850 RPM y de !'lmroa comercial P=toJite, 
Westingho~ o Oeneral Electric. 

El motor tRmnñte el movimiento a las ruedas traseras 
~iante un diferencial Spicer inte~~-al .. ~to,r_ccm:~ " 

·•' ., · ·l'efteión·de12.25":·i:-· .. •··:· ·: ·· · ,. '. ·.. .··· '. · · 

La intepción sé lop medi~te la lÍtilización de'-tllla . ' , 
tapa-brida comercial y éstaildarlzada a las medida& el diferencial 
y :i. la marea y tii)o del motor. 

Sistema eléctrico 

La dota.ci6n de energia eléctiica al motor se i'ealiza a llavés de 
dos conjw1tos intercambiables de batedas. Cada conjunto consta 
de tres baterias de 6 Volts de comente directa, de tipo industrial, 
cada una. Las baterias se encuentran montadas en WJ rack 
de$liza.ble que pennite el recambio rápido del conjwito, para ser 
suslit.11ido por otro ya cargado y asi lograr wia ope1-ación condnua 
y eficiente del velúculo. A fin de facilitar la operaci6n de· carga y 
descarga de los racks se h.1 disenado un canito de tres niedas, 
provisto con rieles a la altura necesaria para poder ~ferir l_os 
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lllClb del vehtculo al carrlto sin'mného eSf~rzo por parte del 
··operador. 

Esce sistema de recambio dpido de las baterias significa una 
aran ventaja respecto a los veb1culos de caracte1{1ticas similares 
(camios de BOll) ya que oo es necesario que el vebiculo 
permaoezaca inm6vil mienlr.IS las baledas se recargan. 

Efcóntrol de velocidad se top medianté elUIÓ de.una 
~ia variable de tipo deslizable adaptada al pedal del 
~r. Para ooiüJiüt.i la polaridad do; la corriente para Iógr.ir 
el á.'va:nce hacia adelante o en reversa, lle utiliza un conj~ de 4 
soleSMiides de tipo autómotriz de alta capfu:idad coneciados ~f 
mocor y activados mediaille un intenuptor simado en el mOdwo 
ln>Ótal del veblculo. Además de este interruptor de conmut:iCi6n 
adelan!.e~revE:Ba, ~~ incluyen en el módulo frontal un intoirruptor 
de encen.Jido ron llave y un indicador del nivel de carr,a de las 
b~rla.<:. 

. ~. . . 

El. chl.sis cousti de Wl cuerpó principal formado por dos 
la~ 'llli' ¡., Jati conlinuidad a ·~ ei.-triictur.i. y dejan espacio 
libN: p~ la coloi:ación de la suspensión, ruedas, direGCi6n y 
demii sistemas. I..os travesaños se Rduieron en sección liacia 
1~ extremos ('ar:l. aligerar el chasis sin una pérdida considerable 
de fttistencia. Todo el cuerpo esta diseftado en base a tm perfil 
de lámina doblada en "C' para proporcionar una buena 
resísteucia a la flexión y además, pam facilitar su proceso de 
manufactwi y ensamble. 

Este cuerpo principal es el que pennite wiir al m6dulo frontal y 
ceolral y proporcion.1. los apoyos articulados para integrar el 
módulo trasero o remolque. 

Para la. estructutá del remolque se utilizó peñü tubular 
cuadrado para poder disminuir la altura de la platafonna y 
permitir que se suba sin dificultad la silla. de n~as <.'On la ayuda 
de una penona. El hecho de que d velúculo se encuentre 
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·,...t· 

~rtic:üladc>eii~u pÜt.· ~tiene la~nÍaja dé;Riducir los 
eafiJerzos elÍ el cuerpo prinCipal cuaOdo exiitan cámbios de nivel < 
o inclinaciones Jel piso, además de pennitir que el püo de este ·· 
1l'anlporte a muy bajo sin que toque el suelo al comienzo o al 
final de'.llna pendiente. 

La estructura. del remolque puede ser separada: del reato del 
whtculo gracias a tul sistema de seguro localizado en la parte 
superior del chas.is· del remolque, justo debajo del apoyo . 
artic.ulad~ Con sólo deslizar la. perilla de cada íeauro hacia abajo 

• : .. ... ·.· .. ¡o ,lo¡r.¡; medj:¡nte el. deslizamiento del ¡;cmolque hacia. el frenle,. 
lib..rado d"l velúcuio, permiti,ndole una mayor libérllid de 

'movimiento. 
Lasdife~ntes.~ que constituyen el chiws dél vehicul~ y 

del remolque están unidas entre shnediante soldadura de arco 
eloolrico, la cual propon:iona uoá buena continuidad y estabilidad 
estructural.· El acabado del chasis ma constituido por esmalte 
.opóxico aplicado en toda la. superficie del conjunto. 

-··.;· "-'•- .-. ' --·-~ -· ' 

... S¡, eligi6 el 11is~Rlll. de brazos o~ilantes por ~ner 1'.. 
cancteñaticaa adecuildaa Fa' el riso que tÍindri elwhiCuto: . . . 
circufu:i6n a baja velocidad (max. 20 km/h) p()r pasillos 
interiores en los ~es la superficie del piso es IDuy lisa y •.. 
1'1>gula1'. Ademas el peso que soporta el wlúculo es relativ-.Ame>nte · 
bajo, por lo que este sencillo sistema de dirección resulta. mas 
que adecuado. 

En este sistema el volante transmite el movimiento a wia. caja 
de engraros, que a su vez lo transmite a un brazo de 
accionamiento que mueve los brazos oscilantes. Las partes que lo 
componen son simples y rt-<tuieren poco mantenimiento. Para 
facilitarlo se ha hecho uso de varias partes de vehtculos 
comerciales qu"' pueden ser fácilmente localizadas en el mercado, 
hecho que a su vez permite disminuir los costos de producción. 
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• ~~ ,41 .. .a ~c:ie por: ... ~.1 w~ll~CIO . 
c:iri:ului ¡nRllia muy.pocu imlplaricladea, el ...... de 
...p.n.i6o cléhe eer ............ leOCillo. Pua ello• utilizamn 
J101D111 de neopreao (utilizadas COIJllllllíient como 90pCll1.ea. de 
motor de camiones OM) au¡ecu, por un Wo,. al .¡e cleluJlero y 
truero; y por •1~a1in IOpoite.~ al cbuia. De eata 
roma1u ,.. .... ~·· a.i.pilO pUideó ..r ; .·.· .·· .. 'illizg•T~f, 

·· úÍÍlero la 89Ccióii de llOpÓlte en el cbuil, (un peñai PTR 
aiadndo de 11/Z' X 11/Z') sirve cambi4n como refuerzo para 
kte. 

Un elemenlo de 8J1Ul ayuda para. la •lllpllllli6n 10n IOI 
oeumiticoe én llÍ, tos.cual .. al ....... un poco -ñO. iJln.doa 411:19 

.·.-J]~~- -~~ff~~,Jj~\T·:!f'.@~~~~ 
.··•·•· : . el .wbl(:ulo ae·.po)it. !ti:dO. rue'1u lOcUfijadas a~~ en 

.. laparté~terior~'cJmiadelNIDDll¡U.: · · · 

RiMa. mamiaic:O. y fn-

Se proponen rinea de acero estampado de 8" de diúnetro por IU 

bajo costo, lfti1t&oncia, y por podel'le encontrar en el mercado. 
Los frenDI son de tambor de 7' de diilnetro accionadOI por cable 
y me aplican 10lo a lu ruedas traseru, ya que no se requiere de. 
más detiido a lu cancteñsticaa de UIO del vehlculo. Bate liatema 
de frenoa es de mantenimiento sencillo y lu refaccio.- IOll de 
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'uai~ El CaMe~or.;j~ iX>mcitlído al p.d.¡. 
liiúido. en el modulo fiomal, ¡unró al aCélerador, y cuenla Con un 
aisle-, de bloctueo para 41• el whiculo oo • mun1L Para 
aécionlrlo, bufa deslizar con el pie la superficie del pedal hacia 
abajo CUIDllo este 1e ellCUelllla presiomdo. Pan.·deabloctllliado 
10lo le presiona W1 p0co el pedal y 1e desliza 111 superficie hacia 
arriba huta el tope. 

Loe mUllllilicoa Ulilizados aon clMll'O OOcid Y ear de cuauo 
capu, tipo dena:.U.. de 18'~ X 9112'' X 8"~ E118 tipo de 

~ neúíñitico multa:muy C:onveniente para. este .vehículo ~ebido a. 
•· · iU '91á1i:va:.n.m.. · · aitura · · Ucho. caraci8mtic:U · u. · .·. · 

aYuirUá ata~ ...a~ cie rDarcbL Cabe .a.I! .. . 
•· e&tetipC> dé ne~~ árlipliainenfeudlizaídoen~de 
iolf.. ~ 10 41 .. aü íÍdquiaicióa, aun.¡ .. 9on de impol1ación, no 
reauha problemática. · 

C-ña 

4 cu:n>eería • compooe; búii:amente, dé relina poliester . . 
.. ···~· .9f0iza.ila:éon·fibft: dnidrio en uria Pm;c:m:ioo 70!30. ,. '• . 

-~~Coll~~=:•~~~z;· 
PiDIMos con eslmlte epoziÓO en .U superficie eZ1ena. ·Se 
~dividida ene.. Paltei: ·· · · · · · · 

-La parte frontal, que cubre lu ruedas delaateraa, la dirección 
y la au1pensión y proporciona un hueco lo auficientemente 
grande para. acomodar el equipaje de mano de los pasajeros. La 
pieza llew en 111 interior WK>S insertos que permi1en su fijación al 
chasis y proporcionan apoyo a un tubo doblado que sirve como 
retén en el hueco para el equipaje. En esta pieza también 1e 

encuentran los controles de encendido, avaoce--retroceso y carga. 
de las ba1erias. Los dos primeros se encuentran a la izquierda del 
volante (para que solo el conductor 1enp acceso a ellos) y el 
último a la derecha, de tal fonna que sean fácilmen1e visibles y 
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·~ble!i ;~él operario del ~htcülo. . 
-La palle cenirid e8 lá que cubre la planta motriz, las batkdas y 

el silltema eléctrico. Fonna en su parle superior cuatro asientos 
(chofer y trés pasajeros) moldea.dos de acuerdo a los estandares · . 
antropométricos, de fonna que pennitan una postura comoda y 
segwa a los usuarios. La fonna de los asientos es también el . 
resultado de v.uias pruebas con modelos, reproducidos mediante 

·. ~~-reo'°~ A los lad03 de los asieníos, de los. paAjel'flS se. 
· .·,ce>loc:aron~bar.lodaleá parapropofcionart1111SlesUiidlld::Enél .· · 

UientO, del cooduCtor e8te bar.andal nÍo existe para facilitar el ' ' 
asceíisO y descemo al .vehiCuío. .. · < .·· · · · ·. 

·En 10s-laier3lea· de eítá piéza se encuentran dos aberturas· 
rectangúlares que sirven pam méter y sacar los racks que 
coritienen las bateñas. Para disimular estas a~rturas cada r.ick 

· cuo.nta con una tapa de fibra de Yidric con una fomia qu.: se 
adecua a. la. cat'l'OCeria. 

En el intericr de esta oie7.a central existen tambien varios 
··.·· .... illllertos qúe Sirv"n coi~ ~fwenOI· puntos dé fijación al chasis ;y apoyos pár.l.'foi-~ales. ·· · · ,' ·· .-· ···· · 

. ~La'¡iáne tra.Sera cubre la parte jl()Siérior d~I ·remolque, dollde. 
se encuentr.w lu ruedas locas y los soportes de un barandal. Este 
barandal de tubo dohl!ul~, Jiíoporciona apoyo [lllm el pasajero en ·. 
silla de ruedas. 

Ln pieza tiene en su interior dos imertos dt> lámina que 
pemiitcn su fijación al chasis. 

El piso del vehiculo es de lámina antidenapante que 
proporciona mayor seguridad a los usuarios en el proceso de 
ascenso y descenso, y en el caso del remolque, el piso esta 
confonnado de talmanera que impida que la silla de ruedas se 
desplace cuando el vehículo se encuentra en marcha 

99 



Desde el punto de vista est4!tico, . la fomia del veiúculo fue 
deCenninada en Bl'Ul medida por las funcioma que debe 
desempeñar, pero contiene también ciertos elementos creados 
para apdar visualmente a los uauarios y obaervadorea. 

Primeramente lé bUICÓ que la envolvente del vehículo tuviera 
una fomla tal que armonizara con el mobiliario y equiP<> con el 

. ·que 1e cuenta en los aeropuertoa nacionales. Esto ae loará 
'°""~ la utilización de wlúine~ aüpeificies,Yariatu . 
aimilarea al ec¡uipamientó existente; ademú de la utilización de 
oolorea ütáridares eil la ilÍlagen Bráfica del AICM. . _ 
. _ Asimismo,·· la tendencia a las. lineas inelinadu que se puede· 

obael'Yal" en los elementos que constituyen la cUroc:eña rÍllponde 
a la necesidad de integrar loo tres modulos (frontal, central y 
trasera) que se enctle'ntran separados por el e!pacio para lo: pies 
y pedales, adelante, y el lugar para colocar al minusválido en 
¡¡illa de ruedas,· alrás. La intesración se lop) mediante la · 
utilización de wi\i. figura; . basada precisarnen&e en linea.. '. 

-itlclinadu (a wfu1a pos); que llf?. rep~~ en daferentea 
. proporeiÓÍÍH en cMia elemento,-..aodo .también el material y la · 
ap!ic:ti:ión del cofoicom0·etemenl0íi wüficadoreS.' •. .·. 

De eÍlta fonna los elementos de fibra de vidrio estan pintados 
.del mismo color (se sugiere el color amanllo ASA); mientras que 
el piso, el chasis y loo barandales de negro mate. 

Esta decisión de utilizar pcrfilf:s inclinados provee tambien al 
vehículo de Ulla sensación de movimiento, que ayuda a reforzar 
subjetivamente, la comp1"'nsión de la función que desempeña el 
conjunto. 
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. ~~{;{t@)ll'J m~mnM.@l@ll'J 

El wlúculo de transporte en pasillos, se pensó para dar senicio 
a trn lipm de penonaa físicamente disminuidas. Estas son: Ju 
penonaa c¡llll rec¡uienm de ayuda ortopedica, los ancianos y Ju 
per1<>naa con enfermedades cardiovasculares, sin embaq¡o, el 
velúculo puede ser usado por penonaa con defectos visuales, 
mujeres l"laotelÍ, etc. 

Pala analizar loe upectos er¡¡onlSmicos de Ju peROQU c¡ue 
.• rec¡Uieren de ayuda ort.opedica n0 se ipr.uon los elemeAsol que 
. áémpre van OOllligo.'. ÓlUlelU, .·andadoM;. bactone., ai11u de 

·. ruedill, . etC. E.CU ayudas se conVietten,· en esenciil, . e'ó ,.iw 
·~del cueqio de estos· iodividuoa. Ayuda y Úluario se 
toman>n en cuenta como inte,..antes de uaa sola entidad. 

El wbículo se divide, para su analili1 ergonómico, en cinco 
partes: 

A) Modulo froalal 
B) Mollalo cellilnl 1 

., ·C)·MofalociñlUiJ 2 . 
·n)McMlalctllallero 
.· E) Aceno a ttateriu 

MOllulo froalal 

En el modulo fronlal se peos6 en la comodidad del umario en 
el sentido de c¡ue el mismo pueda acomodar o tomar su equipaje 
de maoo. Es por esca razón que la altura del hueco para el 
equipaje de mano, con respecto del piso es de 5..'f cm. de esta 
manera una persona sentada en su silla de ruedas puede tomar su 
equipaje con un movimiento de extenlión de cualquiera de sus 
brazos. Una pem>na que esté en el asiento del pasajero del 
modulo centnl 1 puede acomodar su equipaje desde ahí. Los 
ancianos tendr.in que flexionar un poco para acomodar las 
maletas. 
Esta altura. no es excesiva para ellos, del:iido a que los ancianos, 
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: de ~ y olro 1exO, iieoden a ser mu bajos qU. I~ jóWnes. . La 
.·. áltur.L de la charola les pefmite a los ancianos no flexiOn::lne 

demasiado, rú hacer movimientos excesivo. de exaensitSn, ya que 
las personas de edad, tienen mu reducidos esto& movimiencos. 

Modulo c»atral 1 

Esta sección eslá destinada al tmnaporle de un individoo 
eenlado y al conductor. Por lo que ~ al COllductor el 
volante tiene una.Jnclinaci<Sn de .(O~ con l'eSpecto a la 
b0rizonc8J; : pennitiéodo ui que la flexión de íO. braioa no -

. ·. exCeliva. El pedal de acelención y freilado, causan una fÍexión 
dorsal. del tobillo que 00 afecta en snn medida la comodidad rú 
la salud del eonductor, ya que no sobrepasa los .20 ~ con 
respeéto de la hÓrizontal. En lo que loca al usuario sentado, las 
caracleristica.-: del asiento le dan la comodidad y seguridad 
suficiente, que se describen en el siJUiente modulo, ya que Jos 
cuatro uienios con los que cuenta el vehículo son iguales en 

. fonna y dimensiones. · · · 

El tnu11p0ne de paajeroa aen~os es el U10 al cual está 
destinado es1e modÍJlo. •La fomia de estos asieuloi permite que el 
cUH(Ío esti ioitenido, fundamentalmente, por las tuberosidades 
iaquiales. Las personas, incluso.las que requieren de apa,ratoa .. _ 
orto~icos, pneralmente se encuentran mas comodas cuando el 
peso del cuerpo es sostenido de ese modo. La preaión de las 
tuberosidades isquiales aobre el asiento es de aproximadamente, 
~ 6'cru cu:ulnulo y en los peñales de los gluteo1 es de f IJ 6~ 
cmmtulo aproximadamente. Cabe sei'lalar que los dos asientos 
traseros no podr.in ser usados cuando el modulo. trasero esle 
ocupado. 
Modulo llUero 
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. Eaté lnodulo es u'lilizuo P.,.. el tranÍpone de lllÜIUIWlidoa en 
silla de rueda¡. Para poder dimen¡iooar correctiunenle eai1e 
modulo, fue .-ario considerar como un conjunto al individuo 
ensi/liz ciCl> 11/N/as , planteamiento que exigió conOcimieotoa 
acerca de lu peculiaridades de esta ultima. 
Pan. que ea1e espacio pueda ser Utilizado por el individuo en silla 
de ruedas es necesario 11ue el estado finco del uauario le pennila 
. adoptar una posicfon erpida, pese a la inclioacion del Rllpddo 

·· ·•. d.e ~ lilla, y d~a la lldorale2!• de la actividad y et~o d• 
·: .lid~ ea iOduilable ~ue el alcaoce antropor06trico ~io de 
· . los bnzoa para alcaoza¡ el bataOdaJ, será el apropiado. 

Accáoa .... riu 

Exi1ten ea vi velÚculo dOI puerlal una a cada lado del 
wbiculo, y sirven paia remplazar IOI modulas de bateriu. El 
diseño de los racks, donde van montadas lu baterias, es 
ad~o ·{llll'a flUIÍ eaClaa Puedan ser .dealizadu y no caq¡adu. La 

. ált ... de Ja.~ e1 adecuada pan.que unapenona'en · 
. cuclillllia'pueda rewvfdmente los racb. .Ademas 1e diieftó 

. .taaibwo un carrito amiliU IObre el cual se pueden: dnlizar loa 
racü, eVitarido a:aí q'iJe éfopmno teÍlp qué apcbane pira · 
Uevar las bilterias. junto al recarpfor. 
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TE'llO: De treyecto 

OPERACDES: ~ilicbd · 
. · . Frecuencia del servi-i ' '' ' .' '· ,, c:iO ' • ' ' ' ., ' 

-~f:::..Yehii:ull>,; 

.. L_GUWAD_. ·_ .... · --t .. _l ~ ... e_1oc_tet_;t __ ::_,__··_· ._1 _··_. ----t n 
ACTCRES a) Espacio Dfivilbll .... 

SOCWJ;S ~m: ::::=.. r .,. , 
------· 107 
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':~ 

ESTADO D) Amor t::;f.io . • . 
PSICOLOGICO b) ~. de indivicb> y siste- · 

mn pen:epti>le 
C) EsUlticn 
d) Comodidnd 

. INTERACCION ÍI) Annonill con los nt-ededores 
:·· ENT<JU«l.·· b) l'aci1 idefltiticaciOn ~ Ll!IO ; 

SISTEMA·· 
1 

' 
.· 

" 
•

• 

--·-·· 
-. :'->' 
. 

. ---·· 

108 



_;, ...... 

109 
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a 

e 

e 

A) Alllr• .. , .... t-it9ÍI 1111 lllill. 
., ... a. 
.C)tlllD 11111-.,. 
P)lill liliilo 

D 

A 
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A) Allwe 1181 ,_.,.,,..tf•jo 11111 llllJI. 
B) 'lllll Ollll. 
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A) Dbl-la ............ W OOll. 

11) """'* <OOl Clllll. 
&) A-te <OOl OOD. 
D) AHwa ... lltH 4J1D llflil. 

-·» .,.'.,-.· ... 
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A) IJeoc-azu~ O!! OOil.. 

11! """' ... - l!llll1. C)a-41111000. 
D) [-le llollvi.ol íaB (j(¡íJ. 
E) ll2l!J OOD. 

C D 
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A)Altw••luWtr•'ill!l lllilla 
ll)tllfl...,. . 
C)lilW-
D) L•fl • lec ... 1000 ClliiJ. 
E) Aloe .... la c ... I '!/ID OOil. 
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A) AllMI• •flt.,_ * •-m_u tM!ll.. 
11) Altar• do lo Ja-• oGll -

C) IWi'lilliU'llll ...... 
D> ~ • .11.81 IJlllDllM\ . 

120 



~·. 

leJl-•DD mm. ">-·* -· lilD lJlliD. B)-lleleja 
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DIAGRAMA DE 
ENSAMBLE 

MOTOR EjE 
:~>GOMA ~DTl 

CAjA DE 
DIRECCION 

)(3 

. . RIELES 'f 
·CONTACTOS 

RPC2 

PISO 
P7 

P.ACELERADOR 
BARRA AP3 

& 
.T 
T 
T 
T .,. .. 
T .,. 
ala 
ala 
ala 
-.:O 

CHASIS 
CE15 

sp1cHo s 7 

DIRECC ION 
EjE 
GOMA SDT1 

. ~ . ' - ~-, .. -, .. - .. ' 

SOPORTE0~§· SOLENOI 
SS2 

PEDAL FRENO 
BARRA FPS 
CANDADOS 

RESORTE AP4 
CANDADOS 



<:::>' 

. .. . . ·1~1 ~t~llf;l~co 
.. ··. Cl+ICOTE.bE ._._:· .. 

·· •FRENO· ... 
FCl ····. · . 

... COLUMNA 
• OIRECCION 

CARROCERIA 
CAFl T 

Xl 

.... ,, ... , .. , .. T ... ~~k~ T~~P ..... 
·• CARROCERIA ......... ·.·.·.· 
· ..... CAAl •; 

UOLANTE 
. )(3 

.,. ·.· . e~~~ . BRAZOS .· 

REMOLQUE 

T 
T 
di. 
di. 

RINES Y 
NEUMATICOS 

SOPORTE CON 
BATERIAS 



. APliar Géfa)ot liso brillinte 
con broche de fl!!lo-1_• UI · .. 
r.ipnar IQlllrido Qlt 0.45 • < 

O.SS mm. (18-22 mils.). De color 
amarilo A.SA (Pantone 
Mlltching Sistem Pl1S 123) 

Aplicllr resine poliester de IJ90 
general, sin arga, con oo 
ide)!JIJzmniento m6ximo del 
9 reforzadll con fibra de 
vidrio en proporción 70-3Q 
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Reforzr 1lls J:=:, con tres 
cepas de co de filnl 
de vidrio de prmera de 2 
onzas, coloaJdn 
wñfol memente hasta un 
espesor· mi'IWnO de.5 rma; 

Rolar todlJ ID ~ficie con ISI 
rodillo de plástico o meUlico 
nnrado, con W'I dilmetro de . 
r.ycon~~.de~~.· 

Despues de desm01dar 
blrreMr donclesé ~ •. ' .. 
(segWI los plllnos), con t111Ddro 
maruil y 11 los diimetros 
indicados. 

Remar, mablndo fi!05.L_ 
~inndo y 1ijmldo I.OOIJ5 las 
nsperezas y rebabas. Htlcer 
esto con rfJSplldor ó escoplo 
ylijll. 

2 
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eferenciD en plmlos MateriD'les y· pr~sos 

--Talt 

111.IFnllü 
,., ICAIFSI~ 
lt) Mlillllte 
.·.·~ .. ~ 

Pmer ID parte trasera de las 
piezas con brocha de pelo. , 
nplialndo dos manos de 
esnalte acrftico rte(,TO mate. 

Soldnr 1D1 tuera1 NC V4", con 
so1dldr11 eléctricll por arco 
con electrodo de carbón 
"'NRA 6013-VD". 
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llllFINi.8. 
:C.CM··4H 
~,·~·· 

CAA Mm 
a:)~· 

CM tDIJ 

s..nerv ... tuerca te vr 
en resns poliester con 
carbonato de cakio dentro de 
la pieZIL 

Barrenar con m tellldro de. 
banco y prensas, con broca de 
v4· para CAF 4/4 y CAA 9113. 
Con broca de 313• pan! 
CAR213. . ·· · .... · 

··--··~.!.'.-~--· ~ 

Dobllr las piezns en los 
linaulos requet:idos con tn1 
dobllldora manJDI de banco de 
dlldos. intercambilll)les. .. ·· 

Soldar tornillos NC V 4· X X' 
con soldlldru eléctrico por 
nrco con electrodo de cllrbón 
'ffRA 6013-VD". 
Excepto en CAR 213 



Materiales y procesos 

Roscar un jlemo en una bllrnt 
de Cold-rolled D NC V4• X 'Z" 
utilizando m torno paralelo 
convencional y blril en pmto. 

Oimeil9iol~ oo, ~. p1ánOs ut1 . ... tomo . ·. 
pira1el0convencional.Y1>1rn• plll"a corte> . . . . . . . . 

Dimensionar una placa de 
fierro de 6 nvn. de espesor, 
ut1lizllndo talllcro de banco. 
con llditan1ento pnra blr_ il de. 
~:.···· ...... ·. 

Soldllr arrtlDs piezlis con .. ·· . ~
soldacb"D eléCtrica por arce> • 
con electrodo de carbón 
"N'RA 6013-w·. 

Dimensionlr, segm plllnos, uná 
piezn de trif!loy de 6 rrm. de 
espesor, utilizando UOll 
rebajadoro l'TIIDl81 y guius. 
utilizar. corludor en punto cola 
de pescado. 

128 



Mlllerillles y procesos 

Refinar 111 pie211, bol rmldo lns 
luelllls del cortador' utilizllndo 
in r89plldor ó escoplo y lijll. 

Dirriefl9ionllr • lilngilud del 
tullo con 1n1 5e9Jela de · 
mo'llldeno montadn·en 
segueta eléctrica y con·· 
U>rialnte para corte. 
CAF 114 y CAR 3131 V2" cnll6 
CM 6113 r e11l 18 

.Cromnr· lodó el cuerpo de las 
piezas P.(>!' el métodó de 

· · nniirsión en tinas dé q-es. 
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"" 1 

1 ,. 
11 

r 'I 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
: 1 
1 1 

..! 1 

"ºl": 9'EDOMDE.AR ARISTAS 
A R20 lHlwe •1111•1 H 
w1-l \l'llTA IUPUUOR 

VEHICULO ELECTRICO 

.~ 

1 

: L~~:tt 
1· I· · 1 ~ 
1 1 .• ~ 
1 1 1 ~ : : : ~ 
11 1 11 

1 : : ~ 
1 1 111 
11 11 
11 11• 

¡ ¡ :~ 1 

. _) : :~ :. 
: . :~ : ,---: :· .. ., 

l!iL.,r-..t.-""T-~---J~~~:~~--··--....... 
1 1 

:;~. 
11 1 

" 1 
h ::! 
11 1 ... 
,, 1 

.--~----· 

~ 
¡._.im_.. 2 •• 1 ... 

VISTA ll'OSTEe10fl 

FRENTE CMtOCERIA 

ACOT. EN "'"' DIAllETROS. plg. 1 PLANO DE Plloouec1D1t ICAF 114 



,, 

... 

o 

o -::1 

r+l--..._q 
'-;-t---if--J 

¡ 
1 
1 
1 ,, 
.. 

1 1 

1-.-: : __ : 
1 1 

VllTA LATERAL 

1 1 

l_ - ~' t---11---\ 

VlaTA PROMTAL 

VEHICULO ELECTRICO FRENTE CARROCEIUA 

ACOT EN •• OIMIETROI •IS; PLANO DE l'llODUCCIDN CAF2/4 



1 
·I 
.f 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

.. , 
.10 .. 

N 

TUERCA 
SOLDADA 

UISl!:RTO A 

TUBO DE FIERRO (HABILITAR 2 PZA&,) 

VEHICULO ELECTRICO 

:1 ,, 
' •' ' 

,, 
' ' ,. 

1 ' •' 1 
,. < ' 

1 . ., 1 .. 11 
•' -- ... ~ ',, 
' ' J' 
' ' (~1= 1 
1 ' 1 ' ,, 

' 1 1 

1 ' 1 1 
' 1 

1 ' 1 1 
1 

1 1 1 
1 1 ' .;¡ 'l•·i· ., 

1 
: 1 1 

1 
' ' 1 1 
1 i 
J.1 

' ., 1,....), 1 

' ' 
1 

1 ,1 
.. ¡, ',, 
'JI 
~ ' 

RESINA POUESTER REFORZADA CON FIBRA DE 
VIDRIO 
HABILITAR 1 PZA. 

RENTE CAlllllOCt:lllA 

M:OT. EN - DIAllETllOS. pl9. PLANO DE PlllOOUCCIOll CAF 3/4 



VEHICULO ELECTRICO 
ACOT.· t:ll 111111 DIAllETllO• ;ie; 

INSERTO B 
LAMINA CAL- 14 
(HA9tLITAR 1 PZA.J 

en.e 

TUBO PARA MALETERO 
TUBO 1111 112• r.AL. 1e 
HABILITAR 1 PZA. 

FRENTE CAMOCERIA 

PLANO DE. PllOOUCCION CAF 4/4 

133 



250 ... 

VEHICULO ELECTRICO 

COTAS:• a. DIAll!TIIOS: ,i1. 

. 471 

MOTA: R!DONDEAR MllTAS 

A R20 halwo •-•• 

•• l1uUqu•l 

VISTA llA!lllOll 

ASIENTO 

PLANO DE PRoDllCCKlll CAAl/13 



"~IRRT0 .• 

ttAIMLtTAR 1 PZA. 

MOTA: Rl:llOftDEM ARJSTAI 
A 1120 ltel'o .... 
• 111.i4vel 

YllTA LATlllAL 

VEHICULO ELECTRICO 
COJAS'. mm. 

ASIENTO 
l'LANO OE PllODUCCIDN A2/13 135 



. ,. 

VISTAI irRONTAL Y 11Ul9EllA 

VEHICULO ELECTRICO 

RESlllA POLIESTER ~u.et. aJM 
FBRA 0€ VICfttO 
MA&ILITM 1 PZA • 

~-r-~ 
1 ! 
L .. l 

ASIENTO 

PI.AMO DE PRODUCCION 



-_,,. 

CARROCERIA ASIENTO 
COTAS:••· OIAllETlll08: •11. •LAMO 11& ..-.CCIDM 137 



CORTI: AA 

12fo 
12&4 

100 

CARROCERIA 
cerras:-.' DIAlllETllD•:,i,. 

l't!!INI. POLJESTER 'REFORZADA CON 
FllNtA tE VIDllO 
HABLITAR 1 PZA. 

j 
1-D 

iM'll.11i'íG1.f'l>'as. 

ASIENTO 



57 

TU•O. PAllA -· ... u•azcw· ......... 
TUBO DE flE:MIO 
HAlll..ITA" S "ZAS. 

CARROCERIA 

'ºº 
57 .5 

o 
!2 

ASIENTO 
PLANO DE PllODUCCION 139 



ISOMnlllCO 

INSE:llTO A 

•• 

--·· ·~····t~'; ... ~ ..• ;:.-. :::·0::::.:.-.~:·k:~ ~--
.w . 

CARROCERIA ASIENTO 

COTAS:.,., Dl..-TIIOI: ~··· ~ANO O. PllOOUCQON A 8/13 M1 



lllUIMllÓUO 

00 

llOMRTlllCO 

CARROCERIA 
COTAS:"'"'· OIAllETROS: P!I 

100 

INRllTO • 
LAMINA CAL.14 
HABILITAR 1 PZA. 

ASIENTO 
l'LANO 111: PRODUCaON 

100 

142 



.. 
!: 

CARROCERIA 
CGrAI; •• DIAllETilll8:1111 

"'º 

ASIENTO. 
.._AllO DI .. llODUCCIOll IVl3 



VISTA . ._..IOlt 

g ~ .... 

CARROCEIHA ASIENTO 
COTH: •• DUUlt:TllOS: , ... l'LANO Ot: l'llODUCCION• 11 13 



400 

__ ._:__ _____ ~ ----~-- .. 
. 7------t--- -~- L 

~--~~--J-~~~ 
k 

o 2 -. : ~ 

--·--- ~l------

A • e o E F G 

COllTES ESTDl9DTDMICOll 
NOTA'. AQ>ONDEAR ARISTAS '(OTFDS 

RAOm A "·20 (mlvo ... 
-~ .. , 

RROCERIA ASENT'O 
PLANO DE PllOllJCCION 



: /, .·.". ·, - -
· . COllTES HTEJll!OTOllllÓOS 

CARROCE RIA 
COTAS: MM . DIAlllETllCIS: Plt· 

K 

NOTA: .TODOS LOS RAOK>S 
llZO 

- ,,. ... ·~ ·.: "·· -· ,~·.-.:J .. 

ASIENTO 

J..:·.~·•·~h : ,r 

PLANO o&. PllODUCQON 13113 M6 



.. :-

VISTA lllP'UUOR 

VEHICULO ELECTRICO 

ACOT. EN ,.., DIAIETROS 11111· 

VISTA ,..QJfTAL 

•• 

1 

+· 
1 
1 
1 -, 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 

VISTA LATERAL 

,Rl!SIN& ·POLIESTPI ·Rl"11tZ&Dil 
cc:M Fllfl& m · VIDRIO · 

. HUILIT&~ ~PU .. 

MOTA: REDONDEAR ARISTAS 
..... t-1 ......... 
-.u ... 1 

- 1r: Nº 
:<:t::~~l!!!oJ!imd::::'.l 

VllTA POITUtlOlle 

REMATE J~ARllOCllllA 

PI. ANO DE PltOOUCCIOM CAR 113 147 



;.~; ,;._oaTlll •mmoA c<iN .......... _,.,. 
HUILITAllll "ZA. 

ISOlllETRICO 

CARROCERIA 
ACOT. t:lt 111111 DIAMl!Tll9S pl1. 

NOTA; EL INIERTO 11 
E9 IGUAL. SAL~ 
VO EN LAS 
PARTES PUN• 
T!ADAI, 

REMATE 
PI.ANO DI! PllODUCCIDN M8 



aARANDAL 

TU90 • 1 1/z'° CAL. 1a 
.. A.ILITAfll t P'.ZA. 

CARROCERIA 
ACOT. 1!:11 - DIAMETIIOa ,1,. 

2007 

no 
1174 •1•.1 

REMATE 
!'L.ANO DE PllODUCCION 



· imensionlr pm·tes, SeglJ'I . 
planosf· con uno pi<J¡elca.:lonl · 

· • manua. y dado en oogulo 90" 

Doblar llls piezns con unn 
dobladora ll'lllfUll de dados 
titercambiables. 



Oineusiol• placa de fierro de 
118" de espesor utilizanlto una 
segueta de moli>deno · 
mOntadll en ~to eléctrico. 
Usar Uiricslte paro corte. 

Esmerilllr Jlls piezas utilizando 
wi esmeril con piedra poro 
esmeriJllr fierro. · · · 



SOPOltTE/AtlTtCUL;.ACION 
11. .. EIT•A l:L LAOO izQ. 

CHASIS 
ACOT. EN - DiAllETllOI. •lt 

TRA~E~~Í.ctlToa-
. LAMINA-.- CAL. 14 
~LIY:Alt · l ttzA. 

ESTRUCTURA 
PI-ANO DE l'llODUCCION · 1/15. :152 



TNAVIESAÑo l TC 
LAMINA CAL. 14 
tfAli&LITAR 3 PZAS. 

TRAVESAÑO lllA 
LAMINA CAL 14 
HUILITAR l PZA. 

CHASIS 
AC:OT. EN •• DIA•TllOI · ple 

499 

ESTRUCTURA 
PLAl(D. DE PllDDUcclON .. CE 211 



11.1·1 

TRAVESAÑO TA 
LAMINA CAL. 14 
HABH .. ITAR 2 PZAS. 
~U.A SIMETRCA 

CHASIS 

ACoT EN "'"' DIAMETllOS 11111 

,-:· 

1'..:· 

ESTRUC 
PLANO DE PftODUCCION 154 



CHASIS 
ACOT.:.,,111 DIAlllll:TllD8: flt. 155 



DESAllllOLLO 

LA.MINA CAL. 14 
HA91LITAR 1 PZA. CE: C/U 

l9ECCIONTD 

ESTRUCTURA 
PLANO DE -·ON CE 156 



} 

Y"-LAJaNi,-~ CAL;· t4 
HAal'LITAA 2 PZ&S. DE C/U 

ASIS 

157 



,;;,.:. 

N 
.; 
·!: 

5ECCK>N TO 
(SIMETRICA) 

LAMINA CAL. 1• 
HAllLITAA 1 PZA. DE .e/u. 

CHASIS 
ACOT. EN - DIAMETROS: plg 

ESTRUCTURA· 

CE'1115 



ISONETRICO 

.· 

CHASIS 

ACOT. IE N •• lllAllSTllOS: '''· 

.. .. 
36 .. 

69 

ESTRUCTURA 
PLANO De: PllOllUCCIClll 8/15 159 



TR AVESAAo 1 TC 
l.AlllNA CAL, 14' 

HA8CLrTM: 2 PZAS. 

TRAVESAÑO •TIA 
1-AMINA CAL.14' 
HAlllUT Aft 1 PZA. 

CHASIS 



·"DD' ... LO 

llCllllÉTlllCO 

··~~···-. 
n 109 

CHASIS 
ACXIT •. lll •111 DIA._ plt. 

nu.~ullo .• TDA 
LAMINA CAL. 14 
HMILlTAR ·.1. ,ZA. 

LAMIK& c&L.t~ 
HM&LIT&ll 1 PZA. 
1111 C/U. 

ESTRUCTURA 
PLANO DE l'NIDUCCION CE 10/15 161 



LAMINA 'c&L. 1• 
HA81LITAfl 2 PZAS. 

.........- 1111& 
~lloo,i.:--C-'--'"7-.,.-.... , .~1· 

LAMINA CAL. 1'4 , 
HMILITAlll 1 PZA.: D& C/U. 

9llCCIDll LD Y LI 

'-"""' 

ESlRUCTURA 
PUUID M -IOll 

'-162 



-,.:; -

_-,, 

PLACA e: PlU!ftO 
HAltUTAR I l'ZAS. 

CHASIS 
ACOT.1.11•• 

··u----+ 

. , 

ESTRUCTURA 
PLANO or. "'3DUCCIOM E 12/B 



·--

CHASIS 
COT. l:N••· 



CHASIS 
ACOTAC:lall:- llUllO DI: 'llODUCC:IOM 





IOPORTB AJlT. 
~ mmm 
'il'm¡¡E 
mm~ 

-.. ·ª .• •• .. Dinensionllr ffilM1llfntlndo y ~ bill'rerwido en·¡.¡ •t0rno. 
. lelo cilnYéncional 11'111 

a/A lll1l e;: de fierro de 1 114• de 
di6metro, ~ plllnos~ y !PI . 
tilrra de CoJd-t-ofted redondll. · · 

f'!llchuelenr el poste 11 Ne: 114· 
con un m!ldwJelo 1fl NC par11 
roscu NC 111·. Utilizar mineral 
y pN!flSllS. 

ional" en WI tomo· 
nielo coovenciOOlll, wi tWO . ·· 

de bronce de 25.1nm. de . 
diilmetro exterior, 5eCJ1S1 · 
planos, utiliznndo ... bunl parll 
corte. 

Dimensionllr plllal de fierro de 
38mm. )( 111·. 5efP1 plllnos, 
con segueta de moll>deno 
montlldlt en ~tu eléctrico. 
Utilizar U>ricante pura corte. 

167 



~/AJITIC~ACI°" (POeT!'.) 
!!AMt& ltlDONOA DE COLD-~el 

au 
(1 .•¡ 

CHASIS 
llDl1f •. EN •• 

• 

TA .... 
UtltlA DE Pl&,.llO IX • 1114~ 

168 



1TI-5TI 

. .-,- .. •" 
,_:"' ·.· .. ·." . 

1.TIA 2TDI 
3TOt.;7LI 

.REFUERZO 

SOPORTES 
ST4 

A 
.l. 
.l.· .. · .. 
.lt· 
• -
.1.· 
..l. 
• -.l. 

'C? 

1TC•2TC. TA 

1 TD-5.TO 

1TDA.2TDA 
3TDA.7LD 

BISAGRAS 
AP5 

TRAUESAÑO 
ST7 

.169 



. TIRAN~B~ 

SOPORTE 
01 

... ..-,• . 

170 



8llfTenllr coo taladro de 
ITllllUl1 ó de banco y prensas, 
utifizando tn1 brocn de V4". 
CSc>lo 1111 base) 

Soldnr los refuerzos u la base 
con so~ eléctricn por 
urco con electrodo de CIS'bón 
''INFRA 6013-:VD". 

171 



'efC!ref1CiD en plnnos Materiales y procesos 

Dmensionllr plnca de va· de 
espesor utiliZnndo una sierra 
cilta con ~ta de 
moll>deno y lubricmte para 
corle. . 

Soldm- las piezns panl ílrmar 
el soporte. Utilizar soklaWrn 
eléctnc11 por arco cou 
electrodo de airbó11 "INFRA 
@13:;.YO", .. 

Dinensionl.- l1i'kinguilud del 
tubular cuadrado 2 X r o 
rectarMJJIAr · 2 :< r, ue!JUO 
planos, cali>re 18, utilizando 
~ta de moli>deno 
montada en segueta eléctrico 
y Ulr"icnnte pnr11 corte. 

Bllrrennr, segun plllnos, los 
tubulllres en taladro de banco.· 
Cor. broca de 1/4" paro C/RE 
V4, brOCll de 8132" y 1 112" 
pnro C/RE 414. 

2 

172 



Hacer los cortes ne<:esai·ios n 
los ttDJlares CJRE 4/4 con 
segueta de moll>deno montada · 
en segueta manual awri1illdo de 
prensas. 

Esmenlar todDs 111$ arislQs 
que sufrieron corles, con el . 
esmeril y rueda parn esmerilar 
fierro: · · ·. 

Dimensionnr lilmiM calibre 16, 
segisi planos, con Ullll cizalln 
depedlll 

Doblar las piezus 11 los ángulos 
requeridos utilizando i.111 
dobladora manual de dodos 
intercaiWillbles. 



. Materiales y proceÍlos 

Dimensionar burro CUDdradlS 
de fierro de 311 X 314" 
utilizando ... segueta .de 
molibdetio monta en 
91!9Jela eléctrica y utilizllndo 
~te para corte. 

'·._,, 

O.-forlllD al JM!Slillo . . .. .. • 
utilizando ... fresadora de 
tUñlo vertii::al con fresa dé 
Y6stágo frontal lllÍCJl.llar. y 
fresa de vástago COOCIMl. 

ROsc:ar 11011 l:.>MTb de fierro de 
1117.de diámetro, en flni>os · · 
extremos, segwa·plllnos, 11 NC 
114" X 2<hrn y NC 111" X 
38nm. utilizando m tomo 
paralelo convencionnl y blril 
en punt11. 

Dimensionar la barro, 
utilizando un tomo p11n1lelo 
convencional y btril paro 
corte. 

174 



t'lateriDles y procesos 

Doblar 111 pieza1 ~planos, con martillo v uimmo de 
bmlco. . 

lÍí~ el molde con 111111. · 
e5!0Po bdiada en acetato de. · 
etilo. . · · ··•· 

Prep1nr el molde, ya sea con 
broChn de pelo o equ¡io de 
1115persíón, ap1icllnc:kife grasa o 

.,,,., ·-.· alCoholdepolyyinilo como 
agente dliSfyii>ldante: 

Verter en el molde pigmento 
negro mezclado con r·e:iina 
poliesler de uso gE:noral y 
Cllrbonato de cakio en 
proporción SO I SO 
respectivamente. 

Machuelear, rosco NC V'I", 
segun planós, utiltzundo 
machuelo 16NC pnrn ro:ica NC 
V4" y manera! Utilizar 
prensns. 

5 

175 



t410 

o IH •o 

8 .. 

LAMINA CAL ... Hd\LITAR 1 PZA. 

CHASIS/REMOLQUE PISO 

COTAS:iaM DI~ tlt·. PLANO 11& P"®utclOll , 

IDO 

1 
1 

1 

1 ... ,, .. "''"" :·: .·_ ... ,., 

L 
1 
1 

! 
1 
' 
1 

112 176 



o . 

·~ 

S20 

ASIS/REMOUIUE 
anu: •• ot_,....: .... 

.lllNlllZO 
90U>ADO . AL P190 • 

LAMINA CAL. fe ..UU..IYAlll 4 ,IA8. 

PISO 
llLAllO DS l'llCIClllCCDt m 



dio 

e 
: 

CHASIS/REMOLGUE CONJUNTO 
e 11s 178 



atASISlREMOLGUE CONJUNTO 

179 



CHASIS7REMOLQUE 
PLANO DI l'llOOUCCIOlll 313 180 



~~.~l¡.~,':....~x~) 
CALIBRE 18 ( l .24mnt) 

LATERAi.. 

·1 ··~~.· .. ·.· ~~~~ .. 
~. HMIUTAPI 1 rzA.. 

-----~ 

CllNTRAL 

CHASIS/REMOLQUE 
COTAS:.. IMllltTHS: 1111· 

'"' 181 



----·-¡- ----·-- ---------¡·---
--.--- -· -t'-

1 i 

CHASIS/REMOLQUE SOPORTE~ 



·o • • • • •• 

HTMICTUftA ~-Y TllMlllA 

CHA9S/REMOLQUE ESTRUCTURA 
l'UllO D& -- C/RE 



Pl.RFIL SOLDADO DE SECCION 
QIADltADA •tXtl"'• (2JCZ•) 
CALl9"E le 
HMILITAlll-·. 

18.5 

QtASIS/REMOLQUE ESTRUCTURA 
PLANO DE P'llODUCCION 184 



CHASIS/REMOLQUE 

COfAI EN- OIAllETllOI •le f'\.aNO DE 

., . . . 
\ .. 

'•· 
\ 
1 , 

,' 

VISTA INPUHOft 

V4 185 



..... A 
L.AlllllA CAL.I• 
M•a&LtT&ll z· nas. 

CHASIS/REMOLQUE 
COTAS &lha11 Dl,._TllOS.pls. 

IUIA a 
LAlllllA CA\.. l. 
HUILl'Tll 1 P?.Aa. 



f;::':=~:"::C -1 r ---o-¡_c~ · 
•. un•• CUADll&DA OE 
P'l~RRO S/4 ... 114• 

IOO MA•IL11'All 1. PZAS. 

CHASIS/ REMOL.QlE 
COTAS &M 111111 DIAll&TllDS ,11 

TllltAMTE 
aA•RA lll:l:DC*DA DI. 
Pll•llO • 1/4• 

HAll\..ITAJI 1 nas. 

SEGURO 
!'LAMO D& l'llODllCCIOM 

!.··::. 



. =1 ~=~~-"" ··~~ ... POLlllTllt Y CAll90MAT0 .· . 
DI CALCIO E•. NOPOllCIOM 
IO-IO a1:enCTIVA•llT& 

KUILITAW • nu. 

··.ckr-v--· -~ 

CHASIS/REMOLQUE 
.COTA.a EN.IWIR DIAMETRO.S plt 

REIORTE HELICOIDAL 
8l" REQUIERE. WIA 
RElllTENCIA DI. ZICQ 
A LA Dl:F°"MACIOM DE 
1/4 Dt SU LOMllTUD 
Loa •oRDES VAN 
UCUADftADOI, 
Z PZAI. 

SEG~O 

PI.ANO DE l'llDDUCCIDH 188 



_._ ESTR.FRONTAL 
1!!!1 TRASERA 

C/RE3 
ES TR ~ LA TE RAL .1.· 

CENTRAL 
. C/RE1 

.l. ... · .... ESTR.SEGURO 
.. · . -C/RE4 . · · 

PI~Et~5~~~ .!L. . . 
• -SOP.BARANDAL .JI. 

CAA3 

SOP.RUEDA 
C/RE2 

.•.... & ._~,~~?._ 

88lR ~. -1 
& 

RESORTE 
1
a.

1 C/RS4 • 

T 

-TIRANTE 
··C/RS3 

PESTILLO 
C/RS3 

189. 



.,·_· .. ··· 

"111Bmccru11uoJ·.·~ 
REMOLQUE 

'<:? 
PERILLA 
C/RS4 T 

s~~w~~---
< ·•• :'.W- RUEDAS 

' .. '. : 

PISO· .. 
C/RPl • 

T CARROCE RIA 
CARl 

190 



Fresar ta piezn P sn con IDI 
fresDdont de husillo vertical y 
fre511 pllnl <le 5Jt6·. 

Rararar ID pieza P 217 'letera1 . 
rariiraiio• con wia sierra · 

· caladonl ninooal y segueta 
para lflnriml. Usor <;Jlias. 

Dimensiomr llJs "pestoñas" de 
las piezl!S utilizundo una 
piquetendora mlll'IUIJI con dlldo 
uOO-. 

191 



·.';.'. 

lar las piezas, segm 
¡>lllr~~lizlllldo lSl8 
itob marun1 de dDdos 
intercambillbles. 



. -- . ,_.,_,,.,~,· . ..-..· 



1.52 

80 

PISO ACELERADOR 
217 



"" 

, ... 
PISO 

UITERAL 

1 ••.• J 

L 16 
1.52 

LAMINA CAL. 16 

HABILITAR 2. PZAS. IZQ. 
1 PZA. DER. 

PAllTElll'EJllOll 

'·"" 
u.tUHA CAL ... 
ta.rf .... l ll'ZA . 

... ¡ 
ACELERADOR 

PLANO DE PllOOUCCION p '5/7 



~O DE PROOUCCIDll P417 



'ªº 

... ¡ 
!I 

PIEZA SUPl!lllOft 

LAMINA CAL. I& 

HA•ILITAA 1 PZA •. 

o 

' -. ···. ·-' .. = ~ .. ··.····.·.·' .,___.¡;;: 
• •• 1 • • • 

LAMINA CAL. ta 

HAllLITAR 1 PZA. 

PISO FRENO 
M:OT; u1· . •• DIAllll:TllOI .,,. PLAlllO DI: PllODUCCIOlll P&n 197 



1 

--¿,--
1 •• 

LAMINA CAL. '8 ANTIOERRAPAHTE 
HABILITAR 1 PZA, 

PISO 
CDTAS EN: .. ,.. DIAllETROS: •le. 

1.9 

FRENO 

198 
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DrAmtAMADE 
·ENSAMBLE 

___ PISO 
1!111 PS 

LATER~~ .l. 
.!l . ~~TERAL 

INF E R I~~ JI. 
'l ~~PERIOR 

INFERI~§ .l. 
·. ·.··a..·. ~~PER:J:OR 

sbP ... oRTE ...•.. 
• PS ... 

·,•; 



cPJIDALJIS 
IPl100l@ 
~~ 

eferencin en planos MnterilllÍ!S y pi ocesos 
· CortGr 16minD Calibre 16 Pllrll 

todlls.· .las piezas excepto. AP 
que es liminll caltlre 11 .. · 

· itmr plllnlillllls; cortar con 
..:iz11J1D de pedal . .··•· 

Oinensionllr llls piezas U5llOdo 
Ullil p~telldora munual de 
dados .. tercnmbiablt:s. pir11 
cortes rectos 90"y 45". 

Bal:Tennr los piezás que Jo . 
~ conunJMD-o de ,. 
bslco y broca de 114·. pnr11 FP 
316; broc1I de 25/64". para FP 
516 .y brOCll de f7/64" pnr11 AP 
V1. 

Fresar los piezas que lo 
requier11n con ...,, fre9lldor11 
de husillo vertiasl y fresa plana 
de 316" pnr11 FP 316 y FP 516 y 
fresa plnnll de 5/lf>"' pnrn 
FP316 

1 



lllEZAI a: 
Íll).IFNIDI> 
\'·:~CW 
llJ•Am~ .. !N1I ''!1111 . . 

PEZAa :s: 
m» !Fli'@lil© 

(ii~~® 
i»» ~U@li'i!J@km 

M '!Vl7J 

Dobllr llÍS piezoi'úi los f0flllll5 
requeridas en planos, con UM 
dobllldonl marlllll de dados 
interaimbillbles. 

Dimensionar qome de . 
~eno .de 5mm de espesor 
utilizando unn cizatm de pecial : 

MllQuinllr barra de Cold-rolled 
de 313• de diámetro en m 
tomo paralelo convencional, 
utiliznndo un buril plano de 
rinrado. 

Diffiensionlr Jas piezos 
utilizandot. oo blrilel pnra cor.te 
enm ~para oo 
convenclOOllL 

Carear las piezas utilizando un 
blril izquierdo recto en un 
torno paralelo convencional 

.. 202 



Blrrenzr 111 piezas utitizlir,do 
wi tallldro.de banco con broca 
de 11/64·. 

203 



.~:.::.::+...~~~~~-'-~~~~~~~1---•-'~..,.DEUllROU.O 
22 5.2 

ACELERADOR PEDAL 
acciT. EN .... DIMIEtÍIOe IN , .. : l'l..ANO DC l'RODUCCION APZn 

204 



L 13• j 

GOlllA DE friEOAENO 
H•LtTMI 1 PZA. 

-... 

ii--------·~·---··----Ü 

BAllRA 

ACELERADOR 
ACIOT. EN 01111 DIMIETllOS EN pl9. 

BARRA CE 31a• DE a>l.D..JtOU.ED 
Hllllll.11'R 1 PZA. 

PEDAL 
PL&Hlf DE PllODUCCIOM 

205 



/ 
I 

' 

, 
I 

.. 
/ , 

ACELERADOR 
M;;OJ. llM - DIAlllTlllll9" PI pte. 

'-..... M9DRTI: DE '1-0 DE 1/r/' 
KlaJ1M 4 PZAS. 

206 

·· . .: 



ACELERADOR PEDAL 
ACOT. lllMlll PLANO DE PlllODUCc:ION 

.207. 



_ .. ,_~ 

: ,_ ..... - . : :[i~~~ 

.,.·,.,'.'.;.,: 

-=-~·::"'21 

' . ~;-;¡, 

',,,,· 

ACELERADOR 
ACOT. &N - lllA..,_ 



ACELERADOR 
PLANO M "-'CCICll AP7/7 



lftASEflA . ESQUEMA' OW: MUl.&TRA LA 
D•3POSIC10M ML CM1COTE. DEL 
FM:MO.. .. . ' 

FRENO CHICOTE 

ACOT. l:M - PLANO DI: PllODUCCIOM FC 1/1 



FRENO CONJUNTO 
FP 1/6 . ..LAllO , D& .. RODUCCIOli. . 

21t 



. ':··· 



NOTA! 

GOLPEAR Ca..! Utrt 
PUNZON EN LA MRTE 
IMf'ERIOft, 

FRENO 
ACCJI'. 111 ·- ·' DIAllETllOI "9 

LAMINA CAL. 16 
HABILITAR 1 PZA., 

PEDAL 
111.AllO O! NClllUCCIOIÍ . FP-3/8 

213 



',,áii¡~·~, ~L··'·LA~ 
:-,~~· ac.:>&.&_-~LMA' 

u.M.... CAL. ti . 
MA81LIT•ft 1 PZA. (DER. ! 

PARA EL. LADO tZOUIEftDO 
DOiii.4H A LA· JN\IEfllSA. 

FRENO· 
FP 416 

. ~-~-. . : ' .. 



DC*..AJI' A 90• 

FRENO 

NOT&t 
LA LICA PUllTUDA oc.& 
DCa.AI PARA IL 
lllPUUIZO DCA. 

REÁJERZOS 
ACOT. EM •• Dl,..Tll08 ''' PLANO DE PllCIDUCCio• FP · 5/6 

'·: ... ·. 

215 



HA81LITAR 1 pZA. 

FRENO PEDAL· 
~616 



ACELERADOR 



l 165 

'lllSTAI 

··[_' ~=---.~-___ ·?11 UMINA CAL. 16 ll&2) 
. HA .. \TAR ~ PZA. 

70 YllTA ,_AL 

ACELERADOR PEDAL 
ACOT. EN •• OIMÍnllCI Ell ..... PLANO DE PRODUCCION AP llT 

218 



FRENO 

REFUER2~p~ 

_._ PEDAL 
1a1 FP3 

1.-·:. RE. -.FÚE. -.. R20 B -·-
. . . ·• FP5 ... 

DESL I~k~lf~ .. 
FP4 

•• , GOMA FPS 

POSTE _ • ..:. 
.. P/.CA,~~ :._11111-. _·· . ·- .. • _ .. ······ ···- · .. ,, ··· .···.···· '"·""'ílí'·' C AND.ADos·. 

'ACELERADOR 

BARRA 
AP6 

PEDAL 
AP1 

GOMA 
AP3 

···219 
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.SUSPENllDN DELANTERA CONJIMTO 



1 l.___L_!_~~~-T~~---.._) 

SUSPENSION DELANTERA 
.U..0DE~. 



ISOMETRla> a.E 111.BTkA lDS n.Dl[NTOS CE s:PClRlr: 
DlL EJ!. Ml..ANlDO 

SUSPENSION DELANTERA CXJN.UitlO 
. PLANO llE -.ic11111 SD .3'9 .. 

224 



225' 
"..: .. · 



i 
1 

i . 
1 

1 

l _, 
1 

.. 
9DllVISTa. UttRN.. 

SUSPENSION IELANTERA 

o .. 

SEMIVIST.t, FRONTAL 

~E 1NFul1C11 .DELAJrt
T ... O 

P\.ACA DE NRRO CE I/~ 
HAllLITAR 2 PUS • 

SOPORTE· lNF. 
ACOT, EN lllM l'LANO ~ PllODUCCION SDM ._.226 



ACOT. &Nt11•. 

. · .. _ .. ·. , .. 

PLACA oÉ ...... aE.V4" 
H.QILITAR 2 PUi. 

227 



COllllTR t:•OUl.llATICO QUE MUESTll& Loa ILIMENtoa 
D& aGPOltTI m.L COtl.IUMTO llOtOR/DIPDQICl&L 

SUSPENSlON TRASERA CONJUNTO. 
l't..AllO Da PllODUCCIOll 228._ 



Tl .. ANTEI 

CORTE ESQUEMATICO QUE MUESTRA LOB ELEMENTOS 
DE SOPORTE tlEL CDNJl#fTO MOTOR/Dl,EftENCIAL 

SUSPENSION TRASl!RA CONJUNTO 
PLANO DE PllODUCCIOll ST 2/8 

229 



llOlt«fllltCO OlE tl.CSTM LD5 n.EMINTOS DE ~ 
DIL COMJUlfTO 111111111/DINMNCW.. 

- ~ ·, '-·. 

ST 5/8 



SUSPENSION TRASERA SOPORTE SIJP. 



SOPORTE INFERIOR 

ISOMETRICO 

SUSPENSION TRASERA SOPORTE INF. 

. -ST-&/8: 



SUSPENSION TRASERA 

ecJPo•.TE. aM1:ERIOR. TRASERO 

P'LACA K llllRWO .o& llif. 
KAaaL.ITAlt 1 P%AI. 

PI.AMO -



PEl.,IL - P. T. R. CE 
HA91LITAR 1 PZA. 

SUSPENSION TRASERA 
llCOT. Ell •• DIAllKTllOI ... 

91NCHO 

LAMl)IA CAL. 20 
HAIU.,ITAR 1 .PIA. 



SUSPENSION TRASERA TIRANTES 
PLAllO ~ 

,;!.--: ·: .. ,;._' 



OOllA 
IDPOllTE- IJI:, IB>PlllEM> PAIA 1101'0fll DE CA•ott -
19tEZA CGME•CIAL 
(K IÍEOUll.ltlM · 4 PIEZAS) 

l'LAllO·K 

236 
... "', '·'--·~,. 

é... . . ·<····:""'·' 
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alf .· .. s~,~~f R~Ít!¡L 
.JI.~~~.f,·;:;.I·'.· .. .:· . .. . : ; __ :_ · >'.~- "--s~·~ORTE-· ,-

;; f~~P~e :•; • , ,/ ·· · <. 

;;'.·• · 'IEi~~~l~:,~t~J~:f ~~i~;·:::;~'.•• 
"' · . -· ••.· .. ~·.·sos _ ·"· ~ ·':'·:· . " 

-, .... ·~ 



Doblllr ID pieza USllOdo una 
dobllldorn netnllltica. 



t1IJlañnnr" bamt de Cold-1"olled 
de t' y de VT en torno 
p!ll"alelo convencional 



Barrenar 111 berra D IOl10 en 
labro de bllnco y broca de 
5116·. 



CORTE ESQUEMATICO CON· LA COLOCACIOll DE 
LOS ELEMENTOS. DE LA llMJ:QON 

OIRECCION 





·<-, 

'. __ .,,~; :, (;::::·,~: :~~'.- ,' .. ~;-:~ ;;{~ 







.. SOLERA Qf;· flEllllO ·DE 

~·-::.~•;L;~~ ~: ., >~· \~~J:::i~~:;x~:;,:. " · 
·-·•·: •. ,.'.;'._,..·:;-, • ; •. ~~-""!,,'".¡'" .··,· ·~¡••r '\~· •. ,,•-:;g·,~- .• 

-..: _·.~: .• '.·~.-,_~---. ~~-. .,;_ ,..,,0c.•'·'-"'"°''''c•;:{:~\-,:;,_¡~;~{~¡~~é~ 
.,, <.CON.MOCA 'DE 112~· 

• '"••'.,l. o• A"._ ',_,. ~-·, ,"'< ~" 

PZA.Dl 

.. COTAS:111.111. 
· .. _., 

· .. 2.··:~.;.-.. ~ ·.·.· ~·· 



TUBO DE FIERRO 
- CE g t 112" CAL-.1111"-

DIRECCION 

247 



· DIRECCION. 
001'.AS: 111.llL. 



.,,. .. _"·;:;.'··_"·;. .·.J ·' ." .:: ·.• 

TIÍBO 'óE .. FlEMD IÍE 
· 8 · 1 1121

-
1

· CAL~· 1/811 
• 

-A DI: CXll.D ROi.LEO 

.·' ·'' , ·'. -:·' :.'.'·'·.·:·.·.·.'· .·.'·'.··, ...• ·,=.·,·'.·.'·:·.·.·.~-.·,llUT·.··.'~i. ·~.·.·aº:·.'.•'H '.._ ~.:.:: •.•. ·.····"·;·.• ,..,,,,,,,,"':··~''c·:·º"''~''".'':':'<é·'·•·•--.,:-···~"•"·'"''"'''':,· "" "·!i: .. ~~·:-~;-~..;;~~;,; ... :;'.~~::.>:t_~::~-~~."'·:·~: .... ~.:.~::~ ______ ... ,. -... -· -=---- - -~- .......... -- ·~ 
-, ,._, ~ - - : ~: ,, > - .; 

.·'<;·.·-

..... ::·· ·:T~;:;,_::· .. '.<,,,,;> .,,. :\~(;;;; 

~·~ti-' ·-; ·-'~ 
PZA.D? 

DIRECCION 
PLANO DE PftODUCQON 



DIRECCION 
COTAS:•·•· 

SOl..ERA CE FIERRO 
DE 1

1
')( tie", 

.· HAlllLITM. I PZA •. 



PEÁ:FIL. PTR 1
11 

><. I" 

ROJO , 
HABILITAR 1 PZA. 

·E.JE DELANTERO ::._. .. 

Mi''-



. . 

JE~~~§~e ·.·~~~···· 

·-: ~-· 



~=-=~~!~Y; 
~ con iDll'retiejádcii"a . · · 
mmlUlll y <.Jdes. utilizllr 
corladór en P'Jlte r.oln di? 
pescado. 

: Refinar. ID pieza malandO. hlOS. 
en los cantos y ltr1Stns 
utilizllndo ..i rosp!ldor o 
escoplo y lija. 

253 



SOPORTE DE 

1SOMETftlCO QUE llUUTRA 
LA · COU>CACION Dt:L. SOPORTi. 
Dt: aDLEf\IOlDE& 

SOLENOIDES CONJUNTO 

l'LAMO . Dll ~RCICIUCCIOll SS 1/ 2 



... 
IOPOllTE Dr. SOLt:MOtDt:. (PM:SllM.ITI SA84IOZ H'I O l!QUIYALENTt:l 

u.mÍADO 11P'AMEÍ..·A"1 11 DE DOS . CAAAI DE. hwn 
HABILITA.a l PZA. 

SOPORTE DE SOLENOIDES SOPORTE 

• 

ACOT. EN .• .,. DIAlolETllc;>tl pi.. PLANO OE PllOOUCCION $ -2/2 255 



256 



Dobs las piezas ~ lo 
~. ~ plllnos, 11 los 
ilncáJlos indicados. Ulitizir IDI 

·. dó&llldont neumetica. . 

Dinensionlr las piezas 
utilmlndo ... blril para corte 
v torno panslelo convencÍOllllL 

-257· 



..... 

Cares- tes piezas utilizando 1.11 
blril izquierdo recto en 1.11 
tomo paralelo convencionnl 

Refinar 1Ds pieZ11S ITllltando 
filos en los cantos, aristns y 
riftra5 utilizoodo un 
r09p2p&ldor ó escoplo y lijll . 



&rrennr la pieza con llllodro 
de bnnco utiliznndo prensas y 
brocnde r. 



SISTEMA AMER. 
ESC. 

OISERo INDUSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 

SOPORTE, RIELES Y CONTACTO P/BAT. 
UJIS ,\llTUJlO COilTES Hii:RNANDEZ 
MARCO"Pf•ULD GONZALEZ BRIZUELA 
CARLDS l.EON ETEmlOD 

ACOT. m.m. 
1-0ES-PIE-C-.E----11 A5 B 1/1 260 



.1 

i. 

SISTEMA AMER. OISEflO INOOSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 
ESC.1:7.11 

-<$-·E3·- SOPORTE PARA BATERIAS 
WIS ARTURO CORTES HERNAHOEZ 
MARCO PAULO GONZALEZ BRIZUELA 
CARLOS l.EON ETERNOO 

,..AC_oT_. _m_.m_. ---. A5 SB 1/7 
VISTAS GENERALES 261 



SISTEMA AMER. DISEfro INDUSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 
ESC. 1:7.8 

'-$·-EJ- SOPORTE P/BATERIAS CHASIS 
WIS ARTURO CORTES HERNANDEZ 

MARCO PAULO <lONZALEZ DRIZUELA 
CARLDS U:ON ETERnOD 

ACOT, m.m. 
1-Vl-S"l:-AS_GE_N_ER_ALE_S_-ll A5 SB 2/7 262 



~~~EMA AMER. OJSEflO INDUSTRIAL FAIUNAM TESIS PROFESJON.\L 

SOPORTE P/BATERIAS CHASIS 
LUIS AllTURO CORTES tlERNAHOEZ 
MARCO PAUU>. _GOl'IZALEZ BRIZUELA 
CARLOS LEON E1'ERNOD ' 

._ACD_,._. _m_._m_. --'---il AS se 3/7 
DE9'IBlE 



CORTE AA 
DET~ DEL SEGURO DEL SOPORTE MRA BATERIAS 

SISTEMA AMER. 
ESC. I :2.11 

DISERo INDJSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 

~·El-·- SOPORlE P/BATERIAS SEGURO 
WIS ARTURO CORTES t!ERllMDEZ 
-CO PAULO GONZALEZ DRIZUELA 
CARLOS LEON ETERNOD 

,_Aro_T_. _m_.m_. -----11 A5 SB 4/7 
COllTE 



\\ \ 1~/· 
. . / . \ ."\ . \\~>/1\::: 

. ~~,~--- \ -~,. 

!2 
lll 

SISTEMA AMER. DISE.~ INDUSTRIAL FAIUNAM TESIS PROFESIONAL 
ESC. 

SOPORTE P/BATERIAS SEGURO 
WIS ARTURO CORTES HERNAHOEZ 
MARCO PAULO. GONZALEZ BRIZUELA 
CARLOS LEON ETERNOO • 

~~ACOT_._m_.m_·~~~~A5 $8 5/7 
DESPIECE 

• 

265º 



~~JEMA AMER. DISER<:> INDUSTRIAL FAIUNAM TESIS PROFESIONAL 

SOPORTE P/BATERIAS · Q..AVIJA 
ACOT. m.m. LUIS ARTURO CORTES HERNAHDEZ 

MARCO PAULO GONZALEZ BRIZUELA 
CARLOS l.EON ETERNOD 

1-DES-P-IE_CE ___ ..,.. A5 SB 6/7 266 



•· 

SISTEMA AMER. 
ESC. 

DISEflO INDUSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 

SOPORTE P/BATERIAS 
u.ns ARTURO CORTES HERllAtlDEZ 
MARCO PAULO GONZALEZ BRIZUELA 
CARLDS l.EON ETERNOD ' 

ACOT. m.m. 

DEllPIECE 

RUEDA VEJE 

>267 



ESCUMJllA llE. ÁERflO DE '!1/4" )( '!1/4" )( 118" 

HABll..ITAR 1 PZA· 

SQPOR"t"E. PARA BA1C.R\AS 
cHAS\S 

PL~NO DE PRODUCCION 

COTAS: m.m: 

.. 

SB \/'2.0 268 



ESCIÍAllllA DE Fl~ft~O DE 3/4"X3t4" ic 1.111" 
HABIÍ.ITAll .r;,z.a·. . . . . 

SOPORTE PARA BATERIAS CHASIS 
COTAS: m.m. PLANO DE PRODLICCION SB2/20 269 



. . ., .. "" ' 

. aCUADRADE Fm~oE5/4"X314''.ic vis·~ 
HABILITAR 2 PZAS •. 

SOPORTE PARA BATERIAS CHASIS 
COTAS; m.m. PLANO.DE PRODUCCION 883/20 270 



. ~DE Fl~~O DE.Íll~¡, X 3/~• lC 118" 
HAlllLITAA 1 PZA. 

SOPORTE PARA BATERIAS CHASIS 
COTAS: m.m. PLANO DE PROOUCCION SB 4/20 271 



90Ll!RA DE 1'0 11 '1111" DI' AERRO 
HAlllÍ..ITAll 1 P"'..A. 

2 llAlllll!NOS DE ll/11" 

SOPORTE PARA· BATERIAS 

1 llAllllENO DE !1 a" 

CHASIS 
COTAS: m.m. • PLANO DE PRODUCCION SB5/20 272 



2 BARRENOS DE 11/52" 

SOPORTE PARA BATERIAS 
COTAS; m.m. 

HAlllUTAll .1 PZA. 
~ .... DE ,. X 1111" DE FIEllRO 

NOTA: DI EL llOPOllff DEL LADO 
CONlWMIO llZQUIEllDOJ 
EL COllTE: EN "v" DE 12 ioim. 
VA DEL LADO CONT1'AfllO. 

CHASIS 
586/20 273 



lioLERA DE I" IC 118" DE FIERRO 
HABILITAR 1 PZA. 

SOPORTE PARA BATERIAS CHASIS 
COTAS: m.m. ·PLANO DE PROOUCCION 587120 .-274 



SOLERA DE 1• 11 1111" DE FIEllRO 
HAlllLITAll 1 PZA. 

·SOPORTE PARA BATERIAS CHASIS 

275 



SOPORTE PARA BATERIAS CHASIS 
COTAS; m.m. PLANO DE PRODUCCION SB9/20 



soLEltA llE 1• )( ll8"DE FIEltllO 
HAan.:.ITAR 1 PZA. 

SOPORTE f>ARA BATER IAS CHASIS 
COTAS: m.m. PLANO DE PROÓUCCION SBI0/2 277 



LMllNA DE NEDl'lllENO DIE ll ••· 
HAILITAR 2 PZAS. 

SOPORTE PARA BATERIAS 

·:.': .. : -· 

·CHASIS 
COTAS; m.m. PLANO DE PRODUCCION se 11/20 278· 



(IZQUIERDO) LA PIEZA 
ES SIMILAR , SOLO QUE EN 
VISTA DE "ESPEJO" 

HABILITAR 2 PZAS. 
RESINA POLIESTER 
CON FllRA DE VIDRIO 
DE lllllM. 

SOPORTE PARA BATERIAS TAPA 
COTAS: m.m. PLANO DE PRODUCCION 



, 1 HllllENO 1E 1/8" 

NOTA a: Ell EL ~ CCllTllAlllO 
LA lllEZA ES lllllLAR EN 
VISTA 1:11: "EIPEJO" 

SOPORTE PARA BATERIAS 

llO 40 

NOTA 1 : ACMIADO ·- ColltAtl , 
.lllrEtllOllES 

NOTA2: . 2•.1:11:•sALtDA EH TOQM 
LAS CARAS 

llMlLITAll 1 PZA. 
REllMA POUUTER 
CON FlllltA DE VIDRIO 
DE !lll'll!I. 

TAPA COMP. 
COTAS; m.m. PLANO DE PRODUCCION 5813120 280 



RESINA PClUESTER COfl 
FllllA DE VIDRIO DE 11 ..... 

RELLENO DE RUINA POl.IEITEll 
CON CAlllONATO DE CAU:IO 

HABILITAR 1 PZA. 

SOPORTE PARA BATERIAS 
COTAS: m.m. PLANO DE PROOUCCION 

l 
1 

i 
i 

5814/2 281 



t.MllllA •111& CAL. t• 
HA•ll.ITM · 1 '¡a. 

l l&lllt:llOe DÉ. ., ... 

SOPORTE PARA BATERIAS 
COTAS! lll·ftl· PLANO DE PRODUCCION 282' 



.. :~ ~ >:· .. 

. URMll& cal.O ..... Íl,UIM 
11Aell.ITAll 1 NA. . 

SOPORTE. PARA BATERIAS R\SADOR 
COTAS; m.111. PLANO DE PRODUCCION 5816 283 



0

LAMiNA oE LATON éAL. l. 
· HABILITAR Z PZAS. 

2 •ARRENOS DE 11/16" 

SOPORTE PARA BATERIAS -CLAVIJA 
CQTAS:.111.m. .PLANO DE PRODUCCION 5817. 



ESCUADltA DE FIEllllO DE ll/4" lC '514" lC lle" 
HAlllLITAll ll PZ Al. 

SOPORTE PARA· BATERIAS FIJACION CLAVIJA 
COTAS: m.m. PLANO DE PROoUCCION 58 1 285 



HABILITAR 1 PZA. 
LAMINADO "PANEL A"1'" DE oo,s· CAltAS 9 ••· 

SOP~TE PARA BATERIAS PLACA DE CLAVIJA 
COTAS: m.m. '. PLANO DE PRODUCCION $8 19/2 286 



10'· e 

·· PlltlÁ llÉ CDUlÍ NILUD ·DIE 
•• 12~ ... ; 
HABILITAR 1.-PZA. 

SOPORTE PARA BATERIAs EJE 
COTAS: m.m, •• plg. PLANO DE PROOUCCION 287 



SB.10 ·• --JL se20· 

.... •.;J~.1~=<:.:ti{ . 
........ >· 

SB13 ~·· 

T SB14 

'<::?' 



'<:> 

~- SB12 

.•.• -.. ~-~1.8.· _.:·"-e::· 
· s:·SB19 

,,··,-. ·. 
SB17 T 

·A S811 

· ~LJ~ ~-7·~-fi,"~~:ui·~ 
. ·- ·, ~ '• ' 

289 



OISERO INDUSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL SISTEMA AMER. 
ESC. ~o 
.:__~;EJ- RIELES. Y PLACA DE. CONTACTOS 
UllS ARTURO COflTES HERllAllDEZ 
MARCO l'AULO GONZALEZ DRIZUELA 
CARLOS LEON ETERNOD 

ACOT. m.m. 

VISTAS OOIEllALES 



l'" . ., 
1 

1· ! 

V 
~:IEMA AMER. DISERo INDUSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 

RIELES Y PLACA DE CONT~TOS 
WIS ARTURD CORTES llERNANDEZ 
MARCO PAULO GONZALEZ lllllZUELA 
CARLOS LEON ETERNOD • 

._ACO_T_;_' _m_.m_. ---- A5 RPC2/3 
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OISEffO INDUSTRIAL FA/UNAM TESIS PROFESIONAL 

RIELES Y PLACA DE CONTACTOS 
WIS ARTURO COITTES HERflANDEZ ACOT. m.111. 
MARCO PAULO.GONZALEZ DRIZUEl..A DESPIECE AS RPC3/3 

. ·LC~A~R~LO~S::.!:LE~O~N~E~TE~Rr~~~D:..,_..;:..;...;:..;._.__;__;"'1.;;;...;,.,:.;..;..;.~_,;.~;..___;.a-----------__. 



1 IAllREtlO DE $1 •• 

RIELES Y PLACA DE CONTACTO RIEL 
PLANO DE PROOUCCION 293 COTAS: m.m: RPC 117 

.'.: 



2 Ullll~NOI Dt: 11111" 

RIELES Y PLACA DE CONTACTO SOPORTE RIEL 
COTAS; m.m. PLANO DE PROOUCCION RPC 2/ .294 



RIELES Y PLACA DE CONTACTO 

... ,, 
IGLIEllA.llEFIÉMO·· . 

. DE I /~~ ~,·1 . .... • 

HAlllLITAR 4 PZAI; 

CARTABON 
CoTAS: m.m. PLANO DE PRODUCCION 

··~ .. 



?:t~:~;:f r:;::~¡ j¡.;:.;:~:·~:·'.· ~.t ~~ . 

. <\' ,'•¿'.' 

SOLEllA DE FlEllllO DE 1 ¡, i(' "e" 
HMIÜTAll 2 PU:t. 

RIELES Y PLACA DE CONTACTO SOPORTE 
COTAS: rn.m: PLANO DE PROllUCCION RPC 4/7 



RIELES Y PLACA DE CONTACTO SOPORTE 
·l'\...ÍINO DE PRODUCC!ON RPC5/7 ... 297i":'-' 



RIELES Y PLACA DE CONTACTO PLACA 
COTAS: m.m: PLANO DE PRODUCCION RPC6/7 



CONTACTO 
COTAS: m.m. PLANO DE. PRODIJCCION RPC 7/7 



RPC2 
A 
JI. 
11 ..... 

RPC:3 . 11 
ILT.ol:!I 

11 -RPCS T 

RPCl 

RPC4 

RPl.5 

.. Te RPC7 



SISTEMA AMEll 

~ ~·El-·· 
DISENO INDUSlRIAL FA/UNAM TESIS PROFEU>NAL 

CARRITO PARA BATERIAS 
LUIS ARTURO CORTES HERNANOEZ 
MARCO PAULO GONZALEZ BRIZUELA 

CARLOS LEON ETERNOO • 

t-A_co_T._m_._m_. ----A5 
VISTAS GENERALES 

Cl/I 



e~& 

~ 

./.·· ... " . 
. . . 

: - . - . - . . . 

~ .... ·.·~····· .... ·.· ... ·es······,.· .. ·<. - _-. ·, 

~. 

CARRITO PARA· BATERIAS 



.. ···············¡ 

SOLERA DE 1" X llS' 

lll 

PERl'U.. Qt·:zo X 11! "'"'· 
ACPIO :CAL. 11 

.... Í..IT~a PZU. 

f'zA• CI 

. . ·:.···:: _, 

·.· '.··· .. 1. o 

HMIUTUI 1 PZA. 
PZA. Ct 

CARRITO PARA BATERIAS POSTE-.TRAVE 
COTAS:"'·"'· PLANO llE PltOllUCCION C 2./5 



158 

IDD 

PUCA DE FIERRO DE Va" . 
HAllLITAR ·2 .PZAI. 

... 
PZA. es 

_l.____• -1· 
310 -

SOLERA DE: FlEllllO DE I" X 111" HABILITAR 1 ,ZA. 

PZA. C4 

CARRITO PARA BATERIAS CARTABON 

304-



12..5 

SOLERA DE flERRO DE 1" )( 118" 

ANGULO, DE FIERRO DE 1 112" X 1 112" X lle" 

CARRITO PARA BATERIAS 

HAlllLITM 1 PZA. 

PZA. CIS 

HABILITAR 2. PZAS. 

PZA. C& 

SEGURO-RIEL 
- caTAS: nun. PLANO DE PROOUCCION e 4/5 



~ . : ¡ l 
350 

LAMINA DE ACERO CAL 14 

SOLERA DE FIERRO DE 1" X 118" 

HABILITAR 4 PZAS. 

PZA. C7 

HABILITAR 1 PZA, 

PZA. C8 

CARRITO MRA BATERIAS TRAVESARo·GUIÁ 
PLANO DE PllODUCCION 

306 



. . 
lloJlm8m tfl•·.•~: (\!'tSllulmm1JlC1> t11blllÍlnilclCI>) 

· CAFl Fmlle 

CAP2 l-1o 

CAP 3 Inserto 

Rllim l'llfonala con EIDllllll epdllico 
fibra dnidrio. 

Tubo de fierro O 1 31'f" !111111111 ep6llico 
paredlf8" 

Limina de fieno caL 1 'f !111111111 ep6llico 

CAP4 · ·TubOdelmalelero T~deOI llZ' cal 18, ESlmltiepcSllico 

' ·~ . ·. . 
AlDENT.O (CARROCERJA). 

CAAI Asiellt.o RasiÍla retorzad8 con Ellllllte ep611ico 
fibra dnidrio 

CAA2 Inserto A Plica de fierro de 1 11" No 
ypernoNCll'f" 

CAA3 lniertoB Umimdefierrocal 1 'f Ellllllteepóllico 

CAA'I 11a111oc TriptáJd86111111 No· 

CAAS lmertoD Tuboc1erl8l'l'Oo1 111·. No 
in!. Facl 1 ta• . . . 

CAA6 Ilescansa-braz() Tubo O 1 .1 fZ' cal 18 Elm.lteejicsliico 

REMATE (CARROCERJA) 

CARJ Remate Resina refomlfa con ES!lllllte epóllico 
fibrade vidrio 

CAR2 Inserto soporte Tubo de fierro O 1 311" No 
paredlfB" 

CAR3 Barandal TuboOI 112" cal. 18 Esmalte epóxicó 

2 

3 

3 

3 

- --r~•-. -·• 

.. .. , ~ 

····801····.··· 



CLATI! 'D!SCRJPCIOll ,,ACMAllO CAllT.' 
------------,---~~-,------,---,--

Laiuimdatlerroc8t.14 EÁm11talJÓllÍCo CAR 1 , lllll!TÍo A -

CAR 5 Inserto B Lámimdefierrocal 11 Esimlleepóxico 

CHASIS I REMOLQUE 

C/RE 1 Lateral 

,, CJRE 2 Central 

'ÓRE3 T~ 

C:RE 1 I&UJiqooCAAS 

CIRE 5 Sopvrte rueda 

Perfil cwdndo de fierro ESlllllte epóláco 
2' X2" caJ.18 

Perfi rectmgular de ; Esnialte epózico _ 
flfrrol" X2' caL 18 

PBrru cumlrmto de fien'o Enmlte epóxico, 
Z'XZ'caLl8 , 

Pls:ade fierro de 1 /8" Esmalte epól!ico 

2 

2 

2 

C/RE f. Estru:tura seguro Perfil cu.1rado de fierro Esmalte epóxico 2 
2' X2' cat 18, 

C/RPI,,',,, Piso - ,_, Límina~ Eimtiteej>ó:Íicó · 1 
call8 ,'' '', 

'CIRP2 -• Refuer20 Ürniííadefierr.:íC.:Ís ESrrial1eepcs1acO 6 , 

CJRSI Ba LárnimdefierrocaL 16,ESlllllteepóxico , 2 

C./RS2 Guia A Lámina de fierro cal, 1 6 Esmalle epóllico 2 

("./R!: 3 GuiaB UrninadefierrocaL 16 Esmalteepóllico _ 2 

GIRS-1 Pestillo Lámina de fierro cal 1 6 Esmalle epóllico 2 

C/RSS Tirante Barraredomadefierro Esmalteepóllico 2 
0111· 

C/RS6 Perilla Resinll poliesler con Integral 2 
carga de carbonato de 
calcio 

308 



CHASIS 

CsJA 1 Soporl8/ 
.-tá:ulacion 

BÍle 

BlljB' 

CISÁ4 Tapa 

1 TOA Tm-r.c, 

!TIA 

.ITC 

· 1To ·Sección 
·<":·-···1).·.·· 

· .. •!TI'. 

~TA '1'~ 

2TD Sección 

2TJ 

3TD 

. 3TI 

4TD 

4TI 

5TD 

5TI 

. Co~;•gdn 
~cs:jolll!S 

Blrra ndomade 
cold-rolled o 1rs· 

No 

Plica da f181'l'O de l /4" . EllDlll111p6mco 

.· sroa· ~º .· •·· 
Birra ~omaclefim.o .· E..Ítá·ep6sico• . 
01114· . 

UmÍnádefierrocal 14 Esmalte~ 

2 

2 

2 

2 

·¡ 

··2 

2 

2 
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..•. 6TD ·•• · 

6TI 

710 

7TI ·Sacción 

CHASIS 

'ZrC. TraWi.ño 

3TDA. 

3TIA 

8TD Sección 

8TI 

Zl'DA · .Tra.a& · 

.•2nA 

9Í.D:· Seccl6n 

9LI 

1 OLDI Refuerzo 

PISO 

Umina da fiarro cai. 14 Es1111!11 epcSxico 

. . ., ' - '.. . .. ·'· .... . . . .. 
Lmninadaftarrocal. i1 É11111lle~ 

Lámina de fiarro cat: 14 Esmalte epcSxico 

Lámimde fierro cal 14 Esmalte epóxico 

Lmnmadefierrocai. I.f Esma!teepóxico 

Pls:ada fierro da 1 /4" Esmalte epóxico 

PI Laleral ranurado Láminadeflerrocal.16 ESllllltee¡ióxico 

P2 Parte inf. allll"ldor • 

P3 Laleral i21¡uierdo 

P4 Laleral derecho 

P5 Parte sup. acelanilor" 
.. 

2 

2 

2 

2 

2 

310 



. ,' 
P7 P-" inf. freno 

P8 Sop>rtecbicolt 

P9 PÍso 
Lmmd8 fierro Elmlllll ep6llico 
ididetioplillll cal. 18 

--_--.RE.o. 
FPI Piida( LáDnadafímocaL 16'E;,..1up6Jlico · · ·_ i 

·.- . . . ·: . . 
1_ 

FP2 PIEa dlslizaDle 

FP3 Rel'll!rzoA 

Rel'll!rzoB 

FP5 ·Barra Cold Rollad O 31'8' .. _Tropicaliza1o 
___ ,, _ _,¡., 

POSle 
,, 

1 
PP7 GÓma 

API 1'eda1 . . UmiÜ&defterrócal. 16 Emalteep61ico 1 

AP2 

AP3 

AP4 

AP5 

Goma 

Barra 

Resorte 

Bisagra 

. ' 

Neoprano des mm f:striid<> 
C.old-rollsd O 318' Tropicaliado 

SegünespecifícaciOlllS TropicalizldO 

Lámina de f1Brro cal. 14 Esmalte e¡>ÓllÍCO 

AP6 Soporte resisU!n:ia Placa de fierro de 118' 

SUSPEHSION 

!>1'1 

!>1'2 

Soporte superior -- P!Ea de fierro de 1 l"t" Esmalte epóxico. 

Pieza superior 

4 

4 



CLAft DDCJIJPCIOM . llAftJIJAL . ACAllAl)O CAMT . 

!n'3 Soporte inferior 2 

!rr4 . T Í'lnllSlllio Perfil PTR cimndo E111111'11 epóliico 
1112" XlJ12'.rojo 

. !n'S Sim:ho .iímiDádBfierrocal. 2o. Elllllltaepóxico .1· 

!n'6 Soporte sup. tiranfe Pl.::a de fierro de 114" 4 

ST7 Tiranle 2 

SOi Tiranle Plica de fierro de 114" · Ellllllle ep6Jlico 2 

SD2 Soporlll illferior 2 

JtA<:g PARABATERIAS 
''·• .. 

SBI SBI An¡ulO de fierro de Esmalte epóliico ·2· 
314" X 314" X 118" 

SB2. SB2 2 

SB3 SB3 " 
SB4 SB1 2 

--· 
SB5:,. _._SBS . . SolaradBfiarrode 

··.1· Xl/8°·.-· •. . 

., -· SB6 SB6 

SB7 SB7 

SB8 SB8 

SB9 SB9 Pisa de fierro de 118" Esmalte epózico 8 

SBIO SBIO Sotera de fierro de Esmalte epózico 2 
t• Xl18" 

SBll SBll Neopreoo de 5 mm No 4 

.312· 



. . . 

SB12 .. SB12 . 

SB13 SB!3 

SBM SBl1 

SB15 SB!S 

SB16 SBl6 

SB17 SBl7 
.. ~". 

s8t8'' SB18, ,, 

SB19 SBl9 

SB20 SB20 

ACAll.AllO .. 
2 

2 

2 

LliDnadafilrrocal.16 ESIDll111tp6Jáco 2 

Cold-rollad de o 1 IZ' Pnomto 

Umillldallioócal.18 No 

Lmiinm!o "Piall-Arl" No 
· . Resiitol da 9 mm 

Cold-rollad de O 1 IZ' Pnomto 

2 

1 

2 

8 

RIELES Y.PLACA DE CONTACTOS 

,. RPCl .. ~. RPCl . Auaúiodii ~ ... 
l~Xl/8" 

E1m1111 ..... , 2 . 

.. 
RPc2 ·:RPC2~ . : Solera de fíérró de 2 

l" Xl/8" 

RPC3 RPC3 pi.ca de l'i8rro de 118" 1 

RPC1 RPC•I Solera de fíarro ds 2 
l"Xl/8" 

RPCS RPC5 2 

RPC6 RPC6 Laminado "Panel-Ar!" No 2 
Resisto! de 9 mm 

RPC7 RPC7 Lámina de laton cal. 1 8 No 1 

·313 



•. clAft . ,DllCIÚPcIOH ·ACAllADO ·OAffT. 

SS! Soporte solenoides LmllÚllio • Panel-Arl" No 

DJRECCION 

DI 

02 

.03·· 

•'·Di 

l>r 

DS 

07 

DS 

09 

Soporlll 

Brazo 

Brazo 

Camisa 

Anillo 

Pivote 

Barra 

Sopor le 

EJE DELANTERO 

EJF. E je delantero 

Resisto! de 9 mm 

Placa de fierro de 118" Esmaltaepóllieo 

Sotera de fierro de 
l"Xl/8" 

.·Tubo di fúÍ~Ó de i .1 /?' • · 
'pared 1/8" 

TubodeBrom:edel l/2"No .. 2 
pared 118" 

Bmcold-rolla:!OI' Esmalteepóxico 2 
Tubo de fierro 1 l /Z' X 1 18" 
Solera de íierro 1 • X 118 '· 

Barracold-rólledO 111-.·E:sm1:t8 epÓXÍcO .· i 
TubO de fierro 1 l /Z' X l 18' · 

s:lrn ~fierro c1e o 11Z. • 

Barra de fierro de O 1 /Z'.' 

Solera de fierro de 
I" Xl/8" 

Perfil cuadrado PTR Esmalte epóxico 
1112" XI 112" rojo 

-·-.,-; .. ,. 



'_,:·,. ,.·-

: c1.A1'a :· H11c1!1Pcto11. tiftmÁL __ ;._.~;;;....:.:.: .. ____ _:__:, __ .:._.;,_·..:..;.__~ . ~ADO··· 

C2 

C3 

C1 

C5 

C7 

C8 

Cartabón 

Trawsafto. 

Guia 

Perfil tubular de 20 X 32 Esmalte epóxico 
cat6 

Solara de 1 • X 118" 

PIE&de fierro de 1 /8" 

Sol8ra de 1 • X 118" 

Aniuao ~fierro de 
1112" Xl/8" . 

Lmnadefl8l'l"Ocal. l'I 

Solara de 1" X 118" 

... 

. ~lurl: 

2 



PIEZAS DE PJJACJON 

NCO Tornillo NC 118". XI" calliza bulgollll Pavonado 

Nct_ . } ~~o NC 114" X 311" cabezamaaollll . • 

Nci '·Tómill~NCÚ:4" xi· cábazá~ 
J.rc3 To~oNC114"X2"~~~ 
NC1 

NC5 

Tornillo NC.114" X 2112" cabaz&maaollll 

To millo NC 1 IZ' X 3" cabeza hexagonal 

NC2A Tornillo NC l /4" X 1" cabeza plana Phillips 

.NCA TtllrcaNCl/8" · 

NCB • · 'TUiirca NC 11'1'. • 

NcC .T~itiiNCIÍt. 

ROA Roldana de presion para 1 18" 

ROB Roldana de presion para 1/4" · 

ROC Roldana de presion piral /2" 

CAN Cml!ldo para l /2" 

POA Remm:be pop de 118" 

POB Re!Illdle pop de l /4' 

PARTES ELECTRICAS 

. BAT . Báteria ind\IStrial de 6 YOlts OC . 

·. 

Pavonado 

No 

No 

CAllT. 

. · 1 

·. 6 

57 

6' 

.10. 

4 

90 

4 

32 

12 

22 

. 6 
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CLA.ft . DllCllUCIOll 

SOL ·.·• illÍlriilpÍorPreilóli•tiposolmloidadS36 V 
• UOml>triZ dli al•cmpSidld.'. 

·-.--: ,~··· .~ . ' -· , .. -:,; -· . 

·· CÁBi c.ti.m.omólrizdit~dliO il2' (111111) No 
ai.slá1o .. . 

CAB2 e.ble del No. 16 aiMd.o (11111) No 

TEIU Terminaldecobnt¡mabllaria No 

TER2 Terminal peracabla (¡wafíjlr al /1") No 

. TER3 e Termiullpera~_(parafíjlrall8") No 

·.· ~~ordei.riaide3DmÍl¡l/tll'•· • 

llllll'!'UPIOr de m:lllldido conllaw 

.No 

IND IDlic&tordecargapara36 VDCa30mnps No 

VARIOS 

]Ur-¡ Rhid81'minaest11Dpa1o dlt 0 8" . . ESlllllta Jlico 1 
···:· .• , ••. :e··:·;· . ···:··· .. :: ." . ·:;· ...... , ............ ·: :···:··. :·" ·: ,_,epo .. ··:·:·•·· . 

NEU• . Nei06w:o~iii-eGoocPieard84. · No 
.. · ·: 18'. XSlt/2" xs· dibujo liso. Osimilai'.,. · .•. 

FRE FrillOS .de Üíio tambor de 0 T s:cionado No 2 
por cable. 

RUE Rtala de goma de 3" con rinde lamina ·No 

PRE! Chicote de 1200 mm de largo No 

FRE2 Tensor ¡ma cable de 1 O cm de largo No 

XI Columna de direccion de VW sedan No 

X2 Volante. Entrada 112" de VW sedan o sinúlar No 

.. ' ~;, 

" 



Cl.Aff DDCRllÍCIOH. 

, :~jl~~~E~ltf, ¡ii&ngoó·, •. ' No. 
~',' . 

· Roldana d8 lllU de 01 12" iÍillrior ·No 

7.2 TenDmÍ cr.; i.·bi.nt para! 12" de vWí.iaíl No 

RUEI Roclajlfijlde1*nina12l10Ímma1t.127mm No 

RUE2. Roclajlsintoriad8Nmim010lmmall 
127mm 

.· c:ÁllT-

. ·· .. ~. -·· 

1 

6 

2 



··.,;· -UUDiClllias ~:. 

,Clolft c.tÍIÍiiU 111.U ..-:iia:rá : ' =o •· ~ ,·":' . : 
l~Hlll!H .• IHHllUIHlllUHlllH~llHllHlllUIUl~lltllllllHlllllHllllllllHll8HUUlalHll 

!DflCULO ILICTllOO 

lfA 
ne 
lllli 
m 
lfü 
:m: 
2ID 
:mlA 
m 
m& 

·3TD. .. 
m 
lfü 

" 4TD :m . ··m 
STI 
6TD 
6TI 
7LD 
JU 
111) 

!TI 
u 
IU 
MI 
Ál'3 
113' 
Al5 -Cl 
C2 

... 'CJ 

"C4 
C5 

2 
J 
1 
2 
1 
2 
1 

.1 
1 

" 1. 
',' '"·I " ;¡. 

;I 
'.,¡ 

1 
1 
I· 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 

'1,. 
1 
1 
4 

"' 1 2· 
1 .. 

'2 
'I 

IMIMCll. 14 
IMIMCll.14 
IMIMCll.14 
IMIMCll.14 

·IMIMCll.14 
·i.m.w.14 

IMIMCll.14 
IMIMCll.14 
LIUllCal.14 

, IMIM<O); 14 
·' LloiMUld4· 

::,::::::: ~'··· 
·:•.'IMIMCll\ 14" 

'IMIMCll.14 
·.-U.Cll.'14 
IMIMCll.14 
IMIMCll.14 
LIUllCll.'14 
LIUllCll.14 
LIUllCll.14 
Wa!Jllool.14· 
IMIMCll.14 
i..tna cal. u 
LMlMCll.14 
IMIMCll; 14· 

... IMIM.Cll. 16,.- . 

.ri.~;.::J:o 31r 
:laillCll; 14 

Pl&I. fllirri ltr·· 
. IWIU :za 1 :a• cal.· 16 
'Solar• • 11 ... 1• 1111• 

·PIAoa •·1111io 1/1'· 
Soln • flom 1• 11tr 
1o1 .. • 11 ... 1• 111r 

lla,660 1lt2 l.llSJ O.IDli 9',511 
N,660 1112 o.• o.»7 •.a 
lla,660 11t2 o.os. o.056 P,303 
"2,660 1112 0.151 1.112 .... 
lla,660 1112 0.114 1.154 U,303 
lla,660 1112 ·l... O.IJI ts,JW 
"2,660 llU« 1.a, 1.M P,47J. 

· 161,1161 1112 l.IU O.M 11,616 

i~~iE::15·.::s:: '.~~=· -
161,1161,1112 º''" ' ::: : : ::: < 

·.: 161.-.-2 ..•• ., . uu ........ 
.,w,1111·o12 .t.IU" .o,m . .- ·•·"'"" · 

161,11611112 O.tu. O.M.. P.•·· 
161,660 1112 · o.m o.• " 11,661 

•161,1161 lllJ ..... .... 11,661 
, 161,660 !!U o,•. D.M IMI 
161,660 -2 •·• · o.• IJ4I 

'"2,660 lll2_. 1.056 D.112 . 16,7li 
"2,640 !!U o.i!i o.ua 11, 1i. 
161,640 lll2 O.Dlll O.OJll 11,279 

... 162,640 at2 0.030: ' 0.030 . 11;279 
W,640 lll2 1.015 0.115 M 

... _.161,6601112 .. : 1.m o.115 -
.•.• Pl.Mlll2 ... 1.m .o.m .. :« .am 

'.IZplll at2 O.Olll O.DI&' . 1'10 
· 1111 ot 1.:ns · u1s'· ·PU 

161,640 11t2 0.001 o.• 11n .. 
161,251 lll2 · •·• o.•.• -
··11,m ilt · 1.1J1 1.• · 11.m 

- ·• o.m 1.m 1112 
",16i,:ISO'llU '.'0'.006 0.012 -· 
.. -· ;·o.:nt O.JIO -

- ot 0.310 D.Jll 1126 
C6 
a 

1 
2 
4 
1 

-10 • lleno ... 1 1/2' 1 1/8" 11,M ot 0.6DI 1.211 . 11,300 

CI 
c.w 
C.WD 
c.w• 
CAAS 
c.w; 
c.w 
CWI' 
GIA9 
CUI 
eut' 
CU3 
CU4 

1 
3 
1 
4 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 

laillCll. 14 
Sola • flllfo 1• 1 11r 

ribr1 dt wldrio 
?ripiar'. 

.. 11111 poU.tar 
'Mio o 1 l/4• cal. 14 

rubo o 1• col. 18 
larra de fill'tO o 111i• 

PI ... illl 1/4" 
Laln1'"1. 14 
Fibrá di vidrio 
.. iM poli•ttr 

Tubo • o 1 3/4" cal. 14 
Li!'i .. CAi. 14 

161,640 ot2 o.o:n 0.1:14 ts,»7 
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edificioa y facilidlldn -p6lilicól; mcmÓI tambi6o ICCeliblU y 
fuaciónillea ,ua 1aa p.n00u ruiicalDNll9 impi!didas sill c¡ue - . 
pierdan la fuáCi6n p111a el p6hlico-eo lfNl8lal Ea .........-no a 

.. :.·,---~'if!~.::·1:;:¡.'; >·~~¿ ·''·'"~;j 
- _- -· - Puilden penaitir el üiO ele mléoíloe o ......... pelO elilo cliudo rÁ 
· ·- --~--4Í119lalÜD¡ilificíici6ft'ocamllio~la- CíJ ;;;. 

miamuepridld. - L-. ; A 

2.1 ....... ~ amltulalorioa. Aquellos que, 1in tomar •n 
cuenta la cama o manifntacióa, pan, tod01 los pmposilOI _ 
práclieo1, confman a loe indivicl.- a una 1illa de ruedu. 

-2. 2 l...,..imnloa aemi-amltulalori0&. Son aqwlloa qtie 
oblipn a loa indMdUOI a caÓJiaar con i11111pridad, o dificultad. 

-=-8 ·'= ~,: 

tll ' 
Q.) (;" 



2 6 Vefez. Aquella: manifeitacio~ del proceso de 
·~que Ndmcan lipif'acmivumille la moWidad; 

. ~~'..;;:;.~,~~"'4~~:· 

"~~;:ª~ ~ar es Mi•Uii é:ai8c1erizada por los fahriCUltA • · · · · 

21 R .. io .. 9im fiio, •• rm4a a ._.L La huella ele lu 
ruedu locas y lu ruedu mayon11 de wa aiUa de ruedu cuando 
.. ~ ... en un punlo. 

2. 9 R .. io •• Jriro fi¡o, •• la H1nlclma frontal a la 
truen. El radio de ¡iro de wia silla de ruedas, desde el apoyo 
para pies izquierdo a la rueda true.a denicha, o del apoyo para 



\~y:J.···\~t~:t:~.;·:~-,~::L«:.··,,·:"· ·:·< ,.<· . ·-... · ... _ .. ·.·.. .·~ •:··.• . ;1 . 

,, 'O:·:,;·;::·.····:;:·.º ·s":. ,;~·~'.·:.~~,.'.\~;'f"~:Tr~~~'.~;~:.ari:·~~ 
-·,,,:~:.:·,.;·:···~···'. ,, ::· .. \·.;··. .·,•:-.-... '.-J·:.~·~ ·~-:',1.·: .. -. •:;. 

i 1() Pad,a ateéa&da, UJJ:!.pane o paÍies ~e la~ o ·. 
filiolo¡fá lpPJWnít; · o_amliaa, 41ue pnlealao ._ p6ftlidao :.: . · ·. 
~ én ~ fuaci6li llDl'lllll como reeultlldo de Un ...... 

. \,, 'cooa'aito, tliwnitinnD, 'elifermldlld, .. iaflumci6o o . 
~~llll .·.· ' 

\Bftl•l¿t~' 
del niwldehuelo. Como mi, ura nmpa de~c:Umplir cieíto.. 
reqerimiemoa, timilanl a loe imp..na. alu -i..... 

. - . " 

2.12 ~- En est.e ~~ "aillla4oa'' .e refü1re a uoa ruta 

.... '~~eE"~~~f-·· 
.·.· ~•PIUld ..... ~ yCGlll~
i'ie~~:•\111111.aiUa'~,....._ f!1fuD4e10 · 
plephle de la lilla de NIClu con eatructula metilic:a. tuhular y 
tapicería de pltilico para el respaldo y el uieato, es el 1ipo de 
lilla uí.do mil comlinmnte. El modelo edadar, pua todoa loe · 
fabric:aldes, 1e eocuentra dentro de. loa ai,..._ llmi• ·loa 
cmles fueron madoa .como 1laae ,... lu demú comidemci~ 

1 tar¡ro: 42" (106. 1 c. m) 
2 au:bo, abiertl: 25'' (63.' c.m) 
3 altura del uiento al pi9o: 19. '" ( '19.' c. m) 



-.<.::··.--·-· :-~;\•,;;,-,/'-·~:-:·:;~;-Y:·:;,~.: - -·::··1¿_:•\:, 

· .ti!~:=t~~~~~=,~~:~u····· 
· 61ncbó; piePlla:ii" (27.9c.'m> • 

3.2 El fwcioe "1ato .... silla .. ~-
. " .- . 

-11.1 Elnd~cleabofijod9umlilladeNldueltiadar, de 
..... rued.• ... de 11" ( <15; 7 c. DL ). El ,ndio •:airo fijo, ele !a 
'..UUCU.. fsaatí1 dia llUerá ea d~ 31.~· (IO c. iá; ). . -

;·st~!Si.E.~!1'"·: c .. 
uií:llo, ~ ~" z 56"(UiOz 142,2 c.m)í .. ma 
~y ...... EncÍlllquiertaacondóS ememol ·
üieltoe, comomcon9dor,unmínimodeS4" (137.1 c.m.) eme 
mUro;¡ permilirá llD airo de 360 ~ ' -

·- , · ·"!.,, . ~~7~boriz~~::t~::~~; .. ; '·"'~:.::_.:~.:· .... ; .. :~t·""'X:.::_:: __ ~~i~~.:~·.:'.~ .. ;._,_;¿•. 
·-· -. ·:: '.- ;~~,;·;i~'.;;:·:- ~ .~7;.;:-t;. · ···:.·á.~_ t .. :.~.37..u_·_".··.·.~.-.; .. ;.· .r.·. ·11~. ·c·······~.~3-~m>;Y:-.trFi~~~·~·sn'''.. ··-·.··-· 

·<:á-~"::-, -_ . . :-.. ;.:·,_.-;_::..,:;"'. .. :: .. ~::.ti,.~ ·..-: .. ~_-., ::{~~'~:r:;:;:r·:-, '"' ,. _ .. -
···< .••. ·· ... '.•·'.-"· · > •.. -!l~-Un.im,i\ljd_..:;.-11úieraalcamardiápal.m;..;a.no. 

', ' ... el CUo al ..... lllc:ilal ..... clia1 de ... ......., 'lllllllllMlo - ......... , ' .. •' .- ' ' '' .. ,, 
- .. a.la..- o 1111 to.nen>, tendña una diltllncia de .a- (al 

muró) de '48" (121.9 é.ní.) d.de el pÍÍIO. 

3.4 El iDlli'ri•• •• --muletu 

3..4.1. En promedio, IOI individuos de S' 6" (1.65 mllt.) de alto 
requieren un promedio de 31" (71. 7 cm. )-enll9 J01 e~ 
inferiOn. de lu muletas en los ~ OOl1lll!es. 

3.4~2. En promedio, inllividllOI de 6' (1.80 mes.) de aleo 



·. :C···:~·-o..d-· 
4.t•P ......... Si la,...... delp¡.t,· Úlll li • COllll'uiaa la 
topo,..na del tenOo, nw....._ el milmo niwl 11• la .....U 
Gonn.J, llari 11161 f6cil el acC.o a lol iJÍdividU09 CDll · 
impl,¡limtaraa fllicos;. 

- ·..-· ····~., -··' , . 

. ·4~z.:1:1~.,.·.-pullliCoi~~•ti1m.ml4l"L. 
··~(t21:9csii;).deui:bD.:Y•lleño--umpeodie~mma)1oi'a·· JS«Jr..· . ... . . ..... . 

' '•' 

.4. 2.2. TU.. aadadone deberin .. comtituir ..-aupemc¡. 
uniforme y condam, no incmumpid:i por iiCalo- o camltiol 
lhruptoe de niwL 

'.i5~T2:f7Z 
la pane llUplrior, ... deMri .... por.Jo.....,. de:5' z 5'.(1•;50 z 

• · t.50 'Ílif&). Si Uáa pUlrta alllte .bici& la plálafclnm o el......,,, 
la plataforma debela meoderM por lo a.no.1 • (O. 30 mta.) a 
calla J8do •• la,..... 

4.3Bet11Ci.,.......... 

4.3. l •. · Loe elJ*:ÍOe e¡• - deetimdoe a la facilidad pua 
minunilidoe deberin .atar aparte y_,. ideolificadoa pua ser 
uladoe por lol iodivid- con impedimeoloe ffaicos. 



'._.:_ .. ··' 

~ ... ,•' 

.·, .. ;· ... •· .......... , <· ·'°':·¡::: •. ..·" 
.: . . ,~;!,' :; .. !'4.JS:1·BI. . 4191·;;..,cM-•......, ueeet6üienoclem 

... d······ ... ·sJf!r~~~;:-· 
4..3.4. Bl ,..,,.._ ..._ cuiár 41u. la,....,... ealilla de 

. 'ftlidu o amletál ao • wmoWfplu·a melar o cambar decfta 
..... to. IUIOOJ6'Vilee llClciaaMo& 

-L3.5~•1>eben flaamle coaád1nmo.. a lOe MplCÍGia ~por.· · 
.• ;::::,~•.;• -·~ kMl~•·-....oa1afftc:mai:ia · · IÍilllada•• · 
., ····'./: .. ~:''• ~-.~~~;~aiOi~:':', . YP' · ....•.. · ... ·· 

. . L . . '::.t_16. Lali~ ... ~~~cle.cu..doalo 
·. ·. deecri1o •n.l ... 2. . . . • . . . 

5 Efillcioa 

5.1 R•aru coa,......_ Cuandoaerectuienoodw 
.· ·.. .~ ~ ................. dehedocumplirlaa ........ 

::-·c···•·:c;~~-o,.,.:,.,_, •.. ,,,, , ... ,,, .. ~·''''.'~:~." ••• 

' s.1.1. um.....-:.., •••:~~;;; iolíuMÓn.a)'Oi'4"1: .. 
· (o.30 a.:ren un tnino .. ,1 (1fi0 ~.).·º-,DA, º .. ..-. 

~O'. . . . .. . . . . .· .. .· . . 

5.1. 2. i.a nmpa .;lleli .... , ,...........a1 IDWll· .. un lado, 
ele pnferencia en los dol y tllDllñn 32" (11. 2 cm.) .. alto, 
medidOI deecle la aupedicie cle la nmpa, ~ IÍIOI, le 

mendedn 1' (30 cm.) ·m1a alli del eztmnD inferior y superior de 
la. rampa y .. cario en conformidad con el American Staodanl 
Safety Cocle.. 

5.1. 3. La r.unpa deberá contar con una superficie 
antidernpame. 



i¿',~•i•a~· 
puerta. 

5.Í.5. La ..lnp.. ch'*á fnler úna pl...tOm. a niwl ele .i 
mema 3' (O. 90 mi&) de Profuodidad p0rS (1.~011111.)de ancho, 
•ªla puenaao'alMde bada la íampL Si_ 19 _liidel9, la plmf0nm < ;.:.•·· .·~· • ...._........._.iaaáoat'(0.3(JnmL)aciidahldoch1&, 

::·:\;'.:.;/.:. '.-:,_·· .. _ ... :~':•.~:<_ ;· .:,~·:,>'-,:·"', ., _ .. ,,: 
.')f',Y'~":. •::,, ~:~::¿;}6 :~ · .... 5.1.6; Cída~~._...i...._6'(1.IOmta;)de 

.>:"'•, );:·. ;,,<·' .. :·· '-~.rilcrt.oli~d.e~~-~~-~ . ' 
___ .,, 

5.1. 7. 1.u·~ deWn teoér ~onÍJall~nivel a aida 30' 
(9 1111&.) con el oh¡elO ch ..rVirComo zoma de dnaimo y 
lie¡urida,d. Deber.úlexislir también platáronnu a nivel en cada 
hq¡v donde la nunPa dhuel1L · 

.: :.~~:~.);~_G:).::~-~-~.:."~:~~,;Ij_,:.~~~::i':::·;;.~=.:~~1~é.~-~:~"'·" .::.· ... ,. , .... '-"·-~· -~·.·.. .. .., ... , ..... ,,. .; : . _ : .. e:, ••• ;:;;~'"' •. 

.. :.·:. ' ;·, • .;r;,;;;cc·,;··,1:1!~~--1@: .. ·.,;:;,,,iL~"''"~f '' ' 
tunbiio, a ca--. de bi. ~-de tales _911lidu a_todu la 
,.nn· de lOís edificios y filcilidues, de acuenlo a audilel'ao y · 
funcióli, · • -ma1 qm _sean accÍllibl• y ulilizables por 
iodividU09 en tilla de ruedas y por individuos cuya lllilaYa1ia 
este colllid....ta· en escu aonma. 

. S. 2 2.. .·Al menos um. de las entradas que sea utilizable poi 
individuoii ~n ailla de ruedas deberá estar en un nivel en el cual 
los clevadoret ..an accesibles. 



5.3:~ 

;~~SEF~ 
N* 1: L,ia ,._..de dos m¡a m puedeci 8K ••1ialdi'8 poi lU .. 
penlOllll8 dtfimdu en 2.1, 2.2 y 2.5 a ...-·q111 ...,......._ · 
.• ._un llfmao l*luel'», o a meaaa q111 la a bojlli-* · 

de llCUlftlo a loe nquerimiedol de 5,3.1. ·• . · . · · 
.N.2: Se~qU. todaalU pwtu ...... plwbu.JIU& 

.1§~~$i~,, 
· · 5~ 12.. Ei piso demo Y· fu.sa de e.da ,un.a deben. eifar a Diwl 

awaciialaaciade 5 (1.50 rola.) de lapuierla. enladinlcciOa.0 ·. · 
ill~ 1a: pum:ubatit; el pi90 ~ niwl • ílehera eñader 1' (0.30 
m11t. ). mil allá de clda WO. de la puma.· .. 

'"~"' Laa ..... ~~.y io. cúnWc. ahr\lp~-~ .. ~' 

.;,;~~r•a•~· 
· · · .UIO JIOl'.Jlllde de lój filiciimeale impedido&· Loe IDÍMl8aÍllJDI de, 

cien cioO 1memu de~ m 10. íninm NCOmlOlllidolL ··•· 

Noca 2:. Las pumu autonálicaa que coinciden en todo lo demú 
con 5. 3.1., S. 3. 2 y 5. 3. 3. 10D muy lec111nutdldas. 
No1a 3: E11aa especificacioma 1e aplican 1anto a puma 
exteriores como interiores. 

5;4 E.._..._ Las eácaJenur deberan nlar de acuerdo al 
American Standar A9.1-1953 yademú con laa aipenlel 

· .. '.: :: : -~· 

· ... : ~--, : '~ -~ 

'' 

- . ···-: ···~ 

·.~.' 
'10U 



coOlidencionn: 

' . . . . ·. ' .. ' ·' 

5~ ~2. L.. e.cai.ru delMria ....er penrn;ftOI cOil '1aa állula de 

~;.; ... ·.·•····· .. ,:·;~'.,;, .'.·t.ir.il?iii 
adic:ioml en la ciolcic:.ci6n de loa puamaóode acuei-do a la. 
nmlnieza de la hcilid.ad y a la ed..t d.el srupC> o !P'IJPOS q\le 
.. rán •nidos; Podñan •r neceaarioa pasamanos duales. 

,. . ' ' ··~·· . 

··.··:· r:~~~Sl!tB:>·;·:.,;.·.·:.~;:t,:~,s ·:+:~·¡ 
tlldc) . .fin:~_e1·mur., M&eOnefnuo, .. : . . ~'.:'.;,._,, ... ~.. .. . ·_ :1:.·;L; 

.~ .. · 5.<t.4~-'t;-~d~ hutallOode..a•,onll1~-yde .· •'·:-~ ., ' ;:-t\~;~ 
=º;'1.!:!:";~=tualu tnzo, teaerun -\ 

5.5 PÜOll 

· 5. 5.1. Los pillOS deberin tener WJa ·superficie. antidei1:apante. 



·~:· ' . . : .. ,.:_::'.<~-~ ;"\::~:..,,<::. ' ~ ,, ( .... ,,... » 

·······>,!}··~~~~~~~: 
E¡.GiélO ti No.deberi háber itifer\,ñcill emre el niWl a.t pitO ék• · 

. uncarnidoryetliiw1c1e1,..0di101....,., - · ··· ·· ·· . 
. BjemplO 2::No de'*' esildr dif--..- el lliwl del pilo dé 

un comdory el aiwl dél·pilo de una....; comidor o Cmlquiea 
otrahilii~ a IDIGDe que• prowaa idcJI •......- . 

~iff~l&ti'B:"'T·.:;;; · ir··.:;:·::· ........... . 
penliitiitacin:uláci6ad9hldiViduoulÍAdé~ en .. ·· · '~< · ·. . '·• 
.~c003.1;, 3.2y3.3. ' - . . . . .•.; .. : <>: 

S. 6. 2.' Lo& .b:dlo: deherán tener al - ma CIÍlela de W. C. 
quetenp: .. ·::.,,,.,...: 

.: --·:. ··.· . . .. . . . .·.::!:t·::: 

1. ::~ü9-.~~)~...-.~L •, •> ·• .·. -~-- ·· .. , .· .... · . , ·• .... · . :.,;,JJ1 
· _ ,2..:<:~.;f ~ .4':.l'.'·.-(140.;3:iD~)i._d~· pRfDncia·S'" (1·;~·~·.)'';"'º:·-~· ·-·'.':"-"~<·· '.; ___ ,,;~::~;-:;;r.~· .. ~_: ... -"~;;~~-~'.."~!; ~ .:·.::»;~~;: .. :.;;;.¿.~¿.~/~~~:~ 

.. ~!.9_·•.·1~~-~·-_ ~r~. u~~-t;.~r--_._ .. :r~"~;.t:. :·.· .. ·::)?<·: ... _ ~-;··-:·.··~: ':-·· :~~.:~Ej 
·· a1so;·4Í11e:..cfn,_... .. ~ pi~, c1e t,1/2"J3.•.~ > ded~ ·: •.. _. ···· <Dili1 

exterior, con,unelplciolllmld4H 112''(3.lc:Oi.)ennel : •'. · · . c:<~·~w 
pesamenne y el muro, y debe eá1ai sujeto firmemente en los ' ; ' 
extremoa y el cenllO. · ·;t 
S. Un W. C. en el cual la altura del asiento desde el pieo- de 
20'' (SO. 8 cm.) 
N~.ta: El dilefto y la montuiadel W.C., ea de COlllidenhle 
impOnaociL Un W. C. c6n montura.' al muro, con um. ealrUCtura 
inferior estrecha es más rec0mendable. Si • debe utilizu: un . 
w.c. con Ínontura. al pilO, 00 deberi tener lll parte frontil del 



·~~~!4.&· 
5.6. 3. ···1.o. .... d.._ cioalu' con Ja'Vllloa cao k . ..,.. frollllll 

. ..ncbl, ·de fonna c¡ue Cumlo. 1e montea en el muro ·a Ja altusa 
.....,._ ulilizabhl'porpenollll 91llilla'de IUICllll; o 
~ 891' ~ lllÚ un11a, 'cuaaih>.UD dile6o.ea pUdc:ular. ·· 
.lo l*luiere, de forma 'lue pueduues: camllWal údlea. 
Noca: Ea-~ 'l• lutúliedaii d9 el~ yde ...... 

__ -~~o et hMtiO íéanJ:iiriertu o ilillldu de fonna c¡ue un 

.·-~!::!~"t:'~t>··~,:~..,¿loa·J&]•·i·• 
.~.ahUl.. IO::ii1;.¡&po.¡:8/:, =·~:'40" .<i.oi,6 cln.)def · 
püio, aildlidos delde Ja parte de arriba de lar.pisa y Ja paite 
inferior del eape¡o. ' ' ' 
5. 6. 5. Los bailol. pua bomlns debedn llaer Íllialitorioa 

_ ama&ldoll al -.O Con la apenura del oiueble. a 19" (<11.3 cm) 

;~:';tf~;:,-,;_,~frf•~;,: .~;;1,;.:;'.;_~•o:.,_, ,_::·•c:•~¿"'"~-~-~==-.;,11echl~~.'llll·tq1Dla·. 
·:. ··-J, . : ·· .. //.:'°r·- -: <., ·.~; ·, · .. :rr.~fit:'.~~j, ·::\~::( · ... ._. · · , ~- -. · - · ~->::_· .. _,. · ·. 
'"''"'··.:· .• ":······•·•.!/ ' ·~~ir=-~~~~:.1..C..o 

". : .•. , ma)i>~ de '40'' (101; 6 cm.) dtacle el piso; •· . 

5. 7 81h•1n.. UalL camidad apropüida de bebederos u olros ·· 
medios para pmporciomr .... potallle deberin 181' ~ ..... y 
Ulilizablea por loa ftñcllnenle impedido& 

5. 7.1. Los bebederos debeño tener salidas y controles en la 
parle superior y al frente del aparato. 

5. 7~2. Loa bebederos debelin 1er oper.ahles por medio de lu 



i}E.¡~~~~"' 
Nota 1: toa ..... l'Oll cóo oiomlla al llllllO caawacicllíalll 
, ..... ~<.ilie. ,.... loe iDÍividuos en aua ci..~ .¡un 
a*íuelo ......_., • colOca al lado del apmaro refri¡ilndor a 3Ó" 
(75 cm)~l pi.o. •· .. · . . . .· .. · .... 
Nota 2: Loa........_ con mri~ con mDalura.al 1D1110 y 
º.......-con"'8111U111e,de dilef'aonciealeY ~por 

· ~¡";*I+< fc~~··~~·EJi·~· 
·:•~;'·~:_~;:~·;;·'~.·.. ·.2··· ·••··· •. ·.'.=-~~:~~;~.:=-~~;·~······ 

- . . . . : 

5.1 Tel6f .... piMicaa. Um CUllidad apropiada de wllf0009 
' públicos debe mcene aCceiihle y utilizable por pel'IOim . 

<•' ; f1aiC:ainlnt. i.inpedidaa. . ' . . . . . . . . ' ·.·· . ·. . 
:r···· · ·-·. · ·, ~·.·.; .. ·.· N.011: La ... c:ab¡iade'tó. ... lifoiooii:p6hll.col~ioi..i-.. :.no. • •. 
~~i:~,~ ..... ·:0_,_:-,·,...-._::..';'._; ... ~_~.,--ú:"'~~'.':.:;_~-·.:F:'.":·,~-~.~-:-~;·.,,-·:. -· ~ · • · · · · - · · · 

e'"!~-~~~*~~'; 
5. l. L Loa •léfonoa deheri 1er colocadol de td forma que el 
dial y el auriculai puedan ser alcaozadoa por indlviduoa en tilla 
de ruedu, de acumlo con 3. 3. 

5.1. 2. Um cantidad apropiada de telefonos públicos deheran •r 
equipados, para aqúetlaa penooas con prohlemaa de audición, y 
deherin identificados propiamente pua tal efecto. . 
Nota: Tales tel6fonos pueden ser utillzadoa por cualqúier · 
pe nona. 
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... · 

rn(ni~de 1 (2.10 llltL), tornida d~• ,el ¡iiso. 

5. t.3: 5;0 ·ea-unmiiwmó~ en~ debed ¡¡.~ ~é. ac:uenfo con •. 
1201; 1200, 1203 y1204 del Americáíi SWJdud A9.1~19sJ. 

5.13.6. Laa sw&alea de salida deberán estar de acuerdo con 1~ 
del Americáo Standíird A9.1 ~19S3, ·excepto en lo modificado por 
~.11 en elw eslindar. · 
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