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INTRODUCCION

Actualmente nuestra civilizacion exige a todos un minimo de forma-
clon matematica, ya que esta clencta tiene una doble funcién, por un lado
permite desarrollar clertas operaciones mentales a través de la efercita-
cién y por otro, da una serte de conoclmientos aplicables a situactones co-
tidianas.

Las matematicas en su ensefianza, al fgual que en otras ciencias, He-
van una graduacién y continuidad, siendo algunos conceptos u operaciones
la base de otros mas complejos. En consecuencia, es evidente pensar que
cuando las bases matematicas no estan bien cimentadas (ya sea por una en-
sefianza inadecuada o por falta de un proceso de desarrollo en el nifio) habra
deficiencias en el aprendizaje posterior.

Seis aios de experiencia profesional docente anterior a esta investiga
cién en distintos grados de educacion primaria y en diferentes institucto-
nes, han permitido visualizar el reto al que se enfrentan 10s educadores y
educandos particularmente, en el desarrolio del proceso ensefanza-aprend{
zaje dentro del 4rea de matematicas.

Es comun observar en 1as escuelas a los educandos que ante un tema,
que aparentemente habian aprendido, después de un ciclo escolar, de un pe-
riodo de vacaciones o de un 1apso en que dicho tema no se utiliza, encuen-
tran problemas al retomarlo ya que realmente no 10 comprendieron y en in-
numerables ocasiones el educador debe recomenzar como st nunca se hubie-
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ra trabajado con esos aprendizajes.

Otra situacién comun de observar es el problema que presentan los edu
candos al aplicar sus conocimientos en laresolucién de problemas. indepepn
dientemente de que 1a resolucion de Ias operaciones béasicas las domine. Es
to es debido a gue ellos logran mecanizar el proceso de resolucién de opera
clones, pero en muchos casos no logran razonar adecuadamente para selec-
clonar los datos a utilizar y ia operacion conveniente.

Aqui podriamos cuestionarnos, si 1os contenidos de 1a ensefianza se ha
cen llegar al educando en forma adecuada; si se crea en el educando 1a nece
sidad de buscar nuevas respuestas a las situactones que se le presentan; si
es0s contentdos estan adecuados al nivel de desarroiio de 1os nifios en cada
edad, para que sean comprendidos, 0 si tan sélo se pretende que a través de
la mecanizacién y memorizacion el educando resuelva operaciones modelo.

La investigacién documental realizada en este trabafo tiene por objeto
anallzar como se va desarrollando el proceso de conocimiento en el ser hu-
mano, para de ahi deducir 1os principios fundamentales para la ensefianza
especificamente del 4rea de matematicas.

Como 1as matemat icas tienen un amplio terreno de estudio y es dificil
profundizar en todo ello, este trabajo sélo se centrara en la ensefianza de
10s nimeros racionales en 10s contenidos especificos de tercero y cuarto
grados de primaria. La adecuada conceptualizactén y manejo de los nimeros
racfonales en estos grados, serviran de sustento a las operaciones algebral
cas de 1a ensefianza media y superior.



En todo método de ensefianza se considera de suma importancia el pa-
pel del educador. Sf pedagégicamente educar es desarrollar al maximo las
potencialidades humanas, el educador necesita conocer as caracteristicas
de sus alumnos en cada etapa y sobre todo COMO €S que en sus mentes van
formando los conceptos y operaciones que utilizan a lo largo de su vida.

Para ello este trabajo esta apoyado en los estudios reaifzados por Jean
Plaget, quien aungue nunca elaboré un método de ensefianza su labor fue im
portantisima por 1a investigacidn acerca del proceso de conocimiento en el
ser humano, lo cual constituye el punto de partida en todo proceso educati-

Vo,

Basicamente se ha realizado una investigacidn documental, inspirada
en la necesidad de sensiblizar al educador sobre 1a importancia de 1a labor
docente en un drea determinada. Se resalta de una manera especial que la
manipulacién y ejercitacién con objetos concretos son 1a base y punto de
partida del aprendizaje abstracto.

Fundamentado este trabajo en las observaciones de J. Piaget, se da la
posiblidad de ubicar a los educandos en la etapa adecuada para calcular sus
posibilidades y necesidades, que permitiran al educador crear las situacio-
nes o proponer las actividades que estimulen su desarrollo y por ende su
conocimiento.

Se parte del concepto de educacion, del que se deriva lo que nuestro
pais pretende lograr a este respecto. Ademas se especifican los objetivos
que se relacfonan directamente con el area de matematicas en el tema de



l0s nimeros racionales, Y se menciona el pape! de la Didactica como auxi~
\far de la ensefianza.

El segundo capitulo da un marco de referencia general sobre 1a ubica-
ci4n de los nimeros racionales en et contexto de 1as matematicas.

Una vez presentados los objetivos de educacion y los particulares de!
area estudiada, y ubicados en el nivel de nimeros racionales, se plantea la
teorfa del conocimiento de J. Ptaget, 1a cual es valida para otros conoci-
mientos, pero que en este caso se aplica al conocimiento 16gico-matemati-
co. Ademas se indica en el capitulo 11l el papel de 1a equilibracién en el
conoctmiento, 1as diversas operaciones menta‘les que se van formando y
¢6mo van evolucionando para permitir nuevos conocimientos.

El cuarto capitulo especifica 1a noclén del nimero en el nifio, ademas
de menclonar el papel de la organizacitn de las estructuras mentales en el
conocimiento.

Por Gltimo, el quinto capitulo muestra los momentos de 1a Didactica a-
piicados a la ensefianza de 1as fracciones, haciendo hincapié en los objeti-
vos especificos de terceroy cuarto grados de primarta, y diversas activida
des que se sugteren para estirmular algunas de 1as operaciones mentales en
el educando, necesar{as para 1a comprension de los conten{dos que se deri-
van de dichos objetivos.



CAPITULO 1.

LA PEDAGOGIA Y EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
APLICADO A LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA.

Al analfzar lo que implica la Pedagogfa, 1a educacién, y el proceso ensg
fianza-aprendizaje, resulta una labor ardua y controvertida a la vez, debido
a que existen numerosas perspectivas desde las que se estudian estos te-
mas. Por ello, es necesario plantear 1o que se entendera de cada uno de e-
Hos en el presente trabajo.

Iniclalmente se analizara el concepto de Pedagogiay su objeto: 1a edu-
caclon. Posterformente se estableceran los fines de la misma y los medios
para levarla a cabo en forma géneral, a través de la didactica. Ya que esta
investigacién se centra en el proceso ensefianza-aprendizaje en la escuela
primaria y especificamente se dirige al drea de matematicas, se plantea-
ran tos fines, los medlos y momentos educativos en estos aspectos.

Las fdeas relacionadas con la educacién son tan antiguas como la culty
ra misma. Al principo estas ideas no eran dirlgidas exclusivamente a la e~
ducacion; por ejemplo: al consultar obras de Platén y Aristételes, se en-
cuentra que estaban relacionados con aspectos religiosos, politicos y mora
les entre otros. Asi, hubo de pasar mucho tlempo para que estas ideas refe-
rentes a la educacion se sistematizaran y se conviertieran en un conjunto



de verdades demostradas acerca de l1a educacién, formando asi una nueva
clencia: "La Pedagogia®.

Al efectuar el andlisis de 1a palabra Pedagogfa, encontramos gue etimg
légicamente, procede de 1a yuxtaposicion de dos raices griegas:

-pals, paldos = nifio
= 890, aguein = diriglr, llevar

De 1o cual resulta que para 1os griegos y en la antigiedad, 1a Paidologia
significt 1a educacién de los infantes; no obstante, existia ya la preocupa-
c16n por 1a educacton en general, a través de obras como las Instituciones
Oratorias de Quintiltano.

En los stglos XVi y XVIi, se plasman 1as bases de 1a Pedagogfa en las o-
bras de Luis Vives (Tratado de ia Ensefianza) y Comenio (Didactica Magna).
Sin embargo, es hasta el siglo XVI1| que se plantea la Pedagogia como un cg
nocimiento sistematico, es decir como una clencia.

Actualmente en el plano de los conceptos 1a Pedagogta es un “conjunto
de conocimientos sistematicos relativos al fendmeno educativo”. (*1) Esta
ciencia no se concreta a estudiar cémo se lleva a cabo el hecho educativo,
sino que va a buscar 1a forma en que debe realizarse tal hecho: esto lleva
fmplicita una refiexién sobre los procesos educativos que desembocan en
una valoracion de 10s mismos. '

(% 1) MATTOS, Luiz, Compendio de Digactica General p.17.



Aunada a esta parte especulativa de la Pedagog'a, se da la aplicacion o
funcionamiento practico de los sistemas de educacién, y es aqul donde la
Pedagogia puede considerarse un arte* ya que fundamentandose en todo el
estudlo tebrico, ha de dar solucién a infinidad de problemas educativos con
cretos y de muy diversa indole.

" Una vez definida 1a Pedagogia como ciencia, conviene marcar su obje-
to, fin y circunstancias de estudio. La Pedagogfa parte de) ser humano y lo
estudia biopsicosociaimente (Antropologia). Esos conocimientos acerca det
hombre los enfoca para llegar a su fin (Teleologia). La labor del pedagogo
sera definir en cada caso, cémo pueden aprovecharse las potencialidades de
€50s hombres para llegar al fin pretendido,

I.1. CONCEPTO DE EDUCACION,

Antes de profundizar en 1as partes de la Pedagogta, es necesario ubicar
nuestro concepto de educacién, ya que esta palabra ademas de tener diferen
tes concepciones de acuerdo 2 la ideologfa con 1a que se anal{za, puede en~
tenderse desde un aspecto vulgar y desde su etimologia.

1.l Significacién vulgar,

Vulgarmente, es decir, en el lenguaje cotidiano, se entiende por educa-
clén un comportamiento externo adecuado a aceptado socialmente, con ello,

*  Debemos entender por arte el conjunto de reglas puestas por 1a razoén
para ejecutar bien una cosa.



se equipara el concepto de educacién con el de cortesiay/o urbanidad.

".. 1a educacién en el concepto vulgar se ha concebido como el resulta-
do de un proceso que termina en la posesioh de determinadas formas de
comportamiento social”. (%2)

Concluyendo, esta significacion vulgar nos aporta dos notas importan-
tes acerca de 1a educacién; es un resultado y es un comportamiento externo
que refieja una relacion socia.

1.1.2. Significacién etimolégica.

Educactén procede del vocablo latino educatio, onis que a'su vez deriva
del verbo educare, formado por e- (extraer, sacar de) y -ducare {conducir,
guiar), con lo que educacidn serfa 1a accién de sacar algo de dentro del hom
bre.

Al analizar esta significacion resulta que 1a educacion no piantea un re
suitado inmediato, ya que al Hevar al hombre de un estado a otro (conducir)
hace referencia a un proceso, a un movimiento paulatino que brota dentro
del hombre y se refleja en su exterior.

1.1.3.  Conciliacién entre ia concencién vulgar y etimolégica de
educacién, :

(%2) GARCIA HOZ, Victor, Principtos de Pedagogia Sistematica, p. 16.



Ammbas significaclones tienen razon, ya que el hecho educativo es tan
amplto que da cabida a estas caracteristicas.

ts individual, porque cada hombre debe ir adquiriendo, modificando o
perfeccionando clertas conductas, es decir, 1a educacién implica un cambio.

Es social, porque el hombre como individuo se halla inmerso en una so-
ciedad donde ha de desarrollarse y respetar clerta normativa.

1.1.4. Otros conceptos sobre educacién,

La determinacion de los fines de Ia educacion va estrechamente ligada
a la consideracion del valor y la jerarquia de valores, Durante el desarrolio
de 1a Pedagogia, diferentes educadores, filosofos y psicélogos entre otros
han definido a educacion. A continuacién aparecen resumidas 1as fdeas de ¢
ducacton que algunos pensadores han tenido en el transcurso de ia historia;

PLATON Dar al cuerpo y al alma toda 1a perfeccion de que sean sug
ceptibles.

ROUSSEAU La perfeccion segun la naturaleza.

SOCRATES Desvanecer el error y descubrir la verdad.

STUART MILL  Acercarnos a la perfeccién de nuestra naturaieza.

HERMAN HORNE ... proceso externo de superfor ajuste del ser humano fis|
camente desarroilado, libre y consclente a Dios, segun se
manifiesta en el ambiente intelectual, emocional y voliti-
vo del hombre”. (%3)

(*3) ¢fr. GARIBAY, Luts, 2Qué es la educacion?, p. 2.
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GARCIA HOZ Perfeccionamiento intencional de las potencias especifi-
camente humanas,

Cada una de estas ideas, nos marca que la educacion tiende a 1a perfec
cion, y que impiica un cambio paulatino, es decir es un proceso. Ademas de-
bldo a que el hombre es un ser IIbre., es el ﬁnlco que puede por su decisién
tender a ésta, por tanto considero que 1a Uitima idea de educacion es 1a que
resume el contenido de las demas.

Educacién sera entendida, como un proceso intencional de perfecciona-
miento de 1as facuttades humanas dentro de un marco individual y socfal.

1.2. JELEOLOGIA PEDAGOGICA.

La teleologia pedag6gica es la parte de 1a axiologia pedagégica que se
ocupa del problema de la finaltdad de 1a Educacion.

Es necesario establecer 1a diferencia entre finalidad y los objetivos.
Finaltdad expresa en términos abstractos y generales, los ideales de 1a vi-
da y de educacién. indica rumbos de accion educativa sin especificar y los
objetivos marcan concretamente metas particulares e Inmedtatas.

"Las finalidades expresan en sintesis, 10s resultados finales deseados.
Los objetivos especifican 1as etapas necesarias y los pasos intermedios
para conseguir, poco a poco, esos resultados finales”. (¥4)

(%4) MATTOS, Luiz, gp. cit. p. 44



1.2.1. Elnalidad de )a educacién ep general.

Segan Nericl, los fines de la educacién tienen una triple expresion:
SOCIAL
INDIVIDUAL
TRASCENDENTAL

Dentro del dmbito social se pretende:

- Preparar nuevas generaciones para proteger Ia herencia cultural,

- Promover el desenvolvimiento econdmico y soclal, disminuyendo privi-
leglos.

- Beneficiar a mayor nimero de individuos cén 1a civilizacién.

Dentro det ambito individual, pretende:
- Favorecer el desarrollo.y desenvolvimiento de cada individuo.
= Inculcar el sentimiento de grupo para cooperar con sus semejantes,

Finalmente en el dmbito trascendental:

- Orientar al individuo hacia Ja aprehension del sentido estéticoy practi
co de 1as cosas y de los fenémenos humanos.

- - Llevarlo a tomar conciencia y a reflexionar sobre los grandes proble-
mas y misterios de 1as cosas, de 1a vida y del cosmos, a fin de propor-
clonar vivencias profundas.

Estos fines de 1a educacién pueden concretarse en los siguientes obje-
tivos:

- Trasmitiry enriquecer el legado cultural a través de las generaciones.
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- Preparar al individuo, intelectual y técnicamente para provocar una in-
tegracibn soclal.

- Ubicar al hombre en su realidad, para desarrollar mejor su personali-
dad y ocupe un lugar en 1a sociedad.

- Desarrollar 1a iniciativa, creatividad y espiritu critico del hombre.

- Lograr una formacién estética, horal y religiosa.

Al ubicarse en el contexto educativo de México, el articulo 2 de 1a Ley
Federal de Educacién, menciona ademas que a través de 1a educacién se cop
tribuye al desarrollo del individuo de manera que tenga sentido de solidari-
dad social y a 1a transformacién de 1a sociedad misma.

La forma como se aplican estos fines de 1a educacién se plantea en el
articulo 45 de 1a Ley Federal de Educacion, donde se indica que "el conteni-
do de la educacién en México, se definiré en los planes y programas, los cug
les se formularan con miras a que el educando:

. Desarrolle su capacidad de observacién, andlisis, Interrelacién y deduc
cién; '

Il. Reciba arménicamente los conocimientos tedricos y practicos de la
educacion.

11, Adguiera visién de lo general y de lo particular.

IV. Ejercite 1a reflexién critica.

V. Acreciente su aptitud de actualizar y mejorar los conocimientos, y.

VI. Se capacite para el trabajo soclalmente Gtil". (¥5)

(*5) VELAZQUEZ, José de Jesis, VADEMECUM del maestro de escuela
orimaria, p. 203
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Una vez planteados los flnes de la educacién, es necesario referirse a
los medios que haran posible alcanzar esas metas, para lo cual el apoyo co-
rresponde a la Digdactica.

1.3. DIDACTICA.

Etimoldgicamente, 1a Didactica viene del griego didaskeim (enseiar) y
tékne (arte): esto es, arte de ensefiar o instruir. En un sentido mas amplfo,
se trata de una disciplina pedagdgica de caracter practico normativo; inte-
grado por un conjunto de principios, normas y p_rocedlmlentos que se han de
aplicar para incentivar y orientar eficaz y eficientemente a 10s alumnos en
su aprendizaje. Su objeto de estudio es el proceso ensefianza-aprendizaje.

Antiguamente ensefar era basicamente un proceso de trasmision y
aprender era un proceso de recepcion. En este binomio ensefiar-aprender el
- papel del educador era el de trasmisor y el del educando el de receptor.

Actuaimente la dinamica de la educacion concibe a 1a ensefianza no co-
mo un proceso de dar, sino de "promover en forma tntencionada y sistemat]
ca el proceso del aprendizaje que debe originarse en el alumno. (*6). Asi-
mismo, el aprender no implica tan sélo recibir, sino transformar y crear el
conocimiento. E aprendizaje serfa entonces un proceso que se realiza en el
interfor del hombre en el que existen momentos de ruptura y reconstruc-
cién dé su propio conocimiento. Visto et aprendizaje asf son de gran impor-

{*6) MORENO Bayardo, Ma. Gpe. Didactica Fundamentactén y Practica. p. 19
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tancia las situaciones de aprendizaje ya que elias promueven el conocimten
to,

1.3.1. Divisi6n de 1a didéctica,

Al finalizar el campo de estudid de la didactica, se observa una clasifi
cacion importante:
DIDACTICA GENERAL
DIDACTICA ESPECIAL

A). La Didactica General: Trata de ver a la ensefianza como un todo, no se
detiene a particularizar. Establece 13 teoria fundamental para 1a ense-
fianza y da los principios generales para reguiar la labor docente y dis-
cente. Ademdas marca tres momentos indispensables para Vlevar a cabo
el proceso ensefianza-aprendizaje.

PLANEACION
REALIZACION
EVALUACION

£n 1a PLANEACION se toman en cuenta todos los elementos que se requieren
en este proceso, enfocados a aicanzar clertos objetivos basados en las ne-
cesidades de 10s educandos y su entorno.

La planeacién didactica es una actividad en 12 que los factores que partici-
pan en el proceso ensefianza-aprendizaje se organizan para facilitar el de-
sarrollo de conocimientos, habitos, habilidades, etc.. Sin embargo, estapla
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neacién, debe ser replanteada de acuerdo con los resultados de un proceso
de evaluacion. Para el desarrollo de esta planeacion se pueden marcar tres
Pasos.

- Organizacién de factores que intervienen en el proceso ensefanza-
aprendizaje sin conocer 1as caracteristicas particulares de los educan
dos.

- Unavez detectada 1a situacion real de los educandos (intereses, nivel
de desarrollo intelectual, etc..) se valora la eficiencia de 1a planea-
cion hecha.

- Apartir de lavaloracion se reformuta Ja planeacidn, tomando en cuen-
ta los factores reales: objetivos alcanzables, contenidos adecuados, ac
tividades y situaciones de aprendizaje acordes a los educandos y la
evaluacion.

En el momento de 1a REALIZACION, se lleva a cabo todo lo planeado anterior
. mente a través del desarrollo de las actividades escolares y extraescola-
res.

Finalmente 12 EVALUACION se establece para destacar l1a diferencia entre
lo que se va logrando durante el proceso y los objetivos iniciales que se pre
tenden alcanzar al término.

Se considera una actividad que st es blen planeada y ejecutada puede coad-
yuvar a mejorar la calidad de 1a ensefianza dentro-del proceso ensefianza-
aprenﬂlza je; existen varios momentos en 10s que 1a evaiuacion adquiere una
funcion diferente:



a)

b)

c)
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Diagnéstica: Es un sondeo fnictal con el objeto de situar en qué nivel de
conocimiento se encuenta el educando, ademas de que a través de éstas
pueden proyectarse caracteristicas personales de éste.

Progresiva: se realiza a 1o largo del proceso ensefianza-aprendizaje a
través de cuestlones, problema§ o0 actividades que den al educador una
idea de en qué medida se ha astmilado un contenido. Con base en los re-
suitados se puede rectificar una planeacion paga dar opcion a los edu-
candos de realizar otras actividades que los lleven a la asimilacién y
comprension deseada.

Sumativa: Indica en qué grado se cumplieron los objetivos de aprendi-
zaje, si se lograrony en qué medida,

Es importante que 1a evaluacion no se confunda con una medicion, ya que és
ta Gitima no retroalimenta, tan sélo marca el nivel en que cubrieron los edu
candos 105 objetivos. La evaluacion por el contrario da cabida a ta reflexion

sobre el proceso de aprender, incluyendo factores que ayudan o retardan di-

cho proceso.

B)

Didactica Especial: Se encarga de aplicar todos 10S principios y normas
de 1a Didéactica general a circunstancias especificas que pueden rela-
cionarse con el tipo de educando, el lugar (rural o urbano), el nivel edy
cativo (preescolar, primaria, secundaria, etc..), 1as asignaturas, etc...

1.3.2. Elementos de la Didactica,
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La didactica tiene que tomar en cuenta sels elementos fundamentales
que particpan y Influyen en el proceso enseiianza-aprendizaje. Ellos son:
a) EDUCANDO
b) OBJETIVOS
¢) EDUCADOR
d)MATERIA
€) METODOS Y TECNICAS
) MEDIO AMBIENTE

a). EDUCANDO:

Podria decirse que es el centro del proceso ensefianza-aprendizaje,
ya que es en €1, en qulen recae 1a accion educativa, Esta accién debe fr
adecuada a la edad evolutiva, caracteristicas personales, necesidades e
intereses del educando en particular.

En los capitulos tercero y cuarto de esta investigacion, se hace un anali
sis del educando desde el dngulo de su desarrollo cognoscitive, que es
un factor determinante dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

b

-~

0BUETIVOS:

Son la expresion clara de lo que se pretende alcanzar. Elios dan sen

tido a cualquier actividad humana ya que determinan 1a intenctonaltdad
0 finalidad, en este caso del acto educativo.
Dentro de 1a programacién didactica permiten planear, evaluar y organi-
r los contentdos en direccion a esas metas, Ademas de que son un ths-
trumento para que el educador elija tos procedimientos y recursos didag
ticos que contribuyan a fundamentar cada paso hacia el logro de esos ob
jetivos. Es conveniente que at elaborarlos se tenga cuidado de plantear
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aprendizajes reaimente importantes en 1a formacidn de los educandos y
no quedarse tan 5610 en la redaccion de objetivos conductuales técnica-
mente perfectos.

Los objetivos son una herramienta basica del educador, stendo éstos una
pauta indicativa, flexible y dinadmica.

€) EDUCADOR:

El pape! del educador es sumamente importante, ya que es é1 quten
guiara al educando.a la asimilacion de Yos contenidos de 1a educacion. Su
abor mas que 1a de un transmisor de informacién debe ser de orientador

Y gufa, propiciando las situaclones educativas que despierten en el edu-

d

=

cando 1a necesidad de desarroliar un conocimiento,
Posteriormente se hace referencia a la 1abor de} educador en el 4rea de
conocimiento que se desarrolla en este trabajo: 1as matematicas.

MATERIA:

Es el contenido de 1a enseiianza, el qué Se va a ensefiar para alcan-
2zar 10s objetivos planteados.
Actualmente resulta complejo seteccionar dentro de todo el saber huma
no 10s conocimientos que son Utiles y ayudan a desarrollar 1as operacio-
nes mentales en 105 educandos. Ademas de que debido a 1a cantidad y va-
riedad de conocimientos se ha optado por fraccionar y romper la unidad
de los contenidos.
Es necesario también, realizar una actualizacién periédica de los conte-
nidos que se han seleccionado como objetivos de aprendizaje, ya que to-
da informacién esté sujeta a cambios y al enriquecimiento continuo.
Conviene que durante el proceso ensefianza-aprendizaje, 10s contenidos
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se manejen 10 menos fragmentadamente posible y promover actividades
que desarrollen operaciones mentales de analisis y sintesls.

e) METODOS Y TENICAS:

f

~—

Etimolégicamente método quiere decir “camino para llegar a un
fin®, Aplicado a 1a educacién "es el conjunto de momentos y técnicas 16-
gicamente coordinados para dirigir el aprendizaje del alumno hacia de-
terminados objetivos". (%7)

Ei método es mas general que la técnica. Esta Uitima, en la ensefianza,
es un medio didactico utilizado para concretar una parte del método en
tarealizacin del aprendizaje.

E1 método se concreta a través de las técnicas. La ensefianza de cada ma
teria, al iguai que en cada edad, requiere 1a utilizacién de técnicas espg
cificas.

E educador ha de cerclorarse de que las técnicas utilizadas logren que
los contenidos causen una experiencia a los educandos.

MEDIO AMBIENTE:
Es importante que 1a didactica abarque este factor, pues el educa-

_dor al considerarlo orientara su ensefianza a satisfacer necesidades rea

les y a situar en un contexto real econémico, cultural, geografico y so-
cial al educando. Ademas de provocar en éste, la toma de conciencia de
larealidad que le rodeay con 1a que convive.

Estés sels elementos tienen una participacion diferente dentro del pro-

ceso ensefianza-aprendizaje, que se 11eva a cabo en cada edad y con cada

(%*7) NERICI, Imideo, Hacla una didactica general dindmica, p. 237
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contenido,

En este trabajo 1a didactica se enfocars a! ciclo escolar de 1a primaria
dentro del contexto de las matematicas. Por ello se profundizara la infor-
macién de algunos elementos mencionados anteriormente,

1. 4. LAESCUELA PRIMARIA Y SUS OBJETIVOS GENERALES.

Escuela viene del griego "scholé” que significa "gozo por lo no mate-
rial”, Es considerada como una de 1as mas importantes instituciones crea~
das por el hombre, que tiene como funcién impartir los beneficios de 1a en-
sefianza, propagar |a cultura y educar a la persona.

En México, el articulo tercero constitucional y 1a Ley Federa! de la Edy
cactén marcan 1a estructura, lineamientos y objetivos que persigue la edu-

cactén.

La Ley Federal de Educacién divide 1a educacién escolarizada o sistema

tizadaen:
PREESCOLAR
ELEMENTAL
PRIMARIA
SECUNDARIA
MEDIA

BACHILLERATO



LICENCIATURA
SUPERIOR MAESTRIA

DOCTORADO

E1 analisis que se pretende hacer en este trabajo se enmarca dentro de
la 'escuela primaria, que en este pais tiene un caracter de obligatoriedad, la
Secretaria de Educacién Piblica, basandose en el articulo guinto de la Ley
Federat de 1a Educacion, establece los objetivos generales que pretende que
alcancen los alumnos al término de la educacién primaria, a continuacién
se enlistarn:

- Conocerse y tener confianza en si mismo, para aprovechar adecuada-
mente sus capacidades como ser humano.

- Lograr un desarrollo fisico, Intelectural y afectivo sano.

- Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.

- Comunicar su pensamiento y afectividad.

- Tener criterio personal y participar activa y racionalmente en la toma
de decisfones individuales y soclales.

- Participar en forma organizada y cooperativa en grupos de trabajo.

- Integrarse ala familia, 1a escuelay la sociedad.

- Identificar, plantear y resolver problemas.

- Asimilar, enriquecer y trasmitir su cultura, respetando a la vez, otras
manifestaciones culturales. ' '

- Adaquirir y mantener la practicay gusto por 12 lectura.

- Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogmatismo y prejui~
cio.
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- Comprender que 1as posibilidades de aprendizaje y creacién no estan
condicionadas por el hecho de ser hombre o mujer,

- Considerar igualmente vallosos el trabajo fisico y el Intelectual.

- Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio ecolégico.

- Conocer la sltuacién actual en México como resultado de los diversos
procesos naclonales e Intemaclénales que le han dado origen.

= Conocer y apreciar los valores naclonales y affrmar su amor a la pa-
tria.

- Desarrollar un sentimiento de solidaridad nacional e internacional, ba-
sado en la igualdad de derechos de todos 10s seres humanos y de todas
1as nacfones.

- - Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas 1as areas
de aprendizaje.

- Aprender por s{ mismo y de manera continua, para convertirse en agen-
te de su propio desenvolvimiento®, (%8)

Actuaimente 1a educacién primaria en México, se encuentra organizada
en siete areas de aprendizaje, 1as cuales pretenden “conseguir el desarrotio
integral de la personalidad del educando, a medida que alcance objetivos
progresivos en los campos cognoscitivo, afectivo y psicomotor®, (*9)

Las siete dreas de formaci6n son:
ESPAROL
MATEMATICAS
CIENCIAS NATURALES

(%8) SEP, Libro para el maestro 49, p. 10-11
(%9) SEP, Emucamaﬁeﬂmﬂﬁnﬂﬂmam_l_.gmm 12




CIENCIAS SOCIALES
EDUCACION TECNOLOGICA
EDUCACION ARTISTICA
EDUCACION FISICA

Para cada una de las areas el Conse jo Naclonal Técnico de 1a Educacion
ha aprobado planes y programas especificos,

Los programas de 1as areas se dividen en ocho unidades que correspon-
den a ocho meses de trabajo escolar. Existen en cada una, objetivos particy
lares y especificos, ademas de actividades sugeridas para el logro de los -
objetivos.

Los objetivos generales de cada area en la escuela primaria en forma
resumida son:

- ESPANOL -Desarrollar su capacidad de comunicacién oral,
lecturay escritura,

~Conocer 1as funciones y estructura de la len-
gua ademas de desarrollar sensibilidad y qusto
por la lectura,

CIENCYAS NATURALES: -investigar el medio natural a través de 1a clep
cla,

-Promover el usg de conocimiento clentifico pa
ra el mejoramiento y conservacién del medio
natural.

-Aprovechar en forma racfonal a! medio natural.



CIENCIAS SOCIALES

EDUCACION TECNOLOGICA

EDUCACION DE LA SALUD

EDUCACION ARTISTICA

EDUCACION FISICA

-Reconocerse como ser individual y social.

-Conocer las caracteristicas geograficas y so-
cloecondmicas de 1a comunidad.

-Analizar el proceso histérico.

-Despertar creatividad a través del trabajo ma-
nualy desarroliar 12 destreza en diversas téc-
nicas.

-Adquirir habitos de higlene individual y colec-
tiva en beneficio de 1a salud.

-Desarrollar sus sentidos para percibir formas,
colores, ritmos y movimientos, espacios, tiem
pOS que Se encuentran en 1a vida diaria, rela-
cfonandolos para expresarse.

-Encontrar en la practica sistematica y habi-
tual del movimiento fisico, un medio a su al-
cance para conservar la salud.

€1 area de formacion que Interesa detallarse de acuerdo al planteamien
to de este trabajo es el de tas matematicas.

1.4.1. Objetivo de Jas matematicas dentro de 12 escuela

arimarta.

E! objetivo general del area de matematicas es “propiciar en el alumno
el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como instrumento
de comprensién, interpretacion, expresiony transformacion, de los fendmg
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nos soclales, clentificos v artisticos del mundo”, (¥10)

Al analizar este objetivo resalta que las matematicas son un aspecto
importante det conocimiento general del mundo en si mismo y a la vez de
una herramienta de dicho conocimiento.

Los contenidos del 4rea de matematicas en 10s seis grados de Ja educa
cion primaria se han organizado en los siguientes aspectos:

OPERACIONES COM NUMEROS NATURALES
NUMERACION
FRACCIONES Y SUS OPERACIONES
GEOMETRIA
PROBABILIDAD

STADISTICA

Cada uno de los aspectos mencionados tiene suproplo objetivo general,
en este trabajo solo nos referiremos al desarrollo de la nocion y manejo de
las operaciones con fracciones en el tercero y cuarto grado de educacitn
primarta.

Se ﬁan elegido estos dos grados intermedios, porque en primero y se-
gundo, Yos contenidos en el area de fracciones se dirigen a una introduc-
cion, mediante la visualizacion, identif Icacton; equivalencias y sertaciones
de fracciones exclusivamente con 1/2y 174 Es en 10s programas de terce-
roy cuarto donde se pretende que 105 nifios comiencen a operar con estos

(*10) SEP, Libro de} maestro, 42 grado, p. 60
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nimeros, realizando comparaciones, discriminaciones, seriaciones, conver-
siones, adiciones y sustracciones con aplicacion a situaclones reales; por
ello es basica 1a mayor comprensién det nifio hacla estos nimeros, ya que
es en estos grados donde se hallan los cimientos de aprendizajes posterio-
res.

Los objetivos generales que plantea 1a SEP en este aspecto de fracclo-
nes y sus operaciones en tercero y cuarto, son 1os siguientes:

TERCERO:
"Resolver problemas relacionados con su entorno que requieren sumar
o restar fracciones de igual denominador”, (*11)

CUARTO: )
"Resolver problemas relacionados con su vida diaria que impliquen adi-
ci6n o sustraccién de nimeros racionales, expresados en forma fraccig
nariay decimal”, (¥12)

A continuactén se enumeran los objetivos especificos del aspecto de
fracciones en los grados antes mencionados:

UNIDAD OBJETIVOS DE TERCER GRADO

1 Aplicar 1a nocién de tas fracciones 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,y 1/6 en
ta resolucion de algunos problemas.

(*11) SEP, Libro del maestro, 3¢ grado, p. 64
(*12) ¢fr. Libro de] maestro, 4¢ grado, p. 64
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UNIDAD OBJETIVOS DE TERCER GRADO

2

3 Resolver problemas que tmpliguen adicion de fracciones de igual
denominador sin que éste exceda de 10.

4 Resolver problemas que impliquen sustraccidn de fracciones de
igual denominador, sin que éste exceda de 10.

5 Exprese nimeros naturales como fracciones y algunas fraccio-
nes como numeros naturales.

6 Exprese algunas fracciones como nimeros mixtos y mixtos como
fracciones.
Identificar pares de fracciones equivalentes.
Expresar fracciones de denominador 10 ¢ 100 como decimales, y
algunos decimales como fracciones de denominador 10 ¢ 100,

UNIDAD OBJETIVOS DE CUARTO GRADO

|
Efectuar adiciones con fracciones de igual denominador.
Establecer refacion de orden entre fracciones, utilizando los sig
nOS Mayor que y menor que.

4 Efectuar adiciones y sustracciones de fracciones con diferente
denominador. :

S Efectuar adiciones y sustracciones de fracciones con diferente

denominador. Convertir fracciones de distinto denominador 2
fracclones equivalentes de 1gual denominador,
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6  Establecer relaciones entre fracciones comunes y decimales.
Efectuar adiclones y sustracciones con fracciones comunes y dg
cimales. )

7 Resolver problemas que impliguen adicton y sustraccion de frac-
clones y enteros,

B8 Mane jar medidas de pesoil volumen, usando fracciones.

I.5. DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS,

Una vez planteados los objetivos generales, particulares y especificos
de tas Matematicas y en concreto de las fracciones, en el Sistema Educati-
vo Naclonal, es necesario recurrir a la Didactica para seleccionar las pau-
tas que regiran el proceso ensefianza-aprendizaje.

La ensefianza de 1as matematicas se enfrenta con algunos obstaculos
desde tiempo atras. Se ha observado con frecuencla casos de muchachos
que tentendo un coef iciente intelectual normal o superior y que ademas son
bien dotados para 1a elaboracion y utilizacién de estructuras légico-mate-
maticas espontaneas, se encuentran carentes de habilidad para el manejo
de esas mismas estructuras derivadas en operaciones o problemas matems
ticos.

La didactica especial de 1as matematicas se enfrenta a este problema
y cuestiona cudl es el factor que esta fallando en 1a ensefianza y aprendiza-
Je de esas operaciones.
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Dentro de la escuela primaria tradiclonalmente, 1as matematicas se
han ensefiado como si fueran un conjunto de verdades aprendidas sélo me-
diante un lenguaje abstracto, es decir, se da prioridad al lenguajey al sim-
bolo y se deja de 1ado 1a manipulacién y comprensién, esto puede ser debido
alapresién de tiempo que tienen l0s maestros para cumplir un programa de
trabajo establecido, o bien, por falta de conocimiento sobre la estructura
cognoscitiva que posibilita el aprendizaje en cada etapa de la vida.

“El aprendizaje de ta matematica en la escuela primaria no implica el
aprendizaje de una axiomatica, sino 1a ejercitacién gradual del razonamien
to a través del significado concreto de 1as operaciones aritméticas funda-
mentales” (*¥13)

El aprendizaje de las matematicas aplicadas debe ser correcto y com-
pleto, comprendiendo el significado concreto de las operaciones matemati-
cas fundamentales, con el fin de solucionar problemas de la vida corriente.

En 1a medida en que el niiio encuentre por sf mismo formas de operar
con material concreto, desarrollara su capacidad de andlisis y sintesis y
descubrira por s mismo, modos de operar y 1as consecuencias de su aplica-
¢16n a una situacion real.

Dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de ias matematicas, el bing
mio educando-educador debe tener una participacion activa en todo momen-
to. Es conveniente que el educador conozca el desarrollo de 10s procesos in-

(*13) ONATIVIA, Oscar. Método Integral para el aprendizaje de la matema-
Ltica inicial, p. 22
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telectuales en el ser humano, desde 1a infancia, ya que con 12 comprensién
de l0s mismos, podré adecuar y dosificar ios contenidos a ensefiar.

Esto evitaria que los maestros ensefiaran conceptos que adn 10s nifios
no estéan preparados para aprender; o bien, prepararian a la inteligencia de

sus alumnos para recibir y asimilar dichos conocimientos.

Es necesario también, que el educador no pretenda tan sélo transmitir
sus conocimlentos, sino que promueva 1a participacion en el desarrolio del
proceso matematico dentro de un ambiente de creatividad y descubrimien-
to, procurando partir de lo mas imaginable y concreto a lo méas abstracto y
tedrico.

Si el aprendizaje de Yas matematicas no implica exclusivamente un dg
sarrollo memoristico, sino un desarrollo gradual del razonamiento, 1a labor
del maestro es propiciar situaciones para gue et nifio tenga oportunidad de
ir construyendo las estructuras mentales que sustentan el conocimiento
matematico.

£l educador debe ensefar a razonar y ayudar a desarroltar 1as habilida-
des operacionales.

Por su parte, el educando en lugar de esforzarse por memorizar y apH-
car férmutas, es necesario motivarie para que se ejercite en comprender
qué significa lo que hace y cémo obtiene resultades. Sin embargo, no basta
con Ja motivacién, el educando debe estar preparado con ciertas operacio-
nes mentales que va construyendo y que le permiten adquirir nuevos conoci



mientosy aplicarlos. A este punto se referiran capitulos posteriores.

Igualmente el planteamiento de la materia de ensehanza al que se
orfenta este trabafo, esta especificado brevemente en el slghiente Capitu-
lo,

Dentro de los recursos didacticos usados para 1a ensefianza de 1as ma-
tematicas, se recomienda gue las técnicas sean capaces de hacer partici~
par al educando en forma dindmica, tanto en el trabajo manual como en el
mental. El educador serd guiay asesor, coadyuvando al redescubrimiento de
los ejercicios y conocimientos, '

Los materfales son otro recurso a utilizar, son un medio que ayuda at
educando a formar conceptos. Deben ser modelos dindmicos multivaientes y
reversibles, que al ser manejados de acuerdo con una secuencia, dejen “en
SUS Manos y sus mentes™ las ideas matematicas de a situacion que se les
plap_tea.

Frecuentemente se cae en el error de pensar que este material multiva
lente, multisensorial y reversible es necesario sélo al iniclo de un conoci-
miento o exclusivo en los primeros grados de escolaridad. Sin embargo, se
observan excelentes resultados cuando en forma sistematica y adecuada se
mane jan en cada etapa del desarrollo del educando.

i

Ya que el nifio promedio ubicado en la escuela primaria se halla en una
etapa en la que no puede abstraer automaticamente, el materfal utilizado
sera una herramienta clave para 1a mejor concepcién de los conocimientos.



CAPITULO I1.

LOS NUMEROS RACIONALES DENTRO DE LAS MATEMATICAS.

Este capitulo pretende en forma muy breve que se identifique dentro de
las areas del saber a las matematicas, ya que son el contentdo de los objet]
vos anallzadoé en el presente trabajo. Posteriormente habria que ubicar
dentro de 1as matematicas los numeros fraccionarios v su importancia, de-
bido a que en los préximos capitulos se dara una especial atencién a etlos.

tI.1. LQUE SON LAS MATEMATICAS?

La matematica es una ciencia que estudia la cantidad; organiza las co~
sas y los hechos dentro de un orden general. Esta ciencia:

- Estudia las relaciones que existen entre objetos v fendmenos reales en
forma practica.
- Sefala el proceso para deducir conclusiones 16gicas de objetos mate-

riales,

La matematica en términos generales, se divide en: aritmética, alge-
bra, geometria, probabflidad, estadistica, geometria analitica, trigonome-
tria, caleulo infinitesimal.
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Este trabajo basicamente se fundamenta dentro de la artlmétlca, que
“es 1a ciencia que tiene por objeto exponer, calcular y estudiar las propieda
des de los nimerqs y las cantidades consideradas como tales”. (¥14)

La cantidad es todo lo que es susceptible de aumento o disminucién y
tambien toda magnitud que puede ser medida exacta o aproximadamente. Mg
dir una cantidad es compararia con otra conocida de su misma especie a 1a
que se le conoce como unidad.

Actuaimente, en algunos congresos llevados a cabo para mejorar la en~
sefianza de esta ciencia dentro de 1a educacion escolarizada, se ha conside-
rado que 1a matematica también es:

- Una disciplina cultural.

= Un método de investigacion.

- Un cuerpo de conocimientos, principios y con-
ceptos.

- Una forma de desarrollar 1as capacidades nece-
sarias para adquirir cualquier saber.

Las matematicas ademas tienen un doble valor: formal y real,

A) VALOR FORMAL: Tienen un valor intelectual puro, ya que no participa en
esta clencla la consideracién del orden material. Ademas resulta ser
independiente de 1as demas ciencias y es sin embargo un apoye conve-
niente y necesario para muchas de ellas.

(*¥14) POSTIGO, Luis, Matematicas, p. 1!
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Existe rigor y secuencia en sus demostraciones y éstas son basadas en
abstracciones puras.

B) VALOR REAL: Asigna a las matemdticas una intervencidn sefialada en to
dos los actos de la vida practica, en los estudios clentificos y en las
actividades de tipo artistico,

A partir de esos valores, se desprenden otros que se desarrollan a tra-
vés de planes de estudio, como el ser; formativo e informativo.

FORMATIVO:

Desarrolla funciones mentales y el razonamiento en particular. La capa
cidad de abstraer y generalizar encuentra en la adquisicién, elaboracién y
expresion de 1as nociones matematicas fundamentales 1a mejor oportunt~
dad para ejercitarse y desarollarse. Ademas por medio de sus operaciones
se logra el desarrollo de habllidades, hébitos, creatividad, etc.. de los
educandos.

INFORMATIVO:

E) aprendizaje de las mateméticas da un conjunto de conocimientos, ha
bilidades y cualidades matematicas Gtiles o Indispensables en 1a resolu-
cién de problemas impuestos por el medio y que Se refieren a la cantidad en
alguna de sus infinitas formas.

11.1.1. importancia de las Matematicas en ]a ¢scuela primaria.

La Matematica sirve entre otras cosas para entender la naturaleza o
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las leyes fisicas, ya que se expresan mediante férmulas matematicas y a
través del pensamiento deductivo se pueden comprender o predecir a veces
algunos de dichos, fendémenos naturaies.

En estas clencias se da una aplicactén de 1a Matematica, sin embargo,
para llegar a entenderia y aplicaria necesitamos haber desarroliado en los
individuos una capacidad de observaciony reflexion, en ta que 1a matemati-
ca por ser un clencia sistematica y exacta pueda ayudar a que la persona cg
nozcay aplique clertas leyes 16gicas no contradictorias y que se ajusten ep
tre si de manera igual al ser seguidas por todos los hombres.

Tanto en 12 matemética tradicional, como en 12 moderna se dan un gran
numero de procesos psicolégicos analogos que los educadores deben cono-
cer. La escuela moderna utiliza el poder formativo de la matematicay su ipn
fluencia en el desarrollo de ia capacidad de razonar deductivamente, dando
a ese razonamiento una base de induccién que es necesario que se sustente
con una Intulcién senstble que al desarrollarse y habilitarse organizara el
pensamiento l6gico de la‘persona sobre el mundo material que larodea.

La escuela primaria elige y selecclona las noctones matematicas que
teniendo un valor fomativo e informativo a 1a vez, estan de acuerdo a ia ca-
pacidad del nifio y sobre todo tienen una aplicacion préactica inmediata.

Lo anterior puede reafirmarse con el pensamiento de algunos estudio-
sos del conocimiento humano que buscan desarrotlar una especie de dispos]
clén para el nimero, en lugar de las conquistas mateméticas en si mismas.
Ademas Indican que el estudio evolutivo de los fundamentos de 1as operacio,
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nes numeéricas deben tener una base muy amplia que incluiria estudlos so-
bre 'a comprension que el nifio tiene acerca de conceptos tales como nume-
racion, secuencia, ordinacidn, cardinacion, etc.., con base en estos estudios
1as operaciones numeéricas tendrian apltcactén con el fin de provocar en la
mente del nifio una situacion de progreso o ejercitacién de su pensamiento;
para que llegado el momento tenga facit acceso 2 conceptos tedrico-abs-
tractos. '

Por tanto, la escuela primaria debe tomar en cuenta para seleccién del
contentdo matematico los objetivos de aprendizaje en cada grado; y para su
ordenamiento, 1as etapas de desarcollo del nifio. Todo ello enfocado a propi-
clar un desarrolio correlativo, acumulativo y progresivo del pensamiento
de cada uno de nuestros educandos.

11.2.  UDICACION DE 105 NUMEROS RACIONALES DENTRO DE LA
HBATEMATICA.

{1.2.1. Numeros Rales.

Una de las propledades mas importantes de 10s numeros reales, es po~
derlos representar por puntos en una inea recta. En 1a figura, se muestra
un punto 1lamado origen para representar el 0, y otros puntos por Yo coman
a la derecha de éste se denominan posttivos y tos puntos situades a la.iz~
quierda se denominan negativos. Resulta asi una correspondencia entre los
puntos de 1a recta y los nimeros reales; es decir, cada punto representa ny
mero real Unico, que representa un punto Unico e irrepetible, Este conjunto
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matematicamente se denomina Z.

-3 -2 -1 0 l 2 3
( | I ! I 1 )
I 1 I | I
-1/2 -172 -2 0 172 12 172
ORIGEN
NUMEROS NEGATIVOS NUMEROS POSITIVOS

11.2.2. Numeros naturales.

Los nGmeros naturales encuentran apiicacion de dos maneras:
a) Ordinal
b) Cardinal
El nimero cardinal indica simb6licamente el nimero de elementos que
forman cada uno de los elementos coordinables. A cada nimero cardinal se
le ha asignado un simbolo y un nimero. A este simbolo se le denomina numg
ral.

Observamos que BN\ A; por lo que 1a cardinalidad de B, es menor que la
de A, De acuerdo con esto, ordenamos de menor a mayor el conjunto de los
noumeros cardinales, de este modo, obtenemos un conjunto ordenado al que
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denominamos conjunto de nimeros naturales, que en matematicas se repre-
senta con 1a letra N. "E} conjunto N de nimeros naturales, es el conjunto de
nomeros cardinales ordenado por ia relacién de menor a mayor®, (¥15)

El confunto de los nimeros naturales no tiene un Uitimo elemento, por
lo tanto es Infinito.

11.2.3. Namero entero,

Los numeros naturales N son empleados como nimeros enteros positi~
vos (Z+), Se utllizan para representar cantidades y magnitudes en los pro~
blemas matematicos. Al resolver estos problemas, se han observado cler-
tas imposibilidades que dieran lugar al nimero entero negativo (2-). Estas
Son: '

- Enlaoperacién de sustraccidn 5-8 =, no existe un entero positivo que
indique e) resultado.

- Larepresentacion numérica de temperaturas menores que cero en la es
cala termométrica.

- Larepresentactén numérica de profundidades.

- Larepresentacién numérica de pérdidas, descuentos, desfalcos, etc.

En estos casos la dnica solucion posible se indica con 105 ndmeros ne-
gativos (Z-). Se ha marcado anteriormente que los enteros positivos se en-
cuentran a 1a derecha del 0 6 punto de origen, que constituye el dnico con-
Jjunto vacio, ya que a la izquierda se encuentran los nimeros enteros negati
vos. Por 1o tanto cualquier nimero negativo sera menor que cero, y a su vez,

(%15) PARRA, Lufs; M. Jesus, Matematica 1, pp. 42-43
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cualquler entero positivo sera mayor que cero.

El conjunto de nimeros positivos Z y el de nimero naturales N son equl
valentes: | =(+1); 2=(+2); 3= (+3), etc...

11.2.4. Nomeros racionales.

Los numeros racionales son 10s numeros reales que Se pueden expresar
como razén de dos enteros. Se denota el conjunto de los nimeros racionales
por Q, asf que:

Q=(x/x=p/q, dondepN2Z, qN 2)

Obsérvese que todo entero es un numero racional, ya que por e jemplo:
S = 5/1, por tanto Z es subconjunto de Q.

Los nimeros racfonales son cerrados no s6lo respecto de 1as operacio-
nes de adicion, multiplicacién y sustraccion, sino también respecto a la di-
viston (excepto por el 0). Es decir, que suma, producto, diferencia y cocien-
te de dos numeros racionales es un nimero racional nuevamente.

Namero racional, nimero fraccionarfo, fraccion o quebrado, generalmen
te se toman como sindnimos. Debemos establecer 1a diferencia entre nime-
r0 y humeral,

El nimero nos indica cuanto o cuantos tenemos, es 1a medida de una
cantidad. Los numerales son 1as representaciones que a través del tiempo
la humantdad ha {do inventando arbitrariamente para designar los nimeros.
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En cada cultura puede camblar, por ejemplo: 1a numeracién maya, los nime-
ros romanos, etc... Por 1o tanto, et nimero racional es el ‘m’:mero en sf mis-
mo, y 1a fraccion,o quebrado es el numeral, es decir, ta forma de represen-
tar al ractonal.

La fraccién o quebrado representa a un numero racional, como ya se ha
dlém, y expresa una o varias partes de 1a unidad:

Dada esta fraccién, 1amamos numerador a a, y denominador ab, ay b
pueden ser cualquier nimero natural.

1.3, UTILIDAD DE LOS NUMEROS RACIONALES

11.3.1. El concepto de fraccién en la historta,

La necesidad de introducir este simbolo se sentia ya hacia el afio de
- 1600 antes de Cristo; de! trabajo de un hombre o de 1a colectividad, el PA-
PYRUS RHIND nos da testimonio de una crisis de vasto alcance que estaba
despertando 1a inteligencta de 10s pensadores egipclos y era un reflejo de
. los problemas practicos que 1a vida diaria imponia a una nueva socledad,
10s muchos problemas que encontramos en este papiro nos revelan interro-
gantes de divisiones en clerto numero de partes iguales, por ejemplo: divi~
dir dos panes entre cinco personas, nos testifica que 1a humanidad no podia
sequir utilizando solamente 10S nimeros naturales. Esto 11evé al hombre a
crear un nuevo simbolo: 1a fraccion.
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Los griegos fueron quienes estructuraron los conocimientos matematl~
cos dentro de un sistema clentifico, y fue Pitagoras quien vinculd la fiiosg
fiay confirié a la matematica caracteres metafisicos.

11.3.2. "Utilidad de los ndmeros racionales en 12 educacidn,

€n la escuela primaria fundamentalmente se desarrolia la aritmética
con las operaciones de los nimeros naturales, sin embargo, se Introduce el
mane jo de los nimeros raclonales por dos razones:

a) Porque los nifos experimentan la idea del nimero racional a muy tem-
prana edad. Saben que los hOmeros naturales no bastan para expresar al
gunos aspectos. Oyen palabras como un medlo, mitad, un cuarto, etc...
aplicadas a un pastel, una fruta o al comprar carne.

b) Es preferible oresentarleé suficiente material para dejarles una base
para aplicactones que desarrollaran posterformente.

Este concepto, fraccidn, es uno de los conceptos mas dificiles de ented
der para el alumno en €us primeros aios. Muchos niflos cuando Inician un eg
tudlo slistematico tienen algin conocimiento obtenido por la experiencia
con las fracciones, al partir fruta u objetos. Después de cistematizado, en
uno o dos afios de ensefianza y e jercicios, se verifica que el alumno no acier
ta a rejacionar el valor de una diferencia y hace uso de ia mecanizacion, ut]
Hzando una sustraccion en la que “debe reducir 1as dos fracciones al mismo
denominador”,
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Pero si Hevamos su atencién al problema concreto, es decir que se to-
men los modelos reales, por ejemplo: leche en vasos que tenga que compa-
rar, facilmente dira 10s resultados adecuados o le serd mas facil compren-
der lo que se le pide.

Esta falta de comprensién de laS mecanizaciones que simplemente rea
I1za el niito, pueden ser causadas porque aun hay operaciones mentales que
se han estructurado parcialmente 0 no se han comenzado a formar, y es diff
cl1 que el nifio logre trasiadar una experiencia especifica a un probiema con
creto.

Por ejemplo: un nifio que puede a 10s siete afios {dentificar que dos boli
tas de masa tienen 1a misma cantidad, aunque su forma sea diferente, no
puede {dentificar que 3/4 = 21728, (Falta 1a operacion de conservacién).

0 bien, un nifio que ante un conjunto de figuras geométricas puede clasi
ficar los tridngulos grandes y 10s pequeiios; pero no es capaz de establecer
Va proporcién de 3 a 1 como 3/1. (Faita madurar la inclusién de clase).

Esta reflextén lleva a comprobar que la ensenanza de 1as fracciones ha
de desprenderse de 10 concreto, para después poco a poco irse formalizando
y simbolizando. De otro modo el nifio plerde el sentido del valor del simbolo
y se concreta solamente a mecanizar,

Al presentarse una fraccion m/n, se pueden realizar tres actos operati
voS;
a) Dividir en n partes 2l entero.
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b) Tomar m de esas partes.
¢) Consideraria respecto al entero,

Podemos ante 1a fraccién 3/4, considerar a los cuartos como ia canti-
dad de objetos total o 1as partes en 1as que se dividié un entero, y tomara
sblo tres como parte de un total. Pero su atencién generaimente se centra
en ese namero de partes de un total, perdiendo de vista el gran total. Hay
que comenzar a efercitar a los alumnos con experiencias concretas, por me
dio de materiales y graficas sobre 1a construccion de magnitudes iguales a
1/n dentro de una magnitud dada.

La fraccion 3/4 indica que se debe dividir el entero en cuatro partes
{guales y tomar tres, si el entero es un segmento, se obtendra como resulta
do otro nuevo segmento y el alumno tendra que poder mane jarlo.

Para lograr un completo entendimtento del concepto operador de las
fracciones, debemos hacer que el educando descubra practicamente las le-
yes de composicién (adicién y multiplicacién) de estos nimeros operadores.



CAPITULO I}

) Al hablar de educacién en capitulos anteriores, se concluyé que es un
proceso de perfeccionamiento de las potencias humanas; entre éstas, se pg
drta mencionar 1a capacidad de aprendizaje.

Para que un aprendizaje se dé, se requlere que la persona cubra algunas
condiciones biopsicosoclales, como son: madurez, clima propicio, adecua-
cion, etc.. Ademas este proceso de aprendizaje se desprende de otro proce-

<0, el de la ensefanza.

Las personas dedicadas a la ensefianza, pueden centrar su atencién en
aspectos variados, como son los contenidos, 103 métodos de ensenanza, los
resultados, etc.. pero algo gue seria interesante que analizaran es como se
van desarrollando en la mente humana los mecanismos necesarios para ad-
quirir conocimientos, es decir; LCOmo es que el ser humano pasa de un esta
do de menor conocimiento, a uno de mayor conocimiento? Para lograr este
analisis es indispensable remitirse a estudios que se han hecho sobre este
tema; entre ellos estan los de un hombre que dedicé gran parte de suviday
obra al estudio del desarrollo del conocimients humano, Jean Plaget.
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1.1, LQUIEN FUE JEAN PIAGET?

Jean Plaget, actualmente es reconocido como una figura notable por

sus investigactones sobre el desarrolio intelectual. Estos estudios se ex-

tienden a varios campos del saber; a continuacién se enlistan algunos datos

cronoldgicos sobre su vida, 1os cuales fueron extraidos de su autoblografia:

1896
1907

1911-1912
1913-1915

1918

1919

1921
1923
1929

1932

Nace en Neuchatel, Suiza el 9 de agosto.

A los 11 afios publica su primer articulo. Una observacton
bioldgica titulada “Un gorrién albino”.

Publica una serie de articulos sobre moluscos (malacologia).
Lee a Kant, Bergson, Spencer, Comte, Boutroux, Lalande,
Durkheim, James Ribot y Janet.

Obtlene el doctorado en Clenclas Naturales en a Universidad
de Neuchatel,.con “Introduccion a la Malacologta Valaisiana®,
Trabaja con Binet donde se encarga de la estandarizacion de
un test de razonamiento, Inicialmente esta labor no le interg
s6, sin embargo a medida que desarroliaba ias pruebas se ep
tusiasmo. De ahi surgié la inquietud de anallizar las resphes—
tas incorrectas de los nifios, para comprender su proceso de
razonamiento. Esta fue la clave de sus estudios posteriores.
Claparede lo invita a integrarse al instituto J.J. Rousseau,
Publica su primer 1ibro “Lenguaje y Pensamiento en el Nifio".
Es profesor de historfa del pénsamiento cfentifico en la Uni-
versidad de Ginebra, hasta 1839

Es co-director del Instituto JJ. Rousseau junto con Clapare-
de y Bovet.



1933

1941

1946

1950

1952

1955

1969

1980

‘46

Director del Instituto de Ciencias de {a Educacién de Ja Unj-
versidad de Ginebra.

Aparecen dos textos fundamentales: "La génesis del n&merb
en el nifio” y "E) desarrollo de las cantidades fisicas en el
nifio".

Doctorade Honoris Causa de ta Universidad de Sorbona.
Publica 1a ntroduccitn a la Epistemologia Genética en tres
volimenes,

Profesor de Psicologia del nifio en 1a Sorbona. Descubrimien-
to inesperade de las coincidencias entre los resultados de
las investigaciones sobre las estructuras fundamentales de
Yas matemdticas y 1as estructuras 16gico-matematicas.

Crea e} Centro Internacional de Epistemologia Genética en
Ginebra. i

Es titular de 20 doctorados Honoris Causa. "Ha hecho de la
epistemologia una ciencfa distinta de Ya filosoffa en rela-
cf6n con todas l1as ciencias humanas™.

Muere.

Consideraciones Preliminares.

Durante 1a época en que Pfaget estuvo en contacto con 1os nifios, presté
atencién a lo que etlos realmente trataban de decir. Dirigié su atenctén a
1as respuestas Incorrectas que daban y buscé en ellas 1a forma de pensa-
miento que 1as producia de acuerdo a la capacidad de 10s nifios dentro de

cierto perfodo de desarrollo.
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Comenzd a Interesarse mas por lo que saben los nffios, por la forma co-
mo éstos llegan a adquirir esos conocimientos. Al nicfar sus estudios en
torno al proceso de aprendizaje vio que "El aprendizaje empieza con el reco
nocimtento de un problema (desquilibrio)™. (¥16)

Para dar origen a un aprendizaje, las tareas propuestas deben coinctdir
con un sistema mental del nifio. Segun la teorfa de Pfaget, los procesos de
equilibracion constituyen factores importantes en 1a adquisicién del conoct
miento, es decir, son ia base de un aprendizaje verdadero. Por ello es nece-
sarfo provocar desequilibrio en el nifio, para gue al buscar nuevamente el
equtlibrio obtenga una experiencia de aprendizaje.

Piaget cree en e! orden universal. Supone una unidad de todas las co-
sas: bioléglcas, sociales, psicolégicas e fdeacionales. Piensa que toda clen-
cia se Interrelaciona. De ahi.surge la relacién de las partes y éstas con el
todo.

El'movimiento éntre éstos, 10 1leva abuscar un sentido de equilibrio. E
equilibrio puede manifestarse en tres formas:
~.. Predominio del todo con alteracién de las partes.
- Predominio de las partes con aiteracion det todo.
- Conservacion reciproca de las partes y del todo.

Lg meta es alcanzar este tercer nivel de equilibrio, porque da estabili-
dad y marca Ja organizacién de la inteligencia en niveles superiores.

(#16) LABINOWICZ, Introdyccidn a Piaget. p. 52
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De acuerdo a los estudios de esta teoria psicolégica existen cuatro fac
tores que Influyen en e} desarroilo Intelectual: madurez biolégica, experien
cia fisica, interaccidn soclal y equilibracién; ellos se profundizardn poste-
riormente. Sin embargo “..Pfaget concibe el aprendizaje como una funcién
de desarrolo, E! aprendizaje no puede explicar el desarrollo, mientras que
las etapas de desarrolio pueden explicar en parte el aprendizaje. Pero, el
tebrico del aprendizaje ve al desarrollo como un proceso {ndependiente, co-
mo una parte del proceso primario de aprendizaje o como una funcién de
éste (itimo™. (¥17)

Es conveniente mencionar que 12 orientacién que Piaget dio a sus estu-
dios fue exclusivamente hacfa investigar y explicar cémo se desarrolla
practicamente el proceso de pensamiento, sin tomar en cuenta las diferen-
cias individuales, ni los efectos de las emociones sobre el pensamiento. No
obstante, Plaget reconocta que éstas Gltimas formaban el aspecto energéti
co-motivacional de cualquier actividad del pensamiento.

Resumlendo, Piget no se dispuso a estudiar el desarrollo cognoscitivo
en cada individuo, ni sus variaciones de acuerdo con 1as alteraciones emot]
vas, sino que se concret6 al estudio en general del proceso de 1a cognictdn.

1.2, PIAGET Y EL PROCESQ OE APRENDIZAJE.

£n generai cuando un alumno normat tiene problemas de aprendizaje en
1a escuela, puede ser reflejo de muchisimos factores: mencionaremos a cop
tinuact6n algunos de ellos:

(*17) MAIER, Henry, Ires feoriag de desarcollg, p. 96
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a) inmadurez neurolégica.
b) Faita de preparactén biopsicosoctal del nifio 0 1a familia.
¢).Ausencia de motivacion.

El objetivo de una escuela que haga pensar al nifio, es ayudar al desarrg
110 de su Inteligenciay personalidad para que sea lo suficientemente madu-
ra'y articulada, para que mas adelante pueda lograr 12 adquisicién de aprep
dizajes con base en abstracciones.

De acuerdo con Plaget, los niiios no aprenden a pensar, senclllamente
plensan. Y en tanto que se les orille a pensar en un nivel mas alto de desa-
rrollo, estan asimismo provocando una evelucion de sus mecanismos de pen

samiento.

Todos 10s innovadores de 1a educacion,-desde Rousseau a Montessori, y

l0s pensadores actuales, hablan de fuerzas internas y personales que mue-

- ven al nifio libremente y de acuerdo al ambiente educativo que deben desa-
rrotiar esas fuerzas.

Piaget se ubica dentro de esta corriente de libertad, sin embargo, sélo
se dedico al estudio del desarrollo del pensamiento en el nifio de manera
analiticay objetiva.

Paya etudiar una teorfa de aprendizaje €s necesario tomar en cuenta al
educando, conocerlo y ademas de detectar sus necesidades es conveniente
conocer el proceso psicolégico del pensamiento, de ahl que sea necesario
apoyarnos en una psicologia del nifio.
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Existen numerosos eétudlos de diversas corrientes; los conductistas
por ejemplo, afirman que no hay etapas de desarrollo intelectual y sélo se
basan en estimulos y respuestas observables. En este trabajo se hara refe-
rencia a los estudios hechos por Plaget, quien se concentré en los pro-
cesos Intermediarios no observables_ entre el estimulo y 1a respuesta; es de
cir, profundiza en los procesos Internos de la mente que originan una ‘x res-
puesta.

La psicologia del nifio estudia e} crecimiento mental, e} desarrollo de
las conguctas hasta esa fase de transicion que marca la tnsercién del indi-
viduo en 1a sociedad adulta.

Este estudio abarca desde 1a formacion del embrion a lo que continda
el nacimiento y todo 10 que engloba el crecimiento organico y mental, hasta
tlegar a un estado de equilibrio retative que constituye el nivel adulto.

Las influencias del ambiente adquieren una importancia cada vez ma-
yor desde 10s puntos de vista organico y mental.

La psicologia del nifio estudia el desarrollo mental; hacia la segunda
mitad del siglo XIX, los psicélogos afiadieron a Ya palabra psicologia 1a con~
notacion "genética” que estrictamente se refiere a los mecanismos de lahg
rencla. Sin embargo, actualmente se denomina psicologia genética a la psi-
cologfa Ageneral que trata de explicar 1as funciones mentales desde su ori-
gen o formacidn, Es decir, como van desarrollandose desde el infante hasta
el adulto.

Concluyendo, cuando usamos la expresion psicoldogica genética apticada
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al desarrolle Intelectual, nos referimos al desarrollo personal que cada
hombre va teniendo en sus procesos de pensamiento.

El estudio de ello es de gran utilidad para plantear alguna situacién de
aprendizaje. Pero no debemos olvidar que hay otros factores que pueden fa-
vorecer o aplazar este desarrollo, entre ellos estan:

1.~ Maduracidn:

El crecimiento mentat depende en gran medida det desarrollo de
105 sistemas nerviosoes y endécrinos que alcanzan la plenitud alrededor
de los 16 afios.
Plaget considera que la inteligencia es una particular situacton de a-
daptactén blolbgica, cuya funcién es ir estructurando el conocimiento
a través de esquemas que van modificandose. Entre més afios tenga un
nifio, €5 més probable que tenga un mayor nimero de estructuras menta
1es que actdan en forma organizada.

2~ Dxperlenciafisica
Para Plaget "..en todos los niveles genéticos 1a cognicion es; una
cuestion de acciones reales ejecutadas por el sujeto™. (*18) EY conocf~ -
miento se construye a través de las acclones que el sujeto aplicaa los
objetos, Es decir, en 1a medida en 1a gue ¢l nifio manipula o actda con
el objeto de conocimiento, adquiere un mayor dominto sobre éi; ya que
por medio de 1a accién, 1o objetos son fncorporados al sujeto.

(%18) FLAVELL, Jotn, La psicologia eyolutiva de Piaget. p. 101
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3.~ Interaccién social,

Las relaciones sociales que van rodeando al nifio, baslcar-nente son
dos: 12 primera es nifio-adulto, en !a que éste Gitimo es entre otras co-
sas fuente de transmisfones educativas y linglifsticas. La segunda, ni-
fio con otros nifos; este tipo de. interaccidn permite que se vaya socia-
lizando, 1o cual leva a 1a descentracién y a la vez a la cooperactén. Es-
ta interaccién social puede darse a través de juegos de reglas, accio-
nes en comln e intercambios verbales.

Estos tres puntos por sf solos no pueden explicar el desarrollo intelec-
tual. "Ningun factor aislado puede explicar el desarrollo intelectual por sf
mismo. Este Gitimo es una combinacién de todos los siguientes factores:

MADURACION
EXPERIENCIA FISICA
INTERACCION SOCIAL

[ wj
~

EQUILIBRACLI ON

y 1as Interacciones entre ellos es lo que Influye en el desarrolio, La equili-
bracién es vista por Piaget como algo que ocupa un pape! importante en la
coordinacién de estas interpretaciones”, (*19)

Hemos estado hablando de factores que influyen dentro del desarrolio
Intelectual, sin embargo, conviene definir 1o que se entiende en este traba-
Jo por esa expresién.

(%19) LABINOWICZ, gD, Cit, p. 46
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El "desarrollo” es un proceso Inherente a los seres vivos, inalterable y
evolutivo, Las sigulentes generalizaciones resumen 1o que es este concepto:
- El desarrollp responde a un proceso continuo de generalizaciones y dife

renciaciones.

-. Se obtiene mediante un desenvolvimiento continuo en el que cada nivel

Se arraiga en una fase anterior y se continda en la siguiente.

- Cada fase implica una repeticion de procesos antecedentes, aunque en
diferente forma de organtzacién.

- Estas distintas organizaciones crean una jerarquia de experiencias y
acciones.

~ Por lo que respecta al término inteligencia, generalmente se relaciona
con rapidez al captar. La psicologia moderna marca que existe una inteligen
claanterior al lenguaje y la define como un proceso de adaptacion ante nug
vas situaciones. E! nifio entra en este proceso de adaptacién a partir de sus
primeras relaciones con el medio, s decir desde su nacimiento.

Piaget dice "..que 1a inteligencia tiene su fuente en la actividad del ni-
fio con 1os objetos”. (*20)

Esta actividad es una manifestacién exteriorizada e interiorizada que
caracteriza los primeros dos afios de vida. Pero esta actividad no se con-
vierte en conocimiento de por sf, sino que aunado a 1as percepciones va to-
mando un significado. '

(*20) ALPERIN, Ester, ef. al. Pautas de desarrollo de 1 inteligencia en el
nifio. p. 27
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"El conocimfento de acuerdo con Piaget, no es absorbido pasfvamente
del ambiente. No es procreado en 12 mente del nifio, ni brota cuando é1 mady
ra, sino que es construido por el nifio a través de ia interaccién de sus es-
tructuras mentales con el ambiente”, (¥21)

Estas estructuras mentales no se presentan afsiadas, sino que estan
coordinadas, dando lugar a un conocimiento inicial no dfferenciado. Por
ejemplo: un bebé no sabe hasta dénde termina su cuerpo y dénde comlenza
el de su madre. Esta primera diferenciacidn debera estableceria entre el
mundo de 1as personas y el de 1as cosas.

Mas adelante, este proceso de diferenciacidn lo llevara a separar el ob.
jeto de 1a accidn, que éste ejerce o de la accién ejerclda sobre é1; fa dife-
rencia sera entre e) propfo yo y el otro. Este proceso de diferenciacion se
fe conoce como descentracion, ademéas parte de lo general a lo particular y
se coordina con conductas cada vez mas complejas que se van dando a 1o lar.
go del desarrotio y que poco a poco van de fando de lado las conductas excly
stvamente sensoriomotoras para dar paso a conductas afectivas o Intelec-
tuales en un nivel més abstracto.

"Para Plaget el desarrollo Intelectual es un procese de reestructura-
cidn det conocimiento: €1 proceso comienza con una estructura o una forma
de pensar propia de un nivel. Algin camblo externo o Intulciones en Ja for-
ma ordinaria de pensar crean conflicto mediante 1a propia actividad Intelec
tual. De todo esto resulta una nueva forma de pensar y estructurar las co-

(%21) LABINOWICZ, op. cit. p. 35
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5as; una manera que da nueva comprension y satisfaccion al sujeto”. (22)

Lo anterior se puede {lustrar al retroceder al momento-del nacimiento,
el Individuo posee algunos reflejos innatos tnmodificables, como bostezar,
succlonar, prensar, etc... algunos de esos infclales, se modificardn a través
de la experiencia, por ejemplo: el bebé al succlonar, discriminard el pezén
materno de Su mano o de cualquter otro objeto que se lleve a la boca.

A partir de esto tlenen lugar formas mas compleas de comportamfen-
to. Asi estos refiefos fnnatos se estabilizaran con Ja reiteracion de los re-
flejos modificables que transformaran en esquemas o estructuras menta-
les flexibles, de acuerdo con las cuales organizara o {ntegrara nuevas expe
riencias.

Todas las conductas a desarrollar se engloban en fases que a su vez se
subdividen en estadios. Para que haya estadios es necesario que: “el orden
-de sucesi6n de las adquisiciones sea constante”. (*23) Esto no implica una
crohologla, sino un orden de sucesion. E1 orden de sucesion de estos perio-
dos es siempre el mismo, en donde cabe 1a vartactén es en ta edad cronoldgi
ca. en la que se presenta en cada uno de los {ndividuos.

Al hablar de 1a inteligencia se menciond que es un proceso de adapta-
ci6n, Para Plaget adaptacidn serd el equilibrio, es decir, 1a compensacion
de factores que actuan entre si dentro y fuera de la persona. Estos factores
son dos; fuerzas que estan presentes en todas las etapas de desarrollo y que

(%22) Jdem,
(%23) ALPERIN, Ester. op. cit.. p. 30
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son 12 asimilacion y 1a acomodacion.

111.2.1.  Asimilacién y Acomodacién

Resistencia al cambio SR Estabtiidad
Necesidad de cambio --~-------- Crecimiento

La asimilacion es una integracién de estructuras previas, es en la pri-
mera etapa del mecanismo que explica la repeticién de conductas; por ejem
plo: tomar, arrojar, etc...

Se centra en aquello que es esencial para todo conocimiento, aquelio que
€s semejante, comun o generalizable de una situacién dada a otra. E| proce-
so de asimflacién es dindmico y cambiante dentro de un esquema conocido.

La funcién asimiladora es comin en todas las etapas: pero en cada una
su contenido es diferente. En el perfodo sensomotor su contenido son per-
cepciones, movimientos, actitudes. Mas adelante en el perfodo preoperato-
rio, adjudica vida a todo 1o que tiene movimiento. “Asimila el mundo exter-
no o fisico a sumundo interno o psiquico, se confunde 1o fnterno con lo ex-
terno, y el yo con el mundo...", (*24)

Una vez que la persona va descentrandose y logra ver dos puntos de vig
ta, el suyo y el del mundo exterior, objetivizara la realidad y podré acomo-
dar su pensamiento a ésta,

(#24) ibidem, p. 32
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La acomodaci6n de una nueva informacton nos garanttza el cambioy la
proyeccton de nuestro entendimiento, &ste puede impiicar la reorganizacion
de estructuras existentes o la elaboracién de nuevas estructuras.

En todas las etapas se da el proceso de asimitlacién y acomodacion. Es-
tas dos funciones en interaccién son los dos polos de un mismo proceso gue
Jevan al crectmiento, La asimilacién supone una reciprocidad con el medio
ambiente y 1a acomodacién esté subordinada al esquema de asimilactén. Por
ejempio: como semejanza, un nifio que quiere introducir un pequefio objeto
en 1a abertura de una cafa, abrird y cerrara 1a boca de acuerdo al tamaiio de
1a abertura que quiere tener en l1a caja.

En un primer momento actua 1a asimilacién; abrir y cerrar 1a boca, que
representa la conducta conocida; pero después vence la acomodacién de a-
cuerdo al objeto real que quiere Introducir es la abertura de 1a boca.

Mientras se trata de reproducir un acto, hay predominio de Ia asimita-
cibn, pero cuando se dirige a una sftuacién nueva, predomina ia acomoda-
cion. )

CONTINUIDAD NOVEDAD
ESTABILIDAD CAMBIO
ASIMILACION ACOMODACION

EQUILIBRIO

Podemos concluir que }a asimitacidn no se aplica a 1o nuevo, 1o proplo
de ésta es 1a conservacion. Por el contrario, ta acomodacién esta ligada a
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conductas imprevistas, a la invenclon o a experienclas nuevas.

El desarrollo de la inteligencia resulta del equilibrio de estas dos fun-
clones.

Cuando 1a informacién viene del medio ambfente, y no se adaptaalaes
tructura existente se crea una discrepancia,

111.3. LAS ETAPAS DE DESARROLLO.

Para nosotros pensamiento ¢ inteligencia son sinénimos. Pensar impti-
ca el uso activo de 13 inteligencia y ia inteligencia implica el uso de instru
mentos mediante 10s que una persona piensa.

Plaget sostiene que la Intéllgenc!a es stempre activa y constructiva, y
contribuye en cualquler situacién con la que el indlviduo esté en contacto.
E1 Ingreso de un estimulo externo no se concibe como una asociacién de elg
mentos, sino como una asimilacién por la intetigencia del nifio, siendo esta
totalidad de los mecanismos que el nifio tiene a su disposicién para pensar.
Para Piaget inteligencia implica 1a creacion gradual de nuevos mecanismos
de pensamiento.

Piaget formula los periodos o etapas del desarrollo de 1a inteligencia
en funcién de los cambios estructurales que modifican el comportamiento,
desde los esquemas internos de adaptacidn al medio.
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El desarroiio no es un proceso acumulativo, implica un ststema de
transformaciones "La mente humana puede ser definida como el origen, la
mutacién y el mantenimiento de un relativo equilibrio de estructuras de
transformacion”. (*25)

El principio de 1a mente humana es su capacidad de transformacion
activay el aprovechamiento organizado de la experiencia.

La naturaleza de 1a mente humana, segun Piaget, es estar en construc-
clén permanente y no es una acumulacién de estructuras ya hechas. "El prin
cipio que regula el desarrollo es, pues, la autoconstruccion de 1as estruc~
turas de 1a mente, el cual interviene principalmente mediante 135 regulacig
nes de adaptacion que en Piaget son 1a asimilacién y 1a acomodacién®, (*26)

Se ha analizado 10 que es.asimilacién y acomodacion, pero conviene re-
cordar aqui que ambos son autorregulaciones del desarrollo de 1a inteli-
- gencia,

La estructura total tiene subestructuras y el todo responde areglas o-
peracionales formando un sistema equilibrado. Los esquemas son Secuen-
cias bien definidas de accion, son patrones estructurales de Ya percepcion,
y son base de 1a actividad operatoria del pensamiento para trabajar sobre
farealidad.

Antes de inictar 1a descripcién de cada etapa, es necesario saber qué

(%25) ONATIVIA, Oscar. ap. cit. p. 14
(%26) jbidem. p. 1S
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€s una etapa. Al hablar de etapas o estadlos, Piaget no suglere ta existen-

cla de niveles estaticos o separados en el desarrollo, ni tampoco significa

saltos bruscos de uno a otro. En 1a teoria operatoria de la Inteligencia se ha

bla de etapa cuando:

a)

b)

c)

El orden de sucesion de 1as conductas es constante, independientemen-
te de l1as posibles aceleraciones o retrasos que pudiesen presentarse ‘
en funcion de 1a experiencia y/o del medio social. La presentacitn de
las etapas no se invierte, esto es: 1a etapa de operactones formales no
podria sobreimponerse o darse antes de 1as operaciones concretas.
Cada etapa seré definida por una estructura de conjunto que caracteri-
ce a todas aquellas conductas nuevas, proptas de elia Por ejemplo; una
estructura caracteristica del nivel de operactones concretas, seria el
agrupaméento 16gico de operaciones de serfacion, clasificacién y con-
servacion.

Las estructuras presentan un caracter integrado, esto es, que cada una
es preparada por 1a anterior y a su vez se Convierte en integrante de 12
siguiente. Un ejemplo lo constituye 1a nocién de objeto permanente; é5
te se construye en 1a etapa sensorfomotriz y pasa a ser un elemento ip
tegrante de las nociones de conservacion, 1as cuales se manifiestan du
rante el perido de 1a operaciones concretas.

Las transiciones entre periodo y perfodo, implican reestructuracion e

Integracién de las estructuras de a etapa antrefor. Por ello al impartir un
nuevo conocimtento hay que partir de ia accion.

Para Piaget, 1as etapas son realidades psicolégicas, cada una se asocia
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con un tipo de accion. Cada etapa es un nivel en el cual el Individuo puede
realizar cierta cantidad de cosas diferentes en formas caracteristicas,

11.3.%. Desarrollo cognoscitive por etapas.

Piaget cree poder distinguir cuatro perfodos principales en los que el
desarrollo cognoscitivo es cualitativamente diverso, con algunos subesta-
dlos en cada uno de ellos.

SENSOMOTRIZ Coordinacién de movimienios
(0 - 18 meses) Prerrepresentaciones
PERIODQS Preverbal
PRELOGICOS
PREOPERACIONAL Representacién de acciones
(2 - 7 aios) Pensamiento y lenguaje

OPERACIONES CONCRETAS Pensamiento 16gico ctmentado
(7-11 afios) en larealidad fistca.

- BERIODOS
LOGICOS
OPERACIONES FORMALES Abstracciones
(t1 - 15 ados)

De cada uno de estos perfodos se explicaran sus caracteristicas genera
les y se menctonaran a grandes rasgos los logros que va tentendo la persona
en ellos. Se hara una explicacion detallada en el perfodo de operaciones con
cretas ya que este trabajo se desarrolia en el aprendizaje dentro de 1a es-
cuela primaria, que normalmente cae en la edad en la que atraviesan los ni-
fios este perfodo.
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111.3.2. Sensomotor,

Se le 1lama asf porque el lactante no presenta pensamiento ni afectivi
dad 1tgada a representaciones que permitan evocar 1as personas ¢ 10s obje-
tos ausentes.

£l desarrolio mental en estos primeros 18 meses es rapido y de impor
tancia, ya que ahi el nifio elabora el conjunto de subestructuras cognosciti-
vas que le serviran de punto de partida a sus construcciones perceptivas e
intelectuales ulteriores, asf como cierto nimero de reacciones afectivas

que determinaran su desarrolio siguiente.

Ya se ha mencionado que existe una inteligencia anterior al lenguaje,
ésta resuelve problemas de accién (alcanzar objetos), y construye un com-
plejo sistema de esquemas de asimilacién.

~ Afaltadel lenguaje y funcion simbdlica se apoya s6lo en percepciones
y movimiento. i

Es difici) precisar en qué momento aparece 1a inteligencia; sin embar-
go, se da una sucestén notablemente continua de estadios, cada uno de ellos
sefiala un nuevo progreso parcial.

“...de los movimientos espontaneos y del reflefo a 1os habitos adquiri-
dos y de éstos a 1a inteligencia hay una progresién continua, el problema es
alcanzar el mecanismo de esa progresion en si misma". (*27)

(%27) PIAGET, INHELDER, Psicologia del nifio, p. 16-17
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En esta etapa el nifio crea un nuevo mundo practico en relacion con sus
deseos de satisfaccién fisica. Las tareas principales de este perfodo son la
coordinacién de actos motores y percepctén del todo en forma tenue.

Dentro de este periodo se presentan sels estadios sucesivos de organi-
zacion;

1.~ Uso de refiejos

2.- Reacclones circulares primarias

3.- Reacciones circulares secundarias

4~ Coordinacion de los esquemas secundarfos y aplicacién a nuevas

situaclones
5.- Reacciones circulares terclarias
6.- Invencion de nuevos medios mediante combinaciones mentales.

1.~ Usode reflejos,
Durante el primer mes de vida se ejercitan los reflejos. "La individuall
dad del nifio se expresa con el 11anto, succidn y variaciones del ritmo respt

ratorto®, (*28)

Un reflejo es 1a repeticién espontanea de actos mediante un estimulo
interno o externo. Este uso de reflejos junto con 1a maduracion neuroldgica
y fisica va formando habitos. La adaptacién empieza con Yas primeras varia
ctones de los actos refiejos y tas conductas ya adquiridas. Implica la asim]
lacién generalizada en 1a que ¢l nifio incorpora mas elementos de su medio
inmediato. Se inicia el proceso de diferenciacién. Ademas adapta su medio
a sus demandas organicas.

(#28) MAIER, Henry, gp, cit, p. 111
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2.- Reacclones Circutares Primartas
Aqui los movimientos voluntarios reemplazan poco a poco 1a conducta
refleja.

El nifio alcanza cierta madurez neuroldgica antes de que comprenda sus
emociones (aproximadamente al segundo mes).

La repeticion de conductas es una respuesta consciente al estimulo re-
conocido. Las respuestas accldentales también se convierten en habitos sep
sorfomotrices, por ejemplo: empujar con 1a mano.

Estas reacclones circulares primartas aluden a 1a astmilacién de una
experiencia anterior y al reconocimiento det estimulo que provoca la reac-
cién. Con ella aparece el proceso de acomodacion. Esta reaccion da una pau-
ta de organizacion, un esquema en e] cual dos o tres factores se organizan
y relacionan. Comienza a perfilarse 1a coordinacién ojo-mano.

Hay dos nuevas éreas de organizacién:

a) |dea de causalidad: "..por 1o tanto, el primer sentido de 1a relacién Cay
sal en el nifio es simplemente una conexidn difusa entre una accién por
una parte y un resultado por otra, sin una comprension de tas retacio-
nes espaciales o de 10s objetos intermedios”. (*29)

b) 1dea de espacio y tiempo: Reconoce por secciones su ambiente
No distingue entre estimulos externos e internos.

(*29) apud, PIAGET J. The child's conception of de world, London, p. SO.
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3.- Reacclon circylar secundaria

Se da entre el cuarto y el noveno mes. Implica la continuacién de pau-
tas de reaccién circular primaria combinadas con una funcién secundaria
que lieva a 1a reaccién primaria mas alla de su actividad basicamente orga

nica.

Su aparato sensomotor es capaz de incorporar hechos a los que se ha 2
costumbrado. E! objeto de su conducta es la retenctén. Sus reacciones ahora
repiten y prolongan las anteriores.

- Reacclona ante objetos distantes, comienza a diferenciar entre causa
y efecto.

- Evaluacidn cuantitativa y cualitativa que se basa en simples experien-
clas. . »

- Sus respuestas y reacclones se unen en una secuencia unificada de ac-
cién.

- Comienza a tomar conclencia de su participacion.

= Reconoce estimulos como parte de una secuencia de accién global, lo
cual hace que se incorpore al uso de simbolos.

- . Comienza a delinearse un aspecto intencional en su conducta.

El desarrollo intelectual estimula tres procesos: imitacion, juego y
afecto.

4- Coordinacién de esquemas secundarios v aolicacién a nuevas situa~
clones. ,
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£l nifo usa logros de conducta anteriores como base para incorporar
otros nuevos, Realiza experiencias con objetos nuevos: prueba y experimen-
ta formas de manejarlos.

A fines del primer afio logra rer'lnar‘ su capacidad de generalizar y dife
renciar. Su conducta se basa en el ensayo y error. Plaget dice que en este eg
tadio 1a adaptactén es un resultado de 1a experimentacién casual.

E1 nifio establece una independencia entre €1 y la accién que desarrolla
ya que es capaz de reconocer signos y anticipar respuestas para 10s mis-
mos.

S.- Beacciones circulares terciarfas,

Hay aln experimentacion activa y hay progresiones en las reacciones
primera, segunda y tercera, asf como una repeticién ciclica de los procesos
anteriores.

Sigue tncorporando a 1o anterior sus nuevos conocimientes, se puede dg
ducir que por esas repeticiones ciclicas el nifio demuestra que empiezaara
zonar,

El conocimiento de las relaciones entre 10os objetos properciona los pri
meros indicios de memoriay retencién.

6.~ Invencién de nuevos medios mediante combinaciones mentales.
Seftala el término del perfodo sensomotor, El nifio es capaz de encon-
trar medios nuevos no ya sélo por tanteos exterfores o materiales, sino por
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combinaciones interiorizadas, que desembocan en una comprensién repen-
tina.

El criterio insight es "..demasiado estrecho, porque gracias a una serie
ininterrumpida de asimilaciones de diversos niveles (I a ('), los esquemas
sensomotores se hacen susceptibles de esas nuevas combinaciones y de
esas Interiorizaciones que hacen posible, finalmente, 1a comprensién inme-~
diata en clertas situaciones. Este Gitimo nivel (V1) no puede ser separado
de aquelios cuyo acabamiento simplemente sefiala”. (*30)

H1.3.2.1. Aspectos generales del periodo sensomotor,

Los esquemas de asimilacion sensomotriz desembocan en una especie
de 16gica de accion: que tmplica poner en relaciones y en correspondencias.

La inteligencia sensomotora organiza lo real, construyendo las grandes
- categorifas de accion que son: esquemas de objetos permanentes en espacio,
tiempo y causalidad.

Durante los primeros dieciocho meses el nifio se termina de situar co-
mo un objeto entre otros, es decir, se 1leva a cabo una descentractén. Duran
te este periodo se construyen principalmente los siguientes esquemas:

a) [Espacio permanente,
Durante el periodo sensomotriz el nifio pasa de una situacién inicial
donde los objetos simplemente eran figuras méviles que aparecian o desapa

(%30) PIAGET, INHELDER, op. cit. p. 23
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recfan de un lugar, a un estado en el que el pequefio distingue 1a existencla
real del objeto Independientemente de sus movimientos. Por efemplo: un be
bé de un mes no sigue el objeto en movimiento, éste s6lo viene y va. Mas
tarde ese bebé sera capaz de seguir un objeto en movimiento y después de
ocultario bajo una frazada, el pequeiio la quitard para encontrar el objeto.
b) Espacioy Tiempo,

Durante el perfodo sensomotriz el espacio del nifio se va ampliando a
medida que pasa el tiempo. Inicialmente es un espacio bucal, tactil, visua?

auditivo y posicional; posterioremente gracias a los desplazamientos que
logra su espacio, se expande a lo que le rodea.

¢) Causalidad,

Los objetos permanentes y sus desplazamientos son inseparables del
sistema causal. La causalidad es objetiva y adecuada, después de una larga
evolucion, cuyas fases iniciales se centran en 1a accibn propia, ignorando
1as relaciones espaciales y fisicas inherentes a los sistemas causales.

La causalidad inicial puede Jlamarse magica-fenomenista, fenomenista
porque una cosa X, puede producir otra. Es mégica porque se centra en la ac
ci6n de! sufeto, tndependientemente de los contactos espaciales.

A medida que e universo se estructura a causa de la inteligencia sen-
soriomotriz dentro de lo espaclo-temporal y por 1a constitucién de objetos
permanentes; la causalidad se objetiviza y especializa. Las causas reconoc|
das ya no caen en el sujeto, sino en los objetos, 10 cual supone un contacto
fisico y espacial.
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Dentro del aspecto cognoscitivo, el perfodo sensomotor se expresa en
tres grandes formas sucesivas (nunca se pierden las anteriores).

*  Las formas Iniclales estan constituldas por estructuras de ritmos. Los
refiejos son diferencfaciones progresivas.

** Regulaciones diversas que diferencian los ritmos Iniciales siguiendo
muitiples esquemas. Estas regulaciones se adquieren por el control de
tanteos que intervienen en la formacion de tos primeros habitos (reac-
clones circulares) y en Jos primeros actos de la-inteligencia.

% Reversibilidad. En este periodo esta relacion no aparece claramente co
mo AB=BA. Sin embargo, es aqu! cuando se desarrollan sus bases. Esta
es 1a fuente de futuras operaciones del pensamiento, como por ejem-
plo: 1a relacién de conservacion.

El aspecto cognoscitivo de conductas-consiste en su estructuracion y
el aspecto afectivo en su energética (economia). Estos dos aspectos son
complementarios y por lo tanto hay un paralelismo en ambos desarrollos.
La afectividad de 1os mismos niveles sensomotores procede de un estado de
indiferenciacién ente el yo y el entorno fisico y humano para constitulr
mas tarde un conjunto de cambios entre el yo diferenciado y las personas o
1as cosas.

El desarrollo afectivo en el periodo sensomotor se caracteriza por
tener; ' ‘
a)  Adualismo inicial; No existe ninguna conciencia del yo, ninguna fronte-
ra entre el mundo interior o vividoy el conjunto de las reatidades exte
riores. Toda 1a actividad est4 centrada en el cuerpo y accion propios,
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ya que sélo la disoclactén del yo y de los otros o del no yo permite la
descentracién, tanto afectiva como cognoscitiva, se trata de una cen-
tracion inconsciente por indiferenclacion. Hay alternancia entre ten-
sién y laxitud (primer estadio).

Reacciopes intermedias: Durante los estadios I y IV el contacto con
personas se hace méas importante, comienza la comunicaclon ya que
reacclona ante 1as personas. Se establece una causalidad relativa a las
personas, en tanto que éstas proporcionan placer, confort, tranquili-
dad, etc...

Relaciones objetales: Entre los estadios Vy Vi existe una doble consti
tucion de un yo diferenciado de otro, y de otro que se convierte en objg
to de afectividad. Es 1a relacién como tal entre el sujetoy el objeto a-
fectivo; es pues la interaccién entre ellos.

111.3.3. PRECONCEPTUAL O PREOPERACIONAL

Lo que en este trabajo se marca como un perfodo mas, en realidad Pla-

get 10 sitda como un subperiodo Hmitado por la etapa € del perfodo senso~
motor (entre 18y 24 meses) y el perfodo de operaciones concretas (aproxi-
madamente hacia los 7 afios). Este periodo se caracteriza basicamente por
la formacion del pensamiento a través de imégenes, simbolos y conceptos;
se da una labor de reconstruccién en el pensamiento ya que se elaboran re-
presentaciones simbolicas para lo que eran simples acciones.
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Plaget Indica que para que se formen estas representaciones, el niio
debe lograr distinguir entre los significantes y los significados y a la vez
marcar una relacion entre ellos para que al evocar uno se refleje en el otro.
Esta capacldad es designada como funci6n simbolica.

En el perfodo antertor el nifio es incapaz de evocar un significante (pa~
labra, imagen, etc..) que simboliza una situacién ausente (significado) de
1a cual el significante no es algo concreto, Sino que esté diferenclado. En
conclusién, esta funcion stmbélica va desde el simbolo¥* (significante dife-
renciado) hasta el signo¥*,

Los simbolos pueden ser construidos por el individuo sélo. El signo ne~
cesariamente es colectivo, el nifio 1o recibe por el canal de 1a imitacibn.

Durante el segundo afio se da la transicién del perfodo sensoriomotriz
al preoperacional, aparecen entonces, conductas que implican la evocacién
representativa de un objeto ausente y que supone la construccién o empleo
de significantes diferenciados, ya que se refieren a objetos actualmente no
perceptibles como a los que estan presentes. Se presentan estas manifesta
clones en su aparicién:

a) MITACION DIFERIDA:
Antes de los 16 meses, se inicia en ausencia del simbolo, en una
conducta de imitacién sensomotora. E1 nifio comienza a imitar en pre~

* SIMBOLOS “...son motivados, es decir, que presentan, aunque significantes
diferenciados, algunas semejanzas con sus significados® son signos elabo
rados por el nifio sin ayuda de los demas.

*% SIGNOS °..son arbitrarlos o convenclonales”,
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sencla del modelo, después de 1o cual puede continuar ep.ausencia de
ese modelo, sin que implique representacion en pensamiento.

A los 16 meses puede observar el modelo y después de dos horas, por
ejemplo puede imitar el modelo o escena sin a presencla original. Se
da el comienzo de 1a representacion de un significante diferenciado.

JUEGO SIMBOLICO:

La representacion es total y el significante diferenciado es un ges
to imitador acompafiado de objetos que se han hecho simbélicos; por
ejemplo, jugar a domir y utilizar algin objeto como almohada. Este jug
go no tiene Yimites, el nifio cambia la realidad segun sus deseos, agre~
gando experiencias sociales, o resolviendo conflictos.

[MAGEN MENTAL: )

Son asociaciones {asimilaciones) de situaciones a través de la imji
tacion interiorizada. Existen dos categorias: reproductoras (evocan es-
pectaculos percibidos anteriormente) anticipadoras (imagina resulta~
dos antes de actuar),

LENGUAJE:

Existe representacién verbal, ademéas de imitacién, por ejemplo:
pronunciar miau al ver un gato. Estas conductas se basan en ia imita-
cién, por 1o tanto, constituye a Ya vez 1a prefiguracion sensomotora de

{larepresentaci6n y en consecuencta el término del paso entre e) nivel

sensomotor y el de las conductas representativas.

Durante el periodo sensoriomotor el nifio se Interesa por su ambiente
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inmediato, coordina movimlentos y percepctones para alcanzar objeti-
vos a corto plazo, no pueden considerar acciones o actuar con el fin de
alcanzar una.meta distante en el tiempo o en el espacio.

Durante !a primera parte dei perfodo preconceptual, la capacidad para
representar una cosa por medio de otra aumenta en velocidad y alcance de
pensamiento, sobre todo en 1a medida en que se desarrolla el lenguaje.

El pensamiento preconceptuat es el resultado del equilibrio entre la
asimilacion y ta acomodactén. Cuando un nifio en estadfo preconceptual no
puede comprender inmediatamente una nueva experiencia, 1a asimila a la
fantasfa sin acomodarla. A medida que ef nifio pasa a los estadlos sigulen~
tes, aumentan las tentativas de adaptarse al ambiente. Se da un proceso de
descentracion estableciendo diferencias entre e! objeto que conoce y el
obfeto conocido.

Plaget ve el papel de! juego como algo mas que una preparacién para
las actividades de adulto. Considera que los juegos reproducen to que ha im
presionade al nifio, evocan 1o que le ha agradado "forman una basta red de
medios que permiten al yo asimilar 1a totalidad de 1a realidad, es decir, in-
tegraria a fin de volver a viviria, dominarla o compensaria”. (*31)

En general este perfodo se divide en tres estadios que a continuacién

se sintetizan:
1.~ PRIMER ESTADIO (3~ 3 1/2 afios)
~Hacen su aparicién las funciones simbélicas en sus diferentes formas

(31) BEARD, Ruth, Pslcologla Evolutiva de Plagel, p. 49
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Iénguaje, Juego simbolico o imaginativo, en contraste con los juegos
de ejercicio que dominaban en el perfodo sensomotor: fmitacién diferi-
da.

-Estructuracion representativa naciente en el espacto y en el tiempo,
pero los esquemas integradores del objeto tropiezan con serias dificul
tades para funcionar en un espacio no inmediato y en un tiempo no pre-
sente,

SEGUNDO ESTADIO (4 - 5 1/2 afios).

-Aparecen 1as organizaciones representativas fundadas sobre configu-
raciones estaticas, ya sobre una asimilacion a la accién propia. Predo-
mina la organizacion perceptiva como colecciones figurales. Estas con
figuraciones perceptivas no son reversibles y domina la no conserva-
ct6n de 1as cantidades o de 1as cosas.

TERCER ESTADIO (5 1/2 - 8 afios)

~Aparecen 1as regulaciones representativas articuladas. Fase importan
te y de transformacion entre 1as estructuras mentales de 1a conserva-
cién y 1a no conservacion de la sustancia, de 1as cantidades y de ias
relaciones topolégicas.

-El pensamiento se hace intuitivo, se libera en cierto sentido de confi-
gui'aclones externas, adquiere habilidad para establecer relaciones co-
mo aprehensién subita (Insight),

Este periodo se ha 1lamado preoperacional o preconceptual, en &} se

van constryyendo las bases de lo que posteriormente serén las operaciones

concretas del pensamiento, como son: conservacion, seriacion, claslfica-
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ci6n, causalidad, tiempo y espacto.

Las caracteristicas de este periodo y del siguiente en que las operacip
nes deben basarse en acciones que el nifio realiza con objetos, que al mani-
pularios le dan la oportunidad de crear relaciones en forma mental.

Dentro del perfodo preoperacional, basicamente se inicia la formacion
de operaciones como: clasificacion, seriacion y conservacion. Cada una de
ellas pasa por diferentes estadios.

Tomando informacién de diferentes 1ibros, se presenta a continuacion
un cuadro explicativo que contiene los estadlos por los que atraviesa el
nifo durante el desarrollo de estas operaciones; ademas se agrega un
ejemplo de cada una de ellas.



PROCESO DE DESARROLLO DE LAS OPERACIONES EN EL PERIODO PREOPERACIONAL

CLASIFICACION

SERIACION

CONSERVACION

ES AGRUPAR OBJETOS SEGUN SUS
| SEMEJANTAS

£5 ORDENAR DE ACUERDO A LaS
DIFERENCIAS DE LOS DBJETOS.

ES LA TRANSFORMACION DE UNA FOR-
MA NUMERICA A OTRA EQUIVALENTE.

12 (Aprox. 5 1/2 akes)
Se for men colecciones figurales en el
eapacio, 30 pusden alinear o formar fi-
gures geombtrices simples, como cua-
dredo, cireulo, otc...

12 (Hesta S e%0s aprox.)
S6lo puede comperer y ordemr pares
o trios de ebjetos cor rectamente. No
establece aiin la relacién de mayor y
menor que.

12(4 ~ S eficyeprox.)
€3 eltamente influenciedo por ape-
riencies,
No existe correspondencie uno ¢ uno

22(S 1/2 - 74f03) 22(5 - 7affos) 28 (S afos)
Colecciones no figurales, Formecon- Ordena series de 10 elementos por Hay relecidn uno a uno, pero lae-
Juntos pequefios, dasado en un criterio €nsayo y error. quivelencie no es durabls,
Unico, sjemplo: color, forma, textura, No imegina 1& seris que puede formar,
tamelo. 10 va haciendo a travéa de compars-
ciones,
32 No se alcanze #n precperacions!. 32{Ds 6 en sdelante) 3t (6 afos)
Puede meginar la serie; pero ainca-| A pesar de transformaciones, se
rece de trensitivided y reversibilided]  conserva Jaequivelencie.
EJEMPLOS EN OPERACIONES
Al tenor Tas siguientes figuras de pléstico: 1 Es capaz de comparar e) tamsfo de dos o | Ante la comparecisn de dos boles de me-
I 1 O O tres figuray:” 8 iguales, primero el nifio acepte que
son igustes. Pero al elerger la forme
-&’s:uinm fiches hay? O O de alguna de ¢11es, en el primer y se~
- u;e“ o6 material son? O gundo extadio dira que es meyer Ta mbs
e plqisﬂco Chico Medisno Grande 18rga, N0 obstante, que haye observade
~&0Qué figures son? 10 I:uns!or::ﬁzn n:"n 0'1 tercer nh&f J
Pero al ordenar mbs de tres, 1a seriacitn | 307d capez de htender 18 conservacion
~Circulos y cusdrados . e I IRl | \e materis Independientements de Ta

~Si escondo los cfrculos Squeda alguna?

=51, Tos cuadradoy

-4 Hay més circulos o més figures de plés-
tico?

- Circules.

no ¢3 edec vade,

OO0 o0

farma de éste.
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111.3.4. QPERACIONES CONCRETAS

Las operactones mentales "..Se desarrollan en forma separada, campo
por campo, y determinan una estructuracion progresiva de estos campos,
$1n que se alcance una generalidad total". (*32)

Cada campo forma fslas de conocimiento. A medida que el niifo usa el
pensamiento operacional puede concebir dos hipdtes!s y comprender iarelg
cién entre ambas, En esta etapa el niiio es capaz de mostrar un pensamfento
16gico ante los objetos fisicos. Puede también invertir mentaimente (rever
sibllidad) las acclones que antes sélo habia hecho fisicamente. Retiene mep
taimente dos o mas variables cuando observa objetos (fnclustén de clase) y
reconctlia datos aparentemente contradictorios. ES consclente de la opl-
nién de otros, Puede mentalmente entender propiedades de los objetos co-
mo son nimero y cantidad. El pensamiento se 1imfta a cosas concretas aln
no hay ideas.

Piaget 1lama operaciones a 1as actividades de 1a mente. El nifio opera-
cional esta liberado del impacto de Ja percepcion inmediata; es capaz de of
denar hacia adelante y hacia atras el tiempo y espacio a nivel mental, pero
s6lo es capaz de pensar acerca de objetos y personas concretos y existen-
tes.

Lo propio de esta etapa son las estructuras que se 11aman agrupamien-
tos y que constituyen encadenamientos progresivos, que imptican composi-

(%32) apyd. PIAGET, Cognitive development in children: The Plaget papers,
p. 15-16.
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clones de operactones directas.

Piaget dice que el pensamiento es una forma de accién que se diferen-
Cia, se organizay va afinando su funcionamiento en el curso del desarrotlo
genético.

El presenta 1a siguiente tesis: "En una expresién cualquiera como: 2+
Y = 2 - u), cada término expresa en definitiva una acctén: el signo (=) expre-
sa 1a posibilidad de substitucién; el signo (+) una reunidn; el signo (-) una
separacion; e} cuadrado (x2) 1a acclon de reproductr x veces X, y cada uno
de los valores u, x, 2, 1a acctén de reproducir determinade numero de veces
12 unidad. Cada uno de estos simbolos se refiere, pues, a una accién que po-
dria ser real aunque el lenguaje matematico se limite a designaria abstrag
tamente bajo la forma de actos interiorizados, es decir, de operaciones de
pensamiento”. (*33)

Las operaciones consisten en transformactones reversibles y esa rever
sibilidad puede consistir en inversiones (A - A = 0) o en reciprocidad (A
corresponde a By reciprocamente).

El proceso de pensamiento en este nivel tiene algunas notas caracteris
ticas que se explican brevemente a continuacion:

INTERNO: Los agrupamientos y las acciones’ concretas se suceden dentro de
1a mente del nifio, aungue a veces aparecen como imperceptibles,

(*33) 2pud., PIAGET, La Psychoiogie de i'intelligence, p. 44
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CONCRETO: E1 nifio manipula o agrupa 1o que ha percibldo, su pensamiento de
pende del mundo real y concreto.

DESCENTRACION DEL PENSAMIENTO: En lugar de concentrarse en un s6i0 as-
pecto de }a cosa, el niflo es capaz de tener en cuenta dos aspectos del
mismo. Por e jemplo: tamaiio-peso; color-forma.

COORDINACION DE ASPECTGS: El nifio es capaz de tener en cuenta dos aspec
tos de la misma cosa y coordinarios entre si.

Algunas de 1as operaciones mentales concretas que 1os nifios desarro-
t1an en este periodo serdn enumeradas a continuactdn:

a) BEVERSIBILIDAD
La reversibilidad es "..)a posibilidad permanente de regresar al punto
de partida de a operacidon dada™. (%34)

- £5 1a capacidad de unir e} hecho o pensamiento con un sisterna total de
partes interrelacionadas a fin de manejar el hecho de principio a finy vice
versa. Dentro del pensamiento operactonal posee el nifio ta capacidad de or-
denar y retacionar 1a experiencia como un todo organizado.

La fase de! pensamiento operacional concreto, presupone que Ya experl
mentacién mental depende adn de 12 percepcion. De los 7 a 1os 11 afios, el
nifio no puede ejecutar operaciones mentales si no percibe concretamente

su tggica interna.

(*34) apud, PIAGET-INHELDER, The growth of logical thinking trom child-
hood to adolescencle, p. 272 DRI
" E.:‘ni s da o bLBL

SIUR BE LA BibudIEGh
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La capacidad de considerar simultaneamente varios puntos de vistay
de retornar cada vez a su estado original, indica 1a existencla de progreso
organizativo fundamental. E} conocimiento de multiples enfoques de un ob-
jeto confiere elasticidad al suyo que antes era rigido e intuitivo.

£l nifio refiexiona acerca de las relaciones como si fueran ecuaciones.
Retaciona su conducta con ias consecuencias que ella determinara, por e-
Jemplo: st a} pasar por un bosque un nifio quiere abrir una nuez, elegira una
ptedra cuyo tamafio sea proporcional a 1a nuez.

En esta etapa crea sistemas de clasificaciones. Organiza sus partes
dentro de un todo con el sistema de encajamiento y reticulado,

b} CONSERVACION

En 1a etapa preoperacional, se ha mencionado que no tienen buena no-
cidn de esto, ya que descuidan 1as transformaciones y no hay reversibili-
dad. La transformacidn que no es ignorada, no es concebida como tal, es de~
cir, como pasé reversible de un estado a otro, modificando las formas pero
dejando invariable 1a cantidad. '

A nivel de operaciones concretas un nifio de 7 y 8 afios, ¢on respecto al
ejemplo de ta bola de plastilina diria; "Lo aplanaste, pero st 10 haces bola,
tiene lo mismo, no le quitaste nada". (reversibilidad)

Existen varios niveles de conservacién, 10s cuales se van conquistando
graduaimente, ya que en algunos se combinan dos o mas elementos que de-
ben asimilarse. Esos sucesivos niveles de conservacion son:
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- De nimero

- De longitud

- De cantidad de }iquido
- De materia

- De drea

- De peso

- De volumen

¢} CLASIFICACION

Es la agrupacion 16gica mas sencilla. implica 1a formacién de clases
por equivalencias cualitativas de los elementos a agrupar; de! mismo modo,
la reuntén de clases entre si. En 1a clasificacion se incluyen las operacio~
nes l6gicas de composicidn, reversibilidad y asociatividad,

"Se llega al concepto de clase a través de abstracciones y generaliza-
clones y por operaciones aditivas que determinan extensiones e inclusio-
nes". (*35)

De la realizacidn de colecciones figurales, que al comienzo son meros
alineamlentos, pasa a colecciones no figurales, hasta llegar a realizar ver-
daderas clasificaciones.

E) nifo es capaz de realizar una clasificacién cuando:

1= Puede definir una clase por cualtdades comunes a sus elementos y por
sus diferencias con los Individuos de otra clase del mismo rango (por
comprensién) por ejemplo: los pajares tienen plumas, alas, pico, etc...

(*35) ORATIVIA, Oscar, gp. cit, p. 45
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2~ Reallzar agrupamientos en términos de relactones de inclusién y perte
nencta, reunir 1as clases del mismo rango en la clase tnmediata que 1as
engloba. Esto fmplica el conocimiento de cuantificadores: todos, algu-
no, ninguno. Por e jemplo: son pajaros los gorriones, c'anarlos, loros, To
dos los canarios son pajaros, pero no viceversa.

Sustitucién cualitativa

Reemplaza dos o més clases por otra que englobe una situacién concre
ta, por ejemplo: poner un letrero que diga frutas, sobre un canasto con pe-
ras y manzanas.

Agrunamiento en térming de Uno a varlos

Reconocimiento de 1os individuos que por alguna relacién corresponden
aun sélo individuo de otra clase, por ejemplo: madre de...
“Intuitivamente el nifio va aprendiendo a respetar 1as propiedades que ca-
racterizan una verdadera clasif icacion, mléntras progresa en su aprendiza-
Je através de 1a acci6n. Llega asf la coordinacién entre 1a comprension y 1a
extension®, (¥36)

Las clasificaciones pueden ser aditivas o multiplicativas, Las aditivas
cuando son simples, toman en cuenta un solo aspecto del objeto, por ejem-
plo, el tamafio. A continuacién se clasifican aigunos circulos:

(%36) ORATIVIA, Oscar, gp. cit. p. 48
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o oo OO

Chicos Medfanos Grandes

En las clasificactones multiplicativas se toman dos o tres aspectos pa
ra establecer la relacién, como son: color, formay tamafio. Abajo se mues-
tra un ejemplo de clastficacién multipiicativa con dos aspectos: formay ta
mafio.

AMARNO
FORMA PEQUEROS MEDIANOS GRANDES

CUADRADOS . D

CIRCULOS O Q

TRIANGULOS VA & A '
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d) ENCAJAMIENTO.

Clasificar una relacion interna mas las partes mas pequeias y el todo
inclusive. Pone de relieve que todas 1as clases son aditivas. Cada conjunto
mayor incluye todas 1as partes anteriores.

e) BRETICULADO:

Forma especial de clasificacion en la cual el eje es el vinculo conecti-
vo y 1as partes vinculadas entre si. Destaca 1a creacidn de subclases de ob-
jetos relacionados. Los reticulados establecen el conjunto.

1) SERIACION:
implica la reunién de elementos respondiendo a un ordenador que lleva
diferencias implicitas en 1a intensidad con que se manifiesta la cualidad a
constderar en dichos elementos (mas grande, mas ancho, mas aspero, etc...).
Supone el ordenamiento de una Sucesion cualitativa, 1o que significa unare
lacién asimétricay transitiva, Ejerplo:
a b c d e f

Se realizan ordenamientos atendiendo forma, color, etc... pero atendien
do a la intensidad con que se da otro factor, puede hacer seriacion aditivay
multiplicativa.

La seriacién cuantitativa es posterior a la cuatitativa y constituye 1a
actividad que empalma con el periodo numérico. Esta sertacién de doble en-
trada se alcanza entre 105 7 y 8 afios e implica un ordenamiento que respop
de a mas de un criterio ordenador.
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AGRUPAMIENTO:

“Las operaciones mentales son acciones reversibles cuya estructura

tiene como base 1as acciones fisicas interiorizadas®, (*37)

La estructura mental de agrupamiento tiene 1as mismas propledades

que el grupo algebraico:

a)

b)

c)

Dos 0 mas clases diferentes pueden agruparse en una sola clase que las
englobe. Por ejemplo: cuentas de plastico azules y rojas se redner en
el conjunto: “cuentas de plastico”.
La ley de 1a composicién dice que a todo par de elementos de un conjun
to corresponde otro elemento del conjunto segin determinada opera-
ctén:

asb=c 2+3=5

axb=d 2%x3=6

Recorriendo diferentes caminos se puede iiegar al mismo punto. Mate-
maticamente esto imptica que el orden de combinacién de los elemen-
tos no altera el resultado y se puede explicar simbélicamente:
(a+b)tc=a+(b+c)
(axb)xc=ax(bxc)  (Propiedad asociativa)

atb=bva
axb=bxa (Propiedad conmutativa, sélo ¢ y x)

A una acclén 1a podemos realizar en dos sentidos: directo e inverso. A
1a operacion directa de un grupo, le corresponda una operactén inversa,

(%37) ONATIVIA, Oscar, gp. ¢it. p. 56
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La existencia de una operacién fnversa se debe a 1a reversibilidad ope-
ratoria, que no sélo se manifiesta por inversion, implicando una rever-
sibilidad con clases, efemplo: (si a 1a clase A, le agrego la B, formo la
clase C; sf a la clase C, fe quito 1a B, vuelvo a obtener A).

d) Se puede retornar al punto de partida y hallario sin cambfo, porque una
accion u operac!on se anula cuando se combina con su inversa.
La composicién de dos acciones inversas da como resultado fa accitn
nula, que no produce camblo. Matematicamente, 1a composicién de dos
elementos inversos nos da el 1lamado elemento neutro de 1a operacion.

h) CONSTANCIA DE NUMERQ

La construccidn de los nimeros enteros se efectua en 1igazén con las
serfaclones e Inclusiones de clase. Un nifio no posee el numero por el hecho
de que aprenda a contar verbalmente. No se hablaria de nimeros operatorios
antes de que se haya constitutido una conservacién de los conjuntos numéri-
cos con independencta de 1as disposiciones especiales. El nimero resulta ap
te todo de una abstraccién, susceptible de ser clasificada o sertfada,

111.3.5. OPERACIONES FORMALES,

"Piaget mostraba que habfa una etapa en ia cual la respuesta del nifio
revela que éste comprende algunas propiedades del nimero, que constituyen
un concepto de funcionamiento.. 1a capacidad para formular estos concep-
tos no se presenta hasta mas tarde®, (%38) |

En 1a etapa de las operaciones formales (entre 11 y 15 afios) los mucha
chos pueden pensar mas alla de 1a realidad concreta. Pueden manejar enun-

(%38) CHURCHILL, E1llen, Los descubrimientos de Plaget y el maestro, p. 65
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ctados verbales o proposiciones en lugar de objetos. Ademas entienden abs-
tracciones simbélicas como las algebraicas y ia critica literaria. Abordan
con entusiasmo conceptos abstractos como justiciay libertad.

En esta etapa, el adolescente se aparta del contentdo figurativo ya que
puede razonar sobre la base de retaciones operativas en si. Ademas puede
discernir entre lo realy lo posible. Esto es, cuando se le plantea un proble-
ma, puede preveer todas las relaciones que podrian {ntervenir con sus da-
tos. Se inicia el pensamiento hipotético-deductivo.

La 18gica de las operaciones formales, constituye una sintesis en un
sistema de dos tipos de reversibilidad operativa concreta: fnversién (o ne-
gacién) y reciprocidad. Cuando éstas son equivalentes, el adolescente posee
la capacidad cognoscitiva de hacer combinaciones con algunas operaciones
proposiclonales,

En el periodo de operaciones formales terminan de afianzarse las ope-
racfones, 105 logros de éstas se resumen a continuacion:
a) Conservaciéon:
-E1 muchacho de esta etapa no se limita a lo inmediato y observable.
Toma en cuenta situaciones de fisica como 1a energfa para 1a conserva
clon de particulas microscépicas.
b) Clasificacién:
-Puede hacer varios grupos de clasificaciones usando la inciusién. Pug
de elaborar una clasificacion de 10s sistemas de clasificacién. Se halla
en condiciones de crear claves e interpretarias sobre todo en cuestio-
nes clentificas o para catalogar tnformacion de biblloteca e Industria.
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¢) Seriacion:
-Puede resolver problemas verbalmente enumerando los purtos que de-
be tomar en cuenta. Puede pensar en términos abstractos y formar hipé
tesis.

El pensamiento formal esta orientado a la solucién de problemas, ya
que el adolescente puede aislar los elementos del problema y explorar sis-
tematicamente 1as posibles hipétesis de solucion. Este pensamiento es ra-
clona! y sistematico. El. muchacho de esta etapa tiene conciencia de sus pen
samientos, de 1o que sabe y de 1as reglas que tiene; de ahi que comience a
planear su vida.

Los estudios realizados por Plaget sobre el desarrolio del conocimien~
to en el ser humano tienen aplicacion en todas las areas del saber. Ya que é!
como epistemélogo que fue, sélo traté de describir los logros y los medios
para legar a cada estadfo. Piaget no disefi6 un método de ensefanza sobre
alguna cfencia, sin embargo, sus descubrimientos sobre 1a forma como
aprende 1a persona en cada etapa y los 1imites que tiene, nos pueden ayudar
aorganizar y dosificar el conocimiento que se quiere dar.



CAPITULO IV

FORMACION DE ESTRUCTURAS MENTALES APLICADAS A LAS
MATEMATICAS

Los estudios realizados por Piaget no se aphican exclusivamente al dg
sarrollo de las estructuras 16gico-matematicas en el nifio; aunque en este
trabajo son éstas estructuras las que se destacan.

Segun Piaget también hay un conocimiento fisico y social; entendiendo
por fisico, la abstraccion de algunas caracteristicas de los objetos obser-
vables, pero independientes por ejemplo: peso, color, forma, tamano.

Por 1o que se refiere al conocimiento social, el nifo tiene que asimi-
larto, ya que es totalmente arbitrario, en €l se incluye el lenguaje, la

lecto~-escritura, valores v normas soctales.

En cuanto a las estructuras mentales, existen algunos factores que
pueden Influlr en su formacion, como son:
-Lenguaje usade por 13 socledad
-Creencias y valores sociales
-Formas de razonamlento aceptadas socialmente
-La clase de relaciones entre Jos miembros de 2 sociedad

Esto to deduce Piaget de los estudios que reélizo, ya que é1 observo que
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&l orden en el que se presentan 10s estadios y Jas operaciones dentro de ca-
da estadto son los mismos en todas las personas, 1o que se distingufa era la
rapidez o 1a lentitud con que Se presentaban; esto puede pensarse como un
reflejo de los estimulos externos que da el medio.

En realidad Plaget observa que la formacion de las estructuras esta dg
terminada por "..)a maduracién de! sistema nervioso, fa experiencia adqui-
rida en interaccion con el medio fisico y 1a Influencia del medio social”.
(%39)

Este Gltimo punto influye en el desarrolio de la estructura por medio
de los procesos de asimilacién v acomodacidn. En 1a etapa de aparicién sim
bolica (operacional) que afecta el desarrollo ectructural, el nifo se enfren-
ta a los conceptos y simbolos. Durante 1a etapa de 1as representaciones in-
tuitivas, el nifio generalmente forma parté de un grupo formado por nifies
con quienes tiene semejanzas (edad, intereses, etc..) y diferencias (sexo,
condicion famittar, C.\., habilidades). Esta interaccidn estimula a Ja condug
ta operativa. El ntfio descentra su atencion de si mismo para temar en cuen
ta otras opiniones. Se da un intercambio social y cutural que lo va desarro-
Nando.

Anteriormente se ha mencionado que la adaptacion de la inteligencia
se establece cuando existe un equilibrio entre 1a asimilacion y 1a acomoda
¢i6n, por lo tanto, todo aprendizaje por ser lé {ntroduccion de una situactén
nueva implica una asimilacion; mediante 1a cual la persona va a transfor-
mar ia nueva experiencia de forma tal que se adapte a sy propto modelo del

(*39) RICHMOND, P.G. Introduccion a Piaget, p. 119
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mundo. A su vez esta nueva experiencla alterard su vision anterior dandozc
asi la acomodacion. Por lo tanto para introducir un conocimiento es necesa
rio manejarlo como una experiencia gue a su vez se relactone con experien-
cias anterfores de la persona. “Todo nuevo aprendizaje ha de basarse necesy
riamente en aprendizajes previos®, (#40)

Plaget affrma que las operaciones mentales se van formando mediante
la manipulacién de objetos y se sostienen o desarrotlan con ese contacto.

A menor edad, es mayor 1a necesidad de manipular objetos. Podria de-
cirse que en 1a educacién preescolar esa maniputacion es esencial y casi ex
clusiva. En la educacién primaria a partir de los modelos objetivos y de si-
tuaciones concretas, se empiezan a introducir elementos simbdlicos, pero

stos siempre son consecuencia de alguna situacién real. Mas adelante en
la educactén secundaria, la manipulacién viene a ser un complemento ya
que con un buen desarrollo los muchachos son capaces de seguir secuencias
simbélicas,

“Los nifos pequenos que conocen el nombre de los numeros rara vez
comprenden su significado. Aunque pueden pronunciarios en orden correcto,
generalmente tienen dificultad para asignarios acertadamente a un conjun-
to de objetos”, (¥41)

Un namero no es s61o un nombre, expresa una relacion que se establece
con los objetos reales. Para adquirir habflidad nutérica es necesario desa-

{*40) RICHMOND, P.G. 9, ¢it, p. 129
(*41) LABINOWICZ, Ed. gp. cit. p. 97



rrollar ideas légicas. La habilidad para contar objetos en los nifios que no
tienen noclones de conservacion, no garantiza que la equivalencia de dos
conjuntos sea duradera.

El niimero es una relacion que:
- indica su lugar en un orden
- representa cuntos objetos se incluyen en un conjunto
- €5 duradera a pesar de reordenamientos espaciales

Las relactones numéricas no pueden ensefarse s6lo en sentido verbal,
es necesaria la manipulacion de objetos para derivar de ahl su conocimien-
to logico.

“Las ideas 16gicas... deben ser creadas por el nifio a través de su accion
con objetos”, (¥42)

E1 perfodo preparatorio para 1a infciacion de ta Matematica no debe deg
conectarse de! aprendizaje del cual precede, toma en cuenta actividades y
sucesos complejos de Ya vida mental que se encuentran vinculados con 1as
etapas de maduracion que son previas y necesarias al aprendizaje propia-
mente dicho. '

Este pertodo compromete procesos de maduracton que en si mismos no
son lectores ni numéricos. Por ejemplo. en lecto-escritura intervienen
problemas de uso y aprovechamiento grafico, de lateralidad, etc...

(*42) LABINOWICZ, Ed. g0, cit. p. 109



En el aprendizaje de 1a matematica, los procesos madurattvos que aqui
Intervienen comprometen las operacfones elementales con los procesos 16~
gicos de clases, conjuntos, agrupamientos, serles, conservacién de sustan-
ciay cantidad.

La matematica es un conocimiento razonado y de estructura fundamen-
talmente 16gica. Si queremos ensear a un nifio matematicas en forma razg
nada, tenemos que comenzar con las bases 16gicas que aseguran la compren
sion y mane jo de conceptos numéricos,

V. 1. OBJETIVOS PREPARATORIOS PARA LA ENSERANZA DE LAS
HMATEMATICAS,

Los objetivos del perfodo preparatorio de la matematica inicial son:

1.~ Favorecer los procesos de maduracién
- Dominar el esquema corporal
- Desarrollar psicomotricidad y coordinacién visomotora
- Organizacion espacio-temporal, dominfo del espacio grafico
~ Adaptacién socloemocional

[
i

Iniciar el pensamiento en la formacion de estructuras idgicas implica:

= Construir las operaciones logicas

- Construir los principios de las leyes de agrupamiento (elemento neu-
tro, inverso). '

- Construir relaciones logicas entre clases (identidad, incluston, inter
secclon)
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3.- Internalizar acciones que impliquen:
- suma
- resta
- repeticion
- reparticién
= fgualacion
4~ Construlr los principlos basicos que conducen a ta cuantificacion de 1a
realidad y el valor cardinal y ordinal de! nimero.
- Conservacién de 12 cantidad
- Correspondencia término a término
- Equivalencia
= Serfacién ordinal

iv. 1.1, Principios de desarrollo de los procesos matematicos.

Algunos seguidores de Plaget indican que los principios para el dearro-
110 de 10s procesos matematicos son;

1.~ CONCEPCION CUANTITATIVA DE LA REALIDAD.

En el pensamtento matematico, el universo vivo de 1a realidad es el ¢i-
miento para aplicar y desarrollar una serie de acctones que conducen a es-
quemas mentales formando la 16gica de clases, relaciones asociativas, dis-
tributivas u operatorias tales como agrupar, ordenar, contar y establecer
correspondencia, etc... que finalmente Ilevqran a l1a formalizacién de las
proposiciones l6gicas.

En 1a infancia, hay una etapa de transicion entre las formas intuitivas
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(preoperacional} y clertos presupuestos de una logica concreta (operacio-
nal), el pensamiento matematico se establece a partir de 1as acciones mis-
mas y del universo concreto que lo Involucra. €] “sentido” matematico surge
de una actitud Intuitivo~ldgica apiicada a las cosas y este sentido es en pr{
mer término global y sincrético, un atributo de las cosas: grande, alto, ba~
10, lefos, etc... ’

2.~ EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS REQUIERE UN MARCO DE REPRE-

SENTACION ESPACIAL.

Aprender a pensar matematicamente dentro de un marco espacial, es
decir, representar el proceso operatorio espactalmente. Pensar espacial-
mente significa acostumbrar al alumno a organizar y utilizar el espacio gra
fico; hay que visualizar 1as relaciones establecidas con las cosas. Los pro-
cesos mentales, el operar mentalmente con los simbolos matematicos,
constituyen etapas ultertores del aprendizaje, una vez que la matematica
manua! se Internaliza y se convierta en representacién mental. Se trata de
llevar al simbolo a una situactén real y espacial completa.

3.- EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA DEBE SER SISTEMATICO.

Si 1a matematica implica un seguimiento continuo u ordenamfento, la
mente del nifio para aprender a operar con ella no €s menos rigurosa en esta
exigencia. La mente del nifio necesita del exterior, de los estimulos de su
entorno y de un aprendizaje quiado que no puede suponer saltos y desérde-
nes.

Antes de utilizar 1a légica, el nifio emplea la intuicidn, se deja guiar
mas por 1a percepcion que por el razonamiento.
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El nifio pequefio paulatinamente opina con respecto al ejemplo de las by
las de plastilina, que 1a alargada tiene mayor cantidad, pero alrededor de
los siete anos, piensa que la forma dada a 1a misma masa no altera {a cant{
dad. Este procesd del pensamiento donde crea conceptos, ésegura en primer
término, el principio de conservacion de 1a sustancta, luego del pesoy fina]
mente del volumen, pero paso a paso. £ste orden Implica que el desarrolio
mental se estructura y por etapas, de 1gual modo, el ntito primero comienza
amanejar la sumay luego 1a resta; usa primero nimeros enteros y después
aprende a utilizar las fracciones, etc...

4.- ORDEN SISTEMATICO DE DISCIPLINA Y MADUREZ INFANTIL DEBEN SER

CORRELACIONES.

Las etapas evolutivas del aprendizaje {nfanti} deben ser respetadas. Pa
ra que pueda existir una manipulacion con numeros, debe haberse iniclado
el desarrolio de un pensamiento intuitivo, preoperatorio a través de percep
ciones. E1 método debe estimular al nifio a captar el sentido cuantitativo
que damos a 1a realidad cuando 'a manipulamos de cierta manera.

£} nifio que no penetra a las matematicas por 1a puerta de la 16gica, no
aprende matematica, fifa s6lo mecanismos, automatismos que no sabe usar
y’'se mantiene dependiente del maestro para el resto de su escolaridad.

“Ensedar al nifio a pensar “10gicamente” es acostumbrarlo desde el pri-
mer momento a razonar, a usar sus propios recursos mentales para resol~
ver sus problemas” (¥43}

(*43) ONATIVIA, Oscar op, Cit, p. 30



El nifio al entrar a la escuela tiene dos momentos significativos en su

aprendizafe.

a) El periodo preoperatorio, en el que deberd ingresar al ambito de las ma
tematicas de una manera global.

b) Periodo de la Iniciacién numérica con las cuatro operaciones aritméti-
cas, las relaciones simétricas y éslmétricas, y las noclones de orden.

Es aqui donde el nifio debe manejar las diferentes representaciones de
un nimero y operar con ellas.

5.~ RELACIONES DE LAS OPERACIONES CONCRETAS DEL RAZONAMIENTO,

El pensamiento matematico se deriva de las operaciones concretas con
una realidad exterior; constituye una praxis que al actuar sobre las cosas
modifica 1a misma conducta (asimilacion). Al matematizar la reatidad, re-
flexionamos sobre nuestra propla accién (sumar-acumulamos; quitar-resta
mos). La representacion simbdlica y las operaciones que tienen lugar en la
mente surgen de la singuiar manera de intervenir en las cosas, formando co
lecciones, clasificaciones, seriaciones, correlaciones, etc.. Cuando el razo
namiento matematico opera directamente con simbolos se desprende de to-
da l6gica Intuitiva hasta alcanzar un pensamiento puramente formal. Pero
esto no tiene lugar sino hasta los albores de la adolescencia.

“Por esta razén, 1a matematica de la escuela primaria no puede ser o-
tra cosa que una matematica que se basa en el razonamiento concreto y dep
tro de los intereses que responden a las necesidades practicas aplicadas sg
bre nuestro quehacer sobre 1a realidad exterfor préximay cotidiana”. (¥44)

(*44) ONATIVIA, Oscar, op. ¢it p. 32
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Plaget afirma que las matematicas surgen a partir unas de otras "es-
tructuras madre” que se combinan o diferencian. Estas estructuras son tres
- Estructuras algebraicas
- Estructuras de orden
- Estructuras topolégicas

Las primeras se caracterizan por su reversibilidad (T - T' = 0) y su
manifestacion es 1a de grupo, Las segundas se cracterizan por tener una re-
versibllidad reciproca dentro del sistema de relacfones. Finaimente las
topoldgicas conducen a nociones de continuidad.

Estas estructuras se Identifican con las estructuras operatorias princl
pales de pencamiento. En 125 operacfones concretas se hallan ya las estruc-
turas l6gicas, de orden, de clase, que van formando nociones aritméticas y
geométricas. Por lo tanto, es necesarfo que la didactica de las matemati-
cas se fundamente en la organizacién progresiva de las estructuras operatg
rias.

"Toda metodologia moderna y rigurosa de 1a ensefianza de la matemati-
¢a debe lograr una correcta correspondencia didactica de las operaciones I¢ -
gicas y psicolégicas en sus correlaciones genéticas del comportamtento™.
(*45) E jemplo: 1as propiedades (16gicas) de agrupamiento y las actividades
(psicolégicas) de clasificar, las de formar series (l6gica) y las tareas (psi-
16gica) de ordenar.

"La matematica se ha ensefiado como si fuera s6lamente una cuestion

(#45) ONATIVIA, Oscar, gp. cit. p. 20



99

de verdades Unicamente comprensibles mediante un lenguaje abstracto; ain
mas, mediante aquel lenguaje especial que utilizan quienes trabajan en ma
tematica. La matematica es antes que nada... accion ejercida sobre las co-
5as”. (¥46)

En todos los niveles genéticos, 1a cogniclon puede caracterizarse como
13 aplicacién de acciones reales por parte del sujeto, sea en relacién con al
go del ambiente, sea en relacion con las demas acciones del sujeto. Durante
el periodo sensomotor estas acciones estan externalizadas y son en su ma-
yor parte observables, En 1a medida en que el nifo crece, estas acciones
cognoscitivas se hacen cada vez mas internalizadas, esquematicas y moé-
viles, despojadas de sus cualidades concretadas sustanciales. Estas ac-
ciones que ahora son internas gradualmente se cohesionan para formar

sistemas de acciones mas complejas e integradas.

Cuando 1as acclones cognoscitivas se organizan en totalidad estrecha-
mente ligadas con estructuras definidas y fuertes, Piaget as 11ama opera-
clones cognoscitivas, de donde derivan las expresiones'pensamiento preope
racional, operactonat concreto y formal.

Todo acto representacional que es parte integral de una trama organi-
zada de actos conexos es una operacién. Para Piaget todas las acclones im-
plicitas en simbolos matematicos comunes como =, -, 4, X, = etc... pertene~
cen al dominio de lo que Nama operacién intelectual, pero no la agota. Es-
tas operaciones deben tender a integrarse como sistemas totales.

(*46) LABINOWICZ, Ed. op. ¢it. p. 166
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El desarrollo intelectual es un proceso de organizacion y 10 que se orga
niza son operaciones activas e intelectuales.

IV. 2. EL CONCEPTO DF NUMERQ EN EL NINO.

Plaget realizd junto con sus colaboradores varios estudios sobre la gé
nesis del numero en el nifio. Se hard mencion de los puntos generales sobre

Va adquisicion del mismo.

En'los estudios que se realizaron, 1o que Piaget estaba interesado en
estudiar era 1a "disposicidn para el nimero”, mas que €1 manejo aritmético
de éste. Buscaba determinar las capacidades que anteceden al manejo de
las operaciones numéricas. Para Piaget “el nimero, es esencialmente una
sintesis de dos entidades 14gicas: la retacion de clase y asimeétrica™. (47)

Se reflere a larelacion de élase. cuando se enumerd un conjunto de ob-
jetos, tratandolos como si fueran iguales, por ejemplo: conjunto de perros,
cuya cardinalidad es diez. Se ignoran sus diferencias.

La relacion asimétrica se distingue cuando se diferencian los elemen-
tos del conjunto al enumerarlos u ordenarlos; es decir, el primer objeto cop
tado es diferente del sequndo objeto y asi sucesivamente. En conclustdn el
numero es equivalente, visto como elemento de una clase; y por otro tado,
es diferente viéndolo en una serie asimétrica.

Las operaciones numéricas implican estudios de ordenacién, cardina-

(*47) FLAVELL, John, gp, cit. p. 3314
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ciény sus interrelaciones.

Se ha mencionado en el segundo capitulo que una representacién numé-
rica es la de las fracciones. Para 1a cual el nifio necesita manejar ciertas
operaciones para comprenderias y manejartas. Las operaciones como clasi-
ficacion, serfacién, conservacion, son utilizadas también en el manejo de
estos nimeros.

La adquisicién de 1a nocidn de nimero posee los aspectos tebricos-

practico:

vida diaria
PRACTICO --- Problemas reales, surgen de 1a realidad

observacion del

raundo
TEORICO --- Sistematizacion

Las dos formas surgidas de la realidad conducen por diferentes cami-
nos a Ja concepcién abstracta de un nimero, por lo tanto lo abstracto es
una consecuencia natural de 1o concreto.

En el primero caso de problemas de la vida diaria, se'llega por el méto
do sintético. Por ejemplo: dos panes entre cinco personas, 1leva a construir
el simbolo 2/5, como resultado de una divisién; facilmente los nifos se da-
rén cuenta de que este nuevo simbolo puede ser H1amado nimero porque con
tiene aigunas propledades de los nimeros naturales.

En el segundo caso: surge la idea de numero observando que cada hom~
bre tiene dos manos, o del nimero diez porque tiene diez dedos. Se llega al
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namero por abstraccion. Esa idea de nGmero "se debe al analisis de situacig
nes concretas que afectan nuestra vista y nuestra mente por tener algo de
analogla", (#48)

Un numero no es s6lo un nombre, expresa una relacién que se establece
entre objetos reales. Para adquirir habilidad numérica es necesario desarrg
1ar tdeas ldgicas. La habilidad para contar objetos en 10s nifios que no tie~
nen noclones de conservacion no garantiza que el aprendizaje sea duradero.

“Los nifios pequefos que conocen el nombre de fos nlmeros, rara vez
comprenden su signiffcado. Aunque pueden pronunciarios en orden correcto,
generalmente tienen dificultad para asignarlos acertadamente a un conjun-
to de objetos”. (*49)

El numero indica su lugar en un orden, representa cuantos objetos se in
cluyen en un conjunto, es duradero a pesar de reordenamientos espaciales.
Relterando que las relaciones numéricas no pueden ensefiarse sélo en el sen
tido verbal, es necesaria 1a manipulacién de objetos para derivar de ahi un
conocimiento 16gico.

Para llegar a obtener buenos resultados de desarrollo, se sugiere un
método activo, entendiendo por activo aquel basado en 1a participacién del
alumno en 1a elaboracidn de conceptos, sin provocar imagenes estdticas,
mas bien creando esquemas de actividad que. leven al pequedio por st mismo
adescubrir y resolver interrogantes.

(#48) CASTELNOVO, Emma, Didactica de |a Matemdatica Moderna, p. 81
(*49) LABINOWICZ, Ed. 0. cIt. p. 101
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Este pensamiento ha de variar en las siguientes etapas:

- Preparacién

- Toma de conciencia del problema y bisqueda de resultados
- Expresién oral y escrita de los resultados.

Inicialmente se movilizan las ideas y se crea una interrogante, mas
tarde se busca una solucion y se verifica para pasar a la etapa final que es
1a transmision e interpretacion de los resultados.

"E} método activo permite al nifio construir por si mismo 10s esquemas
operaciones”, (*30)

IV. 3. DIFERENCIA ENTRE HABITO ¥ OPERACION

E1 habito surge de la repeticién de las actividades sensoriomotrices,
crea conductas estereotipadas y rigidas, constituyendo actos {rreversibles.

La operacién estd inmersa en un sistema de conjunto, es reversible,
busca nuevas formas.

Los habitos intelectuales se olvidan con frecuencia en tiempo muy bre
ve y no pueden reconstruirse en forma racional. Las operaciones por €l con-
trario se resisten mas al olvido, ya que estan en un conjunto y por 1o tanto,
estan emparentadas apoyéndose unas con otras. Por ejemplo: un alumno pue
de ser capaz de simplicar 25/100 debido al hablto, pero no podria convertir

(*50) SPENCER-GUIDICE, Nueva didactica especial, p. 101
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25% 2 1/4, ya que ese habito sélo se Hmita a dividir numeradores y de-
nominadores, y no se basa en la combrenslbn de 13 naturaleza de ias fraccip
nesy del tanto par ciento.

Los hdbitos relativos al manjeo de simbolos constituyen conductas es-
tereotipadas y rigidas.

“Durante el desarrollo det nifio, sus conductas racionales efectivas, (ac
clones) como interiorizadas (pensamiento) tienden no sélo a la reversibili-
dady a la asociatividad como acaba de verse, sino también a una organiza-
c16n por agrupamiento y por grupos™. (¥S1)

Las matematicas modernas se pueden ensefiar como un método verbal,
pero otra posibilidad es 1a de ensefarles a través de la actividad y por el
descubrimiento de 1os mismos nifios.

Las investigaciones hechas sobre las estructuras 16gico-matematicas
muestran que hay un profundo parentesco entre 1as estructuras de las matg
maticas modernas y 1as estructuras espontaneas de 1a inteligencia del nifio

Si se le enseiia algo al nifio sin hacerlo participar, se le esta impidien-
do que él descubra 1as cosas por si mismo, esto en muchos casos 1leva al
fracaso, ya que no se ha ejercitado en deducir 1as cosas por si mismo.

Es necesario analizar el desarrollo espontaneo o natural de las opera-
ciones 16gico-matematicas en el nifio y adolescente. No hay que olvidarse

(*51) AEBLI, Hans, Una didactica fundada en ia Psicologia de J, Piaget. p. 71
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de que este desarrollo espontaneo existe (16 que no aulere deckr Que no sea
necesario allmentarlo, prolongario v complementarlo, mediante una ense-
fianza adecuada).

Aristoteles decia que lo que ocupa el primer lugar en el orden del géng
sis puede ir en Gltimo en el analisis, esto es, porque el descubrimiento de
los resultados de una operacién es muy anterior a 1a conciencia de su exis-
tencia y de sus mecanismos.

El nifio desde los slete afos, manipula continuamente operaciones de
conjunto, de grupo, de partes, sin ser absolutamente consciente de ello, por
que se trata de esquemas fundamentales de comportamiento y después de
razonamiento, antes de llegar a convertirse en objeto de reflexion.

Se hace indispensable, toda 1a graduacién para pasar de 1a accion del
pensamiento representativo y una serie no menos larga de transiciones pa-
ra pasar de} pensamiento operatorio a la reflexion sobre dicho pensamien-
to. E1 Ultimo paso de esta reflexion es la axiomatica propiamente dicha. La
construccion matematica procede mediante abstracciones reflexivas, en el
doﬁle sentido de una proyeccion sobre nuevos planos y una reconstruccion
permanente que precede 1as nuevas construcclones.

Muchos ensayos pretenden prescindir de este proceso fundamental, olvi
dando que toda abstraccion procede a partir de estructuras mas concretras.

Ocasionalmente se cree que 12 adquisicién de un conocimiento se da
cuando 10S alumnos resuelven problemas que abarcan nociones y operacio-
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nes. En realidad, se observa el fracaso grupal ante un problema.planteado
en la forma no habitual, esto quiere decir que no se asimilé el contentdo y
que posiblemente sélo se memor{zo.

“t1 problema didactico, expuesto asi es de orden general. Expresa que
ias materias (hechos, noctones, etc..) de alguna manera exteriores, en prin-
ciplo al espiritu del nifio, deben convertirse en elementos de su pensamien-
to". (¥52)

Hay que diferenciar si el nifio conoce el hecho o ha adquirido la nocién.
Para que el nifioc verdaderamente adquiera noclones, sigue 1a siguiente tra-

yectoria.
ACT{VIDAD l ACTIVIDAD INTERIORIZACION
MATERIAL PERCEPTIVA REPRESENTACION ACTIVA
NUEVA ADQUISICION . ESQUEMA DE ACTIVIDAD

El nifio no posee la capacidad de razonar abstractamente, posee 1a 16gi
ca de 1a accidn, por lo tanto hay que "hacerio razonar-haciendo®, es dectr,
se da un razonamiento concreto donde primero ha de hacer 1as operaciones
con 1as cosas mismas, después con su representacion grafica, para pasar
finalmente a la simbélica, es decir, ir de 1o concreto 4 to abstracto.

(#52) AEBLI, Hans, g0, cit.p. 7
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Para resumir, debemos partir de lo concreto y objetivo de 1os elemen-
tos matematicos, pasar luego por 1a graficacién y llegar a la conceptuatiza
ci6n de los contenidos. '

OPERACION MANUAL OPERACION GRAFICA OPERACIONES REPRESENTATIVAS

TARJETAS-FICHAS . DIBUJOS

MULTIPLE

OPERACIONES SIMBOLICAS .
NUMERDS

E1 nifio ha de construir el concepto de nimero sobre los objetos que mz
nipula; esta objetivacion sirve de enlace entre 105 objetos y 1a Interioriza-
cién de actividades.

Para que un alumno asimile realmente 12 nocion es necesario que reali
ce una actividad refleja; es decir, que el nifio cuente el numero de sectores
contenidos en un circulo, que 1os superponga (real o mentalrnente) para ver}
ficar su iguatdad; que ordene tos circulos de acuerdo al nimero de sectores
que tienen, que compare 1as dimensiones de los sectores de diferentes cir-
culos para descubr ir que entre mas son el numero de partes, de un circuto,
se van haclendo mas pequeias. Esto se puede hacer también por medio de
preguntas "Pero siempre y en cualquier parte, es preciso que el elemento
sensible sea sometido a una actividad.. pues de 10 contrario Jamas se provg
cara en el nifio 1a formacion de una nocion”. (*53)

(*53) AEBLI, Hans, gp. il p. 14
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La psicologia de Piaget, da los Instrumentos necesarios para el anéli-
sis de ta actividad intelectual caracteristica de la ensefianza tradicional.
Se suglere no presentar a la clase imagenes o material preparado de
antemano, sino hacerlas surgir dentro de Ta dindmica con 105 alumnos.

Lapsicologla de Plaget, indica que "el nifio Imita interlormente las ope
racfones que e le presentan”, (*S4) Sin embargo, 12 experiencia escolar de
muestra que no todos los nifos tienen 1a capacidad o Interés de sequir la dg
mostracion y por 1o tanto de imitar internamente las operacfones. Ho por-
que los nifios "pongan atenci6n” es Indiclo de que adguieran la noctén "cuan-
do faita 1a imitacton interior no hay adquisiclon”, (¥55) Esta se logra con 1a
participacién activa.

La teorfa genética ofrece un panorama amplioy detallado de los nive-
les de construccidn de las categorias basicas del pensamiento, es decir, de
lo que hay de mas general, de universal en ei conocimiento. Los contenidos
escolares tienen un grado de especificidad y en consecuencia 1a forma co-
mo los alumnos los construyen ocasionalmente es frregular, es pues, nece-
sario conocer al maximo los detalies y camino que sigue el alumno para co-
nocer 1a construccion de esos conocimientos especificos, si queremos to-
graf una adecuacion entre los contenidos escolares y niveles de construc-
cion psico-genética.

La actividad del alumno que nace en e} centro del-proceso de aprendiza
Je es una actividad autoestructurante. La organizacién y planificacion de la

(*54) ibidem. p. 61
(*55) {dem.
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actividad deben tener partipacién del alumno.

"Lo que importa es que los nifios sean activos, investiguen y experimen
ten". (¥56) Se pretende que mediante las actividades adquieran la compren-
ston y la destreza del conocimlento. "Siempre se debe dejar clerto tiempo
para 1a asimilacion y el desarrotlo™, (#57)

(%56) CHURCHILL, Eillen, op, cit. p. 42
(*57) ibidem p. 43
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CAPITULO Y

ORGANIZACION DE LA ENSERANZA DE LAS FRACCIONES EN TERCERO
Y CUARTO GRADOS DE LA ESCUELA PRIMARIA,

A 10 largo de este trabajo se han ido analizando algunos conceptos abg
tractos que se ven aplicados a objetivos de aprendizaje muy concretos den-
tro de un marco escolar,

Se ha mencionado que e! hombre como ser humano, busca su perfeccio-
namiento en un marco individual y socfal.

individual, porque cada persona se desarrolla a un ritmo diferente. Pa-
sa por los estadios de 1a cognicion en el mismo orden pero en el momento
en el que su particular madurez y 1a riqueza de sus experiencias personales
o permiten,

' Soctal, porque al vivir agrupado, hay reglas y normas implantadas que
hay que absorber. Por efemplo: los objetivos de aprendizaje contenidos en
los programas escolares, ayudan al desarrollo fisico, intelectual, social y
emocfonal; pero son establecidos de acuerdo con las necesidades en este
caso del pais.

Esta dimension de 1a educacidn puede flevarse al aula, analizando que



A}

el nifo forma parte de un grupo (social), al que se le va a guiar para que a-
prenda contenidos y desarrolie habllidades. Sin embargo, ante un misme con
tenido, cada nifio lo asimilarad y acomodara en forma diferente, con distinta
profundidad y con tiempos variables.

Ec ahf donde 1a didactica entrara para proporcionar diferentes medios
y momentos para que cada nifio tenga 1a suficiente cantidad de experiencias
de aprendizaje y logre hacer suyo el conocimiento.

La labor del maestro es importantisima porque su funcion no es simple
mente Ja de un transmisor de !a informacion sino que sera un gufa; un pro-
motor de actividades que obliguen al nifio a pensar, a cuestionarse y a
concluir.

De ahi, que el maestro auxiliado por 1a didactica debe de:

A) PLANEAR: Tomando en cuenta a las caracteristicas de sugrupoy enla
medida de 1o posible de cada uno de sus alumnos. Es decir, dg
bera observar 1as acciones de ellos para determinar en qué
nivel de estructuras operacionales estany de aht saber has-
ta donde pueden 1legar sus alumnos comprendiendo reaimen-
te sus resultados.

Es importante que dentro de 1a planeacién se consideren acti
vidades que causen desequilibrio en el nifio, para que pueda
estar motivado a buscar nuevamente el equitibrio que conilg
va a una asimilacién-acomodacién y a su vez un aprendizaje.
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B) REALIZAR: Para ia reallzacion de todo 1o que e plane6 cuidadosamente,
serfa conveniente de jar a un lado 1a "presién del préérama' e
invertir el tlempo necesario para que maduraran los conoct-
mientos basicos ya que a la 1arga traerfa como consecuencia
1a real adquisicién de destrezas y aprendizajes y por tanto,
se ahorraria tiempo en repeticiones de contenidos que nho
alcanzaron a ser asimilados.

C) EVALUACION: Este momento es importante para determinar si el grupo
ha Tlegado a dominar 1o que planeamos. En qué grado Se alcan
2aron los objetivos. Si las actividades realmente llevaron a
buscar un equitibrio, o serfa conveniente modificarlas, au-
mentarlas o disminuirias.

La didactica espectal en esta area nos indica qué "Las matematicas en
la ensefianza primaria -dice Mérgarlta Comas- han dejado de ser una copla
tipicamente abstracta para convertirse en clencias experimentates, como
1a tisica y la quimica.. teniendo en cuenta no sélo 1a incapactdad de! nifio
para abstracciones, sino también que 1os principios matematicos, los axfo-
mas, son el Ultimo término, hijos de 1a experiencia. Se empezara pues a me
dir, recortar, dibujar en papel cuadriculado, etc.. y no se prescindira del
elemento intuitivo en ningln grado de 13 ensefanza primaria, aungue vaya
disminuyendo poco a poco 1a intensidad con que se use. Sirve esto para dar
a los alumnos ideas reales acerca de 1a medida y cantidades usadas en sus
célculos, para haceries sentir que la aritmética y geometria tienen aplica~
cton practica, y no son algo fastidioso que el maestro se empefia en hacer
aprender por gusto, y sobre todo, para que deduzcan ellos mismos nuevas
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verdades matematicas, vean diferentes aspectos de otras conocidas y sean
capaces de entender y aprender las deducidas por 105 demas”. (¥S8)

~ De acuerdo con los sequidores de Plaget, se marcan algunos principios

para la ensefianza de las matematicas:

lntroduccwﬁ del nifio en el universo vivo y completo de as matemati-
cas por medio de actividades que lo lleven a descubrir 1a cuantifica-
ctén de 1a realidad.

Respeto de 1as etapas de maduracién del educando, no feemplazar por
calculos las actividades que lleven a los conceptos.

En toda inicfacion del aprendizaje de 1as matematicas, representacio-
nes espaciales de 1os elementos que se utilizaran para conducir desde
Ia accibn a 1as operaciones matematicas basicas, las cuales se tradu-
cen al simbolismo de 1a matematicay su estructura.

Para el descubrimiento de modos de operar con el material concreto,
los cuales se generalizan en las operaciones matematicas fundamen-
tales.

Ejercitactén gradual del razonamiento y destierro de 1a ensefianza por
problemas tipo.

La comprension de 1o procesos intelectuales evita que e! maestro ense

fie conceptos que 1os nifios no estan preparados para aprender. E1 maestro
pasa a estar consciente de las limitaciones naturales de las etapas de desa
rrollo del nifio, Por tanto, se convierte en observador-planeador a diferen-

cia del planeador-instructor.

(*58) LUZURIAGA, Lorenzo, Pedagogia, p. 162-163
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“Escuchamos lo que estamos preparados para ofr”, st nuestro marco
existente no puede asimilar correctamente la informacion y la reestructu-
racién no es posible, deformamos 1a informacion para ajustarla a nuestro
proplo marco.

E hecho de que los nifios nombren o den una respuesta oral correcta, no
significa que el contenido formal ha sido bien asimilado. La tarea del profe
sor es facilitar la adaptacién y ayudar al nifio a 1o 1argo det desarrollo para
que logre asimitar los conocimientos.

V.. HOMENTOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LAS FRAC-
CIONES

De acuerdo con los objetivos que marca la Secretaria de Educacién Pu-
blica (SEP) a continuacién se proponen algunas ideas para la planeacidn, rea
lizacion y evaluacion de los contenidos matematicos en 39 y 42 en el aspec
to de fracciones. En este capitulo se profundiza en 1as actividades que pue-
den ejecutarse en el momento de la reatizacion.

V.01, Plapeacién
La planeacién de la ensefianza se desprende de 10s ptanes de estudio vi
gentes, marcados por 12 Secretaria de Educaci6n Pablica, y en aigunos ca-

sos enriquecidos o reestructurados por cada institucién particular.

El educador ha de tener 1a habilidad de interpretar su programa para
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realizar 1a planeacién de acuerdo a 1as condictones particulares de su gru-
po, dejando cabida a la flexibilidad.

La planeacién apiicada a las matematicas ha de realizarse culdadosa-
mente ya que el objeto de estudio de esta ciencla es puramente abstracto y
los educandos cuando cruzan especificamente tercero y cuarto, carecen en
general de la capacidad de abstraer,

Por tanto el método utiiizado por el educador no ha de concretarse séio
a la exposicién, sino que ha de promoverse un campo de exploracion de las
matematicas, donde se realicen Investigaciones, que permitan al educando
realtzar con técnicas dindmicas, demostraciones objetivas de los conocl-
mientos que se Iran cimentando en su mente, Ademés de ejercitar operacto
nes a través del analisis, sintesis, reflexién, discusién, etc...

" Para que el educando asimile un objeto de conocimiento, es necesario
que exista un esquema de accion, donde é! construya el conocimiento, ya
que ef ser humano no es un ser pasive que reciba todo e? conocimiento del
exterior, La planeaclén, por tanto, se hara tomando en cuenta esta
necesidad,
Se recomfenda entonces, que se pianeen:

= Actividades de apertura, donde se aproxime al educando con el objeto
de conocimiento.

- Actividades de desarrollo, donde se trabajara para que el educando en-
tre al proceso de asimilacién de 1os contenidos.

= Actividades de cuiminacién, en las que se dé oportunidad al educando
de apifcar en situaciones reales esos conocimientos, fomentando entre
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otras actividades la transferencia.
- Evaluacfones progresivas con el objeto de que el educador valore en
qué grado los educandos van comprendiende y aplicando los conocimien
tos y sea posible una buena retroalimentacién educador-educando.

V.2, Rnl.lzacm

v.1.2. Actividades para los objetivos del tercer grado

1.- Explicar 1a nocién de las frracctones 1/2, 1/3,1/4,1/Sy 1/6 enla
resolucion de algunos problemas.

Para la ensefianza de este objetivo se pueden utiiizar barras de plasti-
lina, de madera, 1aminas de cartén, o bien existen en el mercado algunos
juegos con bases de plastico para establecer retactones entre fracciones.

a) Si tenemos un entero A, y lo dividimos en dos partes, ay b cada una sg
raiguala 1/2.
En esta etapa se puede efectuar 1o mismo con 1/3, 1/4, /5y 1/6.
Es una etapa de visualizacién y manipulacién,

b) Puede sugerirse que discriminen proporciones en diferentes figuras,
por ejethplo: tluminar de diferentes colores, o colocar nimeros como el
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uno a las que estan partidas en medios, el dos a 1as que son terclos, el
tres a los cuartos y asi sucesivamente.
Esta es una actividad grafica de clasificacion.

WO
< &

¢) Lautilizacién de popotes puede servir para fraccionarlos en 1/2, 1/3,
174, etc... para posterformente establecer la relacién de mayor a me-
nor y viceversa. Esta es una actividad de seriacion.

M)
U
N 172 1/3 174 175 16

|
D

A 38

d) Se suglere cuestionar a los nifios con preguntas referentes a objetos

usuales para ellos.
- ¢Cuéntos medios hay en dos naranjas?
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- LCuantos medios necesito para tener una pera?

- {Cuéntos medios hay en seis limones?

- ¢Cuéntos medios necesito para tener cuatro melones?
- ¢Cudntos medios hay en doce naranjas?

Después se puede complicar preguntando por tercios, cuartos, quintos,
etc... pero siempre apoyandose en el material. Estas preguntas ayudan al prg
ceso de abstraccién ya que Implican la astmilacién de 1a fracciony la aco-
modacion a la sltuacl{m que se solicita,

2.- Enlaunidad dos no ex!ste objetivo referente a las fracciones.

3.- Resolver problemas que impliguen adicidn de fracciones de igual dg
nominador, sin que éste exceda de 10. '

a) Se puede solicitar a cada nifio algin material; como frutas seccionadas
en 1/2, 1/4, etc... Formando equipos y haciendo uso del material, pue~
den establecerse varias relaciones aditivas. Ejemplo:

SISICECICHICISIT S S

Esta actividad de mantpulacién le da 1a experiencia fisica de que con
varias fracciones puede formar enteros y viceversa (reversibilidad)
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ademas es una actividad de agrupamientos.

b} Se puede pedir al nifio que ilumine el resultado a escoger de entre va-
rlos, de acuerdo a una adicidn que se le presente. Ejemplo:

OB O

0
R &Y. B .
AT Y'Y

CID S
-

Con este ejercicio ef nifo utiiiza 1a conservactén y 12 clasificacion.

Ademas de que pasa a ia etapa de graficacion

A esta actividad posteriormente se le puede cambiar e} resuitado por
simbotos numéricos y se abarcara la etapa de! simbolo.

B R 6 88D

a) 10/2 by 15/2 cri2 d) 1372



120

4~ Resolver problemas que impliquen sustraccién de fracCiones de i-
gual denominador, sin que éste exceda del nimero 10,

Se pueden utilizar las actividades mencionadas en el obfetivo nimero
tres, para las etapas de manipulacién, graficacion y simbologla. Sin embar~
go, pueden hacerse ejercicios grupales para la resolucion mental de proble~
mas tomados de 1a realidad, £ jemplo:

Para 1a receta de un pastel, se piden las siguientes cantidades, si
mama sblo guiere hacer 1a mitad de 1a racton LComo deben quedar 1as cantl
dades?

hartna  8/4de taza royal 2/2 de cucharadita
azicar  6/4de taza vaintila 2/8 de taza
huevos 6 plezas

S¢’ necesitara guiar el razonamiento del nifio en la sustraccién de tas
cantidades de cada uno de los ingredientes, por ejemplo:

harina 874 de taza

- ¢Cudnto es la mitad de 8/47

- 4/4 Quedando entonces 8/4 - 4/4 = 4/4

En el caso del azucar 1a mitad de 6/4 seria 3/4, por o tanto;
6/4-3/4 = 3/4

y asi sucesivamente,
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5.- Exprese numeros naturales como fracciones y algunas fracciones
como ndmeros naturales,

Para el desarrolio de este objetivo, el nifio desde el nivel preoperacio-
nal, puede manejar lo que es la reparticidn o distribucton en partes iguales.

A través de ia manipulacion el nifio pasa al descubrimiento de la rever.
sibilidad de las operaciones y al reconocimiento de 1a division como opera-
cidn inversa de 1a multiplicacion,

Para cubrir ese objetivo el nifio debera establecer una relacion entre
1a multipticacion y la divisién.

Si se le presentan al nifio cinco cuadrados, se le puede pedir que los
secclone en cuatro partes iguales cada uno:

X X X X X

/

lo cual conducira a obtener 20 porciones iguates.

Cinco cuadrados divididos en cuatro partes cada uno, nos da veinte porcio-
nes. Por tanto:
5 = 20/4
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Para llegar a esta conclusién el niiio debe pasar por la grar icaciény el
simbolo. Ademas de recurrir a la repeticion*

En el caso del paso de numeros fraccionarfos a enteros se utiliza el
proceso inverso;

8/2 8 mitades, Lcuantos enteros forman?

Si cada entero tiene 2/2, y tengo 8/2, se establece la relacién grafica
de agrupamiento. Se obtienen 4 enteros, posterformente, cuando el nifo ha
asimilado este agrupamiento, lo puede obtener agrupando de 2 en 2.

2/2 2/2 8+2 =4

S1 cada uno de esos 2/2 se sumaran, se comprobaria la operacién y se
estableceria 1a reversibilidad y 1a conservacion del nimero 8/2 = 4 = 4=
8/2.

Todos los numerales pueden representarse en forma de fraccion de dife
rentes formas. Es decir, todos los ndmeros naturales pueden también expre

*En los primeros grados de la escuela primaria, la muitipticacion sélo se y
ti1fza como una repeticion, o reunién de cantidades iguales.
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sarse como fraccion. Pero no por ello todos los nimeros raclonales se ex-
presan como nimero natural. Por ejemplo; -

FRACCION N 6/2 9/3 8/1 1674
NENATURAL 3 3 3 8 4

Sin embargo hay algunas representaciones numéricas que no se presentan
como numero natural. £ jemplo: 2/3 3/5 377 18/25

“Por ello es que decimos que el conjunto de los numeros naturales, N,
es un subconjunto propio del conjunto de los nimeros racionales. Es decir,
todo nUmero natural, es un nimero racional; pero no todos los nimeros ra-
cionales son nimeros naturales” (¥59)

Es recomendable que el nifio se farﬁillarlce inicialmente con las frac-
ciones que pueden ser representadas como numero naturales. Una vez que el
nifio ha manipulado, diferenciado y astmtlado estos conceptos, puede Intro-
ducirse el manejo de fracciones proplas¥, impropfas*¥, mlxtas**‘*,
aparentes,

(%59) ROBLEDO, V. Felipe, Conceptos fundamentales de 12 Matematica Mo~
derpa, p. 142

% . Representan valores menores que la unidad. E1 numerador sfempre se-
ra menor que el denominador,

*#_ Cuando se representan valores mayores o iguales a la unidad, su numg
rador siempre sera mayor o gual al denominador,

a6t Son en extension equivalentes a la forma impropia, pero se hace un
manejo de figuras enterasy figuras fraccionarias.

w0e Son fracciones que representan numeros enteros, Esto significa que
el numerador es multiplo det denominador.
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6.- Exprese algunas fraccienes con nimeros mixtos y numeros mixtos
como fracciones.

Para cubrir este objetivo Igualmente se necesita de operaciones de
agrupamiento, reparticion, conservacion de namero y reversibiiidad.

Las actividades pueden ser semejantes a las del objetivo anterior, aun
que para darle variedad, se camblen los materfales. Pero lo de mayor impor
tancia es dar oportunidad al nifio de que elabore los conceptos y esté en ca-
pacidad de identificarios.

7.~ identificar pares de fracciones equivalentes.

Una vez que el niio ha diferencfado objetivamente una fraccién impro-
pia, de una propia (no necesariamente tiene que identificarlas por su nom-
bre, sino por su representacion) puede pasarse a 1a ensefianza de 1as frac-
ciones equivalentes.

Se ha mencionado anteriormente que 105 numeros pueden representarse
en forma de diferentes fracciones, cambiando sélo su representacién simbg
Tica, mas no la extensién en cantidad. De ahf que 1a operacién mental en es~
te punto sera basicamente la conservacion.

“Dos pares de enteros (a,b) y (¢,d) se dice que pertenecen al mismo cop
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junto de equivalencia o que son equivalentes, siy solosi a x d = bxc
(b=0) y (d=0). (%60)

No. Racional No. Fraccionario

- un medio 12 274 3/6 4/8 5/10
-untercto /3 2/6 3/9 4/12 5/15
- tres séptimos /7 6/14 9/21 12/28 15/35

Aunque 13 fraccion 1/2 es diferente de la fraccién 3/6, ambas repre-
sentan 1a misma proporcion, es decir, al mismo nimero racional.

Los nifios pueden comparar con modelos de mica o de papel y darse
cuenta que cada una representa una forma diferente de dividir al entero, pe.
ro ambas representan la misma cantidad.

El maestro deberd guiar el razonamiento del nifio para que desarrolle
1a operacion de la conservacion de una manera graficay simboiica.

Se pueden poner actividades de seleccion, por ejemplo: Tacha qué frac-
clon o fracciones son equivalentes a:

7N

(*60) NICHOLS, Eugene; SWAIN, Robert, I -
Cyela elemental, p. 228
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8.- Expresar fracciones de denominador 10 ¢ 100 como decimales, y
algunos decimales como fracciones de denominador 10 6 100.

Las fracciones decimales son todos los nimeros racionales que tienen
como denominador 10, 100, 1000, etc... Es decir, el denominador es una po-
tencta de 10. Una fraccitn decimal también puede expresarse como un nimg
ro del sistema decimal. Ejemplo:

310 = 3
4/100 = .04
25/10 = 25

Para que el nifio establezca la relacion de fraccion a nimero decimal,
necesita hacer uso de ia conservacion y 1a reversibilidad,

Las actividades que 1leven a conseguir ese ob jetivo deben despertar en
el nifio 1a necesidad de explicar por qué una cantidad puede expresarse en
forma nimerica diferente.

Se sugiere hacer uso del sistema de dbaco para situar al nifio en los ng
meros decimales.
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Usando material de cartén o mica plastica, relacionar 1os décimos con
enteros partidos en 10 partes, de ahi se puede continuar con los centési-
mos,.

A través de 1a manipulacion y Ya graficacion Ylegar a 1a representacion

numérica.

1710 = 0.1 = un décimo

V.1.2.2. Actividades para los objetivos de cuarto grado

Es importante recordar aqui que aungue el nifio avance en escolaridad,
aun se encuentra en el estadio de 1as operaciones concretas, por tanto, es
necesario para que logre asimilar y acomodar los conocimientos partir de
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la manipualcion y 1a experimentacion.

Por otro lado, es necesario precisar que en cuarto grado se hace una
profundizacion y ejercitacién de los contenidos vistos en tercer grado. Son
pocas las nuevas adquisiciones, por tanto el manejo en este grado es simi-
lar al que se dio en el grado anterfor.

.- En Ja primera unidad no se marca ningdn objetivo en relacién con las

fracciones.

2.- Efectuar adiclones con fracciones de igua! denominador.

Para cumplir este objetivo se pueden realizar las actividades sugeri-
das anteriormente para el objetivo tres de fercer grado.

3.- Establecer relacion de orden entre fracciones, utilizando los signos
mayor y menor que.

En este objetivo se mane jara basicamente 1a seriacton. Se sugiere usar
material como popotes marcados, 1aminas de mica o de cartén que represen
ten enteros divididos en 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,'1/8, etc..

- Establecer comparaciones y seriaciones,
~ Hacer comparaciones tomando dos o més porclones de cada entero.
Ejempio:
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f e
RN

/4 6/15

4.- Efectuar adiciones y sustracciones de fracciones de fgual denomi-
nador,

Se pueden realizar actividades parecidas a 1as mencionados en los ebjg
tivos 3y 4 de tercer grado, aunque utilizando denominadores mayoresy me
nores que el numero 10.

S.- Efectuar adiciones y sustracciones con fracciones de diferente de-
nominador. Convertir fracciones de distinto denominador a fraccio-
nes equivalentes de igual denominador.

Para cumplir este objetivo se utilizara la conservacion de numero, y la
clasificacion, A través de la manipuiacion el nifio Nega a adquirir la nocién
de fracciones equivalentes. Existen basicamente dos formas mecéanicas pa-
ra obtener fracciones equivalentes, una es simplificando y otra es multiplj
cando. Aqui lo importante seria que aungue el nifio mecanizara el procedi-
miento, tuviera clara 1a nocién de equivalencia.
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2/3, 4/6, 6/9, 8/12, 10/15. Esta sucesion es ilimitada, sin embargo el
numeral 2/3 es el mas simple y éste se dice que estéen su expféslén mint~
ma. E1 2y el 3 son numeros primos. Los diferentes numerales para el 2y el
3, se obtienen multiplicando cada uno por el mismo nimero natural en cada
caso. As:

2 2 x2 4 2 2x3 6

El otro procedimiento para ir fracclonando de nimeros mas complica-
dos a mas senclilos es 1a simplificacion. Para simplificar una fraccion se
dividen sus términos (numerador y denominador) sucesivamente entre to-
dos y cada uno de sus factores comunes.

Cuando se reducen a un‘comin denomifador dos o mas fracciones dect-
males se encuentran las fracciones equivalentes que tienen x denominador.
E1 MCM. de tos denominadores de las fracciones dadas. Sin embargo el ma-
nejo de M.CM. y del M.C.D. no se utilizan en tercero y cuarto grado de prima-
ria.

Una vez obtenidas 1as fracciones equivalentes de fgual denominador se
procede con ejercicios como los mencionados en los objetivos 3y 4 de ter-
cero.
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6.~ Establecer relaciones entre fracciones comunes y decimales. Efec-
tuar adictones y sustracciones con fracciones comunes y decimales.

Se suglere que en este objetivo se cambie el material por un tiquido. St
se distribuye un Htro de agua en 10 vasos pequefios de igual tamafio, tendre
mos que cada vaso es 1/10 de litro. Posterformente se puede agregar el cop
tenido de dos vasos en algunos mayores obtenlendo S vasos, de ahf se des-
prenderia que:

2/10 = /5

Se pueden utilizar materiales para 1a seleccion de la fraccién comun
equivalente.

Para este desarrolio se necesitan 1as operaciones de conservacioény re
versibiiidad.

7.~ Resoiver problemas que impliquen adicién y sustraccién de frac-
cliones y enteros.

Podemos observar que para el desarrollo de este objetivo se requiere
utilizar conceptos ya adquiridos como es 1a equivalencia de fracciones mix
tas a improplas y viceversay las operaciones de adicion y sustraccion.
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Se recomfenda al gua) que en objetivos anteriores, partir de la manipy
lacién, al realizar 1as operacfones. Se trata de una ejercltacfon para las
operaciones de conservacion, agrupamiento y reparticion, etc...

8.- Mane far medidas de peso y volumen, utilizando fracciones comunes
y decimales.

Este objetivo es simplemente una introduccton, ya que 1a nocién de vo-
lumen se adquiere en los siguientes periodos escolares y requiere de mayor
madurez en la conservacion que se establece entre los objetos.

Se pueden hacer eferciclos de manfpulactén con una bascula, para que
el nifio visualice que no 610 hay pesos exactos, sfno que también existen
fraccionarios. Y puede posteriormente establecer 1a relactén del peso numg
rico decimal a una fraccién decimal. Para realizar esto necesita trasladar
sus conocimientos de equivalencia a esta sftuacién concreta.

V.1.3. Evaluacién

La evaluacién es un intrumento que ayuda a analizar el proceso de a-
prendizaje. En el érea de matematicas juega un papel muy importante, ya
que el seguimiento que permite hacer, da {dea ai educador en qué medida se
va comprendiendo el contenido de la enseﬁa'nza, y permite hacer las modifi-
caciones que ayudaran a asimilar adecuadamente,
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En matematicas es importante ia ejercitacién, primero a través de ob-
jetos y posteriormente con simbolos (nimeros). En todos ellos es labor del
educador senalar los errores que vaya detectando a través de una orienta-
ci6n a base de preguntas para provocar 1a autocorreccion de! educando.

Los ejercicios que sirven para evaluar al educando pueden Ser adapta-
dos a diversos juegos, 10 cual les sera atractivo y tendran mayor atencion
al resolverlos.

Algunas sugerencias serfan utilizar claves secretas escondidas en di-
versas operaciones de fracciones, resolver crucigramas numéricos, efec-
tuar concursos matematicos disfrazados con 1as reglas de algun deporte cg
mo el base-ball. Un ejemplo de una actividad de evaluacion aplicada a los
ojetivos de cuarto grado seria:

8, 8

/21 377 S5/9 1 5/12

5/9 8 5/9 14/8 61/6 12/9 /4  2/10 41/i2

15712

CLAVE CON OPERACIONES A RESOLVER:

A= Laminima expresién de 25/100 es

E= &Cudles lafraccionmayor? 5/9 ¢ 2/4 ———
| = 4Cudl es 13 fraccidnmenor? 3/7 6 1/2

0=5/12+ 3 8/12 =
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C= 3/9equivalead’18 6 1/3

F= 21/63 = 7/21 6 S5/20

N=S 1/3+22/3~=

N = La fraccién decima) equivalente de 1/5
ReS 7/9-32/3 =

S= 38/12-23/12+~
Te346+21/2=

X= 43/8-27/8-+=

RESULTADOS ESPERADOS:
A= 1/4 N= 8
E= 5/9 N= 2/10
I= 377 R= 1 2/9
0= 41/12 S= 1512
c= /3 T= 61/6
F= 2t X= 1 4/8

MENSAJE DESCIFRADO: "No confies en extrafios”.

Como se ha podido apreciar en e} analisis de la informacién aquf contg
nida, en el proceso ensefianza-aprendizaje de cualquier materia, pero en for
ma especifica de las matematicas, intervienen diversos factores que hacen
pasible en mayor 0 menor grado la asimilacién y comprension de los conte-
nidos.

Es importante que el educador se sensibilice de 1a importancia de domj
nar los contenidos de 1a ensefianza, pero es de mayor relevancia el que lo-
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gre adecuarlos a 10S intereses y nivel de desarrollo de sus educandos. En la
medida en 1a que el educador considere 1as etapas de desarrollo cognosciti-
vo de los educandos, sera capaz de planear, motivar y realizar actividades
que ayudaran a 1a evolucion de las operaciones mentales. Esto ocasionara
que los educandos logren con el tiempo: analizar, Sintetizar, deducir, expre
sar juiclos criticos, etc... y no tan s6lo memorizar.
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CONCLUSIONES

Del presente trabajo se desprenden algunas conclusiones que se enumg.

ran a continuacion:

“_

La importancia del aprendizaje no restde en la cantidad de informacion
que se le pretende ensefiar al educando, sino en 1a calidad de operacio-
nes mentales que va desarrollando a través del manejo de la informa-
cidn que se le proporciona a través de los contenidos educativos, por 1o
que el educador debe realizar una buena planeacién de actividades que
originen en el educando Interés por conocer y oportunidad de enrique-
cer mediante actividades de anédlisis, experimentacion, sintesis, su
proceso cognoscitivo.

En'1a medida en 12 qu