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:e.u~ 

La finalidad de este trabajo es demostrar las ventajas y facilida­

des que ofrece la utilizaci6n del Electroeyaculador Manual de Electrodos 

Digitales, para realizar la obtencic.Sn del semen en bovinos y llevar a C.,! 

bo la evaluación de las caracter!sticas seminales en dichos sementales. 

La simple váloración del semen no debe interpretarse como !ndice 

tlnico de la fertilidad del toro. Sin embargo, proporciona datos impor­

tantes de las canplejas funciones sexuales y por tanto no debe_ omitirse. 

El presente trabajo se llevó a cabo en el rancho "EL OJO", propi!!_ 

dad de la comunidad ejidal "Francisco Zarco", en el municipio Guadalupe 

Victoria, DurangoJ durante un per!odo de 3 meses. Se evaluaron 230 to­

ros de la raza Aberdeen Anqus, con edad entre 2 y 8 años. 

El esquema de evaluación que utilizamos en nuestro trabajo es el 

descrito por Herrick John B. y Self H. L. (19). 

Consideramos de gran importancia mencionar en este punto. que este 

esquema de evaluación es el que m&s satisface los objetivos de nuestro 

trabajo. Las características evaluadas fueron: Examen físico del macho, 

que incluye condición general del cuerpo y 6rqanoa reproductores cano son 

prepucio, pene, testículos, epidfdimo, palpación rectal de vesículas se­

minales y circunferencia escrotal. De las características seminales se 

evaluaron: volmnen, color, aspecto, concentración, motilidad, morfología 



y proporci~n vivos/muertos. 

De los 230 toros evaluados el 24. 78• se clasificaron como excelen­

tes, 53.04• como buenos, 7.83• cano dudosos y 14.lS• como deficientes pr~ 

ductores. Al analizar los pranedioa generales de la• características se­

minales evaluadas en nuestro trabajo, estos se encontraron dentro de los 

rangos reportados como nonnales en otro• trabajos de varios auto~es y con 

diferentes ·modelos de electroeyaculador. 

Tornando en cuenta lo anteriormente citado se concluye que el Elec­

troeyaculador Manual de Electrodo1 Digitales es un método pr.Sctico y efeE_ 

tivo para la obtencilSn de semen y su evaluación, en toros Aberdeen Anqus. 



La imperiosa necesidad de conocer la fertilidad de los sementales, 

ha originado un movilftiento de gran inter's sobre el tema entre los tfcn!. 

coa dedicados a la investi9aci6n y los veterinarios en ejercicio. La V,!. 

loración de la fertilidad es imprescindible para los criadores de qanado, 

tanto de núcleos selectos como de rebaño• celflerciales, porque conociendo 

la potencia r':'productora de sua machos se ahorran los fracasos, que de 

otra forma solo se evidencian al perderse las proles. (19)· 

Los test aislados o las series de pruebas empleadas para valorar la 

fertilidad del macho pueden resultar por separado de escasa garant!a, pe­

ro en conjunto suponen una estimable ayuda para el veterinario a la hora 

de verificar una valoraci~n de fertilidad. Esta valoración, unida al co­

nocimiento temprano de la completa esterilidad de un rnacho, constituye un 

dato de gran valor econ&nico para el criador. (19). 

La rentabilidad de un núcleo ganadero, viene determinada por la ca­

pacidad reproductora de los sementales correspondientes. Muchos ganaderos 

llevan a cabo un perfecto control de sus procreadores. Anteriormente se 

concedía importancia m&xima a la valoración del fenotipo en la industria 

pecuaria, pero en la actualidad los reqistros de producciCln han pasado a 

ser parte integrante de la mayor!a de los programas de mejora en bovinos. 

(19). 



La valoración de la capacidad de procreo es en sentido estricto la 

comprobacitSn del carScter normal del semen en especial de los espermato­

zoides, y de la capacidad de uno de ellos para unirse con un óvulo normal 

para formar un cigoto apto para sobrevivir a trav~s de los per!odos de 

gestación y parto y constituir un ser normal. En t'nninos generales, la 

valoración de la capacidad de procreo es una comprobación global del es­

tado de salud sexual y bienestar f!sico del macho. (19). 

Probablemente el mayor reto, que enfrenta la industria de produc­

ci6n de carne en nuestro• d!as, es el de aumentar la capacidad de produc­

cilSn para satisfacer los requerimientos de prote!nas de origen animal que 

la creciente población humana exige. Por lo que los animales seguir.Sn t!_ 

niendo una primordial importancia económica, de alimentación, trabajo y 

consideranctose adem.Ss un recurso renovable. {21). 

En eate estudio en particular, nos enfocaremos a la producci6n de 

ganado de carne de la raza Aberdeen Anqus, en e 1 estado de DUrango y en 

un clima •-iSrido (BS). (24). 

Existen trabajos que tratan de las caracter!aticas seminales y des!!. 

rrollo testicular de bovinos productore1 de carne. 

Belows 1964 (2), Holy y Barba 1967 (20), Hem&ndez 1971 (17), Mo­

rris 1977 (25), Bierachwal 1979 (3), Coulter 1980 (11), Cates 1981 (7), 

E. T. Kooppel 1982 (12), 



Como M8dicos Veterinarios Zootecnistas, es nuestro deber contri­

buir al incremento de la produccilSn animal, y ~sta depende en gran parte 

de la capacidad reproductiva del semental la cual se ve reflejada por el 

n4mero de c~S:as obtenidas al año, recordando que en la mayorl'a de los ca­

so• se utiliza la monta natural, por lo que la utilizacilin de un sistema . 

adecuado para la obtencHSn de semen por medio del electroeyaculador ma­

nual, su posterior evaluación y posible congelación abriría qrande• per.! 

pectivae para la utilización de toros habituados en estas condiciones el,! 

matolligicas y de manejo, permitiendo la fijación de características dese.! 

bles. Byerly 1977 (4}, indica aue las deficiencias nutricionales son las 

principales limitantes de la reproducción. 

Como ya mencionamos líneas antes, la creciente importancia que se le 

concede a la valoración de la fertilidad de los machos, va en aumento y ha 

creado la necesidad de obtener semen de toros en los que por tener poco ~ 

nejo hay ml;todos que no nos proporcionan los mejores resultados. (19}. 

Por otro lado la mayoría de los toros de ganado para carne no son 

animales mansos, son renuentes a montar y a aceptar otros ml;t.odos cano por 

ejernplo, la vagina a~tificial. (34} .· 

Es en toros de este tipo donde encuentra su usO la electroeyaculaci.Sn. 

Sería imposible llevar a cabo las pruebas necesarias para valorar 
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la calidad del semen en toros de qanado productor de carne sin el elcctr.!:!_ 

eyaculador. (34). 

El electroeyaculador ha 'dotado al veterinario de un medio para obt!_ 

ner semen de cualquier toro de manera rápida, pr&ctica, sequra y sin em­

plear ningún tipo de maniqu ! . ( 19) , 

El m8todo de electroeyaculación fue puesto en pr.Sctica por GUNN, en 

Australia a fines de la dl!cada de los 40'a, tanando como base los descu­

brimientos de fisiología eyaculatoria de REMY. Sucesivamente OLBRICHT, en 

Polonia, llegó a perfeccionar el mftodo bipolar de electroeyaculación adaJ:?. 

tanda el electrodo lumbar a un rodillo, permitiendo as! dar a este la pos!, 

ci6n más adecuada en relacil)n con la ~dula, el otro electrodo (anal) re­

sulta de posici~n fija. BONAllONNA, contribuye a modificar el rendimient<> 

de este Mtodo, adaptando el electrodo lumbar en doble rodillo que a la vez 

es capaz de estimular pares nerviosos simltricos en beneficio de un mayor 

rendimiento eyaculatorio. Más adelante, F. PEREZ Y GARCIA ALFONSO introd~ 

cen el electrodo en esqu!, el cual permite estimular sucesivamente los ce_!!. 

tras de erección y eyaculaciSn proporcionando un grado de ereccU5n consid!, 

rable previo a la eyaculaci6n. (27). 

Los investigadores franceses han contribuido notabl•ente al perfec­

cionamiento de la electroeyaculación con el deacubrimiento de nuevas t'cn! 



cas. LAPHMDE Y CASSON en 1950 ensayan cori ltxito la electroeyaculaci6n 

a base de un solo electrodo de carácter bipolar situado en el recto, do 

modo que en el mismo electrodo se producen distintos campos elltctricos 

desencadenantes de corrientes capaces de inducir la contraccilin en las 

paredes de las atnpollae de Henle, conductos deferentes y epid!dirno. (27). 

ROLLINSON en 1956, llevó a cabo en el Africa oriental Inglesa, una 

serie de experiencias de electroeyaculación en el toro, mediante el ele; 

trodo bipolar con result.ados aceptables. (27}. 

Del mfitodO bipolar de GUNN, a base de dos electrodos situados en 

recto y región lumbar respectivamente, se pasó a la electroeyaculacil>n 

mediante un solo electrodo (bipolar), situado en recto y de este m~todo, 

en virtud de las investigaciones de ROWSON Y MUROOCH se generaliz6 al 

electrodo en anillo• de modo que la mano del operador (v!a rectal) es 

p:Jrtadora de los electrodos en forma de anillos que estimulan directame_!! 

te las ampollas de Henle al situarse encima de ellas dando como result,!. 

do la evacuacilin del esperma. En Italia, CHISA ha experimentado en 1955, 

la electroeyaculación mediante un electrodo en forma de nave "navicular" 

que se adapta a la forma del dedo y que lleva los contactos correspon­

dientes que permiten el pilso de la corriente y los estímulos eléctricos 

respectivos. su manejo es, en términos generales, semejante al electro­

do en anillos, es decir, situándolos con suavidad sobre las ampollas de 

Henle. (27). 

Los m~todos de electroeyaculación ofrecen qriln porvenir en los r~ 
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miantes en función de su particular disposición del sistema nervioso y 

la neta distribuci6n de las ramas nerviosas procedentes del plexo mesen 

t&rico caudal que inerva: testS:culos, epid!dimo, conducto defez:ente y 

ampollas de Henle, mientras que el plexo hipogástrico de situaci~n pos­

terior, inerva las gl!ndulas paraqenitales, permitiendo estímulos inde­

pendientes y respuestas sucesivas, fen6neno difícil de obtener en €qui­

dos, cSnidos y auidos, dadas las relaciones que a travls del plexo lurn­

bosacro presentan el hipog&strico y mesentfrico caudal. Parece eviden­

te que, en un futuro prc'Sximo, la recolecc itSn del esperma en los rum .. an­

tes y en otras especies domésticas ha de enfocarse hacia el emploo de 

los mftodos de electroeyaculación •. (27). 

La electroeyacul~ción constituye un m'todo físico de inducción CY2, 

culatoria determinado por la contracción brusca en forma de sacudidas de 

la mezcla de ptoductos de secreci&\ del epid!'.dimo, dueto deferente y glá_n 

dula• anexas (vestculas s•inales, pr6stata y gl&dulas bulbouretrales o 

de Cowper) es decir, del semen. 09). 

Este m&todo eatl basado fundamentalmente en la& irritaciones peri-

. f&ricas que excitan el centro parasimp&tico de la eyaculacif5n situado en 

la m&dula espinal sacra, el cual por reflejo provoca todos los mecanismos 

musculares y circulatorios. cuando se va a efectuar la eyaculación, las 

fibras musculares lisas del epid!dimo, conducto deferente y las ampollas 

deferentes se contraen con lo que 'el esperma va h<lcia la pare i6n uretral 



cuya erecc).dn cierra el paso hacia l~ vejiga, se acumula el esperma junto 

con la secreci6n de las vesículas seminales y de la pr6stata, cuando la 

presi'5n de la mezcla aumenta, el semen es proyectado con fuerza hacia la 

uretra craneal, paralelamente se producen contracciones bulbocavernosas 

con los que el •mnen se vierte en forma de sacudidas. (19). 

Terminada la eyaculación, la vasodilatación disminuye y la ereccU5n 

desaparece. Cabe aclarar que cuando se usa el electroeyaculador no todos 

los toros presentan la protrusión aunque si la erecciiSn. (19). 

Herrick (1959), comprobó que el semen recogido de esta manera cons­

tituye una muestra adecuada para la mayor!a de las evaluaciones. (19). 

otro método muy pr&ctico a nivel de campo para evaluar concentra­

ción esperm&tica puede ser el de la circunferencia escrotal, ya que el 

di&metro de los test!culos eat& relacionado directamente con la produc­

ción de espermatozoides. (28). 



10 

UJ. CIBJBTJWS 

El objetivo del presente trabajo, es el de demostrar que por medio 

del Electroeyaculador Manual de Electrodos Digitales es factible reali­

zar la obtenci6n y evaluaci6n de semen en bovinos, correcta y sin vüria­

ciones siqnif icativas que pudieran en un momento dado determinar cambios 

en los resultados. 

Tambi'1n se tiene cceo objetivo, demostrar las ventajas y facilida­

des que ofrece la utilizaci6n de un electroeyaculador de las siguientes 

caracter!sticas: 

El Electroeyaculador Manual de Electrodos Diqitales, es portátil, 

completamente desmontable, pr&ctico y adaptable a las condiciones 

de trabajo que prevalecen en el campo, en donde se carece de los 

elementos para que otros tipos de Electroeyaculadores pudieran ser 

Gtiles, como la corriente eléctrica o la enerqfa producida por b!, 

ter!as. Y sobre todo que e1 de construcci6n y armado relativamen 

te fScil y con material que no implica una inversión econ6mica 

inalcanzable o gr"avo1a y de con1ecucil5n ticil (costos de producci6n) .. 

Este trabajo también se llevó a cabo con el objeto de evaluar las 

caracter!sticas seminales de sementales Aberdeen Anqus en una •11PlotacU5n 

extensiva en el estado de Ourango. 
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tv. MATERIAL Y METODOS 

El trabajo se realizó en el rancho propiedad de la comunidad de Ej! . . 
datarios Francisco Zarco, situado en el municipio Guadalupe Victoria, Es-

tado de Durango. 

El clima predominante en esta reqión es Semi&rido o Estepario con 

un régimen de lluvias en verano (BSw). (24). 

Esta es W\a explotación de tipo extensivo de bovinos productores de 

carne, de la ra~a Aberdeen Anqus. El nGmero total de toros muestreados 

fuE de 230 ejemplares. 

En este aspecto tratar.os de utilizar el mínimo necesario y el m&s ade-

cuado para cumplir nuestros objetivos y de acuerdo a las condiciones de 

campo que prevalecen en el sitio de nuestro ~rabajo. 

Contemplamos varios tipos de material como son: 

- Material de laboratorio 

- Material biolóqico 

- Material de campo y 

- Material experimental 
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Microscópio de contraste de fases 

Platina caliente 

Porta objetos 

Cubre objetos 

Tubo colector graduado de pl&stico 

Embudo de pl&stico 

Probeta graduada 

Pipeta de Thana 

Hemoc i tómetro 

Solución salina fisioll)gica 

Solución colorante Rosa de Bengala 

Solución colorante de Eosina-Nigrosina 

Baño Marta. 

llkTlllWIL BIOLOGICO 

230 Sementales raza Aberdeen Anqua 

En este punto mencionar•os el material que utilizalftoa para su-

jetar y manejar a loa animales, cmo son: 

Reatas 

Narigones 

Prensa de sujeción (fijo• y transportables) .. 
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Como material experimental tenemos el Electroeyaculador Manual de 

Electrodos Oiqitales, el cual es un aparato muy simple, construido con 

material barato y muy fácil de conseguir. Consiste en una amoladora de 

esmeril a la cual se le cambia la piedra del esmeril por una rueda de m,! 

dera de 20 centímetros de di&metro y que en su exterior se cubre. con ca.­

mara (neum&tico) de autan6vil, a la base se le fija un dínamo de bicicl!_ 

ta que funciona como la fuente de energ!a, al que se le conectan los ca­

bles o electrodos que se adaptan a los dedos índice y anular para ser i.!!, 

troducidos por v!a rectal. 

Este trabajo está basado en el m'todo de electroeyaculaciSn, el cual 

ya está descrito en plqinas anteriores. 

El manejo del electroeyaculador eB el siguiente 1 Se sujeta el toro 

por medio de la prensa de aujecil>n de tal manera que el cuarto trasero qu!. 

de imposibilitado pa~a moverse lateralmente, es recomendable que la prensa 

de sujecitin cuente con piso de un material antiderrapant~, para evitar que 

el toro resb~le y pueda lastimarse o a la persona qÚe lo est.S manejando. 

El pelo del prepucio debe recortarse para que después este último sea lav.!. 

dO con aoluciSn salina fiaiolSqica, y se procede a secar la zona con una 

toalla limpia, posteriormente por v!a rectal y con quante se trata de sa­

car la mayor cantidad de material fecal, se c?locan los electrodos en los 
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dedos Índice y anular, se humedecen con agua y se procede al masaje y a 

la descarga elfctrica muy suavemente con intervalos de 5 segundo• de de.! 

carga y 5 sequndos de descanso y conforme aumentan las estimulaciones se 

va reduciendo el periodo de descanso. 

Normalmente bastan de 10 a 15 estimulaciones para obtener el eya­

culado, teniendo en cuenta que el volumen del eyaculado obtenido por ele_s 

troeyaculación es mayor al obtenido por vagina artificial (27) y, que la 

reaccHin, tiempo y esfuerzos requeridos varían de un animal a otro. (19). 

El eyaculado se recolecta por medio de un embudo, el cual en su Pª!. 

te final tiene fijo mediante tela adhesiva el tubo colector, ya en este 

tubo el eyaculado, se pone en baño marra a una temperatura de 3BºC, para 

despufis realizar la evaluaci6n del mismo. 

Para hacer la evaluación del semen de los toros nos basamos en cua­

tro par&metros, los cuales tienen un valor numfrico que totalizando repr.!! 

senta 100. 

CONCENTRACION 

HarILIDAO 

llORFOLOGIA 

PROPORCION VIVOS/MUel!TOS 

20 puntos 

40 puntos 

30 puntos 

10 pW1tOI (19) , 
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Estos datos en conjunto nos dan la clasificación individual del anJ:. 

mal. 

El criterio para clasificar a loa toros fue: 

BO - 100 puntos. Excelente productor 

60 - 79 puntos. Buen productor 

30 - 59 puntos. Dudoso productor 

O - 29 puntos. Deficiente productor. 

De cada toro se recocrió la información que a continuación se menciona 

y fue vaciada en hojas de campo como la que se muestra en la página 16. 

I.DMOSGllllBMLllS 

Se registr6z Identificación, raza, edad, fecha de obtención del semen, 

tiempo de descanso previo a la obtención. 

ll. aa.ocillDlft'O O - l"ISICO 

En este examen. ae consider6 la condición qeneral del cuerpo incluye,!!_ 

do loS Srganos reproductores. Primeramente se hizo una inspección visual 

del estado flsico y desarrollo corporal del toro. Los órganos genitales 

externos e internos fueron revisados por palpación. De los genitales exte!. 

nos se incluyó el prepucio, ¡;>ene, test!culos y epid!dimo. El examen de los 

testtculos se realiz6 utilizando ambas manos para comparar los dos test!cu­

los y determinar en ellos simetría, consistencia, tamaño y forma. De los 



:!l 
-.. -·------------

Nombre del animal1 Número de ichmtific.'.lcifln: ---------

Tatuajes Marca de la orej.:'I: ------------
Rilza1 Fecha de nacit11iento:, ___________ _ 

Propietario: NornbZ.e de la qranja1. ___________ _ 
DireccilSnr ______________________________________ _ 

IN'AUJACJ<* DEL SlllBl1 

EYACULAD01 1° 2ª 3º 

CONCENTMCION: ~O 
IOTILIDAD 1 40 , 

MO~OLOGIA1 30 , 

PROPORCION VIVOS MUERTOS 10 ' 

PUNTUACION DEL SEMEN: ! 

SEMEN RECOGIOO POR1 ERECCION 

Elcctroeyacula­

ci6n 1 

Vagina aritificial: 

Masaje: 

Otroa1 

lNTllOOUCCION 1 EYACULACION 

OBSERVACIONES SOBRE LA HISTORIA DEL ANIMAL COMO REPRODUCTOR1 ___________________ _ 

RECONOCIMIENl'O FISICO.- OBSERVACIONES: ___________________________ _ 

CALIFJCACJON1 --------------------------------------

oe acuerdo con la interpretación de los datos en su EXAMEN GENERAL, est• animal cabe calificarlo c01T101 

EXCELEtn'E PRODUCTOR 1 

BUEN fRODUC'TOR1 

DUDOSO PRODUCTOR: 

DEPICIEN'l'E PRODUCTOR1 --------

M.v.z. ____________________ _ 
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órganos qenitales internos, solo la• veafculas seminales fueron palpadas 

por vía rectal para dete_rminar su tamaño y consistencia. 

III • CIIL'\JilftkOClA BSCllO'l'llL 

Para ello se utilizó una cinta ml'Strica. Los test!culos se hicieron 

descender suave pero firmemente hacia la parte inferior del escroto, la 

cinta. ae colocó arriba de los testículos y se atd: alrededor de ellos bajan_ 

dala lentamente hasta ubicarla en la mayor circunferencia de ambos testfc.!!_ 

los, sin apretar ya que inducirfa a errores de medición. 

IV• llYALllllC10ll mL -

A todos los toros se les hizo una prueba y a los que no eyacularon, 

se les hizo una segunda prueba en un lapso de 10 a 15 días para corroborar 

su resulta do. 

Para llevar a cabo la valoracH5n del semen, se realizó su examen ma­

croscópico y microsdSpico. 

ElWIBll llllCROSCOPICO 

l. VOLUMEN.- Apreciaci6n que debe realizarse inmediatamente despu6s 

de la recolección del semen. Se hiso en un tubo colector graduado de plás­

tico transparente. 

Existen variaciones relacionadas con la edad, raza, mltodo de obten­

ción, época del año, grado de excitaci6n sexual ante1 de la recolecci""· (30). 
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2. COLOR. El color del eyaculado constituye un dato importante en la 

valoración macroscópica del selnen. El color del semen de bovino depende 

de la concentraci~n espermStica (30), pudiendo ser desde blanco-lechoso ha.!. 

ta amarillo-cremoso. 

cuando la coloración es amarilla se debe a la presencia de roboflavi­

na (16), y la coloración roja a la presencia de ql6buloa rojos, el color 

verdoso puede ser debido a la presencia de pigmentos de clorofila, pero en 

la mayoría de los casos es por contaminación con orina. (30). 

El color Se puede apreciar fácilmente a trav~s de la transparencia 

del tubo colector de vidrio o en la probeta. 

3. ASPECTO. Se refiere a la impresión general que objetiva.mente pr!? 

duce la masa total del eyaculado en el colector de vidrio o en la probeta. 

Permite descubrir contaminaciones grosera• como pelos por ejemplo, por otro 

lado permite dar una idea aproximada del qrado de concentración espermática. 

(19). 

- lllCllCSCOPICO 

En el microscbpio se hacen importantei investigaciones al semen, re­

quiriendoae de un personal especializado para que las realicen. 
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l. CONCENTRACION ESPERMATICA. Constituye una de las pruebas m&s im­

portantes para el estudio del semen, su determinación se puede llevar a C!!_ 

bo por medio del fotocolarímetro o por métodos semejantes al conteo sangu_!. 

neo, este estudio lo realizaremos de la siguiente manera: 

Con la pipeta que se usa para el conteo hematológico, se aspira 

semen hasta la marca de 0.5 y a continuación se lleva con la soluci6n de 

Rasa de Bengala hasta la marca 101, de este modo tendremos títulos al 1/200, 

luego se agita la pipeta para obtener perfecta homogenización del material, 

se purgnn las primeras 5 gotas y se procede ,"\ llenar el hemoci tómctro sobre 

el cual se ha colocado el cubreobjetos para que el líquido entre por capil~ 

ridad. Se realiza el con tea de espermatozoides contenidos en los 4 cuañros 

de las esquinas y el cuadro central, contando únicamente cabezas de t.:il mu­

nera que de cada dos espermatozoides cuya cabeza esté atravezi\da por la l í­

nea divisoria, se cuentan como uno. Una vez que se han contado los espcnn!!,_ 

tozoides contenidos en los 5 cuadros, el total se multiplica por 10 000 y 

obtenemos el número de células por milímetro cúbico, (B}. 

Una vez hecha la interpretación, se anot.:i el resull .. Hlo en 1;1 hoj.a 

de campo que utilizamos en nuestro sistema de evaluación, en donde la con­

centración tiene valor de 20 puntos de un total de 100. 

La prcparüción del reactivo Rosa de Benqala, se describe en el dO~ 

xo No. l. 
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.IUIBXO Ho. 1 8DLllCIOll COLORAlftB ROSA DE: Bl!llQMA 

INGREDIENTES CANTIDAD 

ROSA DE BENGALA 3 gr. 

AGUA DESTILADA 99 ml. 

FORl«>L (40 por 100) l ml. 

(15) 
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2. MJTILIDAD ESPERMATICA. Se refiere a la valoraci~n de la activi­

dad cin,tica de los eapematozoidea, la técnica •• basa en trabajar con 

platina caliente y semen cuidandolo del shock ténnico. La motilidad del 

espeima est.C relacionada en el momento de su observación, con el contenido 

en electrolitos, valores de pH, temperatura y de acuerdo con Cole y Cupps 

1977 (9), con la riqueza en fructuosa del material seminal. 

Los tipos de movimiento que podemos obServar en cuanto a su inten. 

sidad son: normocinesis, hipoeinesia y sin movimientos. (JO). 

Las variaciones de movimientos de los espermatozoides sont 

a) Retroceso 

b) Rotatorio 

e) Ondulatorio 

d) Progresivo 

El movimiento proqresivo es el t!pico de los espermatozoides en 

los mamfferoa y representa capacidad fecundante de modo que existe relación 

entre su intensidad y las posibilidades fecundantes, -movimientos ondulato­

rios se encuentran en espermatozoides viejos y Mribundos. (16), 

Motilidad en masa. La motilidad se estimó subjetivamente obser­

vando una gota de semen no diluida inmediatamente deapuils de la colecci6'n. 

La observaci.Sn se realizcS al microscopio con loa objetivos lOX y 40X en 
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tres campos diferentes. se mantuvo y.na tmnperatura de 37ºC en los objetos 

que tuvieron contacto directo con el semen, anotando los resultados se9ún 

el sistema de evaluaci6n que hemos adoptado en donde la motilidad tiene 

40 puntos de un total de 100. 

Hennan y Swanson y Haq, citados por Herrera o!az, J. L. (18), de.! 

criben los diversos grados de motilidad de espermatozoides en semen no di­

lu!do1 

o. Espermatozoides inm6viles. 

1. LO• espermatozoides presentan movimientos de proPulsiSn sin 

desplazarse o dabiles movimientos rotatorios. 

2. Movimientos oscilatorios o rotatorios y tnenos del 50' tiene m2 

tilidad progresiva sin ondulación. 

J. R&pida motilidad proqresiva de los espermatozoides con lentas 

olaa o remolinos, del 50 al 80' de ellos deben tener movimien­

tos progresivos. 

4. Motilidad progresiva vigorosa con remolinos rápidos que se fo,! 

man fuertemente, lo que indica 90' de espermatozoides 116vile•. 

s. Movimientos hacia adelante, muy vigorosos remolinos y muy r&p! 

dos lo cµal indica alrededor del 100\ de espermatozoides acti­

vos móviles y vivos. 

3. ANORMALIDADES. El estudio de la morfoloa!a de los espermatozoides 

es de gran importancia en la fertilidad del semen y por lo tanto del toro. 

La morfolog!a se evaluó en este trabajo por medio ñe m~todos subjetivos y 
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m'todos objetivos. 

M8todo subjetivo: Inmediatamente después de haber hecho la reco­

lecci6n del semen y cuidandolo del shock tErmico, se toma una qota en un 

portaobjetos y se le coloca un cubreobjetos llevandome al microscopio para 

su observación (se obseEVÓ en un campo) con el objetivo 100 X y evaluación 

(esta se hizo de ·acuerdo al criterio del evaluador) y se anotaron los resu! 

tados seqdn el sistema que hemos adoptado. 

M'todo objetivo: La evaluaci6n de las c~lulas anormales por es­

te m6todo, se hizo tiñendo con eosina - nigrosina una gota de semen en una 

laminilla de cristal. se contaron 100 células espenn&ticas en 10 campos d_!. 

ferentes1 el valor se expres6 en porcentaje y se adaptó al sistema que te1.~ 

mas para calificar. El valor que damos a la morfolog!a es de 30 puntos. 

La eosina - niqrosina se prepar6 de acuerdo a lo indicado·cn el 

anexo No. 2. 

Para que un espermatozoide realice a plenitud sua funciones fecun­

dantes, es necesario que se encuentre morfol6gicamente normal. La cabeza 

es imprescindible para la fecundación, a~nque le h.:ice falta para esto la 

ayuda del cuello, pieza intent.dla, cuerpo y cola que es la responsable de 

la motilidad espermática. (22) (23). 

Las patoloq!as o anomal!as morfolóqicas de los espermatozoides, 
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se clasifican en1 

Anozmalidadea Priaarias. Cuando tienen su origen en la formación 

o sea en la espermatog,nesis a nivel del epitelio germinal en los tubos S,! 

minS:feros. 

ANOMALIDADBS PRIMARIAS 

De la cabe&a 

l. Piriforme 

2. Redondeada 

J. Esti-echa, elongada 

4. Microcef&lica 

De la piua -ia 

l. Retorcida 

2. Doble 

De la cola 

l. Colas enroscadas 

5. Macrocefálica 

6. Bicefllica, doble 

7. Acrosoma anormal 

3. Hinchada, abultada 

4. Abaxial 

Anonnalidadms secundarias. Son las que aparecen despu's de formado el 

espermatozoide. 
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l. Cabezas no111ales, sueltas o desprendidas 

2. Gota protop.lasma'"'tica proximal (algunos la consideran anoxmali-

dad prilllaria) 

3. Gota protoplamn¡tica distal 

4. Cola torcida o invertida 

5. Desprendimiento del acrosoma. 

(3) (25) (29). 
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A1111D ... 2 SOLllCI09 CDLOIUllft'll D11 lil0811111-RIGllD6IM 

INGREDIENTES CANTIDAD 

EOSINA SOLUBLE EN AGUA l.O gr 

CITRATO DE SODIO 3.0 qr 

AGUA DESTILADA ioo.o ml 

NIGROSINA B 5.0 gr 

(34) 
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4. 'l'INCION DIFERENCIAL PARA VIVOS y llUERTOS. se basa seqtln BlOll, en 

que cabezas de espermatozoides muertos o en fase letal tienen la propiedad 

de dejar pasar los colorantes debido a la perturbaci6n de la membrana cefá­

lica, mientras qu:e. los vivos no dejan pasar los colorantes por lo que penn!!_ 

necen sin coloracicSn. La eosina al l\ tiñe de rosado intenso los esperrnat~ 

zoides que se encuentran muertos en el momento de preparar el frotis, la n!, 

grosina al S• se usa como medio de contraste. Tanto la eosina cano la ni-

9rosina y el s•en deben estar a una miBl!!.a temperatura de 37ºC. El método 

es el síquiente: 

En un portaobjetos ae pone una gota de semen, dos gotas de niqrosina, 

a continuacic$n se mezclan la eosina con el semen y rápidamente con la nigr_!? 

sina, sin pCrdida de tiempo se hace un frotis en el portaobjetos libre de 

grasas y se seca al aire. Una vez seca la extensión se lleva al microsco­

pio y se observa con el obj•tivo seco fuerte y el de inmersión haciendo un 

conteo de 200 a 300 células, señalando dentro de .Sstas cuales son loa espe!. 

mtozoidea teñidos total o parcialmente y se detemina que porcentaje .repr! 

sentan. (19). cuando el porcentaje da c41lulas teñidas pasa de 30\. disminu .. 

ye la fertilidad del sanen por lo que se recomienda eliminar. (30). 

El porcentaje de espermatozoides muertos (teñidos) es el que nos da l.1 

pauta para determinar el porcentaje de espermatozoides •1ivos, siendo en ba­

se a estos Gltimos la calificación dadl.. Esta prueba en nuestro sistem..1 rle 

evaluaci6n tiene valor de 10 punto•. 
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V. 9611t.TADOS 

El total de animales empleados para el presente trabajo fue de 230 

toro• de la raza Aberdeen Angus. Las edades de los animales flucteian en. 

tre 2 y 8 años, mostrandose el nGiDero de toros trabajado&! en relaci'5n con 

la edad, en el cuadro No. 1. 

En el momento del examen los animales ten!an un periodo de descanso 

de 5 a 10 dha. 

El nGmero ·de toros y porcentaje, en relación al número de pruebas 

rf!alizadas { una y dos ) , se muestra en el cuadro No. 2. 

A todos los toros ( 230) , se les hizo una prueba, de loa cuales 207 

eyacularon y 23 no. 

A 23 toros que no eyacularon con una prueba, se les hizo una segunda. 

De los 23 toros que en la primera prueba no eyacularon, en la sequ!!. 

da prueba, 20 dieron. el mismo resultado, clasificandose definitivamente 

coeo deficientes, .r>ero de los J restantes, 2 mejoraron clasificandose como 

dudosos y uno obtuvo clasificación de buen productor. 

En el cuadro No. 3 se muestra el número de toros que 1"l eyacularon 

y los que SI eyacularon, para cada edad, total y porcentaje. 
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ClllllllO No. l 

IBLllCICll DB '1'01118 TIUIBJWADOS SEGUN L11 EDAD Y PORCD'l'AJE . 

EDAD Caños) NUMERO DE TOROS PORCENTAJE 

28 12.18 

34 14. 78 

57 24, 78 

62 26,96 

25 10,87 

9 3,91 

15 6,52 

TO TA Lr 230 100 



CUAl*J llo. 2 

- DS 'IOllDS, TCll'AL T POll:Blft'A.Jll CON RBSPBC'l'O AL ~ 

DI PllllEllAS llBALIZAllAS ( l y 2 ). 

30 

TOl'AL PORCENTAJB 

NGm. de toros a los que se hizo 

una prueba ••••• ~ •••••••••••••• 230 100 

Núm. de toros que eyacularon con 

una pr11eba ••••• · ••• , •••••••••••• 207 90 

Nt1m. de toros que no eyacularon 

con una prueba ••••••••••••••••• , 23 10 

Ndm. de toros a los que se hizo 

dos pruebas ........ •••••• •••• ••••• 23 1,0 

Núm. de toros que eyacularon con 

dos pruebas •••••• , •••••••••••••• 1.30 

Núm. de toros que no eyacularon 

con dos pruebas ••••••••••••••••• 20 B.69 

TOTAL DE TOROS TRABAJADOS 1 230 100 



aJIDlll llo. 3 

..-> DE 'l'OSlS Q0E IK> BYM:IJLANM, LOS Q0E SI BYACllLAIOJll, 

PARA CADA BDAD, TOl'AL Y PORCl!ll'l'A.JE. 
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EDAD DE LOS TOROS (A!IOS) TOTAL PORCENTAJE 

Ndm. de toro a que 

no eyacularon . ... 

NCim. de toros que 

eyacularon . ..... . 

TOl'AL DE 

25 31 so 57 24 9 14 

Toros trabajados.. 28 34 57 62 25 9 15 

20 8.69 

210 91.30 

230 100 
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El porcentaje de toros aue no eyacularon fue de B.69 (20 animales), 

encontrandose la mayor parte en sementales con edades de 2 a S años. 

En el cuadro No. 4, se presenta la clasificación final de los 230 

toros, una vez hecha la evaluaci~n de las caracter!sticas seminales (n(Ün.!!_ 

ro y p>rcentaje). 57 toros (24.78') se claaificaron como excelentes, 122 

toros (53.04') buenos, 18 toros (7 .83\) dudosos y 33 toros (14.35\) se 

clasificaron como deficientes productores. 

En el cuadro No. S, se observan los valores obrenidos en los par~.!. 

tras evaluados, expresados en pranedio. 

El volumen del eyaculado fue aumentando conforme la edad y circunf.!!. 

rencia escrotal eran mayores o sea que el volumen eyaculado es directame.!! 

te proporcional con la circunferencia escrotal y la edad. 

Tambi'n se observó la relación tan grande que existe entre la edad 

y circunferencia eacrotal o sea que la circunferencia escrotal aumentó a 

medida que la edad era mayor. 

No se encontr~ relaci6n entre la circunferenci~ escrotal y la con­

centracicSn eapem&tica. 

E;ntre el volumen eyaculado y la concentración espermática no se en­

contr6 relación. 
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CDAllllO llo. 4 

EYJILUACIOO DE LAS CAllACTERISTICAS SEMINALES DE LOS TOROS. 

RESULTADOS GENERALES • 

CLASIFICACION NUM. PORCENTAJE 

Excelente Productor 57 24. 78 

Buen Prod_uctor 122 53 .04 

Dudoso Productor 18 7 .83 

Deficiente Productor 33 14. 35 

T O T A L1 230 100 
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CUADRO No. S 

PROMEDIO GENERAL DB LOS PARAllB'l'ROS EVALUADOS EN RELACION CON LA EDAD. 

EDAD VOL, EYACULADO CONC, ESPERMATICA CIRCUNF. ESCRC1rAL PERIODO DE PORCENTAJE NUM. DE ES 
(años) (ml) (millones/ml) (cm) DESCANSO V.M. TIMULOS-

(días) 

4.6 874 36.9 s - 10 76.G XX 

·3 5.3 586 37 .o 5 - 10 71. 3 XX 

7.1 600 38.0 5 - 10 85.0 XX 

7 .1 943 38,5 5 - 10 72.4 XXX 

6 7.1 1385 38. 5 5 - 10 7(,,6 XXX 

7 .3 1053 ~9 .2 5 - 10 80. l xxxx 

7.6 943 39.8 5 - 10 79. 7 xxxx 
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Encontramos que entre la edad y la concentración esperm.ítica no h!! 

bo relación. 

Entre la edad y el porcentaje de espermatozoides vivos y muertos no 

existió relación. 

En lo referente a la cantidad de estímulos que se reauirieron para 

obtener el eyaculado, el mismo cuadro No. S nos indica aue animales más 

jóvenes necesitaron un menor número de estímulos. 

Para determinar el efecto de la edad sobre el volumen eyaculado y 

circunferencia ••crotal, se muestra el cuadro No. 6. 

El cuadro No. 7 nos muestra los promedios 9eneralcs de volumen ey!!. 

culada y circunferencia escrotal en el total de los toros evaluados. 

se encontrc5 una tendencia a mayor volumen de eyaculado con inc~erne.!! 

to de circunferencia escrotal y edad. 



t1IAllRD "". 6 

ErEC'IO DI! LA ElllUl SOBRE 'VOLUllBN EYACULADO Y CIRCUllPEREllCIA 

ESCROTAL (Pl:Olltldio) 

VARIABLE 

VOLUMEN EYACU­

LADO (ml) 

CIRCUNFERENCIA 

ESCROTAL (cm) 

4.6 

36.9 

EDAD (años) 
4 5 

5.3 7 .1 7.1 

37 .o 39.0 39.5 

6 

7.1 7.3 

39.5 39.2 

36 

7.6 

39.9 



CWIDllO mo. 7 

PK*EDIOS GmllllUILllS m llOLUllEN BYACULADO Y CIRCIJNFl!REllCIA 

ESCROTAL. 

VARIABLE PROMEDIO GENERAL 

VOLUMEN EYACULADO (ml) 6.6 ml 

CIRCUNFERENCIA ESCROO'AL ( CI'\) 38.2 cm 

37 



38 

VI • DISCUSIOll 

De 230 toros trabajados, el 8.69\ respondieron de manera negativa 

a los estímulos con el electroeyaculador. 

En este caso se recomendó eliminar a los toros que no eyacularon y 

a los deficientes productores ya que se hicieron 2 pruebas como se men­

ciona en metodología. A los clasificados como dudosos productores se 

recanendó hacer otra prueba posteriormente para excluir la posibilidad 

de error en las 2 evaluaciones anteriores. 

En cuanto a los clasificados como buenos y excelentes productores 

ae recomendó su utilización. 

- Alvarez Falcón, M. 1982 (1) reporta 20 \ de toros que no eyacul.!. 

ron, de los cuales el 66.66\ fueron animales menores de 4 años, de unª.:!. 

tudio de 30 animales. 

- Treviño u. 1980 (33) reporta 11.67\ de sementales que no eyacula­

ron en un total de 403, reportando que el 54.54\ de los sementales que no 

eyacularon eran mayores de 8 años. 

En este trabajo encontramos que el 90\ de los toros que no eyacula­

ron, fueron animales de menos de 5 años. Particularmente consideramos 

que esta diferencia se puede deber al promedio de edad de los toros tra-
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bajados. 

A 23 toros ÜO\), que no eyacularon en la primera prueba, se les h.!, 

zo una sequnda prueba • 

De los 23 toros que en la primera prueba no eyacularon, en la segu!!. 

da, 20 dieron el mismo resultado pero en 3 hubo cambios ya que de deficie!!. 

tes, 2 se clasificaron como dudosos y el restante coMo buen productor. Re1! 

pecto a estos cambios, podemos considerarlos cano normales ya que pueden 

deberse a errores humanos, en los que se puede incurrir con cualouier ele:. 

troeyaculador o cualquier m§todo para obtención de semen, adem.ts se tienen 

otros factores como son las condiciones en las aue se estaba trabajando, 

circunstancias que prevalecen en el manento de la obtención como son, tem­

peramento del semental, etc. 

Cano se muestra en los resultados (cuadro No. 4), un 24. 78\ de los 

toros evaluados se clasificaron como excelentes, un 53 .04\ como buenos, 

7.83\ cano dudosos y 14.35\ como deficientes productores. Coulter 1~80 

(11) menciona que la proporción de los toros en l.:as explotaciones de ca!, 

ne en estado reproductivo deficiente varía entre un lB a 30\. 

Nuestro valor (14.35•) es menor que lo citado por Coultcr. 

Si se encontró influencia de la edad sobre la cl.:asificación final 

de los toros, no debe olvidarse que este factor influye en parl:metros r!. 
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productivos importantes en los cuales se basa la evaluaci6n de la capaci­

dad reproductiva de los toros. Observamos que el porcentaje de animales 

clasificados corno buenos productores se va incrementando confonne la edad 

es mayor. 

- Estudios hechos por Maddox 1961, mencionado por Carroll (S), so­

bre toros de raza Brahman, Branqus, Beefmaster y cruzados, obtuvo que un 

45\ de ellos se clasificaron insatisfactorios y dudosos. Tambiln de SO 

toros Shorthorn el 32• se comportó de igual manera. Falcón, 1981 (13) 

reporta que toros de las razas Brahman y alto mestizaje Brahman, obtienen 

Indice de fertilidad más bajos comparados con los de la raza Hereford y 

Angus. 

- Flores Lezama, R. 1982 (14), obtuvo volumen promedio evaluando 3 

rasas (Cebú, Suizo Pardo y cruza de ambos), de 5.3 ± 3.3 (ce), en un es­

tudio de e meses de duraci6n. 

- Treviño Urquijo, 1980 (33) rePorta un promedio de volumen eyacu­

lado para la raza Brahman de 5.41 ml. en los meses de marzo a junio. 

En el presente trabajo obtuvimos un volwmen prpmedio de 6.6 ml tra­

bajando en los meses de marzo a junio • 

..:_ SegGn Varailsa, citado por Salisbury (31) reporta que el volumen 
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del eyaculado es mayor en el verano. 

- Andrade A. k., citado por Herrera (18) reporta relación entre el 

volumen del eyaculado y el porcentaje de espermatozoides vivos y muertos. 

Bn nuestro trabajo no encontramos esto. 

2n este estudio se confir21u5,, lo reportado. por otros autores (Morrís, 

1977 (25), 1979 (2&), Coulter y Poote, 1979 (10), Bierschwal, 1979 (J), re.! 

pecto al efecto crue tiene la edad sobre lcl circunferencia escrotal. 

- Bierschvall, 1979 (3) propone una tabla de valores p.'lra la circun­

ferencia e•crotal considerando la edad y raza de los animales, as!' da med,! 

das para la. raza Aberdeen Angus de 23 a 40 meses de edad, una circunferen­

cia escrotal de 37 .l cm a 38.4 cm. En el precente trabajo encontrmnos m!_ 

didas de 36.9 cm a 38.0 cm en toros de 24 a 48 meses. Encontramos una rc­

laci6n bastante alta entre la edad y la circunferencia escrotal. Con la 

interpretacUSn de ~stos datos nos darnos cuenta que nuestros valores están 

dentro de-los par&metros eatablecidos. 

- Cates.- 1981 (7) y Coulter, 1980 (11) dan medidas te!:.iticulnrcs de 

34 a 39 cm para toros en buenae c;ondiciones de diferentes raz:~1s y épouas, 

con edad de 24 a 40 meses. 

- se sabe que muy pocos toros de 2 años de edad se clasifican como 
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buenos o aptos cuando tienen una circunferencia escrotal de 30 cm o menos, 

Cates 1976 (6) • 

En este trabajo obtuvimos valores de 36 .9 cm para toros de esta edad. 

- La relación que tiene la edad, sobre la circunferencia escrotal i.!!_ 

dica la influencia de ésta sobre el desarrollo testicular. Coulter y Foot, 

1919 (10) indican que la circunferencia escrotal se puede incrementar en tg 

ros viejos, por un aumento de tejido adiposo. 

- Corno indicativo de campo para medir la potencialidad de los toros 

según Salisbury, 1961 (31) se puede tomar la circunferencia escrotal. 

- La concentraci6n espermática se relaciona con la fertilidad según 

Salisbury, 1961 (31). Coincidimos con Morris, 1977 (25) que dice que la 

concentracil>n es un parámetro que varía en relaci&i inversa a la actividad 

sexual del macho. 

- Coulter y Foote, 1979 (10) y Bierschwal, 1979 (3) consideran que 

1e puede estimar con 'cierta precisilin el volumen promedio de las muestras 

de Belften con medir la circunferencia escrotal. 

- La aparicicSn de la pubertad en el toro estS relacionada con facto-

1·es cano raza, ed~d. ri~~n, estación y condiciones de manejo en lo.s que el 

nivel de alimentación destaca, Salisbury, 1978 (32). 
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En cuanto al n\Ímero de estímulos para obtener el eyaculado, enco!!. 

tramos que animales m.S's jóvenes necesitaron menor nt'fmero de estímulos. 

- Remigio Espinoza G., citado por Alvarez Falcéln, M. (1) reporta 

para animales jCSvenes, menor nGrnero de estímulos. 

- Alvarez Falcón, H. (1) reporta para animales jóvenes, mayor ml­

mero de est!mulos. 
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VII. COllCLUSIONBS 

-En este estudio la evaluación de las características seminales de 

los 230 toros dicS cano -resultado que 14.JS\ de ellos, se clasificaron co­

mo deficientes, lo cual nos demuestra que los animales de esta explotaci6n 

se encuentra dentro de parámetros reproductivos establecidos cano normales. 

- El porcentaje de sementales que no eyacularon fue de B.69\, consid~ 

ramos que es una cifra bastante aceptable para cualquier tipo de electro­

eyaculador. 

-se obsetvlS que toros más jóvenes necesitaron menor número de estfmu-

los. 

- La circunferencia escrotal está relacionada directamente con la 

edad de los animales. Por lo que debe de tomarse en cuenta para seleccio­

nar toros cano sementales. 

- El diámetro testicular como indicativo de campo de la potenciali­

dad de los toros, no lo consideramos ciento por ciento confiable, ya que 

esta se puede incrementar por diversas causas, como por ejemplo un aumen­

to de tejido adiposo y fibrosis entre otras. 



45 

-La presencia de alteraciones f!sicas afectan la función reproduct_! 

va de los toros por lo que se sugiere examinar periódicamente el estado 

físico del sanental para que su potencial reproductor no se vea diS!linui-

do. 

- RecOlllendamos tambi&n llevar a cabo evaluaciones de los sementales 

antes del per!odo de empadre, ya que una disminución de la fertilidad se 

ver!a reflejada en el número de becerros destetados al año. 

- El Electroeyaculador Manual de Electrodos Diai tales demostró ser 

u~ mftodo pr&ctico, efectivo y econánico para la obtencic'5n de semen y su 

evaluación. 
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