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RESUMEN 

NUl'lEZ ALVAREZ JUAN FRANCISCO. "Evaluaci6n de la Pigmentaci6n 

en Pollo de Engorda Bajo un Brote .de Coccidiosis Subcll'.nica 

provocado y tratado con Toltrazuril" ,CBaj_o la.:dfrecci6.n .de -

los M.v,z. Alberto Casarín Valverde y Osca.r Luis ·oliveros --

Belmont). 

La finalidad del trabajo fue conocet'-el:efehto.:que sp­

b-re ia coccidiosis subclínica en-:pol-¡-~~~ de";~i~-~~~º ~:~~j~~t-~ -
el proUuc to anticoccidiano Tql t~3z1.:1ri1:~ #ii.T~-~.:~~"t :·'6hj~t,o sé ·-

.. - '': :·· 

ut~li_zni'o_1_1 ~4?7 Rollos de Cngord~; ·miX.tOs_:sin :sexar y de un 

día de nacidos, de la-estirpe ·Indian_River-vantres, procede~ 

tes de una incubadora de Quer~taro. Se distribuyeron confor­

me a un disefio ~ompletamente al azar en cinco tratamientos -

Con cinco réplicas por.tratamiento. El tratamiento 1 corres­

pondi6 al -grupo no tratado no infectado (grupo testigo). El 

trata-miento 2:.co~respndi~ al grupo infectado no tratado; los 
·, .. 

tratamietos 3-; .4 Y. 5 fueron infectados y tratados en difere!!_ 

tes 
0d!as,:;;o'~·._el objeto de encontrar el día 6ptimo de medie_!!; 

.c~6Í'f·~:::-L~·~:~{~,~~~~1_6n. se,hizo por medio de un inoculo de ooqui!_ 

tes es.poruládos de EUIERIA ~· Acervulina y ~· Máxima) aplic!!_ 

do a ,los 10 días de nacidos, haciendo reinfecciones a los 23 

y .28 d~as ·de edad, Se encontr6 al finalizar la investigaci6n 

que. las variables de consumo de alimento y mortandad no pre­

sentaron diferencia entre tratamientos (P.> 0,05), la conver­

sión alimenticia y la ganancia de p~so resultaron mejores en 

el grupo te.tigo (P< O.OS), los grupos tratados (o, 4 y 5) -



no mo~trar.On. attera.ci.ones. en int.es~ino.~ ni se ~·ncontr6, presen 

cía de º'?.quistes en niÍi.guria de sus r~~.l·i~~:~· .. 
En cuanto a la pigmeritaci6n: 

. En piel. - Los. valores de amarilla~ienf~ :n;:i~lfcaron diferen­

cia entre tratamientos (P> O.OS) ,_:pal'~ é~:ro)~0~imÚntó el gru-

pó S se niostr6 diferente. (P (O.O~! présen~an~o valores negat.!_ 

vos ·p.~r causas iñexplicables>: 

·sn ta.rso;:O Los valo;es de amad,¡fam¡~~t~, los grupos tratados 

(3. 4 y S)' fueron mejo/es cP<o:ó~)~u~ l~s grupos no trata­

'dos(Grllpo i y Z), preséntandod¡ferencias altamente signifi­

cativas los grup.os 3· y S (P ( 0·;01). El enrojecimiento no pre­

sent6 diferencia significativa (P> O.OS). 

Se concluye que Toltrazuril fue efectivo en el tratamiento de 

la coccidiosis subcl{nica. 



lNTRODUCC ION 

La cóloraci6n amarilla de tarsos y piel de pollo de e~ 

gorda y de la yema de huevo, se debe ci las xantofil ias o ca­

rotenoides contenidos en el alimento, En México, los consum! 

dores· de productos avícolas demandan una buena pigmentaci6n 

de los mismos (3). Esta tendencia se observa en algunos paí­

ses americ_anos y europeos (4, 14), Desde el punto de vista 

Com(frcial, es más aceptado y mejor pagado el producto avíco­

la que ofrece buenas caracter!st1cas de coloraci6n que el - -

que no lo tiene (6). 

Desde que las aves dom~sticas fueron sometidas a siste­

mas de explotaci6n intensiva con el objeto de aprovechar al 

máximo su capacidad productiva, se han visto afectadas en m! 

yor grado por la presencia de numerosas enfermedades, entre 

las que se cuentan las parasitarias, virales, bacterianas y 

nutricionales (10, 15). En relaci6n a las primeras, la cocci 

diosis es una enfermedad producida por protozoarios del g~n~ 

ro Eimeria que afectan al intestino de las aves produciendo 

retardo en el de~~rrollo, mala pigmentaci~n, baja en la p~o­

dUcci~n, p~rdida de peso, mala canversi6n y mortalidad vari! 

ble que depende del grado de parasitosis y la especie de 

Eimeria presente (2). 

En pollos de engorda la coccidiosis puede presentarse 

en forma clínica o subcl~nica. En la prcsentaci~n cl~nica, 

usualmente se involucra ~.nccatrix, !?_. tene lla y .!?_. brunetti ¡ 

la forma subclínica se deb.e generalménte a la presencia de -

~.acerbulina y ~.máxima (9)' La coccidiosis, particularmente 



la provocad.a por g.ac:ervulina; ataca a ·nivel: derduodeno Y. -­

parte proximal d.el yeyuno •. 1ugar dond~ los carotenoides son 

absorbidos, ocasionando. una sev-eu • l' rá¡,i¿despi~mentaéi6n 
de los pollos de engorda.,\ lo~\ dÍ~s'd~spu~s d~ iLinfec··· 

ci6n, los pollcis pl~rden ei !m :.de su h~bÜida~ par~ absor· • 

ber los .carotenoid~~ y J!lú del sO\ de i.°s c~rOÍ~lloides ;re~~ 
sentes. en el s~;;r.i;(~); • , < : • 

L~ lnfec~i6n ~~bcÍ.íniéa ª<! E.,~. y E..ácervulina 

p·~·n~_-:de ·cnga·r~a,,ito afecta el consumo de alimento o de oxi-

en • 

- carotCtj.'?~4t¿~_.,_:~ perO los niveles de pigmentos en plasma y en ... 

piel úisminuyen al igual que los niveles de vitamina A en el 

hfgado debido a una menor absorci6n en el intestino (2,S)''. 

Una ·infecci6n subclínica con este parásito (200 ooquistes 

por aVe),provoca una despigmentaci6n (4)*, el criterio de 

pÍgmcnta~i6n.es más sensible que el criterio de aumento de • 

~peso, permitiendo descubrir infestaciones muy ligeras*. 

·Gc~~ralmcntc la coccidiosis subclínica no ocurre antes 

de lu tercera ,semana ni úcspués de la sexta semana de vida. 

En :las pt1mcras. 2 semanas el _m:ímero de ooquistes no es sufi ~ 

ciente para _c3usar--1:1na coccidiosis econ~r.iicamep.te importan-~ 

te, y después de la sexta semana las aves desarrollan cierta 

inmunidad básica••, aunque pueden ocurrir casos muy severos 

de coccidiosis aún en animales muy j6vcncs, menores de Z se~ 

* Yvort!. O. and Mainguy, P.: Incidencia de la coccidiosis 
en el Metabolismo de los Carotenoides. Labs. Roche. 
Switzerland, 1973. ----

Chemillier, J.: La pigmentación del pollo de carne. Labs. 
Roche, México, D.F. 1987. 



manas de edad, .Yª. que los antic~erP·~·s "mate;-~·~os::rio proporcio­

nan inmunidad contra este parásito· c15J, Por oi:ro lado e1 p~ 

llo d~· .. cng~rda-"va .acu~~la-n~o· g~,~d~~~·m~.~:·~~:"'.:~.?quJ.:Stcs· en la 

ca:~a alcan·z-ando un-a ·cancenir8~i-6n·: ~~~-~;á~: ·d:~·!·i~~ .i ~ ·las 6 s~ 
"':., •• _;•,>, :,_.,,, ' 

manas coincidiendo con ··e1-· p,ico. -d~ fnrnunidad·; que no siempre 

es suficiente para ·resiStir el _de~~fío'de campo (15). 
: . ··_ -," ·. --,<, :- ,<:,~ - .' 

L-a coCcidiosis·· subé:líflicit en p-0110 -de: engorda, aunque 
~ 

no sea-. ob~-~rva~a ·p<?r- e~i~ pr·?,dllctOr en forma directa debido a 

la auséncia de· signOs:~l~nii:os, repercutir~ en una mala con· 

versi~n. alimentÍcla·, .una deficiente pigmentaci~n, as~ como -

un aumc;:nto--a lá:- susceptibilidad a otras enfermedades y con- -

tribuirá a una falta de vigor general•, 

Una de las formas de control de coccidiosis en las aves, 

ha sido el cmpleO de medicamentos anticoccidianos (13). Exis 

te· una larga lista de estos productos, la raz~n es que al a~ 

ministrarse-los productos anticoccidianos, la mayoría de las 

coccid~das son dcstru~das, sobreviviendo ~nicamente esa pe-· 

queña porci~n de par~sitos hereditariamente resistentes, que 

son m~s débiles que las coccidias normales, pero que al no -

tener la competencia de las que han sido eliminadas se empi~ 

zan a repvoducir sin restricciones, Poco a poco la poblaci6n 

• An6nimo.: The Solution to Coccidiosis baycox Quick action 
on coccidia. lnformaci6n T6cnica. Labs. Bayer, M&xico, 
D.F. 198 7. 

Yvoré, O, and Mainguy, P.: Incidencia de la coccidiosis 
en el Metabolismo de los CArotenoidcs. Labs. Roche, 
Switzerland, 1973. -- ---



va siendo sustituida por coccidias resistentes alas fármacos 

hasta que· alcanzan a formar cantidades suficientes como para 

producir problemas subclínicos primero y clínicos después. 

El efecto conduce a que se abandone el uso del anticocc! 

diano y se recurra a otro (Z, iz., 15) . 

. -Desd~ la, introducci6n de los ion6foros en loS años seten· 

tas ;~:l ·p-anorama de la profilaxis_ antiCoccid~~a c;n;bi6':~-r8cii.: 

calníente·. Los· ion6foros se convirtieron eµ !¡.~---~~~~-·:_~-~~;\~~;- pr~ 
··.:·..., 

gramas -.~nticcicci<lianos, una tendencia :Ct~~.:--~~fi~d--~~ .. ~:~h~y-. en 'día 

-es, 15).·~_Sin'embargo.el uso Jntensivo_de<>.stÓs ¡iióductos, ha­
projlicia<lo _una reducaci6n en. la· sen~rb{iYd~d~:-~· ·e·1io.s -,:. de ma-­

nera que -muchos ais_lamientos e de". ·~6cd¡.~i-á·~-~- ~~-.~ '"·m.en·as sensi .. 

bles de los «ncontra'dos ari:t-e;iorment~*'cs;.10, 11, 15). 

Las coccidias ~~ puéde{ f~fr1m~nte 'llegar a presentar 

resistencia a los ion6foros ;~·c;r·¿-~.1-~~~dO .. ~e acci~~ de ~stos, -

pero desde hace Z-3 años ~~ algunas:-~reas (Holanda, Alemania 

y COrcll) la resistencia; ·a ;\Os. ii·~:6f~ró·s.· ha .sido encontrada en 

·,··~· .• ,· .. ·- .':·.- ;.. -. '.é--c l campo••. _- ~ __ :_.-.. _-:;~~¡.:t·:~---.~~-) 

Los lon6r~r~os ;son :prp~tÍú«ot&'i\il~~ur~'ies :de· la .fermentación 

¡;¡;¡¡f :;¡i;~¡¡~~~if Jl~l;~~'.ilttl2.:::::::~::::-
. las cóc·c~~~i.~S ~ ·---~s·~·~·:_di.~:·o-rig=1út· a' _ún'á ,i~-terr1:1pC·i~n d~l mecaniS-~ 

* McDoug'ald, .L :R.: La ·coccid¡~si~-Y s~·, control. L·abs. Cyana­
. mid ~México, M6xico, D.F •. 1985. --- ---

An6nimu.:. Thr.:-··salUtion ·to ·c-occidiosis Baycox Quick Acticn 
on coccidia. Informaci6n Técnica. Labs. Bayer, México, 
D.F. 1987. 
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mo osmoregUlador al tetando el met~bolismo de la. cocci~i.~, que· 
' ·. .. . . ; -_ •. -. 

provoca estallamiento. y muerte de ~Sta• (Ú), 

Los ion6foros tienen un amplio espec't.ro de áCtividad, -

pero tienen una actividad parcial con,tra !:. _~_áxim¡i¡y g_,_ aC:er~. 
~ causantes de la coccidiosis subclÍ~iCa *:. 

- Un nuevo compuesto qu~mico, _baj~; e.!:-J1onib~~ &,~n-~_r.ico;:.de 
Toltrazuril** ha mostrado actuar -cont~a- todas·:.1a~~~-~Ócc'idá-s_ --

relevantes en aves incluyendo ~.acervulina·y E_.máXiína en.
0

to-~·­

- das las estapas de desarrollo int'racelular~•", no_-intcrfirie!!_ 

do .en el desarrollo de la inmunidad natural (5, 7, 9, 16). 

El toltrazuril és una substancia química (no producida 

por fermentaci6n) perteneciente al grupo químico de la Triazi_ 

nonas Sim~tricas, químicamente no está relacionado con alg~n 

anticoccidiano ni con alguna otra droga común usada en Medici 

na Veterinaria. 

La presente investigaci~n tiene como objetivo el cono-­

cer los efectos de la coccidiosis subclínica sobre el grado -

de pigmentaci6n, ganancia de peso y conversión alimenticia -­

bajo un programa de explotaci~n comercial común, con la posi­

bilidad de mejorar la pigmentaci6n mediante el empleo de un -

tratamiento metafiláctico con el producto anticoccidiano Tol­

trazuril, 

•Me, Dougald, L.R.: La coccidiosis y su control. Labs.~-
namid ~ México, México, D.F. 1985. --

De nombre comercial Baycox de Laboratorios Bayer. 
An6nimo.: Baycox. Informaci6n Técnica Labs. Bayer, Méxi­
co, D.F. 1987. 



MATERIAL Y METODOS 

Instalaciones y Equipo: 

Se util i z6 una caseta cxperimCntal lavad~, 'y de:Sinfecta­

da de 5m.x 10 m. ubicada en el Municipio d~ San Mateo .Huexo­

tla1 Edo. de México, a una altura·de izso .m.s.n.·ffi.·, ·can· un-. 

el ima Cb (wo) (w) (I ') g. (8),. en la que se usaron 25 .corra­

les, cada uno con piso de cemento con cama de.¡)aj_a .de cebada, 

un comedero .tubu~ar con caPacidad de 40 kg por .corral~· _un 

bebedero colgante _aut~mático por cc;i.rrral, Una ~riSAora ~e 

campana de gas con capacidad para 300 pollos -po~ ~-~d-a '2 co:­

rrales, una báscula de plataforma con capad dad de'5o -fg y- -
una báscula de cucharón con capacidad ·de. s·.kg .-

'.·, 

Para los .-tra~ami~ntos· ~ ,'._·4 ·y·-s _·s_~ ~s:_~_-.u_~·:_esp_acio de ---

3, 50 mts -X 1. SO mts . por, c·orrú· .. :En los- traÚniientos 1 y 2 se 

us6 un espado de 1: 7.5 mts X' 1. so' mts po~ corral (Cuadro 1). 

Pollos. - Se emplear.on í<\.27 'poll-~is de engorda mixtos sin 

sexar, de un día de- nacidos de la estirpe. Indian River Van-­

tress, el ma.rlcjO se hizO.-en forma convenc_ional, se distribu­

ycra·n cOri_foTme ,-ª.-un- diseñ.o compl,etamente al azar en S trata­

miento~· con:·s _r.~plicas por tratamiento. Los tratamientos 3, 

4 y .S con 70·.·pollos:¡i-or réplica y los tratamientos l y 2 con 

35 .pollos -';-~~~-~~:-~~pl}_~-~ ·~El tí-atamiento número l correspondi6 

al grupo -no :fratado no ·infectado (grupo testigo). El trata---º, 

miento núul~ro· 2,-, fue el grupo infectado (É,, acervulina y 

~· máxima) NO tratado. El tratamiento n6mero 3, correspondió 

al grupo infectado (~.acervulina y ~.máxima) y tratado.con -



toltrazuril a los 17, 18, y 35, 3G dlas de edad (CÜadro ~). 

El tratamiento número ~ correspondi6 al grupo infectado 

(§,.accrvulina r §_.máxima) y tratado con toltrazuril a los -

20, Zl, y 38, 39 días de edad (Cuadro 3). El tratamiento nú 

mero 5, corrcspondi6 al grupo infectado ('ª.acervulina y 

~.mtíxima) y tratado con toltrazuril a los 22, 23 y 41, 42 ,_ 

días de edad. La dosis terapéutica usada fue de 25 ppm (un 

mi de Taltrazuril por litro de agua de bebida) misma que el 

fabricante recomienda. Se infectaron los pollos a los 10 

días de edad (tratamientos 2, 3, 4 y 5) con un in6culo que 

contenía l x 106 de ooquistes esporulados de. ~.acervulina 

y l x 10~ ooquistes esporulados de ~.máxima en un ml* el -­

cual se aplic6 por vía oral a 3 pollos (pollos sembradores) 

de cada réplica.,' Se hizo una reínfccci6n a los 23 y 28 días'' 

de edad 'con ,el mlsmo in6culo el cual se dí6 en un .litro de . 

agua de bebida a cada réplica (Cuadro 3), 

Se ,div-idi6' el presente trabajo, en,:10 

tigaci6n (Cuadro 6). 

Calendario .de vacunaci~n: .- :<}·: 

Se re,aliz6 de lasig'!iente' forma: :¿nf~,~~e~;d de Marek 

a _un día de nacidos; Bronquiti~ Infeccios~ 
0al io dÍa repi-­

tHndose al 9o' día';G~;.b~ro111:'.5~:,_éií,,¡.;iiI~€d~se al lSo 

d~a; Enfermedad de Newcasbe · '~1 9o día' replti6,;do;~·-;, -los :.. ·'. __ . ,._, ., 

17 y 43 días; Viruela ,AvlBr' al 9o día y Í:oriza Aviar al 290 

día repit6ndoso a los 43 días' de nacidos (Cuadro Z) •. 

• El ln6culo fue proporcinado por el M.v;z. Reynaldo Moreno 
DÍaz,. Profesor en turno de la materia de Z,o_otccnia de las 
aves en la FMVZ. <le la UNAM. 
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Raci6n Alimenticia: 

El· alimento se fabric6 en base a sorgo, soya y harina -
-,, --

de carne ,'.ct.Íbriendo ·y __ : ~x~edietldo· loS· .niveles· ·de ·-nutrientes r=. 

comandados por .iá NatiollÚ ~~sea~<Oh~C~uncil (NRC 1979). Este 

lle~6 ún'c6c~idi6st~to i~n6foro comercial• utilizando la do-

sis•;~J~~endadi ¡)o~'e1 fab;¡ca~t:: (1 kÚt;;riJ. se manej6 una -

etapa .de irií.~iac'i6n·d~l.díiT ~i2s r ªº" eiapas de nnaliza­

ci6~ dél día zg'aISó (CuaÚos 17, 13 )'IS). 

i.a· di~ta ·ruc acÍicionada de ~n pigmento .comercial (Cromo-

fil oro de .Láborátórios Bioquimex) que contiene 12 gramos de 

xantofilas. por kg del producto en cantidad necesaria para to­

talizar 15 ppm y 45 ppm de xantofilas para las dietas de ini-. 

ciaci6n y fin~lizaci~n respectivamente; el alimento se 'propO! 

cion6 a libre acceSo. La evaluaci6n de la presente investiga-. 

ci6n se realiz6 midiendo los siguientes parámetros de produc­

ción: 

- Consumo de alimento - conve-rsi6n alimenticia 

-.;;-·-GananCii-d~-=· p~_s_~ e·valuaci6n de pigmentos, 

Se efectuaron muestreos ~i-e .. at_~:TiOSº-~C lieces f.res_cas-_-y--

sospechosas de ·conte.ner _coccidias de la cama ·de cada réplica 

(tratamientos 1, 2, 3, 4 y 5). En cada uno de los· períodos p~ 

ra conteo de ooquístes (Cuadro 11) . 

Se hicieron dos evaluaciones de· pigmentaci6n a fos 28 y 

56 d!as de edad de los pollos, evaluando piel y tarsos con 

un colorímetro de refractancia Minolta (Cuadros 12, 13 y 014). 

En el Departamento de Producci6n Animal: Aves, de la Un!, 

vefsidad Nacional Aut~noma ~~ M~xico, se realiiaron los_ estu­

* Coccistac de Laboratorios Pfizer de México. 
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dios-·hi.~.t~p~tol~gicOS del intestino_ (duodeno, ye)runo, .ileon 

y ciegos) de un.'pallo de cada réplica, en cada uno de los pe-

ríodos, tota'li zando .1125 cortes· para investigaci6n histopat~ 

l~gica, estas pOrciones- fu_e:ron fija das en formalina amorti--
" 

guada al· 1.0\ dtirante 24 horas 1 se hizo la inclusi6n en para-

.- t{~-~:\·'ci~:t{~~ndo-· secciones de 6 micras de espesor, posterior- -

~--:":m'~;~;ie 0~·~~-·-t;¡:~er.on ~ar_ e_l- m~todo de hematoxilina eosina y PAS, 

siendo .la, segunda una tinci6n específica para la observaci6n 

·de coocidias en sus diferentes estadías de desarrollo (Cua-­

<lros 20, 21, 22, 23.y. 24). Sobre los datos resultantes de -­

pigmentaci6n, conteo semanal de ooquistes en excremento, ga-­

nancia de peso, consumo dé alimento, conversi~n alimenticia y 

mortalidad, se efectu6 mediante la prueba de mínimos cuadra-­

dos el análisis de varianza bajo la prueba de composici6n de 

medias de Duncan, para determinar si las diferencias encon--­

tradas son es~Bdfsticamenie significativas. 

El tiempo que dur6 la prueba fUe de 56 días. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Los P.~rí9'1os' cie i~Y~st1ga_CJ6n utilizadás-· se· encuentran 
- ;,-,,, - ... ¡e :' ·.: C: -: ~: .••••• ~.;~.· :··- :· 

en el ~~ad-~~ -~:.: . , - .. ,.·.. ,,._ .. _ ,·- :,~-- =':\,.:;_ .~t\. . -,~ -,::( 
El Cuadro 12 presenta.'los .resu.lta,dÓs"pr9mediÓ obtenic~ 

dos de la ~~im~ia ~vailia;ciÓri de '.~ig~~rit~ r~;~iz~~a.;.los. 28 

d~~~-- ~-~:_:~~-~~~~~'.~~~:~:~-~:~--~~--~~--;~:~:~. ~ri'¿~~-~;'.6_._:~i~e·~·~·~cl8':~es~adÍs~ica 
ent~~ t~at~;;ieritos (P;O.OS) e~ la ~~rÚble de pigmentaci6n -­

' (eh~oj~_c~miCni:·~ y-;~ar·¡-¡:lam~en~~) ;-·es probable que hasta este 

_pel:".íodo Ilo..ohaya habido una buena diseminaci6n de ooquistes- en 

·la -c-amac por los 11 p011os sembradores" como se esperaba, lo 

: cual se monitorc6 mediante el conteo de ooquistcs en este pe· 

ríodo (Cuadro 11). Las reinfecciones posteriores (a los 23 y 

28 días) al parecer fueron más efectivas para todos los gru--

-pos, alcanzando el pico en el conteo de ooquistes a las S se-

manas (en todos los grupos), es de hacer notar que el grupo -

testigo también se contamin6 después del día 23 por un error 

de manejo. 

Los resultados oMenidos: .. ~l Hpd1zarel quint.o período 

de irlvestigaci~~ se -muestran-en el Cuadro 15. Las variables 

_ gananciB 4e __ pe~O y. consumo _de alimento fueron estadísticamen­

te ·diferent.~s en los grupos 1 y 2 (P<0.05), mostrando mejor -

ga.n~·nci_3 'dci.pCso r mayor consumo de alimento; en cuanto a la 

mortalidad fue infel"io:c (P(O;OS) en el grupo l. Las variables 

anteriores es probable que se vieron afectadas por los espa-­

ci.os asignados para estos grupos (1 y 2), ya que los animales 

tcn-~an menOr movimiento y mayor espacio por comedero y bebed~ 



13 

ro (Cuadro -1), por lo cual se tuvo que de~cartar en este: mo-­

mento la posibil i<lad <le asedar los 'cri téricis; de .ganancia de 

pesa:. constimo .. <le alimento, coitvCi-si60 al~ritent'.:ici~( y _,~oit~~i- -_, 

dad al criterio de pigmcntacÍÍín. 

Se mcnÍ:iona. que el día 23 de inyest¡ga.;'i6n-se ~~mp~6' la 

tubcr!a. ·que con<l.uda el . agua· al bebed;,~º :fe1\:.U;~: z repetí- -

ci6n 2, ah'ogan<lo 5. pollos:·<Íc este grupo. 
.-"- -,. 

lit análisis <le pigmento i-"eaiiz~do a los S6 dÍas de Jn--

Vcstiga~i6p,_ S-«?9~-~.- .tars~ :se~-encuCnt'r~ri en el cuadro 4 y tos r~ 

sultados promedio se· localiz.an en el Cuadro 14. en el que se -

obSC_~va_'pal-a el amarillentamicnto que los grupos tratados ----

(tratamieri'to 30 •4 ·y 5)füeronmejores estadísticamente (P(O.OS) 
·.-· ,_ --

que ras•'grupos no tratados (tratamiento 1 y Z), presentando -

<:iifercitc~as_,- al_tamcnte significativas el grupo tratado a los 

n, _23 y 41, 42 d(as (grupo 5), en cuanto a enrojecimienro no 

hubo diferencia entre tratamiento (P)O.OS). 

El. análisis de pigmento realizado a los 56:,d;'.as··de ·in~-. 

. ':'cst)gaci6n sobre piel se localiza en el Cuadros·; ros. resul-

ta<los prpmcdio s.c encuentran en el Cuadro 13·, ·10s .Válores ¡)a-
'• ··-

ra el ··am'árili.aniamicnto n.o mostrar.~n dife_r~~~·ias. en~j:_e'- tl-áta-_ 

'inlcnl:os JPl.O~os) :. en<10 refe;:entc'.at (;nrojecin1iento los gru-­

;-~I iy .-Z·,····3 Y ·4 ·fuero~- estadt"stic-Smen~e similares mientras --
. " ·. .. .- '-, 

que ef grupo .s•'prescnt6 valo.res negativos por causas inexplí-

~~~1~.i: . . . . . . . ·. 
·.Las' miíci~~rascoof~~idas a\os 56 días de invcstigaci6n 

tanto de tarso ~omll-<le>~i·e'l tuvi~r~n que congelarse 7 días 

debido. a qu~· ~1·:.coior~tro. do_ refractancia se descompuso por 
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esa fecha. 

Las ganancias de pe~o observadas_ pol-. per~od?:e11_ca4a uno -

de los tratamientos se pi-ese"rit3~ en -el- cuadro 7.' 

El consumo. de alimento acumuládo por período sé;lo~alha 

en el Cuadro 8 •. 

La conversi6n 31imerÍtfci·a acumÜladá- por.:·per~~dO. en cadci _uno. 

de los ~rat~micntos .s~:·laciiliza ;n'·<.~~i CJ~-d-~~: ~-:i----~~-· :)~ 
. ' '. ; ~~ -. ,. -

El porcentaje de mortalidad acumulada par. ~e'rí()c!~' e.n.·cadá -: 

uno d~ _io~:-_tra~ám~ent~-s.-_ se :lo-~·a1¡z~---~~--~-~.'{ :c\fa.cÍTf.TcE ,: :.-~§':_: 
Los rcsul ta dos __ obtenidos at: f i·ria1 fi-BT":ia: i~y:~-~~t~-i~i"(~ri-~; se -

local~_zan ,en. el __ Cu_a~ro _·J 6. ·:-··- =:~-~~ .. --._;> 

La- mejor convei-si6n-alimeflt-icia- se:abseiva en los grupos --

3, 4 y 5 aunqÚ~ ~~ <pr~·~en~·~r6-n·--·~iÍ~ie~~-¡-~-~- significativas. 

Es de notar el. hecho de que por cada d6cima de punto de di-

ferericia, sig;,ificá $ 91, no,ooo .oo (35 mil d6lares) en un 

mill6n de. ·pallas, lo. ~unl desde el punto de vista económico 

_es· muy importante:~·. 

•Anónimo.: The solutiori to Coccidiosis Baycox Quick Action 
on · Coccidia·.' Informac.i6n T6cnica, l.abs, BayeT, 
México, D.F. 1987. . . 
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CONCLUSIÓNES 

l. Debido a que los grupqs tratados con Toltrazuril tuvieron 

una mejor conversi6.n alim~tltié:la, mejor pigmentación en -

tarso, .menor __ cantidad ·.de ~es iones y menor m'.Ímero de caqui~ 

tes, se ~oncluye que Toltrazuril fue efectivo en el trata­

micnto-de-la :coccidiOsis subclínica~ 

-2. s_C-- ~bs~iv~ buqna· eficacia del coccidiostato ion6foro no 

perm(tic~do i-a pieseñcia de la coccidios:is clínica en los 

grupos no tratados con Toltrazuril (Grupos 1 )' 2), 

3, Se ·vi6 que la diseminación de ooquistes por medio del 

· agua· de 6.ebida fue m5s efectiva que la diseminaci6ri por 

medio de pollos sembradores. Se recomienda para futuros -

trabájos de este tipo hacer la infecci6n por medio del -­

agua• de· bcb ida·, 
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CUADRO l. 

Distribuc i6n. de t ra t_a.níien.t~s con :;us _.,,re~·pe~ ti.vas_.. réplicas 
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CUADRO 2 

Medidas de manejo profiláctico y de vacunaci6n utilizadas 

(día del experimento). 

Enrofloxacinaª en el agua de bebida 
Vacuna V .S. Bronquitis infecciosa cepa Massachuses. 

Enrofloxacina en el agua de bebida 

Enrofloxacina en el agua de bebida 

Vacuna VS. Wmboro en el agua de bebida 

Vacuna VS. ~ew Castle, cepa de la Sota 

Vacuna VS. Bronquitis infecciosa cepa H-20 

Vaa..ana VS. Viruela Aviar por punción del ala 

Enrofloxacina en el agua de bebida 

Enrofloxacina en el agua de bebida 

10 Enrofloxacina en e 1 agua de bebida 

14 Vacuna VS. Wmboro 

l 7 Vacuna VS. Ncw Castle emulsionada 

28 Bactcrina VS. Coriza Aviar 

42 Vacuna vs. New Castle cepa de la Sota, Bacterina 
'=./s-. Coriza /1..:i:rr. -
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CUADRO 3 

1 oías de inorulaci6n 'f medicaci6n 

( días de edad del pollo) 

Tratamiento 

3 

4· 

Inoculaci6n ~dicaci6n con Tol trazuril 

... -------- -~ ---.------ ------
35-36 

38•39 

.41-42 

• El día 10 se infectaron las aves por Jll'dio de 3 pollos senbra­
dores, 

Los días 23 y ZB se efectu~ W!a reinfecci6n por Jll'dio del agua 

de bebida, 
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UJADRO ·4 

: ~·,:::_._,··<.". . 
-·tn-fOjCCimicnto- · 6,750 ·3,090 

-- arnarilJantamiento 47 ,440 46,770 

2. Enrojecimiento 3 ,230 2,170 1,500 .. 2,180 3,730 
·amarillantarnicnto 52 ,520 49 ,330 53 ,260 M,620 64 ,820 

Enrojecimiento 5,240 3,710 7 ,440 5,670 3,230 
amaril lantamiento 73 ,130 66,990 71,050 71,580 62 ,410 

Enrojecimiento 4 ,040 3,250 2,760 4 ,150 5,390 
amarillantamicnto 63 ,530 66,560 62,500 68 ,510 76,640 

Enrojecimiento 5,750 3,200 4,030 4 ,830 7,040 
amari l lantru11icnto 78 ,180 65,640 65 ,840 66,390 71,870 

• Sistema de Coordenadas X Y Z --de_ la -C~;-i-si6~ Internacional 
de Alumbrado,· 
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cuA!JRo 5 
' ' ' 

Análisis de pigmento*réaUzado :a los ,56 días de iíwesti­
gaci6n sobre la piel'. de 13 pechuga del' pollo; 

'_:.·:_:·. 

'f§::.fü;,:-.. ~~,:~fléPt~~.~·~d;-"c,~2:,:-'c·:-ú"-
(Grupo) f .;;. y ·1': :;id·'i4 :'.,4 •' • -5-

, . 7' 

_ 1 ·- ):Enr~j:cc~iCnt6. 
Amari llantamiento 

, 4.490 l.46cr 2;530 • 2.900 , - i:210 
36.840' 35.lló': 3g.710 ',30.420 30.990 

, Enrojecimiento 1.650 3.380 0.230 4 .190 1.830 
,\mriri!lantruniento 38.130 41.610 39.560 44.580 41.240 

Enrojecimiento 5.120 0.560 3.240 0.960 2.220 
Amari!Iantamiento 32.840 33.050 43.640 31.430 25.090 

Enrojecimiento 1.380 7 .200 1.940 1.620 1.210 
Amarillantamiento 43.810 43.190 34.140 37.090 47.130 

Enrojecimiento - 0.990 - 2.900 - 2.910 0.640 - 1.030 
Amarillantruniento 42.810 32.600 35.0CO 33. 700 41.980 

• Sistema de Coordenadas X Y Z de la Comisión Internacional 
de Alumbrado. 



QJADRO 6 

Períodos de nuestreo utilizados para el experimento 

del día 

o 

10 
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QJADRO 7 

Ganancia de peso Aamulada (kg) por periodo en cada _wio 
de los. tratamientos. -· 

PERIODOS 

0.153 

0.354 --

0.474 

- -0.537 

0.768 

1.125 

1.400 

1.556 

1.836 

10 . 2.088 

Peso 0.011 
Inicial 
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CUADRO 8 

Consumo de alimento aCllJ!Lllado (kg) Pº! período en cada uno. de los 
tratamie.ntos-; 

PERIOOO 

1. 

10 

_,'.· '•" .. " 

i~A:~A·M I EN TO 
2. ~ - 4_ 

: .:;~~, 

·o~iºCl_{ 
o.~ii·" 0';514. :o.469 

o·.1f(_¿•·: 0;731 

o;J.93 o.185 • 

.. 0:475 . _0.467 

0'.·768 ii 0.743. o. 726. 
, 

o;-821 'é' -0;8_26~0 • o;783 - - o. 795 ó. 119 

1:992. 
_ .. , 
2~506 

2 •. 898 2.935/ 

3.856 
",., 

3 •. 924 

L980 

2.483 

2:an.:' 

3;1s2 
;.'·' 

· 4-:844·.: 

.L972 

-·2;474 

2.867 

3~841 

4 .932 

1;188 

1.930 

2.414 

2.829 

3,785 

4 .822 
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CUADRO' 

Conversi6n alimenticia acunulada por período en· cada 
no de los tratamientos. · · · ' , 

PERIOIXl 
' ~ R A T ¡\' ~ I;{~:·N~E~ :~ 

·; •. .,;a.,.-. -;_,;;-_;,/ .·'· 

i;36t;; 
t:.·. ).:.~~-

f1;2~4'Z· í:;343-- ' i~255 ' 
'. .. ,:· ·uJi 1.448 ,L472 L385 

l.622 l.610 1.584 L574 

1.531 1;543 1.506 1.518 

1.649 1.660 1.687 1.693 

l. 765 1.794 1.750 l. 781 

l. 756 1.853 1.858 1.846 

1.860 1.884 1.946 1.916 

2.102 1.989 2.111 2.112 

10 2.380 2.253 2.178 2.230 

1.271 

1.388 

1.570 

1.489 

1.643 

l. 772 

1.848 

1.917 

2.145 

2.176 
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4: 

8. 

10 
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aJADRO 10 

Porcentaje de mortalidad aCU111.1lada por período en cada 
~º-de., los ·~~~~ientos 

. -; --., 

.0.57L 

0,588. 

0;625·.:·.· 

Z:S60 e 
3.978~;; 

6;404 

7;3~L·':' 

.. 

TRATAMIENTO 
2 3 4 

0.667 .. ~.099 

2.857· ·'.3.768 

·'Ú4i 

'6\250 
;:/.742 
8:667 

... ~;655 

J;: 10;714 

1L852 

~,881 

4 ,308 

5 .714 

7 .541 

. 7 .797 

8.421 

10.182 

13.962 

0.845 

2.029 

2.090 

2.154 

6.667 

8.197 

10.847 

11.228 

14 .182 

19 .245 

5 

0.145 

4.327 

5.053 

5.207 

6.324 

7.832 

8.435 
9.776 

11.942 

16.164 
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QJADRO 12 

Resultados•promedio obtenidos en la erimera evaluaci6n de 
~realizada a los 28 días de mvest1gac16ñ. 

rnATAMIENro ROJO 

3.280 

2.364 

3.240 

3.164 

3.172 

. AMAfl!LLO 

47.988 

49 .464 

47 .008 

48 .868 

45.600 

No se encontr6 diferencia estadística significativa ( P> O.OS), 

• Sistema de· Coordenadas ! Y Z de la Comisi6n Internacio· 
nal de Alumbrado. 
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UJADllO 13 

Rcsultados*promcdio obtenidos en la segunda evaluaci6n de 
pj.~n_tP' realizo.da a los 56 días de invcst1gac16n sobre -
~pollo descongelado 

·--~ -~~-

• Sistema de c~ordenadás x·y Z de la Comisi6n Interna~ 
cional de Alumbrado. 
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OJADRO 14 

Resultados- promedio obtenidos en la se!l';'llda evaluaci6n 
de pigirento realizada a los 56 días de IDvest1gac16n -
sobre tarso de pollo descongelado. 

TRATAMIENTO ROJO ftMAIULLO 

• Sistema de Coordenadas X Y Z de la Comisi6n INternacio 
nal de Alumbrado. -

Diferencias altamente significativas (P<O·Ol) 
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OJADRO IS 

Resultados obtenidos al finalizar el quinto periodo de 
invcstigaci6n. ,: · - · · , 

Tx. Ganancia 
de peso 

(kg) 

Consumo de Conversi6n . Mi>r_talidad 
alimento alinentiCia·" 

Conteo de 
ooquistes 

(kg) ·.' \ (X) 

o. 768 a 1.265 ... . J-:649 Ó.625 a 1100 b 
; 

0.769 a l. 275 á:; . !;'660 ,6.ZSO b 8400 e 

o. 715.b !.ZOZ_~ . ii~s;f ; s. 714 b 2040 b 
.. 

1.237 
l:reo-' '.-t:~~: . 

4 0.73Lab· ali -1.693 6.667 b 320 a 
C· 

5 .o.724 b'' 1.1ssc" 1.643 6.324 b IZO a 

. . 
NWnéro~.-'~~~·di~ti.ntas literales son diferentes estadísticamente 

(P<0.05). 

f',\1meros sin literales no mostraron diferencia estadística 
(P> O.OS). 
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OJADRO 16 

Resultados obtenidos al finaiizar la investigación. 

Tx. Ganancia 
de peso 

(kg) 

Consumo de 
alimento 

(kg) 

Conversi6h 
alirenticia 

M:lrtal idad 
(\) 

Conteo de 

3 

'(X~stes 

2.088 b 4.964 2 .380 b 7 .381 A 200 

2.226: a 5\104 2.253 a 11.852 b 100 

2.2~ a -· 
4;544 -- ::2;178 a 13,962 b o 

'-' ¿ ' . ' .. ': •, ~ . : 

2 .21i: a 4 ;932 e 2.23Ó a 19 .245 e o 
-- ---· 

· '_2.176 a 2.216 a 4';s·22·.::: 16 .164 be o 
-- -.-

Nimeros eón distint-as 11 teril;Cs ·son diferentes estadísticarrcnte 
(P(O.S) 

NCimeros sin literales no, mstraron diferencia estad.Í.stica 
(P> O.OS) 
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QJAORO 17 

Di~ta utilizada ~rante el experimento en pollos de cero a 
cuatro semanas de edad (iniciador) . 

FORMULA ANALJSIS NtrrRf\IFJ@S (1) 
·1nsredicntcS · .! ~ 1',\Jtrientcs Mínimo Miximo 

sOrgÓ • 
. 

E.M.Avcs kcl/kg 9 604.000 3000.0 2 .998 .888 
P. Soya 46 311.000 Prot. Cruda 21.000 21.017 
¡¡;·carne 40 25.000 Arginina 1.150 1.358 
~t>tionina 98 2.700 Lisina 1.180 1.182 
LiSina - 1.100 Mctionina 0.560 0.572 
Colina. 60 1.000 ~k?t. + Cistina 0.900 0.903 
Sal 3.000 Triptofano 0.220 0.239 
Endox 0.100 Treonina 0.770 0.800 
Acidos grasos 25.000 llistidina 0.430 0.587 
Fosfato 18 5/20 - 13.000 Leucina 1.500 1.915 
Calcio 8.0CD 1solcucina. O.i30 0.905 
SUI fato de cobre 0.300 Fenilalanina 0.750 1.099 
Minerales aves 1.000 Gli-Scr 1.350 1.618 
Vi t, Jnic .Aves 2.000 Valina 0.920 1.042 
Pig. 12 gr/kg• 1.200 Calcio 1.000 0.986 
Coccidiostato'* 1.000 Fosf. Disp. 0.500 0.501 
Bayonox 0.100 Ac. Linoleico 1.500 1.827 

Total 999 .500 

ANALISIS DE ~TRIMP.ITOS (2) ANALJSIS DE ~1ITRIMENI'OS (3) 

Nutrientes Real t-."utricntes Real 

E.M.V.Av.kcl/kg 3267.748 Prot. Dig. 17 .873 
1\mino~c idos 82.651 Lis ina Disp. 1.042 
~btionina Dísp. 0.276 lllmcdad 11.199 
Fibra cruzada 3.241 Grasa cruda 4.024 
Cenizas 6.361 F6sforo total 0.749 
Sal 0.352 Sodio 0.151 
Cloro 0.274 Magnesio 0.245 
Manganeso mg/kg 159.808 Selenio mg/kg 0.324 
~\=;..;frc U.'34 Zinc mg/kg 130.15 
Cobre mg/kg 35.821 Iodo mg/kg 0.000 
Xantofila mg/kg 14 .407 Vitamina A ul/g 6.403 
Vi trunina E ui/g 12.210 Niacina mg/kg 57 .364 
Colina mg/kg 2049.615 Vit. B. 12 ~l:g/kg 2,501 
Vitamina D ul/kg 0,000 

* Cromofil oro 
Coccistac <le Laboratorios Pfizer de México 
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QJADRO 18 

Dieta utilizada durante el experimento en pollos de 4 a 7 
semanas de edad (finalizado1) 

FORWLA ANALIS!S DE MfllU}{E}.'l'OS (1) 

Ingredientes .! Kgs N.Jtrientes Mínimo Real 

Sorgo 9 654.000 E.M.Aves kcl/kg 3100,0 3099.962 
P. Soya 46 245.000 Proteína Cruda \ 19 .000 19 .030 
H. Carne 40 40.000 Arginina 1 1.0900 1.194 
~tionina 98 2.400 Lisina 1 1.0400 1.043 
Lisina 1.300 ~btionina 1 0.4800 0.514 
Colina óO O. iOO ~bt + Cistina 1 0.8100 0.810 
Sal 3.000 Triptofano 1 0.1600 0.208 
Endox 0.100 Trconina 1 0.7100 o. 713 
Acidos grasos 34 .000 Histidina 1 0.4000 0.520 
Fosfato 18. 5/ 20 6 .ero Lcucina \ 1.3500 l. 766 
Calcio 5 .00'.l Isolcucina % O.iZOG o.804 
9.Jlfato de cobre 0.300 Fcnilalanina 1 U.7150 0.982 
Minerales Aves 1.00'.l Gli-::.er 1 1.1000 1.496 
Vit. Fin. Aves 2.00'.l Valina 1 0.8600 0.948 
Pig. 12 gr/kg' 3. 700 Calcio 1 0.9500 0.931 
Coccidiostato .. 1.00'.l F6sforo Disp. 1 0.4500 0.447 
Bayonox 0.100 Ac. Linoleico 1 1.500 2.238 

Total 999 .600 

ANAL!SIS DE NUTIUHEN!'O~ (Z) A.'ll\LISIS DE NIJTRD!Bl'IUS (3) 

A.M.V.Av.kcl/kg 
Aminoácidos 
Metion. Disp. 
Fibra cruda 
Cenizas 
Sal 
Cloro 
Manganeso mg/kg 
Azufre 
Cobre mg/kg 
Xantofila lll:/kg 
Vitamina E ul/g 
Colina mg/kg 
Vit D ul/kg 

• Cromof il oro 

3366. 727 
81. 525 
0.245 
3.174 
5 .666 
0.364 
0.282 

157 .335 
0.216 

35.215 
44 .418 
10. 703 

1693.417 
0.000 

Prot. dig. 
Lisina disp. 
ftmtedad 
Grasa cruda 
Fosf. total 

Magnesio 
Selenio mg/kg 
Zinc mg/kg 
Iodo mg/kg 
Vit. A ul/g 
Niacina mg/kg 
Vit. B 12 mcg/kg 

.. Coccistac de Laboratorios Pfizcr de ~~xico 

15.694 
0.884 

11.195 
4.994 
0.677 
0.159 
0.251 
0.321 

127 .os 
o.o 
3.481 

52 .119 
4.002 
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OJADRO 19. 

Dieta utilizada ch.1rante el experimento en pollos de 7 a 8 
semanas de edad (finalizador) 

FORMULA ANALISIS DE MII'RlMENl'OS 

i!!!lrcdientes !. ~ ?-.U trientes Mínimo 

Sorgo 9 721.00J E .M .Aves kcl/kg 3125 ·º 
P. Soya 46 192.00J Proteína Cruda 17 .OOJ 
H. Carne 40 40.00J Lisina 0.8100 
Metionina 98 1.500 ~~tionina 0.3800 
Lisina 0.200 1-\>t + Cistina 0.6700 
Colina 60 0.500 Triptofano 0.1500 
Sal 3.00J Treonina 0.6300 
Endox 0.125 Calcio 0.800J 
Acidos Grasos 28.00J Fósforo Dis. 0.400J 
Fosfato 18. 5/20 - 4.00J Ar:.. t.inoleico 1.500 
Calcio 3.00J 
Minerales Aves 1.00J 
Vit. Fin. Aves 2.00J 
Pig. 12 gr/kg' 3.700 
Pigmento rojo*'* - 0.020 
Coccidiostato*** 1.00J 
Bayonox ~ 

Total 1001.14 5 

ANALISIS DE NllfRU·!E.VI'OS (2) ANALISIS DE mTRIMENJ:OS (3) 

Nutriente5 Real ~trien~ Real 

E .M.V .Av .kcl/kg 3282 .086 Prot. Dig. 13.528 
Aminoácidos 81. 765 Arginina 1.040 
Lisina Disp 0.742 ~i>tionina disp. 0.218 
Histidina 0.465 Leucina 1.651 
Isolcucina o. 721 Fcnilalanina 0.880 
Gli-Scr 1.341 Valina 0.866 
flJiredad 11.349 Fibra cruda 3.172 
Grasa cruda 4.612 Ccni:as 5.062 

· Fosf. total 0.625 Sal 0.362 
Sodio 0.157 Cloro 0.282 
Magnesio 0.248 Manganeso mg/hg 156.14 
Selenio mg/kg 0.316 Azufre 0.196 
Zinc mg/kg 124 .578 Cobre mg/kg 27 .526 
lodo mg/kg O.OOJ Xantofila mg/kg 44 .349 
Vitamina A ul/g 3.476 Vitamina E ul/g 11.331 
Niacina mg/kg 53 .685 Colina mg/kg 14 72 .114 
Vitamina B 12 mcg/kg 3.995 Vitamina D.ul/kg O.OOJ 

~ 

3122. 759 
17 .008 
0.814 
0.400 
0.670 
0.183 
0.635 
0.826 
0.406 
2.038 

* Cromolh1 Oro carohl ro¡o **1 COCCJ.stac de Lab.Phzer de ~x1co. 
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QJADRD 20. 

Resultados histopatol6gicos llevados a cabo en el Departamento 
de Producci6n Animal: Aves, de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. 

Grupo 1: 

Grupo 2: 

Grupo 3: 

Grupo 4: 

Grupo 5: 

DIA E._ 

Laminilla 1 1. - Histo16gicarnentc nonnalcs 

Laminilla 1 2. - Histoi6gicamente nonnales 

Laminilla 1 3. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 4. - Histo16gicamente normales 

Laminilla # S. - Histo16gicnmcnte nonnales 

Laminilla # 1.- Histol6gicam:mte nonnales 

Lru:llnil 1 a • 2. - Histol6gic<1111ente nomales 

Laminilla 1 3. - Histo16gicamentc nonnalcs 

Laminilla 1 4. - ilisto16gicanxmtc nonnales 

Laminilla 1 5. - Histo16gicarnente nonnales 

Laminilla ! 1. - lfistol6gicamcntc nonna.les 

Laminilla 1 2. - llistol6gicamente normales 

Laminilla # 3. - Histol6gicarnentc nonnalcs 

Laminilla 1 4. - llistol6gicamente normales 

Laminilla 1 5. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 1.- Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 2. - Jlistol6gicamente normales 

Laminilla 1 3. - llisto16gicanente normales 

Laminilla 1 4. - flisto16gicamente normales 

Laminilla lí 5. - Histol6gicamcntc nonnalcs 

Laminilla 1 l. - Histoi6gicanente normales 

Laminilla 1 2. - Histo16gicamente nonnales 

L'.Iminilla fl 3.- Histo16gicamente nonnales 

Laminilla 1 4. - Histo16gicamente nonnales 

Laminilla 1 5. - Histol6gicamente nonnales 
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aJADRO 21 

Resultados histopatol6gicos llevados a cabo en el Departamento 
de Producci6n Múnal: Aves, de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. 

Grupo l: 

Grupa 2: 

Laminilla 1 l. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 2. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 3. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 4. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 S. - Histol6gicamente_ normales 

Laminilla 1 l. - Histol6gicarente normales 

Laminilla 1 2.- Histo16gicarente normales 

Laminilla 1 3. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 4. - ENTERITIS CATARRAL MlllERAIJA DIFUSA 

Laminilla 1 s. - mDERADA lllPERPLASlA GLANW!.AR za EPITELIO 

I~1'ESTINAL 

Grupo 3: 

Grupo 4: 

Grupo S: 

Laminilla 1 l. - mDERADA El-<TERITIS CATARHAL 

Laminilla # 2. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 3. - Histo16gicrurente normales 

Laminilla 1 4. - Histol6gicamente nonnales 

Laminilla 1 S.- Histo16gicamente nonnales 

Laminilla 1 l.- Histol6gicamente nonaales 

Laminilla 1 2. - Histol6gicamente normales 

Laminilla # 3. - HistolÓgíca.nien.tc nc:mal~s 

Laminilla 1 ~. - Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 s. - ENTERITIS OOARRAL mDERAW. PIFUSA 

Laminilla 1 1.- Histo16gicamente nonnales 

Lu.'llinilla 1 2. - Histol6gicamente nonnales 

Laminilla # 3. - Histol6gicamente nonnales 

Laminilla # 4. - Histol6gicamente nonnales 

Laminilla # S. - Histol6gicamente nonnales 
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OJ,\JJRO ZZ 

Resultados histopatol6gicos llevados a c.lbo en el Dcpartrurento 
de Proálcci6n ¡l¡¡iJnal: Aves, de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. 

Grupo 1 

Laminilla I 1. Presencia moderada de troíozoitos en células del 
epitelio intestinal. 

Laminilla I 2. Moderada enteritis catarral. 

lAm..inilla f 3. Prescrx:ia de ocq..listes en ltmcn intestinal, 

Laminilla t ~. IX-sc:i.'!13Ci6n modcrad.3 del epitelio intestinal. 

Laminilla I S. Presencia incipiente de trofo:oitos en c61ulas 
epiteliales del intestino. 

Grupo Z 

Grupo 3 

Grupo 4 

Gnipo S 

Laminilla r l. Histol6gic<IJOO'nte nonnJl. 

Laminilla I 2. Enteritis catarral rooderada difusa 

Laminilla I l. Presencia de macrogamctocitos en epitelio intestinal. 

l.runinilla • ~. rrcscncin modcrad:i. de ooquistcs en lumen intestinal. 

LaminillJ. , 5. Prcscn..:ia Je ooquistcs en lwrcn intestinal. 

La:ninilla I l. Enteritis catarral rrOOerada difusa. 

Laminilla I Z. llistol6gicamente nonnalcs. 

l.~iuill.l ~ ::. H1peqi1.1_,ia ¡;lanJul:ir ro.Jcr.1da Jiíu . ..;a. 

Laminilla t 4. Presencia moderada de ooquistes. 

Laminilla ~ :;. Presencia mo<lcr.:tda. de trofo:oitos. 

l.amini\la I l. 

Laminilla 1 z. 
lamini \la ' 3. 

l.aminil1;1 1 .. 
Pre.o;cncia. severa de ooquistcs en lumen intestinal. 

IHpcflllasia. glan~lar moderada <lífusa. 

Enteritis catarral roo<lcrada. 

l'rcsc1~ia Je macrogamctc..:itos en c6'lulas epitelia-
les. • 

Laminilla I 5. 1Hstol6gicamcntc normales. 

l.aminilla 11 1, llisto16g:ic;-imcnte nom1l. 

1.aminilla. # 2. ~bdcrn<la prc~cncia de ooquistcs en lumen intestinal. 

Laminilla• 3. llipcrpl.1sia Jcl tejhlo glan~lar del epitelio intc!_ 
tin.11. 

Laminilla # 4. llisto\6gic:.uncntc norm.it. 

T.amini 11.:i r 5. llbtol~g icamcntc normal. 
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OJADRO 23 

Rc.SU!tados histopatol6gicos llevados a cabo en el Departamento 
de Producci6n Animal: Aves, de la U.N.A.M. 

Grupo l: 

Grupo 2: 

Grupo 3: 

Grupo 4: 

Grupo S: 

Laminilla I l.- E.'íl"ERITIS CATARRAL MODERADA DIFUSA 

Laminilla I 2. - DESPRENDIMIENTO DEL EPITELIO INrESTINAL 

l.aminilla 1 3.- Histol6gicamente normales 

Laminilla R 4. - PRESENCIA DE o::Q.IISTES A SIVEL DEL UJME.~ 

Ih'fESTINAL 

Laminilla t 5. - !listol6gicamente normales 

Laminilla 1 1. - Histol6gicamente normal 

Laminilla 1 Z. - E1'l!CRJTIS J.IJDERADA DIFUSA 

Laminilla # 3. - Histol6gicamente normal 

Laminilla 1 4. - Histol6gicamente normales 

Laminilla I S. - ENTERITIS CATARRAL HJDERADA DIFUSA 

Laminilla 1 l. - Histo16gicamente normales 

Laminilla 1 2. - Histol 6gicamente normales 

Laminilla # 3. - Histol6gicamente nonnales 

Laminilla ; 4. - Hístol6gicamente nonnales 

Laminilla # S.- Histol6gicamente normales 

1'!.7.inil lo 1 1.- llistológicamente normales 

Laminilla IJ 2.- Histo16gicamente nonnalcs 

Laminilla # 3. - ENTERITIS CATAR.ºAL HJDERAn~ 

Laminilla 1 4. - ENTERITIS CATARRAL HJDERADA 

Laminilla # S. - llisto16giCOin<!nte normales 

Laminilla N l. - Histol 6gicamente normales 

Laminilla 1 2. - Hístológicairente nonnales 

Laminilla # 3.- Histológicamente norrr.:llcs 

Laminilla 1 4 .- Histológicrunente normales 

Laminilla 1 S.- Histo16gicrunente normales 
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OJA!lllD 24 

Resultados histopatol6gicos llevados a cabo en el Departamento 
de ProJucci6n Animal: Aves, de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. 

D!A 48 

Grupo 1: 

Laminilla 1 l. Histol6gicamente nonnales 

Laminilla 1 2. Histol6gicamente nonnales 

Laminilla 1 3. Histol6gicamente nonnales 

Laminilla 1 4. ENrERITIS CATARRAL MJIJERAM 

Laminilla ! 5. PRESENCIA DE OCQ.JISTES EN UJMEN nrresrINAL 
Grupo 2: 

Laminilla 1 1. DESCA.\l\CICN !EL EPITELIO INTESflNAL 

Laminilla 1 2. Histol6gicamonte nonnales 

Laminilla 1 3. ENrER!TIS CATARRAL 1-0DERAM DIFUSA 

Laminilla 1 4. Histol6gicamente nonnalcs 

Laminilla 1 s. Histo16gicamente nonnales 

Grupo 3: 

Grupo 4: 

Grupo 5: 

Lam:inilla 1 l. Histo16gicarrente norma.les 

Laminilla 1 2. Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 3. Histol6gicair<?nte normales 

Laminilla 1 4. Histol6gicamentc normales 

Laminilla 1 s. Histol6gicaircnte nonnalcs 

Laminilla 1 l. Histol6gicamente normales 

Laminilla 1 2. Histol6gicarnente normales 

Lam:inilla 1 3. HistoiógicdJ1'3r1tG nor:":" •. '.lles 

Lam:inilla 1 4. Histo16gicrurente nonnalcs 

Laminilla 1 5. Histo16gicarnente normales 

Laminilla 1 l. Histol6gicarnente normales 

Laminilla 1 2. Histol6gicamcnte normales 

Laminilla 1 3. Histol6gicarnente normales 

Laminilla 1 4. Histol6gicarnente normales 

Laminilla 1 5. Histol6gicamente nornales 

NOTA: De cada laminilla se hizo la lectura de tres zonas que fueron: 
parte anterior, media y posterior. 
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