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INTRODUCCION

En la Odontologia restauradora estamos atn en el um--
bral del desarrollo de la combinaci®n de la ceré&mica y metal.
La aparicifn ineviéable y la recepcif6n favorable de la restau
‘racibn ceramcmet&lica en la odontologfa restauradora se des—-
*criben facilmente a las demandas cosméticas insistentes v a -
la insatisfaccibn general de la profesiébn y del pGblico, ante
lo inadecvado de los materiales de restauracibn m&s contempo-

ranecs.

Dada la demanda no es sorprendente gue estemos experi
mentando la emocibn de la respuesta empresarial, pero la acti
vidad cecnstante ha llevado a una diversidad inimaginable de -
materiales. Se han dirigido t6picos gue se extienden a las -
propiedades fisicas de los materiales, al disefio y a la fabri

cacibn de las restauraciones.

Serfa grato, si la informacibn pudiera mejorér la co-
municacidn y se facilitara entre fabricantes, té&cnicos y den-
tistas, porque es evidente gque la demanda mundial de restaura
ciones durables, que produzcan exactamente las caracteristi--

cas de los dientes naturales estén creciendo ré&pidamente.

Es diffcil imaginar mejorias importantes mientras no

se establezcan normas més eficientes en la calidad para los -



diferentes materiales gque se emplean.

Tal vez los esfuerzos conjuntos de técnicos y dentis-
tas logren una investigacién fundamental mayor, de parte de -
la industria. No puede esperarse gue ocurran hechos especta-
culares en la investigacibn con la frecuencia requerida por -
los investigadores.

Las contribuciones reales y substanciales que contri-
buyen a el talento y a la paciencia de personas gue conduje--
ron experimentos de laboratorio que llevaron demasiado tiempo
y a menudo fuercon frustrantes, y pruebas clinicas de campo do

lorosas.

En la creacién informada e inteligencia de las restau
raciones ceramometf@licas biocompatibles en armonia con un sis
tema de administracifn precisa de la asistencia de la salud -

bucal.



CAPITULO - 1

NATURALEZA QUIMICA DE LA PORCELZNA DENT2L

Aungue pocos dentisias y técnicos se encontrar&n en -
la situacién de'hacér las f6rmulas y preparar su propia porce
.lana dental, deberiamos de tener una compresién elemental de
-su naturaleza guimica, particularmente de la porcelana de ba-

jo punto de fusibn.

El Conocimiento de la guimica de la porcelana (y del
metal) nos permite eliminar los problemas técnicos con con- -

fianza de gue hemos puesto el dede en la fuernte del problema.

CLASES DE PORCELANA DENTAL

La porcelana se clasifica generalmente en tres clases;
de temperatura de maduracibn Alta, Mediana y Baja. Las prime
ras tienen casi la misma composicifén y microestructura pero -
scn considerablemente diferente de las porcelanas de baja tem

peratura de maduracibn.

PORCELANAS DE TEMPERATURA DE MADURACION ALTA Y MEDIANA

Las porcelanas de alta temperatura de maduracibn se -
usan principalmente para dientes postizos y las porcelanas de

temperatura de maduracibn mediana se usa para pdnticos.



Estas porcelanas (son porcelanas verdaderas) son com-
puestos de mezclas de materias primas extraidas de la tierra,
como, los feldespatos naturales (minerales parecidos a la arci
lla, compuestos de Oxidos de silicio, aluminio, sodio y pota-

sio) y de cuarzo.

A temperaturas por encima de 1090°C, las reacciones -
.multiples entre los 6xidos dan por resultado la formaci6n de
un 6xido fundido liIquido gue aglutina las particulas que reac
cionan y gue no reaccionan uniendolas. El enfriamiento de es
te compuesto solido y liquido (después de la reacci6n pirogqui

mica) dard como resultado una pieza solida de verdadera porce

lana.

Las porcelanas de temperatura de maduracibn mediana -
difieren de las porcelanas de temperatura de maduracibn alta,
solo en su proporcidn de més Oxido reactivos, reguieren de me
nos calor para fundir sus particulas uniendolas y pueden auto

glasearse m&s facilmente.

Las reacciones gufmicas internas, pueden detenerse --
por ciclos de temperatura, por esta razdn se usan s6lo para -
situaciones en las gque una vez fabricadas, s51o necesitan mo-

lerse, tal vez glasearse una vez Yy montarse en bases de metal.



PORCELANAS DE BAJA TEMPERATURA DE MADURACION =

La produccién de la restauracidn fundidﬁQde ceréﬁi¢a-
v metal comprenden una técnica diferente a cualquieriatré res
tauraci6én. En esta técnica el polvo de la porcelana se funde
a temperaturas altas, directamente a una subestructura met&li
‘ca. La técnica comprende ciclo de la restauracidn a través -
‘de horneadas repetidas la porcelana debe ser estable quimica

y fisicamente durante el procedimiento.

REQUISITOS DE LA PORCELANA PARA FUSION A METAL

1) Debe tener una coeficiente muy alto de expancifbn

térmica para equipar al de la aleacitn del metal.

2) Debe fundirse a temperaturas menores a la alea- -

cifdn metélica (alrededor de 980°C).

Las porcelanas de baja temperatura de maduracién son
producidas mezclando materias primas semejantes a las usadas
una proporcién relativamente m&s alta de 6xidos de sodio y
potasio. Estas reaccionan a altas temperaturas con 6xidos -

de sflice y aluminio para producir un cristal lfguido.

El cristal puede hacerse opaco agregando pequeiios por



centajes de 6xidos como TiO2 y 2r0 estos materiales forman

2[
una mezcla similar en su extructura fisica a las resinas com-
puestas, las pequefas cantidades de Oxido insoluble interrum-
pen la transmicitn de la luz y como son blancos o blancoamari

llentos crean una tonalidad de color en vidrio translGcido se

mejante a la dentici6bn natural.

Alterando el color y el grado de opacidad pueden pro-
ducirse una diversidad de vidrios, tales cristales se llaman

porcelanas de baja temperatura de maduracibn.

VARIEDADES DE LA PORCELANA DE BAJA TEMPERATURA DE MADURACION

1) Porcelanas opacas. Estan compuestas de vidrios -
bdsicos de baja temperatura de maduraciébn y agredados de O6xi-

do insolubles (TiO Zr02), se funden directamente al soporte

2
a una temperatura de 960 a 1010°C, con un grosor aprdximado -

de 0.3 a 0.4 m.m,

2) Porcelanas del cuerpo. Estan compuestas de vi- -
drio bisicos de baja temperatura de maduracibn con diversas -
consentraciones de 6xidos colorantes hay tres tipos de porce-

lanas del cuerpo:

De tonalidades incisales (o de esmalte) gue no contie

nen 6xidos colorantes.



De tonalidades gingivales (o .de dentinal contiénen -=

cantidades pequefias de colorantes.

Modificadoras. Contienen gran cantidad de’‘colorantes

(blanco y gris).

Estas porcelanas se colocan en capas y se funden so--

. bre la porcelana opaca para formar el contorno y la estética.

Estas porcelanas se funden a temperaturas de 954 y --

g80°C.

3) Colorantes y glaseadores. Compuestos de vidrio -

con sflice y aluminio menor a las porcelanas del cuerpo.

El contenido de 6xidos de sodio y potasio es més alto
ademd&s los colorantes dan fluidez a temperaturas de 870 a - -

926°cC.

Se usan para crear una chapa glaseada y para impedir
caracterizacifbn superficial a una restauracién fundida ceramo

met&lica antes de la cementacifn.

PORCELANA ALUMINOSA. Una cuarta clase de porcelana -
dental, ha sido creada por Mclean. Esta porcelana dental es-

ta compuesta por porcelana de baja temperatura de maduracidn



y ‘por Oxidos de aluminio en cantidades hasta;de“40 a,sd%,fcon,r

un coeficiente de expansién térmica aprbximadé dé'lZOOddobéiBCIZ

por lo tanto estructuralmente son compatiblés.

La resistencia a la fractura de la aiﬁmina aumenta la
resistencia global de la porcelana por lo gque loyhace un mate
rial altamente resistente a las fuerzas masticatorias. Las -

- porcelanas aluminosas se calientan al vacio y al aire a tempe

raturas de 1065 a 1093°C.

Las porcelanas aluminosas toleran mucho mejor las hor
neadas mGltiples que las porcelanas de baja temperatura de ma

duracibn enchapadas en metal.

LIGADURA DE PORCELANA Y METAL. Los tres modos recono
cidos de ligar la porcelana al metal son: Fuerza de Van der

Waals, atrapamiento mecénico y la ligadura quimica directa.

LIGADURAS DE VAN DER WAALS. Son fuerzas de atraccibn

entre dos &tomos en contacto directo pero sin intercambio de

§
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electrones, En una combinacifn sélida y 1liguida como
interfase de porcelana y metal, las fuerzas de Van.der Waals
darén por resultado una adhesifn verdadera en la gue el metal

es humedecido por la porcelana ablandada.

LIGADURA MECANICA. En los casos en que las irregula-



ridades micf&scopicas en la superficie metélica pueden llenar
ée con- porcelana, se puede lograr un cierto grado de fijacién
Vmutua que proporciona retensibén a la chapa de porcelana, pero
es relativamente pegquefia, ya gue las ligaduras profundas de -
porcelana y metal pueden obtenerse ensuperficies lisas en las

gque no hay retencidn mecénica alguna.

LIGADURA QUIMICA. La ligadura de la porcelana y el -
metal se hace por transferencia de electrones entre el oxige-
no del vidrio y los metales oxidables de la aleacibn, las - -
aleaciones de metales puramente nobles (no oxidables) no se -
ligan quimicamente. La oxidacién excesiva del metal puede --
disminuir la resistencia de la ligadura gue puede provocar --

una fractura. (ver fig. 1)
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Fig. 1 Representacibn esguemitica de la liga

dura gquimica de la porcelana glaseada
al metal oxidado.
Los circulos metdlicos claras repre--
sentan metales no oxidables como el -
oro y el platino; los circulos met8li
cos obscuros representan los "metales
gue ligan" oxidables, como el indio y
el estano.



otros materiales para res
odontologica la oportunidadide’crear restauraciones similares

a los dientes.

La porcelana es un vidrio con tendencias a la fractu- .
ra que limita un uso extensoc. El armaz6n de metal rigido es

m&s funcional que una corona toda la cerdmica.

PRINCIPIOS DEL DISENO

Los principios de la ingenierfa mec&nica rigen el di-
sefio bdsico de las restauraciones dentales. Las restauracio-

nes especificas para restauraciones ceramometdlicas incluyen:

CONCEPTOS DE FUERZA DE TENSION Y DE COMPRESION

L.a porcelana dental acepta altos valores de fuerza de
compresibn, pero se agrieta facilmente bajo fuerzas de ten- -
sién (Deformacidén). Los diseﬁqs del metal sirven de soporte
para el enchapado de porcelana. Las fuerzas funcionales y no
funcionales del diente comprimiran la porcelana, y no permiti

ran que se doble bajo fuerzas de desgaste. El disefio apropia

10



do. evitara los &ngulos agudos_deliiﬁgaﬂ

RIGIDEZ DEL SOPORTE

Lz rigidez de la estructure met&licz rice los crite--
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rios del disefRo. El lzborato

de los metales para observar unz &leacibn ecuilibrada; otro -
-peligrc comin es lz destruccibn cCe la aleacidn en el fundido.
Los criterios para el disefio de unidades incividuales y milti

ples para conservar le rigidez es la conservacibn de la inte-

gridad marginal y del mecanismo de soporte de la porcelana.

COEFICIERTE DE EXPANCION TERMICA. (aleacibdn y disefio)

Un coeficiente de expancidn equilibrado se logra por

los componentes guimicos de la porcelana y el metal.

ALEACION Y DISERO

La compresifn de la porcelana en la interfase disminu
ye a medida que aumenta el grosor de la porcelana. Bl grosor
Sptimc no se a establecido afin, parece ser que una delgada ca
pa de porcelana es mds fuerte que una que exceda de 1.5 a - -

2.0 mm, la Gltima se agrieta en lugar de fracturarse.

Se han creado aleaciones especiales para proporcionar

11



una ligadura quimica a la porcelana dental. El exito de ta--
les restauraciones dependen del disefio del armazbn para resis

tir las fuerzas funcionales y para el horneado repetido.

DISERO DEL AREA MARGINAL

El disefio del &rea marginal plantea consideraciones -

.para la fase restauradora subsecuente. La presicibén del "se-

1lo marginal" es global.

SELLO MARGINAL. Se logra mediante un bisel marginal
paralelo a la via normal de insercifn de las restauraciones -
individuales de la corona. E1l bicel se fabrica mejor en me--
tal. Los intentos para ocultar el collar de oro por razones
cosm&ticas, crean reacciones nocivas para la encia marginal.

(ver fig. 1)

DISENO DE UNIDADES UNICAS

El diseno met&lico para una unidad (bdveda) debe pro-

porcionar lo siguiente:

SELLO DE SOPORTE. La funcién del disefio metilico es
sellar la restauracidén a la forma del diente preparade (la ma
nipulacidén de la cera, metodo de vaciado y terminado requie--

ren de atencifn meticuloso).

12



Fig. 1 Arriba,




Fig.

2

(7)

(B)

Componentes de la estructura metdlica de so-
porte: A, collar de refuerzo B, Saliente de
apuntalamiento, C, poste o punta proximal y

D, Resistencia al desgaste.
Corte artistico de una restauwracibn ceramo -
metélica gque muestra los principios expues--

tos.



COLLAR DE REFUERZO. La primera funcién-’del collar ==
del refuerzo es reforzar la forma marginal del modelo: en cera’
a través de, todos los procedimientos de laboratorio. (vér -=

fig. 2.A y B)

‘SALIENTE DE APUNTALAMIENTO

La copia met&lica necesita mé&s rigidez que la gue pro
porciona el collar de refuerzo por lo gue se aumenta el mismo

por proximal o lingual.

Este disefio de la copia es biocompatible con los teji
dos interproximales y facilita el acceso para la higiene bu--

cal. {(ver fig. 2}

RESISTENCIA AL DESGASTE

los conos met&8licos gue soportan la porcelana oclusal
posterior proporcionan la resistencia de las fusrzas vertica-

les y laterales. (ver fig. 2)

VARIACION DEL DISERO

La modificacibn del aspecto externo generalmente se -
hace mientras el soporte interno conserva una forma constan--

te. (ver fig. 4)

13



Fig. 4 A. Corona ceramomet&lica de un diente anterior con
diseno de saliente de apuntalamiento minimo B, lo -
mismo que en A. Excepto que mis metal externo en -
los lados lingual y proximal. C, Corona ceramometi
lica en un diente posterior con disefic de apuntala
miento minima. D, oro oclusal. N&tese el soporte

metdlico para las clispidez bucal de porcelana.



PREPARACION DEL METAL

El metal para recibir la porcelana necesita de més ip
vestigacibn. Una parte importante del disefio meti@lico es la
preparacibn cuidadosa de la forma, el tamano y el acabado de

las preparaciones del armazén que no recibe porcelana.

. La forma anatbmica final empieza en el margen con el
perfil de surgimiento del collar de refuerzo, las porciones
expuestas del metal se terminan hasta su dimensi6n final y se

alisan con una rueda de caucho.

GROSOR DE LA ESTRUCTURA DEL METAL

Los factores estéticos requieren estructuras met&li--
cas delgadas para el enchapado de la porcelana. El autor ha
usado un grosor metalico minfmo de 0.3 mm. Las &reas lingual
e incisal de dientes anteriores y oclusales de los dientes --:

posteriores se aumentan a un grosor de 0.5 mm de metal.

DISERO DE UNIDADES MULTIPLES CONECTADAS

Los principios de disefios expuestos para unidades dni

cas se aplican también a pré6tesis midltiples (férulas)

14



..1).. Incorporacién ée compresién. y no-de"

2).  Resistencia estructural rigida por disefio v . no --

por masa de metal insiscriminada.
. .3) Capa uniforme de porcelzana
4) Tomar en cuenta la estética
5) Preparaci6n conservadora del diseno del diente de
las caras lingual y proximal.

6) Acceso para higiene bucal

SOPORTES ANTERIORES. La modificaci§n para unidades -
mﬁltiple es el disefio y la localizaci§n del soporte §seo pro-
ximal. Para soportes anteriores la conexidn de metal se colo
ca linguaimente, tan lejos como lo permita la forma y la fun-
ci6n. El diseno de caballete expone los conectores met&licos
y facilita asf los procedimientos subsecuentes de la soldadu-

ra.

SOPORTES POSTERIORES. E1l disefio para conectores de -
soporte posteriores es el mismo gue en las unidades unicas, -
cuando no hay espacio interproximal no es suficiente pueden -
usarse las oclusales de oro o se continﬁa el poste hasta el -
borde marginal para proporcionar el grosor vertical del conec

tor y permitir la conservacibén del espacio interproximal.

15



POKTICOS

ANTERIORES. La forma bEsica debe ser la misma gue la
iel soporte antericr excepto en la superficie inferior cgue se

relaciona con el borde residual.

. Se puede usar porcelana glaseada para el contacto deb
‘bordes, la superficie debe ser conwvexa para la aplicacién de
la escoria, subsecuentemente se prueba el puente en la boca -
con una pasta indicadora de presi6én aplicada al sitio del te-

3idpo del pénticec para mostrar el contacts excesivo.

El diagn6stico adecuado de las &reas de borde resi- -

dual frecuentemente reguieren de un mejoramiento gquirdrgico -

h

para facilitar la higiene bucal y mejorar la estética. Ia ci
rugfa se combina con restauraciones provisionales o mediante

la insercidn de prdtesis final.

POSTERIORES., ©Presentan la misma forma y diseno que -
los soportes posteriores con excepsibn de la superficie infe-

rior gue se relaciona con el borde o &rea residual.

El pbntico sanitario es para proporcionar una mayor -

higiene, cuando la estética no es un factor importante.

El contacto de borde puede ser porcelana o metal o --
una combinacidn de ambas segln los recuisitos de resistencia
e higiene.

16



1LEY

DE VIGAS
Es b&sica parz diselar conectores y pérnticos {DUPORT).
1} Para slteraciones en la aliura la deflexibn es in
samente preporcional al cubo del cambio.  Por consiguiente
se deobla lz altura del conector se zumenta su resistencia
un factor 8.
2} Lz deflexifbn es inversamenite proporcionzl al cam-
en 1z anchura. Deblar 1z znchuraz e un conectcr dckla la

bt

3} Parz &l cambio en lz loncitud de las vigas de de-

n aumenti como el cubo del aumento. Por lo tanto, do--

CONTROL DE La POROSIDAD METALICA EN PONTICOS -

los conectores vacia

Pueden observarse porosidades y huecos gue guiebran -

=}

0s por causa cde:

La forma inadecuada del moldeado, en la temperatura -
lée, en el vaciado rmetdlico, en el tiempo de vaciado y

temperaturz del molde, en el vaciado metdlico, en el --

tiempo de vaciado vy en la presifin. Otro problema esti en re-

17



laci6n directa con el tamaho y nqﬁerorde p§gtic§é'qué»hgcesi-
tan grandes cantidades de metal. Y para esfabieéér las for--
mas de los pbnticos, la velocidad de enfriamiento es aemacii
do r&pida por lo qgue los reservcrios no son capaces de compen
sar el factor de contraccién, por lo gue se tiene que usar --
troneras gue aumentan la velocidad con la que se enfrian los

pénticos y que sirven también como troneras para el gas cuan-

-do el metal entra en el molde.

CORNETORES

1os conectores metd8licos pueden ser: Vaciados, Pre--~

soldados, Postsoldados o engranados.

COKECTORES VACIADOS. Se usan cuando existen dificul-

tades para soldar ceramometilicas.

VENTAJAS
1) Los conectores pueden calcularse tan fuertes como
2} La exactitud puede controlarse.

3) El tiempo de contraccidn se reduce porgue se eli

mina la soldadura.

18



DESVENTAJAS

1)

2)

3)

El modelo maestro debe ser éxtreﬁadéméﬁfé:e#aﬁtﬁ
con trogueles estables. v o :
Es m8s facil producir porocid;deé_eﬁ‘i6$:§6§£icds
mﬁltiplés.

Es mds dificil precisar la exactitud de ajuste de

cada soporte en la boca.

CONECTORES PRESOLDADOS. Se revisa la exactitud de --

las unidades de metal en la boca y después se hace un Indice

de céllculo de las unidades comprendidas para soldar.

VENTAJAS

1)

DESVENTAJAS

1)

2)

El control de calidad del ajuste de las unidades

individuales.

El alto punto de fusifn de la scldadura es difi--
cil de manejar y se hacerca al punto de fusién -~
del metal madre.

Los procedimientos repetitivos pueden crear erro-

res diminutos al conectar las unidades.

CONECTORES POSTSOLDADOS. Se revisan las unidades ce-
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ramometdlicas terminadas ‘individualmente en la buca v ze hace
referencia o ellas . me

ra, la soldadura es regularmente de oro-de bajo puntc de Iu--

sion.
VENTAJAS
1) Conocimiento preciso del ajuste de-las unidades =
terminadas.
2) El procedimiento’ de-la:s¢ldadura es rzlativas
simple y calculable. - i
3) Se conserva el efecto ésc;l?ido de ‘las:unidades -
individuales. s e e
DESVENTAJAS

1) La porcelana no puede alterarse horrneando después
de que¢ las unicdades han sido soldadas sin desvary
tar la férula o el puente fijo.

2) El diseno del armazén metdlico dete anticipér la

postsoldadura para acceso al metal madre.
CONECTORES ENCRANLDOS. €irven para conectar soportes
individuales o secciones para corregir diferencias en la ali-

neacién de los dientes y para facilitar la cementacién.

Aungue no son tan rigidos como los anteriores. Los -




componentes hembra y macho pueden prefabricarse con metal o -~
formarse a partir del metal vaciado por moldeado. Las restau
raciones de todo el arco no son aconsejables porgue las fuer
zas contrdctiles de la porcelana durante el horneado distor--
sionan el armazdén, por lo tanto se usan para conectar la sec-'

ci6n anterior a una o m&s secciones posteriores.

BANDEJAS DE HORNEADO SOBRE PEDIDO

Existen varios disefios de bandejas refractarias sobre
pedido, con las gue se asegura el soporte especffico del arma

z6n y la bandeja facilita el manejo.

CONTROL DE LA FORMA, FUNSION Y LA ESTETICA

Generalmente se omite el moldeado en cera para la for
ma final de las restauraciones ceramomet&licas. Los errores
de la forma, funsién y estética, pueden evitarse mediante un

vaciado en cera de la pr6tesis que se va a hacer.
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CAPITULO III

UN DENTISTA Y UN TECNICO DENTAL ANALIZAN LOS PROCEDIMIENTOS -
CERAMOMETALICOS ACTUALES L ‘

El término "restauracién ceramometdlica" es amplio y
.abarca todos los casos en los gue se emplea o aplica porcela-
.na por cualguier técnica. La diversidad de técnicas se atri-

"buye a la prueba empirica y al error de los ceramistas.

Con el propbsito de exponer y explorar, dividamos las
restauraciones ceramometllicas en las siguientes partes, ba--
sandonos en las caracteristicas clinicas, técnicas y microscé

picas.

1) Estructura metdlica de soporte.

2) Interfase de metal y porcelana.

3) Capa basal de porcelana (opaca).

4) Capa intermedia de porcelana (dentina-cuerpo-inci
sal). " -

5) Superficie externa.

ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE ..

Independientemente del objetivo del vaciado (copia, -
puente, férula), hay consideraciones bésicas del disefio que -

deben enfocarse con diciplina exacta. Estos problemas bé&si-
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cos exigen demandas fisicogufmicas, como contaminacién de la
superficie, contraccién, de la porcelana, fuerzas de torsién
sobre la insercifn, tensibn interna sobre la cementacién, asi
como las demandas biolbgicas, fuerzas funcionales y parafun--

cionales y consideraciones cosm&ticas y esté&ticas.

Estas y otras condiciones rigurosas deben observarse

.en la fabricacibén de la estructura metélica del soporte.

DESCONTAMINACION DEL METAL

El reservar piedras de diamante para refinar aleacio-
nes esta mal concebida. La mayoria de las piedras de diaman-
te tienen una capa de cobre o de niquel gue se encuentran 6xi
dados bajo la superficie que contaminan la estructura met&li-
ca, que son imposibles de retirar con &cidos o con métodos de

limpieza ultrasonica o con ambos.

El "vapor vivo" o de caldera proporciona un sistema -

eficaz para retirar de la superficie depdsitos indeseables.

DISENO DE LA COPIA

Debe haber cooperacién entre el dentista y el técnico
porgue si &1 primero prepara un diente en forma inadecuada --
hay errores que crean molestias en los procedimientos de labo
ratorio.
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I gvita la creacidn e una forma de la copia bioffsicaments

Otro errcor surge de la aéici6n fan&tica &l concepio -
tradicional de la pared (axial) paralela de la preparacién de

la corona. Las consecuencias m&s comunes son:

1) Distancia incorrecta entre las puntas de las cls-
pides.

2) Contornos impropios de deflexidn.

3} Manchas opacas en las caras oclusales y facial --

{Labial).

Para obtener el contorno el auvtor (R. Sheldon Stein)
modifica las paredes axiales haciendo un chaflén en el tercio
oclusal de la preparacifn que favorece las distancias bucales
y linguales y ademds proporciona a la capa opaca una cubierta
externa de cerémica, evitando asi las manchas antiestéticas -
que se observan en las caras bucal o labial y oclusal de las

coronas ceramfmetalicas en posteriores.
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DISERO DEL PUENTE

Debe hacerse un vaciado completo en cera de los sopor
tes y los pb6nticos como parte de la planeacién del disefo es-
tético'y biol6gico de cualguier puente. -Después del vaciado
apropiado en cefa se hace un "Indice" facial de piedra o sili
ctona gue sirve como gufa para controlar la cera y lograr un -

gyrosor aceptable de la porcelana.

Hay cuatro consideraciones que se deben tomar en cuen

ta o tener en mente al disenar un puente.

1) Evitar la tensi6n en las zonas marginales.

2} Reducir al minimo el indice de contraccién de la
porcelana.

3) Tomar las medidas de la superficie

4} Incorporar medidas que permitan modificaciones en
el disefo b&sico para acomodarlo a las situacio--

nes especiales.

DISERO DE LA FERULA

Los principicos fundamentales del disefio de la copia y

el puente se aplican igualmente a la f&rula.

Aungue hay problemas adisionales que deben afrontarse

como son:
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1)

2)

Dificultades pa
’ncigoién el §ééiédb Aégﬁné pie;$ con uﬂidédes‘mﬁl-
tiples.: .
3) Efectos distorsionales en la estructura met&lica
cuando se hornean grandes cantidades de porcelana
4) Factores (inicos oclusales y de paralelismo com- -
prendidos en la fijacién de conjunto de los cua--

drantes posterior y anterior.

Las unidades en las que se va a poner la férula no dg
ben soldarse hasta satisfacer todas las demandas fisicas y es

téticas.

La construccidn de férulas rigidas del arco completo
estan mal dirigidas, es mejor engranar los cuadrantes poste--
riores a los anteriores o a la inversa. Para permitir la ac-
ci§n de la fuerza de fractura con el objetoc de evitar que las
fuerzas posterolaterales ejerzan un efecto perjudicial sobre

las cflispides.

INTERFASE CERAMOMETALICA

Hay dos teorias, para explicar el fendmeno de la liga

dura entre la porcelana y el metdl. La primera es la interac
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cibn fisicogquimica. - Que no ‘se ha“prpbado mis alla de‘la ex-

periencia clfnica.. Y la ‘teoria mec&nica.®

TEORIA FISICOQUIMICA’

Se basa en la creencia de que puede formarse una "li-
éadura" entre los elementos de la porcelana y los elementos -
.como el 6xido que se encuentra en la superficie de la alea- -
cibn. El 6xido se forma sobre la estructura como una reac- -

cibn a la pfrdida de gas de la aleacibn a una temperatura ma-

yor que el punto de fusibn de la porcelana.

La capa de 6xido e&s negra compuesta de indio, renio y
estafno la disolucién de la capa de Qxido es a base de disposi
tivos ultrasfnicos con &cidos minerales o con disipacibn abra
siva con aire con polvo de 6xido de aluminio, o se aplica una

capa opaca gruesa para enmascarar el color negro indeseable.

Henning ha sugerido que lo gue realmente ocurre duran
te la fase de "perdida de gas" es una disposicidn molécular -
de la microestructura de la aleacién que da por resultado un
metal caliente ablandado. La aleacibn "sin gas" suavisada --
por el calor sucumbir& facilmente 'a la contraccién de la por-
celana en los procedimientos subsecuentes de horneado; la per
dida de gas no solo disminuye la fuerza de la ligadura en la
interfase si no gue también la estructura metélica del sopor-
te sufre una distorcibén incontrolable.
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TEORIA MECANICA

Hay otro punto de vista gue sostiene gque la ligadﬁra
entre la aleacifn y la porcelana es mecénica. Los experimen-
tos hechos por el autor (Masahiro Kuwata). Sugieren un mé&to-
do de alternativa pgra mejorar la retensibn mécanica. Se - -
aplica una pelfcula delgada (3 micras) de un agente ligador
de platino y cro sobre la superficie de la aleacidn y después
'se hornea. Se produce en la superficie un nfimero incontable
de lechos micr&scopicos de platino (3 micras de di&metro) gue
proporcionan retencibn excelente para un polvo de cerdmica pa

sado por malla extremadamente fina.

DISERO DEL METAL

Cualguiera gue sea el sistema de ligadura que se use,
el disefo de la estructura metdlica, la porcelana debe ser --
sostenida con soporte de metal para resistir fuerzas destruc-—

toras.

Es comfin al insertar las coronas ver gue saitan peque
fios fragmentos de porcelana en las &reas cervicales dejando -
expuesta la opaca o el metal los intentos para compensar este
defecto han llevado al empleoc de té&cnicas de "espaciador del
molde" que utiliza placa o pléstico en las &reas marginales,

otro error es la creacifn de un collar met&lico grueso para -
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resistir las fuerzas de distorsibn,

El diseno de chafl&n biselado leva al mé&ximo la rigi-
dez de-la estructura metdlica en el &rea cervical y proporcio
na el remedio adecuado para las dificultades antes menciona--

das. (ver fig. 14)

.

.CAPA BASAL DE PORCELANA (OPACA)

La unién de met&l porcelana opaca y porcelana del - -
cuerpo debe hacerse de modo que la opaca nc se exponga en la
superficie; si no se hace esto habr§ cambio de color en las -
uniones de metal y en el pulido de la porcelana. Ademds se -
crea un irritante tisular, la porcelana no puede mezclarse ni

glasearse artificialmente. (ver fig. 16)

TECNICA DE LA APLICACION ULTRADELGADA ("RASANTE").

El chaflén biselado permite espacio suficiente para -

la aplicacidn de la opaca para enmascarar el color del metal.

La técnica produce una ligadura més fuerte .de porcela
na y metal, un contorno biocompatible y mejora la cosmética.
Se recomienda la té€cnica siguiente:

1) Preparar la superficie del metal con estrias hori
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Fig. 14. Representacién esquemitica del diseho correcto
del claflan biselado del &rea marginal de una

corona ceramometalica.



Fig.

16

A. Representacidn esquema
tica de aplicaciébn rasante
de capas de opaca.

B{A') En la unién cervical
del metal y la cerdmica se
observan los &ngulos.

(') La aplicacidn rasante
de la opaca hace desapare-
cer el aspecto de la linea
blanca.

(C') Perfil incorrecto, --
producido cuando la porce-
lana del cuerpo se aplica

8n unRa capa gruesa para --
obscurecer la linea blanca
opaca.
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2)

3)

4)

5)

6)

3
~

zontales con una piedra de $xido de aluminio,  Si
las estrias son verticales u oblfcuas se crea un.
efecto de "Cascada" con exceso de opaca gue se —--
acumule en el &rea marginal.

Usese &xide de aluminio de 55 nicras para arrojar

lo con aire a la supérficie.
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te") sobre la restauracién, usese vibracibn muy -

ligera. No se debe de enmascarar el color metfli

Cologuese directamente en el horno sin secar v --

hornéese al vacfo hasta 960°C. Retfrese
tamente después de alcanzar esta temperatura.

Apliguese une segunca capa de opaca evitando el -
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8)

9)

10)

temperatu-

Cbnservese durante 2

medianc.

¢ segundos para un brillante

Conservese un minuto para aspecto brillante (s6lo
para perscnas jovenes).

Enfriese répidamente. .

La aplicacifn apropiada de los colorantes de la super

ficie segln la t&cnica nencionada produce tonos sutiles y no

“tenidos".
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CAPITULO IV

ESTETICA Y -COLOR:  PERCEPCION DEL PROBLEMA

Es una decepcibn completa, colocar una restauracibén -

ceramometdlica que falle en los requisitos de estética.

. Hay muchos sistemas para obtener el color, el m8s re-
ciente es la introduccién del fotcespectrfmetro gue nos avuda

a seleccionar las tonalidades de los dientes.

Aproximarse al color natural de los dientes, se puede
lograr si se practican ciertos conceptos fundamentales como -

son:

COLOR

El color es s6lo uno de las numerosas caracteristicas
que afectan el valor estético de las restauraciones ceramome-
tdlicas, Las otras son la forma, el modelado, la textura y -

la densidad.

Definicidn del color. Es la luz modificada por un ob
jeto tal como lo percibe un ojo. Hay tres clases de tonos de
color.

1) Tono color verdadero.
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2) Saturaci6n o puieza”d@iﬁéolb;ﬂ¢

3) - valor intensidad o-brillc del coloi.

SELECCION DEL COLOR

Los colores nunca dcben seleccionarse en forma electi
va o afirmativa. E1 dentista elimina los colores que no son
.adecuados al final de la sucesifn partfcular, pueden verifi--

carlo los ayudantes. Esto reducira la posibilidad de cons- -

truccibn de una restauracidn cerémica con defectos.

COMPATIBILIDAD DEL COLOR

La compatibilidad del color puede lograrse en un me--
dio brillante, iluminado de modo que el ojo puede discernir -
colores de preferencia antes de preparar el diente. La com-
pat-bilidad de colores debe buscarse en tantos ojos como sean

posibles.

TERMINADUO DE LA RESTAURACION

La restauracién debe colocarse en la boca en estado -
de bizcochado me do © alto y no de glaseado. Deben ajustarse
al contorno, al perfil de surgimiento, espacio para huecos y

funcidn oclusal.
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Los contornos labial y lingual deben estar en armonia

con los dem&s dientes.

Después de los ajustes debe humedeserse la restauara-
cidn con agua o saliva para darle un aspécto de glaseado, pa-
ra verificar si el color es el adecuado. En ninglin caso de--
ben usarse colorantes superficiales para lograr la armonia de

-la estética porgue daria una restauracidn insatisfactoria.

La restauracitn después de este proceso puede. hornear .’

se al aire para lograr un glaseado natural o se puedén usar:

colorantes superficiales.
La restauracidn se regresa a la boca para confirmar -

la exactitud de los colores. §Si la restauracidn es satisfac-

toria debe cementarse.

36



CONCLUSION"

La porcelana que se funde a una subestructura met&li-
ca es guimicamente similar a otras porcelanas empleadas para

pbnticos, pero fisica y microestructuralmente diferentes.

. La naturaleza glaceada de la porcelana ligada a un .me
'tal hace gue se colorece y se ponga opaca, lo gque permite la -
colocacibn de vidrio compatible logrando asi un resultado - -
aceptable estéticamente. El modo principal de unir la porce-

lana al metal es por ligadura guimica.

El diseno de la estructura métalica es la clave escen

cial para cualguiler pr6tesis ceramometalica

Se ha expuesto las aplicaciones clinicas para substan
ciar lo increible de los conceptos de diseho. Es urgente un
programa de investigacidn para proporcionar mayor control de
calidad para restauraciones ceramomet&licas. El concepto ac-
tual para la creacidn de restauraciones ceramometalicas sdlo
puede venir de una colaboraci6n més estrecha con las ciencias

fisicas y biologicas.
Tal vez sea algo Gnico al esfuerzo conjunto de un --
dentista y de un técnico representa una critica imparcial ba-

sada en la investigacidn.
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El significado de todo esto es la 1imitaci6n'paré ai- -

cernir el color y el valor estético de las restauraciones ce-

ramometélicas.
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En la priZctica odontologica moderna, las coronas cera
mometdlicas scn ce elecciln para tratar de devolvar, laz esté-

tica, lz funsién v le fonftica gus son de rmucha importancia -

parz el paciente y para €l cdontologo gue sismpre en busczs de
nuevos y mejores materiales estéticos para restzuraciones en

una excelente imita--
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cifn de las piezas dentarias naturales. Y con ello observar

el mejor estado de la cavidad o
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Cumpliendo de est& manera con los objetivos clinicos
trazados por cualquier cirujano dentistz que este interesado
en el conocimiento y manejo de los diferentes tipos de cerémi

ca dental.
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