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1. INTRODUCCION. 

En resumen: se puede cleéir' qu~ el di'señ:ad6r industrial es .un creador de 
productos satisfactoi,ios'•en\; los· ···c,uales.-,_maneja equilibradamente cuatro 
factores. la ·fúncionalid~ti;.:·ra.·iteratividad; la ergonomia. y la estetica. 

El trab~jo ;~ 1riie;cúdÍ~1ir.aif o' logr~ en ·el diseñador industrial, 
desarrollar la. (:apaéitfiid ;;·sfotetizádor~ de . requerimientos y de la 
información -prol:ióréionaoa' .. ·por> diverE;os ·"especialistas asi. como el usuario 
del producto-. · ·; >e:····.,, __ -°'•'·''"'''- --~:-- · - -~: •. -

En el presente trabaj~- -~~ -~ue~-Q~i' mas que la solución a un problema 
real, la aplicación practica - de-.ei- manejo de los conceptos acerca de lo 
que es un diseñador - industrial y por lo tanto muestra de la capacidad 
individual de la profesión~ -

Originalmente se proporciono el tema durante el servicio social, en 
Aeropuertos y Serviciós Auxiliares pidiendo que el equipo sea diseñado 
para cubrir las necesidades de iluminación que se requiere en el 
mantenimiento de las instalaciones del aeropuerto. 

Durante este tiempo se conocio sobre la forma en que cubrían esta 
necesidad. En el area de servicios a rampa se encentro un equipo de 
iluminación importado el cual no funcionaba y por lo tanto no se usaba, 
es así que los trabajadores de mantenimiento, durante una emergencia 
recurrían a el uso de lamparas manuales sordas que satisfacen 
deficientemente la necesidad. 
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Al mismo tiempo se presento la oportunidad de ~is1tar y ·conocer las 
i::1tw2.s de t-e·~ncat·petack1 de las. c.::lt•ecet-as er1 dc•s pistas d~ el mismo 
cu:t-0PL~er·t.c1. 

Estas •:•br¿ls de mat·1t.enimient.o mayor t·equieren d6! 1..-1.n •3r-an e:·:iuipo. de 
trabajo ·=1ue cuent.i::: 1=on los medios tecnicos y hi.uílano-z .• 

Lc•s t.r· abajo·=. fue1··on real i ::::a dos pc.1· ~ IrP;.teni eros y Arqu i t.ect.os SC••=ie_dad 
Ar1cin i ma < I. A. E. A ) • 

Dtirante las visita$ se puso especial 
eqt¡1pa cot1 que se trabajaba y el mayor 
equip1:1s de ilumir1ación de emet··:te1·11=ia. 

atención et·1 ·1a rnaq1_1inar-ia y el. 
interes estaba dirigido a SllS 

Ur1a vez anal1=a,jos se cot1cluyó qtie estos 
F·t-i:iblema de rna.nera obs1:.leta~ y y¿.. ·:iue t.anti:i el 

eguipc1s sc•lucionaban el 
equipo del aer·opL.terto~ 

como los de la empresa I.A.S.A. eran usados para fines de rnantenirniet1to 1 

el 1=.:imF·t·c·mi:50 ent.onces:o e·=.: dísi::t=~~t" lH"• e•:¡t~ipci que F•Ueda ser usad:. p1:1r el 
aet-oPLlet-t.o, pcw 1 a •:mpresa ant.es rner11=icinada o pcit- ot.t~a qt-1.e requi et· a· de 
el. 

Es ciet-t.i:1 que las necesidades de un usttario .a citt-ó pueden variat·, sin 
embar•;Jci t-esult.at-ia 1.w1a vent.aja irnpcwt.arlte que el egldpq pL~eda fun•=ii::1nar 
F·at·a di-=.t.int.as r1ec:esidades 1je i lurninación cor1 una simple adapt.aci•.!•n 
siempt·e y c1.~andc1 est.a adaptación n1:1 t-ept-esente rnayór di fi»cul t.ad qLle e'l- _ 
cambio ,je Lln elemento menor pot- otro. 
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1. 1. LA NECE~:Ir,AD (>E UNA TORRE REMOLCABLE PE ILUMINACION, EN 
TERMINOS DE FUNCIONALIDAD Y DE SEGURIDAD. 

Sor1 apro>drnadarnent'2 las 6: 00 de la t.at-de en el ki l1~irnetro 16 de la 
cart·etet·a Mé::·~ic1:1 Tc1iucc..- lu9at- donde s.e efect.tlará el r:e_er1carpet.adc1 de- la 
carretera qu~ comprende un tramo de 800 metros de camino. La empresa 
cons:.t.t-u1=t.ot·a a car-;io de ra obr·a, programa ejecutat-18. en las h.::11-as en ·=iUE: 
menos t.ransit..:1 cir1=tlle por- la car·ret.era, con el c•bjet.o de ocasicinar las 
mínimas molestias a -los l'suarios de esta vía. 

F'ar.=::i l le\/ar a cabo la ·=•bra, la o?.rnpn~.-sa 1=onst.rllct.c1ra c1.ler1t.a C•:·n· la 
maqllinaria y el equipo especial GLle facilitaré la labor a los 
t.rabajad1:ires q1.le deberán real i=ar si..1 tarea en la ncu=he. 

- - ~. - ' -. ' 
Bajo estas caracterí:::.t.icas, es importante cc:ht.ar' c·c·n e.l e··:i1..'1Po .e-spE:cjal 

·::¡ue resuelve\ 1 os pt-oblern~ts gue sE:: preser1tarán a lo ta·r.g·o_. :dE::.' la·s jorhada·s 
de t.rabajo1 •::¡1.te er1 este 1=aso v.~n desde 1a ópó'rtL~r.a:. ii'~.~~aaa- d~- Ici 
ma-:¡t~inaria, hast.a el i::ot-rect.c1 f1_n-1cic1narniento de to·d·o· ei _eq~_,_}Po:·,~1~'-~- ~e 

re;::'.:.e:~: e:s:.:s
0

:::~pos irnF.,:•t·t.antes, es el de ilurnir1~ci'ónde ernergei-;cia, 
i;i·racias al cual los t.1-ctbaJadot-es pc•drári continLH~d-._, cein·:>~·s'LiS·-/--t:a't-eaS,--sjt1 
rdr191:w1 pr1:1bleroa por la falt.a de i ~1.nnina,=ii!1n. ---'"' 

- ' '· , .. -.,:,' •.· .· ,,· 

Es ent.err1ces Cl.tandci los trabajadores en•=ar'3adc1s de operar: :e:~t:-i?s'. eqi..Hpos, 
<=11.te s~ dan ci.,enta~ .:::iue par·a 10·;1rar pc1n·~r en f1.tnciC1t•1arni"ento t.c1dei e'l 
s.istem21 de ilurnin~ción de ernet~•3encia, resulta difícfl ..;·_rfiO"ie-~t.1~;."->ya~·;:¡,_~e 
los problemas se originan desde su traslado del equipo al lug&r de 
t.t·at•ajo. 
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En pr·1nc1~·10, la rno.·:r"C1t"ii!:· de la::; const.r1...1ctc1ras~ alqt¡ilan ci hacen segl'w1 
sus criter·1os los 2gL1ipoz q1...1e les F•ermitan satisfacer sus necesidades de 
iluminacj1:1n. el ro¡;(/01· confl1.:tc• est.á et·• que est•:•s e·::11.1ipos s1:1n armados 
seibrf?: la rnar·1=ha~ s291~u-1 l1:1s t·e,=iuieran .. lo ·-=lue .:1t"i·;Jina una ::.er·ie de et·ri:1res 
e11 el equipo mLlY imp~t·tar1tes. 

Ut10 mLlY claro~ lo t·epresenta la calidad y la cantidad de iluminación 
¡:.at·a 12 tat-eé:1 ·y el 11.+-;at· •2n donde s.e esta tra.bajat·1do. 

La ..::ar·encia de L~n e·=luipc1.. que t.en9a r=orno cibjet.ivi:i el rninirni=at· y 
resolvet· éste y otros problemas, además de dar un buen servicio a bajo 
costo, es la ca.Lisa de que las cor1stt·uctot·as armen sus equipos de 
i lumi1·1a•=ión :=;.in det.enet·se e<. t·e::.olver cada 1..1no de los pt·i:iblemas, pat·a qL~i2 

estos~ re3L~ltet1 realmetite se3L1ros y funcionales en el momento en que se 
t·e·4uier·e. 

Un claro ejemplo de 
los de la ~Mpt·esa 

con t. i nt~ac i ón, 

equipos que presentan problemas son los 

Se t·emolca 
pot· medio de 
11:. ] 1::i•;n- ar í a 

I.A.S.A. lo::;. cuale~. en ri:;::s1.Hner1 se describer-1-a 

la t.1:wre do:osde el patio de gttardad·o has:t.a -1a .:,1:wa 
un cami1:1n, ya que una cam{onet.a- L.;-- c•tFo vehíc1jlo di fíci lrnente 
porqye el equipo es muy pesado y carece de t~n sistema de 

fr·et1os independientE. Esto resLilta 
solo de los frenos del vehicLilo 
velocidad regular resulta fatal. 

t·ealrnente ttn rie::.•;io~ ya ·=lUe :;.e 1jepencle 
que lo remolca, y esto en una bajada a 

Es así que una '1e:: l le9ada la b:1t"t·e a s1_¡ lugar de t-t·abaj•:· se t"equ1ere 
pot1er en fLincionamiento~ para esto los hombres que se encargat1 de la 
operación~ •=i:1rn1enz.an a coli:i•=ar lc•s foco!:· de cuar·zo a leis 9abinetes de los 
reflectot·es~ ya que si la torre es remolcada con los focos puestos, 
seguramente gue estos llegaran fundidos, y esto a causa de la carencia de 
1.1n subsistema de aroot-t.i9uacii:~w1· ·::iL'e aminor-en las \tibra 1=1one:s en las 
lámparas. 

'.3.: 'pr·c11-:.;=1je a levant.¿._t· la ..-.=::;.tr1.ict.ur¡::t ·::iue ~0:1p 1:irtd a las lámp~r-as_, esf:..:i 
r·eF·t·e=:enta 1.1n verdader·ci desafío par·a leas - traba.jad•:1res y~ . .:'.1 1-l•? deben 
manejar· un rnecan1sr1ii:1 de F·oleas y cables difíciles. de OF·er·at·. 
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Es asi qu 1: e.1 pt-esent.e t.t-21.b2jc1 t.ienE: corno ceirnprorniso principal cut:wir 
los f;;"=t·:•n::s: EFICIENCIA, SEGURIDA(:o, ECONOMIA y ESTETICA, con lo o::u<d 
se9urarnent.e s~2 soll.icionat·án e=:.t.os prot•leroa::. que presentan lcis e-•:¡uipos 'd,= 
i l1_irri.ir1c1ci1:1n de ~2rner·::ienc1c1. Lo práctico y lei 1:~t.i 1 será directamente el 
refleje• de el rnanejo 1:·:¡i_li l ibt·ado de estos cuatro fa,=t.cwes. 

LOS REMOU~UES I>E ILUMINACION, SU RELACION CON LA 
INDUSTRIA DE LA CONSTRUC.CION EN MEHICO. 

la rnecanizac,ii:~1r1 del tt·c1tiaji:i .::n las ci:ir1st.t·1~·=cic1nes y-:.-~t).-'.-1-á~--~~~,-~:<·~~/· 
obr'Et_s:. publ ícas, me1jiar1t.e la llt.i l iza·=ión de la rna-gl;it-,at~-·:rá x;~- eq1.dp9s 
ade~=uadi:•s.,· a C::~da -.t.t·abaj ei t. i enen en si 1=1.tat.t·o ob.J.~~t-(y_~S.?~-"- =---"",==-=""":':'' ,.,. -, 

": ,,, '~~}!, . .;e: 

-Redtl~=i r ·ci:•st.c,s. -¡.;,· . ._ · ,~; 

-Aumentar el rer1dimient.o con la p1·ogresiva CÍisininucfr>n-'de·l· 
t.ieinpo .>'ll•e es invert.idc• en la obra. · · ·• "' - --
-Mejcorar la o::al.idad del trabajo. .. ·:i:. ·;·.~ '•·'" 
-Süplir en cliant.c• sea posible el t.rab.,;·.io manüa1; i:>or~el 
ejecut.adc• coti eqt~ipc•s especiales. 

Lc•s rern1:1 l •:¡ues si:in t~nc• de est.1:1s egi.~ ipc•s e·speCi a les', los cl.~a 1 es 
esF·ecífi,=arnent.e den.tri:• de la indL~st.t-ic:1 de ia 'éonS.trucCión se, les t.iene 
i:::•:rrrsiderad1:1s come• aparatos cuya ft~n·=ión com1_'.w1 es '1a·- de tr·ansPcirtar 
materiales excavados~ inciu:.jve en 1=ual·:¡ufer -- bi~lic1~:wafía son 
cl~si ficados se91:w1 la forma en ·:::¡ue descar•3aJ:-1 ~st.os materiales. 

Los rernol•:::¡ues de: ·vaciadc• PC•t" e-1 fondc··· 
de vuelco- lateral. 

por det.r=ás. 
hacia tres lados. 
F·1:rf d1.:.1=:. lados. 

LoS r-ernol·:::¡i_~es- de -va1=iado- pot· des-1 izamient.o -de ras -P~•:redes-- de fa caja 
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construcci6t·1 para estos objetivos, es asi que existen equipos específicos 
mcir1t2dos et·i est.ru•=t.uras, de tal mar1er·a •:::¡ue '.:-C•n r.erneil1=abli::s. Uri ~Jernplo 
son l c1s r·emi:1 l •=tt~es f:uy·a f1Jr1c: i l.'.:•n es la de prc•dl.lci r: ci:irr i ente al t.et·nei., y 

'varíar1 =:.egün s•.J diseño, el t.ametf1c1 y la pot.er1cia de prC1duccié•r1. 
Dent.t·o de esteis se dividen en port.at.iles, con capac:.idad de 0.4 kw .. '.:!. 

2.5 k\.'J. 
Medianos, con capacidad de 4 a 40 kw. 
Los 9randes ·=i1.le sc•n est.acic1naric1s., Ptléden lle•;ar hast.a lc1s 
145 k1-i. 

L 1:1s t·erno 1 •:::¡tlt:S 
rílllY z1:1 l i e i t.ad_cis, 
equipos menores, 
espe•=i fi•=as. 

der1tri::i de- la indllst:·;.i,·~:--~-d-~·:, la cc•nst.ruc:Ciór1, SQn en Méxic•:• 
p9i:-·=i~l.~ e.l - rn_aneJ,:t- :je_:_~~ eSt.cis pet:rni.t.e mayor- ef i e i ene i-a a 

>:¡L1e de' ·.ot.r..a -- mar1et·a ni:- pi:idríat-1 ejecLlt.ar tar8as 

Una torre r:-rn•:•l'.-abl~ ·~.~ ~l_1·'~-~_r1~~=-iór1, ·está 1jent.r·o del equipci 
ª'-'>(iliar pat·a -.ser us:ada-p..:w la:. ernpres.as ccinst.rllct.cwas. 

Representa t-er1er -la- se•31Jridad d~ -cc•nt.ar ceir1 un equipe, q1_,e 
rt;;!St.lelva el prc•t•l~rna de la falt.a de ilurnit·1ación, para •=fl.Je l1:•s 
trabajadores en ~na obra realízen su actividad eficientemente. 

En -Mé:>~i1=c1 las. •;:a-andes y medianas ernpresas ceir1struct.oras, irnpcirt.an la 
ma•:::¡tlinaria y el 1"2•4tlipc1 ·=1•.le t.ecnolo·:iicarnent.e r10 se Ptlede fabricat·, corno 
son: Las t.1:1padc•n:(s~ escar·ificadc1t·es., des·3arradora;.., t.r-aillas~ 

paviment.adcwas~ buldosers. et.e. F'et·o hay eguipo que se arma, adaF·t.a_ o 
fabrica et1 México, por representar menos dificultad en cuanto a procesos 
de fabricación e infraestructura se refiere. 

Est.crs van desde adapt.acic•r1e:. en' 1=amior1es. '!i-' carnicrnet.as para •41.le t.r-abajen 
1=orni:i nive.ladot·as1 y la fatwicación de pe·::i• . .iet:;as revcalvedcwas portátiles~ 
así corno eqL~ipos para la ilL~minacjón en zonas de tr·abajo. 
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2. EOUIF'OS EXISTENTES 

Para 1 a 
cc1r1t.a.ct.o ccir1 
1.:i:ini:i1::i;:t- la 
emer·:;Jencia. 

t·2al iza,::ión de este t.rabaji:i, prirne:rarnent.~ se··b1.Js•=c1 t·1a•=.:r 
las. ~::mp~·es~~. ·:iue 1.,satn ei 2.rroctn est.cis e·=1uipos!':ci:w1 !Zl _i:ibjet.i:i d·~ 
fot·ma en q1.~e satiS.fac:en ~.1...ts t"1ecesidades de _í !1Jmit=1ación oe 

f.~demás ~,.;e t.t·Bto 1ji: 1:1btener el ~.poyo de est.a empresas así ccirnei el de las 
Pet·sona:= .. qu~~ están en •=•:1nt.a:1:b::· dir·ect-.o con estos equípq~- i;:~::rn e·l f-in de· 
•.:•:•ni::.c-=r· l El ,.:•Pu·, u::•n cit:121·,::::-. (je s1As eqi_u p.:1s ~ 

La empresa qt,e pe1·rn1ti.~ lo at1ter·ior fue: 
Ingenieros y Arquitectos Sociedad Anót11ma I.A.S.A. 

Esta empt·esa for·ma parte de In9enie1·as Civiles Asociados~ I.C.A. 
I.A .. S.A. si:: •:1cupé1 di:: ~1 manejo y rn2.ntenimient.o de la_ rnaq1Ainaria·; a~·i c:cimo 
del arm21d•:1 •:1 ;:;td21.pt.&1c1ó1·, .je €::qtiipos menores:... -

El F't" i mer ·=ont.ai::t.i:i i: 1:•n 1 oz egtiipos de:- est.¿\ ~rnpresa ;.e r-ea l izó en ~·as 
i:•bras. de r1~er11=at·pet.ai:k1 de las 1::abeceras de dc•s pist.as en el Aet·cipuet·t.c, 
Interna,=1onal de la Cit~d~d de México. 

En es.ti:\ oceisión ·~e t·e21l izó el se·!31.1iroiento de c1pera..:1ón de .:stcis 
e•41Aipos. .. 

Una vez anal1zadas las di:1s urddades que usaron er1 esa eicasi..:~wj~ se pidii:. 
~1 apoy.:i para mE::_ii:tr-~ir ~st.os. e·::r1.dpc1s, la t-espuesta es pc1si t.1 va, c1frei::1 endi:) 
los medios necesarios para desarrollar el primet· prototipo en sus 
i1·1st.aL:1ci1:1t·1es. de Ct.fautit.lar1:i e;.t.o s.iernPt-e y '='ABndo ct.lbra si..1s. 
ri::·:i'~'~r irnienti:•s de i 11.trnir1a1=ii:~:w1, y a•jemas se pueda fabr-icdr .can los ¡::.ri:ica·~.1:1s 
-:,; l•:•·s. roe1jios ma$ sím¡:.·les y er, general que m~jorer1 fur1ciei1•1alment.e s:L~s 

12"'1'·~ 1 POS. 

Las •=arac:i:.erist.icas 1:1bt.entdas d~l 8rf~l isis-- dE: --las~-· dp_~ ün1dades sj: 
t·~·:z.1.~rnen :; CC•J"1t i r1tfac i ,;.ir,: 
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DESCRIPCION DE LA TORRE A. 

Ez.t.~. .lel •=•::imp1:•n.:: una ~·lat.aforrna. 
cc1st.ad1:1s y la superficie de lárnir.~ 
est.rt~c+.:.ur.a de perfi"les rnet.~l icc.s·.-Y 'Su 
de ·1.~n 1'.:amíór1 de r6:di las1 tód:1 roeint.adc1 
156. 

armada ... con rieles ·de acer1:1 ·et-i· lo.o;. 
ánt'.~dét~raPat~te SC.póri:."ada p.:1t· lU"1a 

dirnénsión·,res1.~ltc:l rnas :éÍr1cha qqe la 
en ·dos ejes- Y_,llant.as_ de_ 7~C•o ':'<:. 

81:.la:• el eje traserc1 pt-eSenta .rnuEi!l l'é~- d~ qa1 resta, él 1:1i.::;1at·ítér.o Care•=e- :· 
de·'est.as. 

- - -, .. 
·--· Ga ",- r.-~·t~lCÍ ót·i~~l ate;-: ~-L·~ de í-a flecha dé·.~ - et1ganc·~·~e ; .. - -es, e f éct.~~~ada __ -· F:'!?~" ,ijt_-¡ 

t-arnbcw _gue. Lwi'e a) á plat.aforr~a ~~c.t=;'"ef 'eje'°d.:haritét'O• - - ~";·' _,,__.,_ --

-. pa;~ ~i,g~~~::.í~ ~~:~ ¿t ~·i~~ 1 q~=-1q~~:'."~'.~-:~:r;t.:'~1:t"\~~;fa~f:1 i:.tr::. coA~r ~ . de F'e t"_t"IC• 

-· -~~~~-~·:.·- ;--=-- o--o'_-'o· - . --.... 

Ca r81i:'é--.-.:d~:~·}\~;lf~j ;-t-~t.es-.- c~·---~e~;a·1 es-· d9- t·r at{s.i-t.O·~-- ... ~;;~;-_~;-'. ~~-:-~~~ ~_::·: = '.\--;=· :o._~ 

Sc•bt'e iL i1it.¡fot-rna .est.iln rnc•t'1t.ados pÓr. ~ep~i-·;~¿, ;f:r~~· )~ii::r~t~~C•S:' el 
t.at1ql~~~~ ~-de ;i·~,~~~~-~it~l:~t.ó~=:~·~-P i.aht~~ \~de··_c ·1~~~<_ '':f·- -\l'a·-~~jt.h5c~:Fr~~;-~--~~-;::~C,t· __ ·~~-e ·.q1~te 
c.:iri·t:·r~~~~'.e:/ta· ._ ." ·· ·2-{,~''. •. ,.3.f. >~;::- .<:º _ .i~~:;-... ~ ;;>" 

E:\ t;~;-,;~Ue 8~ ía ! at_
1
s1,:_? .1

1 
! tt•_ .• ªt- -_.e,...P,; 1 , t~-1..t. ac·.~;·s· ; ~.~-·-Pi·~~ •. at:~_-c_ •. __ · ~P.:l:er-_:rcf 11~ )1_ ·-:~_'. d~_ •. _.·_._.t_-~·:,s,·:c ___ :.,•.-_· ~L::;,;_.·-~:_F,~ •. ·.·f_._ .. _)~_~:_,~-~.'.-~_·_~.}=-_á __ : __ ·_¡,:':··-.·¿:_c {;:iád"·: de- ~·o 

>l t~J~-·~~-~~-~-,-~~f1p-o~'_!:_~-~d~=· ._ ... ._. .__ ... i , ._ , ..-;; ."""• _,,. _.,.. .~---- -- -· 

· .E:1 ríl:;;¿,t-. ~-~. fo ·s .. •f i·=ient.ernent.e -~r~nd~ ;~:~~~Fsu~tir: ~ti:J-é¡,'z_: " .,:_'· .•. -••... _ 
t~-_efJ E;.~:t.9·.t-:.é·s· ~-de ct~a rzc1. -~: .,. .,~.-': :<.i ·:~ ·~·> .,.·,/:.':·· · :;.: -':.:/. 

·-La:::-: doS'" est:.n.~ct.1_u-az en forrna .de·· _·l'_.t.ac'~¡l:~:~t··_'·_·L-,'.~t~~t..-ád)~ c1·~;íl~L~~~t.~s:•ic;t:'.'ángül,os Y 
y~-t:-r 1 Tas- --que - s1:ir1 si:c l dadas ent.r.e .:s:íi ... .... .... ... ~~'.-d?~C,:j~.:;_L~~t~··1,~~.··,::.._;~~t·.•_,'2_~¿--.. :~· .·.~Si:·~ es de ai=·rc•>::imadament.e •=inco rnett:OS.~- --o-~t1€Pe--3-"'_"-1as ... ..... ._-: _ ... il se 
enc1.~er1trar1 t.it·ant.es de ~-olera que las ~:nen, así cqrnc• la cor1Sc1la de 

El cableado es visible y sin ninguna protección. 
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Al nivel de la platafc1i·ma·; ·ent.r'e ras,· dc~S:·_.t:~lt:-t~::e·s,. .. se>~~-t~1-cc~1t·~ ... ~1·!~-~-;a .el 
acurnulcldc1r de c1:•rrierit.~ y al i'3L~al q1_~e.fc;s··' ~~-l.t.etr(cir~~~~-.:·:i~·:s;:,_ ... , =~ ·qüe 
sa1 en 1je· el~ est.án sin nir1·~una p;.-c .. t.e·=Cíót-,.~--, -·.·<· 

Véc:ise Cl c1:1ntinuc11=íótY. .,,·,_-~_:_ .,;~- : .. :r-:~ ~-e 

DE:::.CRIPCIOtl I>E LA TORRE B. s~ ,;~f .L:}~~: i.: .º 

~~::":!:::,~·:~":~.fi·;;:";:~~~~~~;:z~;::~~,~~~i~J~~~~Hi~¡~·~ .:~ · 
t.ar .. :¡1.~e de -·~aseil ina. - :,:.,: ~ __ ;-;-

-· .¡ - -· / .•_··. ?~ -: ~.~\:· :::-~_:;_ :)~=~ 
Esta est.nA•=t.i_n·a es en vist.a lat.eral:un t.t·iáno;11.áCi':r-eCt&.r1Si1...ilQ~º-··:·-__ 

.je lW1a al t.i_u-a de 2. 30 >' :). 00 rnt.s. El PlW1t.ó.: de 0.:-·:3-i't..:o de<fa<:t:C~t:.:t:-8''. aba:t..j.b}"e 

e=::se:.:.:a e:::t.:i:~,:: :: f::e:,:.::u:.:·::.: t.:~:a:·;~:,:.:~.~'. ~n Jfi º::;~~1t.e~~.~ sór1 
neumáticos de rin 13, este eje presenta además 
qLJe es controlada por la flecha de enganche. El 
sólidas de uso pes~do o tipo industrial. 

~ 1 rn€:1:!an iS.ínó'.,::de: .:.d i·l: E:c.:: i ·!in 
ej e·:~t~t::~~et~:c1-... 't>I"et~i~:.f1 at·~.t.as 

i.~·;.' 

La t.cirre esta t·1echa de tubLJlares 1=uadradoS, r'"·e'Ct.;t-1dC1S y··-Pé·t~files· er1..L, 
esta est.n_,•=t.1_,ra al ser atiatida hacia abajei:1· eS sOPot-f:.~da -pcir · Ln-1' ma.rcc• 
cuadrado hechc• de t.ubo t-ectar1•3u 1 ar~ --- ---~ 

El malacate ·=11.1e levanta la e·:,f:.ru•=tura en- fcírrna· de·-tor~e .se· enc·r.,er1t.t-a· en 
1jn cost.adc• de l& est.t-1.~ct.1.~ra triangular, el cabfe·: ·=ll~·e.J~tsa el- malacate es 
de 1/2, y_ t. pc1leas ·::iue 9uían el •:::able désde· eL fnala•=a:t.e hast.a el e)<trernei 
infe_t~ic1r_ de_ l_a est.ruct.1.n·a. 

El malacate cat·e,=e de '-~n rnecanisrnC1 trabador que 
bar1·il en el g1.Je enrolla el cable~ para tal 
estructL~ra un perno ~ue tr·aba la torre. 

e~1te que regrese el 
fin se tJsa en la misma 

El motogeneradot· se localiza en el centro de la estrt~ctura tri&n9Llla1·~ 

?aportado por 1.1t1 mat·co de ti.,bo t·ect2t1gltl8r y e~tos 8 SLl vez en p~t·files o 
CC:H"tC\ l ~::t 3S·. 
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El tanqL~e de gasolina es de 60 litro3 de capacidad y está 
li:icc:1lízack1 al frente de i:=l ,-~diador del motor, est~ sopot·t·ad•:1 pqr 
perfiles en L ~LJe estén sc1ldados al mismo tanque. 

-F'i:ir 1:~lt.imc1. en el •:.t.ro 1=ostc:1di:i de la estructura· se ·,en~¿L~~·:it~t~-~:~e1 
jnt.err1.~pt.i:1r ·'.t' la ,=i:1nseila d~2 contr•:ile:., la cual al i9uai' qui;: et~I" la." ,t.ó,rr.~'· 
tipo A, los cables cuelgan y t1o tienen pt·otección alg~na. 

., 

2.1. EL MANEJO DE ESTOS EOUIPOS. 
-.. -.·::-< :--': '.'- .- ~;~,-: .. .' . ' 

En el .apartado ctntet·ii:•r. S'2 ~sbr:izarc1n las caract.erísti"ca·s pr-·inci~.-a1e·s 
eje lo:s .;:•:¡uipos d8 i lurn1ni:1C1•.:w1 •je emer9encia .cor1 q•-~e· cueot.a' l~L~'.mF·r~-~a;-1:_ 
iEthi:•ra toca seP:;alar bt·evem.:.:.nt.e lo~ F=·asi:•s que se sigL~en para-, poner .. er1-
fur1•=ionamient.c1 estos e·:¡uip1:•s~ con la finalidad --de·:cot-:;;1C~ce

0

t~, -a--aet.~-fie~~·"fo~S
principales problemas gue presentan es~os. 

TORRE TIPO A 

TRASLADO DEL EOUIF'O A LA OBRA. 

El prir1'•=fF·al pt·c·blerna d1.want.e -=l traslado 
rerncilc~r-'_S·e·~(H"i:i ·y fáci lrnent.e la unidad, ---Ya ·=1L~é.

del eqllÚ:.o es el 10:<·;:wa1-
es" 'dern'clsi ado pesada y 

,::at::e,=é):de:: .. -L~n .-.s.iSt.erO·a de ft·er1c•s. de servicie• qL-1e act.i:-1er1 a·L~tórn~t.i•::ament.e cc:in 
él·:·yehÍcqf,;,_ ·:iu~>10.·-r·ernólca, difii::u1t.ar1d;:. así' el"t.rayeCtc• ·de la ·unid~d de 
;_.,n -- Iü9ar·~t a"·· C•t.ro. ART. 42 I\1 • de 1 Reglaroent.o de. trarisi to del Di s.t.t· i t.ci 
F'ederal. f 

-_ .. _ -f:~ar:~---.-e.f~t-t:-:-ÓS d8_c__ F;¿;di:t· me.ver 1 a 
mismo vehíc~lo remolcadot· que 

e -

torre en la ob~a~ se requerit·á de el 
lo L~bicara en el lLJgar y la posiciót1 

necesaria, ya que difícilmente lo 109rariat1 mover varios hombres. 
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Torre A 



Torre B 
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INSTALÁCION [:>E FOCOS. 

Para ·Ieigrar c•:•l•:1ca·r lc1z .... fi:ic1::i·~ a. --!Os:. 9aQinet.es de_-,los r'eflect.c·t~es,- .. i.ws 
hc1rnbt·e _debe{é s1.~6ir por iá>ést:;t-i..ú:t.u~ca:,. ··a Cada:·üt·ió 'de -eStc·s·:· ~-?. 

Es. i fnF•C1_rtar1t.e .'~er;a 1 ar ,-{a:· __ d~~-1t;~.-dá~---y·--)-a_.·-ai: f1jr~{.\:JEt·tQS r'E/ifeCt.~/r·es·~,,?-Pat·a 
-=:.aber la calidad y la car1t:i da,d ., de·.·-¡ 1jz q1,.~e ·nos' pr6Por_ci Clr1at:a · .ei.:~ .e·~-1..~l.'pei. 

Er1 est.e 1=aso se c1Aent.a -~·~rl -~--feá: .'_-r8ffect.or-es de'·) 000 ~.P -,---- __ :~\~~'.;~ .,,,:;~< .... -, 
_;~;·~~ ~-d_.;',,-~-~ '. 

ENCENDIDO DE MOTOL;ENERADOFÚ~ ·. - -- . . =-~- '-._:;.¿_,_~;_:.::zc'i~-:-::_:- -'-<=--~'=-=O--"-. : =---=~ -. -

F'i;1ra P•:.net· et1 rn«rcha el,-·:c.t.:i·~::~~ra~or. se ~í-:cier,Jl el·:i·,·s~'.{i:~f~·'. á\.1~.se. 

~~fü~~~:d:~~fü:~~;~"~~;gi;~~imI;:?:g;~fü;¡~¡f 1&~~~;~~J~~ .· 
Mov~;r~~~~~i~~\;.Gi~!~~· eq•.liP!:•, ya q1.ie. pc•r tlrnañi ·. ·~·i ;::•=ul;a :su:,·~f:L l Y 
t·épidc1 roc1vimient.o der1t.rcí de·- I·E( c1bra. 

Cabe set-;a1ar la Y1ecesida-d _de .::¡L,e- la tci.rt.:e )~t-'eC~~.kn~'erne!t~t.e;. --~·e·=ildere ser 
t-ernC•VÍda 1:1 girada CC•n la fÚ·1a}i1ja_d de- i'ÍUrÓf'.1at.;: .o~.ra area;_ -~·-·.t.amt:iié'.1 
rn•:•verse a la pat~ de ·una rná_qui_na ... acabadot~a,_ · pat~a ,ha e~~ 1 o- -se:_. en·::iancha·_ ·todo 
el e•::¡tlipc1 a C•t.ro carnié1r1 •=1'-l8 11:1 -i:.r~asladará e. "iÚ .. ÚÓir;c\t.:.á: e:l cEiffifno de .la 
pavirnent.adora~ le• ant.er"ior r10 siempre ~es·:.posible ya' qúe er1 ·-OCáSíc1rl~s t-.o 
Se Cllentá Con el area .•::¡tle re•=lldere el ~~h.~Cll~O rernolca,dor Y l_a_.:::orre 
junt.c,s. 

En la figtÚ_·a_ Sigi.~l:ent.e se rnuest.t-a t~pa_ m~":l!~!ir1ci_ ·~g.irn~J-~-r~~c_\,·_)_~ ~-set)~dada 
ar.ter i orrnente" se --c·bse-rVat.;--á---.:¡1..~-e- éSt.a. -.~Li~t)t.ei- -cót-.. •. 11.~·z -Pt~qPi ª" .·peró r10 .. te.das 
preser1t.ar1 est.a •=arac:t.er í stica. 
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Acabadora en acción 
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TORRE TIPO B 

TRASLADO DEL EOUIPO A LA OBRA. 

E 1 : i=·ri:16 i erna F·t- i t·1c i P~t 1 en e 1 
primero, ya que dado su tama~o 
fr_e~~1ad9 d~ fict1l ta lc:lS rnaniobt·as 

A1· 1gual que-er1 la primer~, 
hc1_rñbt'.'es. 

INSTALACION r'E FOCO>:::. 

traslado del e·:ildP•:• es el rnisrno .:i•-~e en el 
y las características en el sistema de 

durante su trayecto a la ob~a. 
esta torre difícilmente será removida por 

Una vez situado el eguipo se contit1ua, 
'3cib-i6e.tes· de los reflecb:¡11··es, en este 

instalando los 10 focos en lo5 
caso se pre~enta Ltt1~ vent~Ja~- ya 

gL1e· los cL~arzos se pueden instalar ~stando la torre abatida hacia ·abajo. 
Al i·:iual ·=11-~e er1 la anter·iot· se evita el remolcar· el e·::¡uipo con lo=:-. focos 
ptJest.•:1s ya ·:it~e de ha1=er lo cot·1t.rar·io, estos llegat·án fundidos o rQt.os. 

ELEl/ACION DE LA ESTRUCTURA. 

F'ara la elevación de !et estruct.l~ra ·::¡L~e fcir-rna !et torre, se hace 
necesarii:1 mover el rnala•=at.e~ este represent.a un •3rave problema, ya •4u12 
resul t.a un rne1=anismo di fí•=i 1 de i:•pe.rar p1:1r 1.n-1 solo hornf:we, y corno ::.e 
mt1estra en las ilL1straciones, la palanca del malacate esta deformada, 
segt,ramente por la fuerza que se requiere para hacerlo girar. 

El problema at1terior aL1ment~ por la cantidad, la posición y st1 

localización ·de las poleas que guían el cable desde el mal~cate J1asta la 
_pqr~:e Jnf!2.t~ i c1t· de 1 a estn.1ctut·~- de torre. 

ENCENDIDO DEL MOTOGENERA~JR. 

P'ara enc·~r1det- el rneito9ener.;..dc1t·, s.e acciona 1.w1 :::l!'dtc~-. 
q1.1e se encuentra en la consola de cot1tt·oles para esto ~e deberá revisat· 
al i•;iual •11.te el primer e•:¡uipo, ·=iue tet·,.~a ·:H:1.~··=•l in;:. el tE1t-,.=tue. 
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Aspectos del 

mecanismo de 

elevación. 

~,,.~ .. ,~ 
H .~.~,{~~~.?~<~· 
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Una vez '=lt'e eJ rr11:1teit· se pone er1· marcha, se encienden las lémparaS:, si 
al·~u:w1 f1:•co est.á fundido~ 1An t.rabájád1:1r, deber~ st.ibit· por .. Ja esce:(leri.lla a 
la parte alta de la torre y cambiarlo por· otro foco ni.,evo. 

MOVILIDAD DEL EQUIPO. 

La vet·satilidad del e•=11.dpc1 t.ipei B en 1=uanto a Í11ovilida·9. Se :t-.efiet·e, 
restd ta rniriirnci ye que -p1:•r su peso di ficL'1 t.a la ·c,per-acióri:· ·-de'·~-ca-rribiat~ --de 
pc1si 1:iór1 fáci lment.e y dado:. su volürner1, ·present:a los rnisrños- pr.6b1efoaS :·par_~. 
i lurn~n.::i.r un~ érea est.!:!.ndc1_ el rernql•::p_,e-' er1--roo~Vi_fnieht~i:1i: ·- __ e,.-~·-º-·----~--'---_, __ , 

2. :2. OFERTA [)EL D(TRAN.JEF") 

Las ernpt·esas •=1:1nst.r-•Act.1:iras ·'.:lUe req1_,ieren _de eStcii. equipos de 
ilUrriiha'·=ii:~1r1 i:s s129uro ·:i•.ie 1.isan LW1Z-1 sif11ilat· a 12s desi:t·it.as er1 leis 
ante~iores apartados o adquieren una importada. 

La información ot•/:.enida, present.a varios e•::iL~ipos para di ferent.es 1..tsos~ 

se t 1usei:1 al·;i(~n el ient.e que •=uent.e con un equipo de est.i:is. AeroPt~et·tos y 
Servicios f~tl'.:~1 l iat-es~ tiene en sus almacenes de e·::itiiPC• para rampa, 1.w1a 
t . .:or·t-•3 t.ip.:1 TM-:3f;4-[:iC, de rnan=a OVER LOWE est.e: f1.~e ad·::¡1_1irido hace 
aproxim&d~mer1te 5 a~os. 

Er1 r·es1.uner1 E:sta cornF•ue.st..:. pi:it- una planta. 9enerctdcit·a ·:¡'-'e está dent.t·o_ de 
una c1.1bierta, Lln eje con dos llant.as rin 13, ut1a flecha de arrastre de la 
que se de~pliegan dos elementós estabilizadores de tort1illo, la tor1·e 
es.ta f..:wroada F·ot· ~_:¡ =·ecc1ones de t.1.Jbo t·edondo de di ferer1te 1ji&met.t·o y 
contenidos 1.~no dent.t·o de otro, estos son elevados por medio de 1.1n 
malacate y .::~ble de ;;icc:ri:' hast.¡; alcanza¡· ·;; u1et.r-os, i::i post.e t.1ene en sus 
e::::.:t.t·1.2rni:is ·.=:uía •:able, en la parte alta esta un scipot·te del ·=f1Ae ~.e 
atot-t)illat1 4 lárnpar8s. el poste p~ede gira1· 360 grados. 

Desp1_,és de 5 a~os la torre con que cuenta el Aet·opuerto pr~senta 
descermpost.ut-;:1=:- en s1_1 mecanismo de malacate~ 9uiei cable y lo~ dis.positivos 
de estabilización~ y ya que la3 partes no se obtienen rápidarnente~ se 
irnp1-ovi ::;:.an F·arte=: .=::cha::::. en el ta 11 et- y causando ·4u~ pi:r1=ei a poci:i se: 
abandot1e11 asto~ eguipc•s. 
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Wor1·1 Leader in Partablc Lighiing 
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. ' 
1 ... ~,. r H•r ,• 11,h ·,.oul! J ... 11•". 1JU'1I, 

,, .. ,,,.,, 'Mtt\l•vlht-.t .i 1·11nantu•111t O·• I'• A:.,,.,,p,V-:"'' 
1M:i..••t' "l()dc1\1• •y)-strrQu•llr>e"d .. 11nll1c-foi...,,..111g 
'• ol1.1IP?> CompleTci1 t"clo~td op\11111.111 \lorage cornpartml'••' 
1dt>•cnbfd btlowJ,fuU9 dechd lrame and 1dract11blt or 
•tn!(l~ab1c towmg tonguc TM Scrit\ modcl\ tunl)') are 
11~allablt .111tho1.1l slotagt comp11nmerit 

1'11 tht olhct cqu1pmcnt rotures ducribed on th1\ pagc 11rt 
common to bolh TM .snd TU Series modrls, includ1ng ROTO. 
TOWER, Eny Accc~s Control Con~olr and To~1e1 Spnng 
Cushlon, also IJoodUghts, powcr pl11nt and olher componcnls 
ductlbedonpage!I. 
LO(kablc storagc tornp<Grlmem dcsl;ncd lor rasy auru lo 

ro1~~~ ~I~~:~ :~1c~~~fo~ 11h~~~~,~~'~t;~~~r,~~~cg;~~=;,~~-
agalnst utremc co!d or blo.,..lng und in 1111::.u wl1crc Lh,, 
1,aproblcm. 

OVER·l!TE MOOEL SPECIFICATJOflS 

... w1na 
HtflJ .. flCC~ "' ,tm\ 
llUTV uuu lUT umuv•a \UllU 

>r...., ,.2 4 

'""' -'H.ghPrnatmrSodlu!fl·A 1280.000• 
TM•u.J ' """ l.lt!11H1tid1 """" lU·lU2 ' ::g IJtteurrVapor 1~e OOC1 
TM·JOI ' Ou1ru 11.!500 

TM·~ . '"" H>gll PtrMUll 5od1um "'·"" TM4M' . '"" Ut1llH1l•dt uoooo 
TM·31'4 . '"" U11curyV1p0r 252000 
TM·J04 . """ º~"' UJ.200 ,. .. ,.. . '"" HogllPttMUllSod>um e•C:.IXIO 
TM·l.U . 1000 U111IH1Udt "'""' TJ.l·JMI . '"" UercuryV1p0r 311.000 

THE "GIANT" SERIES 

,. ,,., .• .,,,., •\" ....... , ••. 11 

u1 .. 11rl.l 1 "1.•hun ll•••oc .11..i '""r"' •t" ·• •tldl'd 1·1·: 
une µn:tc pt~ •. Je~ t ,.,,. •.,. 1o1lh ... .e:: d1·••l><•··• Thl'•t" ... 
dc(k ori lhc TU l••me lh, •~ µtrh•··ed b• W>mc UM"I' \•t·u· 
11 p1twcl'fi. bulld .. p'Qf du•l •nd ipo'~iJ IUt'l flnd uil 

Thc cumpo1lmt1•t du1g•1. u1ln\j JMl>cl1 ol c1paodcd 111ct11• 
p10.,dc• CAUI (OOJmg up&Clly fhf' duntlUttrnS ol I~ TU 
model1 1111d lhe 'llCnglt ol unducJ .011s11uct1on 11110 ... 14 ,...,¡, 
to be sh1pped in onc 40.h. Co11t1met. Rcmo.,.oblc longuc 
mu1t be specihcd Th" prowJdc1 b!g Uv1n.g1 on oi:can hc1ght 
and1houldbeto1111dercdonallupol1 bld1 

W1\hlhcutcpUonollhedcsigndur141c1cr11lltsdcl<t1bcd 
11bo~c. lhe1c l111olu1t~1 d1fh:1cr><e klw«11lU anJ TM 
S.:rics modcl1 Al1 olht:r 1pec1l1cahom and ~rlorman<:c 
ar~ll11:iamc 

K"111LLlll 
U,Hlllll! 

UUllUCllltllT ... , ....... ..... .... •~uf 
~rm ACl!I '1tU!IUS .. ..... .. "~' 

•210.000 .. .,. ··3.0 '•$,l .... 10.1. 

"""" 
,. .. 'º " " 

,,, 
"""' " . " g " 10i 

"""' " ' .. " "' 411000 .. ' .. '" ~: '" "'""' '·' . .. "' ::g 168,000 .. . .. "' ... 
101000 ,. .. .. '" " "º 
011000 '~-~ :;~ .. ::: - -
l~.OOD :g - -
"'"" " "' ... - -

1e 1000 H•gl1P•euur1Sod1um 2.240.000 1.132?'60 19 
TMG-tSIO 10 H.ghPru1u<1Sodu,om 1.400.000 6Mll60 1& 

¿~~~E::~~"t" ... -o~·.::::~;-.::-;:.~.:~:- r:;::.·;~~~"".. :·:.::r:-:::-::: .. ~ ..... ~-;"' 
............... - .. "llflll•H•l"'"'"llttu ........... ~ ........ i.uo•YUl .. IW .............. _ .... , 

!ior11tíltccmm1ndgdltn!1 
ollllumlnallon' 

Airp01tAp1on. 1·5Foo1c1ndlH 

,o.-.11&1Con1uuct1011 •••••• , •••••••••••• 10Foo1c1nc1i.1 

E.c•nllon........................ 2Footc1nd1t1 

Lold•ng& Unlo1d1ng •.. 2CF001c1ndln 

Lurn~rY11d1....... 1Foo1c1ncllt 

Q.,,,,,., & OP'ln P11 Mon•no • •• • • • . . . • 5 rootc1ne11n 

Sc>o•111P111t•t•d•I..... • ••••• 1.:;.:.orc.01c1ndlH 

Choluol• 
LlgMSourcu 

.,,,," ... ' .... .... -... ,., ... .... 

11111 Ull-t IUU ,,. ..,... ••.O 
UM 1-11 111111111 

.•. .... , .. ..a .... 1. 
1-1111 ·--

~ 
..... <f 

Almost 2'l4 M111 1011 Lun1e11s or Portaole u:int 
from Sixteen Flootllights onTwin Roto-Towers. 
T~ G1AHT "'1J,..,,l fn1upc-n1. 1 mon "<J '" /hg •On\!!Ud•U" 

~~~~r:ie~:;;,·~r "c:f~'..,~~;1 rh'~1 b~~~r,:::;;!';:,1:,11111e11!~~;P~ 
•ng RO~O·TOWERS. deh\Oers 4 tmics lh.:- c..,ndlcpowcr of 
con .. enhoruJ 4·hght unlts. Sav~s es muchas 40--. ol cmg1· 
MI casi. Two or lhree GIANTS on a ¡ob .,..,¡¡do the wo1k 
of a dwcnsto.ndMd hghttowcr1 

SP.C:CIF1CATl0"15 Hco.vy duty lraJicr. 4 . .,..tJcel tandrrn 
llllc, lOfcef long by6fcel 
widc. Weiqht: !i9001t:;s 
IModcJ 1MG·4516·DCJ; 
!iiOO lbs {Modcl lMG· 
4510-DC}.To.,..er height 
cach )6feet. Eath lowrr 

:.':~~~o:~;, ~1,~'::i~n 
.:nd ene 101 ut~n~1cn 
IM.'.ot.on.1t1~Jhuho1u 
onr•~J.) 

Selec!lng Your Ovor-Lile 

To ddumlne )'OUI' OVER·UTE nqultcmenu rou nttd 

::.!:i':'~~::c~~)1;:c1f!'1.0~~{1Íi ::•.,~ 
rncnckdLt\l'dofWumlnallonlolro-url)opcol""Ofk.l5tt 
l.JghllnQCu.ldoe1llch.)Thctn.no/1'\odt1S~dlkobot11 
lh>wl thc 1pp10&1,...1t llghang uprdly ol n<h u1e 
OVER·UTE. Uo.Lng lhitu hgu1e1 u 1 ro .. gh puldc )'OU 

~~ ~~! 111h·c 11 thc n"mbct and slu ol llghl 

OeatltlmlndlhataUlighlbulb,olthcwll>f"iJieandt)"pt 
•UI prod...c:c ltM! wnw: .m<>Ut'll of light n;.rdleu Df thr. 
~~ Nw. tht bt.1mdfü;Jrnqcftloc urt.ou1 mUc1 '11 
l\nQdJ1¡¡hlfhtutn,gtwntht ... mtgener&lrype,douno1 
rcal!yuryiJgnJflun!ly.~lmportonldiffr"n<1'1ltht 
light i.outte ibclr, 1 ~ hig/\ fwtlluie l.Od1um u rornpan:d 
1omctal l'lll1de Ol mercury ~1poo.1!c 

Thtn *twn1pa1tkul1t 1r11nuf•Cf\lrt1ol l1ghl IU*ffltlalm1 
huprodYctwilllfgh11«rtarn•1unptnW'dln1qw1c 
fetl)'O<.tUnbc1urchL1rompenlo11ptod"cttanprodut'f 
e~~?!..,..!......,.,..,'"''1::~•,. ... ·•~u-·e•t1 :•~~ 
!he s.1me numbc1 ol f1001füght\.11lr 1.11nc w1n1gcl. 
IOU!Ohl)'lhl',,.1neheigh1olto•e11t>d,1t.:>•tall,11><1.1me 
loghl10üttt. 

=1.~;..~~=~;.i::.;~~f'R~t'O~~' .. :·~~~ 
mPeolllghllO'*"ltt>'lm~n1Ui1ng1LDconu.dcr1r" 
tlwdt:llgn.futuru,11ndqu1fltyof1~111iler•ndlo""1' 
~pt';::Tlatlonolthtm.onulectu•etlorbttklngup 

O\IER·LITt:oHt11lou1 c:h!fr•entl)puofhi;hl wurce1 
llogh P1n1we Sodn.im. Metal tlel.dt. Kr1cury V•po• •nd 
Oua:U •Tunglltn tt.logtn). Uo ... rr, "' "1ommen.i 
HtghP"null'SodoumotMri.lttet1dcn~bo-\lrnd 
mo11 ttonomocal rypu loo l"'tt..blc f;OO<Ji•gh~ng t!.tt 
clwtalk"/\.) 

Íi]~~~ 1 ·/ ); 

11 · 

~I 
lw<ft 1•v• G11~11 
n.10 '~·••• :1:• 
... ~ ••• h ... , 
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... ....... , . 
.............. 11. 

I• ,,.,,,,,. '.,.,,,¡• 
, ...... ~l'J·"•l ..... ~ .. fl 

-~.?~~.,!!',~~:~.!:;:~·.~ ,,;,~!~~:.'a~;:;,,;.'~n1~0:' 
'"•t1o .. 1n"'lllo.01Jftfl)' .. rt..,nlr• .. toptolo\llt61n 
lo•con .. _ .. ,h•PP."!11"4litlotlgflo .. rr\pt1r>gC11ohlon 

:.~~!: :':.~·::~:~~~~:~":s~~'{:~~:.'"~ -;.~.~.~:-:.1~,~~"9 
IPl•r>V•lthcw .. 11111110-.1<1o•n .. ,.d1t•U1J11.1 .. h1n 
111rt.01'•lnc1!111"'"'dlor11to"to..rrlohoNonl1I 
po1!1.,n.\l.11i..U••O'fUl•LITEN1h11cl 

TRAILER: Hfl•J <Nr, Woldcd tiul t11Wlu "'"'' l~ 10 
..... 1 R"11ttoOI< .u1• 1"<~1 l0< 1td•!~J 2 O...nn•u 

j,~~·:;i;.o::,~~ 9G~ .. ~~";';,:~,~::"J,1.~';°,,.!,1~1 ~-,, '"" 
CONTROL CONSOLE: o.tp·p<O<>I 1•nttMlow•• ,,,,,, 
1<<u .. 1>1<1tto" .. ''•ghl1••chc1.<11C""¡,"'-'"·"°"'..,.'" 
""''""º"''"''º""•º-'""'uovAc .• ....io .... 11ov>.c 

E;¿~~~:~T~~!::~:~~~~~¡,~~1~·~~~!~~1. 
112~11 u ..... ~ o!•U.>< """"'11 •rllorn l~t ""'4rl 
5pccll\uho"'lo•go,.,11tor1.,n.I 

PAINT FINISH; H•gh .. J O.in~ (u 'f""~•dlr)" f1,u11t 
Ho;h•t1Adm1.,,ot<th<0nl 

OPTIONAL EOUIPMENT: 
lOCKABLE STORAGE COMPARTMENT: 1Sol•"4••d 
onTUmoJtlll H1ogo1•llCp•ndlttt•~P"'"loupo .. 
onDr•6•<kono•lh<r aldt. P10>1d••"lr .. «U lapo••• 
pllnl•"4Dlhc•<0mporcnll-

~=l:~~~Ufrl~{:!-!:~~no/i~~;!'l~~~;E~' 
Colllf, 30 Q111or. Fulll Tank, HIOh Timpe,1111111 CU'lott 
S•ttch. Combln•lle>n h"ch 01lnll1 •r• ll'ld z• blllJ. 

The ':Junior" Series 
He11: al lestl A tomped venlon of the 
standard OVER·LITE, "'llh lhe same 
rr.ob1Uty. ldealforcon1truct.on11nd• 
host ol lndusulal 1nd governmenta1 
appllcallons.Thegener11to1 on th1s 
OVER-LITE 11 mounted on lls own 
urrylng aadle aod de111ch11ble In 
second' u 11 uparole po-t 1ource 
f!Jnollneonlyl. 

;/7";J:;;;~;::: ~~,!~,L~rr ·~,,;;;~" 1 . 
half the prlce. J·Sectlonlelucoping 
ROTO-TOWER to 20 fect. Gno!lne or 
d1uel powered) KW gener11tor. Choice 
offourdifferenll1ghl1ou1cu(s.ee 
pege3).Da!11ncedruggedt1aile1cap11ble 
ol hlghway )¡>eeds. Lockobie comp11r1-
mcnl oplion•I. 

~ •• - 1 ....... !:·t· ~ ..... "1au11•• "'"~ •rl 'º'"'"' k,. ...... ~ •.. 
o •••• ~ .. "'" 

W•hh~111 •• 11 .. 611111 .. 

.,,..~"""'''""'" " .. .. "" .. rt-l.10 .. .. .. "" .. rt'-t ... ~ .. .. .. "" O•o .. Ml .. '11'1IWAhoullo,_.1 
111,1n1u, ., ... . "'''" 
::::::~:~·. i:.:: "'º"' )ll_lln 

Wou,ctcdlo,..•lt"!lln 111'1.llO. llllllft 
lo-.rW~hWtn<hO-""*'ff l'\h1 11\.)11\ 

DIMENSIONS lhPQfl Pnk..:11 TM & TU 
1'100U 
ll'llAlll ~~:::~:A ~~hO~~",~~",~"',i~''.t: =~~;",." 
1UUL•1.111n11 IOlltLll Ull61n1lll01A•lllltn•llnc .. 11 

Tll"1LEli 61'1.0111.oth IOift,_&6a I01o1•IU1wll 
~o1Upk110La-••unl>e 
~ü11td!no .... c"'• llll6in1l119tn.••lll"'"llhwlt 

DOMESTIC SHLPPINO WEIQHTI, TM 6 TU 
l'IOOU fU.1UllE5 f()\lr[ll 
2ll;l'tt tU~t11, U,111,. 
tLlahl1611,.¡ l•llOOlb• ll'IU 
•L1g~¡a11.¡ 11110011>• ·"'' ... 
6light 1611)(111>1 Jl)jbo 

EXPORT PACK SHIPPINO WE10HTI. TM 6 W 
l'\OOU TOWU t•Al..L• 
lU9M . Jl) .. ~ 20t') .. 
IÜIN(611.,.) Jl)IM. lt110 .. 
1u91111111.¡ Jn.. ztn .. 
6l.ogN )11.. 1'1) .. 

SPECIFICA.TIONS: 

101""-
1410 .... 

~=: 
""'~ 

FLOOOLIGHTS: R11¡¡;rdllf'd ton~ruction Ali.a alumlnum 
1tOee1ou Dolgntdlm/'\rtalHllodo:,~•CUll'V1pofOCt1ogh 
Prt1111" ')od111m l1mp1 O...ldOOf bd1sts.l·~• •llllnly 
TOWER: New -~oro:mwai:-.J-~ 1ubul.,,l,kuaµu 
10 20 11.11~1110 J60• ""''r loc.<on .... oLcnt .. ,.,.ng d lighb 
"'t.lleturrw.dan. 
TAAILEA: Sturdr "'cldtd 1ublll11 ~ttl f11mr ~nttd loe 
hlghw1y 1pccd1. Lul 1pl'11>g1 Fcndeu._ 0.J ~ hllth nood· 
1Jgh\ ,1011;e b11ckd1 fwo l"'iotl KJf:W )Kk&- 46.J •lllllU 
lt.gh"'1yo11rigoep.lnt 

~~~: :n~~:i~~~,~~~~ 1~~!~~r:.r:~':'.1, 
111c.Jtl\l.',l2CIVAC.,60lll f1111DUIW1"'oti"'nRobln 

~2~011~~ ;;~;:-:, t~,~ r2 :~e:~~.~~ f:.tr~;r.:; :~:,l 
C:Mgu~optocinal 

Ol!o,!ENSJONS 6 WEIGHT: ltngthlo~lllllnclk>ng<>t) 
711 BlnW1dlh(o•tlltllnd.lu~oJ)l\.J·lll1n. 
tlco¡¡tit J ,I! 2 In. Sh•ppir>g 'fltight 600 lbi.. 

OPTIONAl EOUIPMENT; 
Stm1ga Comput,...nl l«in11111 CO"llPDl"9rlJ. •1coopC loww). 
B1n1ty lm El~lrk $L&l1 Dlffll,SpKIJLI falnlt Colot.Aunnlng 
lights. 

:TUS.J.St 2 1íl0011ot~ ......... ~ :::il:JX :ua:i 
Tnll lU 2 ® loltl•I tul.O. :nocm 

TU1$1Ml 1 Wl ~""'""'°' 

ílortables 
Thesc hand) P1ug n OVER-LITES .sre ldt'.,1 lor 
conlrndor,; nnd othe1 appllcations 1equir1119 
tempornry tii.1dC·l!r .. d lioodlighling. They operote 
on standard 120 volt, AC, 60 hi. po111er. A wlde 
sclection of typcs l!nd sizcs to 111 all purposcs 

Tripod modcls (TRS Series) 1md small llghling 
slands (PM ~ríes) are avallablc wilh qullrtz 
li!mps only. 

-~··• 

~ 
OVER·LOWE 
0\IER--l.OWE COMPANT 
:1'167 Soudlt•jCLnS1t..C 
EnQl....,....,ColorldD60t10 
IJOJ11111·l760 

20 

'l;,•"4« .. t• MO"'lllO• mod•I Spr< ... 111,,.~~''" Mur.• 
"'lln~y• r, !¡.11tnon 

tfond t1uck modds (PIP 5t"r1es} le.iture 
ruggcd s1urdy home 1111\h rubb1:1·tued 

,\': 

wheeli., ""'"thc1 ·p1oof 
doublc pele 1w1tch and 
501t huvyduly 
Clllension cord. 14 11 
lelticopmg 1ower ""d 
dcl11thi1ble OVC.R·LOWE 
Modcl KP·JOCXl ucnt1a101 
o.ie opl1onal. i'vl11l11ble 
w1\h c1lhcr onc 01 two 
100Clwl!l1 mclal h~hdc 
floodl1ght~ 

PIP·2Al·G 

:":".'· 



LOS REGUERBMIENTOS 



3. LOS REQUERIMIENTOS 

En los 
der· i va.jos. 

at1teriores ~Fartados, se trataron de dezcrib1r los proble1na~ 
de · 1 os. 6;·=1U i i:·i:is:. au;:< i l 1 c.Tes 1:18 i l urn inac l ·~w1 '=iUe se· t~s.an er1 ::.cw1as 

d•:2 i1\2.nt.-::n1m1.::nt1:• y c•:•n::t.i-1.~ci.::1•::'.•n 1je c1b~·a:;;. 

Vesp1 . .:é:z. :=:.e anal iz.at·on, F·cii- le· que se determ1nC1 en sint.e=:.is:r •::¡L.:e .:::st.o:-
a•:p.~ip·:·s 1:umF·len s_u objetivo dentr·i:i de li:is 1 ímit.e~ .j.: lo rna=:- i:·r·e,:a.ric.~ 

Er:. o.=:.i que ahot·a r:·c.~:k~mo::: eni..uo~r,;:;;;d· lo:: requerj.rnier1t.1:·= do:: i?'Eti:·~ ~·=tlA~F·~:,:_;: 
~\1.r·< i 1 i i:tt· es • 

Para c~•mplir ~cert8dam~nta con estos requer1m1entos, ~t1tes que nada ~e 
dt:=-be: o.clat·a1· ·=1ue en 1··.:::s:.um•2n =·e ha.ce t·efe1·er1clél:r a un tia~.t.ideir c•:w. eJe c. 
eje';; ·je 1··.:·dc:trnient.o .• ~ 1 •::ual scq:::•o1··t.¿ü·~ =~ una fuente get·1et·a1j•:1ra de et·rer·9í :~ 
'=!J..h2 al ime.ntt:1t·é a una f1.~ent.e 1je lu::~ é:=:.t.a::. si: local 1zat·ár1 a un~ cier_t.;;. 
altL,ra ¡ deb~rá sar e~~eble. ~t1 al tr~baJo~ E2to pue~ r·epre3e~ta el pt·imer· 
r·e·=lu~~r-1m1 en to. 

'· SEGURIDAD PREVENTIV~. 
3. RESISTENCIA Y DUR~BillDAD. 
4. l•IAlffENIMIEmo i ECOiKIMT;'... 
~~ .. t:1:3F'ECTOS ER1:.lOtJOlilICO:::: .. 
6. ASF'ECTO OEMIOTIC:O. (C:¿..ráct;;?t"). 
7. VERSATILH•AL 

Do= e ma3 refleJ0r1te3 r·ojos ; do3 l~mF~t-~s tndi.:adorsE 
0:1m•~ .. deis ldrnpara:o;. d1t-.:::..:cJ.(«nc1l•::::;:: ;;:i un21 3Jt.urc.. f"1ü m2IY•:1t· 

ci r·cul.:;: 
le. 

.je 0.411 rn. ·:ün la t i~·i::· 11·-j~.j .j.2 ·:iue ·=u~ndc1 

c1::•ndu 0:.:-tcw~2::::. ·~ui:= c1rcu12~· d 0:-tt·E<.·.:.· d.::: 1.::·l equ1 r-·-=· 
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~"..ic:.,.:i:==:.o::::- fé.c:i le=:, a los rnecat11srnc1s y sist.em·as de C•pera,=ión·.~ asj .::i:irnei .8 
d~be~én ~et~_ fá~~l~s d~ 1=eintt· 0:1les., d1splc~ys e instr.ucci•::.nes, tos c1jales 

c:•:1mpret·1deT. · 

-- f4l~\ lrn~t-i~t~·· - '~:~:~1t~_-;.,';- lc1s 

~~~~~"~ ._ '.~)·} . :' ~)'.;_-
P ebe •:1;-i~ltá~~:~~,_, --:-i,:'i:it~1:.:-~ t-anq1je- --de-.- '~~~1:ri~b~~i\:·-1·t.'ie_. __ :de·~:-" ~-~~;~~~;~-:~:'.~~~ -ai .. i -·.~."-'e~~,~-~¡_. ~'i 

seí=;a 1 aro fent.ci de·. e i r•=:t~ i a~:: i c:t~," l~t-1t:a ;: •::orne, s'a:it1-.'~~ .... ,fa·~- --:{t~ ~~f!"Ja-~~-7= .~r, ~-~1,rC1:r·i~=c1-: y 

G!ue el~ ·crlfeC:-.~ú--dSTnci ·qi.~e ~·-rnat:1t.íene 0.-a· .ra· _t:,:=11·t-e 
cc1h ut-1 'f1·eric• ·--.de ··én·~t~á0e-'C·,-~é cit.t•_c~,.t~-i~.~,-; ~-:C¡?~;· 
1.~ni·=arn8nt.e·; de-"-t~n. ·elemer-1tc1 .rn~-s- qÚ~ i_;:;·,;lre: ta·1 

-.·._;'.·,:::::,-;::. 

er1 P~1S_Í:C: i ;~t~1- ~v~·f~ i:;:·fc-~"(,.~~-ct~et~1tá 
·1-a- · :-t-rn·a-~- i_q_~·:(::~-~-~:9~~:r1ci:~:~~P.et1de ,. 
fin;. '"··"' ;· - ,,_- ·:-

01.~e t.er19a ur1 disF·o;;:.i t1 y.:_:,c 
el equipo, una vez ·que 
f1.u1c 1 c•nami ent.i::i .. 

c1 rnec:ani.-snK1 que lei•;¡t7e la ~St.a't··i i'id::i.d de t.cu:Í.:• 
le:~ ·tcit--r:e· .est.é -en :poS'icf~r1 · Vet);.1cal y en 

C:ein la 
2:ver í c..s 1 

==~is ladas 

finalidad de 
1~s. neces.~t- to 

y sujetas~ 
ci:i1·1;.t.ant.i:::. 

-que 1~ inst.araCÍón eléct.ri;::a .d~l ~8·:¡q'ipo r-10 .=:1Aft·a 
. ·:¡ue todas· las ceit1ec.cic1nes e"st.é.t1 cót·t·ect.arnE:nt.i:.:: 
sot:;r-e t.ei'do- 1-as zona.s eri.-dór:-¡de el r01:1vÚniento ¿~ 

Como ejernpl1:1 de li::i ant.er·iot··, el ·;1..~iado de -l•:is •=ables d2 .•:ort·ient.e 2n li:::1 
ti:it·1·e ·~1..~e c.:inducc:n Et la o las lámF·a·t·as. 

C!u.:: 1=ui::r1t.e con Üh Sub-·sist.erna -de---s1.~~pensi~ór1 :~~-~···sea· ·-lo ·s1 .. 1f1c1er1t.i::m~nti:: 
t··2s.ist.er1t.e v ·=iue t.en·:ia c•:1mi:; ·i:·bjete:~ t·ei::lt~cit· las. -,/{t;t-_~-¿--í.:1t·1ez:·-trc:1nsm1t.ida~; 
a la:- c1 Le:,=. lámparas; ést.~-=" 1::ausadas p1:1r s1j trar1sp1:it:t.e e• t.8rnb1én p1:1r 12•. 
planta de luz e1··1 func1c•n2m1entc•. 

La pl&t1ta de ll~Z deber~ cor1t~r =on cierto3 elementos que ay1Jder·. ~ 

r·12duc1t· la:.. v1br·acíot·1e::: que s.1..:11~1 ·=aus:.d:.s. p1:1r . es.t.21 •:tt.H·anr:i::. ;:._¡ 

f1Jnc 1 ;:,ncHn i 2nt.o. 
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Debe :cc1r1t.ar-·,·.-,=1:1r1·- ud, s1..1i;:1:....:.i'st.€rna. de fn:r10 in si t.u, fé.ci 1 de. opera'r·: Y· s.u 
1=aPa·=·ida,d _de ·~t-e·t·ii:"\j~ º.deSie '~st.at·- en rel_a~ióf"i dir·ect.a ccw1 el Pe$ü t..:•tal del 
e·::11Aipo.--

3. RESIS.TENCIA 'y ÓURABILIDAD. 
, - . .... . -

La t.C,·rr~,--d~:.:.~'11.noinac~ón ,je6e ser: 

Res i--i:ter1t:€(-.·a-- ¡-:~ -cor r1:1.z ión •:ausada pc•r , e{-· 1_~St1 .··del·: e·:¡Ú_ipó er1 1 ügélres- ·de 
i:.r aba J_~_:._,~_;;,-~,~~.~ ._:e 1 f act.eir i nt.ernp_er i e. ~s-· ·{_f~t=;ó!~-t:~t~·t·~-~.- ~-; :;_-.~_;.· .• ~t~ ::-·.i.1~~- ~:~;_ <{~.~~_:~i~-~~~-~ :-·· ·. 

sp~~gi'ta~' tlh3•J=.~;¿ ~llaic~~Lt.ti pir 2 __ e 1 ·• debe ser 

Deber~- t.ener tn-1 atl t.1:1 rnar9et~ 1::0.r1t_r_a. el 
trabajadcit-es; 

,,.:...- ·. ;.""'¿ ~- ~- ~ .... ~.~·,:' <~-~- ~ ~'::::-~'~" 
--". ';- e ~.¡;,::; 

ma i ·;, ,· ~.i'~t.'~.' y .•.· i~so '~~ti~o .. ,je •• 1 os •. 
~·. ~ .. ~:~: __ :~;~~'.- =-I:~:-

\'; 

El elerner1t.1:1 post.e o •=ual·::¡1.det· c1t.ri:1 .:¡1..-1e mant.en·3a en ált;:.-,_~:-a ~·~1ai-~··~:1~·rri~~:t~·~s:·~-c
{jebet-a se·r sufi·=ierrt-emer-1t.e resist.ent.e al rnc,viroient:c,' ·=éw1S.i:.at1t.e. 

'·· .. ' 

La e=-t·t-t~ct.1.~ra '=!lle sC1F=•ot·ta a le\ plant.a de luz ·,jebe-.r-8sist.ir·. 1..~n ... -~ír11F;á,=t.o 
acci der1t.a 1 ~ de t.a l mat·1·2t- a ·=ltle el dat-;o sea n1.l le• en t:2 l. _'rtii smc1 ~:ier:,e·t-a;:ic,-t-· ··-~ 

C1.~ar1do la t.i:ir·t·e €:$t.é en f1Ar11:ii:inamient.o 
de el poste deber~ ser mit~imo. 

.·· : . '· ,·,·, 

y sea r·erno-lca1:ia·;-.. -·.-e1 -rnóv·irni_ent:c1_ 

Ei aisls,rriient.ei y suje1:i1~w1 d8 ~l sistema 8!éc:t.rico de6eri.·ser·. C'órr81:t.c1 
F:-d·a e~~·j t.ar camt•iar 1=i:1ns-t:.ant.ernente •=ables o paTt.es_· e:l'éct:r i~~;~. 

23 

::~·.·· ·:·:·:· ::::::: 
······· .... 
·•····· ······· ·····•· ······· ······· tfü 
!!!!!!!: 

~r rlll*-•~~j~¡~¡~j~¡~~ 

_ 11:1:::::¡:¡·111·11p·1 
.6 ... ·.·.·.· .. ..!U .. ·.·.·.·.·.·.· .. ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· 



El co~to Para la fabt·icación de la torre remolcable de iluminación debe 
ser bajo, esto evitat·á qL~e los usL1arios recur·ran a la importación de· 
eqL~ipcs que no satisfacen optimamet1te SL~s necesidades específicas. 

E.in embei.t··~t:1 pot· esta ra::(~1n no se deb2 escatimar en la calidad de lc1s 
matet·iales, equipo y la maguit1ar1a gue se requieren, porqL~e repercutit·ia 
negativamente et1 los re~L~ltados que de el dise~o se esperan. 

Para esto se debe pt·oponer un proceso d~ fabricación bien planeado~ un 
lctyo1.1t. óptimo el cuBl dcit"é- 1.:omc1 re;.ul t.acl•:1 que el producto re=.ul t.E:: barato 
y fácil de fabt·1car·. 

Lo anteriót· se deberá tomar en cuet1ta pensando en que el n1.1evo Producto 
esté accwde a la plant:.ei industrial del PBi~, c1Jidando aijerna"E ·:¡ue el m~yór 
numet·o de pat·tes comet·ciales sean de fabrica¿ión nacional. 

Se debet·¡:,_ tener cuidado, para no 1=cw1f1.~ndit· los re·:¡uet·iroient.cis con el 
dise~o~ es decir se t.rata de lograr un b~~en dise~o pero sin adornos~ -y~ 
·:¡1.ie por ha•=er· e.st.ét.1i::a, se •3asta mas, olvidando los re•:¡uerirnient.c1s
C•t·i9inales. 

En est.e trab~Jo no se profundizaré en aspectos que se pueden consi~erar 
en tW1 momento 1jadc1, fuet·a del diset:.;o it1dust.rial, cc•mo son el rnar1ej•:• de 
per·sot)al, nóminas. pagos de mate1·ia prima y otros ya gue n6 es éste el 
i:asc1. 

El m~nt.erdrn1ent.•:1 del e.::,uipo debe set·_ lo rnas bajo posiblE::.-, real izandi:1 
s:ol•:• la 11rnF·ieza r1i:::~cesaria, la cual deben~~ efectucn-se f~1:ilmet1t.e, en 
esF•eci~1l la revisii:~·n del mot.oget)et·ador~ además de el · !=:t"l9rasado de las 
cirt.iculaciónes. y dern~s:. elemento~. meccwdcos. 

Lc;ts partes mecan1r=as y electt·1cas de:ben s-=r de fct1ci 1 repo-::::.ic11~:ir-1;o los 
1nateriales a l'tilizat· deberát1 ser igi.,alm~nt:.e féciles de ~d~L~1ri~~ par~ 
esto se debe pensar en L~~ar lo= mas comut1es o CQmerciales. lo cual 
represet1ta l'r1a ventaja impot·tat~t~ ~t1 comparac1ót1 & las impot·t~das. 
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5. ASF'ECTCI'.';, ERtKtNOMICOS' 

El •:1perad1:1r debe efe:,=t.uBr .su lab-•:•r_:- éc1n, 1a--,~'.mer1•:·r~ ·dific1.,lta-d···pc;si·t::.1e. 

Resi.11 tal"i a •.ma ventaja, ·:¡•.•e t.•:•dó él ·equipó• 'i.:, .e p~¡~cj~'::·;~¡~~Éd~t· o1.m' sc•ló 
hi:.mbr·e~ es de1=-ir qi..,e en ··=ada.-op'era;::iót1. PE{t~~ :)a·~, lr;St:ara1;:.f¿:r,·· di:il -:ec¡úipo··;.-: t·1c' 
s.ea necesario c1t.t·1:1 t.rabajadc1t·. ;!·: ,\~;-i- __ -: .. -.. :,,, 

El me•::an1srno ,je ·est.abíl i ::a•::ión del •JqUfao; d¿b~rt/ser· ;"¡,;¿~: •~e :.::}1onai•. 

El desa•::•:•plarnient.c• ent.t·e el t;~rn¿;l;:¡._;~>J'~(.v:híc~1Íc.:~:¡1.1~i i~O\re;n,~•l~a, .~ebe 
S~t· fá•=il y--ráF•id1:1. :-:;>~\.'.:~~-~-... -:-,··,:e----.--:.;. ~,. :_::~>->--:.~-·~.;~._. __ ..,,_. 

-·:: --- --
Deberá~ resi.'l t.ar .- le< -mas-'- =:~.fá1~~i-~i--~-ri~-~-t.~-~~f;-~~-,-f~.x~~- '~-1~~ · aJ?·e:_~~~:.ji~¿h ~i;d~ -~i~v'~,~:1tá·r_;~ e·(~ 

pcist.e. •=iue cor1t.ier1e a las lámparas. ··- .. /,.~,~);/:'.:_;~;~_;· __ ;~'L.--~,,_ .. :-.'.~)·' 

Cc•nt.at-~t •=c•n 
fácilmente. 

la ver1t.aJa :_,de-- . F'.~~~~r:"~· ,: cá.'Mt:d'k~-c:,~ (~l-·. -dXr--e·;~1;;J::.:1_t1 ·(:·!~~ :' .;~--~ a'.~j l~·z-
~-·:.O-:'¿\'o 

v'-" - --=-.-:;-7::~-:::;_~s -:.-_;~~-- .-'o';;-f;. '_:·)t-· 

se deberá pri:iF•ert·,=ic;ir1at· rnayór --ve-t~·sae1· (ida-CF'. .. ·~-o~~:~":_;~f~;;f~f~~-~F~"'-/4{.~:s~t~º-: :.'.'i · r11:1 
f1.,nci1:1nar s1:1lam~nt.e pega.da al rern1:11q ... ~_e. ;·:.f~:~; ,,,-·{, _,<;·, 

' ; ';~ .. - . '" .. ' ' - ' ' . 

Las manijas, .. sei;ur1:1s:o Pal ancas y .- otros· .:o·c~-'.(~ir1e.~~.~-~~- ~-<>~~·~~ /~,;~.,~~:{~:F'.~;-/i·~ú~-'-~- el 
1.,suarier· deberán ser fáciles.-de:c,pet·ar~~-

: .:,: ::;, ·-

El ac1=ic1t~1·c,rniet·1tc•· de·- la· F·iat.:1t.a: •3e_neú~,~-~ót~.:~:~t::•~t-~..-''t~eaí~iz~·rS_~ fi .. ~iirner¡te. 
_'..,-·,._·. ,-_: ·._"' __ :·.,:·· --::<_ - .'' 

C•.,ando .se ~.;~·:::¡1.~i-era; ,_ t.·.:~.já .' er· ~~~¿,{ p~; _-d€;6~t--á- :a-;jc;ptat~.-~·-~:t.t" -p¡=,Sl•=i'ón ii-d e i al 
en form~ r'pida y eficiente •. 

Debet·é t·esi..,lt~r· mas ve~sétil su transportación. 
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La torre debe identificarse rápidamente como un equipo pat·a·t~abajar en 
abras de mar1tenimiento. 

P~.ra e;:.ti:i "5e de.ben t~sar- los elernentcis q1.~e apc1yen se~ aspecto serniot.ico, 
esto va desde el •::c1l1:.t-, la fcwma de 1 a est.n_~ct.uri?. así ccimo el ·rnat·1ejo de 
los mat.et·iales, y element.cis gt-~ficos q1.~e cc1rn1.n-1icaran al usi.~at·ic•, t~na 

set·ie de cat·act.eristica; ccimo sot1 la resis.t.enciét~ la se;•31.H"idad para ~u 
opet·ac1ón, el manejo facil de los mecanismos et~. 

Las e::<i·~er1cias de esta ·clase .de equip1:•$ el1 •=uantc• .Et; versat.i l idad, se 
refiet·e, a· ·=11.1e se h&•=e nece·s.arió ;~,.ie ·cor1 ec·rñanéJec ·:·da-·:1.:.s rn'B:t.et·iale;. y 
11:.s elementos -=:.e l1:1gre - un e•:p_dp1:1 qi.h=·.· 8.dernás. d'2 •=i:it1ter1et~ a· ut~1a· plant.a 
·~eneradcira y un post.e •=c•r1 lámpat·a·i, -óft.:ezc·a~-üt:I°' .. _ iñaY21r:<r1\'.~~ne.t·.ei ; de vent.aja·s 

Es así ·=tue el cornprornis.1:1 del diset-iad•:•r indust.t·ial 1 es Propóner 1jn eqUiF•ü 
de iluminaciót1 que .sea mas.versétil al ql~e usa 1~ empresa I~A.S.A. Para 
ctunp 1 ir con este cornF•r1:•rni :;c1, el dí s.et-;adi:it-, córnc• si.nt.et i zadcir de 
infcwrnación, pt·e~.ent.a L~na serie de al t.ernat.i vas ·=tue darán corno t·esi.tl t.ado 
t~n pt·i:uju•=t.o vers:át.il y con 1.n-1a set·ie de v·errt.ajas que var1 desde la 
planeación de los pt·c·cesos. de fabricación hast.a la pres.ent.aciór1 del 
pt·cn:luct.1:1 ya t.e_rrninadei c1Jidandci c:ada •.n-1•:. de ·lc1s req1.~erirnientcis de disef=,o. 
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4. MEMORIA DESCRIPTIVA 

El pt-,:,yect.o t.rata de el diseP;Q de una Torre Rernolcablé de :i'iurO.i\~~1~ión. 
C1:1rnc1 se diJo· anteriormente, y ne' se vc1lvet·á a r·epetir, er1 esfe ... _t.rabajei se 
propone mejorar e~tos eq~ipos· tbmando especial atención-~n resolver los 
factores de Efi~iencia, Iteratividad~ E¿onomia y Estéti~a.-

Se ha pretendido ~1acer de este, 
rái:·ido maneje•, ya que corno es LW1 eq1_.iipo aa..Ddliat·, i·e·4ui•áre t.e.ner estas 
~ualidades y además eliminar mecanismos y elementos gue no tienen ningL~na 
f1 . .anción. 

Dent.r•:• de las obras de •=Cinstt-u•=ción y rnar1tenirniento: se r·equiere que los 
C•Pet·adc•res de rnaquinat·ia y e•4uipc1 ejecuten Sl.as t.at·eas l·:i rnas 
efi1=ient.ement8 posible.- Al·;:11.lnos de estos_ equipo-z F~t:esentán fallas de 
operación qLle dificultan el trabajo. Estas fallas exclLJYet1 a los 
•.:•pe1··ar1•:•s, '-:/ª qi_~e ellos sol•:• se limit.an a· ha·=er st~ t.t-abajo lo rnejot- ·::¡ue 
pueden, es así que los trabajadores se expone11 a manipulat· meca11ismos 
difí•=iles y hasta -ciet·t.o p1.w1to peli9t·1:1sos. 

Debido a lo atiterior~ estos equipos deben garantizar ún -grado de 
eficacia que resulta inaplazable. 
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4.1 OPERACION DEL EQUIPO 

Para- li:is t·esultad1:1s }' 12.s ventaj~lS ·=tue ¡:ir.eset~·-t;,~1.:~t~1.·.::_:e:~~-~-:-diS~·r:c~~---- se. t.•:•rnci 
en cuept.a t.oc:Ja la actividad a_ l~ gi_~e _?e _ic·r~i?t~e.)=:l -~·-~U_Í_f?C',;·_~esd~ e1 0-ri•:iet) 
de si.~ i:iperación~ st~ f1_~ncionc..mier1t.c1 en el ·t·r_ab'aj:~ -:._,_·-y.· -=-f-iná-1 f:Zar1dó en st~ 

punt.0
:

0 de c•ri9er1, el pafic• de 9uat·dad•:•. -·~>-"> ~; 

F'~tra --est .. ~- se·--deScr i b-i rá;t -· i=·a·s-1:1 p1:1t~_;:_·F.-asc;, ~-1:~ manejo· de C-~~~:-_é_é~~-~~ ec1, ··91 SeY;adó 
tal ·ce.roo Ió hfCe cc1n lc1s ·~ue ·=1.~e-r,-t.a ·ra·_ erñPt:;_·e:s_~--~;~~:~fi~:[;:A.·.- )(~e;}=-~ ºt~}srílc•_-o_-ffer~fó ,-· 
se ·e;;.¿pficári-- ¡a:S--'Ve1·1t.aJ-as·-.:~üe- Se h:19t-:._arbt-:.,-_et..-¡o-_-e·ste-~:~ 

TRASLADO DEL EQUIPO A LA OBRA 

Se 109t"a mayor versat.i 1 ídcád:r por-qtle Stl traslado- se Pllede ha-ce:r--y~ .. sea-
con un camión de 1·edilas o con 1.lna camioneta piel' up. 
Ya que el equiPo es mas ligero ( menor del 50% del peso del vehículo 
remolcador >~ y dado qL~e el área ~Lle ocLlpa el eqLtipo plegado, no es·· mayor 
a las dimensiones de la caja de cualquiera de estos dos vehículos, si se 
hace necesario~ per·mite remolcar dos equipos por tln mismo vefiíctllo~ tlno 
en la caja y ott·o er1gancf1ado atrás sit1 riesgos y sin rebas~r la capacidad 
de carga qtle recomiendan los fabricantes. 

Es así que una vez en el ár·ea de trabajo se desengancha la -primera~ 
para luego bajar la segur1da ayudado de tlna rampa~ si es este el caso. 

Si solo se reqtliet·e de ut1a, esta se enganchara al vehículo y se 
trasladaré sin nit1guna dificultad a la obra. 

Lo anterior t·esl,lta una ventaja Cl~ando se considera que el gasto de 
combustible y el tiempo de operación, son facto1·es importa11tea. 

Estas cat·acterist.icas de mo~ilidad se mL1estra et1 las ~iguiet~tes 

i lustra•=ii:1nes. 
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7ZB 
(28.66) 

DIMENSIONES GENERALES 
F-150, FIB-200, 0350. 

589 
(23.19) 

2967 l\b-;-&¡,_ _____ ..,¡. 

-t------------ i96Z 
(19.!l.5) 
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TRANSPORTADO SOBRE LA CAJA 



IMSTALACIOM DE FOCOS 

En el dise~o:o se elimit1a la tarea de instalación de focos, 
por·=Hle ad+::1nás d2 t·epresentat· un problema, s.e tr·atc de us.ar todo t21 

reflector· tal como se compra, ya qLle este viene protegido cotitra polvo o 
ag~'ª' es decir se tlsa completo sin quita1- ni poner· nada dLlr·ar1te Sll L~so. 

El p 1:•der tener· F·errnanent.ernente instalados leis focos se lo·~t·a grct•=ias- a 
que el equipo tiene en su eje, muelles de balle:=:.t.a, ·:¡tle jur1to con li:1s. 
tacones de neopreno que soportari a la planta de luz, reducen las 
vibraciones. q1.Je pueijen ser· t.r-ansrnitidas. al r·eflectcir·, dtwante :.u 
tr·ansport.e ·.¡ en el -t:Tabajo, pr·1:•lcw1•3ando de esta manera .. la d1_n·a1=ión de la 
1 árnpar·a. 

Los rnuel les: de ba l lest.a son t·esot·t.es de acer·o templado, const.i t.ui d1:1s 
pc1r un pa·::¡uete de lámina·;; supet·puestas. Las hojas :=.e apr·11S!t.an unp::. c1.:w1t.t-.a 
otras por medio del pert10 caPL~ch1t10 y se mat1tienen alineadas sin que 
PL~edan abrirse et1 abar1ico mediante abrazaderas. La t1oja mas la1·ga ( hoja 
maestra ) pr·esenta en SL~S e~,tremos dos agujeros de amarre Cojos ), o 
bien dos patines de apoyo. 

En este di s.er=;o se 0:1rnbinaron est..as dos: cara..::te1· í st i cas que F•n::::.ent.an 
~os muel les.:r es decir·, en la par·t.e delant.er·a del t·em•:1lque se Jr1z.tal21 el 
ojo de la muelle, ~· en la parte trasera presenta un patín que corre en ur1 
rodillo de t•ri:w1ce, de e5.te modo ofrece una s.er·ie de ventajas ir<1Pc.t·t.ant.es ... 

Una de estas es qL~e absorbe mas eficientemente los esfL~erzos causados 
F•or l1:1s impactos. Con el uso de dos ojos y un '=olumpio =:.1:!'! t·equ1ere que el 
esfLterzo sea mayor para que actúe la muelJe. 

OtTa. vent.¡;ua. es el ·=c1st.ec 1 si se inst.alat·á la muelle con d:1s üJos ·:i-· 

1::olt~rnpio, se t~':.~t·ían rnas piezas y PC•t· lo t.anto su 1=cist.o r-esultaria mas. 
:1lto~ 12 "=t'.J~ ~-~ pt·apc1ne tiene menos. p112zas y su funci·:w1amient.o e·.=: 
•=1:1rnI:·ar2'.t.ivaroent.e maz ef.i1=iente. La _d1._~t~a,=ii~w1 entre es.tos dos t.ip•:•s r·e~;.Jlt:t 
sirni1at·. 

PATIN Y OJO < jliego de 2 muelles ) = $ 600POOO.OO 

OJOS CON c:OLUMPIO jLiego de dos mLielles ) = $ 884~00.00 

C1~slJ0~ de :Jctubr2 de 1989. 
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1':+. ]~ ~·irl-'.',-::11nt:ct rl~ el 1.1sc1 de una muelle comercial. est.~ no se ·eli,Ejó 
1111r1.!11~ .:-.-l li!-71.l1r:i de cidnptarl..:s:::: representesba un gasto mayor . 

.At:l~111'"'E: 1.-t:.:-~ 1111.t•~l J P~ c.nm~rr:ial~s están armadas con la cantidad y 
di111~11(_.·ione::-- d~ h1.1ja:-:. par',.:, soportetr un peso distinto . 
. iin~ v~nl·;-tjM imr·ort·fin1.f:- F:"n este diseño, seria el optimi:;.ár el uso de las 
Ju11d11<:ti:·io8 ~n cu~ri1~o ét Cdliddd de iluminación y la cantidad de eabinetes. 
~d~HtMR d~ Jri n]f.11r21 1:ip1.jrn¡-. a léj que dében ser instaladas en el poste. 

fsl:d sr.:rie di'::' 1:;.11~sti.onaml..::11l.os repercutirian de manera importante en el 
di~t::::fic:1 d~I equjp1.1, ya que ~ menór cantjdad de gabinetes, el poste 
r ~111.1~r·j ~ d~ mentir ~~..,f11~rzn parri adoptar la posición vertical. y como 
c1.•n~:t-i-1:;11"'7'ni::i"1, el 11s1·1 rl.:;.o 11n TllEilacate de menor capacjdad mecanica y mas 
t-;',-·t:•noP1i..( .. (•. Se consultarc1n una serie de manuales ·1~ ilumina.:.ión para 
re.'-:!11 .• ru:le-1· ..-i ~stas pri=~untcts y dandome cuenta de la complejidad en Jos 
1:r:111::1Jlt1s ~ ri-::-.-,1 izar y ._.c111 ld i.nseguridad de saber si son estos correctos, 
\frl q1_1~ t:~~ t.c1mt=1n en cu~nta una gran c..antjdad de factores que no conciernen 
-1 1 él p1 1·,r~~. ¡ tin 

Pd-r~ S(•J 1.1c.j ,~1nar es t t:: problema se log1·ei lét co] aboración de especi alj st.:.s 
~11 ~:=:.tt-:- tip(1 de prov~ct.os, y gracias ñ el trabajo en conjunto con PHTLIPS 
i·ti=:;.:JC~NA, F-~~ dio respu~~tét t1 los cuestj onamientos anterj ores. 

F.stos ri-:s11l l:ados m~joraron en un amplio margen .las ventajas 
c:1.1mparM1Jvc=ts 1::011 Jos equjpos existentes señal~dos en los anteriores 
1 .. d p t t IJ .1(18 . 

·~•·n .;,J uso de una sol a J ul1'i.na1·j a de t.j po HNF 003-W y lampara tipo SONT 
AílOW instaladd a una altura de 5.70 metros con una inclinación de 41.26 
i::r·¡,dos r,. ... s roroporr::i.ona 1 a j] umj nación de 1 O metros hacia adelante a 
1~rti.r del extremo del remolque y con una calidad de iluminación de 47.00 
l"mo':ns, cnn i l 1.111d nanc;i a media de 77 lux, ademas de un factor dF: 
1o~r1le1)i1niento medio de 0.70. 

¡,,·,s 1n tH':-f-ros n1:i es un dalo arbitrarjo, es el area correcta que 
c11·j~Jnr.ilrn..=ont~ r~qui.~ren leis ingenieros de T.A.S.A. para trabajar. 

i.('1 c..~ljcl;1d di~ .il1.1Tnlnr~r:i(1n t·amhiPn f11A la recomendada para desarrollc-rt 
¡:..."-.11-' t.:ip11 d~ trab.-1_i(1 ~11 p.=trti.cnla.r. . 

A c1_q¡!·jr111~ción se 11111.:=f:l)·rin 1J•n méts dr::t21J]E-- los rP.sultadc.s y ~l djafr?ma 
r.11)'1~Sf-.n1J1dj~r1f:t-:" ~~j i-(11111-1 1., infor10a1::ion C(·•mplet.::i 1JE el r~flect•:1r, lo:? 
1\j:--:¡111:-=-'.il.i\1i-.:-' {•'1Ir=-t ~·11 í•1n(:.iont:1mieni(1 y p11r 11ltjmi:• lc•S djél.E?t~nias rlt7:' 
1 !tllt-:''"' ~1'111 dt-< (_,..u·}M lt]p: (]1• t-:"Sf·1-1~·. 
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Definition 
Floodlight suilable for lighling aboard ships, for ene of the 
following lamps: SON-T 400 W high-pressure sodium lamp. 

HPl-T 400 W mela! halrde lamp. 

Description 
- Housing, rear cover and ignitor housing of high-pressure 

die-casi a1um1nium. epoxy resin lrealed, hlghly resistan! to 
corrosive atmospheres accord1ng to DIN 1725 

- Two beam versions made possible by dillerent refleclors 
narrow beam: 2 x 7° 
wide beam: 2 x 27° 

- High-grade a!uminium rellectors lar accurate bE!am control 
- Lamp replacement by means al removable renr cover which 

m:i.kc!: !:C."'.'i:ir,g easi!O'r 
- Easy-to-operate stainless sleel clips on rear cover, to be closed 

by hand and onened by using a simple tool: the floodlight 
cannot be eósily opened by unauthorized persons 

- One PG 16 gland for cable entry 
- Silicone rubber gaskcts far jet- and dust-proof seal (IP 55) 
- lntewally casi beam-niming sight and orotractor scale for quick 

dayl1ght adjustment 
- The mount1ng bracket, l1xing clamp, externa! bolts and salety 

cha1n between housing and rear cover are al sta1nless stcel 
- The front glas~ 1s a 5 mm-tnick toughened gla~s-plat~. attached 

to thc hous1n9 b:,' four sta1nless steel clips; two stainless stee1 
bracr.ets to• ~>.tr;:¡ salety 

- The ignitor housing contains a series ignitor 220-240 V, 
50-60 Hz, to guarantee proper ignil1on al the lamp, independent 
ol the mm.~nting posilion of the gear 

-The floodl1ght fully complies w1th Uoyd·s and thc !EE regulations 
and requiremenls far eleclrical equipmcnt o;i board ships. 

Applications 
Lighlíng of: 
- decks al container ships. 
Floodlighting of: 
- superstructures 
- funnels. 

Classification: IP 55 
compiles with l.E.C 598 

Ordering data 

Oc!.1Qnahon 

smooJ 

Fmlamp 

1 1 SON·l 400 W 

º' 
1 iHP!·l~OOW 

Orduung number' 

w•debcam 

9112 ;oe 61~ 911;i ;ce 61J 

Wtilgh1 
lg 

9.L 
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~ 
BSN 400LOíl 

IGNITOR PARA 
LAMPARAS TIPO 

SON-T 

-- ' w ~
~-- -¡ 

.1 
L.- L .·. J L ti J 

For 
lnmp 

SONi·TJ 150W· 
SON(· TJ 250 W 
SONl·Tl400W 

'"-=----- - .. 

·,-:c:-tl,T,~o-:~·º' -- ·t-~n~1~~.~'.,~~¡~~·iv~~;;;. --w~,~~;·-:~~~t~~~r~ -
·V ' L . H'• ·,_ W . kg" · 

220-240 e4.5 'JB.5 41.s 0.01 9.136195599:. 

r w 1 r ~ .. · ... ····• -
~~lJlllll c····.· ... QJ·: 
1 

' . ' .;, r. 
- --.-.-·· :.::...J 

SN50/53/55/57/5a/100 

NOTA: Los dos dispositivos octuon de manero remoto. en 1 o porte 
bojo del poste. 

J---1 
lJ 



1XHPI400W 

r--------------, 
I L 1 

*N 

Forlamp 

Mainsvohage 
S11111mgcurrent 
Operatmgcuuent 
Capacllor 
Co'so;p 

-·: .. ~. 
'. "., ·.,., 

;·,-;ceo· 

L~ l"ómp'or8. · 
8- Balastro. 
1 - fgnitor. 
C- Copocitor. 
F - Filtro. 

DIAGRAMA DE CONEXION 

,, .: t it H~.~00~ :~ 

.. ·, :.· 220 V,; 50 HL e::. 
·>.··.·3,00A~ · ... 

''2,00A· 
30~Fl250V,'-'· · 

-· -~,;o z 0,85 . . 

Filler coi! In sorne countries, e\ectricity distribution systems are used to 
transmil signals that serve remate control sw1tching operat1ons 
These signals may have a lreQuency of 1000 Hz ar higher. When 
capacitors are connected across the mains far power-factor 
correclion, the higher frequencies are short-circuited. as the 

,capacitar presents a low impedance. Far lhis reason a filler co1l 1s 
connectcd in serles with the capacitar. 

~, 'forc:apacilor · lypenumber 
l1t1e1co1l 

58810101 
58811101 
58Bli 101 
58BUIOI 
5881310\ 
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Se t·ecomandG el llSO d~ la lampat·a Je vaPGr de sodio a alta pr·esión 
por·que F•r('.rF'(•t·c11:1r·12 ~n e~te pt·.:1yect.o en p2.t·ticulc:tt- mas v21·1i:ctJas -~ue 1:•tt·a~ .• 

F lUJQ L1Jfftlt"1•:•:::..0:. 

V1da 
En·=end i d.:1 
(alcanza su 
nivel 1:1pt.irno 
de t.t- abaj.:1 >. 
F:eet·1cend 1 do 

1 .._,. ~ .... ~. F ~ 
400 vs. 

-1 -.. 1:1 ·~1 (1 1 í{i • 

.24 uuu h1·. 

t=- rninutos 
minuto 

.:..M . 
400 "''· 

3:2 500 lr.-1. 
10 000 hr. 

6 rninut.oi:; 
¿, minut..:1s 

\/.M. 

400 \.'J. 

::·:-: 000 lrn. 
l:.::'. UUÜ hr • 

t. minut.1:1s 
1 minut.i:1 

-.-.. - . 
F'at-21. pt·c1pcwcionat· una v1su:.1n rnas clat~C:l ~'=erca;: d_e·. l·:is t.'ipi:•s· de;: larripa~~as 

empleadas. para el alurobt-adc1 er1 ·3eneral.;- a·=c.~t1t-íh~la_C"i:·~r.:,-: ,'.E.e rr1ÜéStra ·-'una. 
tabla cot~ sus caracteristicas. 
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS LAMPARAS PARA ALUMBRADO EN GENERAL 

Caracterlstl~as GLS Ha~6geno SL• PL• 'Tl' ML HPL HPI sox SON 

fl~¡o \u.minoso. ·,2so a 10.000 a . 450 8 400 • 150 a 3.100. 2.000 8 19.000 a 1.800 a 3.300 e 
-·;.-":.-_ -- -lm 40.000 45.000 1200 900 5.300 14.000 125.000 187.000 33.000 130.000 

Ellcacla lm/W 10 a 20 22 41 a so• 59 a 78 38 a 91 19 8 28 40 a 63 75 a 95 too a 183 70 8 130 
(Sif! balas~ol 

Potencias w 25 :a 2.000 500.a 2.000 9 a· 25 7 e.11 .(a GS 160 e 500 SO a 2.000 250 a 2.000 18 e U!O 50 a t.000 
... 

blanco.cálido 
Color de -la 1~1 blanc0-:Ca11do blañ·C~aud~ bl~nco:.Cáüdo bl8neo-dlido Intermedio lnter. inter· fria blanC(>-Cálido blanco-dlldo 

frío medio medio 

de e)(ce\ente de excelente no 
a moderado moderado moderado ti bueno existente 

Rendimiento -.. exce!~nte excelente· bueno 
en color 

bueno pobre 

Balasto OlngUno bobina ninguno bobina bobina hlbrido bobina 

:_·~T:'.-. ,..-
tncorporado Incorporado ~:bado~ln ninguno ninguno lgnltor 

separado o lgnltor 
Incorporado separado o 
en el balasto Incorporado Cebador/lgnitor ninguno 

en la lémpara 

Tiempo de cero cero cero cero cero "cero a 2 3 10 
arranque mln. 

liempo de oero cero cero cero cero • 5 10 <1 
reencendldo mln. 

• En el taso de las Umparas SL • la et1c1cl1 Incluye las ~rdldaa en el baluto. 



ELE1iACION DE LA TORRE 

Pat·a. efectuar esta operación~ es t1ecesar-io hacer notar~ qL1e se trata de 
el•3Var. u'n post..e ·=tue en i_:.1_~ e>~t1·em..:i sop+:•t·t.a a una lqmina1·ia que -pesa 7. :300 
kg~ a. 1.~na alt.1.wa de 5. 70 met.1·os, entonces se debe considerar ·=lÜe en su 
base el egLJipo debera oft·ecer ciertas características de ~stabilidad, cot1 
el c1b_iet .. :1 de qui::! este n1.:i cei.i-=ia. 

La soluci1:11·1 a este pt·oblern::l, ·.=.e lo·:¡t·a haciendo que l~. estr1_1ct•Ara lci·~re 

ampliarse par·a ~LJe obtet19a mayot· área de apoyo y estabilidad. 
La estt·i.~ctur·a Cl~~t1ta 1:1~t1 l~n seguro que pe1·m1te al equipo tal fur1ci6n~ 

est.e, impido=:-! ·:¡u~ en ::::.u'.::. do=: po;:.ic1•:•ne-=:. el e•4uipo z.e abr2<. C• ci1=.:t·re 
accidet1talmer1te. Una ve= qL~e se adopta la posición e~~tend1da, quitamos el 
segl~ro de las tot·re~ ~ s~ cont1r1L~a de~plegando JaE ~ec~iones del poste, 
asegurando estas ct~ando el poste esta en posición horizontal. después se 
sigue~ operat1do el malacat.~ cot1 el cable que esta sujeto a la parte baj~ 
del poste y se c1Jroiet1za a tirar· de el~ ~1asta llegar· a la posición 
ver·t.ic?.l ~ impidiend1:• al m1srnc1 t.iempo el mov1rnient.o del pos.t.e. é:::::.to S•= 
logr·a haciendo gl~e per1etre un per·no en la flecha cer1tr·a1 que JL~nto con 81 
freno de engt·ane del mal~c~te evitar·án qL~e el poste oscile en cL~alql~ier 
sentido. 

Ur1a vez que el F·ost.e se encuer1t.ra en posiciór1 ver·t1cal se cont.in1.~a 

conectando las t.errn1nales q1.~e salen de el dispositivo instalado en la 
parte baja de el poste, ~iacia la planta de ll,Z. 

La lámpara es de des.cat·9a F·ot· lo tanto en e=:.t.a, la luz es. producida pot· 
1.~na desccH·o;ia eléct.r-ica , mantenida er1 un •3as •:• va.por- ioniza.do~ es peit· le• 
·~ue se ha1=e necesci.t·10 el disposit.ivc-. at·t·iba mencii:•nado ·~ue limite la 
.::or·t·i.::1·,t.2 :::iu•:: l:i. :ttt-:t'.'ies::•.> o::s.te es un bc:\last.ro. 

A cont.1ri1.Jaci1.:1n~ se pr·e=.ent.an los cal culos ·de: e~f_l.~et-~_·;~=· _·_~t~· __ _la;:. secciones 
del p1:1st.e. 
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¿:M.;.o e 

Fd -fd. 
24.ol (2.18)..;:2.'15(0.5) 

52. .'16 K3"' /. l.+7 Kj"'· 
MOMENTO DESEOUILIBRANTE 

4B.74 - /.47 = 50.9q K9"'· 

CALCULO DE FUERZA PARA EQUILIBRAR 
DICHO MOMENTO. 

47.27 l<9m. 

F cl = 50.9q k 9 ..n. 

F =< ~ K9p{ 
F = so.qq K9. 

. ' . f"%Ei''' >f1i~ 
. ·-··3.~5~~é~,··;,! 2c.)· :~.345 K; 

. ·3.~tít~~~LF",, i;);~ J. ~<~.~~~ ;~68 =Fd 
~3.3¡><9,.; :ri_f ' ·· ' > · 8.96 Kqm = F 

f./>; . ··.!~. 

\F;3.31 K91 lf=8.'J6 K91 

lo. orticulocion. 

f el~ fd 
7.3 K9 ('!-.ZB)=f ( 1 ..,..) 

31.24 K~m = f 

2 a. <rtlculacion 

t = 50."l'l fSTl\UCTUP,.I. 

3.31 
S.% 

124. 97 

j91.~1 k3 -l ! 1um1nor10. 

F~"'' COJ'45'!= 188.~31(9 
f/;¡93.23kJ 

1&6.23K' ~ 

1 f =31.2i K:> 11 Lum°irllYi~ , . H~ l/J8.2H9 

1 

-o.mr---
lf = 12"1-.9~4Lum.inQria3. H,.,.266./t¡ J<· '1/:ml'ua:; 

H"'" 133.65 X //11111111ana. 
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f el= Fd 
2!J.t2= f 10 
J f = 25.42 k9IESTRUCTURA. 

COS.60º~~ 
3-~5 

ad- 3.3+5 (cos 60") 
ad= l. 6725' K.9 

F d = F'd 
1.&725 (o.qq) = F(lm). 

t.65 K'lf'Í~f(fri) 
lf'= /.65 K<j J 

ad=cos 60" (7.3) 
od= 3.6'5 k9 

fd = Fcl 
:3.b!i ( 4.28) = F < 1 m) 
15.62 Kr=f(I..,) 
IF~ 15'.621 \ lunlll!'lm 

cós 6Cf' ( 3.3'15) 
o.d= 1.6725 
f d ... rd 

1.(.7 25 (2.68) = {(/ rn). 
4.482.3 ~,..\ = f-(J.,() 
!f = 4.4823 K9/ 

25.42. 
1. b5 

'1.48 

15-~'Z 

~!«¡ 

A 
41.1723K9. 

Cos 45º ad 
47.iñ3 

47. 1723 

o.d = (.7071) (-fl.1723) 
lo.d= 3].35' 1<9.\ l!umU\O>i~ 
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Malacate con 
Capacidad "!'oximo 
de: 3QQJl11º.lL~ ' 

~--- I 

""'· /,l 
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ENCENf>l[)(I DEL MOTOGENERADOR 

El encendido de la plc-.t1t.a de lt.iz es cc•rni:i ~ri t.1::das p1:ir medio -d8 1.1n 

s.1i<1it.ch, quel.ina vez ai::c=ior1adc, pet·mit.ír~ el pasc1 de ·=cirriet·rt-e: de la: plar1t.a 
a la ltnnir·iaria. la planta., se enc1.1er1t:ra··de t.al forma '4'.-le 11:is ,=cw1t..rc1les se 
p1Aed~n rnar1ejar fáci lment.e des,je la part.e t.rasera de el -rerr1c1lque; 

Est.a ple~r1t.a 1:1..ient.a cc1ri un t.an·:¡u~~ ccwc •=a¡:::.ac:ídad de :3. O l i t.ros;'l \1 st.i 
cónsurnc1 es de 1. 6 11 trc1s pcir hcira. 

MOVILU>Af, DEL EG!UIPO 

Est.e punt.ei se t.rat.c1 - de solucicw1a.r 7 pt·opot·c:íóhat·1dc1 al eqtd_P~:1 
1=ar·a1=t.eríst.icas. funcii:1r1al8s gue- le _·p_errnif:.en si.~-- oF·E!r·a·=ión roas ver·sátfi 
dent.t·i:i de: la citir-e<. 

Es impcirt:.ant.e seP;a1ar nuevamet1t.e -· q1.te--dadc1 el pes.:1 dél .e•::¡1.dpo q1.Je_ es 
men1:1r al 5(1/; de '=ual•::¡uíer vehícülc,· ·'=!ue··.-11~\t:_e_i~~~-~8~-ie_;·,·.~es- mas: q1.~e r-1ece$-arict 1 
el fren1:1 1:on -=11.~e cuer1t.an la:i i::k•S":. llat1t.as;_:·t.ra.S~t~as;:_güe al estár- er1 
funcii::inaroient..:1 ~e a1:•=i1:•nan pcir medio·:· de 'i.w1a palcw1ca •'.:Jl.4e: t.raba 
directamenta las,.!laritas. 
La r·ueda del¡:~nt.era .. es li:n::a lc1 '='A.al períoi-t.e f'acilmer1t.e el roovirni~nt.ei 1:1 

gir..:1 lateral de t.1:1dc1 el e·=t1..üpc1 1 así 1.1ñB. vez ;4üe· se ubi"ca ·er1 LU-1 lu•;¡ar, se 
aplica el fri::w11:1 et"1 las llant.as traseras, evitar1d1:1 e1 mi:ivimient.c1 del 
e•=Jl~.liPC•. Es.t.a carac:tet·íst.ica de peso1 F~.et·mlt.e: ad.ami-is~ . ·=ti.le pueda ·zer 
remr:1lcad1:• a 1.w1a dist.c..ncia razcw1c..ble p1:ir LW1 seilc1 hombre, y p1:1r· lc1 t.artt.1:1 
cambiar o gir~r el r·emolgue facjlmente. 

t 1er1t.r·i:, de 11:1-s requeriro1er-1ti:is se aF•tn1tc1 una ·=ar·acterísti•::a con q1.1e debe 
c 1:1nt.ar ·~l 8q1.dp.:1:- est.a es. '4'Ae per.rni t.a i 11.uninar el caminci mas fé,:i lment..:~ 
s. in i:·rob 1 ernaz de ~sPa•:: i i.:. a 1 S>?r r·eroo l •:ada. Se resi:1 1 vi.:. ent.oni=es o:tt~e e 1 
p•:ist.e p1.~d1et·a de:i~-nK,r1t.arse del r·est.Q del e•=iuipc1 ·1 adai:·tar·se a c.tro 
ve•)ÍC~~lo sin t'in96n problema. esto evitará el uso alterno de otra t~t)idad 
que trabaje Jt~t)to a c~~alqt~ier máquin~, es decir, si se hace necesario~ se 
desrn1:•nt.a le. f:.Qr·n~ 1jel rern•:il·::¡ue y ze adapta e:( i:-t.n:1 veh:í1=ulo, ::ta ;::.ec.. un=
má•'.:1uit'·1a i:1 ur12 carrdontE:t.a pick UF•, solc1 s.~ t·e,~uier..a que estos cuE:-nten <'.'.:or, 
u1·1 tubi:1 reij.:.ndc• de 3 pulgadas com•:i los 1Jsado~- c1:1rnunrner1t:.e r:-2ra l~=· bd.t"t'~2 

protect.ar3s et1 la~ ca1n1C•t)et~s. 
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Poste instalado en 

camion F'ISO, F2.00, 0350· 



C1:•rno se 1lt1s:f:.ró 'ant.et·iót·roerrl:.e el diset-;c. del E:•=llÜPO nos:perrnit.e:-rnas 
opciones r:iat·a -~1_1 rnaneJO ya •4ue puede f1_1ncionar: 

1. Remcilcada cc1rnplet.a por 1.n-1 vehí•=ulo en .ro1:ivirni~ntó. 
:::. F:ernolcat· solo el post.e ad.;.pt.ado a un veh{•=ul.•:i. 
3. Estacionar varias a lo largo o al rededor de la zona 
1:.t·abajo. 

•• • -< • 

La flecha de t.rac·=iéin de perno es rnóvil, y .. corn•:';-_se-:r~-~~-~st.ra.-~n- -1-a_
figura1 ~tlede adaptarse a distintas alturas de vehículos: 

C:i.~ando el vi::híc1.do ·=lue le. rernc•lca da vuelta.. el ·e·41.dpc···.- p'he-~e}-;t:a:: 1_~~ 
dirnet·1si•:•nes cort·ect.as evit.ar1do •41.~e: el rern1:1l•4ue. sea •3olpe.adó_-~p-c1r~.est:e-:· 0- · 

C1.h:r1ta t.arobién cor1 lámparas ir~di•;:a·~cir~s _p~r~ t.r:an~i.t.o __ ""aS1
{ __ :c.:1fno:-.,_s_8;;.a1es 

·=ii.Je aylKiar, a '=llle su t.t·anspeirt.e sea roas segurc'.. 

47 



ROTACION LATERAL 
MAX. 78° 

48 
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1.FRENAR . 

. Accione los dos palancas que se encuentran en los 

costados del equipo, estos bioqueorán /os llantos 

impidiendo el movimiento. 



Retire el seguro que se encuentran en el centra del 

remolque, accione el malacate y jo/e ol mismo tiempo 

hacia adelante, coloque nuevamente e 1 seguro. 

50 



o 

3.LEVANTAR 

.Libere lastres secciones que componen lo torr~. 

extiendo los secciones occionondo en cado uno los 

refuerzos que rlgidizorán al poste. 

Accione el malacate hasta que el poste llegue a su limite. 

51 



CONSOLA OE LA 
PLANTA OE LUZ 

4.ENCENCER 

Una las co · nex1ones que salen de el poste a I 

planta de luz en . as de lo 
• c1enda. 

52 
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PLANOS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ j Vista Lateral Izquierdo. 

53 ¡esco1o ¡numern T R 1 - 11 • ¡co~os. mm \t 1~c11q 25 de: Moyo. • . . 

Diseñolndustrial 

-
t 
2 ... 



o 
<O 
!'.! 

l~-
1 1 
! ' 

Diseñolndustrial 

+-

T T 

UNlVERSlDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXlCO 
JOSEDANIELACOSTASANCHEZ J Visto Frontal. 

··-1-
1 

54 ¡escolo ¡num•cf<J T R 1- 12. jco!os mm. jte.'.i«i 25de Mayo. 

füttifif j~jf~j 

.l1·:::¡:¡:111ww 

.. 6 ... ·.·.·.·.·.·.b .. .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· 
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-+-·--·~----------·~·---------- - .21)0.0 .. --- ---------l--

~~ttffiiditt 

!lliill~i6 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ j Vista Superior. 

55 ¡escolu Jnumc"~ TRI- 13 jcola<:. m rn. Jt.oct,o ~5 de Mayo. • 1 ' , 

Diseñolndustrial 



_____ __z_ao_o _____________ . --------------------

·--- ~JL_ ______ ---- --- -------- ------~ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ 1 Equipo Abierto. 

56 1escalo ¡nurneru TRl-14. ¡color, mm. ¡1"'-'''' 25 de Mayo. 

Diseño Industrial 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ i Equipo Abierto y Desplegado. 
S7 /escalo 1:2~numcro T R1-15. /cotos mm. /tccr,o 25de Mayo. 

Diseñolndustrial 
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Oiseñolndustrial 
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1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

!JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ i Flecho Central 
1 58 jescolol:25¡nurneroTRl-16. jcotns mm. j101.ll•i25deMoyo. 
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r AOERA PARA GIRO 

Í
JE DE llOTACIOH 

/ /oUNOA DI! CUERPO ¡' / / O!cANTUIO 

.· 

+-1~º-----+-------~!Q_____ ---+-1~J_ 

Corte C- C 

• . . 

Diseñolndustrial 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ j Eje o travesaño de giro. 

59 jescolo 1:50 !numere· T R ¡ - 17. jcot<v, mm. ¡1 º"''º 2 5 de Moyo. 

/ 

,_zyNOA DE CUERPO 
• TRASERO 

~I 

_L 

.J1 ·'t ~jj· ~ "! r-¡ ll .. 21 
-- .. 1 ¡ 



.Corte o-o 

Diseñolndusirial 

200 

50 
100 

Corlt rl-D' 

r-o· 
1 

1 

i--o· 

~º ···1-ª°"'º-1-

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ /Refuerzo Corredizo. 

60 1 escolH 1: 30 lº"mc1 o T R 1- 18 . ¡coir¡.-, mm. ¡rcch•1 25 de Moyo. 

~~t~(f fit~f I~ 

11:::¡:¡1~6 



Detalle Z. 

• . . 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ 1 Freno 

61 jescolo 1: 30 jnurnero TR ¡- 19. jcoto> mm. ¡:c,.M 25 de Mayo. 

t~~tffiritJti 

11:1¡::¡1116 
Diseño Industrial 



Detalle Y. 

BtJI& 

Detalle X. 

mseñolndustrial 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ j Fleccion de las secciones. 

62 Jescolo 1: 50 jnumcro T R 1- 2 O. ¡cotos mm. i'"cho 25 de Moyo. 

·~r~tffiidttr 

illi!il\iÍ!6 



Detalle W 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ 1 Sujeción de secciones . 

6 3 Jeocolo l:!SO Jnum;,ru TRJ-21. ¡cofw. mm. Jt•c<-'•" 25de Moyo. • 
. 

. 

Diseño Industrial 



ABRAZADERA 

Detalle V. 

; / 
f6~:&1 / 

PERNO C..,.UCHIHO/ 

\ 
-CHUMACERA 

PERNO · 112" TUBO 3/4. co.(.~ 

¡ 

· ... • ... · ··•· ./ 
. PERCHAPo.RA PATllj / 

1 1 ·-·-' ~.oa 
- ·--i J.& ~- .. 1 

l 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ 1 Sub-sistema de suspensión. 
64 ¡escalal:50,numeroTRl-22. ¡cotos mm. J'"c1"' 25de Mayo. 

Diseñolndustrial 



. 270 l ---_ -------;--------·-·---:-

: i 
· ..... ... _ [J_. ·-----··-·----·- ____ _;__ ___ ; ___ . 

Detalle U. 

• 
. 

. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ 1 Limite de giro del .poste . 

Jt•"-'' 1 25 de Moyo . 

Diseñolndustrial 



r---rr'tr"--,- - - - - - -r---li!'tr-----i 

1 

1 1 -
1 1 
_¡_~o +- . _ l!_O .. _____ _ 

-+----- --------~------~+--

Detalle T. 

Diseñolndustrial 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ 1 Sujeción de luminaria en posie 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

6 6 ¡escala 1:25¡numeroTR1- 24. I'·º'º' mm. Jt "'-''.¡ 25 de Mayo. 

}t~~warrr~~ 

11:::¡1¡1~t; 



1 
1 -r----

o 
"' "' 

• 
' 

' 

Diseñolndustrial 

_1L-¡---~!? __ t 

~\--· ----'-'ºº·--- -.• ·- + 
ir-------.\ 

Detall.e S. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ j Mofocote 

6 7 1 ese PI·' 1: 2 5 jnumero T R 1 - 2 5 ¡coto<", mm. ¡1eu"' 25 de Mayo. 

tt}fd[~}\~~ 

1::::1a 



Aspecto Detalle R. 

• 
. 

·. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL ACOSTA SANCHEZ j Sujecion de cable o poste . 

68 ¡escolu 1·15 jnumcro T R 1-26 jcoln<_; mm. jfl:ct.o 2 5 de Mayo. 

~ittffif.dt/~j~[ 

1:::¡¡~9 Diseño Industrial 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

JOSE DANIEL AGOSTA SANCHEZ ltnstoloción de cuatro luminarias. 

1 o j escalo ¡numero T R 1- 2 8. ¡cofn~ ¡1.,Lho 2 5 de Moyo. 

Diseño Industrial 
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SECUENCIA DE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No. !i2. BASTIDOR. ------- MATERIAL !:!!_o_o rectangular~~ o~,:~l'.l/2.x3."col.IO. 

,------------ ------------ -------

·Brocas para taladra, alta 
velocidad 
Marsos de apriete para·· 
taladra 

!---+-----,-.'--. ----·----- -~--·--,-------.--- --·--------·---- -

L __ ---·-

ly/ 
lo/ 

;·~· 
! 

1 



• 
' 

' 
' 

SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No. 60.' Cubierto del e[i: ceotroJ, 

OP. No. 

2 

, H ,E R R A M 1 E N T. A S 

Dispositivos: escantillones. 

Brocos poro taladro 
de alto velocidad. 

Marsos de apriete 
poro taladro. 

1 

1-
1 

CROQUIS 

¡ 
1 

.1 



IR ' 

' 

SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO O. SUB PRODUCTO No.21. f;e central deslizable. 

OP. No. 

-~- -_ -~·- _·•:_"_:---~· ·- ---:--· ----. -· 

Brocas poro to/adro 
de o/fo ve/ociood. 
Morsas de apriete 
poro to/adra. 

··-~A·¡. 
~ '\ 

# 



. . 

• SECUENCIA CE FABRICACION 
' . 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No.SO. Guias de trabadores. 

OP. No, OESCRIPCION EQUIPO HCE R R A M 1 E N TA s 

···Cintó, prenso de mordazas. 

:DJsposltlvos: Escantillones: 

Electrodos ,1/8,6013. 

Dispositivos: escantillones. 

CROQUIS 

. --¡ 
1 



R ' . 

. SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No.55. Estructuras fijos traseros. 

OP. No, u 1 p o 

Soldadora electrico 
de 125 amps. e A. 

HERRAMIENTAS CROQUIS. 

Cinto. prenso de mordazas.· - - . ,~•l;:;..~
Dispositivos: escantillones • ~-·· . . 

~:::J 
1-------·-·----- ··--··· -·-·-·--·~:~~:~~-.-~-.::_ 

Brocas para taladro 
de alto velocidad. 
Marsos de apriete 
poro tolodro. ~ 
Electrodos, l/8,6013. 

Dispositivos: escantillan. 

'·- -·-··.J 

' 
i 

_J 



• 
. 

. 
SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No. 57. Ejes externos fijos. 



• ' . 

OP. No. 

SECUENCIA CE FABRICACION 

HERRAMIENTAS 

····e info, prensa de mordazas. 

'Ófspo~iti"os.' escantillones. 

:.Pi.&2~~~1~~~~;~.~\·~~-· . ----
'•''i'ú·~,·f'\·:é••·úiLI ~:f~1~ctrodos.11a. 6013. 

Dispositivos:escontil/ones. 

Brocas paro tolodro 
de alto velocidad. 

Morsas de apriete 
para taladro. 
Escantítron. 

CROQUIS 

~ 
-~~ 

·--· ·-··---------- ·---· ,.J 



• 
.. 
' 

SECUENCIA CE FABRICACION 

MATERIAL Tub~tedondo de acero 4" car. ro. 

-~-- ------------ --·-- --· ·---------~ ---·-··--·-· 

OP. No. DESCAIPCrON EQUIPO HERRAMIENTAS --CROQUIS 

___ __;-_.;_..;-;_: ____ -----'----·-----



R . . 
SECUENCIA DE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO .,_,N""o."'53='-.-'c,,,_/,,__e "'de~q.,,ír"'o_,.,fi,_,jo"-. ------- MATERIAL Tubo ~Q,..<t.e_o_~'-~- __ _ 

OP. No. D E s e R 1 p c 1 o N 

2 Soldado 
Todo alrededor. 

/Cinta 
• ~i. DÍ~positivos:e5cantillanes. 

Pr~nso de mordazas. 

Electrodos, 118, 6013. 

Dispositivos: escantillones. 

------------ _____________ __::_._,__;_,....;.__ -::---·-;..._·-~·----·-------·--·-

-- --· -- - ._ .. _-:_ -



~ 
[E 

OP. No. 

SECUENCIA CE FABRICACION 

Brocas poro taladro 
de alto velocidad. 
Marsos de apriete · 
poro taladro. 

Disco de piedra, grono60 

Dispositivos: plantillo d 
escantillan. 

-----------

--'----··-.,-·- - ·---·-·--·--··-- ... __ _ 



OP. No. 

SECUENCIA DE FAB~lCAC!CJN i!J" 
PRODUCTO O SUB PRODUCTO _No 13 .. ..f..ofonco_ de freno. ------ MATERIAL .Cgo_dff!jl_o_~• . .!'fi;[Q.!fe_('._···----·-····-·--

--------------------·-------------- -----------·-·-·- -- ··-·-------------·-· 
OESCRIPCION E QUIPO HERRAMIENTAS CROQUIS 

Esmeril efectrico. 

' 

--¡ 
; 

' 



,--
OP. No. 

SECUENCIA DE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No.24. Soporte de molocotey rodaje. 

-··- ------· -·-·· ·-- ... ---- - ---, 
CROQUIS ; 

Electro dos, 118,6013. 

Di!;positivos. escanti//on. 

~ 
-~-: 
______ !2___ _, 

~! 
--- --·-~·--·--- ----- --

ln 
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SECUENCIA DE FABRICACICJN 

OP. No. 

2 

3 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No. 25. Contra de enqonche tipo perno. 

DESCRIPCION EQUIPO 

. . ··-·---- --- ... _. 

Dobladora 

Taladro de columna 

---------------·-· ---·----- ··------¡ 

HERRAMIEN 

Cinta ,r'ayodor: · 

Morsas de apriete y 
Brocas para taladro. 

- i 

1 

------------ -~-~ 

1 

-. _· ----···-'-·--------·---·---~ 

1 

- --' 



SECUENCIA DE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No. 34. Placas paro mosos. 

2 Barrenado. 

Rayador, grane te ,escuadra. 
Broces poro taladro. 
de alto velocidad. 

Morsas de apriete poro 
taladro. 

-----;_·~·.----.·-··.-.·_·: .. _.-··· .. ··--.·_.--- .. 
. _ ,, 

--.-.,;:. . __ ' 

.~ - -

- - -

-- - ~ -

-~ 
~ 

' 
--'-----+~-- --------- ·-~-----4 
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SECUENCIA OE FABRICACION 

OP. No. 

PRODUCTO O SUB PROOUCTO_N=o~.3~3~·~C~h~u=m=o~ce=r~o=•·-------- MATERIAL Placo de acero de 114. 

DESCRIPCION 

Royodor,gronete, escuadra. 
Brocas poro taJodro 
de aJto velocidad. 
Morsos deoprieteparo 
taladro. 
Dispositivos: escantillones. 

~- ---····-···-- ---.-- .. -·---··------------ ----· --·------~-------------
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. 

. . 
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SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO _N_o_._4._S_e~c~c~io~n_b~º~Íº'--------- MATERIAL Tubo cuadrado de acero 3,114. col. 15. 

OP. No. DESCRIPCION 

e ort e 

E.:ie~trodcis,IÍB, 60/3. 

Dispositivos: pi anti /los. 

Morsas de apriete 
poro taladro. 

Dispositivos:esconti//ones. 

CROQUIS 

. 

. 

" 
. ~ ~ 



SECUENCIA DE FABRICAC!ON 

PRODUCTO O SUB PROOUCTQ_N~º~· ~5.~S=e~cc=iº="~m~•=d~io'-. ------- MATERIAL Tubo cuadrado de ocera 3,114. col. 16. 

Morsas de apriete 
poro tofodro. 

Dispositivos: escont ilfones. 

---------- ------·--1 
CROQUIS 

¡---



OP. No. 

SECUENCIA CE FABRICACION 

PROOUCTO O SUB PRODUCTQ_N_o...c._6._S""'ec'-"c-'fo'-'n-o_lf;....a_. -------- MATERIAL Tubo cuadrodode acera 3,114. cat.16. 

H.ERRAMIENTAS 

Electrodos.118,6013. 

Dispositivos: plontillos. 

Marsos de apriete 

poro taladro 

Dispositivos:escontiffones. 

CROQUIS 



OP. No. 

SECUENCIA CE FABRICACION 

PROOU CTO O SUB PRODUCTO No. l. Seguros de poste. MATERIAL Tubo rectangular de acero l,/12x3"col, IO. 

Soldadora e/ectrico 
de 125 omps. e A. 

HERRAMIENTAS 

Cln"to,prensa de 
mordazas .• 

Electrodos,/18, 60/3. 
Marsos de apriete 
ó tornillo de b aneo. 

--·----··-·----·--¡ 
CROQUIS 

rn l~~----'---'-1-'---i-----~--- ----¡ 
Morsas de apriete 
paro to/adro. 

Brocas paro taladro~ 
11 de alto velocidad. ~ 



SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO o SUB PRODUCTO No. 3. Bujes poro giro de postes. MATERIAL TubO redondo de acero 3/4. coi. 16. 

---- ----------·-~-· -
OP. No. Q u 1 p o HERRAMIENTAS CROQUIS 

c;:::::r:;::;:r:; 
Cinto QfS. Prenso de mordazas. 
Dispositivos: escantillan. e 

Soldadora electrlco Electrodos,1/8, 6013. 
2 Soldado alrededor. de 125 omps. CA. Dispositivas: eje escantill 



SECUENCIA CE FABRICACION 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No.8. Fundo poro giro de poste FIJA. MATERIAL Placo de acero 3116. 

HERRAMIENTAS 

-Cinto 
Dispositivos: escantillones. 
Prenso de mordazas. 

' ifectrodos,//8, 6013. 
UTP630 
EUTECTROOE 709 
PFA IPyHl. 

Marsos de apriete y broca 
paro taladro_ 
Dispositivos: plantillas. 

_CROQUIS 

_-________ j 



OP. No, 

3 

4 

SECUENCIA DE IFABR!CACHON 

PROOUCTO O SUB PRODUCTO No.JO. Fundo porogiro de poste MOVIL. MATERIAL Placo de acero 3/16. 

So/do do 
Preporocion:junto cerrado 
o tope. 

Barrenado 

So/dadora electrice 
de 125 omps. CA. 

To/odro de· co/umno. 

HERRAMIENTAS 

Do dos. 

Electrodos, 118, 60/3. 
UTP630 
EUTECTROOE 709 

·PFA IPyHJ 

Marsos de apriete y broca 
poro to/adro 

Dispositivos:.plontillos. 

CROQUIS 



SECUENCIA DE IFABRKCACUON 

PRODUCTO O SUB PRODUCTO No. 9 Seguro de secciones de poste. 

OP. No. 

-¡ 
i 



COSTOS 
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AERORJOOOS Y SERVICIOS l<JXILIARES 
SJB GERE>CIA DE DISINO 
Presente AT'N: AR¡. LUIS FELIPE IOfA ~· 

De a0.1onlo a sus instrucciones, tcnanos el gusto tle presentar a sú nin:ibfo Coilsi-' 
deraci6n, un equipo portátil de alunbra.tlo, de a01erdo a las sigulcntcs-.c:aracte -
ríticas: 

PIANI'A GelERAOOM: Fonn'.lda por un motor de gasolina, acoplado n wi generador de· 
energía eléctrica, con capacidad de 6.5 Kw., al nivel del 111.1r, 3 p, 220/127 V, -
con marcha elktrica de operación mam.al. -

~Iro Dl:i IUJ.lJNACION: consistente en 4 ltn.inarias do vapor Je so.Ilo rJc alta pre 
si6n 1 de 1000 Watts, con reactor autobalastrado. -

OJ.'lSCL\ cn:mu.: Totalmente a prueba Je intanpcria, contenitnlo los interrupto •• 
res p,¡¡ra el allmlilrado y tCJl\i1S de corriente de 127 V y de 220 V. 

Poste tclesc6pico de 10 mts., de alto, y l.S mts., de largo cmblsagrado al trailcr 
para transpone en poslci6n horizontal. 

Trailcr formado por un bJ.stidor metálico con cuatro gatos de tornillo para esta -
bilidad, retractables para transporte, tanque Ue ¡:asolina par.a 24 hs., ojc con • 
dos llantas inflablcs, y adaptar.los para engancho tipo trailcr, 

n.lPORTC: fil importe Jcl equipo nntes descrito os de: $ 29 1640,000 (VEJi(flNJl:.VE • 
~UWMS SEISCIB-.'IUS OJAIU:NTA Mil. PESlS), Mis IVA 

CD~ICIONES DE PAOO: SO\ cano anticipo y saldo contra entrega. 

TIEMPO DE l:.'lrRffiA: 60 a 90 días a partir del recibo del antici;:io. 

EQUIP05 Y REROPUERT05, 5. R. de C. V. 
VTodut'.tO Mlgu•I Alemtin 193 

C. P. 06760 .Mj1u'co, D. F. 

Tela. !584·90·35 584·99·615 

Telex 017728155 CYASME: 
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::: ' :.·:·; .. 

fSCM.ACIOO: Los fac:tons para el c:füulo de la esc:alac!6. ~or~ los s~cn.=: .. . -· ,' .. ', ' . 

4ZI Plantas de luz ~· 

ZSI Llninaria.s 

161 kero 

141 M. <l:lra 
mi 

Sin ms por el IQCDCJltO y quedah do a sus 6rJenes para cualquier aclaraci6n, 'apro 
vechamos la oca.si~ para enviarle un cordial saludo,_ · -

·~ - ~1!-.~ .. PPSFi2~CVO 

EQUIPOS Y REROPUERT05, 5. R. de C. V. 
Viaduc:10 M:guel Al•món 193 

C.P. 06760 M1Mc:o,D. í, 

T•ls. 584·90·35 584·99·66 

T•I•• 0177ZB65 ('r'ASM! 
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CONCLUSIONES 



4.4. CONCLUSIONES. 

A l~ largo del presente trabajo, se ha pretendido mostrar el proceso y 
los resultados con los cuales se soluciona una necesidad. 

Como se plantearon en un principio, los requerimientos en este proyecto 
son factores, que de ser satisfechos permitirán en el producto una serie 
cte ventajas que comparado con los mostrados al inicio de este trabajo, 
satisfacen de manera notable la necesidad, y principalmente manejando de 
manera equilibrada los cuatro factores que componen a cualquier producto 
de diseño industrial. 

Se pr;;senta ent·:.nces el diseño de un equipo que funcionalmente tiene 
las siguientes ventajas: 

La torre remolcable de iluminación es mas ligera,-250-kilogramos. 
Dadas las dimensiones, perrni te un faciL manejo __ .~.-de(. equipo -deseé el 

patio de guardado' el transporte y su funcionamiento_deritro -de -fa obra. 
Se estabiliza de manera mas eficiente. - '·' ( ~ · 
La torre puede ser usada, en el mismo remolque, ·o ser• indepe.nc:li.ente ·y 

ser usada en otro vehiculo diferente. . _ ·-·· · _ · __ · .. _____ :: · 
Con el uso de un transformador de corriente;- _1a· lampara· puede funcionar 

ta~~i:~u~~~ ~~~~!~~t~P~~m~;~n~~ con una s~la iumiri~ria · -: · +"·· ,:< --
Si se decide instalar una mayor cantidad de' l¿'minarlas/:taíito la 

resistencia del poste corno la planta de luz permiten ·é1;.·'usó,'de,éhasta
cuatro luminarias similares. -·::· - · · · ·' · 

Puede ser usada para distintos usos, solamente cambiando-·' el'···tfpo de 
lampara o el gabinete. 

Presenta un sistema de suspensión mas eficiente. 
Un solo obrero la puede manejar perfectamente sin-ningun problema. 
Para su guardado o plegado, las operaciones son mas faciles, asi como 

su regreso al patio de guardado. 
Para su fabricación se usan 

acero, esto da corno resultado que 
uso de diversos materiales. 

basicamente tres tipos de tubulares de 
el equipo sea economice, evitando el 

Todos los elementos comerciales son de fabricación nacional y de facil 
reposición. 

98 
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4. 5 •. LEGISLACICIN. 

El núev1:1 re·~ lament.1:1 de t.r· ansi tc1 de 1989; _ceint.ernp la' acet~·=a de l1:1s 
t·erÍ1'.:1l•=iuéS :!•'.::is .. -~igl~ientes c-stict~los. 

CLASIFICACION POR SU F'E'30. 

Art. 21. Por su peso los vehículos 
I. Llg~r·os~ h~sta 3.5 toneladas d~ 

a) Bicicletas y triciclos. 
b) 
el Motocicletas y motonetas. 
d) A1.~tomovi les. 
e) Carn i onetas. 
f} Rernolquez .• 

a) fllinib•.~ses. 

ti j A•.~tobuses. 

e) Carnione:. de dos o mas ejes. 
d) Tr·act.ores cor1 semi-rr·emolque. 
e) Camiones cor1 remolque. 
f) Trcileti•.1::e=:. 
g) -~ehiculos a9rjcolas. 
h) Trenes ligeros. 
i) Equipo especial movible. 
j) Vehículos con grua. 
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VEHICULOS. G!UE DEBEN· COl'IH\R CON E)<:TINTOR. 

At_·t..:_ -34._' _con ex,=ep.::ión de lós· vehic1..Hl:iS----a- .~,-:q'ú·e- se 
aJ1bJ,cfy f) 1je: la fra•=.:ión r.~ y d),9) e ·i).de 
ari:.í1=1.do .21 de i::ste r·e·:ilam.::r.ti:.. 

r~~ieren los inci~os 
la fra¿cióh II. del 

L•:is _derna-z. que se F·r·e.vén en 1ji.:h1:1 articulo -~:i-eberár1 contar ci:in ~.e:~1:.int-9r 
en. '=i:1r1di e i or1es de us.o. 

LUCES DE REl~OLC!UES Y VEHICULOS ESCOLARES. 

Art.~ 37. L 0:1s remol•::¡ues y sernirrernc•l·=iu~s d6:ber~n est.t!tt- P·t~-c;,}i::st~~:•:: .. <;~n .S_us 
partes lat.er-al~s y F·ost.et·1ores. de ck•s o mas ··re.f.ie.Jcin-t~es.: -r-_Cdoi_-~ -.?:t.S..i'·cor~o 
deis lárnpat·c.s. 1rid1cadcwas de frer1ad•:1. ··· -

En c1.:1rnbínc1cic•nes de vehículos solamer1t.e set:.a nece.sarfo qr.le :l_as~i-~-~~;;~-S.-'. .• ~'e· 
ft·eni:•s sean vi =:.ibl es en la p~u-t.e post.et· j ór del l~l t.imo vehiculei~ 

LLANTAS. 

At·t.. 40. Las llantas de los '/ehí·=i...flr:•s a.ut.i:1rneit:.ores~ t-ernol·::¡(,es y semi:... 
rrernol·:,ues deber~a-, •2'.::.t.ar en condi•=ii:w1e=:. s.i_~ficiente::. de -::.eguri'dad.-· Dichos 
vehículos deb~t·;,n ·=•:•nt .:1r ccin un.;., 11 e:tnt.a de t·efacc i i:~·n en •=c•r1d i .-.;JcioeS _:de. 
·3Bt-~t·1-f::iz2tt· la su:=:.t.it.ución de cual•=luiera de la::: ·=1Úe s.e er;cl..i.?nt.ran ~--c1dar1dC·~ 
asi ·=amo la f·1et·t·am1er1ta indispensable para efectuar el cambio. 

Oueda p~·ohibido t.t·arisi-f:.ar en vehículos But.ornot.ot·es, remolques i:• _ 

Los veh1c1_,]os de ca1·9a deberán cor1t.ar, en la parte posterior, cot1 
cubt·ellanta~, antellantas o gt,ardafat191)S ·~l'e eviten pr·oyect2r 0bJef0z 
haci;. att·é.~. 
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Art. 121. Se prohibir~ 
carga. cuando ésta-:--· '--·,'-~ --· ··-·.~· '.··, .. · .. _·-:·: 

· I. sobresalga de la. p~rt~: iiii,iantera °'áel: vehículo por las 

lateralH~. s~~~==ª 1!~ ··~:ii:F~ª~~e~~~~~~~~'ir·J'~~ii~s~~~;~~r::{i~áa' sobre:1a 

via pubi~~ª 'E:storbe 1~ vi.~.i:l:iiú~cla.P'~ de·1 H~5~a'uctor'' -~C 'ctrfiéli1te la'· 
estabilidad o conducci'ón'del vehicúlof . y ... •i.; . 

v. oculte ... las lúces delC vehí6LÍ1~. .sus ; ,es¡>ejbs retrovisores. 
laterales, interiores., . o sus priicas ·de circulación:' • · \' • · • · · · · · 

VI~ No vaya 'debidamente cubierta.·~· t?át:andose 'de '•:materiales a· 
granel; . · ·-.•·. ,,. · .. ;.,. : .. 

VII. .No vayan debidamente sujetos alvehl..c,u10· 1os. ca.bles, lonas y 
demas· ac.cesorios para acondicionar o asegurar la. carga, r 

,VIII. Derrame cualquier tipo de carga en la. vía pública . 

. Art·: · Art·; · 123. cuando la carga de un vehículo sobresalga 
longi tudinálmente de su extremo posteriór en m·as de un metro, se deberán 
fijar en . la parte más sobresaliente los indicadores de peligro y 
dispositivos preventivos que prevean las normas y el manual 
correspondiente, a efecto de evitar accidentes y brindar seguridad. 
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