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La o»orror:tarta necesidad dJde la epoca actual Jde
cptimizar recurses ha wotivado la basquedsa. cada ver pAF I1ntenca

de wecan:

nisfEIIVeE SFUE 2limape wISIeF Operaciconales Jde
pProweto v de ErecLridn son lar sue se  trakafan en  algunés

Procesos, "

Coamg Frincific para oftimilar réecurgds v Lo
ef npecesaris conecer los puntos basioos de gstos: e ¢l persue
de la elatoresidén de dste midssts trabagi. Ve JUE en la
construccion sF utilizan toda clase de herramientas de
conasivients que para el Ingeniere son bh&sizas ¥ sue tienen Fug
wvar Jdesde cenceptos tobricos hasta el trate cop persenpal  de
escaza instryscidn o analfabevas.

Una obra ef una serie Jd¢ proceésces COnsiruciivos
pero con la diTrecultad de ne ser repetitives. come por ojenplo la
elaboracién dJe piezas wmecanlcas <come poleas. Jue g¢ hace una ¥
las sigulantes gon rfeuales. & EfA Un Procdio repetitlivo quE £e
llega a desrpar, pere en la construsordn noe exJite  pProcess
repetitive lo  que 2iftculta la productrwidad ¥ optislrarles

nececita mucha planeacién. es ahl donde prinzipla &ste tralaje

con los Estudics Previas. rara faber comes se planpard la obra.



Segurpes dp Ja plamsacién & la faecucidén de  las
Qbras tratands dJde abarzar las rartas wmas taportantes  rara su
eiecucidny wya estardo en chra £s necegarye llevar una cCorréecta
Direccidn v contral de las obras para saber Jesde el dinere cue

entra ¥ fale hasta lor srances de Ja ¢hra.

Tanta1er son Kuy 2mportantss &n una obra lor Costes
¥ Presupuestos ya Sue Jdf esto derende la continuidad Jde una
Empresa, » tambidn e trata Qs pFPurtos Jde Materiales ¥
Procedimientos Je [onstrdccidin mas usuales en MEvico. V& que  Fu
conaciniento eff  Pasicoe y por Gltino ls entresa Jde una obra, o
£oa. la Fegepcidn del preprataric pPars ver sue puntos son  los

smag pmportanters.
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previerones rarverteEricticar de

furciopalidad FI<norla, »& suEe porterjoarmente po Ffg podran
Ssonsrderar aurants Ia -orstruzcsrin g5 1o obra. De ah! zug ure de

[

of gocrestor whe IrFpor-ctantesr en la Bdificaczibn ezxtd comstrtuido

por lx: etapras porevvlas: a Ja constedsslhn,

te sonstrect x] terner cue real:Zar une ohbra. ] T4 de
tipos habkitaciconal, couerzial, tien
especial, rov TaT:l gue &cgie rea ERS
ertudiz Jde las caraczts-Isticar, » dg las

Pusibles soluciones qurs [nJdica

Sy se tiens el predic prefijads., ademds de realizar la

investigacidén d» las caracteristicars rilsica

n

del tervens, se

[

tendrs que hacer uwna lhvestlgacsibn war arelia de la zona. regidn
& poblacidn et donde sze ejecute dicho tratajo, Este s con 1
obrots de saber £1 ¢ cu9néa cen oz gervicigs pPrincipales ¥
necesarios para el huem funcroramientc ae la eonstruccidn,
haziende dJdel corosimjento del) zliente lar cualjdaces o defeztor
del predie de la zona, y viende la posibilidad de aceptarle,

rechararl]le o podivicarle.

En -aséd Jde que e tensa gue bLuscar & elesiv el predio para
ura ebra, se¢ tendran abm ra&f facil:idades para réalizarla
gatrefac-toriamente, Se buscara una Zona adecuada. con todos los

sErvicies Iindispensatles y/0 nececarias, ze plegirad lo que cubra
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lasz neceriaades o

*n forma adezuads requerimisntos sooan el

criterice dsl] Somstructer varsz uma bLusne solucitn.

Los primifraler factores que deben fnvestigarse en Ja xone

sopy €1 cliwa. la Fexcratia, la yeclJogla, Q& topograrla, el
trancsporte, lrg vectuveszr naterigles v hunarnos, la Jlegicslacidn

ITocad, log serwvezios rab

- &flima,
Eete conccimienta no o apurtarsd pricordlialpasnts, la

tewmporatura preomedis de la  fone. Ia temporada Je lluviag,

precipitacioner pluviales wmaiimwps, horgrics e intensidad de  los

viantog, husxeded de la ztma, et

La fmportancia Jde este factor radica on ¢l rendiviento de la
wano de  obkra vy el equirs, ern €l sonccimiente de los dias

efeactiver de *tratajo, en fos wedics Je seszuridad nezsesarios, an

los gartoe pars conservacidn, etc.

El ser humane tliene mavoer rendimiante en un clima tepplads

y benigne. que er cltiwar Fxtrenasse, ast come en  Tonas
insolutbtles,

- peograria.
Ez2te conccimianta rnes aportard primsrdialnente, la

localizacién de la obra, la orograria de la regién, viaszs de
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comunicaridsn, dirtanctacy l¢ suz Jeterstnarhd €] fia5l] accesc.

-~ Gealegla.

Egte estudi:. JFetesrninard la abundancia < carestia Je

materijales, =! srade d& zsfswisidad: en cuante s retiere a

excavacionss, voctrard la clasitizaciin de los terrence por sus

caracterfsticar fisicegs Jde dureaza, resretencia, abundanient.,

taludes nraturales, Jornccimients gque determinard la técrica a4

epplear rares excavar arsl come el coste arrpximado pesible.

- Tepozraftia.
La topograria roez pernttiréd determinar Ila tTatilidad de

acarrecs del wmaterrial. del! gquipc ¥ marnc de obra, la necesidad de

nivelay para canpament s ¥y canlrer d actpPse necgzariorn, pa que

entre olras corfas nros J& las pendientes 4o terreros ¥y suw

conrriguracidn,

- Economia, Felltica, Social y Cultural.

Este caorocimients nog rermitirad comozer la rama dJde J[a

astividad Jde Ja poblasidn, loz servicios conm que <uevta, la

disponibilidad de wateriales., las corunicaciones, las costunbres,

las legislaciones y/lo . reglamentaciongs de fa pollpeidn en

cuestidn, las cobirac en proyecte O en prosecor todoe este con la

finalidad de e=star ern condiclicnes de saber =i es posible

encontrar la rano de ohre adacuada, £i =2 dispone d proveedores

Je los materiales necegarics y sus precies en el mercado. 51 zerd

necesario afectar los gactes irndirectos por prestaciongs, 51 se&

cuenta con Ferviclios Jde proteccidn socsial (IMSS, INFORAVITY, =1
1a

fecha de injcio de actividades er Je adecuada para el nphxiwmo
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aprosecharjerts de Jlos salarioe por fermadas. pues hay dias

Feriados & de nal tienpo Ju2 aunque ne 52 trabare tienen que ser

resupcrades.,

- Vias de corunzcaciin en la crudsd.

iy

e lezaliza en un planos de la cifudad las vias raridas v
principales de <comunicaciin, entozande principalmente las que £@

dirigen haz1a la Jocalizazitr de la «bra.

- Localiraczitn del Fredic,
Es Ia localfzaczidn del predje e€en la wanfana ¥y sus
caracterlsticas talec como ubrcacidn, orientacién, ninere de

predis, &drea vy néuwero df mansara.

- Resistencia del] Terrenc.

ITnvestigar Primeramnente £f va habtla antericormentes

censtruceibn, o el usce que tenfa, ¥ revisar e] estado actual para
z

cacar su resirtencia enﬁén .

- Servicies Munrfcipaler Existentes,

Verificar la existencia dp Servicior Mumicipales y de no
existir, tomar nota Jde las obras complementarias nezesarias asli
come cualguier interferencia con la obhra ozasieradars For
instalac:in Jde edificics, viag de 2omunicacidén y problenmas de
transito, problemas d¢ terrenc, de aczeso al srtic, de tenencias
de tierra: todo este con el rin de preveer con tismpo cualquier

Froetlema que no haya estads contemplade en el provecto originmal.



- ¢elindancia.

Investigacidn v estudia de las

construcciones existentes

rara determinar tipo de terrenc y ccrecer el estade en que £e han

rantenide despues de construridar y @} uso ¢ Tin de estos

ediricios. sretenas que se ewplearon y*los materiales dque se

usareon.

Ver el estad> Jde laz zonstrucciones de la manzana y de  la

s&r prixima (enfrente vs¢ lateralss? rara detecstar porilbles

rfallas en €l terren>., dJdefestus en £l slstema somztructive &

fallas en Jla consgtrucciin.

~ Torograrie,

Hacer el levantamierts f*opogréfico rara zenacer la

surerficte, A4noulcs, rendienter, crfentacfin, Jlecalizacidn de

artoles, rocas, grietas y otras obstarulos, de tal forma gque

estemos en condjciones de poder cuantificar los volUmenss de

excavacién, rellenoy ¥ acarrecs, asf como definir el

procadimiento constructivo,

- Via Publica.

Tomar las cotas necesariar pare localizar entradas ¥

acometidas. wmedidas de banquetas, dicstancra de postesr ¥ entre
ellos, Arboles v alcantarillas, nedida de frente ¢ rfrentes del

lote, niveles adecuades Jde banqueta, arrcoys y del predic.
- Reglawmentoe.
Investigar que reglamento rige en la zona, el reglamento

internco del fraccionawmiento, afectaciones, cuotaz, donaciones,
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aspeztos mis importantes denkro  Jdel
process construtive v & Eenude deszuitdado por parecer bBste rtacil,
sir ambargn vErames a lo largs de kete

ardlisis 1o trascsendzrnte d

"n

ecte episodlce asrt com: tartigrn de una

forma cronoléorce rava llevarlo a catoe.

En toda potlanits 4 z2ierta Ireortancia ¢ afin

n dias Ssure

comienzan a desarrollarse debe exis*r»  un reglawento Je

‘construcciones urbana: adecuade @ sue condiciones de  uticacidn

geografica, secio-econdiwica y palitica Je la regién,

ade que ern &] Distrito Federal existe un Heglamente de
Construccidn, que ruede consziderarse nmuy conrlete, recalcaremas
algunes aspestors Importantes a cubrirse para la cbtencién de una

licencia para poder cornstruir.

Generalrzande el Reaglamente de lonstruccisrnes del Ddistrite

Federal clasifica la¢s edificaciones conc

srQues
- al Habitacidin UnitTamiliar (Cazas para una =cola
ramtlfiat, -
1  Hatitacién Hultrfamiliar., (herartanentos,

condaninios para kabitacidn faniliar).

) Construcciones Especializadas. (Edificics de
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dezpachos., ceniras  recreatlivos. wFicinas.,

cines., teatros. Jmrtalaciones JErortivas.,
inJustyiag, hoteles, stci.

g} Compstruzcrones Fabriles. dodegas.

De SouUSrde a la clasifrcacidn anterior. EET b

requarimiaentor  Je traxite Fara <ada caszep Fere tbasica ¥

Fundapentaimente son 10F §flgwientes: documentes.

~ Eggrrturaclion.

Sigurendo un orden liglcy €] primer pass &x 1a sserityracidn

del terrens, ¢€sto gproximadanente Jdeld 127 al l4% Jel valar total

Jel inauehle y represprta en tiempo 45 Jdras, el cudl pusde wvariar

por diferentes rasonsgs.

- Anteproyectos y Froyegto:s,

Exta dependereé de la casacidad de los individuos a

realfizarlo y su coste #& fijo y prekupusstado,

- Selicitud de Heweroe OFiczal ¥ Alineaniente.

Teniends lag escricuras y la boleta pridial en drden podemcs

inicrar los trgmiters de licenciar vequeridas pars inisiar la

congtruccrén, (Ver rorame 1) .

= Niumegre (riciral.
Identitica al predro para los tramites subsigulerntes. f[an

Frontys zea seMalade por la dependencia s& procederd a marcarlo

visibie en el frente Jdel predic.



Alinpamienta,

El alincamiernts ez

predra con la via =4bli

@#cuerdy a proyEoTos Jde

via péblica arrobadas

tragr comd COPESTUSNCta

prepiedad privada v a

&%

Adepas €l wlireas:ie

extjra txona da sonstruc

industral, etes.,

unrna edifjcacidn sea cuadl

solicitar y obtener &l

nos darsd la pauta

dJefinirtivamente nos

abra en el predic sue F

Fara rolizcitar o

formas especiales, las

datas Yy F& acompatatan

comd  de la escritura.

espacio para coloecar el

Hay <que mencionar

el némers oricilal ¥

adiulirirse.

Solicitud de Instalact

Va dJirigrida a la DI

poxr le&z

Fehalara

12

la traca sobre el terreno sue limrita ¢l

&

Ca en Wgd, =

las tuturas vias péabtlicas de

rpoadivicasién de trazoe Jde nuewvars de

&reas

auterigades, £rts nuéeve trace puede

la paérdrda Iz ura porcién del terrens Je

t heche §5

le denomina aféctaciin,

nto safiala ia restricciones que la zona

CIONSF uUnitarlliares. 2¢ona tipica. Tona

Jeteruingnte cara poder proyectar

tuere suw clasiticacidn &=

ruy Jmgportante

namere oricral v &l slimnsamients 1o QU

¥y la seézuridad en el

srovecte &

la fmposibiflidad Je gjecutar Ia

e Jdrzponta.

s documentos antes mencionados existen

cuales detan g2r llenadas en todos sSur

Jd¢ una cwpla tante de la boleta predial

Ganceralimente &gtas rormar dispanen de un

croquis de manfana v &1 predic.

que el! primer documents quie #e obtiens €5

qué tarda aproximadamente 10 Jias en

&n Hidraulica,

reccidn General de Aguas y Saneamiente



13

Los Jatve Lasicos son:

al Mbhicgcgern v Jestine Jdel predic,
) Dfametre de 1§ tona.

s} Crogurs Jde Jocalizacidén y cotar senerales pars

lg lecslizactén Je la tima.

dr Solicidtud F& conexidsn d2 Drenaje.

Fara &I casas Jd& gue gvista red Je  recolpIcidn OF  BuUBS

negras ¥ pluvialer d2r19treg & Ja Direscidn Usnéral de Aguas v
Sangamieénto, con las siguisntes Jdator:s

ar Ubicacidr y destine del predza,
&) Digmetre Je salida.

s} Lecagliracidn d2 la saidida.

Fara Ja solicitud dJde toma Je agua y rsalsda Jdg dJdrensje.

axteten rformasx mprefas. las cugles deberan prpiéniatrse  por

cusdruplicade.

Para poder hacer ésta solicitud Jdeberd actudirse a la

affcina donde rfe pressentd ¥y obtuve el nhaere oricial, se

prezantan las rormas Jdebidamerte llenadas rara la certiticacién

Jdel numerd oficial (zollo ¥ rirna Jdel encargade Jde la Oticina Jda

Némeros Ofrrtrales?.

ohtenida Ie  anterier, Jdebers acwudirse & Ila Oriczina dJde
Pavimentos, ¢sta ver acompalands las selicitudes <con carta poder
par Jduplicade én caxs de he 5€r ol propietaric Jdel predio. Pare

cttener la sutorizacidm de ruptura de bpanquetas vy pavisento para

la conevidén de los gervicias que
.

sEg  fFolicitan. cobtenida és5ta
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autorizacidn se presentan lags sclicitudes a las oricinas dJde
condxjones y medidares y servicico de saneamientos, acompaliadas de
una copla rotaztatica de la poleta predial.

Se dete hacsr potar que todoe éste.trARite Jurard cuando
Benos cuatre Jdlas hétlles v que alin no obtenerwos ¢/ alineanmiento,
pero con gl nésers oticial ya estampds en posiblilidad de solicitar
la primera de las licencias ¢ se3 la que apruebe la iInstalaciin

de gas y la inctalacrin eléctrica.

- Solicitud para la Autorirac:sn de ipstatacidn de utasr &£
Instalacrén Eléctrica.

Egtas van Jirlgidas a la Secretarla Jde Comeéercic ¥y Fomento

Industrialg cabe seﬁnla} Jue auneue lof Jdos  tramités  van

dirigidos a #zta Secrestarta son tndependientes,

Es requizjto fundaagntal presentar loz plancos ya con el

provecty definide.

Selicitud de Aprobaclién Ingenteria Sanjtaria.
Dirrgida a la Direccién de Ingenieria Sanitariz., Direccidp

Geneoral de Salubridad enArl Distrite Federal (en caso del D.F.)

ton sus datos biésicoss

a) Clage de <bra pPor ejecutar: Longtruccidn nueva,
reconstruccién, awpliacién o modificacidn.

by Superticie total construjda y descubierta.

€) Fleanos con plantas, Ffachadas y cortes (Corijas).

d) Croquis de localizacidn.
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&) FPlarsrs e Ingtatlacién Hidraulica, Sanitaria.
y Electrica.

Tl Hesoria (omplets.

51 Planss d2 instalsciin Jde las.

hY Desgrtino de locales fen Fu CaFot,

1 Jescubrertes.
Para Fu aorotazihe, adenisy de presentar iz dJetog
anteriores, Jeterd scomrpaharse g2 las sodlzitudes

sorrespondientgs  Jus g2 preésentan por quintuplicado. fara  QuUe
drcha oricina révise los plancs ¥ haga lag vbhservaslonas Jde Jdatos

raltanter » corrécclions; Qué hava «ue hacer,

ten &1 recibo  Qel pago Je Estof  deresnts  y  URAa  SOF1E
rotaftatica de le soi:c:tud. ¥ad &£ E5tS& en posfibilidad Je inicrar
el trawite de ia Licencia de Conpstrucclén ante la Oricina ds la
Direccidn  General Jde Qtras FPUublicas ante la lelegacibn FPolltica

cerrespondiente.,

- Salricttud de Lizencia de Cansdruccitin,
Ffara obra nueva, Interivr, ampliacidn & sedificacidn Sue
resuliera plancsy la relicitud se Jirige a ls Dareccidn ueneral de

Gbhrag PuUblicas. Ver Foerma 20,
Datos basices: .
al) Dest:ne Jde la censtruccién.
by Tipor Jdf materialer a ursar,

o) Superriclie a construir.

dr Valer ded Terrenc.,



Para lo anterior, a parite de la rolicitud que 2e  presenta
perr duplicade, se necerfta la cevtrficacibn de ques =z¢ hs pagade

la conexisn de 1oz servicioar fagua rr2n

Spalrnerte), pora lo cubll
$¢ rezurre a la ofi1cina Jde corevione:s con €] recibo de Jdereches
ragados para la comexisn Jue va 52 debe tener, ¥y ahl se consigzue
la certificazi¢n dé que s¢ ha cumnplids corn éste requisitsy cuando
al predfc ya copteha son las servicios, la boleta de pasze

subtsdrtuys el page de derschor y dota serd le que se presente.

Lhtenido e antsrii- 3 como @5 Cafl £egurs Jde wueE Ya SsE
terga termirmade el trawmite arte la Scoretarla dJde Lloxmercico ¥

Fomente ITndustrrial,

L

e precede a Torwar el exrediesnte que Fe

presentard ante la CF:czina de Licentia

-

Je la Direcciin General

de Obras Faklicas y qu2 dete contar cont

- Origiral v <oplfa del rémero oricral.

- Original ¥ copla del alineamfento.

- Selicitud de Licemcia por duplicade ¥ cah
certifjcacidén de agua » drerajis.

- Flapos aprobadoes por la Secretarla de fomercjo v
Femento Industrial.

- Page de dereshos de salutridad.

- Cuatro corfas de plancs de plantas.

- fuatro cofias de planss de fachadas.

= Cuatre copjias de plancs de cortec.

- fuatre coplas Jde planos estructuraler.

- Cuatre copias de plancs Jde calcule,

‘Les plancs daben ir firmados por el prepietaric vy el
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director rerponsable de abra.

Ezte es €] dltime trémite a segwir para pode~ Jfnsciar la
conpstruccin. 3¢ requiere temer tedes: ¥ cada une o2 los
gnteriores Jocunentssc para Aoder méter a revisidn las cadlculos ¥

plamos coarresrondientes,

Sen la obtensidén de la licencia ya =¢ estd en posibilidad Jde
iniciar la construccidn en referercia y s& detersy dar avizoe de
infcracién de  la obra por aedio Jde la oFicialia Jde partes

prezentande las Formas ¥e Inpragas: que sz tienen,

E._= neéceEariIc hacer notar que Ja secuencis anterior de
tramites es aplicable a construcciones Jde habitacisn unsfrfamiliar
¥ Je Jdepartamentos, wasf no rezulta completa nf es la nisma cuande
o que se pretendes construlr ef alguna edificacisdn considerada
dentro de 1la clasificacién de construcc:oﬁss especializadas o las’
que quedan dentro Jde la restriccidén de zonas tipicas., russ  en
estos  casos s necesarice obtener la aprobaciin del proyecito por

etrar Jependencias.

Por efenplo, las que se pretendan construir dentro de  la
Tonas consideradas tiplicas, necesjtan ademis. Je’ I anteriormente
csedalade la aprobacién del Departamerte de Antropologfa =
Historia, Oficina de Monumentors (olonzales de la Secrastarfa de

Eduggridn PUblica.

En estogs casos hay que recurrir a la antes mencionada

«ficina para obteoereyr los datos necesarics de materiales y tipo de
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censtruscidn  por hazfr £€n cada Soena. PpUSs cada una tiepns  SFuS

particularidades pspecialer.

Luanda s Trate Jde una <on

"

truccidn  esFrecializada. pPar
etemple la corstruccién de un hotsl, ademias de veallizar los
trapites antes enudrcrados, s£ mecesita obtener la Licencia de
Funcionamients (Vo.bo., de ubrcacidn? de UOrficina de Plapifjicacidn
Je la Prreccien Gereral Jde Obras Foeblicas Jdel D.D.F.3 las
Licenciar de Turisme. Gobernacidtn, de la ¢ficina de Aguas (fara
zaber g1 va a contar con la Jotacidén de agua necésarlia  para
tomberes), ¥ tratandose de la industria, s la Secretaria Jde
Agricultura v Recursos Hidraulices rara varantizar el tratamiento
de ltaf aguar residuates, ¥ adewar a ls Cowprzidn contra la
Contastnacidn Anbtéental Suien Jdictawminaranid si li1erna dosg

Fequlsitos NecPsarios que 1mpirda la sontartnacién y el Vo. Bo. de

Policia v Transite {(Bamherorsl.

Fara cumplir con la ley del Sesure Social, se Jars avise a
la oficina que correspondé de que fe inicia la obra. anéxéndose
las formas para tal erecto. Y Jdesde ere rowenty e deberd llevar
un contrel de salarjos de las plantillas, para que fliva comd
tage para el page Je cuctas bimestrales al Segure Social. Al
finallzar Jdebe comunicarsele a !a Direccidin de (Obtras FPublicas,
que la obra ha #i1do terminada, pPara 1o cual hay toermaszs Impresas
que se deberan llenar correctamentec y precentarsa por octuplicade
¥ acoempafNadas de Ia certiricacidn del Hiwero Qficial, <can lo cudl

€a dad por cumplide el tramite oficial en relaciin al Departawmento
del D.F.
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Al Segurwe Scocral ta.bfén Jeberd darse de baja la ohra ¥y e
Pedira wna liquidacidn total para Jdar psr terminade lo relative
al mismo, (ezty tramite ¢ a nivel nacional). Se recoklenda que
cuande se utilicen los servicios de subzontratistes se lez exija
su  Registro Fatrorna) ante el Institute aéenés de la comprobacidn
del pagd de las plantillas respectivas, pues de lo contrarico al
no poder presentar #cstar como Jdeducibjes esof pagos tendrad  gue

hacerlos el contratista y el propretario segiun se haya convenlido.

Puede rresentarse el casy., ¥y adapis @z muy comdn Jue asld
suceda, gue Jla obra sé haya construlde zln 1ot pErplsos v
licencias anteés mencicnadas, entoncrs s¢ tlene la otligacitn Je
registrar la congtrucctén ¥y regilarizarta, para lo cual s tendré
sue cohtener el Numero Oricial y 21 Alineamtente, procediendoe a
manifestar Ilo que en realjdad hay. para posteriormente presentar
los plancs necerarics tante a Inpenieria Sanitaria de la
Secrotarla Je Salud. como a la Qricina correspondrente dJde Ja

Direccidn General de' Ohras Fublicar del! D.D.F., son las

consecuencias que la ley sePala Para ePges casos,

Come #n  un  principic se dijc, estos reglamentos Jde
Construccian £on NeCesdrIcs para toda poblacién tmportante, estors
Jeben actualizarse constantemente, Baaa la explosién Jemografica
en cada regidn, dados rendmenos Jde la naturaleza. etc., por jlo
tanto hay fue estar actualizade de aFas adiciones o

Roditicaciones,



Creprende 21 zanjurts Je planss  d2g

FPlamtas., Sortes,

Comruntos, e¥s.., drepidawents acetades,

cempletades cor ezergsificaciives » nmotas explicativas., Diche

lanas Jeterdn ajustarses a lar difepsziciones ¥y Reglawento de

Construcafenes ¥ todas las lenxeg vy rejglanentss aplicables.

Estes plapcs c¢ harar en la escala 136nea, dependrende de la

paonitud v tips de progects d9 l& wbra & raalizar y servivén Tows

plancs: bace para Ja erezvsibn de todes Joz demdr plancrs.,

by Estructuralers.

Lrtos planas son Jd& caracter construciive y exprezardn t0dos

los elepertes - estructura.les correspondientes a Ia

Inrraestructura, astructura ¥ superestructura, selin

especiricacionds y mencria de calzule indicande fa Justificacidn

dqal tipo Jde <inentacidp y ertrustura prevectada,

Se Indicaradr caracteri{sticas J¢ la excavacién, Iztemay de

drenes, sistema de <control Je¢ aguas Trreaticas. sistema de

piiotacidn. contreld de nivelacidrn del edificie, disedn

ectructural de toda tipo de piezas o glemdntss construstives,

espefficarionese b&dzrcas de secliongs., detalls de . Jjuntas

congtructivas, dJetallade de¢ sada elementce por construlr <oea

dixenciones, forma y erfuerzoe, wtc.

"
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cl-ARlbahrlerla y Acabados.

Ezte tIpa aé pPlanos s¢ realizan sgcbre leoy plancs
arquitactinicas totalpente acotados vy ezpeciricade: t(contentendos
un cuadre Jo siwbeloglia ¥y esFpeliricacienes Jde tados les

elementost, e lor materiales de base, uwnidén ¥ acabades en pl1sas,

auros antertores » exteriorez y cublertas 1nterior ¥y exXteriar.

Y feo reprosentan en plantarg y corteoes €con gacelones dJde EUres.
trabas. columsnas, cartillur, Jdalas, Jetidamente ezpecificados vy

Acotados.

dt Inmstalacziaoner.

comprende Ia plarnzasidn del coernaunte Je  servicisoss bLagices
FuUe ESan necesarjos ¥ convenientes para €1 runcicnamriente dJdel
editrcic(s) . de acuerds con su  destipo, Abgrcandsy  lasg
instalaciones hidrédulicas, sfanitariacs. elictricas, telefinicar.
gas, elevadorer., ajre acaondiclionado. equxhos necanicos y slrtemas

erpreciales. exprezradas en planos » especiricacionss.

1
i~y

nstalacisn Sanitaria. $é hace sobre coplas de los

plancs arquitectinicos v Jos calcules de F -]
Jiametros, materiales dg desagldes v Pendientes son
complomentarios & log planos.,

Se indicaras sistexa Je ellminacridin de aguas
negras, pluviales ¥ jabonosas, ramales genéraier de
desagle v sistewmasr dé Jdoble ventilacidn, tipor de
resietros ¥y pendiéntes ninimas neleiarids. Eijstemas
de bajadas Jde ajuas pluviales, detaller necesarios

de calderas, dJductes., registros ¥ albaPales, basos
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en lIefas, wures ¥y Cilmentaciin, decalizacidn ¥
eEpEcCITICACiOnAs Jdé Tozas sépticars. pozez  de
abzorcidn o carcascs, Igomblrisos genéeralos con
diametros, profundidad del Jucte aunictral v

regdeesre mas préxine.

fnstalacitn Hidraullca. Se haran en nadures Jde

plancs arquitecténicos, wmatrcando la Instalacidn v

servicie a Jlor muebles ranitarios, de cocina ¥
especiales (FIEFC, clEtena contra lrnzendio,
tuentes, élbrrcas, ete.r. Se tendré une tabla Jds la
relacien de cada $i1pe Jde mueble,

Se Indicard; ftoma Jd2 agua (didmetre, coneviones ¥
vadlvulas), aedidoer, ravales generales de agua fria,
Juctos, dJdepbgites de alwmacenamiento, plantas e
Igomgtricos de la instalacién, llegada Jde agua fria

al calentador o caldera. ramal general dJde agua

caliente, trpos de dJducto. retorne,  valvulas,
tanques.
Instalacien Eléctrica. Se réalirardn madurass dJde

log plancs arquitectéinjcos mwedrante urna simbologla
de todes lof elementos onctr:gos. ecomparnador de
Reporla de cé&lculo y caracteristicas d» los
tatleres, eFUIFOE J¥ xedicidh, subsstacibn
eldctrica ¥ planta de luz de emergencila.

Se indicark: acometida de la. lompahia de Luz, de

Iluminacidn, tablercs generales vy registror,



23

redidores, Juctos ., contrales, locallzacisn de
caltidace, aparatos #léctricos, tipos Jde JTamparas.,
£5uipa de  alumbrade, duztes ¥ prepatracsiones  en

PIEGE. NUFGE . plarones, apagadsres v conductos,

alambirado. salidars especiales pare  Equipe ¥

mobiliaric.

Sonida

loes plancs

aryvitesténices mediante una simbolagia de
Ynrtalasién Fr sanfdo, Frecuencla nodulada,
estereo. corntroles Ie Interconunicazrin v

teléfonos,

Se Jndicard: rposicién de los contreles, ductes,
localicacitn de los aparates (teléfonos, tipbres,
soeales. interfono, televisidn, awmplitTicadores,

reguladeres, bocinas, luces., antenmars,etg).

Ingtalaciones Mecdnices. Se localirzaran copiar de
lor planos arquitecténiceos todag las instalaciones
Jde elevadores, aire accrndicionade ¥y calefacsidn
(ventilacidn, Inveccidén y extracrién Jde aire’.

Sa haran detalles de cada sgistema y mewmaria de
cadleule y ce JIocalizaram en rlanos: sora de
ventilacién, torre de refrigeracidn. sistenma de
caleraccién, tanques de conbustible, Ilrneas de
abasteciniento, dJucto de inveccién y retorno,

terucostateos, #tc.
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~ Inftalaciongs Especiales. Se localrizaran en maduros
de lor plancs arsuitecténices lar insteilaciones de
gases a presidn, diesel, acetilenvo. oxlgeno, gar
doxbztice. eto. .
Se focalizard Ja posicién Jde Jos tanques Jde

conbustible, valvulas, tubteria, ductor, registros ¥

cotas., Sé haran isometricor generales y Parclaleés.

d) Jardinerta.
Se hacen  en copias Jde  los rlanos arquitectinices,
relacionandoles <¢cen lox plancs Je instalacionesr hidraulics,

sanitaria v eléctrica.

Se indicaréd la localizacidn ¥ caracteristicas principales
des fuentes y albarcas., espejos Jde agua, pavimentos, bances,
elementos de ornate, localiraciréin de Jrenes, csitstean de riego,
acabades sspeclales en bardas y  pavimentoz, srectos me!nlcos

especlales.,

L Clncfle}la.

Se Indican en los planes arquitectinicoes localitande todos
los elementos tipe y sobre disefic,

Sp tendré una tabla de claves Para PspPecIrTICACIONes.

Se hardn planocs detallados a atra escala Para
Identiricacicones dJde waterial, tipogs de perriles, acabados ¥
sictemas de colocacirin. Se dibujardn detaller constructivos de
canceles, wmamphrasz, rejas, Rarcos, puertas ¥ preparacién de

anclajes.
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2} Carpirnteria.

S¢ indicaran schre lor plancs arquitecténicos, localizéndeose

todos ¥ <cada una Je los zlewmentos v s deberd conztar conm  una

tabla de claves pars laz ecppcificactoner.

Se detallarar todes Josz mustles, alzadas. cortes y plantas.

ageotados y gr2esifticaders con detalles constructives, sistewmas,

acabrados, tipos oF hgrrajyes » de cerrvageria,

hy Hobiliarioe.
Se indicaradm sabtre plance arquitecténicor Iocalizéandoeses tode
tipo de muelles sspeciales o tipa.

Se eskecificaran sn tatla de control, Jdebiéndose dJibujar

con detalles conctructives, waterialer, acabades y colocacidn,
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"DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL '
v - DELEGACION ___ muieay .

LSS n_j- .-- - . ’
CDNS'!‘ANCIA DE USO DEL SUELO AL!NEAMIENTO '
Y NUMERO OFICIAL EN ZONA URBANA.

SOLICITUD FOLIO No
de A2 fe Ytro de GBS

Con fecha

»e solicita constancia de;

SO DEL SUELO Alineamiento Namero oficial.

para el predio cuyos datos de localizacion y del solicitante se deseriben a continuation:

A: DATOS DEL PREDIO

o o o - )
Calle. NOUTRTED ol G4 Colonia Torielleo Sucrpt

Cadigo Postal 4030

Bolets predial
len su caso)
Uso  actual Terrens
B: DATOS DEL SOLICITANTE .
Nombre Flruerop ™uwintonn : 'iruel
Apellido Paterno Aprllido Materno HNombre

Calle y Numero Juarez no, N2
Colonia Tlelpan Delegacion Tlalnon

Cédigo Postal 14000 teléfono ts)

Esta solicivud de constancia de uso del suelo, alineamiento y nimero oficial no prejurga sobre dercehos de prapie:
dad y se explde sobre datos proporcionadoes exclusivamente por el solicitante ¥ bajo su estrictn responsabilidad.

/"j
IR .
el Lpmmiiing’

Firma del solicitante

Este formato se podrd adyuirir en forma gratuita en su DELEGACION y en Ins oficinas de Ly JUNTA DE VECINDS
¥ cunsta de original y tres copins. Debera ser llenado 8 maguing o con letra de molde.
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DATOS QUE DEBE CONTENER EL CROQUIS.~ Nombre de todas las ¢alles gue limitan la manzans, distancia
de Ias dos esquinas desde tos linderos del predio, medida de frente o [rentes. medidas de los linderos interiores y
orientacion. asi come la superficie en metros cuadrados.

PARA USO DEL SOLICITANTE N

IMPROCEDRENCIA DE LA EXPEDICION DE LAS CONSTANCIAS DE ALINEAMIENTO Y NUMERD OFICIAL.

* En predios con {rente » via piblica de heeho o & aguellos que se presuman como tales no reconocidas oficlal-
mente por el D.OF.

* En predios que no cumplan con 1a medida del frente minimo (siete metros) reglamentario o superficie minima
1120 metros cuadradas) reglamentaris, 8 menot que esté registrado en plancs con lotificacion sutorizads con
medidas menores a las apteriormente descritas.

¢ En predios que queden alectados toialmente por algin proyecto de planificacion.
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TICONSTANCIA DE : . FOLIO No. 2
ALINEAMIENTO PARA USO OFICIAL g

N
AFECTACION D Bl D NO l
ZONA TIFICA D Bl D NO

Restriccionen ds alturs ol treste o bos lades
..\7
5..—:
!
po

=
"
.

II CONSTANCIA DE
NUMERO OFICIAL

Auvtorisseién para ol predio ubiesds on la:
Calle.




11} CONSTANCIA DE
USO0 DEL SUELO

PARA USO OFICIAL
De acuerdo al Prograta Director de Desarrolio Urbaso del Distrito Federa! y al Programa Pareial ds Desarrollo
Urbano que cortespotda & !a Delegacién donde se ublque su predio, vigentes an 1a facha de expediciin de aswn

Constancia de Uno de Buelo. Alineamiento y Namero Oficisl, ol predio motivo de su selicitud, por su ubleacibn.
tisne Iss siguientes caracteristicas, mismas que deberd respetar.

Xans on que o4 ubles 4l predio segin Programs Pareial vigunte D ’

- Lena de Dasarrotio Urbapo Controladeo 81 D NO D
" OBSERVACIONES.

Rt

nmuu.lumw 7 D .Mu [:] Medis - D m-

a————

" PARA EL US0O ESPECIFICO A QUE PUEDE DEDICAR 8U PREDIO O CONSTRUCCION CONSULTE LA
"TABLA DE USO DEL Illlw 0 EL MODULO DE ORIENTACION TECNICA DE LA DF(EGAG!ON

ESTA le‘l‘ANClA NO ES AUTORIZACION DEL USO DEL SU!LO
LA VIGENCIA DE ESTA CONSTANCIA £5 DE 8EIS MESES A I‘AR'"R DE LA FECHA DE 8U EXPEDI.

CION Y PODRA SCLICITAR SU RESELLG PRESENTANDO EL ORIGINAL ¥ COPIA EN LA VENTA.
NILLA UNICA DE 8U DELEGACION,

R

et e

AU‘IDI.“‘.O
i Nombre
Cargo.
Firma
Recibo No. [}
Nimero
letra ) Rawello de 13 Delegacién

i e, e e bl M m e b s



* FOLIO No

La prasente solicitud cumple eon lo que sefials Is Ley del Desarrollo Urbano en sus Articulos Te., 8o.. Bo. ¥ 100.
del Reglamento de Zonificacién para e] Distrito Federal en sus Articulos 110, 2lo., 370., 420., 430., ¥y 450.; con ¢)
Reglsmento de Construcciones pars ¢! Distrito Federsl en sus Articulos 19., 280, 270, 300., 3]0, 320, 410, #30.,
5lo., ¥ 620.; con el estaclonamiento que sefalan {as Bases para determinar Ia demands de espacio para estacions-
thlento de vehlculos en o Distrito Federal vigentes, as! como ¢on la Zonifieacidn, Uso, Densidad yio intensidad
que sefals el Programs Parcial de Desarrolle Urbano vigente an eats fechs v ls Delegacion correspondients o]
predio pars sl cual se pretende Ia Licencia.

Los datos ¥ Ia documentacibn que se proporcionan para La presente solicitud se relacionan en ¢l anexo o anexos

que se acompatian y que forman parte integrante de esta solichiud.

Bajo protesta de decir verdad se manifiesta que 1a presente soliticud de Licencis Goica de constryceibn on suscri-
tael dia___del mes de_L:2¥0 de 1986 por el
C. PROPIETARIO Viguel FiEuEI'O!l “uintann

Cslley No, Jubres lig, 20 Colopla T1elpan
Delegacitn -2 1P30 Teléfono
y por # DIRECTOR RESPONSABLE DE LA OBRA __Ing, Re®iro sufres Soto

¢ton domicilio an:

con domicilio en:

Pilares Ho. 145 Del Valle

Calle ¥y No. Colonis

Delegacié Renito Jufires g Registro No.

DATOS DE UBICACION DEL PREDIO MOTIVO DE LA SOLICITUD

kD - : -
Calle 3 No. XONTEFESD lio. G4

Coloais Toriello Guerra Codigo Postal 14030

Por lo anteriormente expuesto ¥ fundade ¥y consciente de lo manifestado, se acepra que en caso de incurrir ta soli-
citud ap error o falsedad en los daton acentados, Ja Licencia injca de Construceidn, sea revezada o chneelada con-
forme lo sefislan los Artlculos 890, y 920. Fraccién ¥V de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal; 800. del
Reglamento de Zonificaclbn pars el Distrito Federal; y 3890. del Reglamenio de Construcciones para el Distrito
Federal; as{ como Is aplicaeién de las medidas que sefialan en su Articulo $00. y #10. de 1s Ley de Desarrallo Urba-
no del Disttito Fedetral: 500., 510., 520., 530., ¥ 540.: del Reglamento de Zonificaciin para ) Distrito Federal 3780.,
3770, y 3780.; de! Reglamanto de Constructiones pars ¢l Distrito Feders! que son suspensién. clausura o demoli-
cién de la construeciin. independiant te de las sanciones de earbcter p inrlo que stan splicablen ¥ que se.
Aalan los Articuloa 920, Fraceibn delal s ia 1V y V] de s Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal 580., 57c.,
580. y 590.; del Reglamento de Zonilicacion para el Distrito Federal 3810, 3820, 3830, 3840., 3450, 3880, 3070, y
388 de] Reglaments de Construcejones para ¢! Distrito Federal,
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A.— CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA:

Zona en que se ubics ] predio segiin Programs Parcial de Desarrolio Urbane, D

Esta Solieitud se encuentts en Zona de Desarrollo Urbane Controlade Si Ej No

1

Densidad permitida (Ne. de viviendas en su casol 1ntensidad permitida en M2

Uso del suelo solicitado: Corr iebitzcién

Esta solicitud requiere de Liceneis de Uso de Suelo 7] No D

Solicitud para:

Obra nueva D Amplincidn [j Modilicacibn D Demolleibn
D Registro D Cambio de Uso [j Reparscion D Cambio a Régimen de

Condominio

Otrose l(especifigue}

B.— CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA OBRA:

o
Superficie del terreno 512,37 m? Superficie ccupada en ls planta baja 2C.00

Superficie total construida 217,20 miNGmero de viviendas {en su easo} 1
420,00

5.00

Area Libre m? Aliura mexima de 1a construcelon sobre nivel de bangueta

Nimeto de niveles 2 Numero de elevadores _—_==_ _ Superfitie de estacionamiento 2000 n?

10

Numero de cajones

C.— DESCRIFCION DEL PROYECTO:

Huabltadion

AobltaciLn




FOLIO No.
3_1:' t‘f:"fis:f?éo'oco.ooo {Seerenta nii}:xiei':e pesos LN,)
Valor de la construccibn § 135'000,000 (Ci.ent(:‘.'a_ﬁi re:f:a ¥ cinco millopes 1,13.)
Valor total § 150'0C0,000 {(eiento noventn =ii¥eRes 1 v )
(Mumdre y Ltrw
E.— ANEXOS OBLIGATORIOS A LA SOLICITUD:
Constancis de Uso del Suelo, alineamiento, Nimaro Oficial y dos juegos en copls hellogrifics de Plancs srqui-

Lettbnicos, Planos estructurales, Planos de instalaciones: Hidrkulics- Sanitsris- Eléctrica.
Espetisl laspecifique! / / Memorlsis}
x e ..

Firma del prnp‘l’curin

Firma del Director Responsable de obra

USO OFICIAL
DEPARTAMENTO DEL DISTAITO FEDERAL

T O
T Ly Indt mowrihg

Y 5 o e

=3

Esta Licencls Gnlca de Construccibn se otorgs en virtud de haber cubierto los derechos correspondisntes y de
acuerdo a Jas estacteristicas Generales de Is Obra (A} y & lan caracteristicas Particulares de la Obrs (B} solicita-
das, #sf como & I deseripelén del proyecto IC),

Se informa al propletatioy al Direcior Responsable de Obrs, que de no Hever 8 cabo 1s construeeibn, motivo de es-

ta solicitud, #n elplazo concadido para Ja misma, podri solicitar prireogs. presentando original y copla de este do-
cumenta.




PR 11

PRORROGA DE LICENCIA UNICA DE oousmomon . -" S usoOFICIAL
Be otorge s prirrogs de Licencia nniud-mm.__ e nv‘ni". o r-utvfnodn‘l._“

Contados s partir del dis de [ T} ] SRS
y jendo ol dis de dely
Moato total de derechos o pagar § —L:;_';.?ﬁ‘
Eusta profrogs se otorgs 4n virtud de haber M loa dareches corvespondicates .
eagOn recibo No. de 19
1delzundn-luunturllliuldohthnyumdllmh ticitado. De do o los incivos A ¥ B de ssta
solicitud.
Elabord . Awtorizi

. Nombes, Firms y Carge Nembre. Pirms y Cargo

Obssrvatisass .

AVISO DE TERMINACION DE OBRRA

Confecha ___de ________ dei9___ _Seds Aviso de Terminacibn de [ obrs que smpara s presente Licen-
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TI.1 COMCERTOSE GEMERALES.

La &jecuctidn szr& ¢! zonjunte de acsiomes conducenmtes al

debide apreveszkariente g lof recursas mecesarfos vy surjcientes

para log fings propusstos. Este copaunts comprsnde desde les

procadimientas  da2 coepstrucctdr hazta las laboeres de eecrdinactién

¥ direccrdn sue son la responsatilidad del constructer,

Tada la ejecucidn debe estar apoyvads #n  un oopecibniento

Froturds del contrate, planos, esgpecificaciones de la obra y las

instruccicnes del cupsrvicar de la rrcswa,
E]l] rresente caplitule tipgme como Frralidad describir enm torma
general, las actividades ba&sicas a Jesarrollar en la piecuciin de

las obras,

FPara leos fines que se rercigan, é&stas s detallardn cone

sigue;
-~ Actividades previas y preparativas a la ejecucidn
de la otra.
-~ Agtividades Jurante la efecucién de la obra.

- Actividades posterjores a la eiecucidn de la obra.

~ SupervisoriPersona Tisiza o xoral que presta ruzx servicios

profesiconales en trabajos Jde direccién,
vieilancia, supervislin  y control de efecucidn de

las obras,



Contratistas

Normas:

Especificaci

Proyectosi

Tabuladar:

Aranceles Pr
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sPersona frlsica ¢ moral oue presta sus gervicios
Frrofeciornales en trabajos de construccidn en 1la

efecuczidn de las obras.

Carnjuntes de raalas, ingtruccicnes. randatos,
condiciones vy reéquiritos a los que debe apegarse el
superviaor ¥vwo el sontratista, para que =€ legre

la efecucisn satisfactorsia de una obra deterrinada.

anesslonjuntao de disposfciones, requisites.
cepdiciones € Instruccicones de caracter general
qQue la Instlftucriédn o propigtaric estipula core
ehligatorias para aplicarse a la realizacién de
estudios, rroyectos y para le ejecucibn de obras,
comprendiendo la wmedjcién y base de page de Jos

conceptos de trabajo.

Conjunte de documentos tdenicos que rntegran la

formacidn que servird de base para llevar a cabo la

construccidn de la obra,

Conjunto de diwverszos conceptes de tratajo con  sus
respectives precios unitarios para efectes de pago

de) concepto que =fp ejecute.

ofesionalestlistade de categerias ¥ ralarios

vigentes, establécides por diversars instituciones
rara el page de proyectos de ingenieria ¥

supervicidn de obras,
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- Conceptos de trabajo: Descripcidn de conjunte de cperaciones y
materiales que, Jde acuerde con las normas ¥
especificacioners respectivas, Iintegram cada una de
las partes en que se divide convencionalmente wuna

obhra, con fines de medicitan ¥y pago.

- Unidad de Hedjda:la que e UsE convencionalmente pare
cuantiricar cada concerts de trabalfe, con Tines de

medicién ¥y pago.

- Precio Unitario:Importes *total por unidad de medida 4dep cada

concepte de trabajyo.

~ Presupuesto: Docunento _donde Qﬁ Indrican las= cantidades
apreximadas de tedos los trabajer a ejecutar, los
precios unitariocs de los conceptos que Integran
los miswmos, la wunidad Jde medida y los 1mportes
parciales y totales de los mispos para fines de

detersinar el monto de contratacidn.

- Numeros GeneradoressInformacibdn completa y detallada de los
dates de rmediciém ¥y aperaciones aritméticas que
sirven de base para cuantificar los trabajes por

ejecutar ¢ etecutades,

- Egstimacidén: Es la evaluacién de la obra ejecutada que
periddicamente y e&n las rechas fijfadas por el
propletaric < la institucién sp realizaran

aplicande los precios unitarios a los distintos
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concaptos de tradajc, peoer &l pduerc de wunidades

redidas ¥y gue €erwirg Jde base pars haesr Jor pase

L1

rarciales d¢ la obra siscutada.

£z la eotimacidn rinal de Jos Concept

que Jda Juyar al witime Pagoe, con

contrato,

todey vy cada une Jde les imporites
por urnidad 3lotgd ds ebra. que fuve Yoo gue tendra
que eroegar la Institucsidn = &) propretaric pars

coprtruly una obra.

2nfarmacidn
nezesaria rEra zopunicar ad propietaria o
Inetitucidn e) ectade que guardan loas trakalos.,
asl comoe las sftwacfones que tengarn relacidn  con
la obra y que sf hubiesen presentadsd o que pPresuns
z¢ presenter durante el desarrolle g Jor rizmes,
a@asd cowno las alternativaz dJe sclucion a problewmas

esppclficos.

ftrgandsne auviliar que 2g £ncargard de wveri¥ficar,
arnalizar vy calivizar antes de la ejecucitn o al
finalizar &sta , &l conpartamizente de loz suelos ¥
materiales natueraler y 2rozesados, ques émplean

para dicha obra.

Bitdcoras Libros oficrfales que servirsdn coms Instrumento de
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conunicacidin entre 2a Institucidén o prerpietarice, a
. ’ traveé: dJdel superviser vy &l coentratista, s=sn les

usles e asantarar los  heckas by azuntos
sckhresalisntes gue €n alauna forma arecten £l
Froyvelto, al pProcrara, &] cogte - & la wmIisel
ElECUSIAR Jde la cbra. tales caobao crdenss.
aukrtsrizaciones, <caablor. ete. Su alcance 2= de
tips legal, por io sue las hrdenes transmitidas
por  £s5ts  Cornducts detwran ger atzndidaz For  la
expvesa a Quibn ge diviger puldiends nconforkasrse
ésta ¢n el trarscurse Je lac 24 hoaras sisuientes,
parandc éste lapszo £e dara por asentade sue la

orden ps acepiada,.

= Importancia:

ta ﬁita:ora es £l decupento ni:s importante en obra. Esta es un
itre Foleade con wn arizinal v recowmendable con F foplias para
que comserven cada una el cliente, el csupervisor v el
constructar, en Jonde se apatan las trdenks o peticiones sue

afesten al praograsa, que wodifiquen el provects o 2 cambien

sepEsIrIsaciones,

Al mitha ajusllas d&rdenes o peticicones que FPor sy
Importarncia requicrar tener umpa constancia y dade que #s5 un
docunento ofjiclal., tsta Jdsbe formaria el Ferite Responsable con

la frecuencia y caracteristicas que se indican en los reglamentos
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en viger,

Cams tantidgm gl contratistas fuede hacer usgo Je =lla, la
bithcera esstablece un pedio de cowunscacridn entre &1 propistarie

y las emrrezasr constructaras y supervisidn.

- Alcance:

4! wtilizar una bita

Zrra 5@ WEFE que su recesidad bdsiza &f

asentar c¢ficialmente aljuns drden & salicitud, ¥ poder ectabJecer

as! sw alecance legal, por ejenrlo sf una orden dada ror la

K

supervisién re £ acatada Jdendro del! plasc corrgsrondients, e£zta
ro ¢era su efectividad hasta Fug ¢ apienta €n la brtaccova TUE

ha sido cuwplida, de 1o contrar:

ge pueds hacer usc Je su wvalor
Iegal, <que en casoes sxtremos y graves ha provecads la recisidn

de contratos o bien el tener Sue hazer efectiva ls fianza.

Coms  fse ve, la bit&cora ec un pedio zor que cuenta la’
surerviszidn de la abira para exigir o Fresionar a  que €&a8n
cunclidas las LArdenes, & bien para corraborar qwe la supervisidn

ha dade solucidm a alguna solicitud del contratista.

Se debe intarmar previamente al contratista Jdel valer de las
anataciones que se efectien er la bitdcerat de que debe rrirpar de

enterade ¥y contestar cuande corresponda segdr los asuntos

tratadcos.

No se debe restar Iwportancia a la bitacora anctande asuntoes
que no tengan trascendencia, que resultan winines y carentes de

valer, De larf juntas que celebran supervicsores y contratista
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Pueden yesultar asurntos cuyve InFrortancia temngan sue anctarcse en
Lithzcra, As3Y mismy de laz anctationes de Jdiaric Jde obra tambibn

pusder resultar rroblenas < asuntors Sue  por su  imPortancia

merezcan anotarse en la bhittrora.

- Amnctacicone:s;

al Regrstre Jde nontre v Tirzas.

La privera anctacliérn que deberd hacterse en la bhitdcora serid
el regtstre de perbres v firpars autorizadas para hacer uwse de la
bitadcora, mismas qus =¢rin desinnadas por el propietario,

c¢mpadta supervisora ¥ contratists.

Ly Acta de Intcrfacidnm,

La segunda anctazsidér cerd préacticanente el ac-ta de
Iniciaci¢én y en ella s arnotaran lo: nonbres de las personas  que
Irtervengan <Con  fecha v condicicenes em que se Indica la obra,

tante en gl terrend <cone en los dacumsntos en cuestidn,

<) Clarrdad y Redaccisn de las Anctacionecs.

Las anotaciones deberdn ser escritas a wano, claras,
cong¢iczas, debjdamente fundamentadas, ciempre reririendose a
asuptos cuva inportancia a criteric de la  supervisidén o del

Contratista merezcan anctarse en la bitasora.

Se tendrd cujdade de anotar tawhkikrn en la bitaccra cuande
alguna PpPerscna cefe en sSUS FunNCiones, fndicade fecha ¥ hera en

que suceda, poar ] jerfe fnmediato,

Lag anctaziones, zeran impersonales, anotands datos precisos

¥ 52 evitard £l uze de términces comparativer y cualttativos entre
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log sontratistas.

Se ancotara zobre; Frocedimientoz Je consiruccridn a gggulr,
salicitudes., autarizacrioncs, ardener de correzciones al proyactso,
modirTicaciones, sustituciones, Jemolizsones, desmantelamiento
parctal o total ge uvna later erecutada, ~¥a sea por camsbios  ail
pravecto o parque no g€ retnan las especificaciones 1ndicadas
praviamente.

Tapbién £¢ anctard Ja noe autortracldin para utilizacidn dJde
materiales, equlpas [ mugbles que no cumplan las

espeCclificaciIdnes.

En las anctacione: el orden dée las firmas correspondera con

ed ¢orden en que ¢ regrstraron.

- Créquis ANExG .

Algunas wvacer seré& necesario acompafhar Ias ordenes -]
peticiones de wun pequefa  Crogulis exglicative, especfaluente
cuande una orden o sollicitud arecte sgpecificaciaones. programa,
procedinmientos. plancos, nivelesg, etc. Este croquls debs ser
claro, indicando suw Jocalrizacrén, éonJicién or:g:na! ¥

modificactiones.
= Anctacidén de Fechars.

Al efectuayr anstaciones €£n la Pbirtizora dJdeberid tensreé

curdade en anctarse correctamente las rechas.

= Acatamiente Incendicional.
En el caso J8 que se d& una bHrden al contratista por medio

de Ja bitacora. V¥ esté ausente su representante, ésta 4rden se
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acatard iIrcondizisralasrte & wenos que  kayva Previs avisa 2

que a jurlcis del prorrietario, ENctusaEs & la emsrefa

'y

dzta ressonsabrlidad. O spa, cus taabkien la nota
vIgor Eld un rarvimeo Je Z4 Foras po awssnsla de]
EF CWNS sasra, ¢ anptary sue Por ne hsberse

las Lltimas 24 hotras gl interszade, e le iInrerea

el azunt:o. firmsde éste por poder en ausencia Jel
sntererado ¥ e camproenete  a  cumplirle =n salidad Je

reprezentante Jel irteresado.

- Empleo de mée d¢ urna bItdzoora.

Err caso de que e azate =1 1ibre dg Britdczora debsra
enplearse  oetrc  libvros de bité&ceora, cortinuande cxn =] crden
arterjor v anstando debidaments er la rrimera hoja de¢ la nueva
bitazrra que ¢ trata de la niswa obra, contratrsta, contratos y

lugar, indicando que #fsta titécora es continwacidin de la

antericr, por lo cudl las notar arterisrses ccirntirvan Ion validez,

- Fropiedad de las bita-oras.

El libre o libros de las btitacoras son éropiedad 4% 1a abra,
¥ sera&n entregadrs al rinaljzar la obra a la eficima zentral del
rrepietar e, sumservande lag copfas  que Torman parte dJde Ia

trtacore 2! construstesr y gl rupervisor.

- Acta Jg Entrega.
Lta dltimna koge del Gltier librs Jeberg asentar una acta Jde
entraga vy los porpsencores de la forma en $ue fue recibida la obra,

anctandes la existencia de l1ibres Jde hitdcoras en case de existir,
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- Viger:cia.

. Ura 2rdsn arntadaz =r !

v horas desruér Je arertada ¥ 3umire szlapente tuandc a Jufcis

ded propietaris o Jdel perito rssponcable s8] 1o desida

de lesronar las irnterpzss Jdel profpIciario por Mo s@r cuwrpliss wuns

rrdEn, e haréd ersctivae la rianze Je garantia denirc de  lor

t¢rimiros legales previamente ectoblecidoes.,

II.4 ACLIRZILADES BELYLIAS ¥ BEEPAERATIVAE 3 LA EJECULICN

~ Documertaziin.
Recabar wrJden €r-rita Jsblfdanerte docunertada de fnicze de

actividades, <Guands e trets de obrac Jdel gobisrne o empraza

Jescentralizada.

Obtener Jdel cliente la docurentacidn bizica carrespondiente

antes del tnicic de la obtra come son g

Contrate Je obra. plarnss. espestfitaciones. voliwFnesr Je

obra, presupueste, presior wnitarlos y o Fer positle dator sobre

reslanentos, noerras Jde  Scerd, ancrets ¥y complementarlas  de

trapediate o0 cafc Jdf xer fnsuficienter.

- Proyesito.

Cuarrdo lag condicjonss Jd¢ la ohra [Jo pernvitan, dJdebera

trabajarse extrecharerte con =l progectipgta, srimers para Ja

Farnacidn Jel croyvects y posteriorpents para su revisidn, para la

Tormacidn dal provecte s& deterdn zeguir los siguientes puntos:
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Contrate y proztamas de slaboraciodrn Jel
Frayscto.

L) Plancs.

Esgpezificacionss,
Mencoria del rrovecto.

Una ver olatrnragos wl proyecto fe proceders a4 su  vVevisién,
verificande 2 te¢ goustae a la ., reslided y cuenta

rufizientes dotallez v

Ton  los
Fspesf¥irtasiones.

La revizibn conerFtiry tasicarente en veri¥icar el
contenidoe, la presantazidn, ¥ & congryencia  entre  plarcs,

arinidad con datos de  cappo, tartac tEznica copd FoIo~
econdrpizaments, ode tal Forma sue ge gty en condicrones de que se

cumpla en tiempo, costo v calidad, ademés df ectar interforizade

de 1o que se va a construrr,

En case de enaontrac detallez v amigfones, conviene segalar-

tode ajuellese SuE sp confidere puditra estsr equiwvecads, tante

Jdezde el pupnty Jd& wista arquitectdni<o, estructural o dJde
inetalacionss,

en eapeciticaciones de materiales. a rir de qus

Jox especialistas de sade rawe ratfirfiguen o rectificuen el

proyecteo.

Cwando se  tengan modificaciones rpor la  toepegraria o
dificultades del terreno, <anbic de materialess., etoc., debera
indicarse al proyscticta de tal rurma sue se‘esta en condictiones
de realizar los ajustes derinitivor,

Ura ves que te tiene el provects Jerinitive, se precederd a
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entregar al contratista €l proyezts para suw eJecucidn,

- Lontratc,

Carcqsierents e laz condicionss bajo las cuales el
constructor celebva sy gontrate de g121422in Jde obra. con el Tin
Jde evigir al cumplivisnts Jde todas ¥ cadae una de Jas z2lausulas yp

gar realesnte umn verdaderc representante del cliente erv la obra.

-~ Catdlog> Jde Conceptoe.,
Se elaborara =s5i s rejulere el catalsgsy d&  sonceptos y
cantldades Jde cbre que deriran &l presupueste a partir dJdel

proyecte v  gegln  lo: Jdators Que e consiagnen en Ios plancs

arrahades y conforme a Jar ~&sfpecificaciones térnizas » lIas
particulares del provecty. Fn ¢ste estudic se deben apreciar los
wmateriales, Rann Jde ebra y maQuinaria neceéesarios para la
etecucidn gde la obra, Simultanearente Jeterrinar ! procedimients
constructive gensral a sesguir. A partir Je tste, elaborar una
Itsta de Ios trabajtor por epecutar, tenivndo en cuvnta agrurarlos

en orden Je efecucidn, hasta donde sea pasible v clasificarlos de

acuerde a caracteristicas siarlares.

- Presupuesic.
Capocinrentse del presupueste Je tal forpa que £3TENOEF @n
pocibilidad de verirticar la veracidad de las condiciones risgicas,

téecnicas ¥y econdaljcars sue g plantean <coma argumenta=s.

- Precios Unitariees.
Conocrmients de la Integracién Je los precles unitarios, de

tal @wmanera que ss proceda a Ifnvestigar el costa de materiales y
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mane Jde obra en &l wmercade, ademds realizar un andlisis Je lor
Indirectes que preésente o1 constructaor y las wtilidades quE

pretende.

- Programas.

Conacimiente Je la programacién Jde la congtruccidn, prograna
de ercgaciones, programa de recursos. de tal forma que se Sste en
posibilidades Jde veriricar s1 éstos cumplen con el plan rigjado v
contar con log elementos de control que sen dichos programas.

Para preveer desviaciones y corregirlas a ti1empo.

leberén daterminarse §i1 log - récursos considerados FOIt
adecuados y suriciantes, §1 los rendimientos ron congruentes con
las condiciones Jdel lugar ¥ £1 la fsecuencia de actividades es la

adecuada.

~ Egpeciricacionest,

Conocimiente de las especiricaciones generaleées, asl como Je
las particulares del proyvecto de que se trate y en las cuales ze
detalien: requiritos, procedimientos, calidades, dimensiones,
rforaa Je medicidn, y unidades, toleérancias, control de calidad v

prucbas.

-~ Juntas.
Erectuar juntas de coordinacidén para planear lof inicics de

{os trabajos,.

- T#cnicas de construcridn.

Deben estudiarse Jos procedimientss constructive que se
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Profpengan  para aprotarlos én fu fase ¢ rechazarlos rroponiende a

canbis oatre

"

FUE Frecsrts wventajag sobre ol presupucssio.

EqUIpnEs, h=srraricntas a omplear y sur

Fara tener conparaciornes entre =

v
‘-
o
m

A

- Fermises: y LicsrmTiaz.

Phtonsy dz Ji:z Jderendenilac, Srganiemos, Instituciones o

peErsonarn qug corrsspondarn, ¥y en el plaze whs breve posjbhle  las

autorizacranss .

vy ligencias reslanentarias Jd#}  lugar,

FUe s¢ neceszitan fara la

de la abra. tales coma los
referentes a nterrurciones Je electriricacisin » alunbhrado
publicc, de la res telefinrca, ds  lineas Je agus., de
alcantarzlladgc, d& gas. dJde lineas esfecralec, licencras de
salubridad. alineamniento ¥ rarsroe orficjal, licercrac de
fraccionamierto & urtantcacidr estatal ¥ municzipal, rlanc

reguladeor, ruptura ae pavinientos y desvio Je tré&nsits, asl comc

iag utilizracidn u ovcupacisn temporal ds terrenos.

Toda esto verlo nédr detallado en el capftule I Je dgte mIswo
escrita. En caro Jde que 25tz tramfites ofjriales ya esten

reslizados es convenicent® verifjicar la éxistencia ge los miswmos.

Yma ver que s kar realizade todos los puntes anteriores se

pro=sders al tricieo de la eobra.
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- Informas.

Se elaboraran Informes ordenades én los cuales ¢ Jdescriba
can exactitud, claridad y cportunigad log avanceg ¢ la obra,
claridad de lorFr risnos ¥y el desespafic general de la obra. 4dsl
migwo se Jetallaran les prodviemaz en Jo; cuales la szelucrin, no
este al alcance del supervisor Jde la obrae. La *rnaltdad Je estoz
infermes es nanterner sigmpre suriciente ¥ vportunanenteé
informados al <cliente Jde los acontecimlentor r&s  relevanters

durante la erecucidn de ta otra,

Estos Informes poaradn ser:

a) Inferwves de Inicie de Actrividader.
Este nforme Jdescribira todye agquells que s considere
iwpartante antes del fnicie cercano de la ohra. como
pueden ser; areas Jde afectacionss, demolictones, bance de
materiales, nivel de aguas freadticas: de tal forma que el
cliente este enterado de las caracteristicas Jdel JugaF

donde ¢ va a congtruir,

b)) Informes Periddicos.
Estos fnformes Jdeberan rer detallados v presentaran por
secrite Jdos problemas surgidos en la obra, ¥ de la
maquIinaria en ocperacidén, astas Jde Juntas raalizadas con
contratistars, copias de la bitécora, menorandums,
circulares y debera coppleaentargée con gradficas de
contrael en las cuales z2 presente £l avance detallado en

cada une Jde log frenter Jde trabare.
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Aderas deberd presentarze un srnfores fotagrbficce, que

periitird visualicar el avance Jde obra.

<) Informes Extracrdinarices.
ta elaboraszidén de este tipo de Informss cerd ol rezultado
Jde algun programa Jde esrFesyal Imporrtancia en el cudl el
supervizav- pifda al cliente log Ilfneamientos para su
golucitn, ¢ bien £f rlaboraran cuando €] cliente regqurera

Informaszistn ecpeciel.

~ Eitacora.

Debera abrirse » wmantener actuals

ta,
H

ada la bwiticora. e
espezial importancia en el irnfurme periéddizc, seve la bitacora,
pues como £@ dijo en ¢l puntp IILR de este capitulo, un medio
legal, en el cull e asientar medificaciornes, ampligciones,
reparactones, dJdemoeliciones y anotaciones iwportanteés, va s&a por
falta de apege al proyecte ¢ a lar especificaciones . generales,
sfendo uUnicamentg autorjy-adag para hacer anctaciones en la
bithcora, la persona Indicada por #! cliente. el supgrvigsor y lIa

persona autorizada por parte del contratista.

- Estimaciones.

Hacer scmanalmente ¢ cuando sea neceszarjo, lasz wmnediciones,
para llevar al corriente las cuantiftficaciones pare formular luege
Ias némeros generadores Juée gerviran de base para kacer las

egtimacicnes de obra.

Fara la estimacidn Jo fa obra e deberan tomar en cuenta Jos
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atpectos que deben sevr culidadoramente cantrolades, estos son:

a) Cbra Dentro del FPreyvecte.

Considerada tanto en ¢l proyecte come en €l Catédlogo Jde

Conceptos y Especirficasiones.

b? Obra Fuera del Provecte.
=) &n el desarroils d& la aobra e presentan
modificasiones fuera del presupuesto original, se debers

tener ecpecial contrel al elaberar la estimacién,

De las ercagaciones extras quUE son representadas por la
obra aJdrcicral re cornsidsrada dentro del proyecite y los
precics uWnjtarigs ne aprobades, bLrierr fea pordque se
pretenda (3] nodrficaszidn o por ne haber estado
criginalmente jncluidoe dentro del] Catalogo o Tabulader
de Precios unitarios, debera llevarse un contreld
acurulativoe ﬁor separade., recabande informacidén de
costos de wmateriales, wvolumenes taless ¥ registrar
rendimientos para el anilisis de precios del concepta
ejecutade, as! como de las wodificaciones al proyecto

que representen un ahcerro en la ereogacrién total.

- Graficas de Control.

Fara el control de la efecucién cge utilizardn graricaz y
foarmars de control, Jo cukl perwitira tener un conocimiento mas
anplio y detallade de <cada unc de los arpectes de la
construccibdn, bsgtas grificas a la ver nos servirdn para comparar

avances programades contra avances reales.,
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As! Lispe Jdeberin forwar parte del irnforap periddice del

superviseor al zliente.

Lo wa@c uwsuales son:

al) Grarficas Jde Avange de Obra. Esta grarfica nesx peruite
apreciar e€x roarrea general el! avareze de obra.

b) Grarficas de Avance de cada fLoncepto Contra Avance

Fragramado. £=zta Srarica nor permite apreciar En rorma

wmas detallada el avance resal Jde cada concepte v El
programade Jdel mrsuc.
<) Graricas Je Avance dJde Edificacién. Estas gr&ricas

wuestran wn plans reducide del cenjunto en construccidn,
de &sta forma. s¢ puede evaluar de una manera general el

avance Jde edificacrién.

d} Control de FPersonal y Equipo en (Okra. En estas graficas
se lleva el contrel de perseral vy equipo eaxizstents en

obra as] como las necesidades Jde log mismos,

- Diario de obra.
Abrir v mantener actuwalicades e diarico de obra. es decir,
llevar el regiztrs y los acentecimientor ocurrides dlariawmente

durante la Fiecucién de los trabaler en la osbra.

= Trabases Extracrdinaries.
cuande durante lIa ejecucidn dJde la obra se preiente la
necesidad de realizar trabajos extracordinarios ne previcgtos o

bien hacer modiricaciones a loe Provectes, deberd analizarse la
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Juvstificazidn de

trataiory » kacerlos rava

clignte » al proyseticta ry procede, altermativas

Fug Egan acertat]

Jeede divsrsos puntes Jf
prevrerentensate rne  altersrn o] <oszty dg Ta obtra n: #1 tisupc  ds
ejecutitn, D& lr gque resulte azrebade por el clisrnte ¥y o el

proyactiszta on fu

recabarsd las autorizaciones por rizrite

para & cw ver arden

&
[
<
o
I3
L
n
-
2
11
T
0
[}

- Arcfivez,
De  wital ippertancia serd fptearar p manteper €1 archive
der:vads Jde Iz realiracitn de cbra. al corriente sera lo cudl se

rezomienda:

al Recabar copiae de todos los documentos.

) Bbrir ¥ aantener actualirade exsedients de planse,
contrates ¥  sup-contratos, Fresupupsto,. ordenss de
trabaisc, estimaciones. néwerss generaderes, cantidades
de  cobora, surintstres, sorrezpondentia, decltimentos
cficiales (permisas, autoriracionee, licencias), ¥

rinutas.

<} Abrfr y mantener acutalizado expediente Jdel contratista

w superviIsidn, £€34n ] 2as0.

= Lontrol Aderrirtrative.

Control permanen*e &) cumplimierts de los caritratos en
tedns » cada una de ler clautulas, de las especificaciones, del
Presuryesto, dJde las cuantifizasiones, g2 los precies unjitaries,

de Jas estimaciconest arplicande lar wed:idaz & que haya lugar en



LB

caso de algl= preblens al respscots.

Cantrel! prermanente Jei cumplimizrcc de los  programas, 1o

tuwal ge Jogra coscarands Sorntiruamente gl prograna Jde sbra contra

el avarnze real v los d
que se ezt: Fn condiciones Jde faber que conceptos ostan

ratrazadass y reFal+ar puntss crftizof para atacarlos.

= Lantrol de Obra Jfvil,

El <omntrol g2 'a obra srivil! sobre el progyecty de la obra,
apegados coapletarcnte @ Jos plavos siecutivos Jel provests em
tedas sus actividades, desds trazos ¥ piveles hasta alabados. En
Jor zasos  QUe  Fa  rejdlere & 3fuyara @b la cwadrille de

tapogsraria.,

Vvigilar la Tuerza de trataldo, tarnte en perscmal. con>  ep
equipe ¥y el pedide vy surinistvyo de praterdalez. Jde tal rForma sue

se cumpla con el plarn Fifagde.

Sepalar todo aquelloe Jug a nuFsira Jufzie pudiera eztar
equivocado en lIa obra respscte a los plancs del  proyvecte,
Fstructura, especfficacionss y prosrawras de eiecuzion, Vigilar

constantements condicicnes de seguridad dg lesz trataradores.

- tontrol de Instalaciones.

El contral Je lJas Instalationes

rianses 2n equipo ¥ SuE
Fruebas, wverificande las especsficastionss de waterialecs, normac,
erdenes y medificasiones, tants en las instalacionez hidraéulicas,
fanitariag, eléctrjcas » dJde gas, come #n las instalacjienes

especiales.
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A&l recitir cads fnstalasidn hacerlo Jdecpués de ura prueba de
funcrsnasien?o, FUE Tumplan cen Fug caracteristicas »

especitisaciong: cady wvrna forn fu Tunmslin,

= Lontrel o= Calidad.

Durante la ejecacttn de la obra. £z nuy Importante Ilevar un
buen control de calidad, log redics para lograrlo son llevando un
regiztre Jde laz pruebaz realicadas sn resistencia de wmateriales »
veriFficanda ruy eitrechamente oz trakajos del maesirs en
niveles, flechar. zomtrarlechas, acabadss, ftc.r ya ue £l Fs

directamerte €1 sjrecutar dz loz trataioes y  una bUena supervisibn

reditua en buence trabales.

- Otros,
Cuande la orden Jde inicio deée actividades ss5 anticzirpada sin
canrtar <con plancs actuallzados sa infarmard y s¢ sclicitaran a

quién corresponda.

Ectablecersd un sfstena que Zontemple los conductos adecuwados
cen el <lienate v con e} coxntraticrta yoo supervisor para dar ¥

recibir ordenes, 1nTormes, minutas, intercambios, etc.,

Soluziorar problemas técnicos, lor andlisis y estudios, asl)

cors opsicnes para due el cliente Jictamine Io sue lE satisfaga.
Er. c¢ase Jde no peder resclverlos personalmente. £+ rescomlienda
consultar comn personas indicadar v dar el resultade a la brevedad

pesitle.

Efectuar peribdicansnte apreclaciones generales de
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capactdad tédcmica,. econdlica ¥ administrativa Jde las personas §ue
intervienen en la ssecucién J# la obra <con objeto Jde entregar un

tnrarme al cllente cuande I saljcite.

Enterarse y dar a conecer coporturamente les moediticaliones

de proyecto. camlbyer en €1 disefiv. altoeracrenes en €l prograva o
de tratagso., asl cowme la sustitusiin Jde materiales ordenados por
ed provectista ¢ el cliente. ustificandoe los wotives de  éstar

runcienales, ralta de material, no exvistencra Jel materral en el

mercado, tiempo, corctc, Ptc.

Se rsclicitard muestra de los waterrzales ¢ 32 anotarén las
revistionés Yy, 0 autorrraciones Je elle: para whras permanentes y

tasporales.

FPara frinalizar es convernfente mencionar que toda orden,
inrormacidn ¢ SUQPrencla que s enxita 0 recibs Jebterid quedav

debidanente asentade por SECrite.

Ti.¢ ACTIVIRARES EQSTERIGRES A LA EJECYCION DE LA DJBRA.

- Modificacionas al Proyecta.

Anctar ¥ drbusar en las planos Jde inmedrate. las
modificaciones <cue sufram laz eotaras de construccidn, con
grpecial atencién gn 1nstalaclones, Farg que al tersvtnar la obra

se Jdibugen y entreguen Juegas Jde plancs tal] coms s€ construyd.

- Mevoria Descriptiva.

Al  términe de los trabajos. también se hard wuna memcoria
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descriptiva de la obra que contenga los datos generales

siguientes:

Hepbre ¥y wro Jde la conztrucsd

L

n.

UYbicazidn,

Hopbre del propietartco,

Hopbre del constructor » d; la supervision.
Capacidad de la corstruccibn,

Superficie construlda.

Ntaerse de niveler,

Fecha Je Inlciacidn.

Fecha de terminaciir.

Importe total de la ohbra.

Numer> de estacionamientos (ern 20 casel?,elc.

Asl  .mismo se describiran en forma sintetizada fas
caracteristicas estructutrales, arzuitectinicas ¥ de las
fnstalacionecs; y £e consignardn los puntos realevantes de
congtruccidn describrends les procedimientos conséruCtivos

llevades a cabeo., Hay que hacer notar queg para la elaboracién de

ésta memoria se Jebe tomar como base o] diarjic de obra.
- Finfquite.

Cuwande la obra haya si1de terpinada, se procederd a elaborar

la feormulacibn del finiquito correspondiente conteniendos
- Pocumentacidn compieta sobre autorizaciones, licencias y

permicaos para la construccidn de lIa obra, <con las

ohservaciones y aclaraciones necesarias

- Inventarios de Jinstalaciones generales y otros que sean
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hecesarics.,

- Informe Fotogrifico Je la obra.
v = Raparte cobrd conzuker. ranichkras vy rendixientoss reales Jde
Jas pripcipales 2onceptis

s

de obrsa.

£l acts de ririzuito e hard pn Ios térarnos y Torams 3ue

Iirdique el wliente.

Fara recsbir Ja ubta a

"

a se procederd en  la

3 dias  Jde

anticiracidin

tratajry  que
le fuerem encanendadss, Fara cue dfste proaceda a la
.

carrespondients v prerare 1a Jdocunentagidn nezesaria Sara

revisisn

IUE 2P
recit:da la obra. R recibtir el supdrvicor Ja comunisaciar del
contratieta, Iinformara

inredfatarente Je ells al cliente.

Xf de Ja revicsidn Jde le obra que khaga £! supervisor resulta

procedente rexibirla por eztar totelmente terninada v en sy cass,

suE esuwipos e Jngtylaciones cplocados, probades » e

Funcfonamiknio, &ste procederd a gfectuar la rezepcién de olla en

rEprecsentacitn del clierte mediante gota que contendrd cwande

menos loz siguientes runtosy

~ Okiato de la recepctdie,
Inforracidn L&s1ca ricial.
~ Antecedentes,

Persenalidad de oz vue Intervienen.
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- Relacisdn de lps trahsios plesutadors.

- Modifizaciones que hubiere en el proyecte woior contrato.

~ Garantiar.

-~ Felacidn de laz est:maclones.

- Sancionas.

- La Jiqurdacién y el finrquitu.

- Térpings ¥y condiciones bajo las cuales ce efestua la
reEcEpCItn,

-~ (bservacionecs.

- Henbre. carge y firma Jde las personas  que real oy
f{srcamenés intervinieroen ¢n el lugar, reotra ¥ Taihs

setalador pare la recepcidn de la obra.

En wun capitulc de é&zte trabafe se detalla waz azerca de

estos puntas del finlfquite ¥ recepcidn Je la obra.



T - PUAKEACION, ORGAKIZACION, DIRECCION
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Las rfunciones genevales de la aaministracidn se Jdivide en:
= Planescitérn.
- frgantzacidr.
- Direceiadn.

- Ceontroel.

El] presents carfiulo tratard de enfocarse para Jue sera Jde
utilidad a las responsables ge abra durante la ejecucitn de las

mirmas.

Plarnear la <onstruccidn dJde una obra, a partir des su

proyecte, es5 recopilar la informacidtn suriciente y estudrarla

para congcer e] problema vy despubs de valuar diversas
alternativas, derinir les procedisientos copstrustives, los
costas y lIa& prograracidn, que se aplicaran durante la

construscecisn de la obra.

Lasx gactividades para plansar la construccién d¢ una obra
Integran umn process Con objetivos preciscr y de manera simple ¥y

resumida se expresan Sopo $igue’

- Informacidbp.
ta plancacién de obras de ediricacidn consiste
primordialmente er la recopilaciin de fnformacidn suficiente con

objete de claszificarla, seleccionarla y estudiarla para conocer
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el problema v Gue nos permwita, despuds de arnalizades y evaluades
Jdebidavente. rFponderar Jdiversas alternativas, Je tal forwma que

eftemes en condician de conteftar las riguiénias preguntas:

- &€ pasible ha&er Exta cbral
- 3Se cuenta con los materiales necorarios?
- 82 cuenta con la wano 9¢ obra capacitada para su
FrecusIon?
~55@ cuenta con lof recurssr ESOnSMIcoF necosarios
para el desarrclio de la obhra?
- (50 cuenta con SGuUlEc S maguinarla
adecuadar
=iE= cenvenientys hazar lIa obra en cuante 3
rentat1lidad de la Inversién £z retviesra?
-ZEn que tiempo ef posille erecutarla?
~idue ehligaciones focid=esonomicas hayv?
¥ algunas ctraf preguntacs cuyat respruestar son necesariaz de
acuerde al tipe de ¢bra pPeor esecutar y nos JdJark la pavtas prara la
intorracitén de la partes fundawental de +oda obra:
- Frocedimniente constructive.
~ Tltempo ¥

- Joste.

Coms e Tacll comprender. para las respudstar sdecuadas Jde
las preguntaz antericres @f necegarlc realizar una serie de
investigacioner en la :ona donde se va a ejecutar Ja obras, asi

Come wuna rerie Jde ertudios., tawmtaén absclutamente necesartos.

Lon relacién a fos estudits @ Invertigacionas por realfrar,
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en el capltule corresrondiente a estudios previces . se detallan

cada une Je ellos.

- Eespecificacicnss.,
Forgular espaciticacrones rpara la construccién de la obra,
L]
clarag y Dier especiTicas para la realizacién de cada concepto

con obyete de establecer la merpa cuyoe cumplimiento asegura la

calidad en la conctruccids df uns obra.

- Procedimientos constructivosz,
Definir ins procedinientes dF cengtrucclibn: process
constructivo, recursas, CUnEUMDS, productividad, con cocbjeto de

sdaber cope £ hard o s¢ construrrd la obra.

Con respecte a los procedimientos constructivos, se puede
decir Gque actualmente casi no existe obra Gue el imgenic humanc
ne pueda realizar, dado los avances que tanto éstas técnicasz come

los procesos constructiveos han alcarzade en nuestra época-

- Tiewmpo.

Programar Ia construccrén de una obra, o sea rormular los
Frogramas de efecucidn, suprnistre de materjales, adquisicidn o
renta de maguinaria vy equipo, suministre de herramientas,
recurses humanos, agresos, ingreses, financramlientce. etc., con
objeto de deterwminar el sistema que iIintegran las actividades de
censtruccidn, deterrminar tiempds da ejecuciébn ¥y coptimizar la
uwtilizacién de Ioz recursces que se aplicaran a la construcelibn de

la obra.
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Jdiverses capltulox del gresente trabajc ze Jesarreotlan. poar lo

que ¢ trata a continuacién Jde deslribir Caertdr JupcEptos

relazicenadas con el tifwpe ¥ Cuya harrawmlenta basica e la

L]

Programacion,

La aplicacién Jde estas témicas. tiene extraardinaris

aceptacidn en el campy Je construccionesy Ciwviles vy aF rnetorie

observar que lasg <ompaflas constructoras wtilizan en rorma

cientlfica el wuso de la progravacidn come wn auxylie rara lJa

mejor realizacidén de sus obras.

La prograsacidn pusde defifirse 'coms la régresentacién

gar&fica "de tados los conceptozx Je obra  frvolucradoz en  la

realizacién de una construcciin Que npo¢  hemss fljade con

apteriaridad, ordemandolos légicamente y marcande la duracién Jde

cada upno de #rtos, lo cudl puede traducirse simplemente en que &1

Frograma representa gréricamente el.desarrelle Il&gicy de la

construccidn,

El otyetive es conocer el sistema que i1ntegran los conceptos

Jde obra, ef Jdecir establecer las relaziones egntré 10§ ConceEptos y

sus tiempos de ajecucien ¥y princiralmente con bLase en el

Programa, optimizar la utiliracidin de los recursos para lograr @]

minime cotts & sondicisrn de cunplir con lasg especificaciones ¥y

asequrar la construcctdn JdJe una ctra furncional, resistente y
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durable.

En realidad €l sfregrama Je

1)

sngtrucsidn representa los

resultador de la planfaciin del estudie Jde Jdyverszars alternativas

vy decicicones al evaluar la i1nformacidn, #l determinar lars

egpeciticaciones ¥ definir las tecniloglas de construccidn
ton  dhumerabler tas InTorNacionas Jue £& pucden obtEner J€

una programacsidn, FEre  ERtr

n

las wmis importantss fpodoemos

enunci1arz:

2!, gbtencidén Jde uvma fecka exacta de terminacién., Este dato

as muy Iimportante tanto para el duehc de la obra. come para el

conctructor de la miswa. Al duebs de la cotra ¢ le da por ejemplo

en el cagoe de un edificrio de oficinas, la sequridad Jde paderls

ccupar en una fecha determinads v al constyructor le serala &1

tiempc sobre #1 cual calcular fus costors, asf copoe la Torss de

poder mover ¢l perzonal con el sue cuenta & otras obras, £l lar

hay.

L}, Obtencidn de fpersornal, Con los datos obtenidos Jdel

prograna se® puede pensar én la <construccién de campamentor

arropiados, por la ralta de alclariente cercanc, rpara la cantidad

de persaonal qQue §F& Vva a tener. También @5 una herramiénta

valiosicsiwa en obt.ras donde f¢ tenga quée transportar »anc Jde obra

especializada pues marce <on gran certeza el tiempo #n que Jetbe

hacerss dicho movimiente.
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<l Ohtenzidn Jde necgerldades Jdz paterial. Loen  s£35ta

informacién £l constructer rusde racicnalizar sus pedidos de
material. ls rudl e pernite. aparte Je ceontar con seguridad de

entregsa, t*erner costos z2oar rirancriamients de almacen adecuadas.

4y, fibtancidn del prograva d6 Frogacion®s y récuppraclongs.

Yne de lor aspectos que én muchas casoas ha llevade a fracasos

ecaorimice

W

muy fusrtes g: el financiamientc por InvErciones  no
recuperadas orortunanente.
Con &t pragrama d& Frogacicongs » recuUperacziones e Pueds

obtener Tazilmente el corte que aeecto represerta rara corciderarlao

al elaborar el precupuestsy Jde construcclidn. Otro factor

Iimportante o5 la previszén de log fondos necesarics para cubrir

coportunanentes 1og costor propifas de la obra, n& towmar esta

previsién puede resultar fatal ya sue la otra se puede ver

ferjamente arfectada pdr falta de fondos.
e', Obtencidn de un plan Jde supervisiin de obra adecuadeo., E=s

muy Somén observar én las chras en que ne se trene extablecida un

Frograna, que el constructor desperdiczia esfuerzos en conceptors

SUE nNe son puy inpertantesr vy descuida aquelles que =1 lo sen, ¢l

prograna ec ur arna muy bhuena rara seleccionar lasx conceptos  que

merscen estrecha v especial wvisrilancia v ne poner demasiada

atencitn emn aquellas que tiener cierta hylgura.

). Obtencidn de las necesidadesr Je herramienia y equipo.
Con egcstous dates el constructor puede tener controlades sus

equipos y herramientas v en otro caso gus pedidos necesarics v
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Ilevar costor de sus almacenes.

g). Loordinacién con los trabajos dg Jes  subcontratistas,

Cfuande por las caracterizticas Jde la obra s requifera asjignar

trabajoe a subcontratfstas una buena programacidn es vital para

la coordinacrén d4e dickos trabajos, ya que por ecte nedio podemos

detectar Qque zonceptos estan retracados ¥ a que subcontratrgtas
e FETIEren.,

for toedas estas ventajar es comnprensible facilmernte que el

tiempo "perdido” en slatorar un buen programa, ef 3uichd el tiesro

me&jor apravechade en el transcuree de la construccidn de una

ebra.

III,2.2 Programa de Congtruccién.

Su objete y utilidad con las Je mantener la cbra dentro del

marce de tiempe, calidad y coste previsto, para la efecucién de

los  trabajes conctituyve el elemento primordrial pare que la

FUrervisiémn rueda ser preventiva y no correctiva,

Para llevar a cabo la programacién efjcaz en wura obra

existen wvaries rbktodos, todos fon buence, unos m&s que otros,

Fere ef indiscutible afirmar sue lo 1mportante, es €] heche de

usarlor en forma adecuada, cuwalquiera sue sea el método que se .

uze. aunque dependiende del tipo de obra. er conveniente wusar

madtodog que reporten mayores Inforraciones al constructeor, adenAs

de veracidad em dichos informes. Cabe hacer mencién que el éxito

¢ fracagso de un pltodo de FProgramacidn en  un  casc especifico
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dependerda L&csicamerte, dJde ques tan realizta s heyae plantzado el

programa, PUSy dehgy £&r  novha 2eneral ' que aungue las

Iinterkacienes otbtternidas sfean desfaverables debzr cornriderarse

siemrre datsg reales.

Deobevan sgr clabeorados mer €l csontratista ¥y revisados

cufdadosanente por fo guperyy

[

idn zen el fin de determinar ci los

FACWUrEL S considorady

"
™

or  adecuadaos ¥ sufficientes. Jas
rendirtentos cengrdentes con  las condicienes del  luger y la

secuensia Je astiwidades Jdgicas.

a? Diagrara J¢ Fa-rac.
Dada la fmrortar:ia de la prograzasidn en  ura ohra, esta

Frogramaciin ‘deberd hacerse cuarde mense a travész Jdel! mEtode pas

zinple y tradicfompal conecido come Jdiagrana de barras. (Ver Tabla

1r.

£! diagrawva de barrasz ¢ dJdragrama Jde Gantt consizte on  hacer

ura lista de loz canceptosr o partidas, come SuUs  respestivas

unidades v cantidades de tratajo que tengar que llevarse a cabe.

Una ver que s£ tiene dicha lista, x¥ los cualss zopr ochteniders
del presupusste ¢ Jde la situacsédn de lofr planes respectivos, =£¢
Frocede & dederminar remndimientas sontforme a la experientia del

constructer w tomardo en cuenta logs recursor de la fowpamiar: de
tal formad  que sge 2ote en condiciones de calcular la rapidez o
duracién en la construccién de cada une de lJos conceptoc de

trabajo que intervienen, v lar Techas estimadars de fniciacién y



terstnacsidn de estes conmnceftocs,

Es de vital inportancia. que al ectimar la rapidez o
duracidtr Jde ceda “ne Je loaf zonseptoz. debie tomarss er zu2znis las

cargctevistjicas; geagrarfices, limgtslédgicars, seoldgrcas,

Il

ezondplzars ., rolftivas, soclales y culturales del lugar en que s€
sty construyverady Ia obra. Je tal forma sue 2l plaborar nJadestro
prograna, 25 prevean ciertar aspectss *ales cowmo: nal tienpo,
Jluviazs. calidald dg la wanoe de obry ¥ 2xfstencla 9 wmatesriales,
Yo ruéal] rueds zonduzir a upa conzepsidn errdn€a ¥y rusra de  la

realrdad,

Acst nispo Jdeherd tonarse &n cusnte jia egczonomia de Ia
congtruccidnr, s de: qu2 &l selezcionarse €1 ndmerd de
trabajaderes y lafs unidades de equirc, éztas resultan ser Jas nas

econdatcas concistenter en o] concepte ey particular y zon tod

la ocbra en genmeral. .

fopnocliendys lags feckas de Inizis y termirnacidn, y la duracidn

de cada conceple 2e construye el diagrama Jd€ bLarras.

lLa Torma en que comunmante Jéebe kazerse es: ura colunna & la
izquierda de la hola s escribliran les csonceptos, unidades,
cantidade: v a la derecha Se hatAn unas tvigionpse que retlerarhr
el lapso da tiempe & wt:ilizar, yua sea mese:, semanas o diag,
posteriarmsnte z2e colocardn lss bharrsags ceoen dJurasién de zada  wne
de los corncertocs. Es deseabtle incluir en €] programa un Fepacio
Para Indicar o repoertar la cantidad real de trabajo terminade en

cada  <eoncepto a una fecha dada. S5f s¢ jndica en el programa el
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adelarta real es rosible determinar nuy rapldasente sI  la

construccidn es5td& progresande Jde acuerde a lo planeéade.

LaF fFrogramas Fare obras an CSuyae construsordén 20 requiera

kencs de un  alMoe puede dividirse 2n semanai wientras quée les

programas en cuya consdruccl

.-

'n fe reauiera mds Jde un afc
generalaente $¢ dividen @2n meéss

L

. En un programa Jdeberan

softrarse clarawente lar rechas. 51 el tiempo f£¢  Jdivide en

FeRAnEE. @£ dconsejeble los rfiner de zewmana. sdbades come fechas

arectivar con una notacidn.

Las principalesr ventajas y Jdesveéentajas del! disgrama Jde

Ltarras son lag sigurentes:

- Ventajsas:
l. Es muy sencille de elabaorar.

2, E¢ otietive, PUEE Tacilmente c¢bzervande la

graéfica se capta la techa de iprcracehin de cada

concepto, el avance dJde la construccien ¥ EJ
értas estan dentre Jel prograra o no.,
3., Eg Thcil wver que conceptos van adelantades o

retrazados.,

"~ Desventajas.

1. Ynicamente pérmite la repréasentacitn de los
concertos fundasentales.
2. Congidera los conceptos Jndependientes. £in

relacién con los ¢tros conceptos.

2. La fecha de Iniciacidn se decide



6L
artrit-artamente,
2, He c¢ rabe cwd] o cuwales conceptés son los  que

datersiran la dJurazidn total de la construccidn

. No se rernite Frsusr Zon la debida  sportunidad
las necesrdadec ae loz materiales, mano da obra.,

herratjentas

£. Tawpess Feraite prever fipanciawiento.

N e5 TFé&:oil ectablezev £l avance de toda la

He sge fabe qualer fon lvs concertos que hay  que

agelerar, cuands 2¢ tiene ur retraso on la ohra.

b Ruta Critica.

En tode provects de cortirusilén se requiere que al coarta y
el tiempo Jde ejecucidn tean oFitiwizados rpara lesarle, el matsdo
de la Ruta Critica es el procedinzents adezuade, por medio de &l
ee# planea, programa, fjiecuta ¥ coptro!an todaz las actividaders
que formarn el rroyvecto, Este metode es aplicable en cualquier
situacién en la que se tepga que Ilevar & <aboe una serie de

corncepto relaciopnades entre ! para alcanzar un othietive

deterrinado.

"

Los elementasr basicos de Ie ruta critica soen un diagrama de
conceptas con Fus procedencias y  tiempos de ejecucidén. EI
diagraaa o5 ur modele del proyvecte on conjunte crpado, wniendo

lax flechar sue rerresentan conceptos especificos que Jeben

realizarse. E1 tiempo resuevidce para reali-zar cada concepto Fse
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uga para determinar la ruta critriza, Io cuwdl er la cadena de
conceptor en donde laz heolguras son minimas,
Las Frincipales ventajas de la ruta critice son las siguientess
1. Perpite conocer las diferentes b&rdenes de
fmportancia g los conceptos de obra.
2. Perpite conccer cual;s son losg conceptos  que
zantralan el tiewmpo de duracibn de una ohra.
2. Perwite conocer log recurses regueridrs  para
cualquier pomento de la ejecucidn de Ia obra.
4, Pernite analizar el efecte Jde cualquier
gjtuiacion imprevista ¥ sus consscuencias €n [a
Juracitn toral de la obra.
5. Peruite desl!nda} respongabjlidades de tados
log que intervienen en la epgcuctitn de la obra.

, &, FPermite programar rés lugicamente.

Er  resumen brte mbtode proporciona un calcule de aceptable
axactitud de] tiempe de construccién de una obra, rerwitliendo
determinar oportunan;nte la presencia de condiciones jue pueden
prevecar o eztdn  provocands adtragos en la obra, El dnjics
Inconveniente de este método ec el que no nos sesala los costeos

unitarics ni el zeosto del prograwva a la fecha.

Es muy importante que al Prggranar la obra se tomen en
cuenta ciertog aspectos. tales como: Tener conccimiento de la
ruta criftica, haber estudiade los planes a conciencia para saber
el rplan de ataque, conocer las cantidades de obra que s¢ van a

manejar, conocer los procescs lbgices de la construccidén, saber
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1¢F recurses Jd2 la ¢cospaPia, 21 nimere de herramienta y ezulipoe
cor 1o que £2 cuenta. fara que en un moaxente dado. fenliende
salanente una R&sSulna. no Frograkar sraoultaéncamente Jdos conceptos

#n qUé jrtervénga Jdicont asulpon.

En bage a Jes conceptes bLAszfcog de la ruta crltica. e
disrprene de una tézmica conozlda Conc BAPAE I8 proyeIto. que ne ef
nis Gue una preésentacadn practica Je diche métaeds. JIe tal Forma

que fea wtilizada Jirsctamente por el perzonal de una cbra.

IIT, 3.3 Broarams J¢ kesjuertimisntos,
El diagraws de tavres o calencar:e de chrs obrenids., peratte
elabterar el pragrama Jde lafr recursas rnecesariosd para la srecusidn

de fa sbra.,

Do la lizta de conceptos en que 5o dividid el proveste, la
cuantificacian de la ohra y los precros unitarios, £ obtiene la
cant:idad que Ee requiere dJde ;aaa recurss para cads une dJde los
conceptos y de acuerds con &l calendaric Jde ébra s8 detersinara

la rFécha én que cada reécurss dJdebe ¢star Jisponjble €n la obra.

Cada wra Je las ¢clares de recurses IJue interviener en la
obira tmane de obra. wmaterial. herranionta y» esuipel. dJdeben
analirarse por separade. Jdebido & las consideraciones éFrpeciricas

de cada urna. .

a) Programa de Mano de Libra.
E]l nawere Jda trabatadores necesarios Jdurante la construccién

de una obra puspde Jeterwvinarse gstiwmande &1 nbwero requeride para
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cada concepte. Sf  los tratagradores estan  consolrdados  por
clasiflicaciér pare toda la obra. Ferd amposible Jdetereinar ol
nimere de trabaradorex para cads clasfricaciin para cualculer

periode de trewmpn durante ta construszcién da la obra.

Esta :nformaciin puede utilizarss coms bLacse rPara contratar
pror adelartads el personal necezar:o. Para la wanc Jde cbra se
dJebe censiderar que las contrataziénes Jde perzonal genaralaante

sgon les lunes Jde cada semana.

Los sumentoes brusees de persenal no son AUy erlcientes,
gobre tode cuando Sf¢ resuiere pane Jde obra calificada. por UG

tanto dele tratarse de Jistribuler la cantidad Jde persona en rforsa

regular Jurante el transcurse de la obra.

En resumen un prograwa de mane de sbra debe contemplar laz
necescidedas ssmanales, con el nusere de  trataradores, Fus

espocial idades v categoria de acuerdo al tieseso de obra.

b} Programe de Suministro de Materiales.

El proegrawma de obra puede realjzarse cokoe una guls para la
Pspeciticacidn Je lar techas Jdeé entrega df materiales en la obra.
Las cuales deberdn ser entregades cén la sutTicientes anticipacidn
a fu empled para asgaurar gue no habrad Jemoras. Sin embarge, no
es5 aconcetable tenerlos con dematcrada anticirpacidn a su tiempe de
empledn, ya que pueden dateriorgrse, dafarse o pe#rderse, o

congestionar las arsas de tratasoe.

Si ce¢ J]Jeg proporcicnan ertos datos a Ios abastecederes de
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materiales, podrir irles enitregandce & wedidas de que se  wvayan
recesitandse., Dwrante lJa consiruccién de la sobra podran alterarse

51 ef necesarice lar techas de su ertresa.

En rezumern en €l proagrana de suainistroz d¢ rnaterialez se
establecera, semaralrents al manes, lvs materiales sue deben
llegar & la alra para ser utiliradss en ella oportunakente, y
conforme @ #fte se elabeorari un preograpma de pedidos vy segin  sus

proveedarecs y tiempors de entrega.

¢} Frograwa de¢ Emples Jde Equiro v Herramient&s.

Al realizar wna ohra debe wtilizarse un programa de emples
de equipy ¥y herramiéntas, «con los cuales se podrd cqumplir mad
eficientementer con l& Techa de terminacién de cada uno de  Jeos
conceEntos v atld wmismoe con la fecha Jde terminacidin de cads uno de

lag conceptas w con la fecha de terwminacisén de la obra.

El prograwa de equira y herranientas de ceonstruccidén a
utilizar, deben fgr congruentes con el trabtajo a desarreollar

cualitativa ¥ cuantitativamente.

d? Preograpa de Adminfiztraciin de Gbra.

En pzte programa; se llevard un registro de logs conceptors
Fue por L naturalecza instrinzeca deben consideraree por
separade, talez cows bodega, velador, Jus, agua, y personal

téznico en la obra.



=)

III.3.4 Prograpa Jde Regursos Econgmicoas.

a'! Pregrama de Erogaciones.
Cen base en las prograwars anteriores se deterainars €l monto
de lar ercgasiones sewpanales ¢ menruales. que la contratista Jebe

cubrir para cusplir cen la programacidn planteada.

Se concidera que al realizar un concepts en e:é homenNted  F¢
erfectda el gJasto, aunsue en la realidad la techa Jds  pago sfa

otra.

Los anticirpos ¥ créditog Je los Provesdores ¥
subrcontratistas & comsideraran haliende el ajuste
correcpondients en ¢l calendario Jde jastoes. Dependiends el tipo
de otbra,. @ drvide el calemndario Jde obra en fekanas. quincenasg @
meFes para obtener en cada rerloda pl gaste cue Fe tendrd que

efectuar,

A cada concepto re e considera el importe presupuestado,
repartido proporcicnalmente al pericde en que s reslica, asl Jag
progacionesr Je eze periode s& cobtendran rumande el gasto de
ejmcuciin de toder log conceptog planeados periddicamente. EI
prograrva de ercgacienes dJdebe  tomarse coms basre para ia
elatoracidn de calendarico de pagos del cliente al contratista, s
Jdeciy cervird dJdeé gula para ir anticipandes las <cantidades que

Jsberdn irse estimando para pPagos de obra ejecutada,

bl Programa de Estimaciones.

La mayoria de los contrates especifican que &l duehio debera
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paparle al! contratista un porcentare estipulads del trabaje

terainada cada aés,

Lta Firalidad Je eczie programa consiste en llevar un registro
de los pages realizados por el Tlisnte a.lo large Jdel desarrollo

de Ia obra.

ci! Programa de Filnanciamiento.
Del programa Je ercgacienes ¥ Je sstimaciones. obtenemnczs vl

programa de vinancrawnliente Jde lJa cbhra Jdurante su construccion.

Fara la obtencirin del monto del capital necesaric para el
financriamiento de Ja otra. €€ Fuwan acunuladamnente las
erogaciones, restande lars estimaciones correspondientes, &5 decir
el exceso de erogacicenes sobre las estinaciones, iIndjcard la
cantidad de financiamiente que Jdéberd propcrcionar £l contratista
a pPartir de fuenptes diversas. tales como rfnstituciones de

crddito. o al wispo canstructer.

E¢ amuy Yrecuente hipotecar loxs bienes ralcer del cliente,
incluyende [ta cobra por conitruir. En estos Casoz, en la
estimacidn de obra teminada, Intervienén roprrs!ntonte? Je la
Institucidn de cradito. para asegurarse que ¢l préstamec
autorizade & los pagos entregades al congtratista. e acupan &n
ia forma prevista en la planeacién. §1 el contratista tiene el
carrtal suriciante pPara congtrulr la obra. en ¢l contrate se
dercritiran las rornas de pago, fntereses, plazo., #tc.,. Que fe
aplicaran para Fue el cliente pague el Jmporte de la

construccidén ¥y se sefalan las garantlas de cuaplimiente por parte
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del zsliente. dGeneralmente 7 una rorwa d¢ hipeteca, pere 21ir

Intervencibn de wrna Institviidin de crkdito. '

Exicster otric forwa:z de crbdite, cama locz prastanc: a corda
plaze, 1la capitulazzén ds ahorres, logs flrdeicomicsos, etc., a les

que podridn recurrir el contratante o e} contratista, rara sbttener

los rondos pesezarisr para la construcoitn de la obra.

Fara elatarar &1 programa Jde  frranizamientc, e suplfere
representar en una 9rarica, 2ar erogacienes y las estimasicones

Jeducir de Ia =mizma zrérvrica 2] pPrograva Jf frnancriamlento.

s esta grafrica s

tanbitén calcular la Jduracicn Jde

Financiapientce v apnlizends la tasa que corrzeponda. calcular

loe

intereses v ol costa de financianfente.
La wutilizaciénm de este programa nos evita trastornos y
dencras en el zunplimiente Jdel pregrama Je la obra. Asi mizsero s

pueden detectar rFallas que 3f hayan presentade al slatorar 1a

estimacidn de los trabatoer efecutados en wn perisnde determirado

para el cobre de dichosz trabajos realizades.

- Lonceptes Generales.,

lLas obljetivez bésicos en ura obra dJde edificacién s=on:

ninimizar el ceztse sin diswinuir la calidad y terminarla dentro

del plazo establecido.
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Para lograr Ju.s objetZves., 25 necegarisy dra srganizdaciin que

ToprdIine hasia elles las recursas drseonibles. La organilescien Jue

£e requliere derende Jel tiro Jde obra, su wpllépen. la lovcalizacidn

la forma de comtrato y.algunes otreoz factores. De ura bLuena

srgarnizacitin Jue se tenza en la oshra dependera an gran parte Jdel

byjtao del comtratrizta.

-~ frzanizacién del Personal TEonico.

Se Jdeherd rorua+~ up corganiarama Jde}] perzonal Se 2rusrdz zon

I

"

sregramas Jde cbra. detallande tods el perscnal rora cubrir

adecuadarente todoz los frentes de trabajge.

En edificazidén €5 <comun encsntrar a2l siguiente tirce de

Grgarigramnars

[ GEREMCIA DE OBRA%AJ

l SUPERINTENDECIA

iADHINISTRACZON I RESIDEHCIA

ALHACEN [VIGILAHC{ﬂJ ITOPOGRAFOS [SUECOHTRATISTAS l

‘PROVEEFURIA l IHAESTROS'
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IXIZ.,3.€ Drrecyg

La

direcsise
responsable Jde
elementos pratera

acuerde a Jle

fanceptos zerner

Elenentss EBas:c

de las chros.

ales.

n Jdf 13 obra serad la ascidn wmediante la cusl el
Ja obra organice, coardina y Jdirige todeg los

rFres para ls epecucitn Sptina d Joz trataios de

Arovestade.

Cowmex elementus baricos, ¢! ressongable 48 Ia obra  deberd
sontar con Proyectey y £ipesiricaciones conpletas, asl! se deberdn
towar er cuenta Joz crgulentes puntos al rtniciasr la direcscidn de
la otra.

a1 Plancs arquitecténrzosr » sopnstrustivars,

&Y Especificaciones que Iinvoluczran materiale:r de
construcesfdn.

cJ Presupuectos con cantidades de obra, precios
unltariceos y endlisir de les mismos.

d) Preogramas gquP Sontemzar la adecuada vy orortuna

El resrponcable df la obra Jebers contar con un

SurE

contemrle previamente a Ia efecusidr Jde la

acighacibdn de rezurses Fisicoe, pateriales v

econdmicos en Func:hn & un tiempo determinade de

duracsidén de i1a obra.

rlar npaestro

obra, todas las

situacionas eventualer ¥ circunctancias a Jue pueda estar fujeta.

Se

dentro de un plan general de accidn,

Jeber& aralizar loz programas Jdebidamente y encuadrarios

siende deseable contar con
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las presupusstos completos antes de la iniciacién de la cbra, a

firn de poder elaboarar una plancaciin integral de la mirfpa.

II7.3.7 Leortrel Jde las gbrar
Ura ves vrganireda ura cbra 8 muy importanite contar con los
datos necasaricr para saber £i erta furnciorande como se  prlaneé

para ohternerlo nos valegwosr del cepdral.

Generalmente en lag obraz los Tagtores ads Importantes que

deben controlars

L]

xdan;

- La Caelidad.

- £ Tiemppe v
- £l asta,

- Centreles.

al fontrel del Proarama.

Este control consiste en verificar z2i los concepitos s estan
realizando de acuerde con lo programade, Fara Jogarloc es

necesario warcar en lop programas los avances que e obtienen

diariamente,

El avance real] =& evalta risizamente en la obra por cada uneo
de logs conceptos. calculandoe €l rorcentaje del total por realizar

cara agquellos que estén en procersc.

E! avance tebrico se deternina a partir del programa Jde obra
¥ ©5 avance qup Jebke tenerse &n determinada fecha, expresade en

porceptates Ios avance: parciales.

Al coumnparar e! avance real con el avarce tedricoe, se 2labera
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Wb rerarte er gl L4} ge Indica pars cadz conceplo,

N

1?2 La Juracidn ques tuvo ¢ tendra en Funcidn de su
avance.

2y Los atrazey o adelantos que 2@ han prssentade.

3) Las nueuvars fechas de Iniciaciden y terainazidn.

De este reporte so temarin las medidas correctivas que  sean

necesarfas rera Gue po ce aldtare ¢} programna de obra.

Le wverificacidn cenmstante. diarfa si es Fezible, dJdel
cunplimiento Jde gstos prograras, rnog permftird Jdetectar posibles
retrases, De  ocurrir estor er Jeportante aumentar los recursfos
destinados & la obre, o trabajar tiewmpos exiras o tomnar las
medidas que $& estipern convenjerics para remediar ¥y Sontrarrestar
o= retrasos, evitande llmgar a gituaciones griticas L]

irremediables.

Adends de ecorntrslar gque e cumplan logs  programas dJde
construccidn, debesrén llevarse a3 cabo controales para los

Frogramas de requerinientos y 40 recursos econipicog.

b)Y Control de Mano Je Qbra.

El <contrel Jde la mano de obra Jdepende de wuchos TFastores,
peres rrincipalwente de la seleccién gque s tenga dJde .Jos
trabajadores. E] contrel podré sjiercerce a través de un reloj
checadoer, el cwal =se encargard de veriricar la asistencia ¥

puntualidad de log trabajadores.

Gtro cantro]l fmportante e el llevar un récord de
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rendirfent: para  as! khaxzer 2op

trabajadores v tersr Jetog wrcia

correcte remdinierts TN ruTs

respengatls e lae wtra vigila

plantillar reladas
- -

—anRVsRteEn

cartravade

sutcontratistas,

reclars GuE s¢
rebatirlas o hases. 2§ §f5 nmerse
c) Loptreo)l de lor Materjaler,

E£! ceoentrol ds loz materis

PEr: principalpante el cortpre]l
de 2¢c2 mismes hasta sw usco.

Erl almacén en atra Jdeberd
tar entradars de oz naterriales,
alwacer, ¥ Por Lltiwy las sé}:
destinos.

Algunas wveces por comodidad
boderga para almacerar avvellos

esten acueande en la construcadd

tener un control,

1r Cantral d4¢ Maquinaria.

Dada la imrortancia de

caonstructora, es vital efectuar

parazionss entre Jos diterenters
dYsticas para topsar en usnta el
¢rne aralisis e zestor, El
réd gue le otra £ grpevus & lac
courm baze a .
Ilzvar el cantrol! del rerszopal
. haczerleo & Jestayictar,
. Je la forma Jug cCualeuier
2r condictrtones d¢  Jdigtuticrlar oy
savwsa,
fas Jepende Jde  tuchesr fastorsas,
Jusr fe ternga devde la vezepIldn

te-er un perrects

po-sterisrnente su

das Jde loas sjemor para diferentss

khatri necersidad de instalar una

rate-1sles

&2

que raulatirnawente

Jeb

lo

n

n de la obra, por FuE

&5

la wajuinaria en una cokpadla

un JdJebide gontrol. £Este contrel
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de wmagquinaria consiriirs €n llévar una serje de registros  tante

para el #quipe Jde la compablia coms para 8l alguilade. en 8l queé

¢ reportaran Jags altas. barsg, etv.. justificands las Causasd Jue

wriginaron Jdicha Jetersinasivsn, af! cowe la descripcidn del

n

eFtade gue puarda fn c=é poménts el esuilpe.

2! Control de Lastor,

Cantrolar el costes Je ura obra. @f uno de Jog asaestos mas

importantgs dJde la atsma. tentendo la inrormacrién adecuada EF-]

facz:rl]ita el hacerle, La infermacisin sug s raqulere s obtiene

del presupueste vy Jde la plogranscién Je la obra, basicasgnte és

la centidad y Sorto unrtario Jde cada une Je Loz Pesurssr  que

intervienen para la pjecucsidn Jdf cada uno de los corceptos.

Llevande un r2g:stre congstante de las cantidades

clecutadas
Por los diversees cConcéptes Je obtra conrideradors en &l
Presupuito, con el fin de rermular lag egtipacrones

eportunamente en las fochar establecidasz,. € 1r comparande con £

programa Jde eregaciones.

fr Control Jde Calidad,
El contral de calidad se estatlece a partir de las

especificacrones de obra en ellas se i1ndica: El ndwerce de prueba

Fara los materiales, las toleranciaf. los procedimientos. ete.

Es responsatbilidad del encargade de cobra, ¢l Cusplimiento de

las especificacicones ¥ Jde¢ cualgquiar norme v Criterlioe Jue mejore

la :;J:dad de obra.
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En wirtud de ls importancias de estc tema para ol responzable
de <¢bra, se trata <con mag detalle en el carttule VI de este

trabajo.
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- lefinzciin.

Entendemos por Especificacidn, Ia dezcripcién Jdetallada Jde
caracteristicas v condisiones ;Jninai Je calidad que debe reunir
wn producte.

Dependiends de les Fines para I¢s cuales se realizan eatos
pueden sers: '

- denerales.
- Uetalladar.

- Especificaciones Generales.,

Son  todas aquellias realizadas por JIVversas O0cupaciones v en
lag cwales se descriten en forma éscrita y a Ranera dJde normasz
generales lars condiciones ¥ caractericticas sue deben cupplivse.

en la realizaciin de una determinada actividad.

Fara el casec de edirficaciin. s¢ tiener "EI Reglamentc de
Construccionsgs para el D.F.” del! D.D.F.. "El Reglawmento Je
lngenieria Sanstaria”, de ta Secretaria de Salud. “El2
tnstructive pars el UiseRfo vy Execuciin de lnsztalaciones Je  Uag"
de la Secretarla dJde Industria v Cowercia, "E! Reglamento Jd»
Instalaciones Eléctricas” Je la miswa Secretarlia. y en Tarsa suy
impartante lag YHormas Jde Caligdad” Jde la Drreccidin General de

Hornas.

For lo Jdazcrito anteriormentes podemos conclulr que existen

tantas efpecificacionds cornd actividades especializadas se teénge.
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- Espécirficacioncss Jdetalladars.

Son aguellas que se reallzan para Uns ¢hra esgpeéeclrica.

a’. Escritas, San Jdocumentos que Jdezcriben las  nhormas
generales dJde calidad y caracteristicas Fe la cobra en rorma

rarticular.

En ediricacidn las mneyores especiricaciones son aquellas que
iaplicitamente sehalan &7 procese constructive més convenienta

para Jetener la calidad requerrds.

Azl mismo, cuante mpar detalladas y exactar sean las
2fpECITicacIones, wayer aproxjnacrpn can la realirdad tendrié ol
casto @en cuestiin. La vaguedad de una especificactién, pudde
conducirnos-. un precio con un range da varliacidén muy grandes vy
aun wmas, una wmala especiricacién ruede impedirnos tntegrar un

costo unitaric,

Las especificaciones deben agruparse en lc posible a los
sistemas, materialer v equipoe de Jue fe JdIsponga #n ese bomento vy
Para eF5a - Iona determinada: ya que, al pProponer unas
especificacliones fuera de la realtdad del lugar, en vez de
obtener la calidad dereada, podriamoas Incurrir ¢ hacer incurrir

al constructor en errores.

Es también Jdeseat]e que en lar especiricaciones ercritas se
consignen lasg teleranclias., y qué éstas contemplen tambidn rangos
addecuados para la obtra particular a realizar, Ademds deber ser lo
suficientomente claras Fara evitar lasg tntereretaciones

Perscrales que indudatlemente derivan en contlictes con el
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contratista.

)., S13imenzionalzz. Las caracteristlicas gecsmédricas de un

elevents zonstructive, rerlan muy Iiticites Jde detallar er forma

escrita. por tants 8 practilca Zoatn Jibuparlos ¥ represzsentarlors

a2n rerme orJdansda a tTravés de plancs constructivos. E

I

recoxsndable sue todos loF planc: Inciuyéends los estructurales ¢

L1

realizen a escala.

La cantiday Je planas para un deterufnsdoe gFroyvecte asta eéen

funcién Je la coaplenrida

T

del alEmno. aunzie Jo npas 1rporicnie ef

quUe en diches rlanos Se tenda unad gsongruencia total en &llos. con

el chreto Je evitirse problemas, que Jerinitivaments alteraran el

mejor estudie Jde Sosfte, en forma que  pusde llagar & ser

sustancial.

El wsgo JIpadecuadry a2 wmateriales Jde construccidn ¥y Jde  sus

reglsisncras. increwenta sin ningin obgeto &1 Ccog?

2]

de la obra.
porv  lo  que nuestros dJdisenoes debhen eFtar Jde  acuerdo <on  las
EEPECITICACIones gancraler qUe noes rigen.

S, Tridimensisnales. Ern Praoyectoz poco camunes v cuands la

concepetién de la obra ne pueda leg9rarze cabalwente a travéeés Jde gus

Flangs conftructivos. 2 r2curreé a la mavuata. sue ho s otra

COBa JUE Wna “construscidn” & ecscala del proyvecto en uestidn,

Es también Jdescable que la sasueza noe se considere copoe el

eltime resurse Jde la definicidén de un proyecto sino que, en base

en el esiudio detallade de la mizwa por o] proyectists, E&an

corregidas los plancos que ep FU QARG avuden a la simpifficasién
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df la cobra, cirn oIvidar que £ Coszto tepblén TISPNE zope PEFARELre

Jda dJdificuwltad o coapleyidac Jdel rrocese corgtrutive @ orealirer.
par 1o cual, zsuarcr s£n la magquszte 32 Jetectes complefidades
Inrscésrarlias, e caonzidera  econdmigar re¢studis  Jde las

cordiciones 92! rlantrarrerts orrgiral.

Iv.2

-~ Derinicidn,

Es Ia abtenziin= 1= valdmenes., PEEGE, Fupervicies,
Jorngitudes, unidadas y piszss de lor elerentis U cndtspvianen en
la construczctin, gersralrente £-ta £f Flatcera Jderglezada, sapln
ox raterialers, vealizades er bzeg & prlarcs y a lss

espacifrcaciones que usualrnented z2on hechags por lof proyectistars.

-Concerptos generales.

El winipe romun diviser Jde cualguler numere enters ef la
unidad. &85 por esta razén por lo cudl trataremcos de  reducir
cualsuier productas ¢ subpreducto a FuUE componentes unitarioes
wtilizamde para elles las medrdas aceptadas por €] sictema

métrice decimal.

Para asjgrnar a un concepty Ja unidad corrazpondiente
tomaremos en cuernta Ja unidad de! 1ntegrante Jdoninante. ass coma

tambien la ¥oros whs facil de Ilevar a cebec Jicka mediciin.

Conczriendo las cantidades: of pateriales, tratajos de
excavasiin, terracerias, ftc. Jde cada una de las opperacicnes que

Intervienen en la obra. estarenos en condicidn Je catalogarlos y
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clas:ficarlos, vy as! azignarles el zoasto correéspondiente. tanto
Por ¢l materral, herramféntaz, magquinaria., esulps. afd como la
wane de obra necasarla pare la colacacibin de pPstes en FU poFICIEN

deétrinitiva,

Es convententes scfalar la Interrelacidn existente anire
efspeciTicaciones, JcwWantificaciones v analisis de costes, ¥ wuy
asppclalrente la congrusncia entre tos tres, al congsiderar 1nbtil
un anidlizrr. detallads eracto de Ccosto Fin téneér una cubicacidn

detallada con &l mirsapn rigorlsepa,

Las condiciones Fe  presubuesrte Pueden varjar #n el
transcurse de la obra, por lo cuadl ef convenlente realjzar las
cubicaciones de tal manera sistewpatiradair que noE  parsitan
revizarias y entenderlas por 1o Guée g0 hace use Je sachotes 0
forpats en  £1 es puy variado.pero stewpre lievan a  logs  migmes

resultados, (Ver algurnas rYsrmas como las Tablas IL,LIZ.IIT » IV).

La descripcidn de los pateriales Jebers hacerse de acuepds a

1o indicada en los plancs y en las esPeciticaciones Jde Jigerio

construccidin dandose preferencia a los plancs.

e acuerds con €l Jicclionariva. Cofto ef5 Jo Gue Fe pagae por
une coFa? €N Wn sentido whs amplio, costo &5 el conjunte de
bienes econdeicos, exprésades en unidadesr .soametarias arogadas

fPara ltagrar un tin.
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Serneralhente Jentre del

cerceprto fo8 tmterprets comog

expresades en wun:dader

rama

El corpurtes

Je la ruccidn  éste

op Lienes gcoriwrlicces,

E moneterias ¥rrogades pare la realiraciin de
un grovecte w obra, Ef deczr, el cotsetive del ardlisis del costo
es copccer el valer EYFFEEEdO'Eﬂ unidaqger eonftariar de la obra
por zonstrufr, Incudyends todes log zargoes.

Dade sue e) anslisrs del Costo g5, en forma genérica, la
gvaluactdn OfF uwhn procsse deterstrads. sus ckracteristicars seran:
- E}] analicis g Coste €5 arrorImagc.

- El andélisis dé crzto as spspecitico.
- EI andljsfis de costa ps dindmice,
- El analisis de costo purde elaborarse inductiva o

deductivanente.

- El costa esté preredrdo
¢ste & zu ver Integra
[ )]
PREDETERMNADD

de costor anteriores y

rie de costos posteriores.
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En térainos generales los 2leneéntos SUeE componen e] csoste de

construccidn sons

Co5Tos ‘

f‘
Directe

Lfndirectos

Materzales

Mane de otra
Hagquirnaria y Equipo
Herramientas

Instalaciones

Adeon. en obra
Admen., Central
Financianients
Inpuestos

Fianzas ¥ Segurcs

Imprevistos

} Caste Unitario




",

oo

erfocarlye

COETO
oE

EDIFI-

CALIOW

)

e

B7

=} celtaipte de  hacer nEF clars £} cuadre arteviar v

8l asfFsote Jde ECITICacthr temgwos:

Larhadars
' Fartac
Horteros
Frelimirnares Cercratas
Acera de refuerzs
Cinbras

E5ulpo

ALY
oo
o
LR

>z { { Sreliminares
Cilrentacicone s

Derenarer

Edtructuras

hurez.lalas » Castilles
Frsas

REcubtrisientcs

e wnlosarranaz

Azcteas

Subcontrates

"
M
J
L1
e
L]
"
N,

Cargos tecricers
-~ agrinistratives
Alquileres y/a
g Operacsiin < JEFreciaciones
aEligaciones vy soaguros
Hatgriales de consure
faracitacidr y promecidn

.
r Téznica yrio

fostos { . Administrative
Indirectos

Trasladoe Jde
Corgasr de pPErsong!l
Campa Comunicaciones ¥
fletes
Congtruca. Frov,
< Lonsumes y

e obra varjors

k— Impravistos
Fimanciar:zernto
Fianzas

. ' Impuesrtos revlejut lez,

.
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De 1o anterior podeémes SsTFinir los riquientds Sonceptos?

- Logte precte.

San  lof que se derivan de Jas arsgacioneés Je  log  recursas
JUa  Interviensn @én la SHkRStrUccIdn Jde la obra En Torma Jirectsa
Para realif&r un conrcepts Jde trabare., ef declry todes aguslleos

gastor SUE TIdne aplicasiin a un producte Jeterwingdo.

- Costy Indrrgsto.

Exta integrade por Iofs gasicos jue €l cuntratists rsalics
para lJa cConsPruccidn Jde le ebkrar gasios sue na partigisan
directamente e#n la elrecuclrén. o fea aquellaes gaftos GUE no puedsen

tener aplicacibn a wn producto dJeterpinads.,.

~ {oste Directo Freliminar.
Efs la suma Jde gastos de material. manc Jde obra, mayuinaria y
eGUIpPG, herramientar a Jnstalacianss necefarics Fara l&

realizacidn de un subproducio.

- Cpete Uirecte Final.
E£s Ja ruma de gastos Je materizl. msne Jde obra, magquirnaria y
eqULPO., kherravientar € Instalasicongsr necefarios para la

realizacién dg un praducta.

- Coste Indirecte Jde Uperacrdn.
Egx la suma de gastos sue, por su naturalera jnitrinsgeca, son
arlicables a todar las obras efreztuadas en un tiempo Jdeterwinade.

(ARo calendaric. ARG fiscal, Ejercicice, etc.t.
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- Costo Indirests de Obra.
Eg la sumrma de toder los castos que poy Su propla  naturalera

£@ aplican a todos lors conceptors gf wna obra en 2zpecial.

L1 a esteg CLostes Unitaryces le jncresentamers la Utilidad
(Iaparte de las gpama~z:ias para 21 contratista) y ademds
congrderamos  otrog Cargor. ro Sorprsndides dentre ae log Costes
Directaz, ni en los Tndirsctaes, n: en la Utrlidad. estarescs

chiteniende el Precre Umitario de un producte.

- Precio Unitario.

Es el precis resultante Jde  Jividir el nonto da la
ercgaciongs que deba e e#rcer ur contraticta para la elfcucibn, de
acuerdoe con Jas ezpesiticaciones. ¥y metrante el procedimients de
construccién maés adesusda Je un crertos wvolumen Jde trabaje,
amparads bajro un concepto Jdeterminado v sus utilidades legltrmas

tode ello entre el volumen de trabale erecutade balts tal concepto,

DIVISION DE COSTOS

costo
omecTo
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Esta divizién corpegpopde & obras Jdé construccidn  sobre

proyectos tersinados.

{uands deba Jla wmrsra cowmpahla realizar el proyectoe de
Ingenieria, podrdn cargarse lor gastoes relativos en la Jdivisién
de <ostes iIndirectos de oficima central y $1 este coste no sé
desea su prorratec en el Precio Unitario. f§8 considera coma  un

contrate separado del de construccidn,

- Inferrmactén baijca para costos,

ars FProvegto

L) Lista complets de loz conceptos sue integrarn Ja
ebra, segién proyecte, 1ndicands su volumen,

c) Efpeciticaciones.

dr Técnica de construccidn, sin faltar los consumoes
y rendimientes,

el Lista de precior ge adquisticrdén de materales,
herramientas, maguinaries y esuipo. combustibles
v Jlubricantes; £5 de vital Importancia otténerse
de las fuentes en las cuales s¢ prueda contiar.

) Renta de maquinadria y equipo.

g) Caracterlsticaz de la maquinaria y equiseo,.

h) Salaricos nominales del rerscnal obrerc.

1) Tarirfas de rletes, ranjobras ¥ 8Carrecs.

J) Lista de precros de subczontratistags. (destajos).



- Aralisics preliminares.

- fozte Unitario para concepts 48 obra.

[ 3]

. Deterwinacibn del porcertaie de ingirector.,
1]

n

Definicitérn del sorcentase de utilidad,

+

Aralicis de preciss unitarios.

1. Cosgte Uirects.
Come anteriornente se menciond el costo directo unitario de
cada concepto de obra fncluye los cargors por:
- Hano de obra -
- Maquinarta y @quigo.
. ‘ - Materiales
~ Herraprenta

- Ingtalaciones.

Los anadlisis Jetallados de costos Jdirectors rermiten
determinar los porcentajes de particjpuacidn de cada uno Jde los
cargoes que arectan directarente el r-s;leado final del] costo
directo. Las figuras que a continuacidin se muestran representan
los porcentasez oraficos asproximades por cargor directes .cn

diversos tipos de Cbras.

‘

e
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Eauiro

ta Ffigura Mo,l nes wuestra obtras Je gdirtcacidn, Jrnde la
mane 42 obra represente urn porcentatle Je particirece:sbn aproxipgda
del 1S L oal 0L, ] pateriel Jdel 454 3} SEN. el equrre Je2l 10N a2l

Z0%, la kerramienta del 1 al 1.545 y ras :mstalaciones Jel 1% al

La figura HNo,2 s5¢ relasiora con ebras dJdé  infragstrustura

»,

& Pegfadal en €gte Caso €] paranetro de esuipe  raprecenta el
porcentare mavor, &0 al T0%,. trdicandy €] Usd OF equipcs pefados
de carital 1wmportancia eara la realizaciér Jde la otra. la mano d#

obva puede rerresentar una variacidsn del 10w al J0L, wrateriales

18% al 25%. herrawientas 1¥ a 2%, ¢ irctalaciones ael 2% &

Py

L2}

Finalaente, la Trigura No.3 refreésenta los porcentajes Fara
€] cazo de plantas Industriales, Jends Ios materjales vy €quipo o2
procazso répresenta &1 navor porcentaie, 7O% a 56%. el eJuiro de

consdridecrin ¥ herracientay del L al §L. la mare a2 otora del 15Z

al 25% y las inctalaziones del 5% al 10%.

- Analists preliminares.

Antes de fnicriar €l aralists y cdlculo del costos directe de
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cada conceot> de obra, se

que Facylitaran el <slcule de los rost

zugiere realizar snalislis preliminares

<F Srrecteor umitarios.

Sa razomfendan 1oz glouientes aralisis preliminarsss

- {este direste Jde la wane Jde obra.

- fosto Jirecto de materiales.

rEIUINEria ¥ €JUIFC.
- £osto Jiresto de herranientas.

- focets directc de Instslacrones

~ spEle JireQis d¢ 13 many dz okra.
Jde

Los caryos J¢ mans stra gon oz ressultades de  prorratear

el page e salarie: al perzeral :poividual ¢ por cuadrills qus

Interviens Gnica y extlusivamerts sn rorasa Jireszta en la

efjesucitin del travazo Jde que se trate, entre las unidader de

produccidn del! trabhajo Jde que F2 trate, antre lar unidades Jde

rreduccidn, (Rendinjento que Jichyo persopnel rsalices en un diempo

detereinadel.

=
.0 = ————
4
Donde 2 !
W.0 = Hano de obra
& = Salaric.
E = Rendimiernto,
& bien:

M0, = Hr. x $hr.
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Dondes
H.0, = Hang de obra
Hr, = Heras hombire erectivas,
SHr. = fosto de la hora de.la cuadrilla.

- Salarios.

£n l& Informacidn E&s:ca te tendra la lista Jde los zalarios
nesinales dJdel personal (Salaric Baser . El fsporte da estos
salarios no  $6rd el que s5¢ sfrlisue en €l calculo de  prezios
unitarios de cada concepte Jde obrag Fuss anteg detreran
incrémnentarse por lo: gastos que el patrin Cubre al cuwnplir con

las Jrsposiciones legales vigentes.

La Ley Faderal del Trabaje osrdeépa: wvacacioenes. aguinalds, 7

dlas reztivos en @l afo y prika Jde vacaciones,

La Ley del Ingtituto MexIcane del Segurao Secial.obliga al
ratrén el rPago de Cuctar al IMSS que s¢ destimarin para aselurar
al tratafador Jdurante sus enrerwadades. naternidad, VETES ,
cefsantlia ¥ riesgos prorfesionales, pensldin ¥ muerte. Los trabajeos

de construccién gon confiderados come de elitc ripsss provesional.

La Ley del Instituto del Fonde Jde la Vivienda pPara los
trabataderes, ordena al patrén pagar uma apér:_ac:on del tn sobre
el total! que rercibe el trabayador, aportacién que se  Jdestinara
para la construccidin de viviendas para lox traba)adores.

Existen varios machotes para poder hacer el! chlcula del

coFrte Jdirecte, pere todog varlan puy poce, asul fe puestra uno en



la tabls V.

El andlisrs de costos Jdererd 2latorar una tabla Je zalargos
reale#s que insluyan los Incremgsntos por los conceptos anters
menciomnaser. La tabtla jnc]ulra *edarz las cadtegzoriasy raér ., cabe,

elbadrl, coficral, etc.

En ol cost> Jdirects d¢ la marne Je vhra no se cargard el
reparte de utilidader sue eovdena la Lesy Federal del Trabaje, pues

no #s5 gaFtoe del patrin.,

El! analista J2 cox

o

ofF podri nclulir otras ractores  gue
wodifiquen los tienpos Jdée actividad v descanse u  ocissidad, por
ejewple. diar e asuets, por cosftunbre, Tirestas locales. lluvias,

vidticos, ete.

Rend:mientas,
Consiste on determfnar la cacacidad de produccidn  del

perfonal individual o por cuadrilla.

£l rendizientc estarid en funcién Jde una serie dJde factores
tales como:

Calor o fric
Haterial por atacar,
Topograrftia,

Medic Filsice
Transportes.

Geograrjco,
Situaciin zeogradfiza.
Lliuvias,

Agua.
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sitio

ocbhtener lo=

materiales

Factor

TeECnICC.

Hedio

Socio=Econdnico.

S:endo

de lIa obtra .

AN S

(

la deterwinacibn del cogte,

facilitara los

96

Procedimients cons
Experiencia.
Direccidn,
Programa
Capacsitacidin.
Equips,

Herramientas.

Idivsincraclia
Salario

Educacibn
Incent}uoe

Fuerza de trabato
Sindicates

Frestacicnes.

la m:nucicsa

rendinientos adecuades.

- fosiy Directo Je Baterinles. .

Lags ercgasiones

NeCEIArios

Para la ejecucidn

del

determinaran el carge Jdirecto por materjales,

Tructive

investigacian

concepto

la capacidad de¢ producsidn de primardial Imsortancis

del

conecimientor NECOFAriIOF Para

que #tectéa el contratista pars adquirir laos

de cotra,



97

Egtos pueden Zsr  permansnites, > sea Fu® Tormen parte
integrante df la obva ¥ texporales o auaillares <SUE  son
consumtdes #n la sbra J¢spues J2 und > warlas uFoes.

- kgste Eare gg

Los rFaterlaler v a@dgulrides del rercado ¢ produccide &r
obra. el cozte en awbesz Fof FEr& Tuncidn del tiempd v del lugar

de aplicaciin.

En lag matersales

coFtor bases cohe "pusgics

er su cogte

siguientes Tactors:s:

Fletesz

Man:obraz

Instalaciones

adyurridos.
or

JdE adswigrcidn,

€5 recomnendable considerar los

chra’. sf desir. deberan inclurrss

Jog carges coasienades PCr les

—

Distancia

Vias g2 cenmunitcacibn

A

Transgortse

Carga v descarga

Acomade

Abastecimiento.

Er andenes
Para caryas y descarga

De emergencia

— —N



o8
Eadegare
Carga y descarea

liesperdicicos
Hariobras

rerxeas

Dereches v regalos
Ctros Alracenamients

Saguros

Lo materialer producides en obre, Forn wotzive O W andlissic

esprEcial.

En asboeg gasogsg £ Jd& wital Jfwportanciae <considerar el

desperdicic en la uwutiliracidérn y en acarrec l¢cal a€ rater:al rara

deterrinadce concepto g obra.
Es

nuy probabile que en £] transcurse Jde ejezucidn Jd¢

otra Jles materialesr que la Integren futren varifacifoenes en =]

prezjo Je adquisicidn tabundancia ¢ ezcasez), al cual, en cCaso

de ser significativoe, deberd Provacar un nueve apdlisis v valorar

fLif consecuenciar.,

- fonsumds

El zargo por matcriales es Yacrl de calcular, conacienda los

Sonsunos, s decir la cantidad sue de cada waterial se requiere

Para construlr una unidad de obra determinada,



En algunas cases ]2 Copsumss o losz Froporsionan
latoratorios, por sJEn}Jo, las preporcionegs pare  construlr
copcretys ¢ mortesro. En stros casas, rne serd necsfario Jtilizar
loe  gervicios  del labtcoratorie. y Qog congumos se¢  Fijaranm Jds
acuerde <o+ la eveErienclia del! contraticta, siewrre con la

seauridad Jel cumplitzent: dé las ezpec:fircaciengs.

conecide el consune Jde rater:aler, tastard aplicar el corste
bage Jd2 cadae ratertal rFé&re Conpoér &) caroc por daterisles, Coxg
s@¢ hize wvar arnteriormente. log voeldvens: de wmaterzalez Jdebe

contiderarss los cesperdicios,

- Loste Diregts 42 Heguinaris ¥ Ejuips.

Este integrante Jel costo Jdiresto. es ur slepenta
Importantisine @n  Erpresas declicades & KovimIEnte de Pferrac,
Frara ¢l cago de edificacionas s¢ tratarid de simplivicar los

carges que determinar rrte cosie,

Segin las Bases y Normas para la Cantratacidn y Erecucidn de
Chras Pablicas., el costo Jirecto por maquinaria y equipo se
deternina en  func:idn del coste direzto Jde la migquipa por un
tiempo determinade y dividide por el rerdimienta efeztive Jque

diche esulpe realice en ol misro tiempo deterrinade de cofFto.

- Logte Pirects d2 la Hira Higufng.
Fara calcular el <costo Jiresto por hora activa Je cada
»aquing, eg npecesaric realirar un aridlisis wue Incluira losg

siguientes cargos:
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- DEpreciacién.,
- Inverzién

- SPglres.

- Almasenajs

- Conbustibles

- Lubricantes.

- Transporte.

- Montaje (Er st <cafe!.
Lo cargos dF dapr#clacidng, inverzildén, FeIUTrG =S,

manteniniente y alwmacenaje e Jencominan (Carzces Fijos. Forque

quedan determinadez por el valor de sdquisrcidbn Je Ja masulinaria

inderendientenente de que Fris s8¢ halle cperande o Irmactivi,
Los gastos de combustibles. lubtricantes y llantas se

denchinan ConsSumss, Ya gue 5505 £F generar cuande el equipe fE

encuentra #n actividad.

Los gastos de coperacidn y trarnsporte se dernoninan Variables

porque derenden de la cperaziin y el luzar Jde trabaje de la

mbgquineg.

Rendimlyentos.
Existen diversos factores que deternjiran la variacién de los
rendinier.tos Jel equipeo, los ractores principales ton afectades

por otros y asl sucesivamente, por eito, para JdJeterminar los
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rendirientos nas adecuados es necesario llevar Jdates estadlsticos

de Jdiversos tipas Jde <bra.

A contipnuacién e enliztan loz principaless
Sindicatos.
Direccibn thcnica
Oparacibn < Incentives econdmicor.
Llinas.

Capacidad.

“—
4
Altura r.s.n.r.
Fendientes
. Fisicas <
Geopgraricas Clima

Tipe de materfal

Terrenc,
.

"
Mator

Llantas
Hecanices., < Orugas
Transmisidn

Equipos auxiliares

Fara obtener #1 corsto directo de le hera maquine existen
diverses tipos de tat-las mpuy sirilares entre ellas que se puede

¢bservar en Ja tabla VI.



= Cpgte farecte Jg H

El carge por hevrarvients I¢€ aanc. corresponde #l consume o
deggaste Jde Ja hfrranienta utilizada an la sjecucidn de los

corcertos de obre.

Er,. szeneral las herraniéntas son objstos Je poca wvalor
conrarads cocn &l imports total Jf Zads corcepto g€ ohra, por &llo
resulta .:vac-;-:- précticy kazsr Wn andlisziz cutdadoszn y drtallade. es
Freverible. Jde acuyarda zon slguros autores, Jdererminarla  en
Tuncién  C# un porcentats Jel lpporte Jde la raro ds O ra. Drehe
PorcEntale s¢& Jeterminard cor sstadforstrces. sfgun la cantidas Je

herravients. su cosse v vide Ll

A continuaclihn £ propoven slauraes fporcertafes?

fopcepte ds ebrs x
Firmes 2n concreto zimpla, 1
Celadoes de concrete simfple,acavrecs en Savrzillla y btotes. 7
Hatilitado, corte. Joblads y armado J€ acers Je reéfusrsa. 1¢
Cintira de madera. ) 1.5
Excavacionegs 1=z
Rellencs Gpciconales 2
Marposterla de piedra. I
En!adri)l;dos. . 2
Pizos 1
Pirtura ) -5

Demeliciornes. ?-5



> Leztz
. E! zargo ror instalaciones
rezlzzadazr per £l contratzsta
arIPEOrlas necasarias rara r
derimztvos  y ne JEebevar Inclurv
ganeral er la asbra.
Jel Borcent
Suf £ real

Frovecto no  ¢onzlgerascs en leos

fostor Imdirectors.

En terninas seneralss, Io:

dicheos gcestos geclr Jes Easfes

Construccibn v Erecuctan de obras

~Adminastraciin Central:

~Adpinietracibén Jde Ohrar

Tarrezponde a3 las erogaciongs
Feva conctrurr irstalacionss
f2lirar oincerstos  Jde trabaro
ninjuna revalactiin Jdf  Ferviezc
ar: J2 Indrrecios.
zar para la construccisn Je  un
coFtos directos s denomirnaran
diversos factores que 2nptearan
¥ Marmace GeEporaler pare lIa
Futlicas sfon:

leprecreciin. ranteniniento.
rentas
Gastos de oficinas.
Konoraries,sweldos »
prestacores,
Seryiciec.
Impuestos.
Deprecziacrbr.nantenimierte.
renta,
Servizios.
Gartes de o¥Iclira.
Trattases previos y auxiliares,
Monorariogs,sueldos y

prestacionec,
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Flestes, acarress » roentajes.
- Fianzas y S3ourcs.

- Fipancianisnito,

~Impreavistes.

22l zosty InJirecto se realjra obterniends  un

ta
cierto porzentajye S coszts Jrrecie, para la cwdl existen  dos

CrITErIcs s

Frinsrs: D2zoyezx  Je prograwar la obra £ Sonazera la
dJuracidrn total de la obra, y l»s Fsrojrawas 3Is s@rn> df obra.

inrormacidin &l

rateriales, agquinaria y €quipe ¥ oSon £358

contratista prefupusstery @) CcrFto total oF ngolrrectes.

En édxrta stapa de Ia plareacién tamhjén serd rcosibls
precuruestar €l costo Jdirecto total.
costs total indirvecters

% Indirectos = «. - - x I8¢
Cozgte total Jirecto:

Segurndor La ofizina de cortss Je la ewmprafa  congtructera
intornard el porcentsare de indirector que sf han observade en las
aebras anterioresr y considerands lag zaracteriizticas de la obra

sue se planea,., =2 estirpard el porcentale 9¢ indirectes,

Estadlsticarente @ ha delterninads qua los 2orcentaies, rara
cada unoe Je log Factores anie#s wmeEncliconados, varian dJde Ja

s1oufente manera:
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Factores NS0 réssestd ald
ceste Jrrecta

Adminsrstracisn centrail 2 a -¥

Admnistracién aen abra T o8 ue¢
FinanTiamiento
Fransas ¥ #&guros

Loprevistos

A aqontlruacisén £ Presenta las recorendaciones  tamadas de

2ar Sasesz y Horwas demparalaes pars la Constryucsidn & Epecucidn de

Obhras Pubfjcas, redacienada con Jor gastos sue Jebern consideravse

rara integrar ol coste Indrrecto.
Lag tndrcadas con * rson Jdf rosltble aplicacidn. v

Las indicadas con ~ no son arlicables.

: Adnon. Admcin.dd
Honmorarzes. Sueldos ¢ Eregfagiopes. Centras Qtre
1. Fersonal yrective I3 -

L. FPersonal Técnice. * -
F. Personal Admairistrative - »
4. FPersonal ep Transzito - -
S, Cwpta personal del 1IMSE e npueste

edicional fFolrd reNuUneracione: pagadas

Frara niuereos Jdey 1 ar 4 » »
€. Paraies ¥ Vikticos - -

~

« Confultoreés y Asesores. *



Admon. ' Admen.de

Deprestactin,. bantenirients vy rentas Central obhra
1. £diticros ¥ locales. » »
2. Campanentos - *
Re Talleres . - *
d. Bodedgas - -
S. Instalaciconers generalex - -
t. Muebles y enseres, - d
deprvigions.
1. Brpreczacjdn..rfnea ¥ cperacldin

¥ vehlculas. * #
2. Laboratorio Jde ceampa - s
Fiertes k:.ﬁE!E’_'EQE-

1., De Campangnto.
2., De equipe de construccidn -
3, Ve plantas v elewentos para initalaclonés -

+, Da mobillarios. -

Ugetos de oficipd.

1. Pareleria y dtiles de escritorio, > -
2. Correos, telérono,.teldgrare v radio » »
3., Bitwacsidn de rondos. - -
4. Corjas y Juplicades. - -
5. Luz. Gas y obtros CoOnsumoF. - *i

- -

&. Uastos de cancursoe.
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Admen. Admon,.de
tianzaf ¥ Ernercigricrto. Central Gbra
1. Primas cor rranzas. . -
2. Intereses ror tinanclamiento, b -
Irabares grevios » duxilisres.

1. Congtruccioin ¥ rsonsarvacydn Jde

caxinys JE accEfa. - *
2. Montaser » desmantelamientos Jde equlien

cuande afl pProceda. - *

luprevigteos.

1. Propasscren Jde madriticacidn en trimites. -

F.Cargos Adicionales.

Las Normas v Bases tuenerales para 1a Contratacidn ¥

Epecucyén Je Obras Fublicas, loz derine claramente gouno
correspondientes & las frogacienes que realize &l contrat

estipularse Exprazamente en &l contrats: de obra cosn obils

adicicnales y que no astan <omprendidos dentroa de los

asuplleos
ista per
REZ20NPS

cestas

Jrrectos. n en los ndirectis. ni1 en la wiiifzdad. es decir

ayupllias erovaciones qué npo trenén relacidir Jdirect
ejecultér de la cbra ¥ en ocasionegr n: 1nJdrrectost o Fe&

alencs a la sbra.

Se cxpresa generalmente cawms un rorcentajle sobre la

con Ja

suma de

ey zagtezr Jdirectes. indirectes v wtilidad., Em obrag para

clientes Je la Inicriativa privada ¢ particulares. cafl nunsa “rFe
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aplican cargos adicionales. Cuande el cliente ez el Gobierma o

Empresa Uescentralisada ¢ estipulan en 1 <onirate Carpoes

adi-ionales, come par ejemple 0,57 para gasics Jde surervisidn y

0.5% para obrac de beneficico social.

4., DRetgrninaciin del Borsentale dz Hiilidad.

Para inzluryr 2! carge por  utilidad. fE abklicara um

porcentage sobre la suwa de coste directo, g cosde ndirecto,.
£l porcentale por utilidad serd fijado por @1 contratists y dadas
crrcunstancias normales, ozcila endre un Bl v un )54,
Puede rseRalarse <omo factores para determinar el porcentaje

de utilidad los siguienter:

@) La necesidad de contratar la obra.

L) La cowmpetencla Ccon otroz congtruciores.

N
-

Lag caracterlisticaz de la obra por reclirar.
tdrade de Jdiricultad., t&cnica Jde ls abra,
magnitud ae la obra.:

F) Place en sue Jdebe ejecutarse Ia obra,

e) £1 9rade de esosctal:éacién ¥ experiencia dJdel
contratista en la obra por realazar.

F) Los problemas soeclo-sconimicos v pollticos

pctuales v fus posibles congecuencias.
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IV.+ ERESUPUESTUS.

- berinicidn.

wegun el drccrzenario. Fresupuesta o213 "Le que sa ZUpONng

coms compute anticipsde 4 log gastosz @ rngregos”.

En ! zgentide que comunmente ££ entiende en México. cuando

exte wvwocabl: e: aslicads a un afpecto de construcctdn er el

Flgu2antes

Presupueizo &3 el sontunto ordenade Jde lag costoz dJe las partes

tntegrantes de wn proyvects. calsulados oreviamenté a la clesucidn

dal migso,

= Objyeto de 1oz Freéesupuestos,

Es Ja obtenctén del coste probabkle Je un provecte. €l culdl se

prepara antes Jde construlr la obra.

Un pregfupuesto €5 una cercana sproximaclin al coesto real de’

s obrea, cuye valor ripal & conocerd hasta que &l proyvecic hayva

Fide terminade v log costor estén wa regrstrados, Un pregupuesto

ne scstablece el costo de un provecto. &2 un <contrate para la

construccidén Jde un proyects se bLasa en fY presupueste, &cta

camplificacién establece la cantidad que recibird #) contratista

para la conpstruccién del proyedto.
Ef respontabilidad de la persona que recaliza £l preiupussts

aplicar correctanmente los Costos establectdos’ a los diferentes

materiales., xane de obra. efuipo, OpPEeracliones y Fervicios

requeridos para la congtruccidn del preyecto,



11c
- lipes dé Fréfupuesto,
Lo presusuestos Je construcsidn pueden Jividirse en cuando
menct Jdos categortas dirverentes. Japendiends de losf TInes paras

los cuales s¢ Freparen,

8! Fresupuestosr Aproximades (Antepresufuestos).
Lae anterresupueEstos £0N0. Zuwande &} postble Jdue¥o de  una

stra puede Jdezear coracer €l ¢oFrts aproxiwade de la obra antéez Jde

decrdirse & conrtruirla.

Lafr Jderendencias Jdo gobilerrne necesitaran canacar 8l cosito
arroxipadd antéf JE coAveTar & Un CONCUrES. alguna¥ VECPF #F
tamb-ién para rinés Jde 1mfuestos, utuwalments un anteprésupueEsde ot

lo suricienteémente precisc para dichoes fines.

Fara la re#dliracién de un présupuests arrovimado P regulere
la eaperiencia yv el juicic én cosios, FuUeszto que la persona que
10 realiza deberd a&aiustar los zostos wnijtariosg para perkltir
variacicnefs rerultantes de las diferentes calidades o« probtlemas

que £& encuentran en la construscldn.

e lo expueste antertormente. Frodepcs concluir qus un
presuruesto apro~impade O antepreéesuvpueito £e derfine come el precio
tentative de la obra, estiwadc regun el anteprovecto. sulete a
las rodaticactones del proveste Jderinttivo. es Jdecir una
cupericitn  del valoer Jde la otra para condicione: inderirnidas v a

un tiempo de medianc plaso.

Fara frIines de antepresupucstos, Fueden utilizarse Jdos

criteriofs para la evoilucidin del rissc,
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12, Uongrste en evaluar el costo probable de un proyecto en

Tuncldn del velumen ¢ area por construar,

con o6 Fin de conceptuar aproximadapentes los valores por

matro cuadrade o metro cLbieo, se presenta un cuadre cowrparativa
! N -

segun direrentes tipos Jde edirficacidn y sus Jnterrelaciones,

eéxprésadas en procentalses.

CUNLEPTGE., CASA RESIDENCTA CONDOMINLIO
Cimentacsionss 10,.u P XU b.0
Drenajes F.U 1.0 -
Estructura 15.0 .U 14.0
Huros 11.¢ &0 11.0
Flsos - 2.0 .0
Azotea ) 4.0 .U
dprtanados 2.0 1.0 1.u
Recubrimientos 4.0 .0 4.0
Ing.Sanftaria, &, .0 .0
Huebles de baheo 5.0 .0 o
Ingt . Eldctrica. 5.0 S.uv F.0
Lémparas .0 &0 .0
Herrerla &, 0 14.0 2.0
Larpinteria 1.8 1.4 1.0
Cerrajerta 1.0 2.0 2.0
Vidrieria. 3.0 d.0 3.0
rYeserlia 4,0 &.0 3.0
Lispiecza y Varios, 5.0 3.0 1.4
Proyector v Fersiscos - - 3.0
Obras Exteriores. - - 11.0
1007 1002 1008

2). Consiste en averiguar &) costo directo a través del
whtode de "Factores pararttrices". & FiIn de Cconsfgnar 108 valores
de los Integrantes rundawetales de bete tipc Jde edificacones
(considerados "puesgtos en obra’), as) como la cantidad en la que
intervienen en la construccidn de la etra, La realizacidin por

medic Je este criterio, o5 factible en el case de construcciones
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L3

repetitivas 3 princrralmente para proyectas Je e&if:czos
coﬁstru{dos a traves Jo wmetodos trad::;onales.‘

bt Preswpussto: [etallados.

¥n  presupqgesta Jetallade del cwste de una obra =2 Frepara
deterninanot lazr dJdIiversas clases Jde cargs ¢ ceoste tales como
costes  Jirestos ‘rater;ales, wane Je obra ¥y &quipalr, caftes
rndrrpotos tadwrnrstracitrn central. admindstracidn en Sbire.

rinanclamrente. &

tmpuprdes

honcorarivs » witzlidad. Esta

a

su 1dentirrcacisr Qun @l proyve.

ot

Es Fesre  un presusuests d

FupsELCidr Jded valor O un proyes

un tieppo rnmsdiate.

As)l misme la préesentaciéin deé

en Precios

Unltaries. untdader
trabaye que ejacute. -
petinimes aqul lasz zonceptos
- Precios Upitarros.
daberd cubtirir al contratista por u
tratafe que Srecute.,

- Un:dad Je bra. Unrdad

eFFecITICasIoney para cuantitica

Tines Je madicidn y pago.

clasitTicacidn

Rampungracidn &

1mprevistess, contingens1as,

Je luos costos obedece

bNlEAG,

etalfads sa Jdefine cone una

o s

rara condiciches derinidaz a

Un prejupussee Fé pusde advidlr

Jde wbtra, ¥ loz conceptos  d@

anterloress

Fade que el condratante

nidad de obrg ¥ por conceprts Jde

de medrardn sehalada en las

el concepto de trabaprs  pFara
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- fonpncepta de tratars. Conrunic de orperaciones mensuales
metinicar &ac! come materiales, gue £l contratizta emplea en la
realrzscion Je obra Jde acuerde a planor ¥  especirficactianes.

Jividige cenvencionalmente fara Fines de medicibn y pags,

Un presupusste detallads o preparade por fof contratirstas

antes Je Fometer fuF ConCurEes ¢ al Tirsar contratoes.

Al  preparsr un presurueste pare upa  obra deterwinada.la
persena  swe Io realiza Jdeberd dividir 21 proyvecte en tedes los
conceplos  Jue fé reguléran., tors guales Jdeberdn aparecer en £l
precsupueste. eon 8l orJder £n JuE 3e wvayvar & eJecutar en la
cenatruccidén Jde la obra. S5i 2e sisue este orden. E£ reduce el

peligro de onttir el crstd de uno ¢ mé:s conceptos.

~ Machote para preparav Présupuestos.

El wmachote daberad prop&rcxonarAéspa:io Para e&fectuar los
calculos, poner el concepto, lafg unidades. loe precics unitarios
¥ loz importes totales. Come efjenple 3¢ puede ver la tabla VII al

final Jel capliule.

Para obtener las cantidades de obre lo wks prictice es
Fegurr e} orden gue nos indica el tormato, que¢ a contrnuacidn 3¢
wuestra, en ella tenemos se1f columnas en las cuales S5€  va

anctande lo sigulentes

&) Partjda. Sf se sigue Ja nomenclatura Jel tndice para
lievar a cabo un presupueste, nos  encentrarpas
que en esta colukna es pecesaric asentar. con

letra que le corresponda el capltulo Jus se esté
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elaborande ¥ con la numeracidn progresiva, para
saber el numero dJde partidas gque tomaran en
Cuenta. En es5ta Torma: A-1. A=-2. A-3. A-4, A-%
que  flgnifica que se estan tomande en cuenta F

Fartidas Je altarilerta.

bl Concepto. Consiste en la descripcrén de cada uny de  los
trabalos que Intervienen pata la integraciin de
une obrs. En efta columna =s¢ gspecitica

claramente en que consiste la partida.

¢} Uridad. Lkn éEsta columna s&  aslentan los elewentos

bagices Jde wedida.
dr Cantidad. Es la cantidad Jde trabajye a ejecutar Jdel
concepte Jde 2a columna 2 en la unidad en  que
£¢# va a wmedir,
2) Precio Unstaric.En é&sta columna debe amctarse el precio
qué f£¢ va a cobrar por la unidad de medida  por
ia cantidad.

r! importe. Es el resultado Je multiplicar laz cant:idades de

obra par el Frecico Unitario, v 25 al

Precico
total a cobrar ecr es5e trabajs con efa cantiridad,

- Integractiin el presupuesto de edifrcacisn.

Fara obtener wun bueéen presupucesto. se deben de tomar en
cuents todes aquellor conceptogs Gue Intervendran n la
realtzacién del proyecto. A continauvcidsn se PeRCIOnan algunes

2iemplos de log muchos conceptos que intsrvienen en un proyecto.
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Ubrag Ersliminares. Egtrystura
ftemolicién Cinentacidn
Limpia ¥y Trazo. Cinbra
Excavaclonées Acerd
Acarrecs Loncrete en Extructurs
kellenos, Zaratag y contratrabes
Columnas
Traties
- Loras.
Hdibafitierts . ‘Copplenpntos
Dalas Bardas
Gc;tf}io: Herrerla y Cancelerla.
Hur;s Carpinterfa y cerrajeria.
Frrmes Vidrios.
FPisos
Mdplanados

Recutirinientos

Imperneabilizacioneds.

= Optimizacién del presurveste en funcidn del tiempo y
costo.

El factor tiempo en cada una Jde las actividades de una obra

ef =muy JImportante, y e puede prever cuando se ha Yijadoe de

antesano un programa Jde cobra en que se incluven todos y cada una
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de las actiwvidades Jde la realizacidn del provecto.

El taiemps nececarie para la terainacidn della chra. Jdarad una
tdea Je la conventencla Jde tener un cap:ital Invertido. Inactive
POr un t1Empd SIn Sue i@ amortice. LCuande ze tiene que cumplir
<on la rechka de entregs Je la abra. eF nesesario llevar & cabo la
élecuctén  de cada una Je Jas actividades del programa Je cobra
para Jllevar a «caboe la terwminaciéin de la coebra en el tienpo
previsis, ya ue Je lo contrario podria dar lugar a sanciones

econdnicas o legales en contra de la empresa constructora.

En la misma Forma Sue fara una actividad existe una relacidn
entre el tiewmpe Jde Frecuciin y gl costs de cualquier pravecto.
expéte una relaciéin detrerwirada entre el costo total vy la Juracidn

total, (figura 1 ).

81 un proyecte se preolonga nderinidawmente, el costo
avmentyrd de mangra remcrante el costo se Increpentard rf1 w1l
provecsto s€ apreésutra. Naturalmernte nueéstre preccupacién principal

dJebard ser Jdeterminar la duracrin del proyecte que mantenga a un

sintme su coato total,

£l costo total Jde un provects €s la suma Je Jof  Ccoftos
Fparadoss

£l costo directa hechs al ejecutar el tratajo v

El cozte indirecte., relatzve al control & direccrdn Ee esxte

trabage. utrlided.

El cogto Jirecte Jel proyeste aumenta 51 es comprimide el

tiempe Jde ejecucidn {(rfigura Ho.2 !, perg taebién aumenta el ceocto
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a medtda sus el tiewpo aumerts Jebi1do a retrasos, 1RETICIénilas,

ete., le que equivale @ un <oFte y una guracidn mayor sue los

normale:.

Ne  hay dJuda gue el coszto 1ndiréecto se eleva al aumsntar Is

duracisn Jdel progecto. Ezte costo tndlirscte puede aproximarse en

la wayoria Jde los casos a zer Jdirectamente proporcronal & Ila

Juracidn Jd# la comstru

[
rn
.
L
=)

de la obtra. de manéra que la grarvice

Sosto Andlrecte-duractin Jde fa construccyidn de la osbra puede

aFociarse s:in tomalr @ Frave errar, a una recta tal coeme en la

rigura Ho.3.
Cavi fotel &0l
pyuh
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c} Presupuesto Urtimo.

E! I1ngeéniers o estinader Jebe estudiar cada uwupe Je los
copcepto Jdel presupueste de la obre para Jeterninar s 25 posible
reducir gl costa, 2in redJucrr IndeblJdamente s ForviIcIo GUe va &
rrestar, Algunas veces podra caablaree el disefio wodpfircar lof
resursrtos Je sonFtryccran., révisar partes Jde las

etpeciticaciones de manore Jue e redusca of costoe £1n alterar su

valaor ezenciral., Al Que, ez evidante cue€ un jngeniers> Jdehe estar

razonat lJemente familiarizadse con los wétodos y costoz J@ Tonstrucsidén,

Los slguientes puntes son Ipdicativos de Jor métodor Que
ruede Uuti]izar e&f ingeriers  para reductr los costosz en la

censtruccidén Jde una obras

1) fysehar laf Fstructuras de concreto con el mayor néuers
de miempros 1qualez, para permitir que vuelvan a uvtilizarse
laz wigmas trarmas en la construcciin Je wés  s51rn  necesitar

hacesr Nuevas Juegoi.

21 Stmpliricar el disens Jde la estructura en dJdonde cea

rosrble.

3 Eliminar log requlsitos especraler de congitruccidén que
Eedn IRANecCEesarjios.,

42 Especificar una <calidad de wmane dJde obra que rea

const1stente con la cal:dad deld proyecto.

&) Proporcionar datos rfundamentales adecuados en donde sea

positile. -



&) Uszar materiales dJde Ia localidad, cuando sean

fFatistactorics.

) En Jonde sea posibla, usar erppLiTicaciones
estandarizadars con laf cuales gsten relacionados 1hgenleres

¥ mano Jd8 obra.

&1 Emplear GuFErviIEGres SQue tengan amplic criteric ¥
experiancia para entender el proyecie ¥ que tengan autoridad

fara #rectuar Jecisiones.

El equilibrio o lox recursaes saterlales, PCONSRIIGE ¥V NENG
Jde obra. e wtirliza pere balancear los pnpgrasag con lag pargsog
ocasionades por conpra Je materliales ¥y manc Je obra; para lograr
que B3tozx esten balanceados y i€ evite N Cass JE  GUE  existan
excadentes de recursos econdnicos, estos se Jdesrerdicien ¢ en el
case contrario se retracen los pagos. lo cual enzarece la obra y
trastorna a tercercs,

- Cigle bAsico Jde up Bregusdeste.

Un presupuests sntre otror Mushes ractoreés. estd Lasado en
estadisticas, regrsdres  Jde  resultados, experiencsias pasadas.

tadas ellar clbtantdas de proyvectos conclurdasz.

Sf tl1en hewos Jde hablar de un cicla de un prasuruesto, esto
er solamente en sentyde Figurade. puds Casl nuUnca un presupuesto
s replite por i1g9vales que sean las obras, va que de Wna obra a
otra cambtian las condiciones, Julzé en un xiniec. perc casnbian,

For decir algo, FLUPONIENOE QUE S& van & construlr Jdof eFIficios
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t3ualer, pere Tersosamante tendran Sue cstar ublcadoz en #12

ties

ditarentes, posiblemente con dnjcas Jditerencias en: la topograria

del lugar. resrtencia del sueslo, factores que reéfletados én
Presupueste., arrojaran resultados Jistintos., Es mas, £1 &
sumanas la drTferencia en tieepo en que ":e Inicie upo ¥

ediricro, tendremes posiblemente dJdirerencias en pPreclos

materiales, en salarics, etc.

A continuacidn presentamos un clicle Jde secuenclas para

calcula de presuruestos de construccidn,

1. Elementos Basiccos,

el
esto
ctro

da

el

£l :nvestigader debierd centar con los riguientesr elementos

antes .Jde salir hacia 2! lugar a tnvestigar,

- {onecimiento abseluto de tedos los planos relativos & la
obra.

- Estudio detallade y resumen de las especificaciones
generales y cowplementarias,

- DPominjoe absolute de todes los concesptors y cantidaders de
obra.

- Lrsta de wmaterrales rnecesarics para la ejecuctidén de la

obra con cantidedes los mbs aproxisades posit-les.

- Lista Jde conceptos de mano de obra, tanbidn con volumenes

a flrecutar.
- Conocimiento de la locallzacriin preacisa del sitic de

ebra.

la
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- Tener conctactos con Fersonas de la Jocalidad sue Fwedan

&m0 aportar datos

cotarorar a hkhazer la 1nvestisa

tepartantes.

~ Conociatents Jd&l] pracedimients  que s Faguird para la

Y
3

consbrucord

i

2. Irvestigaciin Jde wmatsriales.
Deoterdn tomarse enp cusnta estos puntos para la recerfilacidn

g cotlzaciones Je materisles.

- En ca&so de rnecesitar wmaterrales qus no  existan en el
reErcado er. cuestian, aveEriguar H Jonde llegan
hat1tualmente v 21 hay pocitiilidad Je obtengrios &n otras

plarzas distintar a P&,

- Tratar Jde cbtener riampre uUn RIN2WG d@ tréf cotlizaciones

para cada saterial, con 2! mAxime deicuento postble.

- Fensar en la pofiblidad Jde rabricar ziertoi saterisles,

- I'mvestigar siempré hasta <sue Trechka zFor validas las
cutizacionssr obtanidas v en Jque tErmines £€ sostienen los

dezcuentos obtantidor.

X. Investigacziin Jde Mano Je Obra.
FPara la wmane de ohra hay suée 1nvestigar Ios s2gulentds
PuUntosy

I #5 & ne erperante el Segure Secial, y hacta que punto ¢

1
"

Bn §ue sagnlitud debe tanerse on cuéenta.
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1 existe wune o varles sindicated ¥y en su Caso IRvestigar

d& Fue clase ¥

"

o gorn y Que tan estricoctaos son. pera sohre

todo las exigencias ésondmicas due habitualmente tierén,

Obtener un tatulador de precioss Je mano de obra dJde  les

sindrocates,

Aclarar cuédl ez €l Salarie Minime Legal.

b

Anetar loz salarier realez por Jdla para todas lar
categorras Je todas Jlasz @#speclalidadas (Inctuyendo

ca@rpinteres. Yeser&as, harreres, pintoras. g&clt.

Investrgar suy & rohdys la Jisponjbilrdad v griciencia de
la wmane de obra locel y el #1810 wnéds cercane Para

obitenerla.

DMirigirse a tres o cuatro shras en procésoe de ¢onstruceliésn
¥y hablar con los naestroz o sobrestantes, y obtoner fos
CoFtos unitarfos realps de mane Jde abra.

dnvestigacrdén de Subecantrates.

FPara &sta ifnvestlgacidn regivan bRasicamante Ios miswes

criterios que en los puntes anterisres.

Entendarse: por fubcontratos: Instaltaciones Hidrasulica.

sSanjtaria, EJectrzca y Gas, Herrerta, Carpinteria, Yeseria,

Pintura, etc.

Siempre ei conveniente pencar en la posidilidad dc ejecutar

noesostror directasentea une ¢ varitos Jde estoz tratajos, Elempre v
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cuarndo log Jdatos aportador fFor 2l investigsdor fean résleées ¥

ventalesos para la combalfa.

%4, Fletezs Localss.,

£3 necesaria coaccer pferréctaments Ja dispomibilidad oy

cogtes Jde rietillas de camyrones pars hacey rleter locales <

rars
lag zigutrtentes trglarest Extracsidin g tierra,
Venta Jde tierra rfara relienss.
Introdusezr arens, grava, tatigue,
cemanty, eto.
En case Je  no haber en la ilvcalidad., tuscar en lugares
corcanos ¥  averizuar n gus térwmines trabajarian #m  puestra

Flara.

&. Obrervaciones Fersonales,

Hdyul »l investigador Jdeberd anciar cualduler date e
conridere neécesario y ne este expresamente solicitade en  los

puntos anterioares.

IVeSad, Pletave Jde las Estirasionss.

fuentes Or recursos de las
PMpresas c@nstructoras{ y ademas es 21 rerlesc Jde avance zensral
en la obra. Estas ce Jdeberdn srectuar dentre Jdel calendario
Préviaente establecside, y en ellas se tousra ;n cuenta todog Jjos

CONCeptus fpusceptibles Jde estimar,
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La empresa constructera dJde una obra debe e#laborar la
estimacrin con  su avance durante un pericde Jeterminado vy £l
supervisor Jdebe aprabar o recharar <on justicra lo que ol
constructar 25ta EstINaGNIO. pPucs &1 tan mals pagar dé NENGS.CoBO
sebre-estimar, o f€a, pagar por concerlor po  glebcrador. El
ceordinador o fupervizor i &] sue Jede autorjizar Ios volbluenes «

porcentajes de avance de Jdicha obra para cada una Je lar

EFTIMICIONES SUP Efsctde ] ¢ontratista.

El supervisoer re Jdebe acceder a pagar aqueltlos conceptos

donde hayan existido ancrallas que préviawente s£¢ habtan warcado
Y Qque no Fe carrigieron., El supervieor o8  la persona  que
repreienta en la obra al propietariée ¥ por 1o tante €3 el
responsable de la cantidad de la erecucidn de Jdicha obra aszi come

de que fe cumplan los programas preéviamente estesblecidos.

Existen diversoes procedimientoz de cobre al cliente, los=

cuales estan an Tuncidén del tipo Jde contratos

- Precio Alzade.
- Precicos Unitarics.

- Admanigtracién,

- Contrate a Precto ARlzade.
En ezste tipo Je contrato el precio €5 fijo, ziempre y cuando
ng  cambie el alcance del trabajoe. Los flstemar pad usuales de

cobiro pueden resumirge Como sigue:r

@) Cubircacidn de obra ejecutada.

En este casa, <on la periodijcidead quese haya fside
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coenvenida en el contrato, se lleva a cabe la deéerr:nac:&n
de cantidader de otra ¢ cubticacién de los conceptos de
trabate Qque s& havan ejpecwuwtads hasta la recha de corte.
Aplicando las precios unitaricos Ssue #e hayan ri1jade en ol
Pre;cupueste Ltase. al valtimen Jde *trabaje epecutado, £

deterainanr ¢l wvalor del wisma.

Ya sue el precio total Jdel trabaro es rFr)o. Jeberan
hacerse ajustes perpddices en los vollrenes Jde obra, a rin
Je  apegarse a Jos vollbreners tijados en 24 Presupueste y por

1o tantoe €! 1mporte de lasg partidaz pragupusstales.

Este Frocediniente o laberjose ¥ dJdadas las

caracteristicas Jdel contrate (preclo Tijo) ez poco usado.

AJ Avance flsico.

En #ste caso ) en la miswa Forma sue en el cago
antericr, con la pericdicidad convenida en el contrato, se
dreterwjina el porcentaje Jde avance flsico alcanzade en el
trabajio a la techa de corte v aplicando este o! valor total

Jgel contrato se Jdetermina el valor del trabaje ejecutado.

- Contratoe a FPrecio Unitario.

En este tipo dJde contrato, el wvalor Jde Jos trabajos
eJecutador durante el periodo convenide ean el centrato, sé
cuantifica aplicands los precios unitarices establecidos, a las

cantidades de ohra ejecutadas en €1 periodo,
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Es muy Importante conoecsr <on tode Jdetalle el alecance de las
tratagos tnclurdos er cade Preflo WUNITEMN1S wa GUE e Frecuente,
gque Jurante el decarrelle de la otira, cambien las Zondicionsgs que
2rrvigren Jd¢ tase 2ara i1& 2labhracién del precio unrtaric ¥ sor
e tante ern  puchai CaFcs Fe hage pESEFario negoctar con el

clizents arn PUdwy prefla.

Es Fundamental []levar a cabe urna cubicacidn en uns foraa
aordernada. de tal wmandra Jue ho3 garantlicéd qUE noe fay Sm1Ilopes o

quplicaciones de oz elzmenty

v,

U FP Fsfadn cuantiricandc.

- Contrate pov Adrinlstracidn.,

En general podehis decIr JUE, Fn ¢ste tipe JE contrate ar

relativamente senrcilic. e acuerds a los procedinjentor suse e

convergan £e  presentard el cliente wna relacidn Je gaztoe:s

#réctuadacs en  un Jdetersinado  per::do  de tremed, Jdeb:rdamente

sepertades, los cuales

n

on reembolcsados o pagados fFor sl cliente.

e acwuerds corn la alternativa Jdel tirepe de contratys sue se haya

geleccionade fe rpracederd en la sigusente Foroal

a’ Loste wpbz porcentaje.
A los gastes totalers Jdel feriode se le aplicara ol
porcentate convenlds Jde honorarios, Jeterelnands J¢  erle

made el valar de cobro al cliente. -

b Costo pds honorvares FiJos.
En #2te case, Je acuerde al procedimientsa que se

fira generalmente en tunclin Jée un determinade calendaric dJde
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pagesz, s2 procéede al cotre Jde los komoraries.

=) Masime Garantizade.

En eoste Zafn 2o procederd de acufrde a cusleuiera
de log procedialentos rijados en los puntos a2 y bt con la
Ji1terencia Jde gsue., gencralmcsnte, s& rorpa  ur ronde  de
garantfa Importants. que garantice al cliente ia
rosuperasIan. 2N U case, Jel diners gastade sn excese al
valor R&xime Farantrzade del trabtaje. Este tiro Jde contrate
8f poco Usade y Jdesde luege no és recomendable va gue el
contratzsta, réune todos  loe  peligras de un  contrate a
precic alcado y 1ofF Inconvenientes Jde un contrate por

admanistracidin,

d) MaxIimo garantizade con Jiferemncias compartidas,
Este tIpe deé contrato ne tliene un use auy extendride
en nuestro sedio, aunque se reunen en &1 las ventajag de los

contratosr a precio alrade vy por adeintistractin.

En este case s& astablece un <oFte ertimade con un
mdrgen de variacidn Fije (por ejemplo,. 50 nillones mas 10%).
1 al terminar el trabajo, &) cozto real del miswe results
nrerior al limite minimo del ertimade ten rnuestro eJemplo
anterior a S0 millones, menos I0Z de S wmillones. ex decir,
inreriar a 4% millenesr. la diferencia entre el costs real y
el Ilmite Inferior Je] estimads se reparte entre 2] cliente
¥y el contratista, en la proporcidin que se estipule en o]

coentrato,
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el Kiswe mode, g1 el coste real resvlta zuperior
al llwite wéxips Jdel 2:tiwads (80 €] epemple surericor a2 56
millonest, ¢l Excess con resfpecite al llmpite aavime Jdel
extimads, {¢ cwubren el contratistas y el cliente en l1a

proporciiin jue estipule £l canptrate,

Cuande Jag caracterlsgticaz de la otra as! lo requieran
padran elaborarse lar estimaciones por etapas terminadas o
por materfsle: almacenades, ‘niependientenente Jdel tipo de

contrato Qque e tenga.

= Canceptos por Estimar.

Legs conceptos por estimar fon agquellos que s encuentran
dentro del presupuests de la obra y que s hayan realizade en oun
perredy determinado. Debide a sue la gran cantidad Je  cohnceptos
F¢ pueden raunir en partidas, con £l objete de Ffasilptar la

elatoracidn y control de las estimacivenes,
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Lag partidas princirpalas soni

- Ghras preliminares.
~ Fstrucrura.

- Albariieria.

= Instalaciones.

- Acabadoes.

- vepplewentas.

La suma dJde Ior conceptoes Jdar al] wvalor Je cada wna dJde las
partidas anterieoree ¥ cuva suma da el wvaler tetal de la

gstimacién Je sdificacidn.

IV.%,2 Galoule Je fstimacionas,

Una ver slaporada Ia estiwmacidn se pandara al propietaric Je
la obra, cen el obrete Jde sue ¢fte verifique &1 avance estimado
per el contratista, sea igual ¢ mener al real dzta, comparando
con los intormes gque la supervisién de la obra sanda

perrédicamente al propretario.

Para la obtencidn Jdel monte total de la eitimaciiin puede
procederse realrrande &sta, manualmgnte o por computadera. La
ventaja Jde wtilizar computadora es que Jor resultades se obtienen
@n un  tlewmpo pA&F  reducids y ze repora €l contrel de las

estImaclones,

IV.&. CATALOGO DE CYENTAS.
~ Definiciin.

Toda empresa e:ita Intesrads por persenas sue dezarrollan
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dentre de2 ella wiltiples funciones ¥ que por su calidad humana
tiene direrentes mentalidaders, & todas ellas =e reguliers
wniricarlas sobre la cobertura Jde los elemantos que Integran las
funciones de Jdicha ewsresa, con 21 Fin Je minimizar y jerarquirar
asfUSrIos para legrarlidc Sera necesfario caﬁtar son un herraasrenta
comln o indizpensatle para llevar una adecuada rdentirficaciin Jde
coztos, ya sea en @] arpeécte Contatjlidad, Presupuestos, ULontrol
presupuestal, o btilen Eztadiziicat & esta herrawienta ce e Ja el

nonbre da "Cataloge Jde Cuentas”,

En términos. generales defipimes "Catadloge de luentasx” cuapo
wr siftesa simbdlico Jeneralmente ridgasrtco o alfa-numdrics Que
permite desglosar e r1Jdentrrficar légica y uniformemente todos los
coanceptof  que jntervienen‘en el costo de un proyecta ¥yo/o de una

FRaprefa,

gtjetivos.

Los obietives Je unm cataloge Je cuentas £on principalmentet

- Unificar criterios respectce al alcance dJde cada

une de los elewentos en que sp divida.

~ Identificar todas las operaciones sue Jmpliquen
un Coxte para la #mpresa. mediante un  Ienguale

numérico,

- @rganicar lidgicamente tados los elementes que

impliquen un caste.
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Caracterlstrcar. .

Fara Gque este Caet&laze Je fuentas Funcione come tal., debe

cusplir <con lag figurlsnter caracteristicas:

-~ Debe ester planszde en forma tal, Jus Fermita
agrupar o Jesglosar, unle o Feparar los conceptors

que Forman cada una d& lazx partes rundamnsntajes v

que Forman los costes Jde la empresa.

- pebern  contemplar une sola forse para <lasificar

un concepta,

-~ Peben jdentificar tades los <Cogtes Gue @
requlerar para el buen mangjyo J¢ la apprefa.

= beben direrenciar las parter principales, tales
COMD . Loste Mrecte. Cost Indsrecte. ¢ bien

Presupuestos, Lontreles, Estadlsticas.

= Debe 2er filexille. de tad rorea, Jue s adapte a
tados las provectos v cantrales que s manejen en

la ewpiréza.
- Debe astar tasado en las pollticas empresariales.

—lhebe 1r acompatacde de un jngtructive que permita v
raciletes sy comprensidn ¥ maneie, azl cono Jde un
reéglanents de aplicacien, PURE gin é&rte, el
Catdloge ne funcicnard ni Jard la informacien

Jeseada.
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Aplicaciones.
- - Un cataloge bien planesade, girve come lista dJde
uerificaci&n de todes Ies concepics jue Fe
tnvolucran ‘en wn  Eprefupuerts. I Tue svita

omislonés ¢ dJuplicacianes,

- El@ control Je costous Je un pProyectos, no 5E
coancibe, g1l e g2 Fundasentado en un "Catalge de

Cuentas”

- La comunzcazidn ericiente as wvital rara una
eRPreca, deta fe racilita encrmemente i1 laos
conceptes menstonpades an la Jocumentacidn sue Ja
SRPISFE FANFra. 20n rdentiricadoes por Un namerda de

cuenta.

- En la prograsaciin taab!én tiens wn paral
preponderante. ad@wées Je servir come  liita de
varificacidn., 1dentirica los tiewnpas fragravados.
con fes costos correspondientes, va fefa ern los

présupuestcs o en foF résultades de Ccostos.

- Feg indizcutible su arplicaciin an leai archivaes ¥
ertadiszticas quUe paneya Ja ewkrcza. axl plzpe, &3
el Pase wEPNCal ¥ Lésreco Fara Introducir

Informactin a las xé&yuinas Jde computacidn.

En  rasumen. la 1dfa que debe prevalecer en el estudic dJde

Catdlogo Jde Cuentas es la simnpliricacidn del mispe. sin perder de
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vigta laxzs obtJotives basices requeridos para su desarrelle

erecirve. ar! <eomo la facilidad Jde wsarle totalmente manual.
manuwal <con aslsténsia wecanliZada, o cowkpletangnte medanizade, en
todas lar etaras Jd5 un provecto » CREPFacicnes JE ura empreza, €8
decir en la planeacidn, organizacidn,. Jesarrvoello de v control o
aunade a el registre Idgico ¢ ordenads  que Fernita el
establecintents de sstadlsticas ¢onrfrables, aplicables a Fuiuras

tabpres ¥y proyectes de la eppresa.

4 contiouasidn s tratara Je Jdercribir ¥ aclarar lo  gue
puede obtenerse an Toraa Feneral ¢ Jetallads, slgulénda la
"Teorfa del Abanice”, la cull permits conccer em primey lugar los
Costos Fotales de la Empresa, en segunde lugar los Costos Totales
de cada una Jde las divisiones gque rormen la enpragsa o proyecta
que sp estd efectuando. en tercer lugar los Costo; Totaleg Jde
cada wno de los Jdepartamentos sue Trorman cada JIivisrén o Jas_
dreat a que hava side Jdividide un provecte, enm cuartes lugar &l
Jesgiore por tipe de coste (mane Je otra. waterial. ets), y rpor

Gltime loz costos por ci&dige en Jue s5é haya divididoe el Area.

e
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Contratisto

Qbra

TABLA ViI

Iplepia Sn. Juan

ﬂﬂt

CONCEPTO

CANTIDAD

AR

IMPORTE

2.5

II.
Excavacifn a msno en cepas hasta 2.00 m.
de profundidad en materisl tipo B, incluye

taludes y fendo.

CIMENTACION,

Excavacifn a mano en caja para dar nivel da
plataforma, maberial tipo B, incluye taludes
¥ fondo,

Carga a mano Y acarreo en carretilla de
material producto de excavaeifn a 20m,

FPlantille de concreto f'ce100 ks/cm2 T.MLA.
A"(25.4 mm}, incluye acarreos, colocacién,
desperdicios, com un eepesor de 5 cm, -

Zapata de cimentacién tipo Z-1 de concreto
£'¢=200 kg/cn® T.M.A, 1"(25.4mm) srmada con
1% varillas de 3/8" y 5/8" a cada 26 cm.
incluye cimbrado y descimbrodo, habilitado
de acero, materinles y colocacién,

Zapata de cimentacidn tipo Z-2 de corcreto
£'c=200 kg/cm2 T.H.A. 1"{25.,4mm) armads con
4 varillas de 3/8" y 1/2" a cada 15 en.
incluye cimbrado y descimbrado, habilitado
de ncere, materinlea y colocacidn,

PZA 4

PZA+

143,48

143,48

76.10

79.20

3437.07

1070.75

B45.88

1932,.67
128,820.12

38,857.23

493 ,150,80

153,631.21

€4,371.47

153,067.46

v v

257.,640.24

155,428.92

L.
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VoI, CUNCEETOR GENERALES.
FPara legrar una'ohra Jde alta calidad. Je acuerde con las

espectficazliones del srovesito, 2l tngeriers canstructor Jatera

controlar:

g’ La calidad de les componentes (nateriales) sue  integran

cada wne de los conceptes Je la cobra.

b2 La corrects ejecuctién de lag actjividades sue Intéesran el

AroCP RN SonFtrustlve,

Es decir la .calidad Je una obra Jerende de la calidad de los
materiales v del! rrocedimrente congtrucstive GUE S8 ANIIqUE en FUW
ejecucién.

V.2. MATERIALES.

Los materlales dJde construscidn se derinen cokd uno Je los

elementas que Integran las obras de <onstruccidn cuvalquiera que

fe8 tu raturalecs, CO'#OS]CJ&D ¥ torea.

Fara todo constructor es necesaric conocer Jog diferentes
materraler Jde construccidn en todos.sus aspectos, principalmente
SuF caracterisdicas., sufr costesr y FsWs  aplicaciones. Este
canoglinrente le serd de encrme utilidad por lag sigulientes

razonesy

&) Hacer disehas y proyector mas adecuados.
b)) Poder seleccionar los materiales que en  forma dptisma

satisraga las necesidades particulares de cada
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canocinients I Jog waterlales finoe que tawblén J2be

faiveres qufs PuEden aroctar &1 corte

- Transoorts

- Carga y Descarga
- Dlesperdicivs.
- Berechors y Regalias.

- Almazenanientse., atco,

No w2z recoxsandable adquirir los primerd>s materiales que 5@
sncuentreén, PUES &h ccallones eF preteribis plevar wu poce lof
costos Je comedruccrdén, pFPara asunsntar notablepents ls caljidad de
la obra. Jdabiende teneér SIGRPrS &r mente que no Io mads barate e#

1o ma&s g

¥

SORSPICG. E} consgtructor Jdebe eftudiar sus refurses
necesidades. elaterar wn programa Jde obra y salecscionar entre

VEFIBF CPSIONESr Ja JFUE & £UW JTWIClS SONRIdECE REJCF.

Es copventente el emples Jde aqueldlos waterjales Que ya hayan

Fide utrliradas Ccon Exide antarlarmente.  afl como Jdeée los que s&



stehe eftudiarse fautidn o) fozte Jo mgne dé obra. pPusde fer
FUE un Raterial J¢ bale CHEfN raQuisra If mpane Jd@ obra BuyY Zars »
dE Buchn t1érpy IF Zolocacidn. por esta razén debg arallzarie €l
[=F o urrvar:s S SnmErtruiidn. s Jdgzivr. inslurr al Prefis Je

adewrrzsran 28 FR<E4 ratertalers. el clocaziin.,

Nantenimpents. pto.

V.3, PROCEDIN

El@ procedimiants Je construzzidn 85 la FTorms Je zater como
realizar <¢ada concepte Jde obra. aplicande los conocimientos

cientificors de la Ingenierla Civel.

Se entiends come Cancepto ds Ghkra. &asuflls parts Jde la obtra
en 1a que, Fara fu Sonstruccl&n, 58 Fesulérs eslecutar 2! mifks

procesn ¥y arlicar 1o mlspos F@Iuvysof,

Deterdan estudiarse loi rracediuisntos Je conztrucsidn  para

cada corncepto. con el groplsite Jge JIeTFinir:

~ Ltaf actividader que Intedran el rFroceso.
- Lo recursss Gue =¢ aplicavan ern la construcciéng
masuinarta, ESUWIED . matersales, rane d6 obhra p

herramiyentas.
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- Ei consuno gf materiales.
-~ £1 renfimiants o productividad J2 la assvinaria .
EQUIPC v l& sans JE obra.

- Les médtedos de contral de calidsa v Jde wedicoién

s volinwanes JI¢ obra.

Ex resokendable ue €1 cornstructor gue FroFronga las
pProcadintentos carngdructives, rernga erpariencia en ! tipo ds

sbra qu2 se planfa.

Es necassrio taner muckhe  Cuwidads al Fecide

rendintantor, Fpues resresenta wn Jato LAFIco En J0F CHEtorf.

Al selecclorar !rr retursor., grapciralpenteé fuabdo £e trate
de conceptos Jde cbhra en los que F& requiera  aadeinaria, EF
ipportante eztuditar variaes alternativas fpara salecciomar la w&7

adecuada. sin Slvidar los recursoes rropiedad del o constructar, que

convendrd aprovechar en Jugar J8 adiWwirir maguinsrla  nueva.

¥
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aunsue se sacsrifisue wun Fo

Ee witar que oxigta seguridad en jue le: preocedimlentors
constructivas aprobadas darén cumplinionts L las

espellTicaslioneE,

Lo p3tudics Codxparatives Sonsideraran loz acpeltos  téonice
~econiwices, Eviztrenda varlas sSoluclenazr teonrias  debersn
arrobavee lugicarente la de el mirnine coste fanm  sacsriricar la
calidad de la obra. Hs! Misko ez Ffundawrental nunca olvidarse de
cantrolar y cowrs controelar la calidad.

Canocer €l procedimlents de construccihn, g19nifica  saber
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coro  realizer lef tratalors desds la adsuisicidn o~ extracsidn de
1o wmaterialez: haszta su  azabade rinal Jdé¢ cada uwune de  los

¢oﬁceptos de sbra.
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e comprotacidén Jé la csalidad ded

desage un estads J& waterlas SrINE.

£l zantrel Je Casrdad 2 wn tspa arfllc VMa qUEe fé aplica en
toedas lay racas I3} i3p2r s52ro &l Enfosus Sue e [e Jard en el
presents  caritulv grtgrsd bagado en #U aippcte de lngarleria

Crvil.

tr

resds @l runte Je vistae Je Ingenleéeria Jivil le Jefiriremios

cone el proce

2 grace Jde  aséptabirlidad  del

praducis sue eztudiancs, conparandals Iin wn fi2tandar praviamente

.establecido, Coapa  ecmplc de estandarss podane s Tomar los

reéquisitag. Iixf plands y ezpecificacionds Jde un  proyecdo, con

estc  poderas tomav la ascoran cores Ivg ¥ eztablecer criterie de

aceptazidin y recharzc,

Entre }Jos ohtetives Jde condral Jd2 calidad fademes citar los

s1guzrentes:

a! Es wunas herramieéenta cualitativa o cuantlitativa para

rectificar o rataitycar el cbretivo.

<) Hos parmite cootanev un Conocimients m&z Exacte  Jel

eroduct: ertudladgo.
) Hog sirve para elaborar especiflicaciones.

d) Nos ayuds a tomar Jeciiioned mads racionales.
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£? HeF PErplis EXPEriImentTar fara chisner nueves wptodes Jde

eortral a tre df ma2gorar la teopologles existente

r cavr 2t soeptrel de calidza se Jlsminuyve 8r pFran parte la

mcertidumntrs  Sus  suede ftener el i1ngeriere. por la

hetercgenelzday de los waterzales enpleadoz, &5 Jesir nos

Jda cenriabriidss en Jdichor materzalers.
g! Descubriy cauras Je¢ wvarrasidin gn ta catidad del producto.
h! Tomar acsiones cSorrecilvas tuande FE€ Ichrgrase lag nernas.
i) Elatorar rroaraa»as P8rs fu ReJoramle
12 Establecer nrrmnas de calzidad.

kit Estimar las corncorzanziaz J¢ '&F roruas.

J2 Mediricar las condiclaones de un produst

M} Veriricar la calidad d¢ wun producte

n? Verirficar Qué Jor requlzzidos espesiTICados  gor clerte
products sz& cumplan Jentre d=  toleérancias Freéviawente

extablecidas.

[ candrol Je calidad ruede hacerze por pruétas Ja

ltateratorre, métedors estadiflicor © slrrpls  ingpaccidh. AUNJUF

estosr frpoas dEe control Fo0 indarendientes gengralmenie Fon

complengntarior entre €I.
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san las prustas ge latorateris poedemos coposter &n forsa

cugrtrtativa lar srosredagss flercar ¥y gulirics

asl waterial.

JE acdestar los materlases £ Cupplen

Las pruebas Jde Jabtoratorio s0on wr arag Jerinfdiva de cantrill

de calridad. ”

revelar corn bastante grade de contiabirizdad la

condicidn r2al Jdo lor waterjales urilizadesr em lar obrags czviles.

En tasze a las pruetas JE Isheratsric sé harn 1dn Slaborande

lasr cfpeCIticactiing

]

¥ Froplededer qué  deben  rsunir 125 4

materiales.

Entre las wventajzas wm&F Iwmgertantes Je lad: pructas dé
fatoratirio tenemas SuEe dissinuye la jncertidumtre acerca Je las
proplredades de lof materiales. coMe por FlEMple sw respistencla,
Una de las dJesventaraf 27 que la obra dehe zer lo suricientenente

pportante para Justrticar sl cozto.

Exrsten wvariadad Jde pruetas. entre las ma&s Jjagportante
tenemes:
- Pruetas de agregzedes del consrevae.

&} HAr lisls graruicusty

S Je arena M grava.
bt Miduwle Jdeée Finura de la arena.
c! Hétode para Jdeterminar la rasistenzia al

Intemperisae de la arena v grava.

- Pruetas de suelos.

a) Prueba proctor o de comnpactacién,
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b)) Huwedad ¥ dencidad Jde2 Jos susle

c} Fesor volundtricos,

A Composiitdn Franulonétrica.

e! Pruetz Jel wvaler cementante.

r}) Prueba oel wvalor relative ded foperts ¢ Frueba
Porter.

g) Limite Jde confgiztansia o Jde Atterhers.

! Frueta Marshall Para mesciaz asrali:c

= Fruetas el Acere.
al Prueta Je tensidn

L) FPruetas Jde doblado en Fric.

- Fruebas 98l Concreto,
@l Resrgténcla & SoMpPreslda fimple.
&) Revenimiento.

) Properciomamientig,

Cada wuna Jde estas pruetas ti1ene una finalidad especifica,
sin exbarga para lor rfines Jde erta tratapo, » deada € punte de
vista de edirficacién., Jas sue sa tratrén Je exglicar ioen Jas
relacionadas al acere ¥ al concrote. ya sue Fon las Jd#  wayor
twpartancia para el refponsatle da la obra, ¥ @ GuUIeneF wva

encasxinade este trabate.

~Brugbag del Acerg.

Las wuestras valladas de acers tienen uwuna Jesviacrén
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estandar bala, va que el material ez hemcgenec. £l Aterc presentsa
lags wventaras de terner una alta resrstencla a la tensidn v gran

ductididad con respecto a cotros paterialers.

a) Prueta de Ternziin. .

Efta prueha corszete en la aplicacidn gde uma fuerza avial
caon resgpecte al €35 Jf sepecincrn df dimansiones estandarers.
Exieten Jirerentes tirpes Jo srpactmen astapdar para lof  varios

tipos Jde acerse, perg cara verlllas de SLo1E6Y a 1 1Y Fe usa  una

Jongitud Je 1.20 m para la rFructa.

Fo— c— . =y -

La curva tilpica resultante de la prueba Jde tensidn est
12

T )
En esta curva se presentan cwatro zonas bipn detinidas. La

primera comprende desde el origen hasta el limite Inferiar dé



arluencte, er orta SoNE FF Turple la Ley JF Hoole F & R v oF@
£

ddrapinag JuhHd ELASTICA.

&£l  zFezdun.

traue éx la Zona 12 rFluemcla eén la que & Dbayer

Jerarmaiilin Ed LR AVE S -SRI

. g2ta Zona Esté
comprendlda Frtre gl 1latte suserisr » ef limnite de riuencla. v

ampress Ja sorae rléstica,

£1! tercer trams sr £l endurscamnrento en el tual suwenta el
CETUSITS Me TaApte Soanx Ja derdreacidn pere gayuwl er Jdonde s Jda £l

Funto de pavine resystencia v s:th en la zema slasztica.

For  GltIme i@ cwarté Sona 2F Jdonde éesta £l ESTuErse Jde

ruptura an odordE el wmetisrial ralia y» € VORPE.

Existern <tras propiedadss en IS5 ATErof: ¥ Gue hacer

varjarias entré ellost cora

en vcaliente v los
torcides en rric: o torcides en fric tendranm maveor racigtencia

mientras sue los laminados en caliente tendrén mayor Juctrlidad.

by Pruete de Jdoblado en rric.

Fara esta rrueba existen Jos tipee la Jde dopliade en
rrie a 50" v Joblade en rrio & 180 .  Se wrfara un fspecimen  Jde
dorgartud  suriciente y debera Jablarse & la temperatura  aabiente
Fobre un rodille o mandril que fErg Jde 4 veces: @] JGiémstre en

ambeas ¢

n
n
<
m
-

b1

ere  <ue pars la fprueba Jde Pt ro Jebera tener
Tifuras » teara Jta prueba & 180° cs¢ perallien <Si1eriveis  rifuras
Jependiendn Je el Jiametro Jde varilla. La velocidad de doblada ne

ez Ikportante. pere la rvuerca al Jeblar se arlicard #n torma
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continug ¥ unltoree.,

~Pruetaz J&

El zcoencreic es el mnarterral JuF afrarece £n  mayer  cantidad
prerralipEnts SN J53 abras Je eazflizacitn, Se compone Je  agusa.
CERSEPES ¥

una techologd

Trabalte neE livrtarznes

ComUNer,

i) Prueka Jde <cowm

T
L
"
%
P

congtruccidn, L& Torks
dei cencrete & 13 compresiin €F por RedI0 dE un @ipeciwen
estandar. el cuwadl cenfaste en ur calzndre de 15 ch de  dranetro

por 30 ce. de altura,

Fara que se pueda jurgar Jde manera adecuads la
calrdad el COncret;, EEF PFevUIEre gue  los cilindros sean
elaborados Jesarrellande correctamente dos procedimientas
erpeciricados Fara el lilenade de dos el dez, compactasliin.,
errasade ¢ 1Jdertiticacidn, et e haéEPiP netar c;s cara la
adecuada elaboracidn Jde <cilindraz. 52 redudere rFfundawentalaente
Fue fe haya arlicade e marera corréecta. los procadinientas Je

wuestrec.
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[}
1 7 5 powrn iy
2/3 25 pigwin % y-
173 5 plgarive !aﬂLl
-
Las prquetes s hazeéer <on unse varilla Jde S:87 0 sIn

Corrugasiones v Ja punts

del molde.

£l procedimrente

continuasidn:e

1. Revisar priucro

phrdrdas de agua. Este

roré. % a cada tercioe Jd2 tiemado dentro

Jebera resltcarse come se datalia &

que 1oz meldes estén sellados para evitar

sallade ze logra aplicands en lar suntaecs

grasa. Una vezr que esten fellader. aceitar ligeramente con acejite

rebajade con gaszalina las superftizias interiores Jdel molde.

El lugar e&n sue

encontrarse & cubrerts

deberd aclJearse losg <crlindres, Jdebe

v la superficie en Jue Iueden alkacenades

detre 2y horrzontal., li1sa v libre Jde vibrallones.



2. Llernads Jel wolde y comgpactacidn por wvarillade. Los
moldes E® Ilenar &n 2 capas. cada cara dJdebe de Eer

dproximadaments un tercio Jel voliwmen total Jdetl molde.

Al vacirar cada capa. con praporclones Jded consreto tomadar
en @l cuchardén Jdebera gilrarse xte zobre £l borde del cilindrs a
reditda que ¢ vaya descargande el concreto, para asegurar’ su
correcta. distrribucsidn ¥ reducir al maxiwe Ia sfegregacién dJdel

agregado gruese dentroe dal aclde.

Er seguida deberd Jdistribulrse el concrato del woalds con la

varilla vy procedeér a compactar come e Indlca a continuacidng

- La primera capa que dete distribulrze tendrad uma altura Jde
10 cw. ¥ se conpacta con I pEnetraciones. sigulendoe el

traco Je una espiral, JdJe la or:lla al centro.

-~ lespubzs de que haya zompacttade la primera capa. £1 quedan
oquedades supegrricrales. golpear ligeramernte con  la
varilla wvartas wveces. Je abarc hacia arrite sobre el

cuerpo Jdeld molde, para sue slerren los vaclics Sue s& hayan

Juedade al compactar.
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- La segunda <Sapa. Ion la qus Jdeberi aslecanzar unae allura

asrexireada  Jds I 2k dentrs Jed wolas. FE ToAngfactae LTorn

o

trag % penetraliondgs Jde la varpllas g3

- Descudsr e <Samrpactar Ia regsetir, =i kay
siecdades. ed golee: lateral s las ulizma Forss sus e hioe
ern  la pPri:eers Sefed Sar le  tercera Jebera llemarss
totalreente &2 a:lde wns cant:d57 =vtra
Fsurficrients. Fara gus bacer la compactsiidn,
tasblién con 27 zEnetracicnes J¢ la ver:lla ¥y fobrepasande

2 ¢w.ta tercera capa. &l wolde cuede totalmente lleno can
ligere excederte. &1 hay oguedades, resErrr g/} golpEe

lateral come f¢ hizo en las <capas anterjores.

n

s muy Importante Jue pars comgacter las cafas, FE Wriltse

el agregadoe al penstrar y persite Jue el conzretc  se  zierre
suawenente cwando se evitrse la varilla. El wse de wns varilla con
punta plana enputa et agregad: grusse hasta atarn criginandy

vacroes al extraerla.

F, Enracadc. Consiste en @liminar 2] erxcose df SHncredo.
Fazandy ta regra wetadlica para enrassrv con povimientos Jde valvEeEn
sobre el borde supericor Jdel moloe. €4 menor nhuaerp de vEcex que

sea poFibls, para chiensr Una Fuperrtiiia plana y unitorss, SUE
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efté a niveld con gl bterde Jdel wmolde ¥y que nd tenga JeFreficnés o

promopterzes Jde wge Je 3 mm. Es

japroartante avitarse haser pPaicdasz

En excPSy que kagan sangrar al concréta.

. Identrricacidn,. Faras identiricaer 1i»s <itindros @5

conveniente marcar con trazos myy fFIinos sobre la parte superjor

de! cilindre, lag «<laves dJde 1Jdentificacisn  Jue £§¢ tengan

designadas.

$. Proteccidn de leos cilindros. Para evitar la svaporacien

Jdel agua Je les cilindres, recitn elaboradesr. debersd cubrirse

‘nmediatamente Jdoespuds de la Identificacidn. <caon unra  tara neo

absorbente ni reactive. & oon una tela de plastice resigtente,

Jurabkle ¢ tepcrpoatle, debfdawente suteéeta.
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Una vez obtenidos fos cilindros v ya Jebldasents rraguades,
deberéd transportarse  al latoratorio para :2r sopetidos a la

eruaba.

Le masuina Jde ralla tendré qus ssitar provista de I bloques
Je acers de apave, wne Jde azlento E€FrEXICe quUa §F apayvara sobre
la parte supprior del erptcimen v 2l otro €3 un blogue sencillo

eabre a8l Sue Jdescanza €] sgptcimen,

E]l reporte Jdete Inclulr: riémgre ge Identificacrén, 4&rea Jde
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la secsidén transversal on owl, carga m&AVImE en K3, reésistencia

a Ja zowmpresidén. $req  Je Tractura, Jderectes xa fea en el

eFpdciken ¢ el cabecesdo ¥ edad Jel ssptoimen Fallade,

b)) Prughe Jde FReventnlernty.

Esta spruebta ncof Jda una 1J9fa clara Je la manerabrlidad del

sentrete. asl Ccowmye su ograde Jde rlurdero.

Exta Jeterminacison 57 Impoariante ye que con ella se Jecida
®1 &l cepcrets producide puede ser coldade. (na Jdiferencie Je 2.5
Cr. en  ia determtnacidn puede provacar ef =

completa del concretso.

Oeteerd tenerss g Cuenta que £ Fe coxeten ligaros errares

de procedimients  auedan ocazisnar  Zrande: profdewmgys. Y10 la

BUPESra nd 85 representativa, £: npe 2 hunsdece 22 1nterior del

cOne, £I noe £o Cowpacta variflade corractaaente ¥y £ ne fe usa Jla

varrlla adecuads, Ja prueba no serd representative Jde la calidad

reaz del concreto,

En wirtud de lo anterior, e muy Jmportante qué f& ejecute

cada wn¢ Jde laosg pasos Jde la prusta Jde manera adecuada siguiénde

el precedimianto que oF simple Jde eiecutar.

El procedimients es £l =ifguiantes

I. dna wvez homcogenicada fa eweetrs, se s&lecsiora una

superricte plana kerizontal, liza, TIreme v no obstante (puede ser

una placag wetilical, Se hupedece S5ta superficie y el interrer
del  cone, a

contfnuwaciin se rifa #]1 cono sobre Jla superricie
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hureda colocande los pres Jdel operader sobre log estribos

(roxsicrién en la sue debars mantenerlios Jdurante tode la cperacibn

de llemade v compactacziénmt.

-

2. Llerado Jdel cone w compactaciin, beberd Ilenarse 2! cono

en 3 capas, cada una debe de zer d2 un “tercio del welumen total

Jel cone ¥ hacer la compactacidn en la sisurente formsa:

r

La primera cara, <Jue debe téner una altura aprovimada Jde 7

En., P COmMpacta <con 25 penetraciones de la varglla, irclinandolo

ligerawente para campactar las orillas siguiende wna espiral

h!cia el centro.,

La fegunda ¥ tercera c<capa se cCompacta tanbién con " 25

Penetracicnes dJde la varilla cada cara, pere procurande 3Jue en

cada gelpe lIa varille penctre 2 cm, a la giguiente capa,

3. Enracsade y limpléeza del concrete sobrante. Utilizando Ia

varilla de coppactacién, enrasar el concreto apoyandose #n @]

borde superiar del cone, UYpa vers enrasade, limpiar el excese del
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canzretye que hayva alradeder det conc.

4. Levantaprent: Jel conc. Despuds Jde snrasar y limslar el
excoEs Ja concrete proc-edase a levantar g2 <Sone. I kKanéra suave,
.aJ:ando!a verticalments y evitando gires ¢ inclinaciones Jel cuna
que podrian arrastar el concreto. Para levantar complatsmente el

Sang . @ reguilere un tlieuro de mhs o menos I zegundos.

&

$. Modida Jdel Reveriaients. Inmediatamente Jespuds de que gé
levantea el cone. celocarle Jde calbteza junto al concreto asentads

Fonlendo lta varilla acestada ¥y en direccrén Jde Ja altura prowedias
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de la bags superior &= &) copcrats asentado. Medir vertjcalmnente

cen la cinmta metrica, la drirferarcia sue evista entre la alvura

s

Jel cone del metal v 1la posicidn central df la surperticze  Jel
concrete asfsentsado. Eszta wsedids es Jdel revenpimiernte y Jebersz

reportarse Cor afrovimaclin Jde

-~

A

o

&3 al medirse el revenimlenta 52 encuertra quée ne cumple con
lag tolerancias especificadaz. dJdeberd hecerss una segunja prusha
inwediatamenie con otra poriidr Jde la wmicea puestra o de cira sue
s# towe Jde la wmiszaa. £1 esta sepunda =sruetas tarpocs  Tumple.

debera congitderarse sue el soncrety> ne pasa Son 01 reventnfents

estipulade.

El wvalor Jdel roaveniwmients Jdeters Jetérprinarse en un  tiampe
FuUe no eveceda de 1S min. sontades 2 pardir ded powreric 8n Sue s@

intsfa la descarga Jel mismo.

£En 2! caso de suwe 2l construster. ne asztt preparade para que
e efectiés la descarga del corcrete, la pruéha Jde revenimiente po

sérviréd rpara la acepiasran ¢ rechazo #i za efectba en un periodc
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que excedas 30 wirn. contadesr a& partir de la Ilegada del
transptrte, el Cual debe wantensyrse corerandc a vel:cidad e

cpéraciin Jde ajrtacrdn hasta haber erectuade la destargae,.

r~ ™

A

,Aﬂﬂ-sinihm—

Nt

Algunos reventafentor uswaletr son los sfgutentors

./

Clase Je Eztructurs Flufdez de Revenialente an
la mexcla centinetres
RIn. Mavx. Fron.

Fresas.Filas.Rellenos.
Favimenter. Seca o 8 +

Lasasr.Trabes . Murces gruesce. Flastica & 12 10
Columnasg .muros,rierasz de

requelasr dimensicones con
gran canmtidad Jde rerfuerzo. Fluzda 14 20 15

€2 FProporciconamianto.
El rfin de tode preporclonamiente £ el khacgr un  concrete

Jurabkle v econirice,
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CONCRETO
Herraganeo
e ovleind
TOOMOMED
LoF Froeporcicrnaniéntss  Fe Jdadn  ern  Feio, en woldmenes

absolutor v Een volUlweneés afarenres. ¥ Fabra &ftao, @5 nNeEcEsArie
capucgr loag pEFos wrlumEirjoog ¥  PeZos especifizes de  los

materiales.

can la relacidtn asua-cekenta podemas obtenar la rezistencia
Jel cencrete, Qtre preporcienanlents es la que nos Ja la cantidad
de agua por ad Jde concrete. les Jdatés Sue necesrtames  son el

reverntnzento y el tapabe maxime Jel agregsde. (Ver tabkla

La tabla IT v IIr se presentan sorn obiets Jde qu= 2l concrete
vaya ha hacerse en obra. la tabla I1 no s¢ obirene el vollpen <ue
dJa al hacer Ia wezcla sing lo J& por race de cemento y la XII  da

el volliman Jup se obtiene ¥y lof proporcionanieéntss para <ierta

recrstencia.



159

rAasLA T.

Litros de agua por mi¥ Je cencretc para Jdiferentes tamkaPos Jde
agregado.,

Revenimients 3rar 13" Faar I 1 172" ar 3"
5 a 5 ap? 198 183 18 163 153 143
;7 a 1o ao7 217 203 192 ) 162 158
15 a 18 242 x27 17 g thc 188 s 168
TABLA II.
Fatiga a la ruptura Sacos de Agua Hrens Grava
a los 28 Jias cementa. (Hotest (Bater) (Botes?
(riel
100 1 2 174 & 172 T ocon /4
1 1 [ Py $ con 1 172"
150 B | by & 5 3r4 con
Qrava J/4"
1850 1 1 RS o ¢ 34 con
grava 1 1/2%
200 1 1 172 L] g con
grava 3/74%
200 I 1 72 L] & 152 con
grava § 172"
250 b 1 13 3 4 con
grava 374"
250 H 1 1/2 3 1r2 5 172 con
grava 1 172"
300 1 H 21,3 F 1/2 con
Qrava /4"
300 1 1 21,3 4 3/4 con

grava ] (/2%
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TAERLA IIT

Lfarntidades necesarias para elatorar wun metro cibicey de concrato.

Cements drena tirava Aguz Fatliga a la
3. n 3 ol »3 ruptura &

Froporctin. los 28 dlas
(rre)

1 1.5t S50 270

1t 1.5:2.% 232 S8

12 1.5:3 $400 a23e

HER 418 208

1y 2:2.% Tee 1H5

e 2:3 Ie2 18%

1 2:3. Fda Ted

1t Ly Iz 147

1t 2.%:2.5 - 156

17 2.%:13 Jar [ 120

18 2.5:3.5 J0F [ o HE

R 2E” Q.758 128

1: Fied . g [ U 5

VI.3 HETOPOS ESTAPISTICOS.

Los mbtodos estadisticos 'gori un arsa matematica basads en la
estadlastica para interpretar lofs Jates Jde lags muestrar v cacar

conclugiones acerca de las nismas.

Coen vna wtiliracisn Jf estos métodos s condéensa la

InFermaciin v FfP presénta ep rorwa clara y COnSlEE,.

Hacliende uso Jde Ja extadlistlca £¢ puedén condensar los actos
v llegar a conclusicnesy Jde Ffac:l iInterpretacidén. Entre loi

obretiveor de Jas téintcars £stadizticas podawas Citar:

. Muestres Je ilos Matorrales



161

2. Predizcidn ge las caracteristicas Jdel producte.

3. Fvaluacién Jde los resultades,

4. Ligiztar las varjacicones.

Tedes o= dates de tas muestrar que se obtienen Jda  cngaves
estén sujetos a varjaclionds. Para gran numero Jde Jatos, existen
crertas wmedidas. talefs come la wmagdja, la desviacyoén estandar.
copficiente Jde variracidin que indican la tendén::a central, la
dirpersidbn respecto al valor central v el grado Jde uniformidad de

un copjunta de Jdatoes, ressectivamente,

A partir de los dator de las wuestras los cuales se toman de
1a rfuente de Intormacidn, Je tal] Forma qu2 ¢sta £2a
repracentativa, estamncs enm condicidn Jde representar égtas  por
wedico de wn histegrama. GuUe Ne eF Mbs que  la rEpresentacian
grarica Jdel fentmene observade vy sus ﬁart;otros fon la Trecuencla
y los intervalos de clase. Este se construye llevandd & escala en
el ere dJde las ordenadas el numero de Jates comprendides en

intervalys Iguales, lo que s¢f Indica en 21 eje Je las abscicas.

VI.4 SIMPLE INSPECCIQN.

Algunasr veceg ucsando und de los sentidos como la vista ¥ el
tacte podemos juzgar e} grado dé acestabylidad del saterial. Por
Su aparienzia, rfoerna, celer. Juresa, etc.. sabrewmos £1 o] objeto
#r adecwado, Estaz pruebar son cualitativas. Como eienpln de

estandares podemos tamar: resistencla, durabilidad, uniforsidad,
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entre otrar-.

Fara estructura o9& Concréto y acera 8s npcesarie <ontrolar
tante la calidas Je tos wateriales Zoac l3a ejecusién Je la obra,
espeslalmante en 1o Jue £ reflere a Jirenrfrlones. resubrirelentes,
dJetalles Jel rerfuerzs, et:, Io cull €5 pasible lograr 1 ze
cuenta cor many Jde obre adecuada v fe rfelexsiora l10F maveérzales

adecuadarvente.

IRANTE LA EJECULION  DE @8

In
in
"y

1. Se ertaklecerd con el cliente los centroles de calidad
Para wmatertales. elementos cCon3tructivos. mane Je cbta,
procedimientor de congtrucciin, eulpe ¢ nstalacrin as) coaro la
intervencidn dJde laboratorio. Je  lox Que  se  Jderivairdn las
criterics de azeptaciin ¢ rechaze, para fue fe¢ cumpla con laz

especificacicnes técnisas generales y particulares del provects,

2. Revisara loz procadimientas, la maquinaria. PFuipor ¥
herranienta de congtruccidn que se utiljcen en la ejpcucidn de la
abra, para que garanticen 21 cunplipisnte Jde los programas, de

las ezpeciticacionas.

3. Revigard v autorisard on 24 Carsd. para fer utrlizados en
la obra, Il wmateriales y elewentos mencionados, rara Jobras
Fermanentesr o tewmparales, para lo clal relicitarad wuestras de log
xateriale: vy precederd a pruebas Je calidad estatlecidas,

trdenard cue las no autorizadas sean retiradaz de la obra.
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4. Llevara registrs v archive detallads de la relacisn Je

trabajos. 1nformes y Frruebkas Je lateratorio,

5. Elaborars ¥y @entrécard al cliente o proplretario,

SuIincenalmente, ura rejaciér de Informer Jé las Frrustas, andlisis
¥ werirlcaciones. realirzadas y de los resultados de ellas oy
anotara las Jdecizicones fue Ffe tomaran pdra }Jos casos que no

cumplieren con las espeditTicaciones,

€ grdenary por Litacora reparaclonas, reposiciones.,
rodificacziones, ¢ demoliciones pecezariar por talte de apego al
proyectas ¢ a Jag especirTicaciones generales. vy evaluark los JdaNos
¥ PErIuicios ocasionados: en Su Caie por €sior potivos £ iNTformara

de ellc al ¢liente o Fropietaric en su oporiunidad,

-
’

. Las toleranclas perxitidas deben apégarse a las
especiticaciones Jd¢ lta abra. » & los reglawentoes de: DDF, S8A,

ASTH, INMNSS, SAHOF, SARH. ACI, CFE.
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VII.I GENERALIDADES PE LA RECERCLON

=]
im
[\
v
I
1=

Vii.1.1 Importancia Jdg 13 Kezepszd

|
13
1
L]
2]
Lied
1~
o
N

Fara <completar la intervencidn del vsupervisor zoke la Jdel
.

Contratigta, es necesario realizar las actividades sue
coprresponden a la recepcién tinal de la obra. aun cuando algunas
Jde ellas ya frfuerdn Jdezarrclladas durante el LrHCEED Jde
cengtruccidén, eg neceésario revigar la obra sacands Jistarsr Je

detalles gque deberan repararze con el vin de garantizar al

propietaric la entregs de una otra Jde acuerds coan el proyecte ¥ &

eFppciticacieneés previamente arrebadas. vya cue Jespuds Je beta

recepcidn el siguiente supsivisor ferd el usuaris, de glitl Jlas

Importancia de llevar a cgte ia recepciin rinal 34 una manera

racieral v organiiada qué pérpita detectar dentro de los limItes
posibles Jos derectos de conrtruccién  para  Jue  #stof  Sfan

corregides antesr Jde que el contratista entregus la obra.

VII.1.2 Efegucien de Jdetalles.

Log detalles rinales fson los que fe prosentan al terminar la
abra ¥ Que =onp postericres al trabajre general. Eztes detalles

tiener Jdifferenites clases de trabajos, aunsue requelox cada ung

por gerarado, gl conjunto de elles s grande en carntidad, » &1 no

s¢ controlan debidaments puede perderie tiempa y» diners,

La rapida sjecucién de detalles tiene »ucha Importancia, por

el erecto que produce en el cogto, pues Feéneralmente los gastos
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adminsstratives v e Fuparviilin &n
por ert: deten vealizarse loz dstalles *finale:
rapider poFibla. Fara Io cuald 1a ereczdziin Je Jdexalle
Fer wadge JF brigedar g8 persoral selfcsionade para SuFE

refxivar Jr: Problekss I Kepar faréera Je ssuerds a un Prugrama

adesuals,

Dosruer Jd2 erssrwar !wr trabajos de 2oz Jotalleées Tinsle2 3e

la otra.

rEC@SAENIS realirar una rgvisisn rina, Son gd flin de

VMEFITIZEY SUP foQes log Jetallées rinales FuUdron eJFsutadcs o quE

ne exyeten detalles aldtszonales

Se Jdepe Ilevar wun contrel Je la recepcidp de  todas  las

étaras termiradar d¢ la <tra. por msdic Jde Tormar SFpEcialefs para

el cars, Adexds £ Jdebe llevar un sontro! Jesallsdes en la

Litacora,

£5 ampartante cumplir con la recha . ertablesida en  log

Prograracz., afl] <o

o en o1 conptraty. Jd2 la techa de entregs Je la
ebra, ¥a& que Jde l& Centrarie puede Japr Jwgar a wulia
perjulctc Jde la ewpraiy CORStructora: Fon olwvidar  los
indsrectos. que  gom  Cconstanters rero £; la  otra 5é° Frolonga

Jewvasradr pueds aupentar gxcesivawente Jtor HET

fr térwminis generaleées. la recepstin Jde obras no tliene ningtn

pratlema  cuando Jos elementos Je contral sue se requieren para

llevar & cate la obra han si1de feguides ordpnadawenta

Aol Py
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resrdercia Je obras.

Lers elewerntozr alnipes Jd¢ contrel para la abra  son toeg

sipulentes:

- Proyecto deneral Jde rlances ¥ de la ¢bra,
- Frograma de otra.

= Relacidn of Contratas = Atuerdos de abra P

L]
-

Addministracidin DPirécra.
= Préfupuazte de la Obra.
~ fatdlege de Frgzies Ungtarivs.,

= Estimaciones Autririzadas o Ralasitn de Gartos.

- Nuweros Generadores.

- Ezpecificaciores deneralés v Conplementaricos.

- Ceontrol de valigdad.

- Fitadceora,

- #Hemcoria Fotograrica.

= Hodiricacrongs.

- Relaciin de copceptez v VYoldnerers 2recutsados Ion  gus

carrespondientes Precios Unitarios.

™
[

.
a0

Para wveriricar la recefcidn Jde edirisacidrn £ requiere de
wna labkor slnucissas on Ja cudl] estdn jncluidas wmushas actividades
por  revigar, A corntinuaciin se mepcronan sdlo unos  cuantosr

elemnlos de Sichazs veriricaziones.



=~ dziividades por ravisar en €] Interior de lfa edificaczidn:

erntura. Iiw

)
-
U]
11}
o
L
a3
[
£
3
L
n

con losza,  con muras.  Son

- Astividadss por vevisar en ) svdarpopr o2 la =sdi1rFicasiin
pintura,. reatrslrrs,. rrvelacsrdn, calaratec. désadues. bards
vidrros. liwp2esa, tinagse, preotiles. rmpermealbrlizantes.
ETC,

- Instalaciones:

Alfsnsrntaziin, interrusTores. timbre, sruebas Jde la
instalacidin flécrrica., 9as., tajadas sluwiales, tubo Hde

ventilactidin, Ilaves de agua. £tc.

£l Acta d¢ FRecepcidtn tiene por sbtpete riniurtar Ios
COoORPromifof Contractuales una wesr Sue han sido cumplides por las

partes. (Ver frguras 1 al final del capftuler.

Extzeten difarentes t2poe de recepcidp:

1. Actas de FRecepctdn para l:i:berar compromisons (fontrates de
Obra ¢ zimizlares).
~ Parcial

- Total
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Recerpcitin Je Ghras:

~ Farcial

- Jotsl,

Traslads de ileminia.

¢ acusarde oon las dispgposiciones legalés es Tactible
realizar la recersrén parclal ya fea Jde arfas posibles de
soher #n serviafs. L Lien por periodos Frscales: en esa
sytwacadn o5 pravisiin del contretante dJefinty g2 lleva 2

cale Uuna w oira.

En tdrmines generalos lag ewpresas ceonsitructoras procuran
tener Actazs Je tal Fforsa sue rfusdan v liberande party Jde

los Copproplgcs.,

Nunca wna Eftimacidn puede Ser considerada came recepcidn

d¢ obhra a satisfaccrdn dJe un contratante.

En ocasifones wun LContrate Involucra la realizacidén Jde
diversas obras. por ejespds: la construssidn Je unidades
habitacrenales, que pueder las contratantes 1r rec:b;enﬁo
unidades terminadas para fntregarle al usuarics; o bien én
GCAaslones un confunto de obraz, amparadas por dJdIversoes
centratos, no san reacitjdas hasta concluids la totalidad,
principalmente originade poar la itnterrelacidén entrs

ellas.

Las regulsitos sue Jeben de cubrirsie paras pader
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riniqqltar el Somprom1se son:
- fertificacidern Je qua la contratirta haya cumplido con

tode lo sehalsads en las cléusulaz contractuales.

- Certificacidn que la obra pgte torminada  yio o el

contrate agotade.

- Tener el estads contable derurade y conplate del

kalarce J¢ carges & la contrat:ista F&r FUmInIstros.
servicies ¥y Stros  conceptor proporcivonades  por el
contratiata. y lé&s descuenter cCorregpondienters. Lo

materiales suminiztrados par el cliente swe ne hayan f:ido
utilizades en Jla obra, ‘seran  re:ntegrados por la
eontratista V¥ eoen casv Je faltar alguncg de ellos al

reintegro serd en la niswma especie suministrada.

- Tener Jla infarmacién, con relacién completa, Jde los
equUIpos ¥ mAJuinas que de confarnidad con el Cliente se

reciban s;n estar Ingtalados.

- Tener elatorada y autorizada la licuidacrén (estimacibn

final que J& lugar al] Gltimo pagal.

- Contar <on las garantlas Sorrespondientés a3 equipos,
mdquinas o 1instalaciones ¥y «trag garantlas especiricas
que s¢ reguieran. tales come la de rwpermeablilizaciones,
ar! comd log Ingtructivoes vy manuales de operaciin ¥
manteniwmiente corraspondientes de diches equdpos ¥

mdquinas snstalades o recrbides.
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-~ Tensr las rvianzas de zarantls vigentés Jel ontrats ¥

COoNVEnILE,. BN FU O T@F0.,

- Preparclenar srartunsmnente £t Inmdeble. on condifiones

de ocrerazidn. Jof plancs acltualisades. ~ lai rorpas  w

eFpesiIvIsaIIcnes sufF Tuereon aflicadas en la erecuciin,

- £r «casgr de Qbvas Fablicas. seralar lasz corupicaciaones
respectivas & la Eecretaria Je Proprarazidr ¥
Fresupugsto,

Debera concfrgrarse también En las avctaes Jde& sntrega
Recapcidn, Ya rersorslrdad de log Interventerss, cCuando
mens: 2l carreéssendiente al coentratante, al <

¥ en casc Jde Dbras FLblid

<

ntratizta,

g7, #£1 Jdecyde ntervenir el
cerraspondiente a [Ja Secretaria Jde Froaramacidin ¥
Fresucussts,

tapftulo Je gran I1mFErtandia. Jué en la mayorltas Je  lag
cagps #g Jesforite br;vementa- &fr 2! relative a  los
trabales egpecutades, s gonsldera d; gran 1¥poertancita sl
anevar la relacidin dJde obhra realwmsnte ejocutsda ¥ Fucr

correrrondientes volimene: v préciss un:itariss,

He! wrismo. deberdn asentsrrs los dates gereralées Jde la

Fianza < Tiarras, ctargadar para garantizs

~
[
a
1]
'
s
)
n
Le]
<k
-]

Egecucrdn, Frinczioalwente £ debterd tmdicar ¢: montc ¥

rerlcds Jde vigercla Je Jdiche tiamzar as! tasbien detera

asentarse fualsuzrer otre parantliz entrégada.



Favosr  Je e
sentratzzta. 1ppoyrta total 9 lar estimactords. JanortE

J¢ Jla Jdewvelucihn I2 materiales, Iaportes de pagos hechos

por por cuPnta Je Ia contratants.,

Larges al coptratista. 8fr Jdelir. fposvte Jde  las
FANCIONERE., ikparte Je Jos  materieles FUE Fuersn
supintsiraders so #0 Contratista. Jeduwzsicner For

VII 2.3, Elementsc.

En pPrimer térwine Jdeberé Jdescubrivree oclaramante gl obJets
Jde Jicka acta:r recibir total o parcialmente por la Cornitratante.
HY trabaros Jesarrcllades por la Tontratlista g acuerde ¢on 1o

tndicado en el Tontrats Jde refersnsia » £u

in

desumentas

Complemartalrios.
Detara contener la Informazi;ir parica swe derinaz

- Homtre del contratante.

- Biracs

n W ¢ricina encargada Jde Ia ereécul:idn de la obra.
= Neopbre v localizagsidn de la obra.

- Unsdad Federativa donde s¢ reéalicen los trabajos.

- Némere de ceontrate de la contratante. W Techa ¥ sonte,
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- Himere de ragistre Jde Ja empresa en 2l padrin de
cantratistag: en el case Jde ser otra rederal, £l rombrs Jde
la contratizta erfcutera dé las obras,

- Himero dg Rezistrs de ta contratista em la Camnara Hacrowvnal
Ja Js IpJusdria Je la Lonmftructidn,. en @l cagds de ser obra
particular,

- Lugar., Tesha »

Por  otra parta, ef necésarie preféntar la rigurente

nrorpacidng

- E1 errigen J& Jos

- La autorizacisr respeEcstiva en &) chio J8 Fer bra rederal.

= Baje Gque CondillonEs Tud atregads el centrate (LanCLrse
vie Adyudicacidn Prvectal.

-~ Fecha Je Iniclacitn sue establoce el contrate,

- Fecha real Jd& tnjegacidn,

- Fecha de¢ terminacién rehalads en el cantrate ¥y la fecha

real de terminaciin.

Tamti¢rn deberd indicarse en base a profsedimientas anteriores

el rFalde que fe cancela ¢ bien el adaude Correspondiente.

En la prerente Acta deberé c¢onsignarse lar wsodIFICacIoneEs
quUEe  EUFr2d gl prevecito, laz eppecivicadiones o bran &l programa
con el fin Je dJdeslindar responsablilidades, que fe arliquen lar
ganziener correrrondlentésx. en su caro. el contratirta.

Estar sanciones Sstan contempladar ern el Contrate. Jdonde se
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erpECiTIcar Jas <Saura

¥ Jas gmroviez Gue #e deren arlivcar,

berntre de 2oz t2rsinces 28! sontrsts ge raoiten log  Trsbared

Jescrites refervandeze el Jereche

Je hacer PRosteriorsents  Jlarx

reslakgciongs FLUE  =ftramen procedentes o

cbra faltamibe, et

eyecutada., salsz adidad de lo: wmaterialses emgpleados. Pagoes
2

Indelb1do

£l TontratyFta manirzesta ¥ acepta que na tign2

reclanasionegsd Sue racEr a J& Sxntratente.

Cwands hebiare osbP2grualiaends Que e Jetan caonslzpar 25 £l

MHzta, coms dates ¥ ZopsERtO

Tud &:JA&ra

[N

¢ reprstrad an 22
Fornato, 5P agentardn con claridad ¥ en Torma precifa.
Finaluents. g dberd sekalar 2 momtre. sarge » Jajyar

PEpastic,. ePara firama Je todars las Porsenasz sue real o Fliicamenite

sntervinteron arn el actke de entrege, Maléalidn O8 la obre. en el

lugar. fecha » hora ndicados.

ViI.2.+ Gula.

2! lel Qtrete.

Recitir total o parcialaents zor l!a Contratante. loe

trabarcs egecuwtadesr For ol contratiste. &2 acuerde cen do

indicade en &l contrate dF referencia ¥y Ruf QesuREntes
ComPlerENTArior.

t.) he Iy Imformacidmn Bhsitce Inicial.

- Nombre Jel Centratante,
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Diracelédn « Oricina ercarpsda Jde la CGbra.

- Howmtre v Incelizaciém de la obra,

Entidad Fegderativa Jonde ¢ ragliteran los trakajos

- Méwpre Jdel feoentrate en la UVegpenderncia. Fecha y Honto.

Hbmers del Registra del Centrals en la S.F.F.

Tentratista que elesutd fos trabaioc.

- Hiwere Jdel Registre Jdel Contratista en el FPadrén Jde

Crptratietas Jel deobierns Federal de la S.F.FP.

Ire loz Antecedentes.

- Auterizacidn Jde fmversitn <8 [a Sria. Fe la

Fresidencia. (Nemero Jde Gricie y Fechs!,

- Uopcurss, Niners, Fecha Jde la adjudfcacidn ¢ Iwporte.

Fecha Jde imniciacidn de log trabajfos seatn contrs

st
- Fecha real de 1nicracidn.

- Rumaro ¥ Trecha dal AVISO DE IHICIECION (Formato
cricial) enviade a la S.F.P,

Fecha de tersinacidn d2 los drabates segun contrato.

= Fecha de termirmacién Je lox trabatssr ségen  Arévrofa

cancedl da, sefalande rumere. facha del oflcic enviads

al contraticta.

Wampro real Jde termtnacién Jde los tratasjos contratados

~ Noumero ¥ Techa del aviso de prérrogas  enviade a la
g,k P,
- Fecha Je emvice del] AVISG DE TERHIWACION & la S.FR.P.

- Namere v recha del orficie de la SpLICITUE DE

REPRESENTANTE wsnviade a ta S.P.P.
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Hombre y cargs de los Tunlliongrloes Jesignades.

- Por =1

Hopbre Sel Fapresomtante Jéligdamente acreditado.

- Far la Sacretaria Jds Frograracidn ¥y Presupuastss
Moptire del representants desienade ¢ rotivisazidin d8 no
zptervencidn, irdicandc Niwmere v fFechx det Oricic

carresponierte.,

De los Tratales srpcutades.
- Deszyibanse en PETALLE lar rpartes o aspectors

Arincipales, a TFin Jde Tacilitar zuw 1dentiricaciin.

e lax ModiTicacioncss:

describanse las moditicacrornegs subgtancraler autorizadas
en el sroyecte, Ja&F PEPECITICRIIONSE. o ow®)  pregrama,

Infirbase e! numerce y Focha de - lag <Comunicaciones

relativas envzadas a8 Is S.F.F.

e las Garantlas.

~ . Dates generales de la Tianmza o ffanras, indicands su
moptse ¥ Vipancla, .

- latos generales de ctras Jarantlas,. i1ndicande su monto

¥ VIGenh<la.

De las Esgtingciones:



- Indigugse:r Hamero Jf enzellcldn, prliods qus fomsrende.
morte ds <cade wra » =1 Ran Ff1de rsgisitradaz: &£n s
S.F.F. tta agldzea gxtinzrtn poorla i eatar
regretrada. pefn ! JAetidamente autorisada oor la
contretante!.

1) I'e lar sanzicones.

- t3usa de laf sancicnes » su leporis.

g2 De la lisuidazidnm.,
- Crdditos a Taver el conrtratistay (Jmzorte tetsl de las
PR T T-F L T3 2N 1xonrde de la Jevolusidn Jde matéeriales,

Iwporte de ragers hechas por 1 contraticte por cuénta

Je Ia Centratante, 2tz
~ Carsos ald coentratisitas (Ieparts de  lag sanclones.

Zetradoes poar la Contratantes

smesrte Je materiales fum

cuenta Je} cantratista:r daducTlongs POr INFURSTOS A

o

Jderechez: ets!,

- Salde gue e canmcele.

k) Tarminos bate los cuales e eTestla la Recsrlldn,

= La <contratante deontro Jde loz vtgrmines J22 csntrato.

racits los tratvajos Jés
hater Fosvericrasnte. lar reslawacisnds  Gue e#5time
convententss, por obire raltarte. rE! SrETUTETE, rala
zalidad e log nateriales smclzades. 2aJod Indébldor. o
wictes squlies,

- Por fu  parte 2] contratista manifiésta que neo  tiene

' raclawaciones.
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- Se incluird 2! sigulentée tevtss &l reprézgntante Jde la
S.F+F, <urva persconalidad se he acreditade., iinterviens
Para certiticar i3 realirZacléir Je! sra2gente acto. de

contorerdar <con ta

m

ratultades que & U recresentada
ConFiers la rracscidn AVD g8l Artlcouls 7 d2 la Ley dJd&

Secratardie ¥ Departamentss Jdg Estade, la Ley Jde Obras

Fibhljicas y las J1sposiciones legaley aplicables,.
Iy Observacicnas:
* Lazs procedentes:
Hombre, rarge V¥ Firma de lag pPersicnasz sue real vy

rlercawente :ntervinteran en €1 lugar. teche v hors
zenalads.

- Esta Acta s¢ refiere a un =0JI2 contratoe ya sea el
ariginal ¢ unha ampllaciin dz2l wisgme,

= Eztor datos silo se proporcienarian 51 £#¢ tiene en el
lugar de la recepcién.

= Articulc 43 del! Reglamente Je la Lev Je Inspeccidén de

gontrator y Qbras Paklricas.



FIGURA |

ACTA DE OCUPACION DE OBRA.

México, D.F, n 2 _de ibril 4 1988,

A LA DELEGACION QUE
CORRESPONDA:

Por medio de la presente, solicitemos a Ud. la Carta de
Ocupacién de Obra, cuvo predio se encuentrs ubicado en _BOBQUE de
Venbrilloes con Kimero Oficial _ 12
y manifestaciones , de acuerdo al
contrato Namero GP'1235. de obra Piblica o Privada y Acte ‘éf'e
Recepcidn de Obra Namero A=13 con fecha 20 de larzo 1,958
cuyo Rimero de Fianza es e=3409 . Debido a los trabajos

correspondientes a este Contrate que han sido concluidos.

pgradecemos de antemano todas las atenciones prostadas 8 la presente.

ATEETAMENTE

PERITO PROPIETARIO

c.c.p. Departamento del D,F.
Contratista

Se anexa copis de: Licencia de Construccién. .
: Manifestaciones.
Contrato de Obra.
Acta de Recepcidn de Obra.



Vitl.- CONPARACION A LA 0BRA D
INTERES SOCIAL DE 135 VIVIENDAS
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En édste dltime capitulo vamser a cComNparar

en la realidad Je ura

triplex
con 50 gzl
cocing ¥ oun

Fara 1o

realtdad.

antes Jde
planteads,
INNeCesarias
en Ceacalco

Metyropoltitana.

Los  Jdatos

el Clima s tenmplade

el terrenc esta situads cerca de

Hetropolitana.
la obra ya que
es buena poro

lag atueras vy

Fars wun
cada

dugar

aunque

de

lo sue es la tesis

ohra. Efta obra ef un conjunts Je 45

carag

tetal A 128 wiwviemdas de Interés Soctal tipo A

vivienda con 2 recamaras, sala, btarico coppleto,

g2 estacionasients pare automlvil,

cudl wvaror a Froceder a comparar la tecris con la

ESTUPIgs PREVIOS.

a gste punte, la abra en cuestidn Tué sometida

realiracién a los estudics previos. come 1o’

sin realizarge todos los estudioz, unos por

¥ Otrefs por conocldos va SuE la obra estg £1tuada

Berriesabal, Estads de HMHéxico., en &1 Hrea

encontrades £on para la investrigacidén Jde la zenas

con lluvias en fos meses JE Junlc a Octubre,
la Cd. de MExico, dentro Jdel Area
2% sensiblemente plans <on un aTcess muy tacil a

estdh totalmente urbanizader la srtuastidn gcondmica

desarrellandose aucho va que la ciudad crece hacla
enpifoza a alcanzar esos

Ysuburtios”, | polltica ¥
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foclalmente extd& wsuy eos3tabls con fos ligrcozs problesas del

creciutento,

For 1o Gde s reriere al predic en 1. & =ea ei terrénd

tenemey que estd perrectamente Ccoruniladoe, yva Sué Ja Via Lbiper

Fortalle #5ts 2.0 Ke v también ects la Autoepista Méwvicor
Huardtare Jqu& £é conects con uma Je lasx vias m&s ieportantes dol
D.F. Que g €1 Prriférice, Cuents también con odas 1oz servicioes
mURIcipaléesr Come  $0h 2PUaEs luz ¥ dgrenagre cin problews Je
interconexidnt » los Reglamentos que rigen en la corna son lox Jel
Departamente Jdal Drstrito Federal por 1o que ne existe problexa

alaunc,

En le¢ que respecta a lof Docuwmseptos,., Perwlsos vy Licenclars
tueron los gligulentess 1a Escrituracidn estaba en orden. poar la
que F&lo se hard al r;pa! de la obra para la entrega Individual! a
cada Jduepo Jde la vivienda. el Wimere Oficzal no Tue protlema.
g4le tuwe qué hacerse para cada unce de los 4% lotes y dé Jqual

farma para el Alineawiente (ver Fraura 1}.

El  proyecto Tumprendié primero el andlisrs de la Jdensidad
de  poblaziin perwitida y Jé ahi part:ir para obtener una vivienda
triplex Gue Tuara acorde al modus vivend: actual » & la wvezs
Ilamativae para la gente pPara poder hacer uraz venta: razidas ¥y

también orrecjendo laz cowodidades actuales.

Estando va Jos planes derinltives y habiende aceptades el

Proyecte arculitecténico (Planovs 1 v 22 ge procedid a hacer log
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Jdewas proveactesy afi que para tenerde cowmplete ge tuvieron lors

slpuientes planos:

A~} Arquitaectinicy Je Vivienda Triplex.
A-2 Arquitectinlcey Jal Sembirade dg Conjunte,
£-1 Egtructural de la vivienda Trielex,

IHS-1 Instalaciin Hidriulica » Sanitaria.

IE-]} Inztalacién Elbctrica,

I6-1 lnstalacidn Jde Yaz., L.F.

Que cokprenden 1o que £8 puede llanar "CATHLOGC PE G3RA”, ¥
ne Fe  hi<teron unors jue resultaban i1rrelevanté: para #sta obre

comp loF de Jardfnerta, CaEPInter!a. Cenceleria. etc.

VIIY.3 EJECUCION DE LAS QBRAS.

VIII.®.1 Agtiv

*~

dades Previas y Freparativas a la Erecucisin Jde [Ia

Comy la obra en cuestidén rue hechas gracias al rinancianiento
del tance BANAMEX, s tuwe Jue Cumplir con  una cierta
documentaciin para que se puediere otorgar el crédite solicitade.
dentro de la docurentacidén a exhiblr estan:

T - Todas 1oz plancy antes Rencionados. Como Fon
Arsurtectinicas, Estructurales e Instalaciones.

= Prograsa Jde Obra especificands duracisn de cobra

y dinere solilcitade por quintéena ¢ mes.
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- Aprebazridn de FOVI (Fonde para la Vivienda?.
~ Prssuruesto Je Qbra.

- Erpecificasivornes Jde Obra.

L

- Perzlses v Lizencsilas del Furniciplie de loacalce de
beviaslabal,
- Tidtulas de Ffroepredad.

= flemorts Je chlculo erTruzrural.

Con &xda Jazudbentacién entrd a erstudic la seifeztusd Jde

crédite rpara la construrcidn de 13% viviendas de Inter

.

Tipas Apr el crédite seé sftor3dd wn ate Jdespuéds dé Fu golicitudr d:2ta

@ menciona  porque &) tardarse un sho 5@ tisne Sue revifar €]

Fresuruests y toda la #lamfacidén de Obrae, o s8& Fe Frogsrakacldn,

Lsto tawbién J1d lugar a revizar tode €l conrunte d& la obra

¥y por ejemple hubo alunes cambios: Los mures en principile ibam a

hacerge Jde block huece de conzreto tied Interpedio, pere =26 Jlegd

e Ja conclusiin de sue ta gente ne le ti1ene conrianza & E£fF€

waterial. FOor 1o que se Jdecidré cambiar a murcos Jde tabique rolo

recoclide aungue gd sobreceste ruera un N4 ms

"

care sue 21 block,

Tarbién s¢ deci1dié cewbiarse el midulc de  escalerasz, rara

que  ep ver J¢ hacfrlas de cintra de padera v CONCrEta  reforiade

hacerlas de estructurs metalizs corn efcalones J2 concrete,

Fueron estag todos Jos cambiog dJdespués de la revisidn

Feneral de la obra. Fue tuve que hacérse Jurante ¢l tiempo de

espera del crédite.

El presupucssto general de obra puede verse en 2! AHEXO 31,



£&lo @er la zndicazidin Sue 2:te €5 por 2lpe Jde vwiIviendas Triplex.
por lo  gque para teéensr &)  fofte total de apra habra  Sue

aultiplicarya por SL gue son gl tetal Je wiviendas 1riplev.
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Cona £ vid en el Cepltule IIT. la neceszidad de tener

interwes Je Ja obra rFara poder llever un buen contro) Jde désta. @

vital. per lo Jue para ésta obra se dJec:idid llavar las frauients

n

reporte s o intoress Jde obras

- Primeramente, el caontrol de almacen Je obra. en cuants a
Jos que sale v 1o gue #ntras edzte Fe hasce por medio de &
wachote de la Frgura I &] Tiral del ceritulo. en #l ue §o
apunta el waterral en cueslpdén en la praimara columrse v de
aﬁl fe  arunta Qo vtilizadas, ¥ &l cosis gon sy cantidad

cosparads con lo Présfupuesade.

- El waterial er uno Jde lex concentas que hay sue cuidar sisr

en una ébra par lo que tambieén sé controlan

fntradas y
salidas wvdrante la Firgutra F.. er la 2ud! ¢ apunta 13
fecha Je entrada v falida, suP patérzal es. la tantidad de

entrada v salida y» el total de la hodega.

= Gtro concepto muy xportante @ cuirdar €8 la ranoe de obra,
.zon lo que con la Forma Jde la Figura 4 ce puede controlar

¥ saker pl obrers en cuesztldn sue hize ern alegdn perlodoe de



obra

trabarer agul Fo

farcar

hacer

1 Jia Viernes, va sfa a Fubcontratistas

Fu

cotre

Lar estimacicones

185

tiewpe.

Tantiern g Ilova un regisétrs Jde
mediants el wmaztote de la Figura
imaortants pzra faber ti1smries JF

Fara ho hassr zedildes

“Bo  F= menIiina en #lsunos Zagpd
dasd Jde flgvcar ta bitaairta ef <=

ny  fus la avzezpsoiin vozEE tlev

par alte.

ESTIHACTONES,

todos log generadores. sovimiantos ¥

entresa Jeé Froveedarsgs.

v a

pENIlnaRPE Fu exiflEnsla

Je

eéste  *ra

ar 1 Sue
Karza

Fara2

material

dejarlea

¢a haclan semanalmente el dla Jueves, para’

récuentos para pagar

raestros.

Para laz estimacicones f# wtilizd un machste,

para  tepmer un retumen (Filjura 7) » ko tanper

todas lar cstimaciones para facar algun

JUNTAS,

tos Jiar Martes. entre el contratista,

Jatw.

rfacil

SUF

Se a¢ordd realizar runtas también seuanalmente cn

de usar

£¢ pwede ver 2n la Figura &, y aste machote se vaciaba 2n

revizar

Ia obra

supervisar y dushe.
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VIIL.3.3 Astividadps pepferis
Comm sotividades postariores a 1; Srecucidn de la abra en el
Capliule Il se i1ndicd que sons
- Fodificaciones al provecte.

- Maporia JEsSriIRTIVE.

En cuante a lags modifrcacionds al provecto 610 Fue como £
Eenciond  antertormente la escaléera. as! que s hrire en  los

planes, En las instalacidnes ho hube moJIT12acionés.

For loa que toca a la Memoria Descriptiva s@& entregd para
cada vivienda una rerpa contenlends todor lof Jdatos reaverides en

el Capltule II.

VIII.4. PLANEACION. QRUANIZACION. PIRECCION Y CUNTROL DE UBBAS.

vIII.4.2. Elaneacién.
Fara la plancacidin de la otra en custidn, e hize un pequefo

eftudie socio-~econdmice del lugar para tener las respuestas que

g8 formulan para la Inversidén que fe va a hacer en el lugar.

Por ejemplo. se llagh a las siguientes respuestas:
- La wrecucién Je la otra er Fositle, tants pey vl use de
suels ctergade per ] Runlciepio, come fpor la situacidn geogréfrica
Jdal lugar,

= LuE materiales y la mane dJde wbra capacitada ectén

garantizados poy estar an el Area Hstropsllitana y conocer gentsa
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especializada.

= Log récurses SSonddIcoF fon ségures por el otorganrento
dal crégito solrzitade .

- El trempo Jd¢ S1ecucidén noe @5 Japadisvento yYa GuUE resulta de
la programaciin Sue e haga y £° requiers, Aers para el credits
ne e praoblema.

- El ee¢zxta total o la ebra rtTue daterminade por cada
vivienda Triplex por Frecioi Unttarrcos y &ste efta Jeofinzdo en el

figuiente lapltule,

VII1.4.3 Bregrasac

En éste punts F2 utilizd la Frogramacién por diagrana. ge
barrar del cenjuntc general. ¥ se hacla tante parae la
programaéi&n comy para estimaciones por conceptos completos SUEe
gon? ’

- Cimentacidn.

- Murcs y Castilles

- Losas y Trabes.

-~ Escalera.

- Albanilerla.

- Instalaciones y muebtles Jde baho,
- Carpinteria v Lerrajeria.

- Limpiaza.

Entonces eapezaba una cuadrilla para hacer la Cimentacién
completa, al acabarla =e rasata a la obra vivienda & hacer la

otra, wmientras tanto urna cuadrilla Jedizada a Mures empezaba
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donds s2 hahla toerminadde la Cramentaciéng cuends se& acabatan las
Cimentaciones ta wizma cuadriila se rFasaba a racesr las Loras ¥
Trates Jel priaver rivs) v al terwinar fszatarn & la etra vivienda,
rientras Ja cuadrilis Je buroes segule hecrendsler ya féa en

Flanta Bata v 12r rively ¥ asé sucesivamrente. (Ver Flarce X,

1

En ésta obra la Progravaciin rue ctil va que se hizo de &l
»anera sue Jar ITwadrillas siempré Sftuvieran <on algin Juchacear.
tasttdn al EIsme t12wps EF temla controlads ruy  récrimente €
‘personaJ va SJUE s fabla cuanda » doends tenta sue ez2tar, aszi
tamb:én <con da Fprogramasiép y corn log rendiwiéentos del wmatertald
obhtenidce previarernte se¢ ternlan controlados feos aaterieles.

VIIZ.4.4. Qrgapizagiie de ls

For lo que respecta a lIs arganiracidén 4de Ja ohra, s tenla

un organigraxa de la C‘\."Wpaﬁl'a que s:rvid para €1 correcto RINEIO

de le chbra.

GERENCIA
GRAL .,
|
1
GERENLIA DE GERENLUIA
OBHAS ADHIHISTRAT IVA
1

COHNTROL
DE costog

PROVEDURLA

|
[susconTraTISTAS)
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El contrel de los zonceptes de obra. de msteriales, mano de
¢bhra. etc., € l1levd wediante una rorkas o« kachotes tal como fe

nentrona en 1 punts 3.2 de sste capltule.

VIII.S CQSTOS ¥ BRESUPUESTOS DE OERA.

Fn el caplituls IV, de &kste trabaye fe Jegsarrollbt Lo

[

relactonads a [ostcr v Freécupuestos, por o Fue para hatblar ad=
dste tema con relacz:ilr a la obra solanernte Ffe prerenta el
Presupuesto de Obra.ivae anexo ! ) ya que fu s&1¢ andlistz poderla
ger tema para tods un trabare de tesis complete.

VIII.&. HMATERIALES ¥ BRGCEPIMIENTOS UE CQHITRUCCION.
VIZI.&.1.Hatgriales.

Para la conpstrucelidn deo estas viviendas se 2ratd Jd2 hacer
cen materiales "tradicionales” ya que Jo que se  trata es Jd¢
sbaratar la vivianda entonces el uttlizar navertélas
tradicfonalmente conuscidos e maés Facil tanrte rara  fu  contraol

COMe Pars su Ranejo.

En la jndustria Jde la congtruccidin en Maxica, €3 dIificll
inftevar ya gue la wane de obra eetd accestumbrada a trabajar en

“na rorwa v que en c1erta manevra Jles ha coztade trabajo aprender,



For lo que caabjar les ex dificil ¢ de plane noe lo aceptan,
For 280 en ézta 2bra que es Jde Interds Hoclal se uwtilizd:
= Huraz Jda tabigue rojoe recoside.
- Lozas alrgeradar d¢ vigueta ¥y peovedilla., v
Concrets,
- Cimentacydrn, losaz Jde cimgntacion de concreto,

- Trates de concrédo

VIII.&.Z.

En cuante al procsdsr o

rorma de

consiruccrdin no Tud tampOCO
alge Innovader ya que loz pateriales tavpoco lo é1an, 1o dnice
era hacer lo correcto en cuanto a8 regpetar  luos traguades Jde

cencreto por ejemplo. péra

el proceder a hacer cada

en 1o que e hize

atlge erfrecial fue en

vivienda.

Ctore §2 obrerva en el PLAHG 3 Ia obra #£e Jividid en T zunas.,
s¢ terrpinabs cadaz -ona Je obra nEgra ¥y fé pasaba & la glaufente.
Tanbién era especial Ja forma de pasar de un Jote a otre dentro
de cada 2ona, ya que Coko estaban cuadrillas "especializadag”
tenlan que pacalr a cada lote come sé mucctra en £l PLANG 3,

Por eremplo hablar 1 Cuadrilia de murcs.

1 fuadrilla d¢ quas

! Cuadrilla 13 ewlocaclidn Ja
herreria.

1 Electricieta m&s: su ayudante.

1 Plowero maAs su.avudante.



151

Y la reorma Je proceder era: la cuadrilla de losas  hacla
priwers  la loza e Sianentacidin & platatorsa como e l¢ [lamaba v
uiente lote em la Fforea tndicada e @l PLANG 2

Pasalba al i

u

[}

mientraz Jlo

LA

ploemeras ¥ F37 43 inFtalaciones.
dereuds la  cwadrrillia de murés tevantata estos con todoe v fus
castillosr y al dfa slguiente entrats la cuadrilla de colecacidn
de herrerla s hacer su trabagje, v asf 2 1ban una cuadrilla trés
dE wtrat prinere &n la Flanta Bajte » agi gucesivasenite en Primero
» Siggunde Nivel dantre Jde la Prirmera Zona, despuésr Cor & pi1seo

mEtude en la Lona Il v Jdegpudér en le Zona IZI.

Vilrl.7.,1.Eruebas J¢ Leborgtpriy.

En cuante a &5te purnto qUe ¢ Jescribe en 21 Laritule VI o de
este trabajle. para la ¢tra sdlo ge hactlan pruebasz Je labtovatorico

en ol HZeroe vy el Concreto.

Para el Azere 22 hicleren pruebaz Je algurnas muest—as; las

pruebar fueron las clasicas, de Tenzidrn v Doabtilade en rrio.

Fara e} concrete  tamblén  tusroan 2 Prucbar. la de
kReveniwrients, ¥ del mrisme concrEty s exiralan olrai muestras

Para hacerles Ja prueba deé Comprasidn Sumple.



VIIT,7.2 Lontrel de Calidad ep 12 Mang de

Fara gl acere v ¢l zoncretc s *18néen pruchas Je latbtoratoric
para detarminar su calidad, &N Ccaphie para 1os BUPos na extEten
tales Pruebass por s8¢ 52 tiene que controlar nuy curdadeszamente

la manse de obra. *

Para eso s ticne tUn rezidente Jde ebra, comd Sf mufitra en
el CQrgamigrara del punte VIII,.S, 4. El residente da obra entre
algunas de sus actividades era principalmente la de tener un

¢control? en la caligad de la wans> Je obra,

El tratare Je  reallizata primervo.en case Jgea ralta
recenviniende al cque la cowald ¥y haciendozelo saber al mpacstre
de ebra., v 5I ne daba resultade ir con la Gerencia Jde Qhras para

nejorar eJ‘fallo.

VIII.8. RECEPCION DE QBRAS.

Este ef uno de los puntos Importantes en una obras para bsta
especirficamente que como sabewmos o5 de viviendas de Interés
Social se contrate uwna Agencia Je Bienes Kaiceg rara fu venta,
deta entonces recibla vivienda por vivienda . para ella a su ver
entregarsela a su duefic. Esta Agencra revisabka la vivienda y la

recitian o no gegun ¢! casc.

Tarbibn ESANAMEX que rug el que Jié el Financramiento por su

cusnta recibla ¢ no la vivienda para su autortfracién de entresga.
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1.L084% VG, Y BN
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SUBTOTAL
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L
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Y SEIS PESOS 007100 My H,~ ~ = ~ = )

IMFORTE FOR CADA UIVIENDA

$ 25:447,144,00=% 8°462,3B2.00

-

5 Viviendasg

{-DCHG MILLDHES CUATROSCIENTOS GCHENTA
Y DOE MIL TRECIENTOS OCHENTA Y DOS PESGS)

IFORTE VIVIEND- CAJOM §.
1 19°674,000.00
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€ 1¥°676,000.00
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285 FUNTILLA OF COOCRTT0 Flemitl Kiroal  DIREETO K2 FRLLS B H 4 2
‘\' 8410 en, D EEPESDR
oot CORIRETO BN CRNTRATRAZEE Y L0SA DE DIFECTO ¥, FRITS 320 4
CINSTAZIOG F 2200 Kglemls (K

AER 36 m € 172°) FEV 12-15 tn,

231 CHRETD B HURCS Flo=20C Ky/enl DIRECTO M: i35,050.82 iR
R332 3E rali)/2*0) C-H REY 12-15 ea, .

232 TOURET0 B TRASEE Y LOSRE Fre=200h5 /en2DIFELTR K2 1XEE0.06 2IR4ES
KIR 30 me(11/2°) ReH REV 12-1% tn.

235 ASTLAJE DE CASTILLOS TIPD k-2 BIRECTD ML 2,5ER,EE ZI0REE
s

22 NG:USJE PE {ASTILLOS TIFD K-3 DIRECTD X2 2,500,480 0682
B L0%A

237 CADDNA DE CONTRETO DE 20230 ¢n DIRECTD Mo 12,824.88 2004EE
AZVDA TOH Vs 27870 ESTR WA D a 2t on

22E HCEAJE DE CASTILLES TIFC K-4 DIRECTO Mo 1,002.E% 21048
B LOSA

239 MAEILITACION ¥ COLCSACION DE ACERD bE  BIRECTO TN 1)455,185.51 204t

REFUER2D EN MuR0S DE CONCEETO

EXTEA 1BMORED

241 ¥GAD ©F BLOCK TIRD INTERMEQID LE DIRECTO M2 12,323.0F 200488
J2r20udi en, BN 12 onp JHTEAS DM
CEMENTO-LAL-AREN: 1711106 ESFESIR FRH
LE 1.6 ta,

247 CASTILLD DF COMCRETD Feo=200 Mp/en2 DIRECTD NT B S.70 241187
ASR 32 an B REV 12419 n ARRLD TN

. A Ys JE'C et 3740 & % o,

A CAUDHA DE COMCRETD DE 12 2 20 on, DIRECID ML £,767.43 210482
AN COH ARGRIL 12520-4
COMTRETD Frew200 Kg/eal

247 CAOENA B CONCRETD DE §2120 ¢a DIRFOTE ML 7.254,28  ubsEd
ARRDA CON ARSVIEL 1231272
CONLRETO Fren2t Kg/end -

250 LBGA A BASE DE VIGUETA v BOVEDLLA D DIRECTO M2 27,6418 20488
17 tn DE ESPESOR CON CAPA DE COMPRESION
DE 4 cr Fres200 Kg/en2

25% YESO "4 TALOCHA® DN WMURDS CO ESFESOR  DIRECTO M2 WIELEG 210482
PADSEDIO OF 1.9 tn,

254 BOCUILLA BE YESD DIRECTO KL $11.95  21C4BE

257 PLAFRD OE TIROL RUSTICO DIRECTO M2 3,087 2C4ES

PRISITORA SBWETY 5.4, de L.
[ L Py S P T TR R R R R IR T T T E e AT R T e A I T P T T IT T I A

ACAES HOMA &
BASGUES DEL WALLE 2. SELOION

COATALLD; EDD. PE BEX,

LI E A IR I LR e ittty firtigadasdianat iy SRR ERRSA LR AN BN En A BRORR NS
ORDEN NUMERICO
T B T ) T Wt 070 itk
269 APLAMADD FING DO MEXTLA FORTERD AR DIRECID 2 3,999,77  2in4ge

B ESPESOR PRIM §.5 ta
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282 EPLARDD SCIFITILLYY LN PEZELA DIEICT0 K2
NIFTERE &53e 11l

268 FiRE DE COMZRETO OE 69 om, ESFES0R  DIRECTO H2
AR 38 ma(11/2%) (A

220 EXCARCIME TSI ¥ RELLDND CONFACTADD BIRECTD M.
£ BATERIAL FESIUCTO DE ExCeissziOM TUAR
COGCRETO0 19 om G HIRTERD CD4-AEEW 138

CTERREND TIPS 1 FRIFUCIOAD 1 ¥

277 RERISTRO DE aLad0 cm FRECOLADD DIRECTD PZA
NEL. EXCAY, FLRTILLA Y RELLEN]

273 TAFA FRSA FECISTRY OF A03él en DIRECIE FIA
PRECOLADA

27% ESCALONES DE COWTRETD DE 35170110 ea.  DIRECTO FOA
PRECOLATDS

261 RECUBRIMIENTD [E A2ULEJ0 TIPD 4 CUADRDS DIRZCTO M2
1xi130.% on ASETADD CON MORTERD
CEMENTO ARDNA 144 Y LECHADW TE
CEMENTO 2LANZD

281 BOQIILLA DE AIULEZD BLANTO CE 11x1f o DIRESTO ML
€0 COSTE A 43 ASENTADD COM MORTER]
CEH-ARDN 134 PESSRROLLO 3.% ¢n.

287 BOTUTLLA DE APLAWSDO FIND CON BEITLA  CIRECTO ML
"MOETERD AREMA 114 DESARRULLD & =,

2B2 AZABADD PULIDD INTESRAL EN LO%A LIRETD K2

284 ALERTNES OE CONTRETD EX "VOLADJE® DIRECTO ML
BE LOSA (UEIERTA

. 283 COLCTACION DE WERRERIA TURUMAR A PLB DIRECTD M2

Y NIVEL AASIZADS CON RORTERD
LEDT0-ARDsS 134

265 SUMINISTRO Y COLOCACION BE FUERTAS  DIRECTC P2a
INCL. WARCOS

267 COLOZACION OF ASCESORICS FAFA BARO-  DIRECTS F2a
DYPOTRAELES AMATIZADDS COré PASTA DE
CEMDNTO ELAE

288 COLOCACIDN LAWDERD WSE % PIA

269 SIMINISTRD Y COLDSAZION CHATAS BARD Y  BASE ™A PIA
RECAATAS

295 DIRECTO M2 [T LT

23,559.13
10,327,02

3,404.07
24,401.50

1,645.38

I

£72.0§
15,754.57

[TUL A

I
1,322.1¢

1,452,644
10,%56.47

00438

2oL4ER
2L04EE
03367
21048t

261087

2ibate

2104EE
AL

030387

01167
210E7

033387
De11E?

SO SR VUUEI FIUE ST S POY DR



_am .“.?éélsilS'.i:' Y COLDIATION OF feeFas DE BARE MR FIA 1580 HNET
RolESS

L35 FINTURA VINILICA BY 1NTERIGRES Y PIRELTO M2 1o834.95 210483

ECTERIGRES BN 2 WilE .
3¢ PRTIUSA 0E ESWLTE B4 FERRERTA DIFECTD P2A 250,08 2104ge
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CONCLUSTONES.
! La necesidad Je vivienda y obraf conéxas a ésta Jerivedas Jde
la presgnts sxplosidn depegrédfica kan heche Jue la Industria Jde

la tConzstvuyscildn e teonlfique. optiniee ¥ madernices; al pliswmo

tiempa que hays crec:d

..  €F POt o también la necesidad Jde una

£

estandarisacidn  para a2l facril menel: de las obras. El presentes
trabagte s *ratar Jde dar urs i1J3ea gernceral Jde algunos conceptss v

procedimtentos birsc

Fare la consiruzesrdn v supervizién de

chras especiticanente de edificacidn,.

£z ewvidente entonces, en tgte Industrta la necgridad de
VAPFIaf SOSAF COMD EQmI

- PLANEACIUN. S 3¢ analiza el sromedio de obrag catalagadas
comy "normales” o Fex aq;ellas GUE ne Fan Y"guper-Inportandtes?, se
observard que en un porcentale ninime de ellac ze reali:aron tajfo
una planeacién sistematizrada. ¢l restas  fueron avanzanda, en

capbico, bajo la dirgccidn més o menes axpzrta del resrfdente.

~TECHIFICARSE., Si olservapnos tambjién muchas J¢ lag obras,
expecialwente lag que estan Tuera de la Capital de la Republica
¥ atn dentro de glla vewor que muchos Jd2 log trabajos s sfguen
asiento Some a principlor de sri9le,. por sjerplo, el wovimiente
Jel consrete  en muches lugares se 51§ue haciendo con  bote, €5
d-

cierts quUe en Mdchas SCcaclones su coste Jo justirfica. pero &3t

s19us flendo falta Jde teconmicas.,

-ESTANDARIZACIGN. Al kacer una coxparacidn entre una Empreéesa
Lonstructora y otra &5 notorio el cambic en €] manejc Jde  una

obray por l& sue f£e vée Js necesidad de uniformidad pues tacilita



la plancacidn para siguientss obrar.

Eftos puntos son Jof m&s Zpportantez ¥y no <sres Gue hava un
Grden perecltice para mejorar mpas und gue otrd & primere. fine la

necezidad ef de mejorarles todos a un mizsamo tiempo.
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