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RESCUMEN

ARZATE TRWILLO LZ MARIA, Fesistercia eléctrica del roco cervico-vagd
ral drente el estro y su relacifn oon 1a fertilidad en vacas Cebxd en el trépico. {(bajo la
direccin del M.V.Z. Héctor Basurto Carberos, M.V.Z. Agapito Martinez Aburto y M.V.Z. Lito
rio Ramn Maxeles Rivera).

Con €l abjeto de determinar 1a fluctuncién de la resistencia eléctrica
del moco cervico-vaginal (REBLV) duronte el estro y su relacifn al momento de inseminacidn
om s fertilidad, se utilizaron 198 vacas Cebd {Gyr e Indobrasil) adultas maltiparas om
90 dfas o més posparto y divididas en tres grupcs: Grupo 1) 40 vacas en anestro, s les a-
plicd un inplante subcutfneo de Norgestomet durante nueve dias y se obtuvo 1a FEMOV al mo-
mento de aplicar y retirar el implmnte, postericamente cada 4 hores hasta 12 haras después
de finalizado el estro. Grups 2) 12 vacs ciclando, se les adninistrd 20 mg do Prostianol
para sincronizar el estro, la REMIV se cbtuvo al inyectar, al inicio del estro y cada 4 ho
ras hasta 12 haras despubs de finalizado. Grupo 3) 106 vacas con presentacién de estros na
turales, la REMOV se inddi6 om un mutfretro (modelo MM103) cawectad a dos electrodos de
cobre de 0,8 m de didmto con ww resistividad d2 1,72 X 10° Gws/m, Fnel grpo 1 lare
sistencia fué myor (P.05) al retirar el implante (105.0 + 5.7 Ons) que durante ol es—
o, hora O (75.1 + 6.1 Grm), hora 8 (76.2 + 8.5 Ors) no hobiend diferencia significatl
va entre éstas (P20.05); se cboervd in incremento significativo (P€0.05) a las 12 horas
(85.1 + 10.5 Ows) y a 1e6 16 horas (99,9 + 10,1 Grs). En el grupo 2 la FEMV al indcio
del estro (hare 0) fUé 71.3 + 4.4 (hms a las 4 horss 63.8 + 4.4 Gs, al‘mﬂhotm?‘.i.ai
3.6 Oms, a las 12 hores 96,5 + 3.7 Oms y a 1os 16 horus 106.8 + 8,9 Otms, siendo signifi
cativamente diferentes entre af (PX0.05). Bn el grypo 3 la REMV ro difirié significativa-

mente (F)0.05) entre lag vacas que no cancibieron (65,0 + 14.6 Otms) y las no gestantes
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(66,3 + 15.3 (hms) se cbeervd que la variacitn de la REMIV estd determinada por el tiemo

durante el estro en que cbtengan las lecturas (P40.01),
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INTHOOUCCTCR

En los Gltims &foe 1a practica de la Insemimacién Artificial {TA) en México
ha adquiride gran importancia en el ganado Cebl debido a que esta técnica juega wn papel
preponderante en el mejoramiento gendtico de las poblaciares ganaderas a través del wso ra
cioml de sementales selecciomdns (19). Sin erharpo, @'n existen obsticulcs téoicos que
han limitado su utilizacidn gencrulizada ya que la IA exije practicas cuidadosas y exctas
cao son la identificacidn del estro, manejo del semen congelad, métodes adecuados ¥ opor
s para la gplicacidn del semen dentro del wucto reproductor farening, y el coatrol
parranente de los registros reproductives del hato (19, 23).

U de las préicticas indisperssables para que la IA pueda implentarse en un ha-
to es la deteccidn carrecta del estro, ya que de ésta depende que el servicio sea aplicado
en el tierpo oparuno parn que oarra la feandacién 1o mtes posible despoés del parto v
asi obtener un ciclo reproductivo camleto ecorndmicomente rentsble (3, 23, 25, 45).

La digninucién de la tasa de fertilided puede estar asociade con ww inseminee
citn precoz o tardia oo regpectn al tiespo de ovulazifn, debids protmblemente a envejeci-
miento de gametos (espenmtozoices y dvulos) dentro del gparato reproductor de la herbra
{1, 15, 23}, Se ha determinado que el porcentaje de fertilidad 8 meyor si ce imsemim hoe
cia la mited o al el del estro y dismiigye grandemente al inseminar degpuds de termina—
do el calar o cerca del momento de la ovulacidn (12, 14, 16, 18). En los bovines existe
marcada variacidn acerca del mommnto en que ocwrre la ovulacién con respocto al indcio del
estro (38, 41, 42); pero en gemeral se ha visto que la ovulacién oasre entre las 10,5 y
15.5 horas {pramdio 12 hares) despés de fimlizar el estro (42). Sin anbargo, on persis

te la problamitica parn determinar oorrectsnente el tiempo en que 1ag vaces inician en es—
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tro y més aln en candicicanes de pastoreo caw 1as que prevalecm en el trépico (2B).

Can la fimlidad de determinar el momento Gptimo en que debe mplicarse la IA,
se han utilizado diversos dispositivos andliares en la deteccidn del estro, la mgyoria de
los cuales incluyen sefiales o marcas en las vaces que presentan estro, utilizandos pintimas
u otras sustancias de color oontenidhs en dispositives fijados a la grupa de 1as vacas o
1a preparacién quinirgica de toros, comw la penectomia, desviacifn del pene y otras tand-
cas que irpiden la ereccidn; os{ mismo se hon utilizado wros provistos om esferas marca-
doras sujetas a 1a mandfbula o ameses marcadores que previenen el apareamiento (5, 19).
Sin embargo, o todo ello, los reswit dos s discutibles y las técnicas muchas veoss re—
gultan inprictices para 1a myarfa de los explotaciones (15, 19, 23).

Cam um altermativa recientamente se estA investigando scbre 1a medicién de
la resistencia eléctrica del mooo cervico-vaginal (REMYV) camo una tfonica auxiliar en la
deteccidn del estro (4, 6, 7, 8, 12, 18).

la camprensién acerca del fendmero de la resistancia eléctrica inplica el cono
cimiento de alguras bases fisicoquimicas que se explican a continueci:

-Un caxtector cntiens electrones libres que se rueven desordenadanente de un
Atamo a otro, al cervar el circuito, la corriente que pasa, hace que todos los electrones
se degplacen en la misma direccion y a la mism velocidad (22, 32, 44),

Existen tres mygnitudes que determinan los circuitos eléetricos: Diferencia de
ptercial, Intensided y Resistecla (22, 32).

A. la diferencia de potercial es producida por un generadar intercalado en un
circuito eléctrico, el aml impulsa la carriente a través del conductar que va del polo ne
gativo al polo positivo (32, 44).

B. la intonsidad de 1a corriente puede ser fuerte o dbil, segin 1a ‘cantidad
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¢ electrunes que [asan por wa secifn del condctar o cad unidad de tlenpe 2, 31,
2.
C. la resistaxia dpende de 1a facilidad que ofrece el conducter al pass de
los elecmrones (31, 22].

La resistencia se mide on wrddsdes ofdo u din (22), @ se defie cuw i om
sicién que presenta tn cuerpo por el mual circula wa eariente de un amperio de intasi—
dd cuando se establece entre s5 extrencs wn diferoncial de potencial igwsl o wn volrie
{31, 44},

Algnos esuadlos en gaaads boviro ¥ otras especies anirales indicon que la 7
OV estd indTuenciods por las diferentes etapas tnto del ciglo estral como o prefier 13, 2
6, 17, 18,21},

En 1o bovinas 1o PV disminuge rotablemonte darante ol ssitzo y mrenta pro-

gresivamente en la etaga del diestro parn rantonerse alta duinte la prefes (7, 24, 39).

Durante el proestro y el estro, la BEMYV disminye paudatinosente (3, 3%, 26},
registrindose 1as venores lecturas 20 horas despofs de indciado el estro (8}, roments que
se b sygerido oo el morente Guidno para realizar la IA {3, 6, 29, 35, ¥, 3%, Loc coe
bios en la ROV se han utilizads cronolégiconente para csooper el perjods doonte el es—
o, en las cuales 1as vacas ienen mayor posibilidad de ooeebir, incluso haciendo caso

iso en la deteccidn del inicio del estro {18, 36, 39). Se ha reportado un myyor Indice

de fertilidad en la 1A cusiic @ estro se determira por la RNV en conparacién con 1a de-
toccibn {3, 6); 1o cmd puede deberse a que U gl IATPRNO 08 Vocas presentan estreG silen
cioens © oon sigvs dibiles de calor, ya que en tales cascs se tiene la niora capacidad de
oonecepcidn en corparacidn con vacas cuyos signos & estro son evidentes (12, 18). De esta

mnera se han obtenido el 2% de wancepeidn al primer servicio de inseminaciin {G).
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Algunas investigaciones indican que los valares de REMOV carbimn en opxrcidn
directa oon los carbics en la cawentracidn e estrégenos y progesteran que precer a la
ondacién y cm el increento del la secrecitn del mxxo cervical durante el esw~ &, 11,
13), Por lu tanto, la REMCY puede servir como un indicador directo del estado erdinriro en
un rorente dererminado el clzlo estml, ya que hay um carrelacién positiva sigrilicativa
entre e cartiics de la fIMV y las flucthiaciones concurrontes en log niveles de ogoste-

roma cirowlantes durante el ciclo estral (12, 18, 25}, Adawis, log canbios en la “2M0) e~

tén asuclades a la vascularidad de la maocsa vaginal y al wisito & comente » wads
de los tejiaos (3, 4, 7, 6, 24). la corriente se extiends, do uwm manem andlogr: = las M~
neps de fuerza alrededor de una basra sagndticg dontro 98 las estructuras profinys de la
pared vaginal, las cuales estin caobiondo constantemente en darssidad y aporte sorgr.lre
por la actividyd musaular ),

Con base en lo exquesto, reslta foctible utilizar Ly MMV com apovs o la
deteccién 8ol estro; sin edtargn es necesario desarrollar frvestignoiones gue perin ¢5-

tudiar las caracter{sticas de la REMV durante ol eslav oo prvds b, la estimoc % de

cstos cavkics, oo wi indicador del monento ads adocuadn pua efechiar 1o insomiqer
tendria repercuciones y serfa e base sélida parm el desarrollo exitosn de prograne de
inseminacién artificial en ganado boving de las zoms tropicales.
Lo objetiven del presente Laliajo Nwrm Tos siouientes:
a) Determinae los valores de REMV durante el ostro en panado Cebd (Gyr « “rekkra
sill.
b} Determinar los valores de REMIV al momento de la Inseminacién Artificial en go
nado Cetrd,

¢} Establecer la relacién entre el porcentaje de fertilicod con los valares de RE
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MV obtenidos al realizar el servicio de Inseminacidn Artificial.



MATERIAL Y METCXS

a) localizacitn:

El prescente estudio se realizb en un renche earercial, ubicado en el municipio
de Martinez de la Torre, en la zona centiv del cstedo de Verscnz, a 20°4° de latitud o~
te y 97°2' de longinad oeste, su altitud schre el nivel del mar es de 150 + 10 metros cont
precipitacifn pluvial de 2085.3 mn aproximdamente, la clasificacién climitica correspande
al tipo af {a)e) (caliente himedo), oon Lluvias todo el &0 7 1a terperetura anal es de

24°C,

b) Animales Experimentales:

£l estidio se llevd acabo en 158 vaees (Qyr e Indobrasil) adultas multipares
ot 90 dias 0 mis de posparto oon wn peso aproximado entre 450 a 5650 Kg y de condicidn
caporal aceptable, las cuales fueron divididas en tres gnpos de la siguiente sanera:

GRIPO 1.~ 40 vacas que al disgndatico de palpacidn rectal no presentaron ooti-
vidad ovérica (ancatro) fueren tratadis en ese marento con w irplante subcuténeo en 1o ba
se del pabellén mricular.

El implonte cosistié en 6 ng de Norgestamt® {progestipero sintético), adamds
sa gplicaron 3 mg de norgestoet y Sng de valerato de esuwiiol por vin intremmoular. £l
implante perraneci6 por 10 diss. La resistencia se midib en el momento de la palpecitn rec
tal y aplicacin del irmplmte y al retito del mism; postericrmente cada 4 horas hasta 12
hores después de finalizados los signos del estro. la I A so realizd entre 8y 12 horas
despuds de indciado el estro.

GRUPO 2.- 12 vacas que &l diagnfstico de palpacidn rectal presentan actividad

* Norgestomet= Sincromte - B, marca registrada ((EVA)
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ovirica (cuerpo 1Gteo). A este gnpo de vacas se les aplicd al momento del diagnfstioc de
152 20 mg de Prostianol* (anflogo sintético de prostaglandim f, alfa) por via intrerus-
cular, para la sincronizacién del siguiente estro. Se midié la resistercia al raento del
diagnéstico y posteriormente hasta la deteccién del inicio del estro y cada 4 hares hasta
12 hores despufs de finalizado. El servicio de [ A se realizd entre 8 y 12 haras después

iniciado el estro.

GRUPO 3.~ 106 vaces con presentacifn de estros maturales. Bn este gnpo de and
males s2 midié la REMV sblo un vez al momento de 1a I A, que se realizd en form oorven—
cional, entre las 8 y 12 horas de detectado el estyo. Todas las vacas estuvieron sujetas a
cbeervaciones de las manifestaciones de estyo tres veces por dia. de 6:00 a 10:(00 horas,
de 12:00 a 14:00 y de 16:00 a 3%:00 horos. Asi mismo las vacas inseminadas fueron vigila-
das estrechanente entze Ies dias 17 y 24 posteriares para verificar el retormo a estyo y
el disgndstico de pestacin se realizb por palpacifn rectal a los 60 dias desjuds de haber
se inseminado,

La FEMCV se midi6 utilizendo un miltimetro de marca Electronoc Resaurse Inc.
modelo MJ-103, conectado a dos electrodos de cobire de O.amm de difmetro con tna resistivi-
dad de 1.72 X 108 dns/m.

Les electrodes de wobre estuvieron adheridos con Cyanoerilato farmando un espiral
de Som de largo en el extremo de un Who de PVC de %0 om de longitud y 17 mm de didmetro
(8).

El extremo del tubo con el electrodo en espiral se introdujo par wilva hasta

hacer contacto oon 12 parte ventral del fomix veginal en posicidn de 45° respecto al pls-

* Prostianol= Prosolvin = marca registrada (INTERVET)
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no horizontal, ya que se ha observado ser el sitio de menor variacidn (4). El electrodo
permeneci durente 2 mingtes, ¥y sblo registrd en unidades ohmios 1a lecture mhs castante.
Se canth oon dos equipos de electrodos que se utilizaron en fama alterma de
tal ranera que cada uno despoés de cada USo peranecid por 10 mencs 15 mirutos en U 8O~
hweién de yodo al 2% vy postericrmente ser enjuagado oo agua desionizada para volver a utd

lizarse.

c) Andlisis Estadistico:

Los valares de REMCYV cbtenidos en el gnypo 1 de vacas tratadas oo progestége~
o sintético pars la sincronizacifa del siguiente cstro fueron smlizads medinte el and-
lisis de varisnza om el modelo de efectos fijos ademfs de la prucba de rungo miltiple de
Duneen pare comparar las medias de REMCY al momento de retirer el implante y a las diferen
tes hores durante el estro. Ehelgwo?devzmsmrzxk!scmpmsu@u‘dhnfealfapa-
ra la sincronizacién del estro las medidas de FEMOV de las diferentes horas duraite el es-
tro fueron amalizadas siguiendo la metodoiogia sntes mencionada.

Par otra parte en arbos grupos se realizh wn andlisis de regresién con la fira
lidad de establecer en el grupo 1 la relacitn entre 1la MV y el tiempo de lectura solane
te durante el estro, mientras que en el grupo 2 la relacién a estzblecer es entre la REMY
y el tiempo de lecturu polmile damtis c ogirs; hasdnne en siguiente modelo:

Y=b0+bmz+b2\'22+}j ‘
donde Y= REMCV
B0 = Constante E = Reaidual
bl = Coeficiente de regresién lineal
b2 = Coeficlente de regresidn cuadréitica

X1 X2 = Hores respecto al inicio del estro
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Unicamente en el gnpo 3 de vacas oon presmtacidn de estros mturales se res-
1iz4 la prueba de Student "t para detebnirar si huibo 0 o diferencias en las mediss de
REMCY al momento de la I A entre las vacas que resultaron pestontes y las que resultaron

vac{as 60 dfas después.



RESULTADOS

En el cuadro 1 se mestron 106 valares de la MMV cbtenidos en el gnyo 1 al
marento de retirer el implante y durente el estro. Cam puede verse 1a REMOV fud myar (B¢
0.05}) al retirar el implante qe los valores cbtenidos cuarddo las vacas estuvieron en es-
tro y hasta 8 hares despuls , sin existic diferencias en la RIMV obtenide durante este pe
riodo del estro (P20.05). A partir de las 12 horas del estro se oboerva un incremento sig-
nificativo (P 0,05) respecto a las hores previas para segiir incrementéndose de monera
significativa {P<0.05) a las 16 haras de iniciado el estro; sin awbargo, &ste Gltino valar
m difirid significativamente (PX0.05) de aquellcs cbtenidos al maento de retirar el im-
plante mtes del estro.

Bn 1a figira 1 se representa esqunSticomnte 1a evoluslén &c 1o WY e 1o
vacas previamente fratadss om el progestigeno sintético. Com puede verse los valares de
1a FEMCV dismingyen significativanente (P<0.05) desde el retiro del inplante hasta las 4
horas despuda de iniclado el estro, rmomento en que se determing menar resistencia (P 0.06),
Es notorio que & menera que transcurre el estro, despuds de 4 hores 1 resistencia se inere
renta, aleanzando wn valor de 85,15 + 10.53 Oms a 1as 12 hores de indclado el estro, mo-
mento en que se @lich el servicio de inseminaciin artificial, para entinuar incrementfn
dose postericrmente,

Al realizar el andlisis do regresifn se enoontré que los canbics en los valo-
res de la REMOV estin influenciados par el tierpo que transourre despuds Ge ictirndo ol
inmplante y durente el estro, en relacifn al inicio de éste {R=0.51) y (P¢0.01}, tai cow
puede cheervarse en el cuadro 3 para el tratemiento 1.

Ert el cuadro 2 se muestren los resul tades chbmides de la MOV determinodos

a partir del inicio del estro en las vacas del grups 2 que Yoeron tratadas oo ol dndlo-
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goamtéﬁmdelamvsngnﬂhanalfamsmﬁmrelm. Como pucde verse, la
resistercia cbtenida al inicio del estro disminuyé significativarente (P(0.05) 4 horws des
puls ; a Jas 8 haras se Ingemnts, pern ontinuar elevndose hosta los 16 haros despods
oge iniciak el estro. Es comveniente pntializar que o base en el andlisis de variaea
¥ la prrba del rengo miltiple de Durcan para contraste de medias, los valores de resisten
cia obbenidas en los distintos tipos del estro fueron significativamente diferentes entre
si {(PX0.06); siendo memor 1a resistercia cotenida a las 4 hores de iniciado el estro. fa~
to8 resultados se presentin en forvm espawitica en la figura 2.

Al realizar el andlisis de regresi@n que se muestra en el cuadro 3, se danostré
e 1a variacidn de la REMV para el Gutsnionto 7 estd determinady principalmente por el
tiempo durante el estro en que ce chtegen las lecturas (PQ.0L).

En el cumiro 4, c¢ muestren los resultads de la RNV dbtenidos en las vacas del
Fupo 3, detenninadog al romento de aplicar el servicio de 1 A, Como se indicd anteriormen
te el disgdetico de gestaribn se realizd 60 dins despwids. Com se oheerva, o hubo dife-
rencia significativa (P 0.05) en lng medios entre les voces ge concibieran (65 Ghrs) y
las que mo quedaron gestantes (66 Ghm). Asi mizmo hubo poca diferencia entre los valares

méximos y loe minimos.



CUADRO 1.

REMC obtenidos &l retiro del implante y durante el estro en vacas

sincronizadas con un progestdgeno sintdtico.

Horario de

. -3 -37% -28%  _20% 0 y 8 12 16
medicidn,
No. de vacas 14 9 10 7 40 40 39 39 40
REMCV(Ohms) 106,075 153,339 105  105.7u1°% 75.175% ¢8,725% 76,2827 85,154 99,9
p.E. (&) 16,09  29.15% 5,773 4,755 6,142 6,397 8,666 10.53%4 10,17

* Tiempo (hs) del retiro del implante

Valores de REMCV con distinta ititeral

respecto al inicio del estro (hora 0},

indica diferencia significativa (P40.0%},



CUADRO 2

REMCY obtenidas durante el estro en 17 vacas

sincronizadas con prostaglandina f, alfa,

forariov de medicidn

de la REMCV® o +14 +R 412 +1h
REMCV promedio (Ghms) 71,337 23,032 79.4C .58 104, 83°
D.E. (1) 4,49 Wy 3. 0w 1,70 K,9%
% Hora U = inivio del estro

Los promedios de cada hora con distinta literal tiepen diYepcencia altamente

significativa entre si (PLU,01}



CUADRO 3

Anflisis de varianza para la regpresidn rntre la REMCV y
el tiempo de lectura durante el estro.
Cuadros medios Pardimetros
Fuente de n
variacién G.L. Trat. } Trat,?2 R’ 5o 81 B2
Lineal i RO T B E 11218, 33 0.%1 72,94 [UNTR 37 0,056
Cuadpdtico 1 32013,77% B46.07 0,81 68,05 0,107 0,144
T1 57
Error exp. 221,25 49,28
T2 23y

Trat 1 = Sincronizacidn con progestigeno sintético.

Trat 2 = Sincronizacidn con prostaglandina f2 alfa.

faltamente gignificativa (PL0.01)

91
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CLAZRS -

Comparacibn de la REMC
artificiai, respecto al diagnfstico de gestaci?n <0

dfas después,

Cestantes Ho gestantes
Nfimero de observaciones u7 59
REMCY promedio (Ohms) 65.09° e, 39®
Desv., Est, is.6¢ 15.38
Valor mé&ximo (Ohms) 165,0 i08,0
Valor minimo (Ohnms) 45,0 w0, 9

Misma literal entre los columnas indica que

hay diferencia significativa (P>0,0%)
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Representacifn esquemitica de la evolucisn
3= la REMCV en vacas después de retirado el

rrszestidgeno y durante el estro.
£rsg € ¥

105 -

100 -
95 . \

REMCV ( Chms )
x
o
1

om

36 32 .28 -24 -20 -1612 -B -% G 4 8 12
a a a a b

Horas respecto al inicio del estrc.

a - Tiempo transcurrido (hs) de retirade el implante de
inicio del estro.

b - Inicio del estro.
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Figura 2.

Variscién de 1a REMCY a partir del inicio del

estro en vacas sincronizadas con P&}‘Z alfa.

16
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DISQUSIN

Los resultadas obtenidos en este ostudio son similares a las cbeervaciones he—
chas por varios autores quienes establecen que 1os valares de REMCV decrecen gradalmente
conforme el estro avaza (3, 6, 6, 26, 31; se mantiene baja por wn perfodo de 4 haras a—
praximadanente y vuelve a tomar valores gradualmente altos hasta acabar el perfodo del es-
tro (19, 28, 36). Esos resultads coinciden con los obtenidos enel grupo 1y 2 del presen
te estudio (cuadro 1y 2).

Durente el estro 1o mixims niveles de estripencs producidos por el foliculo
ovirico provocan cambice importmtes en el tracto reproductor famenine (5, 13, 24), por
tna parte provoca canbics oo cangestifn, edema e hiperemia en el estroma del vestfbulo,
en la vagina y en el arllo uterino; 1o anl trac casigo acmulacién del {quido intersti
cial (6, 7, 45); tales efectcs pueden ser respansables en parte de los canbics ciclicos de
la resistercia eléctrica (7, 17, 23). Por otro lado, la influmcia de lcs ast;nﬁg:m indy-
ce ammentn en el metabolism de las gléndulas del cérvix (15), lo que oonlleva a qe las
células secretoras del moco se vuelvan ris activas y liberen su secrecifn (23, ). El mo-
o cervical durentz el estro incrementa en volunen y presenta canbios en la consistercia,
{ales com amento en la gluoosa, polisachrides y proteinas, mayar contenido de albiminas
(13, 17, 27} y a su vez disninuye 1a concentracifn de &cido ascdrbico y &ido sidlico, ba-
Ja la grevedad especffica, pil y Muactuosa, asf cono la cantidad de materia seca (34, 37,
41). La coeentracién de iones de Na*, C17 y K aumenta, lo que anlleva ain fenfrero de
arborizacin (11, 13, 43). Los cavbics anteriamete mnciaadks inducen a que dismingm
la reaistercia eléctrica ya que contiene meror nimero de icres en solucitn gue facilitan

la caductividad de una carga eléetrica (10, 25). Estos fendimernoa podrion servir de base
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parw explicar la disndmeién en la REMV que se choap en el presente estidio durante el
estro,

Los valores de resistencia obtenidos en diferentes estudios varfmn considere—
blemente; par ejerplo Edwards (6) cbtuvo valares de 300 Otrs, Alzimadas y Dovilits de 726
Qrs, Podandy (24) de 100 (s, En e) presente estudio se cbtuvieron camo valar miximo 153
Ome y cam mintms 63 Gws. Tales diferencias poeden deberse a varics factores, oom sa
el estado nutricional de las vaces, avitaminosis A en donde disminye la produccifn de mo-
co vaginal e incrementa 1a produccién de queratina (6) algras enfermedades penitales com
vaginitis, metritis, etc,, gue afectan las propietades fisices del moco al amentar 1a on
centracifn de oflulas (36, 39); la posicidn en que se coloca el electrodo y el tiempo qae
permanezca dentro de la vagima (4, 26). A este respecto, se sostiene que las madicliones d&e
la resistencia obtenidcs en la parte ventral del fomix vagiml durante 2 a 3 minutos son
mis reprodxcibles que en 1a cbtenida en otros sitio de la vagina y por maxs tiapo {4, 6,
18). En el presente estidio las mediciones fueron hechas de 1a mawe gue se ha indicado,
e lo que si existen diferencias oon otrus artores no son debidas a ella,

Olres varisciones en los valares de resistencia pueden deberse a diferencias
individmles de¢ los vamss, auweds a la presencia de orina al monento de tomar las lectures
{4, 12, 24).

Par otro lado Carter (4) menciens la diversidad de diversos materiales utiliza
dos por diverscs sutores com par ejemplo Marin quien para la realizacién de sus eperimen
tos utilizd wn electrodo de polietileno provisto en 1a ponta de vares de carb, mianizas
que Simpean y Beberimn (1976) utilizaron electrodos de platine revestidos oon platbio is—
r0; Metzger et al (1972) describieron su equipo elaborados om electrodos de o en aspa-
cio amular cerrodo, Esta diversidad de mteriales utilizades es uma fuente importente de

variacién, ya que cada material erpleado en los electrodos poseé distinta resistividad,
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om 10 oml los valares de resistercia difieren de wn estidio a ofro (6, 3], tal coro eu~
cedid en el presente trobije en dande se utilizaron electrodos de cobre d2 0.8 mn o
resistivided de 1.72 X 1078 rs/m {41). Sin evbargp, estes diferercias persistiren en tan
to no se estadarice el instrunental empleado pars este propéeito.

tn el presente cstudio, la minime MOV se alcorzb a las 4 hares del estro lo
aal difiere con 1o mencicnedo por Bdaards (6) quien encontrd las minimes lectuas de 32 a
15 horas. Schams (35}, merciam que 1a FEMV desciende desde dins antes de iniciarse el ce
1o, mientres que Olavarria {28} afirma qua tal disminein ocurre al iniciar el mism, Co-
m se cbeerva en 1a figen 1, la KRAV disminge significativemente (F 0.01) 20 horus an—~
tes de injciarse el estro.

Se han ercontrado diferentes valores de MV an variss investigacianes, por
ejamplo; Dovilits en 1962 mrcionxd por Edwards (6) estind valores cuantitatives en la
viscocidad del moco cervicovaginal a truvés de su condctividyl, v establecié el momento
&otine de la femndacidn con resultados alentatores; Atzinbudas (1966) obbavo un BAEY de
fertilidad ol inceninar dentre de un rengo de KLY de 180 a 20 Ghms; tanbién Pebichova
{1965) cbtivo 1n mism fertilidad en un rango de 152 a 20 dhms. El mayer porcentaje de
Tertilided gue se ha infarmado (94%) N6 cbtenido por Sten (1968) que imseming cyndo la
FEMCV QL& maror de 800 Os; todos mencionades por Edwarnds {6). Lanu e avidente las varis
ciones de log valores de HEMCV oo muyy arplias, probablemente se deba a que no ha hobido
estondarizacin del instrurental. Sin erbarge tods los autores mencionados obtuvieron al-
e Indices de fertilidad al inseminer en las PRV mée bajas. En el presente estidio no
se insemind en el valor m38 bajo obtenido a 1ss 4 havss Ge Lidcinds #] estyo, debido a que
ae utilizd la metodologfn tradiciomlrente recanerdadn (5, 15, 23, 28). De esta manera se
intentS establecer 1a KEMOV al murento de 1a I A para las vaces que cocibleron y pora los

Qe m resuliwon gesteates sl disgnfetico 60 dies despus; sin embargo los valores de re-
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sigtencia obtenidos en las wvacas 1. resuliaron gestantes (66,39 Urs)'nc anceron diferen
cia estadisticamente significativa {? 2.05 en corparacidn con la REMCV coumiida en las va
cas e re resultaron gestantes (65,09 Urs -,

Por lo tanwo se suygiere gu: la MV a las 12 neras de iniciax el estro o
tienen relacién con la fertilidwd cuard: @ di el servicio de T A a ese “iope lo anl e
cuarda con Edards vy Levin (1974) citade por Mo, Caghey (26) quieres remcioran Qe el mé
tod eléctrioo no es indicativo para determinar el morento Gptimo en que =6 b aplicer
el servicio. Terbién Aizintudas y Dovilis (1982}, Schars y Butz (1973) crraacs por Feldan
(7), indican que no es suficiente una 50la redida de WMLV para deverminar #2 tiepo auro-
piado en la eplicacién d2 Ja I A, por lo que dichos autores han isplantedo eleclosls @i
la pared vaginal para realizar ua nodida constante de resistencia individad en cada vaca
Y de esa manera poder predecir los carbios ciclicos en los ovaries y posibles owulaciores,
lo que cordlevaria a cbtener un porcentaje de rertilidad (7, 27),

Como ya se mencien Feldwm (7) y Food (9) oon el fin de swplir conveniente-
mente las mediciones repetides © continuss y la ventaja al trabajar con enirales inquie-
s, basindose en la pranisa de que 1ne cabics en la oonductivided eon debitos a canbios
en los tejidos vaginales, implantaron electrodes inaléniricos an l1a pared vagiml, dote-
niendose ras sensibilidyd en las lecturss (6,7,36),

Carter (4)a pesar de conterplar las fuentes de variacifn que afectn la (GMV,
indicd que menos del 50% de las vacas tuvieron la resistencia mis baja sobre el dia del
estro; por 1o tanto, concluye que el nétods ampleads o fué apropiado para determinar el
pleo de comportaniento estral. For el contrario Gartland et al (1979) (12) cbuwo alto

grado de confiabilited (36, 40).



OXCUBIOES

- La FEMCV es elevada antes del estro, disminge al inicio hasta alcanzar su
valor miniro a las 4 horas y se eleva paulatinemente hasta las if horas en
donde alcanza valares similares a los dbtenidos antes de iniclarse el estro.

- la REMCV ootenida deante el estro no se ve afectixda por el wso de progests
goros o de prostaglndings en la sincronizacifn del estro.

- Una sola medicifn de la RECV co incuficients para cstablecer el rorento éo-
timy de Inseminacién Artificial, ya que no hubo diferencia entre gestantes y
m gestantes,

- El temperamento de los animales puede ser un factor que modifique los valo-
res de la REMCV debido a la dificultad que ofrece el mantener los electrodes
en wa posicidn fija dentro Je la vagim,

- Cont el munejo higiénico que se utilizd en los electrodos ro hubo problemas
de irritacién vaginal o de infeccién de 1a vagina por e) empleo del equipu pa-
ra iedir la REMCV.

- Existen difererciss en la escala & resistoncia (Oyme) chtenidns en el pre~
sente estudio y algnas investigaciones citadas, gue pudiersn dcberse a 1a
sensibilidad de los materiales enplendos como electrodos, per 1o que se propo

ne wa estandarizacién de los mismos.
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