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TRODUCCION Y OBJETIVOS

El desarrolle de este trabajo de tesis profesional responde a una inquictud personal.

generada por lu necesidad que tenemos las nuevas gencraciones de profestonistas de la
quimica. de enfrentar al desarrollo de nuestre pais con una actitud mas emprendedora
Caonscientes en esta epoca Je crisis, de la importancia que tiene el saber aprovechar todes
los desechos generados, aptimizando as1 los procesns al reducir los costos de operacion y
procurando siempre que ¢l equilibrio ecologico no se rompa, ya que al Jdar alternativas de
explatacién de los recursos poco o nada utilizados se evitard que los yue hoy se explotan
se agoten y tal es ¢l caso de los recursos pesqueros.

Los peces son animales que son capturados en grandes cantidades, constituyen un recursn
casi inagotable pero en nuestros pats su aprovechamiento ¢ ineficente ya que solo en casns
aislados se aprovechan los desperdicios generadis para producir harinas o guano como fer-
tilizante, sin embargo estas no son las unicas formas ¢n gue se pueden aprovechar las
desechos del pescado v con este trabajo se pretende contribuir a la conformacion de o que
pudicra ser una nueva industria de curtido de picles de pescado

El curtido de picles es una actividad que ha acompanade al hombre desde tiempos in-
memoriales, a o largo de la historia ¢l hombre ha desarrollado y perfeccionado tecnivas
en base a la experiencia. aun hoy en dia curtie picles de pescado es uni actividod dificil
hasta para los mads expertos curtidores. Sin embarge gracias a los onocimicaros Jde la
quimica, es posible emprender esta empresa sin haber tenido experiencia previa, snlo basta
saber que las picles de los peces son mas sensibles al efecto de tos alealis y a las variacivnes
de temperatura que las pieles de Ios mamiferos, La piel de los pecer consta de dos capas,
una externa o epidermis y otra interna Hamada dermis o corion. en cuanto a su espesor la
epidermis constituye tan solo una pequeda parte de la piel v su principal constituvente es
la queratina. Tanto en la piel fresca como en ¢l cuero fabricado, la cara sobre lu que se
encuentran o han estado las escamas se luma cara Je la flor. y el otro lado carn de 1
carne. La dermis o picl verdadera constituye la estructura de la piel curtida, puesto que el
tejido subeutdneo y la epidermis se ¢liminan antes Je efectuar el curtido,

El curtido de picles de pescado data de la década de los cuarentas y a o largo de
cincuenta afios solumente se han curtido pieles Je diez distintos tipos de peces. en lg ac-
tualidad esta sigue siendn una actividad poco desarrollada pero que ha vuelto ha crecer a
partir de 1988 cuando fos principales mercados del mundo se inundaron de productos de

piel de pescado.



Meéxico cuenta con grandes extensiones de litorales que se jocalizan en diversas areas
como son el Pacifico tropical, ¢l Golfe de Mexico, ¢l Mar Caribe y ¢l Golfo de California,
las diferencias entre estas regiones litorales sc refleja en una gran Jiversidad de especies.
entre cllas los peces. En la costa de Sinaloa confluyen la corriente de California y la con-
tracorriente Norecuastorial que originan una zopa de traslape zongeografien y dan como
resultado una heterogeneidad ecolagica muy amplia en las inmediaciones del Mar de Cortes.
Existen ademas en esta zona una gran cantidad de lagunas costeras que poseen una alta
productividad constatandone una fuerte interaccion entre abundancia v desarrollo de las
especies. B4 en este marco geografica donde se ubica el Puerta de Mazatlan v donde por

e trabajo pracias al apoyo dtorgado por ¢l

las caractenistivas anres citadas, we desarcollo
Laboratorio de Microbiologin Marina de fa Extacion Mazatlan del Instituta de Clencias del
Mar v Limnologia de la UUN.AM.

En 1o pesca riberefia por sus caractensticas artesanales se captura un gran nimera de
espevies las cuales varan o o large del afo, sus pieles son de diferentes tallas, texwreas,
resistencias v colores, lo que obliga « adecuar las téenicas de curtide de pieles para cada
especic o grupos de especies.

Las pieles de pescados en o actuabdad, son productos de desecho que no son utilizados
y pary Jos pescadores riberefos conetituyen ademas una fuente de contaminacion Jde las
playas. Para la transformacion de las picles deben adecuarse teenicas de curtido conocidas
v desarrolladas para picles de mamiferos y reptiles, v evatuar la factibitidad de poder con-
formar una nueva industria Jde¢ curtido sostenida por la pesca riberefa.

Por lo anteriormente descrito, son objetivos generales de este estudio los que a

confinuacion se ¢numeran:

Evaluar la industrializacién potencial de picles de pescado obtenidas

como desecho de ln pesquerfa riberefia.

Adecuar las técnicas de curtido de pieles, a diez diferentes Familias de

peces capturadas en Mazatldn.

Definir cuales son los aspectos mfis importuntes en la plancacién de la

industria de curtido de picles de peseado.



ANTECEDENTES

Las pieles de los peces estdn constituidas por las mismas proteinas que otros animales,
por lo que se¢ puede pensar que una industria de de curtido de pieles de pescado seria
exitosa si se aplican las tecnivas conocidas de curtido de picles de mamiferos v reptiles al
curtido Je picles de pescado.

Respecto al proceso de curtido vale mencionar que en la piel fresca intacta las proteinas
representan el 355 de su peso aproximadamente, de estas las mas importantes son colageno,

queratina ¥ elastina. La queratina es cf principal constituyente de vellos, pelos, escamas,

cuernos, cte. La clasting ¢n el componente principal Jde fas fibran clasti El colageno es

la proteina mas abundante en la picl, e caracteriza por formar fibray insolubles con gran

resistencia a la troceivn, ademas ¢l disefo catructural del colugena se modifica paci satis
necesidades especializadar de tejidos particulares.

La sccuencia de s amineacidos el voligens s extremadamente regular, vada tercer
aminoacidn en dicha cadens es glicina: este hecho ¢s esencial para formar la helice de tres
cadenas gue lo caracteriza,

E} interior de la fibra belivaidal de triple filamento s muy compacto, el unico residuo

duns de aminsacidos a cada

que puede situarse en la posicivn interior es la glicina, los res
lado de la pliving quedan situados en el exterior de 1a fibra, donde los anillos de prolina

¢ hidroxiprolina pueden acomodarse facilmente, la repetivion de la secuencia glicina -
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prolina - x: v glivina - prolina - hidrexiprolina son muy {recuentes,
El coligeno sin embarge ¢s muy sensible al aumentoy de temperatura. ¢f movimiento
térmico supers las fuerzas que estabilizan la hélice de wiple filamento, produciendo una

modificacion de la estructura secundaria v terciaria, estructura desordenada conacida comn

gelatina, que presents un earrollamiento al azar Esta transicidn estructural se produce brus-
camente a cierta temperatura, de mado andloge o la fusidn de un cristal, ¢n bioguimica ¢l
termino fusion s¢ usa para denotar fa perdida de una estructura altamente erdenada que
tiene lugar en un estrecho margen de temperatura,

Las pieles de pescado ao pueden calentarse por arriba de 40 °C o de lo contrario dstas
s¢ contraen quedando inservibles, si se continua valentando se Uéga a tener gelatina,

Se denominas temperatura de fusion (Tm) a la temperatura ¢n la que se ha perdido la
mitad de o estructura helicoidal: para fas fibras intactas de colageno el indice comparable
es la temperatura de contraceion (Ta)

Las Tm o Ts de un calageno estan relacionadas con la temperatura corporal de la especie



de procedencia. El coldgeno de peces de aguas frias tiene las Tm mds bajas, mientras que
cl coldgeno de fos animales que hahitan sobre la tierra tienen las Tm mds altas. Esta
diferencia en estobilidad térmica se debe al contenido de iminodcidos (proling mads
hidroxiprolina) del coldgeno. Se puede observar en la Tabla | que las picles de fos animales
terrestres contienen mayor cantidad de iminoacidos por lo que aguantan temperaturas

mayores que las picles de los pescados.

TABLA [ —ESTABILIDAD TERMICA DEL COLAGENO
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Lo unterior se puede entender asi, fa estabilidad de la forma helicoidal de un solo
filamento de coligeno depende del efecto de cierre de fos residuos de profina ¢
hidroxiprolina, la triple hélice queda todavia mas estabilizada mediante puentes de
hidrdgeno transversos ¢ interacciones de Van der Waals entre los residuos de diferentes
filamentos, La superhelice es estéricamente posible porque la glicina ocupa periodicamente
una posicion de cada tres en la secuencia de aminoacidos,

El colagena en los peces tambidn es muy sensible o los alealis, es por esn que cn el
desescamade ¢l uso de eston debera ser cuidadoso, fas sustancias alealinas como sulfure Jde
sodio se usan para Jdegradar la querating de la epidermis de fa piel v otras como carbonato
de sadie y oxido de caleio se utilizan como desengrasantes. .

Las fibras de coligeno se refuerzan por la formacion Jde enlaces cruzados covalentes. Se



forman dos tipos de enlaces cruzados en las fibras de coligeno: intramoleculares (dentro
de una unidad de coligene) ¢ intermoleculares (¢ntre unidades diferentes de colagena).

Los enlaces cruzados intramoleculares del coligeno se derivan de las cadenas laterales
de lisina (Fig1)
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ENLACE CRUZADD ALDOLICD

Fi1g.1: Formacion de un enlace cruzadu t1ipo aldol entre dos
cadenas de lisina. (Tomada de Stryer).

En la secuencin de aminviidos del segmento aminoterminal de la cadena o} (D) del
colagens fa lisina § queda ¢n une region no helicoidul de fa cadena polipeptidiva, cerca del
comienze de Ia helice de triple filamento. La flexibilidad de este segmenta no helicnidal
puede facilitar la formavion de este enlave vruzado,

Los enlaces cruzados mantienen fuertemente unidas las fibras, las cuales se ordenan ¢n

forma escalonads v donde vada escalin esta desplazadu un cuarto de la longitud de la

molécula de trapocoligenoe que mide 6400 wm. (Fig.2)
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f1g.2: Dragrana esquaet:za de loe enlaces
cruzados irter e tranolecu. aes
e el xlmat.
(Zasado v ML "orzer. Selence 183.1970)
tToredo de Steer)

Lo anterior ayudard a comprender Jo que suvede en el rendido, que ¢s un paso del
proceso de curtido donde se pretende digerir la clastina sin dafar af coligeno, pern ademds
s¢ busca la separacidn de las fibras. Ef rendido se Heva a cabo con una enzima, una en-
dopeptidusa y por lo tanto, ataca uniones peptidicas formadas por aminvacidos situados en
¢l interior de cadenas pepudicis. Aunque sctua sobre diversas uniones, Je una manera
preferente 1o hace sobre aquellus en gue participan la arginina o lisina.

De esta mancra al activarse la tripsina esta actua sobre los enfaces ¢ruzados in-
tramoleculares formados por la lisina, provocando la separacidn de las fibras. Los cambing
que sufre la piel a traves de la accion cnzimatica. son de dificil observacion, va gue ta
superfivic de la picl na es lisa, peco en general se apreciara, que despues del procese
simultaneo de desescamado v rendide. la superfivie de la flor de la piel tenders a alisarse

con tacto scdoso y resbaloso, dando a las picles una apariencia caida siendo mis flaceidos



y porosos, a tal grado que ¢l aire pueda atravesarlas facilmente y la impresién del dedo
pulgar sobre la picl sea retenida por cerca de 5 minutos, aumentando ¢ésta en extensién y
con arrugas menos pronunciadas. 3

Bn las picles de los mamiferos ¢l uso de la enzima tiene una influencia significativa
sobre los tres factores de rendido que son:, resbalosidad del grano, deformacisn del cuero
y permeabilidad del cucero al aire. 1

Se puede decir entonces que uno de los principales fines del rendido, es ¢l de propor-
cionar una separacion satisfactoria de las fibras de coldgeno y ascgurarse de la completa
reaccién superficial, para la posterior accidn tanica de los productos usados. Este paso es
importante porque las picles adquiriran suavidad, tacto sedoso y flaccidez necesaria para
una piel de corte, S

El rendido se trabaja a un pH cercano al neutro pero ¢l dptimo es de 8,

Es necesario preparar la piel para recibir el cromo curtientc y con este fin se realiza el
pickle, del cudl dependen algunas de las propicdades finales de la piel y que a continuacidn
s¢ mencionan;

-Cuerpo de la picl, lo cual se nota cuando la picl se toma con la mano para sentir su
suavidad o firmeza

-La llenura de la piel, la cual puede ser apreciada al palpar la piel sobre la palma de
la mano, cuando se aplica una compresién con ¢l dedo pulgar. Cuando una picl se considera
poco llena dd ¢l efecto de acartonada

-Tersura de la flor, la cual pucde ser apreciada cuando s¢ observa oblicuamente contra
la luz .

-Rompimicnto de¢l grano, que ¢s la tendencia de la flor a partirse, cuando la picl es
doblada entre los dedos,

Si se aurenta la cantidad de dcido en el pickle, sc obtienen pieles con un quicbre firme,
ademds de una firmeza peculiar caracteristica de una picl poco esponjosa y si se disminuye
la cantidad de dcido, s¢ producira una picl floja y sin cucrpo, sucede lo mismo pero a la
inversa si sc varia la cantidad de sal.

Cuando la picl haya estado ¢! ticmpo suficiente cn ¢l bafio def pickle, tendrd un pH tal
que facilite la penctracidn cfectiva de la sal de cromo curtiente.

La sal de cromo que se utiliza comunmente en los procesos de curtido de picles es el
sulfato de cromo hexahidratado, al poner esta sal ¢n solucién se forman no menos de diez

complejos idnicos o neutros, ¢l cation de cromo con seis moleculas de agua coordinadas



esta presente en un 9% de cromo total, fa formacidn de los otros complejos se debe al
reemplazo Je aiguna de las seis moleculas de agua por iones sulfato ¢ por iones oxhidrilo.
M) (Fig.3).
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Fig.3: Compowicion tipica de una selucion curtiente de saolfalo
de cromo (m de basimidad; 0.4 wolar de Cr—lll).

El cromo tres trihidratado, reacciona con el grupo carboxilo terminal del coligeno, lo
hace siguiendo dos rutas, la primera desplazando una molécula de agua para formar una
unién monodentada y la segunda formando una unién bidentada coordinada con un complejo
binuclear,

Dos mecanismos con los cuales el entrecruzamiento pucde ocurrir son :

-Entrada de dos iones carboxilos en un mismo complejo de cromo, (Fig.4).
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terninel del Colageno.
Olacion, que impliva Ja eliminacion de agua v formacion de un enlave entre dos com-

plejos. (Fig.5),
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La reaccidn de olacion se favorece por el incremento de la aleatinidad de la mezela Je
reaccion la cual se produce al agregar la solucion de bicarbonato de sadio. Los complejos
de cramn pazan mas Jificultades para formarse en medio acidn, tienen la ventaja sobre Ins
complejos de otros cationes, el de reaccionar mucho mas lento en estas reacciones de
remplaze, asegurando asi una profunda penctracion en la fibra ¥ por o tanto produciends
uni piel mas servible en su use

La piel despues de curtida se forma dura y seca st no se engrasa. ademas ¢l engrasado
sirve para hacerls blanda. suave, flexible v resistente al doblamicnto, esto se debe 2 que las
fibras de la piel se secan unas junto a otras ¥ presentan una gran resistencia al frotamiente

entre s cuando se dobla el cuera. Mediante el engrase. cada fibri del curtids queda rodeada

de pms cape dooaceite de eteetos Jubricanien 3 se obtiene con el fa exibilidad v suavidad

catacterisiivas de fa prel



MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS EN EL

CURTIDO DE PIELES DE PESCADO

Se curticron las picles de los pescados que son explotados caomercialmente en ¢l puerto
de Mazatlan v que se encontraban disponibles coma desechas en los centros de venta de
pescada

Para poder curtir estas piefes se siguicron una serie de pasos, comenzando por diseriar
uny estrategia de recoleccion. un metodo de limpicza y conservacion. definir que teenicas
de curtide se usapan de acuerdn al tipo de productas o <ustancias disponibles asi como
avaplir euti tecnivas @ UR procesamicnio manual, Vi que no s¢ conto en ningun momento
con nuequinaria usada en ol curnds de picles. Se desentben a continuacion los materiales v
Ios metodos utilizados ¢n este trabajs )

COLECTA: El criterio utihzada ¢en la colecta era seleccionar las pieles mayores de 15
em de Jargo, que no se encontraran dafadas o cortadas ya que de las pieles de menor
longitud se obtiene menos de un Jdecimetro cuadrado de piel terminada. Se colectaron las

aderias y en Ja plava

picles cn los ventres de venta de pescado, que fueron mercados, pes
con los pescadores. Las pieles colectadas en la plava son frescas y las colectadus ¢n mercados
v pescaderias provienen de animales refrigerados o congelados, Para fa colecta se utilizaron
guanles v cubetas,

IDENTIFICACION: En un principio loy peces de los que se obtuvieron las picles se¢
wentificaran de acuerdo al nembre comun que les atorgan los pescadores. En ¢l laboratorio
se readizo una identificacion minuciosa de acuerdu a las eategonias taxondmicas Jonde se
sigoe las clasificaciones propuestas por Greenwouod, Rosen,Weitzman y Myers (1900), con
algunos vambios v adiciones propuesias par Nelson (1976) v Greenwood (1975). 878

LIMPIEZA: La limpieza consiste en retirar la sangre, arena o diversns materiales no

deseados que tiene adherida la piel mediante favados con agua limpia y tallande con las

manos para facititar 12 limpicza. En aguellos casos en que o requiere se procede a
retirar la carne que haya quedadns en la piel con un cuchille sobre una superticie plana
como :|P|\.\'|\.

CONSFRVATION: Cuande lan picles nose trabajan {rescas se deben conservar para su
posterior utilizacion, ¢on esre fin se uwtiliza una solucion de clorura de sodio, la cual se
Prepars von una concentracion cercana a un mal por litro y en la cual las picles s¢ sumergen
porespacio de unos treinta minutos, siendo posteriormente secadas 2 la somhra en un

. ‘y
lugar ventilado, separadas una de otra.



PROCESO DE CURTIDO

REMOJO: Este paso se siguc unicamente para las picles que se conservaron como ya
sc indicd. Las picles para poder ser trabajadas deben estar hidratadas, para cllo s humec-
taron cu piletas o en jabas de cuarenta litros de capacidad con agua limpia por unas cuatro
horas que ¢s ¢l tiempo necesario para que la sal dentro de la estructura protéica de la piel
emigre fuera de ésta,

DESESCAMADO: Las escamas de los peces constituyen una barrera fisica, que impide
la penetracién adecuada de las sustancias curtientes es por ¢llo que deben ser removidas,
para hacerio se utiliza una solucién de dlcalis como sulfuro de sodio y carbonato de sodio
i oxido de calcio, durante un periodo que varia de 24 a 48 horas, También puede realizarse
¢l desescamado por métodos mads tradicionales, como s ¢l de utilizar un cepille de acero
con puntas redondeadas, aunque de esta forma la piel puede ser lastimada facilmente,

RENDIDO: Después de la accion de los dlcalis se dan dos lavados con una solucidn de
0.5% sulfato de amonio y s¢ procede a rendir Jas picles. Este proceso se realiza con una
enzima proteolitica denominada tripsina. Los productos comerciales usados en este trabajo
son de BAYER y de BASF los cuales fucron usados en agua en concentraciones menores
del 5%. El tiempo de accion de la enzima varia de acuerdo a parimetros como
concentracion y temperatura, la temperatura del bafio de readido no fué en ningun caso
superior a fos treinta y cinco grados centigrados,

PICKLE: Bl pickle ¢s un bafio compuesto por 5% dcido férmico de 85 % de
concentracion diluido 1:10, menos de 5% de dcido suifiirico de concentracidn comercial
diluido 1:10 y 15% de cloruro de sodio, todo en agua suficiente, que cubra las picles y
dondec s¢ prepara a €tas para recibir las sales curtientes de cromo. El pickle debe tener un
pH cntre 2.5 y 2.8 al iniciar ¢l baio ¢l cual s¢ ajusta con la cantidad de dcido sulfirico
agregada. Si el pH se llcgara a encontrar por debajo de 2.5, esto tracria como consecuencia
la hidrélisis del coldgeno y la inmediata destruccion de la picl. El pickle se realizé en jabas
con una duracidén de seis horas,

CURTIDO: Esta ¢s la operacion principal del proceso, se usa para ¢l curtido ¢l baiio
del pickle al cual se le agrega el sulfato de cromo curtiente ¢s una sal de uso comin en
curtiduria y es conocida como sulfate de cremo al 33 % de basicidad, ¢s ¢l complejo de
cromo quc coordina scis moléculas de agua y que tiene sustituida una molécula de agua

por un ién oxhidrilo, la sal curticnte se usa ¢n una concentracién cercana al 10% en peso

de la picl.
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En el uso de los taninos las condiciones son diferentes ya que lo tinico que debe hacerse
previo al curtido ¢s el desescamado. El pH del bafio es neutro o muy cercano a sicte, s¢
pueden usar taninos extraidos de muchas plantas, como por cjemplo Mangle, Cascalote
Mimosa, ctc. la concentracidn debe ser de 12 % en peso de picl.

ENGRASE: El ¢ngrase ¢s una operacion muy importante ésta sc realiza con aceites sul-
fonados y accites crudos los distintos tipos de accites sc pucden combinar para dar a la picl
caracteristicas finales de suavidad y flexibilidad. La ventaja de usar aceites sulfonados s la
de que no se necesita tener una temperatura muy elevada del agua para disolverlos y poder
aplicarlos a las picles.

TERIDO: Para tefiir las picles existen una gran cantidad de anilinas y colorantes dcidos
y basicos, los cuales se aplican después de c;lg;'asar El tediido es la iltima operacién en el
procesamicnto de las pieles y con esto se tiene la piel lista para poder ser cortada y

trabajada <n los talicres,
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

COLECTA: Las colectas se realizaron en ¢l perioda comprendido entre ¢f 2 de mayo v
el 17 de octubre  de 199 v se observo el siguiente compartamiento.
Ea Playa Norte, ventro de venta de pescado directamente por los pescadores, se colecto

en temporada 98K picles de cochi

En ¢l mercado municipal de Mazatlun "Pino Suarez” el promedio de colecta fué de 60
picles diarias. encontrandose mayor abunadancia de especies y tallas mavares de éstas, las
principales especies colectadas en este lugar fuceon lenguades | berrugatas, hotetes, dorados
¥ curvinags.

En das pescadenias Deltin v Hawaii sc obruvieron picles Jde parges, curvinas, butetes,

baquetas y britulas.
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IDENTIFICACION: La identificacion de acuerdo a las caracteristicas morfologicas,
pigmentacién de la piel, tipo de csvama, talla del animal, cte., con o apoyo de referencias
bibliograficas y la Coleccion de Referencia de Peces de la Estacidn Mazatlin del ICMyL
dio coma resultado un total de 11 familias y 23 especies, las cuales se¢ muestran a

continuacion:



FAMILLA: TETRAODONTIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Sphervides unnidutis (Jenys)
NOMBRE FAO: Tamboriles

NOMBRE MEXICOQ: Botetes

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde San Diego California, hasta Pery

HABITAT: Bentos de plataforma continenta! (fondos duros v blandos), estuarios
IMPORTANCIA ECONOMICA: Putenvial, consumo ocal

TALLA MEDIA: 15 a 35 em de largo UTILIZACION: Alimento fresco
ARTES DE PESCA: Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel lisa sin cscamas, llena de manchas pardas

concéntricas, gruesa y Jde tejido muy cerrado v duro, casi no tiene grasa.
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FAMILIA: SERRANIDAE
NOMBRE CIENTIFICO: Epinephetus acanthistius (Gilbert)
NOMBRE FAO: Mecro ambuld

NOMBRE MEXICO: Baqueta
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde el Golfo de California hasta Peri

HABITAT:Bentos de plataforma continental (fondos duros)

IMPORTANCIA ECONOMICA:Explotacién en ¢l drea

TALLA MEDIA: 80 ¢cm hasta 1 m de largo UTILIZACION: Alimento fresco y con-
gelado

ARTES DE PESCA: Arrastre, anzuelo, artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: La picl es de color rosado a rojo, es delgada pero

resistente, tiene cscamas de tamafio mediano muy abundaates, contiene poca grasa,
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FAMILIA: CORYPHAENIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Corvphaena hippurus (Linnacus)

NOMBRE FAO: Dorado comin

NOMBRE MEXICO: Darade, delfin

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde San Diegn California hasta Perd

HABITAT: Pelagico oceanivo v pelagico costerd
IMPORTANCIA ECONOMICA: Exploticivin foval v pesca deportiva

TALLA MEDIA: 70 em de Jarge  UTILIZACION: Aliments fresco y vongelade

ARTES DE PESCA: Ceren, enmalie. cafia, artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel poco grasosa y delgada con mucha cantidad de
tejido conjuntive muy Jificil de retirar, ¢ resistente v tiene escamas pequefias, voloracidn

negra blanca v dorada a e largo de fu picl.



FAMILIA: OPHIDIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Bonda clarkae (Huubs)
NOMBRE FAQ: Brotula rsada

NOMBRE MEXICO: Lengua. bratula
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

HABITAT: Bentos de plataformy continental (fondos blandws)
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacian local

TALLA MEDIA: 65 cm de large UTILIZACION: Alimente fresco
ARTES DE PESCA: Arrastre

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel delgada con escamas pequedas, de color rojo

v gris en la parte superior y que se diluve a rosa ¥ blanca en la cercania del abdonten.



FAMILIA: MYLIOBATIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Aetobarus narinan (Euphrasen)

NOMBRE FAOQ: Chucho pintado

NOMBRE MEXICO: Chucho, cubanita, raya, raya gaviln.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde Oregon E.U.A. hacia el sur de México

HABITAT: Pelagico costero, peldgico ocednico
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacién ocasional

TALLA MEDIA: 150 cm (anchura del disco) UTILIZACION: Carnada, subproducto

ARTES DE PESCA: Cerco
CARACTERISTICAS DE LA PIEL: La pi¢l de esta raya tiene lunares blancos sobre
fondo negro en ¢l lado del lomo, y ¢s blanca por abajo, es de espesor muy delgado pero

muy resistente,



FAMILIA: ISTIOPHORIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Isfiophons platypterus (Latreille)
NOMBRE FAO: Pez vela del Pacifico

NOMBRE MEXICO: Pez veia

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Peligico ocednico, peldgico vostero
IMPORTANCIA ECONOMICA: Pesca departiva, explotacicn local

TALLA MEDIA: 250 cm longitud total UTILIZACION: Alimento fresco, ahumado

ARTES DE PESCA: Cafia deportiva

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: La picl es muy grasosa, con una capa bastante
apreciable de epidermis que cubre escamas modificadas las cuales se encuentran muy em-

bebidas, ¢l desprendimiento brusco de estas puede provocar el desgajamiento de la dermis.
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FAMILIA: ACANTHURIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Prionons punctatus (Gill)

NOMBRE FAQ: Navajon cola amarilla

NOMBRE MENICO: Ciryjana, cochinite

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde Puerto Lobos B.C. hasta El Salvador CA.

HABITAT: Bentonico de plataforma continental (fondos duros)
IMPORTANCIA ECONOMICA: Potencial

TALLA MEDIA: 30 hasta 60 ¢m de largo UTILIZACION: Alimento fresco
ARTES DE PESCA: Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Picl cubierta de motas negras sobre fondw gris cs

gruesa v da la apariencia de aterciopelada por las escamas modificadas que tiene,
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FAMILLIA: BALISTIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Balistes palylepis (Steindachner)

NOMBRE FAQ: Pejepuerco coche

NOMBRE MEXNICO: Cochine, cochi, cochito

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde norte de California hasta Chile

HABITAT: Bentonivo de plataforma continental (fondos duros v blandes), estuarios
IMPORTANCLIA ECONOMICA- Explotacion local

TALLA MEDLY S0 a 76 em de lurgo UTILIZACION: Alimento fresco

ARTES DE PESCA: Arrastre. artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Las escamas son muy (inus v s¢ ordenan en placas
rombaoides. I que hace fa piel muy dura y poco flexible, su color mas eomun es ¢l gris

azulade.



FAMILIA: BALISTIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Swufflumen verres (Gilbert & Starks)

NOMBRE FAOQ: Calafate cochi

NOMBRE MEXICO: Coche, cochi, cochino

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde Islas Cedros B.C. hasta Islas Galdpagos

HABITAT: Bentos de plataforma continental (fondos duros)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Potencial

TALLA MEDIA: 30 hasta 38 cm de large UTILIZACION: Alimento [resco
ARTES DE PESCA: Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Escamas del tipo de B. polylepis, son de color

cafégris a lo largo del cuerpo con una franja color naranja en la parte inferior del cucrpo.
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FAMILIA: BALISTIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Psewdobalistes naufragium (Jordan & Starks)
NOMBRE FAOQ: Pejepucerco de picdra

NOMBRE MEXICO: pez pucrco de piedra

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde Guaymas Sonora Hasta Ecuador

HABITAT: Bentos de plataformo continental (fondos duros)
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacidn ocasional

TALLA MEDIA: 55cm de largo UTILIZACION: Alimento [resco
ARTES DE PESCA: Arrastre, artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Las placas de las escamas son mas grandes que <n
los otros miembros de la familia, su coloracién va de grisazul claro hasta griscastafio.
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FAMILIA:LUTIANIDAE
NOMBRE CIENTIFICO: Lrtivnies gt tSteinduchneny

NOMBRE FAO: Parge lurnge
NOMBRE MEXICO: Huachinango, pargo. parge chivate, parge (lamenco. pargo pricto
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde ¢l Golfo de California hasta Pery

HABITAT: Bentos de plataforma continental (fondos blandes y duros)
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacion en ¢l drea

TALLA MEDLA 50 hasta %6 em de fargo UTILIZACION: Alimento freseo v congelado
ARTES DE PESCA: Enmalle, arrastre, anzuclo y artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel de color desde rosa a amarillo rosaseo. ticne

pﬂk’ﬂ grasa ¥ escamas grandcs.



FAMILLALUTIANIDAE

NOMBRE CHENTIFICO: Luyanus colorado (Jordany

NOMBRE FAO: Pargo tojo

NOMBRE MEXICO: Huachinangn, pargo colorado, pargs lunarejo
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde ¢l golfo de California hasta Panama

HABITAT: Bentos de plataforma continentad (tondos blindos), estuarios
IMPORTANCLA ECONOMICA: Explotacidn en el drea

TALLA MEDIA 65 an Je largo UTILIZACION: Alimento fresco y congeladn
ARTES DE PESCA: Enmalle. anzuclo, arrastre v artesunal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: De coloracion rojo intenso, sus escamas son grandes

y es de los pargns yue mayor cantidad de grasa tienen.



FAMILIA: LUTJANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Lutjanus novemfasciatus (Gill)

NOMBRE FAO: Pargo negro

NOMBRE MEXICO: Boca fuerte, huachinango, pargo moreno, pargo prieto
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde ¢l Golfo de California hasta Peri

HABITAT: Benténico de plataforma continental
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacién ¢n ¢l drea

TALLA MEDIA: 65 cm de largo UTILIZACION: Alimento fresco y congelado
ARTES DE PESCA: Enmalle, anzuclo, atrastre, artesanal
CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Se distingue por las rayas oscuras sobre ¢l dorso,

¢l abdomen es claro lo que le dd un atractivo especial a la piel.



FAMILIA: LUTJANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Lufjanus argensiventris (Peters)

NOMBRE FAOQ: Pargo amarillo

NOMBRE MEXICO: Huachinango, pargo, pargo amarillo, pargo de manglar
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Muy comiin en ¢l Golfo de California, desde Puerto

Pefiasco hasta Peri
HABITAT: Bentos de plataforma continental, manglares y estuarios
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacién local
TALLA MEDIA: 60 em de largo UTILIZACION: Alimento fresco y congelado
ARTES DE PESCA: Eamalle, anzuclo, arrastre, artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Es de color amarillo, con algunas manchas oscuras

en las escamas.



FAMILIA: LUTIANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Holopagprs stentien (Gilly

NOMBRE FAO: Purgo coconaco )

NOMBRE MEXICO: Covonaco, pargn

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde Puerte Pefiaseo hasta Panama

HABITAT: Bentonico Jde plataforma continental {londns duros), estuarios
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacion local

TALLA MEDIA S5 4 50 em de largo UTILIZACION: Alimento fresco v congelads
ARTES DE PESCA: Anzuclo, arrastre. artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Su voluracion vana desde cateverdasa a cafe wseur

en la parte trasera y desde color mjocobrize oaeuro o marron opace en Jos costados y

vientre.
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FAMILLY: BOTHIDGAE

NOMBRE CIENTWICO: Purilichthys califomicns (Ayres)
NONMBRE FADQ Lenguado de california

NOMBRE MEXICO: Alabato. fenguado, lenguadn de california
DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Bentos de platatorma continental, bentos de talud (fondos blandaos)
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacion en el arca v pewa deportiva
TALLA MEDLY v em de dargs UTHAZACEIN Alimento trewo

ARTES DEF PESTA Arraetre, anzuels enmuble

CARNCTLARISTICAS 00 LA PIEL. fucamas do tamaniv mediate, muy pegadas a la piel.

estn ticne mancha. en forma de peguenos lunares negeos sobre superficie cate.
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FAMILIA: BOTHIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Paralichtys woolmanni (Jordan)
NOMBRE FAQ: Lenguado huarache

NOMBRE MEXICO: Lenguado, huarache
DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Bentos de plataforma continental (fondos blandos), ¢stuarios
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacidn ¢n el drea
TALLA MEDIA: 50 cm de large  UTILIZACION: Alimento fresco y congelado

ARTES DE PESCA: Arrastre, anzuelo, cnmallc
CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel de color calé oscuro,con escamas medianas a

pequeias,
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FAMILLY BOTHIDAER

NOMBRE CIENTIFICG Coiopes wie=ui dlondan & Boltmaay
NOMURE FAO: Lenguads Jenton

NOMBRE MEXICO: Bocado de di huariche, lenguadas
DISTRIBLCION GLOGRAFICA

HABITAT, Bentos de platatorma continental (hondos blandoys
IMPORTANULIA ECONOMICAL Leplatudion en of area
TALLA MEDEA 35 em Jde largn UTHIZACION. Abmenta freses

ARTES DE PESCA Arrirre
CARACTERISTICNS DE LA PIEL Puel de oolor cale, escamas medianas



FAMILIA: BOTHIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Hippoglossina (L.) tetrophtalmus (Gilbert)
NOMBRE FAO: Lenguado cuatrojos

NOMBRE MEXICO: Lenguado

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Bentos de plataforma, bentos de talud

IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacidn local

TALLA MEDIA: 40 ¢m de longitud " UTILIZACION: Alimento fresco, subproducto
ARTES DE PESCA: Arrastre

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel de color café oscuro casi parda con algunas

manchas negras repartidas ¢n ¢l cuerpo. escamas medianas.
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FAMILIA: SCIANDAL

NOMBRE CIENTIFICO: Menticireus elongatus (Lunter)
NOMBRE FAO: Lumbe bacadulve

NOMBRE MFEXICO: Berrugata, bocadulee, corvina, corving blanva
DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Bentos de platatorma continental {fondos blandas)
IMPORTANCEA ECONOMICA: Lxplotacion Jocal

TALLA MEDLA 55 ¢m de largo UTILIZACION: Alimento fresen
ARTES DE PESCA: Arrastres, enmalle. artesanal

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel muy delgada pero resistente de torma alargada,

el tumain de las ewamas vona a do lavgo del cuerpo tiene manchas en ¢l dorso.
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FAMILIA: SCIANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Cynoscion nobilis (Ayres)

NOMBRE FAOG: Corvinata blanca

NOMBRE MEXICO: Cwrvina blanca

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde el Golto de Calitornia hasta Pinima

HABITAT: Bentos de plataforma continental (fondos blandos), beatos de talud
IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacion local, pesca deportiva

TALLA MEDIA 90 em de largo UTILIZACION: Alimento fresco y congelado
ARTES DE PESCA: Arrastre. enmalle, anzuelo
CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Piel delgada. bastante resistente, ¢on manchas

negras en algunas zonas del cuerpn que contrastan con lu caloracion plateada v blanca que

tiene. las escamas son grandes v abundantes.



FAMILIA: SCIANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Cynoscion xanthulus (Jordan & Gilbert)
NOMBRE FAOQ: Corvinata aleta amarilla

NOMBRE MEXICO: Corvina, corvina de aleta amarilla
DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Bentos de plataforma continental (fondos blandos)

IMPORTANCIA ECONOM]CNEpromcién en ¢l drea

TALLA MEDIA: 80 ¢m de longitud UTILIZACION: Alimento fresco y salado
ARTES DE PESCA: Arrastre

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Picl de color platcado y blanco, es de un espesor

pequefio y tiene ¢scamas grandes.
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FAMILIA: SCIANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO: Cynoscion reticulatus (Guater)
NOMBRE FAO: Cotvinata rayada

NOMBRE MEXICO: Corvina, corvina rayada, trucha
DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

HABITAT: Bentos de plataforma contincntal

IMPORTANCIA ECONOMICA: Explotacion en ¢l drea

TALLA MEDIA: 65 em de largo UTILIZACION: Alimento fresco
ARTES DE PESCA: Cerco, arrastre, anzuelo

CARACTERISTICAS DE LA PIEL: Semcjante a las otras ¢specics de la familia, solo

que ticne abundantes rayas negras sobre el dorso.
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LIMPIEZA: Todas Jas picles colectudas presenturon caractensticas distintas. 1o que ohliga
a que se apliquen eriterios diferentes en su limpieza. por cjemplo en los boteres ¢s muy
facil desprender la picl de fa carne. a los cochitos se les quitan las aletas v el esquelero,
En las picles grandes de pargos, haqueras y berrugatas se usa el cuchillo para quirar la
carne y parte de la grasa, a las pieles de brotulas, dorados, lenguados y curvinas solo hace
falta pasar muy suavemente el cuchillo para retirar casi por completo la carne adherida, En
¢l casa del pez vela. que pasee mucha grasa, ne hasta con el raspado del cuchillo v hace
falta la accion de algun desengrasante etective von ¢l fin de dejar limpio el Jado de la
carne. Tambien pary el pes vela se retirs T epidermis gue et man pruess que pars fos otros
tipos Je pescadaw;estatoperacion s¢ dehe realizar con mucho cuidado para gue las fibras
ne se separen ¥ la piel no se rasgue, es por esto que se reeomicnda quitar la epidermis
del pez vela durunte ¢l desescamado.

CONSERVACION: Las pieles como v

se les puede procesar, va que a veces no ¢s posible trabajarlus de inmediato, para esto se

s¢ dijo anterinrmente deben mantenerse mientras

les aplican diferentes tratamientns by cuales son sencillos de levar a cabo y o mas impor-
tante o gue son de bajo vosto,

Los procedimientos comunmente usados son:

- Salar las picles con sal de grann: Operacion que se efectua manualmente esparciends
la sal por sohre el Iadn de 1a carne en la piel ¥ poniendn posteriormente ¢sta a sevar

- Sulado mediante salmuera: Esto ¢s sumergir las picles en una solucion 1 M. de cleruro
de sodio, por espacio de treinta minutos, suficiente para que las pieles ahsorban la sal.

Dadas las caractensticas de tamafio y espesor de las pieles de pescado, al utilizar sal de
grana se Jdufia fa picl "quemandose® ésta. Por consiguiente se recomienda ¢l segunda metodo
con ¢l cual s¢ ebtuvicron bucenos resultadoes, va que despucs de tres meses las pieles seguian
en buen estado. El costo de conservacion de aproximadamente S0 picles fué de § 3000.00
pesos, tomando solamente en cuenta la materia prima utilizada para ello.

Se ohservd que se debe tener precaucion de que las pieles estén bien secas va que de
lo contrario con la humedad ¢stas pucden Henarse de hongos, si esto sucedicra deben nueva.
mente <er puestas a secar pars impedir que se inicie ¢l proceso de putrefaccion, una vez
secas no deben ponerse en ambicntes humedos. Las picles comervadas en salmucra pueden
maniobrarse con maver facilidad. ¢ incluzo apilarse v empacarse para su rapsportacion o
almacensmicnto, s¢ recomienda que estas no tarden mas Je dos meses en ser utilizadas,

aungue si se pretende guardarlas por un periodo de tiempo mas largo deben permanccer
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en un ambiente seco,

PROCESO DE CLRTIDO

DESESCAMADO: Aunque nn todas las picles tratadas tienen propiamente escamas a
todas se fes apliva nevesariamente este paso, debido a que e indispensahle degradar la
querating y sacar la grasi de L estructurn fibrosa.

El desescamado se realizo en comun para todas las especies con algunas ligeras
vatiaciones, no en conventriciones sine en los tiempos usados Ins cuales variaron experimen-
talmente Je 29 o 45 hirs. el uso de sultura de sedio v oxido de caleio dio buenos resultados
ne parg eliminar las escamas proplamente, pere st para facilitar ¢l desprendimiento de fas
mismas en las pieles delgada. como Las de curvinas, brotula, dorado. y lus baquetas, en ¢l
vase de pieles pruesas coma L de cirgjano, botete, purge v el pez vela, favilita Tn remocion
de la epidermis y las ewvamus i Jafiar la picl una ves traascurride of tiempo del bado
de alealis se procedio o despreader fas escamas ¢on los dedos o con 1o avuda de una paleta
J

es sencilla debido a que la piel se encuentra hinchada lo que facilita la remocidn Jde las

acrilive de punias redondeadas, haciendo esta en searidu de cola i cabeza, Esta actividad

~

esvamas sin danar la piel Lax pieles que mas dificultad presentan en esta etapa del proceso
son las de pez vela, esto se debe o o presencia de tn epidermis que cubre las escamas y
la cual debe ser raspada con {n paleta » con el cuchilla para poder eliminarla.

RENDIDQ: Las picles yu limpias de escamas se rinden con oropen. este es el nombre
comercial de fa tripsina v es presentada ¢n varias concentraciones, por ejemplo el producto
denrominade coma Orapon 3BR contiene HO00 unidades, mientras que ¢l Corroson M con-
tiene 1000 unidades, este ¢s importante porque la enzima aumenta su actividad vonforme
aumenta la temperatura y dado que las picles no deben trabajarse a temperaturas mayores
de 35 grados celsius si no han sido curtidas porque se desnaturaliza la proteina, se debe
entonces aumentar la voncentracion para contrarrestar el efecto de la temperatura aunque
ast tambicn se corre ¢l riesgo de Jespaturalizar la protana. por fo que para Jograr la
separacion satistactoria de las fibras lo cual dara como resultads una picl mas firme de flor
pere suave al terminar ¢} tratamicnto se tuve gue encontrar un puntoe de equilibriv en el
cudl no se dafara la piel y < se abtuvicran los resultados deseados

Las picles de Botete son a las que mejor s¢ les pueden apreciar los efectos del rendido,
ya que este tipo de piel sin escama es de tejido compacto v poco flexible, al rendirse la

ceidin pero sin perder cuerpo incluse la flor se alisa, en contraste

piel se afloja y se siente {l:
cuanda las pieles no se rinden quedan mas rigidas y con menes cuerpo,
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Todus los tipos de picles tratados se rindieron, ¢l resultadn es satisfactarin si se eomparan
i pieles iguales que no fueran rendidas, esto 3 pesar de que en las picles de escamas
medianas ¥ grandes coma pargn, baqueta, curvina, berrugata y fenguada no se puede hablar
de alisamicnto de fa flor. esto por o espacio que han dejado fas escamas y que no favorece
el tacto supve que pueden tener otras pieles, sin embargn los efectos del rendido en estas
pictes redunda en una mayor flexibilidad ¢ incluso elusticidad de far picles, El rendido se
trabaje a pH neutro, aunque b muvor actividad de to envima es a pll de & esto se Hevd
a cabe asn por fa comodidud de trabgjar s cnzima disueli en agua v ona von un butfer. Se
pucde variar eome sa se dife b temperstura 3o concentracmn v cambiar asy o actividad
de fo enama el tempe gue durs este paso depende de Tos factores anterinres, va gue estos

cion. Par epemplo, ol tempo gue dure < fabo de readide de

contradan ta velocidad Jde res
algunas picles de butete & 20 °C con una eoncentravivn de 177 de oropes 3R fue de 14
brs, obteniendose picles con un tactr sedose en fa superfivie pers i flexihilidad alguna,
en onfraste seotuve que g 32 °C el dempn deoreadids con L mime concentricion 3 pars
el mismo tipy de picler fue de 45 minutow, esto e reflejs directamente en bas costas de
operacion del provese va que una sez Jeteeminadian fa conventracion v la temperstura ef
tiempe de duracicn del bago de cendido se acorta. La activided de 1a enzima se iphibe o
disminayve al lavar B picies con agua fria de menos Jde 20 C

PICKLE: Lo primero que te obwerva duranie este procesn ¢x que af poner las pieles en
conrtacto eon Ja soluciin de acidw formive © salfurico estay we hinvhan, i se prepara < buso
def pickle agreganda en primer fugar dos acidos v luega a sal comun s¢ produce en b piel
con mayor facilidad la hidrolisis del volagene. Al respecte v para evitar que < cfecto
provocade por los acidos sobrepase fa hinchazon y couse dafos irreversibles, se encantro
comu resultade de Jas prucbas efecruadas que ¢l hadc Jebe preparamse agregando inicial-
mente una cantidad de sal equivalente al 15% de peso en picl

Se observo sdemas yue tanto ks cantidad de acido como de sal utilizadas afectan la calidad
fina} de In piel ya que cuande lo cantidad de clorure de sodin fue deficicnte Jas picles
obtenidas quedaron esponjadin, daras v vristalings debido al exveso de acido

Otra azpecto importante fue ¢l que se ohserva cuanda se trabajs con una mayor dilucicn
de for acidu ¥ la sl come consecuensia de t reaccdon de bo picl con fa solucion al
transeurnie of tiempo, ef pH oresultante fue mavor de 5 oblignnde o apregar nuevamente
acido.

El pickie es muy importante va que de no Hevarse a cabo no seria posible Lt penctracisn
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de la sal curtiente de cromoe, pues reaccionana con da superficie de fa piel y de inmediate
se precipitania el hidravido de cromo impidiends que mas vromo reaceione con s capas
interiores de piel

CURTIDO: Cuando se agrega la sal curtiente de cromo, todavia se tenia un pH mennr
a 3 de manera que esta se disolvié completamente dejandose ast por espavin de dos horas,
que es un tiempo razonable para que el cremo penetre al interior de las fibras. Despues
de este tiempo se aumento el pH con una solucion de carbonato acido de sodiv diluida
1:20 para que la sariacidn no fuera muy brusca y no se precipitars ef cromo Jde forma
inmediata. El deslizamientn del pH Jebe Hegar hasta 3.8 pH al cual existe la mayor
vopcentracion de cromo T, una vez fogrado esto se dejia por 6 hrs mas v se sacan las pieles

_Para apilarlas y cubrirlas por espacio de dos dras.,

En el momento de savar las picles paria reposar ¢stas s¢ seNlan rugosds pero con cuerpo,

se sienten mas flexibles.

B es sino hasta pasados dos dias que est
ENGRASE Y TESNIDO: S¢ pucde decir que las pieles va estaban curtidas, pere aun no

se les habia dado la aparieacia o el terminado final, o que las hoce todavia mas atractivas

a fos sentidos, los rerminados que se fea pucden dar a las pieles son muchos ¥ muy variados
dependen del uso gque se les vava a dar v este a sy vez de fas caractenstivas de la piel El
poder dar los distintos avabados pudiera ser tema para mas Je un trabajo de investigacion
aunque vale [a pena mencionar que en ¢l mercadn existen miles de productos para este tin.
Despues de los dos dias Je reposo que guardaron las pieles se procedio a rellenarlas,
usando rellenos sinteticos y naturates, este rellena es una especie de recurtido en ¢l que se
usaron resimas anionivas, taninos vegetales v curtientes sintetivos, dependiendo del tipo de
piel que se requicra seri cl tipo de rellenos que se utilize. Es importante mencionar que
cuando npo se utifizaron los rellenos. las pieles quedaron con una aparienvia acartonada,
Luege del rellena las picles s¢ tifiicron con anilinas bases ¢ inmediatamente despuds e
engrasaron, de acuerdo af tipo de picl que se tenga sera el tipo de aceite Jue se use, existen
por cjemplo accites de alta penetracidn. y aceites de accidn superficial, s primeros por o
general son accites sulfonados, los otros en cambio son aceites crudos. Ambos tipes de
accites se usaron, para lo cual en primer lugar se emulsificaron en agua, para poder aplicarse

¥ ser absorbidas por las picles, a la temperatura de 60 “C. pero a las picles de pescado se

les aplicd el engrase a temperatura maximo de 45 °C, si se excedia Je ésta temperatura, se
corna el riesgo de que las pieles resultaran dafadas en la red eristalina pues s¢ padia

rebasar ¢l punto de fusion de la estructura proteica v cuanda esto sucedia las picles
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quedaban entonces llenas de monticulos pequedos que al secarse son inflexibles.

Una vez engrazadas se pusicron a secar fuego de lo cual se aflojaron, las curtidurias
realizan este paso en un tambor de forma octahédrica y para ello se mojan superficialmente
las picles, en el laboratorio se procedio a aflojarlas manualmente, en algunes casos esta
labor se torna muy dificil dado ¢l tamafo Je las picles, despues del afloje se siente una
picl suave al tacto, resistente a la tension, y muy agradable a la vista,

La evaluacion de la calidad de las pieles curtidas es muy subjetiva, se basa en
caracteristicas deseadas para cuslquier piel de corte como la suavidad, apariencia, flexibilidad
y resistencia a la tension o en dureza. espesor. resistencia y durabilidad para pieles como
la bagquet,

La Tubls HI muestra las carcterfsticas-de Ins picles de percado curtidas por el metods
desarrollado en este trabajo, dando ademas una escala de valores basados en las
caractenistivie. Jeseadas paras las pictes de carte, dicha escala ¢ muy subjetiva y sc basa en

la resistencia ¢l tacto, la apariencia v la flexibilidad de las picles. esta escala tiene valores

de 1 muy buena, 2 buena, 3 regular ¥ 4 mala.
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Como of método desarrollado para curtir las pieles de pescada se aplics sin maquinaria
y s Hevo a cabo en jabas y con una gran parte del trabajo hecho a mano como 1o fué el
desescamado y el aflojamiento de las pieles. las caracteristicas finales deseadas de estas no
se pudicron obtener Jel toda. Sin embargo las pieles cumplen con los requisitos de resis-
tencia a la tension, agraduble apariencia y tacto suave que se requiere de una piel que
pueda ser comercializada para la elaboracion de productos de uso personal, como lo pueden
ser las prendas de vestir o los accesorios que lo complementan, las pieles pueden ser usadas
de igual forma como torros de portafelios. sillones, tibros, efe. La Tabla IV muestra Jas
distintas pieles teatadas ¥ sus posibles usos propuestos de acverdo a lus caracterssticas ob-

servadas en ellas.
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Como resultado final se muestra a continuacion el Jiagrama de blogues del proseso ex-

perimental, que scrvira de basc para establever los eriterios do discio del process,
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DISCUSION DE RESULTADOS EXPERIMENTALES

Lu presente discision tiene ¢como ohjetivo ¢l que se entiendan mejor los logros alcanzados
con este trabajon de tesis v como pauta para comprender las " espectativas Je la industria
de curtido de picles de pescado *

Coma se verd mas adelante la colecta es fundamental, ya que es de esta actividad, de la
cual depende el abastecimients de materia prima. Esta colecta se realizo directamente ¢en
los sitins donde se producen los desechos. mercados, pescadentas voen las plavas con Jos
pescadores riberefion Vale la pena mencionar ¢l que estas personas contribuyeran a la

cmpre haviendo

tealizacing de cite trabajo, al otrgarnes de manera gratuita las picle
manifiesta fa idea Jde poder participar de los benefivios que a future pudicra significar el
tratamiente y explotacion Je los desechos de fas pesquerias, especilicamente el Je las picles
de pescado.

Las picles provesadas provienen de las especies de pescados mas eomerciales en el Puerto
de Mazatlan v el sur det Estado de Sinaloa, por 1o gue se garantizo a lo largo del tiempo
que durd el trabajo experimental, ¢l que siempre se tuviera un numero regular de cjemplares
de lo misma especie. esto implicy gue se buscara o forma mas adecuada para poder con-
servar aguellas pieles que no podian curtice frescas o que tenfan gue pasar a formar parre
de las reservas de piel en lx bodepa de almacenamiento de picles.

El merodo de connervacion que mejores resultados Jid fuéd ¢l del bano de salmuera, Por
ser este hafo saturade permite que la sal penctre con mavor efectividad a la estrucrura
proteica y deshidrate con mayor eficiencia a la piel sin provacarle dafos en fa flor. lo
importante de este paso es tambien el secado de la picl, este debe ser complewn y debe
llevarse a cabo en la sombra, ¢» muy importante que las picles que no han sido curtidas
no se expongan a la luz solar. ya que esto afecta la estructura de las proteinas y dafia
irreversiblemente a la piel.

La téenica de curtide utilizada se origina a partit de una busqueda bibliografica intensa
realizada a partir Jel res de Mayo de 1985y que arrojd un total de 30 tesis de licenciatura
cerea de 13 articulos v fichas téenicas de compaiias, todo acerca del curtido de picles,
También se obtuvieron datos o comentarios y criticas que enriguecieren el procedimiento
investigadores y vendedores del pais v

mediante intercambio oral o cscrito von curtidores

del extranjers.
Dado que el mayor peso espectlive de fa industria de la curtiduna en el mundo se orienta
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al curtide de pieles de los ganados ovine, caprine, bobino v porcine ¥ en menor porcentaje
havia el vurtida de ofro tipo de picles entre ellas a las llamadas pieles exaticas, las cuales
comprenden entre otros animales las pieles de serpicates, iguanas, lagartos, tortugas, ar-
madillos, ranas, tiburones y a ultimas fechas las picles Jde las patas de pollo y de guajnlate,
s¢ buscaron similitudes que permitieran: dadas ciertas caracteristicas de la piel como espesor
tan delgado, ¢l colorido de algunas de elfas v sobre todn en semejanza con las viboras v
serpientes el hecho de gque tuvieran escamas: curtir las pieles de una manera ateactiva, o
devir que das pieles obtenidas de piel de pewcade pedicran competir en calidad con las otras
pieles exnticas.

Al respecto se reconedy gue independientemente del tipo de picl del gue se trate. ¢l

prosese de curtide tiene o misma secuenclaidpica de pasos, los cuales se justificun o no
Je avuerdo al tipo de curtiente empleada v ¢l tipo de piel que se quicra obtener. esto esta
muy en refacion eon el uso de ls misma Sea cual sea el curtiente empleado, s debe
aeesariamente s s¢ quiere obtener una piel suave y flexible, dejar vaca de grasas v
protemnas nv deseables Ta estructura colagena que farma la piel curtida, para esto se debe
apelambrac en ¢l vaso Jde las picles que tengan peln v desescamar para las pieles con es.
camas: ¢l sulfure de sodin en hajas cocentraciones v su combinacion con el oxido de calvio
Jio resultados "satisfactorios” sin embargs ¢en algunos caxos no se fogro del tado ta migracisn
de las grasas o la digestion total de Ta querating To que provoen que al final del procese
estas picles estuvieran acartonadas. ¢s facil detectar que la vausa de cste avartonamiento
sea la grasa, pucs al abservar la picl a contra luz se ve una zona croistalina y trashicida, a
pesar de esto la piel ¢n su conjunto es flexible ¥ resistente,

En 1o que a los curtientes se refiere, se prefiric usar en mayor proporcién el sulfato de
cromo contra ¢l tanino extrardo del Mangle rojo, ya que se tenian mayor numere de ref-
crencias del uzo del primers ademas de que ofrevia la ventaja de reducir ¢l tiempo de
curtido v proporcionaba picles menos asperas v con mas cuerpa. Bl tanine de mayor wso
ex el de quebracha, éste da picles suaves, fundamentalmente es usado para picles de corte

Podemos alirmar gue tan solo el haber curtide lus pictes de 23 especies que nunca antes
se habra ni wquiera intentade curtir es por demas un resultado muy "satisfactorio® pere
siendo realistas ¢l procese es factible de mejorarse v producir con ¢llo un aumento en Ja
calidad de las picles obtenidas. EI procedimiente utilizado se pucde decir que no es
espevifive para cada una de las especies sino penerale ya que ¢l hacer una investigacion
espevifica para fas caractenisticas particulares de cada especie, representaba mucho tiempo

.
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de labaratario y esto se salia por completa de los objetivos de la tesis, a la cual va se le
ha invertido dos afios y cuyos objetivos generales son fos de evaluar que picles se pueden
curtie, adecuar las téenivas para hacer esto posible y definir los aspectos mas importantes
para lograr la industrializacidn Je las pieles.

Sin embargo es necesario tograr ¢sta mejora en la calidad del producto terminado v debe
continuarse fa investigacion para afinar <l procedimients para cada wna de las especies
usadas y para otras de posible uso potencial.

Por ultimo cabe anotar que el trabaje experimental realizado sienta las bases para ¢s-

bases de disefin del proceso, 1o que

tablecer. coma en cualgquier provess quimico,
permitira en un tuture poder disedar con mavor confiabilidad una planta industrial de cur-
tida-de picles de pescade. pues al tener intormacion sobre tos factores de control del proceso
coMu tiempos, conventraciones, ¢l s¢ garantizari tener productos de calidad y se puede

alamiento, resolviendo ast un problema téonico importante.

realizar mas facilmente el
dejunder solo por resolver ¢f problema financiero, para o cual se infenta en ¢spectativas

sentar las bases de lo que ¢en principio podria ser un estudio de factibilidad ecopimica,
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ESPECTATIVAS DE LA INDUSTRIA DE CURTIDO DE
PIELES DI PECES

En el ano 1947 Stanislaw Czuba, un joven quimico polaco, despues de diez afos de
investigacion, estuvo en condiciones de poder curtir picles de pescado de buena calidad. Ese
afo en ¢l Reina Unide fueron desembarcados alrededor de 1.361,000,000 millones de pes-
cadn cuya piel era patencislmente util para ser curfida, En adicidn 1OGO00 pies cuadrados
Jde piel de tibursn se ohtuvieron de los peces desembarcados, Ea ese entonves Cruba dijo
“estimando que siosolo el diez por ciento de as picles pucden ser curtidis satisfactoriamente,
actualmente podemos ohrener alrededor de TOROMN0 de pies cuadrados de piel por
anie”. '..‘

Lo anteriormente mencionudo par S Czuha en 1947 puede inviuse hoy en dia sonar
descabellado, pera sin embargo aun <n nuestro tempa es factible de Ilevarse a cabo <i para
elle ge cuenta con la infracstructura adecuada y con una planeacion bien orienrada que
permita detectar desde ¢l imcio loe problemas posibles de presentarse, asi como sus posibles
vias de solucion,

Ademus del trabajo del sefor Czubg ha habido muchos otros en atras partes del muado,
(Leather Trades Review (1970 (108, (1919 as patentes US 200337300 US 1379705
US 270059 S African Parent 83 02198 Br. Par 1857082 9121979 v el publicado por
la revisty Industrie du Cuir (l"‘?\‘l)v“: )oque apoyan el desarralle tevnoligicn de esta in-
dustria.

A lo large de ya SO advs se b publivade material sobre ¢l curtide Jde la picl de ios
peves, s¢ han desarrollada tecaivas para curtir estas picles de variadas especies, pero équé
¢s b que ha pasade, que actualmente es tan restringida la explotacion de estos materiales?,
épor qué es tan caro abtener un producto terminado de picl de pescado? quizd esto se
deba a lu falta de interés de parte de los inversivnistas, que desconocen los factores prin-
cipales que afectan esta actividad productiva v que cuando se han animade « invertic han
fracasade por o tener un control de sus variantes de produccion. Ademas del hecho de
que los praductos de piel de pescade no se han arientado al consume popular, vomo se
vern mus adelante esta actividad puede orientarse a distintos mercados, tepiendose como
consecuencia distintos niveles de crecimientn yue dependen de factores tales como dis-
ponibilidad de materias primas, capacidad Je instalaciones, mano de obra v desde luego fa
demanda existente. Ademas de estns existen ofros clementos que afectan esta actividad

productiva, entre ellos el desarrollo tevnologico que es Je gran importancia ya que como
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se ha podide comprabar o lo largo del desarrollo de este trabajn cada especie o por [o

menos cada familia de peces tiene ciertus caraveensticas que haven variar en lo particular
el proceso v parn las cuales se deben hacer las adevuaciones necesarias,
Antes de entrar en detalles Jebe entenderse que ont el contexto internacional Mexico

juega un papel Je vanguardia. ya que o5 uno de fos paises que cuenta con mayor numern

de empresas, en su mayona pequeiias, que se dedican a a manufactura de picles de pescado,

la busqueda de informacion para ¢l Jesarrollo de este trabajn, permitio contactar o tener

referenvia Je por ko menos 10 empresas que trabajan principalmente cuatre epecies de
peves de escama, exlas son: Mero, Gallineta, Mojurra tilupin v Bagre. De entas diez empresas

solumente tres se whican <o el interor de Ja republici, Ly otras wete en o Distrine Federal

Del total seis tienen menos de cuaten afos de existencia,

¢Que punios clines se han detectado a o largo de este trabajo que pueden maditicar el
comportamiento de exta activadad productiva? Fa primer lugar recordemos que las pieles
son ebtenidas como Jesecho en lu venta Jde la carne de pescado, ¢n devit que son con-
sideradas come basura por Ins comerviantes v que =alo para los curtidores tienen valor.

Los pescados son capivrados en grandes volumenes v la mayor parte de [a captura la

realizan los pescadores riberefios. que en el pas representan ef YS.3¢% de la flota pesquera.
En el estadn de Sinaloa por ejemply existen 5, 034 embarcaviones dedivadas a la pesca
riberefia v 35 embarcaciones de pran calado dedicadas a la captura de peces de escama cn
o4 Ton. de

altamar. ™ En el afo 195% estas embarcaciones en su conjunty capturaron 13
peces de escama: tomando en cuenta que los peces mas grandes Hegan a pesar hasta 4 Kgr
micntras que lu talla comercial se toma a partir de 300 g o 20 ¢m de longitud y que si
tomaramos un peso promedio de S50 g por animal y | dm® de are aprovechable minima
por cada lade de picl. tenemos que fa produccion pesquera de este afio en Sinaloa tué de
alrededor de 31.125.000 pescados 1o que represents 62,256,000 dm* de piel que pudieran
haber sido aprovechados,

Si se contara con una cfiviencia de recoleccion minima del 8% en el estudo de Sinaloa,
se podrian colectar 31I2NE picles  afo, de acuerdo al diagrama de proceso experimental
mostrado en [os resultados se puede ohservar que el tiempo utilizado en cada viclo de
curtido es de tiete dias. pero si tomamos un ciclo de diez dias o escalu industrial quiere
devir que se pueden proceter un minime de treinfa §ocines ciclos al afn si no e contara
con un procesy continuo, In que representa transtormar &%, 937 pieles . cicly de diez dias,
o o que cs o mismo Ak 87 m* con fo que s¢ pueden confeccinnar 300 chamatras de tres



m? de piel de pescado cada diez dias las cuales se venden en los mercados de piel a razén
de $ 600,000.00 cada una,

Considerando que un metro cuadrado se¢ formaria con cien pedazos de picl de un
decimetro cuadrado como minimo y que cl peso maximo de unma piel de un decimetro
cuadrado es de 10 g podemos afirmar que un metro cuadrado cquivale a un kilogramo de
picl, esto es importante debido a que las cantidades dc los reactivos utilizados en ¢! curtido
de las picles estan referidas al peso de las pieles. Al respecto debe entonces mencionarse
que el costo de curtido por kilogramo de pic! con ¢l método utilizade en este trabajo fué
sin considerar otros gastos mas que ¢l de los reactivos de casi $ 3000.00 / ciclo, aunque a
escala industrial pudiera reducirse aun mas: estos costos son los que se tuvieron en el
laboratorio y corresponden a picles de un acabado sencillo y poco claborado. La Tabla V
muestra en resumen los costos de los reactivos utilizados para un ciclo de curtido, tomando

como basc un kilograme de picl.

TABLA V.-COSTOS DE REACTIVOS POR CICLO DE CURTIDO

REACTIVOS | cosTo uniTarin | COTRARZEICLD 1 castoscicLo
SULFLRG O S0 nw g (S 11F4 § MDD MaX
{0g BL CALCIO 00 ¥ixg <04 1 Y HAx
SWFATD BE ANDNID 1500 #kg (8% $ 7500 pAX

DROPON 3ER 0 sxg 14 9§ 15000 MY

OLRLRO X SOMO 0 $xXg S 37500

A, RULFURID 700 g (24 1 14000 Hax

At FORAICO 20000 §A 24 5 H0a0 MAX
DICARDONATD IL SODIO S0 l/\(s 7 & 888
QUFATE X CROMD-32 2500 wip thr FR> 0]
REIINA ANIONITA 4300 $/1g e/ $ xm

CUFEZNIC SINTETICO A ag 34 « 1200

TURTIENTE VEEETAL 4500 $/Kg 4 k1B
ANIL INA TAST HASTA 40500 g @} 4 & 43048 NAX
AKITE 450 'R 4 & 40008
COSTD TOTAL $ 2 63500




Estos datos son muy parecidos a los que en su época el Sr. Czuba seguramente estimaha.
posible?

nuevamente surge la pregunta ide qué depende que esto

Lo primern que debe hacerse como en el case de este truhajn es cscoger una region
donde abunde ef recurso, es decir doade no existan problemas de suministro de la materia
prima. ¢omo s¢ mencione anterinrmente en el Distrito Federal se uhican sicte de las dicz
empresas curtidoras Je picles de pescadu, csto se justifica por la gran demanda de pescado
existente en la ciudad, pero debe tencrse en cuenta que en otras viudades del interior de
fa Republica Mexivuna tambien se consumen cantidades considerables Jde pescado y que la
cantidad de desechos existentes por este motive inclusendn lus pieles de pescado won grandec
y 0o won aprovechadas en entan viudades, por b que s debe urientar de inicio el desarrolle
J¢ Tl industria en lugares doade ahunde o donde ae wean competidas las materias primas.

Une de los puntos claves que se detectaron o presisamente el de la recoleceiin, +i w¢

Jdecir st se tiene forma de colectar

cuenta eon un astema bien planesds de recoleccion. ¢
eficientemente las picles de desperdicio en fos principales mercados 3 pescaderias et
region excogida se parantizana ¢l problema dJel abaste de materias primas, esto condleva
necesariamente & gue se han desarrolipdo previgmente las téenicas que permiten curfir fos
distinton tipos de pieles potenvialmente utilizables, ademas que se aegura que la produccion
no dependerd de un minime numero de especies, que por otro lade siguen un patren
migratorio de acercamicnto y alejamiento de las costas de acuerdo a la epoca del ufo v
que generalmente coincide con los cambics de temperaturas Jde las aguas,

De esta manera al hacer cliciente la recoleccidn <e parantiza tener picles durante todo
¢l afe de distintas caractenisticas o incluso Jde formas semejantes pero de especies muy
diferentes como o pucden ser los Dorados y las Beotulas, o los Lenguados v las Baquetas.

En cste trabajo se pretendic en un comicnzo trabajar con 10 espevies de peves, pero
debido a Ja gran variedad del numero de especies que s¢ consumen en la region, s¢ fogro
identificar y procesar diez familias y veintitres especies de peces que fueron colectadas en
distintas épocas del afo. lo que permitié conncer de manera mas o menos aproximada su
distribucion cegun 1y temporada, de trabajo sobre la variacion en abundancia v diversidad
de las especies en el area de Mazatlin, se tiene que esta es alta, tal como se presenta en
las Figs. (7 a 12). modifivado de (Gareia,1956) T Es importante uclurar que fos datos
correspondientes a este trabajo se obtuvieron en Playa Norre que fud uno de los lugares
doade se recolectaron picles v que todas las especies aqui colectadas son de afinidad de

fondns rocasas, por Lo que las especies afines a fondos blandos o profundidades mayores a

o
v



los veinte metros son capturadas muy de vez en vez v en nimero reducido.
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Fig.7: Rbundancia porcentual de Curvina en la colecta de "Playa Nerte™ durante
~ wnciclo awal, ( Modificade de Earctal,
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Fig.B: fbundancia porcentual de cochi en 1a colecta de “Playa Norte®
durante un ciclo anusl. (Hodificodo de Garcia)l.

$3



A
o g
u

ltad
N
p3ra1 D
A
10% M
. C
- NN N I
DN FEB MR AR WY W AL 60 SEP OCT WOV DIC q

CICLD ANUAL

Fig.9: Pbundancia porcentual de Botete en la colecta de "Playa Yorte" durante
w ticlo awal. (Nodificedo de Sarcia),
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Fig.18: fbondancia porcentual de Paroo en la colects de "Playa Norte" durante
un ciclo anual. (Nodificado de Barcia),
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El aspecto teenico del proceso de curtido tiene gran importancia ya que para cada familia
de pescados ¢ada una con caracterisricas distintas s¢ requicre modifivar el proceso ¢n cues-
tinnes particulares para obtener picles de buena calidad,

Otro aspecto de mucha importancia sobretodo cuando se pretenden curtir grandes can-
tidades de piel consiste en tener la maquinaria adecuada para los diferentes pasos del
proceso, no existe en ¢l mercado maguinaria disefiada para Ins caracteristicas de las picles
de los peces. por fo que en un future se deben realizar investigaciones para adecuar la
maquinaria ya existenfe o generar nuevas maquinas que optimicen el proceso lo que

repercutira obligadamente en la calidad final del producty obtenido.

b -
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CONCLUSIONES FINALLS
De este trabajo experimental se pueden extraer las siguientes con-

clusiones finales:

— Las pieles de pescado como producto de desecho son factibles de in-
dustrinlizarse y ser utilizadas para In manufactura de toda clase de produc-
tos de piel, teniendo la ventaja sobre cualquier otro tipo de piel ex6tica las
de:

1% Ser un recurso abundante

20 Ser un producto de desecho ¥ por ende tener un costo-mnoy bajo o ser
incluso gratuito

Yo Existir un gran ndmero de especivs lo que otorga una gran gama de

pieles  diferentes

— EI proceso de curtido desarrollado es de caracteristicas muy sencillas
v similares a los ya conocides y utilizados industrinimente lo que hace nc-
cesible el procedimiento n cualquier persona que tenga conocimientos de
curtidurfa y que puede. teniendo cuidado de guardar las restricciones
mostradas en el dingrama de proeeso de curtido, obtener pieles de buenn

calidad.

— Para las familias de pescados tratadas en este trabajo asf como para
otras especies de estas familias que no fueron curtidas a lo largo de este
trabajo, el procedimiento utilizado no variard en lo general debiendose en-
contrar solamente ¢n lo particular los detalles que permitan pulir el
procedimiento de acuerdo a las caracteristicas particulares de in piel de
estas especies, por lo que se recomicnda proseguir la investigacién en este
sentido parn otras familins y especies de consumo comtin en los mercados

populares del pafs,

— Para poder curtir vohimenes importantes de plel de pescado as{ como
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para optimizar los costos de produccién se debe desarroilar investigacion
para producir maquinarin adecuada, de acuerdo a las caracterfsticas que
las picles de los peces tiemen, esto podrfa permitir transformar un proceso
de etapas en uno de tipo semicontinuo aumentando de estn forma ia
produccién ¥ haciendo e! proceso mds rentable.

— De acuerdo a los dntos de costos de los reactivos utilizados en el
procese de curtido, renlizado sin maquinaria, se puede concluir, que los
beneficios obtenidos si se desarrollara ¢l curtido de picles de pescado como
una Industria contra los gastos realizados en ella,- hacen -de esta una nc-
tividad rentable que no sélo traerd beneficios a los inversionistas sino que
beneficiard ndemds o las comunidades de pescadores riberchos, a los com-
creiantes ¥ a muchas familias que se verfan beneflcindas al crearse nuevas

fuentes de empleo.
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