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1 NTl'.:ODUCC ION 

Es r•osible que los cosmeticos r1acier·an en or·iente, sir1 
~mbargo, fueron los egipcios quienes domina~on mejor su 
aplicación. Se conocen ~osmeticos desde el primer reino egipcio 
(5,000 •~os antes de nuestra e~a). Inicialmente los cosm~ticos 
1e usar·on par·i\ limpiar la piel y posterior·mentl han servido par·a 
cubrir imperteccionesMy embellecer. 

Estos inicios han sido empleados con el correr del tiempo, 
los gr·1ei;.¡os y r·omanos fuer·or1 los her·ederos dir·ectos de las 
costumbres de los eqipcios y nuestras civilizaciones quienes las 
adoptaron aún en forma mis amplia, puesto que en la actualidad 
por hiqiene se considera el hecho no sólo de preservar la salud 
del cuerpo sino de la mente. 

El deseo humano de ser atractivo al s•xo opuesto y la 
observanci~ de regla1 hi~i~nicas han motivado el uso de 
c:osm~ticos independientemente del motivo básico, la relación 
ír1tima de los cosmtticos con la higiene es de t•l natur·aleza q•..te 
no vale la pena determinar cual de los dos fue el primer factor 
que apareció. L• historia nos demuestra que su desarrollo fu~ 

conjunto y que ambos pudieron tener como fuente de origen el 
deseo de parecer· atr·activo y deseable. Hoy por· hoy, la Ir1dustr·ia. 
Cosmftica, es una de las m•s des•rrolladas en cuanto a adelantos 
t•cnicos y científicos. Actualmer1te se t••.tsca más q1.1e disim•.1lar· 
los defectos de la piel o el cabello, la salud de éstos en 
g•neral. 

• E>:isten en el· mercado miles de ar·ticulo5 que buscan la 
re~ener•ción celular y de la composición química de la piel y el 
cabello. Todos tienen un doble propósito a saber, evitar la 
pJrdida de humedad y la grasa, pu@sto que tales condiciones con 
fr·ecuPnc:ia las er1contr·amos en combina'ción y ¡:•odemos c:or1sider·ar·las 
cord untamente. 

los cosm~ticos más utilizados encontramos las 
emulsiones, mejor conocidas como cremas, las cuales existen en 
una gran variedad y generalmente se clasifican en: 

FUNDAMENTALES1 cuando responden a una formulación relativamente 
sencilla que puede ser usada por sus propiedades intrínsecas, 
como suavi~ador·es o excipientes de pr·od1Jctos. Car·acttn·izadas 
Onicamente por los ingredientes básicos que la componen. 

ESPECIALES1 formadas por una crema fundamental y por uno o más 
ingrediente~ activos que tengan determinadas acciones 
biol6gic~s o farmacológicas locales aptas para normalizar la 
estructura entre la piel y los órganos internos. Entre las 
cr•m~s especiales las nutritivas son las más importantes desde el 
punto de vista cosmetológico; están principalmente destinadas a 
la regulación cut~nea y como fin secundario sirven para el 
llamado tratamiento de r·ejuvenecimiento mediante el cual se 



tiende a retardar los siqnos de deterioro fisiológico 
restituir la piel cubierta o da~ada sobre tod~ de 
ctJello. (J.) 

ar:.i como 
la ce.ra y 

Nuestro pr·incipal inter~~ no es la acción que presentan 
dichar:. emulr:.iones r:.obre lA ~·iel, sino los efectos que pueden 
tener sus in~redientes sobre la misma emulsión y el r·ies90 a 
contaminarse por microorganismos patógenos, complicar1do de esta 
for·ma a•:m más la búsqi.teda de .. ur1 t•uen sistema de i:•reser·vaci6n, 
considerando además los factores que i1,tervienen en su 
elaboración. 

En el i:•resente tr·abajo se p-roponen los factores que 
intervienen en un estudio de preservación con el prop6sito ~e 
elegir un sistema adecuado par~ dos emulsiones que contienen como 
inyedier1tes activos gel de sávila y aceite de jc,jot.a 
respectivamente, siguiendo el compor·tamiento de fstas mediante 
cambios en sus propiedades fisicoquimicas y micr·obiol61icas, que 
por ser emolientes muy atines a las caracteristicas de la piel y 
por sus acciones y beneficios que presentan, han sido 
recomendados para su uso, dando suavidad y tersura permanente a 
la piel, constitüyer1do la esper·anza en el vieJo suer.o dE- la 
humanidad por alcan:ar· la pprfección y la belle~a. 



OBJETIVOS 

- Proponer los pos~bl•s t•ctor•s qu• int1rvi•n•n dur•nte la 
1lección de un •1ist1m• de. pr•serv•ción par• una 1mulsión 
cosm~tica con gel de S•vil• y con Aceite de Jojoba. 

- Elegir el si1t&ma de preservación mAs ad~cuado para dichas 
1muisiones comprobando ~u eficiencia mediant11 Prueba de 
Desafio, Prueba d1 E1tabilidad Acel~rada y Prueba de Uso, 
••egurando 1u calidad tanto fisicoquimic~ como microbi~lógica 
•ún despufs d• ser usadas. 
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ANTECEDENTES 

Algi.mas citais de contaminaciones producidas por 
microorganismos encontradas en cosméticos son las siguientes1 

- En 19t:..7 en el hospital de Woreester Mass'acttusetts, se 
r·epor·t6 un br·ote de septicemia el c•.1cl f•Je 
atr·ibuido a una contaminación microbiana dP cremas par~ las 
manos, el microor·~anismo cor1taminar1te fue •aPbsiella t•r1e1.1moniae 
el pc-t6Qeno fue encontr .. ~.do disper·so en un t.otl' de lanolina 
contaminado. Por e~ta causa murieron de 6 a 13 pacientes. 
(2(1,38) 

- En 19b$ Dun1nqan reporta que durante 196b, 1q67 v a pr1nc1~ios 
de t·;tt-B la FOA estuvo ir1volucrado en 25 c&1isos de cosml!ticos 
contaminados. (31,47) · 

- Wolven encontró en un examen realizado en 19~9 que 61 de 250 
cosméticos del mercado (hasta el 25~) e1tuvieron cont•minados 
f.•or varias micf'oof'ganismos, entr·e ellos e,i.. aerugino1ia, alg1.mos 
i:·r·od•~tctos conter1ian mas de un tipo. (18) 

- En 196q Wolven y Levenstein en un estudio re•liz•do encontf'aron 
que de 250 muest,-.a• de cosm~ticos analizados 61, e• decir· el 
2d.d% r·esultaron contaminados. (17,31) 

- En 1972 Wolven examinó por segunda ocasión - 101 
encontró que de 223 productos analizados, S 
contaminación. (17,31) 

cosméticos y 
pr·esentaban 

- Anderson y Me. convilley en 1973 estudiaron el grado de 
contaminación de los delineadores y sombras para los ojos 
encontf'ando que de ~8 muestras que habían estado en uso durante 
una semana a 3 a~os sólo ~ contenían mAs de 100 
microorqanismos/qr y sólo uno contenia m•s de 650. Tambi~n 
encontraron que el caso de aplicadores automáticos de 13 
muestr·as anali;:adas sólo 2 mostr·abar1 menos de 20(1 
m.icr·oor~4anismos/qr·. (47) 

- Durante el a~o de 1974 y a fines de 1975 la FDA tuvo solamente 
ti) casos de pr·od1.tctos contaminados. <'17,31) 

- En 1975 la FDA f'eali:6 un estudio involucrando 400 productos 
cosm~ticos y se encontró que solamente 17 en su mayor parte 
maquillajes y cremas presentaf'on contaminación con 
micr-oor·gan11Iimos. (17) 

- En un estudio de la junta mundial reali:ada en Suecia sobre 
conta~inaci6n microbiológica de pr·eparaciones médicas 
encor1t~aron que de 71 ungüentos, pastas, cremas y delineadores, 
39 estaban contaminadas, 4 de :3 m1.1ci la9os cor1tenian 
bacterias, 12 de 19 Cf'ema~ para ni~os contenían bacterias y 28 
lotes de 11 tipos de talcos contenia11 más de 300 g~~menes/gr·. 
071 



- Alqunas cifr·as reportadas por la CTFA son las siguientes: 7 
ungUento~ contaminados de 79 conteniendo antibióticos, 19 
envases conteniendo de 324 muestras de polvos compactos, 91 
(28X) contenían má~ de 3ú0 q'rmenes/gr. (17) 

- La FDA r·ealiz6 un estudio sobre la calidad micr·obiológica de 
varios rroductos y al an~lizarlos se encontró que un 9.51 del 
total de ~stos presentó diver·sos tipos de mic1~oor·ganismos de 
los cuales el 3.5X. cor1tenian E!_. •eruqinosa en un mi.rdmo de 
3 1 600 microor9anismos/g~. (17,~l) 

- W1lson tambifn encontr·6 5 casos de ulceraciones de córnea todos 
r·esi..lltar·on del U!>D de máscaras contaminadas por· ~· aeru•:dnosei. 
(17,31.> 

- En Sueciei e lnqlaterra fueron encontrados casos de septicemia 
por Vlehsiella pneumoniae contenida en envases aplicadores de 
crema para las manos. (7,17) 

- Dos diferentes producciones de lociones para las manos y cuerpo 
ampliamente usado en hospitales fue encontrado contaminado con 
Ps. aPr•.tqinosa. (2(1) 

- Las investigaciones r·ealizadas en hospitales marcan que la 
disper·sión de dichos micr·oor·gar1ismos tia sido debida al 1.1so 
repetido de los consumidores de una variedad de lociones 
comunes para la piel, una de las cuales puede contener al 
microorganismo. Investigaciones subsecuentes revelaron que 4 
de 2b marcas comerciales disponibles de lociones para las manos 
en botes ce~rados, contenían una variedad de organismos Gram 
r1egativos incluyendo especies de pseudomonas. (20) 

-·De Navarre anali~ó una crema de 
surfactante iónico encontr•ndolo 
albic3ns debido al uso constante del 

limpieza conteniendo un 
contaminado con Monilia 
consumidor·. (40) 

- 8er1ett en 1~62 en un est1Jdio de emulsiones e ir1oc1..1lando f,á. 
aeruginosª. encontró que la cantidad de microorganismos 
aumentaba con el aumento de conter1ido de agua. (40) 

- Bu•~eren en 1954, describe diferentes clases de productos 
cosmeticos debido a una contaminación en el yacimiento de las 
resinas de iones intercambiables. y por consiguiente tanques de 
almacenamiento de agua. (7,40) 

- Por mucho~ a~os los científicos cosmetólogos han reconocido que 
los productos de aplicaciones tópicas contaminaaas por 
microorganismos patógenos pueden ser da~inos para la salud 
humana, encontrándose en los primeros reportes de infecciones 
por ?thaphylococcus rn!:!..§.. en hospitales, debida al uso de 
cremas para las manos y lociones contaminadas. (31,40) 



- La contirm~c16n del riesgo a alter·ar la salud asociado al uso 
de cosmftico, contamin~dos. dPbido a su contenido de 
preservador·es ineficaces tue proporcionada por· Willson y Aheam 
con sus investiqaciones en la~ que reporta un aumento 
con~iderable de contamir1ación en cosm~ticos p~ra OJOS. Estos 
estudios se continuaron en 1971 observ~ndose alqúnas cta~os en 
ojos. dichos estudios involucran la identificación de 
microorganismos en máscaras nue~as y usada~ y sobre 
delineadore~. Los micr·oorganismos m~~ ampliamente encontrados 
fueron las especies de §. epidermitis y Corynebacterium entre 
otros bacilos micr·ococos, colifor·mes y t1or11;¡os. La Ps. 
aer·tJQillfil-t1'. y t<lebsiella pnel.lmoniaP ft.1eron tambien encontr·ados 
no obstante que ~l subcomite de la CTFA cita sobre la seguridad 
y calidad del producto y menciona que los cosmeticos deberán 
ser pr·e~er·vados par·a 1.1so t1.1t1.1r·o. (t.!f) 

- Las investigacjones en los hospitales han llegado a la 
conclusión de que la contamin~ción puede ser· debida a la 
disper·sión del microorganismo en el cosmético (cremas y 
lociones par·a las manos) al ser· usados durante el tr·anscur·so 
de) dia, teniendo un previo contacto con pacientes infecciosos 
y desput>s de 1.1sar· el cosmt-tico. (20) 

- Otros estudios realizados para probar la contaminación 
producida por· el usuario, cosistían en repar·tir muestras de 
productos cosmetico~ a éstos recogiéndoselas despues de un 
cierto tiempo, en dichas prueb~s s~ observó un alto crecimiento 
de microorganismos en casi un 50X de los cosméticos 
contaminados, y en algunas ocasiones el nivel microt•iano se 
incremPntaba significativamente durante el período de 
almacenamiento, ~ientra~ que los productos pr·eservados con 
constituyentes mercuriales y parabenos presentaban un notable 
decremento en los niveles de población microbiana a los 
1,.1s1.1arios. <"17) 

Ya desde entonces la contaminación ha sido el foco de 
atención de los químicos cosmet6logos y microbiólogos y ha 
contribuido como un parámetro de referencia sobre dicho tema. 
Se ha encontrado en general que el micr·oorga1)ismo más com~n en 
cosmt!ticos e~ Eí· aer1.1qinosa la cuél causa da1~0<:. en el ár·ea de 
los OJOS como son ulceraciones de la córnea y ceguera. Esto 
confirm~ que la córnea y el exterior del ojo son ~onas 
factibles a ser infectadas por cosméticos. (15> 

A pesar de las muchas discusiones por cientificos 
cosmetólogos acerca de las pr·uebas microt•iológicas, la 
preservación de los productos. la saniti~ación de los 
procedimientos de manufactura, las muchas recomendaciones y 
esfuerzos de autoregulación sobre e) manejo de cosmeticos. 
aunque se ha dado un paso t1acia una meJor· pr·eservación par·a la 
seguridad tanto del producto como del consumidor aún hoy en día 
el problema no ha sido del todo resuelto y se continóan los 
estudios sobre nuevos métodos y formas de preserv~ción y 
seguridad tanto para los cosméticos como para el consumidor. 
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FAC:TOF~E5, ORIC<ENE5 V FUENTES DE CONTAMINAC:ION ENº 
C.05METIC:05 

En toda~ las etap~s por la1 que atravi••• un co1m•tico desde 
su inicio de fabricación hasta su proceso fin•l como producto 
terminado, est~ sujeto a diferente• tipa• de contaminación de 
las cuales la más importante es la debida • microor·gani1mos. 
(18) 

La adecuada pr·t!servaciOn de un co•m•tico es 1.ma labor muy 
dificil y complej• de-r·ealizar, 'debido• que al ser pr·oducto• no 
est•ril••• pueden estar sujetas a cierta~ alter•ciones, por 
ataque• microbianos o bien por otros factores fi1icoquimicos que 
influyen en tus propiedades, entre· fstos se encuentran cambios en 
la viscosidad, olor y color, producción de nata o completa 
separación de fases, los aceites y la• grasas pueden ranciarse, 
degradación de ingredi•ntes activos, cambios en l• tensión 
sup•rficial, olor d•1aqradable y form•ci6n de gases, cambios en 
l•• propiedades reol69icas y a la v~: muchos tipos de r•accione5 
pueden ocurrir ~1 mi•mo ti•mpo, lo• cu•les pueden llegar a causar· 
ri1•90• en la salud del consumidor. L• bó1qu1d• y 1l1cci6n del 
sistema de pr·eservación •• dificulta adn m•1 cuando 11tán 
presentes ingr1di1nte1 •ctivo• ricos •n nutriente• (como lo son 
el 901 d• 5évila y ol Aceite d• Jojoba) ya quo pueden ••~ 
degradados por los microorganismos y ser susceptibles a cambios 
por· el m•dio ambierite. (~,15,18,29,!52,63) 

Se ha obser·va.do qui existen ciertos factor·es qui favorecen a 
la contaminación del producto y a qu1 de esta manera pre~enten 
variaciones fisicoquimicas. Es importante conocer dicho• 
factores pi!!.r·a que puedan 11r- detect•dos a tiempo evitando los 
problemas que pudieran causar. (5,66,67) 

En general se ha detectado dos tipos de f•ctor11 principales 
dt acuerdo a la vid• del producto, desde su inicio hast• que 
tiene contacto directo con el consu~idor y son Los Primarios y 
los Secundarios. 

1.1 Factor·es Primarios 

Son aquellos que se presentan ant•• y .durant• •l proceso de 
fa1:•r·icaci6r1 del pr·od1Jcto hasta la etapa de llenado y eriVasado. 
E1tos a su ve% pueden ser de dos tipa11 Microbiológicos y 
Fisicoquímicos. 

1. 1. 1 MICF:1)BIOLC1C;ICOS 

Son todo~ los tipos y fuentes de contaminación debida a 
mic~oorganismos que puedan presentarse en 101 cosm•ticos los 
cuales incluyen: 
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- Materias primas 
- Aqua 
- Equipo de manufactura 
- Medio am~iente 
- Per-sonal 
- Equipo de llenado 
- Materiales de empaque 

1.1.1.1 Materias Primas 

Suelen constituir 
en la elaboración de 
mismas: (38,66) 

- ar1imal 
- vegetal 
- mineral 
- sintético o artificial 

las pr·incipales 
•Jn cosmetico, 

fuentes de contaminación 
det•ido •l origen de las 

Se ha encontrado que la~ materias primas de origen natural 
presentan mayores probabilidades de contaminación debido a que 
las sintéticas y en algunas ocasiones las de tipo miner·al usan 
par·a su elaboración procesos de alcalinización, acidific~ción y 
elevados calentamientos que destruyen toda posibilidad de vida 
microbiana. aunque ésta varía de acuerdo a las características 
especificas de las mater·ias ~·r-imas. (20,23,52,t.5,t.7) 

En la siguiente tabla se dan ejemplos de ~aterias pr·imas que 
comdnmente se usan en cosméticos. su oriqen y el microorganismo 
que se ha aislado. (5,40) 

ORIC;EN 

Animal 

Vegetal 

Ve11etal 

Vegetal 

Vegetal 

Vegetal 

Vegetal 

Ve~eta.l 

Vegetal 

Tabla 1 

MATERIAS PRIMAS 

gr·asas, cer·as y aceites 
r·efir1ados, caseína, g~ 

latina. 

gomas como tragacanto, 
kar·ayo. acacia y hier·bas 

almidón de maiz 

almidón de papa 

almidón de tri~o 

grasas vegetales 

goma arábiga 

aceite de coco 

agar· 

MIC:ROC•RC;ANISMO AISLADO 

~- c;.Q..!_i, á· •or-eus, 
Salmonel la. 

Hongos, Levactu~as y 
bacterias. 

~· aur·eus, Aerobacter 

S'ac i l lui:> ll!• 

Bacilos Gram ~ositivos 

Hongos y bacilos 

~· coli y Salmonella 

Hongos y levaduras 
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Dentro de las materias primas de origen sintético, se 
er1cuentr·ain: 

- emulsificantes 
- agentes dispersantes 
- saborizantes 
- per·f tJmes 
- geles i'ICUOSOS 

- polvos 
- colorantes 

EFECTO DE LOS MICROORGANISMOS SOE'RE LOS 
AGENTES ACTIVOS DE SUPERFICIE 

Se ha comprobado que ciertos microorqanismos son capaces de 
atacar a los emulsific•ntes para utiliz•rlos como fuente de 
energia, por ej•mplo, los derivados de polietilenglicol, los 
alquil-aril-sulfonatos, alquil-feno~ipolioxietanol•s de bajo peso 
molecular y los derivados de polietilenglicol de alto peso 
molecular· son atac•dos miéis rtflpidamer1te por bacter·ia Or-am 
negativas, todos sufren ataques, sin embargo, compuestos 
similares con ramificaciones del lado de la cadena hidrocarbonada 
son menos susceptibles. Los emulsificantes aniónicos actOan 
tillmbi-n como fuente de energía para los microorganismos, su 
estructura quimica controla la susceptibilidad de ataque y 
ciertas bacteri•s son capaces de oxidar grupos terminales metilo 
o g~upos carboxilo. (16.40.52) 

En 1956 Kamak•ka demostró que las bacterias son adsorbidas 
en la interfase (0/W), adem•s se ha demostrado que la f.!.. 
aeruginosa produce ~steres que tiene~ la habilidad de dividirla 
en porciones de ácidos de mol~culas surfactantes tales como tween 
60 y algunos son cap~ces de crecer en los ~steres surfactantes 
r·orrp1er1dolos, esto deper1de por· supuesto del n(1mero de 
microorganismos presentes. (5,17,52) 

La tensión superficial es un factor que influye en el 
crecimiento d~ muchas bacterias Gram negat~vas, los coliformes 
en particular, crecen bien en medios donde abundan 
emulsificar1tes, en tanto que las Gram positivas no crecen a este 
nivel. la adición de un no iónico bloqu•a el efecto 
fungistático, ya que algunos presentan efectos sobre las paredes 
celulares de la bacteria haci•ndolos más resistentes a los 
ataques de las preservadores, por otro lado, se ha dicho que 
algunos compuestos forman una capa alrededor de los 
microorganismos dándole a la célula protección contra ataques 
químicos. (5,30,40,520) 
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Los agentes activos de superficie particularmente los no 
iónicos y alqunos aniónicos cuando se presentan a bajas 
concentraciones pueden ser metaboli~ados por microorganismos, 
se sabe que el pr·opilenglicol tiene un efecto ir1hib1torio 
específico en adicidn a este efecto sobre la presión osmdtica de 
soluciones acuosas. Los catidnicos son tóxicos a muchos 
organismos, los aniónicos y no idnicos difícilmente, por lo tar1to 
la tensión superficial, por sí, no pu•de ser un f•ctor"limitante, 
sin emb~rgo, puede tener un efecto de asociación con la 
presencia o ausencia de grupos tóxicos en las moltculas 
surfactantes. (17,52) 

Los inqredientes 
siqnif1cativo sobre el 
de~endiendo de ellos, 
(15,53) 

1.1.1.2 A•.:pJa 

de la formYlacidn 
crecimiento microbiano 
puede mostr~r grande 

tienen un efecto 
y el preservador·, 

o baja actividad. 

Es considerado como el contaminante n6mero uno debido que 
además de formar parte de las materias primas ~•r• la fabricación 
del producto, se emplea como solvente par~ la limpieza y el 
enjuague del equipo de manufactura y de llenado. Es el origen 
més frecuente de fi. aeruginosa, sobr·e todo. cuando se trata de 
agua deionizada que se ha mantenido en alm~c•namier1to, tales 
organismos crecen r~pidamente en el agua purificada y deion1:ada. 
El nómero de células viables desarrolladas a 22•c puede ascender 
a 1000 colonias/ml, después de un día estancada a temperat1.1ra 
ambiente en el almacenamiento, dichos microorganismos normalmente 
sP encuentran en un sistema desmineralizados ya que son 
absorbidos desde el agua existente en las resinas y es en este 
punto en donde elle~ se multiplican y obstruyen las partículas de 
las r·esinas dismir1.uyendo la eficiencia del pr·oceso de inter·c.ambio 
iónico (5,39,40,52,53,67) 
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1.1.1.3 Equipo de Manufactura 

Los microorganismos tienden a acumularse en ciertas p•rtes 
contaminando fácilmente al cosm~tico, sobre todo, en aquellos 
p~oductos que durante su proceso de fabricación no incluyen 
calentamiento como sor1 los rincones y hendiduras del equipo, 
mangueras de 9oma y de plástico. (23,38,52 1 53,b6,67) 

1.1.1.4 Medio Ambiente 

El aire que se •ncuentra circulando en la planta puede 
causar tambi~n contaminación debido a que está en contacto 
directo con todo, equipo de manufactura, el agua, materias 
s::ir·imas, ~·er·sonal, er1vases, sacos, c~r·tones, bolsas, pr·oducto 
intermedio y terminado. L•s condiciones higiénicas d•l local de 
manufactura repercuten en los productos que se elaboren en tl. 
(38,4(1,5.2,53,67) 

1.1.1.s Per&onal 

Es un factor importante debido a que se encuentra en 
contacto directo con la fabricación del producto, sobre todo 
aqu•l personal que pesa las materias primas y quienes op•ran las 
maquinarias. Las manos y el cabello tienden a ser grandes 
por.tadores de contaminantes tales como el 2,. a1.1reus y s_. ~ qu• 
sdn innatos de esas Areas, aunque tambi~n el cabello ~u•de ser 
or-igen de f.!· aeruginosa. (38,40,52,53,67) 

1.1.1.6 Equipo de Llenado 

Aunque tste •s semejante al equipo de manufactura, tiende a 
ser más complejo y •gravar de esta forma el probl•m• d• 
contaminación. (38,40,52, 53,66 1 67) 

1.1.1.7 Material de Empaque 

Los materiales de empaque que se utilizan en el proceso de 
llenado son otro tipo de contaminación proveniente principalmente 
del polvo. (23 1 38,52,53,67) 
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MI C RCIOF:C·AN 1 SMCIS MAS FF:ECIJENTEMENTE ENCONTF:ADOS 
EN CüSMET 1 CCIS 

B1.lbickal 
Navarr·~ 

Alq1.mos 
(1'157). 
( 19t.~·) 

de los reportes dados ~·or S~garin (1957), 
Tice arid Barr (1'~!':·8), Monovit= (l'~t..t) y De 
sobr·e los microoraanismos encontr·ados en 

cosm~ticos son los si~uientes: 
Tabla II 

EIAC:TERIAS 

&_chromobacter· 
Aerobacter aerogenes 
Bacillus ryocyanius 
Bac1llus subt1llis 
Baci 1 lus ffi!.S!'nter·ias 
Enterococc•Js 
Esctier·ichia k.Q..U 
Kletisiella 
Micrococc1.1s 
Pr·oteus 
Pseudomona aeruqinosa 
Sarcina 
Serr·.:.-ti~ 
St.at•hylococcus aur·eus 
Str·e¡;. toc:occ•.!.§. 

1.1. 2 F ISIC:OQUIMIC:OS 

HC1N(.;1)S 

Al ter-ria.ria 
Aspergillus niger 
Ci tr·omyces 
C:ladospor 11.1m 

Oematii.1s 
Fusar·ium 
He l mi r1thosp o r· i 1Jm 

C.eotr·ich•.11n 
Mucor· 
Paeri lomyces 
Pen ici 11 i1.1m 
Phoma 
Pu 11 •.t lar· i a 
Rhizopus 
Ver-ticillium 

LEVADLIF:AS 

Candi da 
Sacct1aromycen 
To, .. ula (cr·1~·to-

cocc1.ts) 
Zygosacchar·omy­
ces 

Son aquellas fuentes de contaminación producidas en la 
elaboración del producto debido a la natl1~aleza, estado fisico y 
propiedades quimicas del mismo, dent~o de las cuales se 
consider·an las siguientes: 

- tipo de emulsiones 
- naturaleza de los emulsif icantes 
- tipo de preservadores utilizados 
- interacción entr·e ingredientes de la formulación, 

principios activos y preservadores. 
- pr·oceso de manufact1.1r·a y metodología utilizada 
- efecto de empaque. (38,53./:..7) 

1.1.2.1 Tipo de emulsión 

De las dos 
cométicos, se ha 
(O/W) son las 

tipa~ de emulsiones que son empleadas en 
compr·obado que l~s emulsiones aceite en agua 

más ~rope~~as al crecimiento répido de 
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m1croor·gan1smos debido a la gran cantidad de ag~a que presentan, 
mientras que lA~ emulsiones agua en aceite (W/O) en donde 
predominan los aceites, están más sujetas a reacciones de 
oxidaciór, o rancide=, en las cuales hay una degradación y 
separación total de los compuestos que son atacados 
posteriormente por microorganismos; además se ha observado que 
l~s emulsiones ácidas que son aplicadas a la piel cambian su 
forma dur·ante el uso, el agua puede ser evaporada y algunos de 
los pr·eservadores pasan di~ectamente a la piel y de esta forma 
perturban el equilibrio entre dichas fases, al no ser aprovechado 
el pr·eser·vador puede tener un u~o t6:1ico y mostr~r reacciones 
adversas. (5,6,14,20,25,39,40,41,51,52,63,64 1 67) 

1.1.~.2. Natu~ale=a de los emulsificantes 

Los aqentes activos de superficie son aquellos que tienen 
la cualidad de modificar la tensión superficial de los liquidas 
en los cuales se disuelven y pueden ser un factor determinante 
~ar·a la estabilidad de las emulsiones. (6 1 20,39) 

Despufs de la segunda guerra mundial se ha utilizado un 
largo nOmero de nuevos emulsificantes y otro• ingredientes, los 
cuale~ han dado como resultado un nuevo problema de preservación. 
(40) 

Aunque pocas veces se usan sólidos finamente divididos como 
agentes emulsificantes, en algunas ocasiones pueden estabilizar 
dispersiones aceite en agua, psta capacidad estabilizadora se 
debe a que las particulas de polvo son parcialmente humedecidas 
tanto por el aceite como por el agua, sin embargo, la formación 
de ,caras altamente hidrofóbicas en la superficie de las 
partículas del sólido conducen a una dispersión en la fase oleosa 
e~ lugar de su estabilización de la interfase (0/W), de esta 
forma origina inestabilidad en las fases. (6,20,39) 

Por muchos a~os se ha sabido q~e los jabones modifican la 
actividad de ciertos agentes antimicrobianos. De los 
emulsíficantes catiónicos, solamente los compuestos nitrogenados 
tienen apJicación en emulsiones cosméticas, de los cuales los 
cuaternarios de amonio son los más importantes. Muchos 
compuestos cuaternarios poseen actividad bactericida, además se 
adsorben con facilidad en una proteina y otras superficies, 
formando una monocapa a la cual se adhiere el substrato 
lipofilico, dichas características pueden ser de valor secundario 
en la formación de algunos productos como crema para las manos, 
aunque se debe tener cuidado en su selección, ya que algunos 
pueden causar irritación a la piel y ser inestables ~n 
condiciones alcalinas, en algunos casos es necesaria la 
incorporación de un hidrocarburo polar (alcohol cetilico) para 
obtener un sistema estable. (37,40) 

Ciertos emulsificantes presentan propierlades antimicrobianas 
f•ropias, por lo tanto, su estructura también juega una parte 
import~nte en su mecanismo y eficiencia, y esto es debido a que 
las mol~culas tienen una ~·arte hidrofilica y otra hidrofóbica. 



En muchos c~sos l~ parte hidrofObica es una caden~ 
hodrocarbonada, y el grupo hidrofilico es un c~tión, ~ni6r1, 
anfolito o no i~nico, ésta a muy altas concentraciones tiende a 
asociarse entre dichas moléculas produciendo otros efecto~. Por 
otro lado, cuando son usados en combinación con otr·os 
antis~pt1cos o preser·vadores es dificil de separar· la acción de 
106 das. ('1(1) 

Los cati6rdcos son los 
emulsit1cantes ya que irritar1 
concentraciones a las cuales 
emulsiones. (40) 

menos frpcuentemente usados como 
la piel y las membranas mucosa~ a 
son usados como estabilizadores de 

Recientemente los emulsif1cantes no tónicos se han 
incrementado gradualmente rempla:ando los jaLones más 
convencionales y materiales aniOnicos, los cuales tie1\en la 
desventaja de suprimir· la acciór1. sobr-e la eficiencia del 
preser·vador· y la adjción del antis~~tico. En gener·al los 
emulsiticantes no iOnicos presentan ventajas sobre los dem~s, ya 
que son neutros o pueden mostrar una ligera reacción ácida o 
básica, y no son tóxicos, son versátiles par·a una elección 
adecuada de un emulsificante o una me:cla de ellas, a bajas 
temperaturas §Dn estables en emulsiones cosm~ticas y a 
electrolitos, esta caracter·istica es de •1r·am im¡:oor·tancia ya que 
resiste la prPsencia de aguas duras y las impure:as inorgánicas 
de la~ materias pr·imas empleadas en las formulaciones las cuales 
tendrán ~~nos efectos nocivos, además de que muestran 
compatibilidad con muchos emu1s1ficantes de tipo iónico. (37,~0) 

Los emulsif icantes más com~nmente usados en 
en aceite (W/0) tienen valores de HLB entr·e 

1.1.2.3 Tipo de preservadores utilizados 

em1.1lsior1es Cli•~•.la 
'/ b, 

En los últimas a~os se ha manifestado una seria preoc1.1~ación 
por parte de los pr·oductores e investigadores dedicados a los 
productos cosm~ticos en el sentido de que el pr·eser~ador es la 
parte vital de la formulación y si este no funciona como es 
debida puede tr·aer· riesgos, peligros y consecuencias graves al 
consumidor. La fur1ción de un preservador es inhibir el 
crecimiento de hongos, bacte~iat y otr·os n11cr·oor·9anismos que 
pu dieran introducirse durante las pre~araciones y su uso, y 
pudie~a ocasionar· consider·ables cambios como ya ~e ha 
mencionado, ya que es ·deseable que estén libres de 
micr·oor·ganismos pat6ger1os. (23,'10) 

Los preservadores por su propia naturale:a act~an sob~e las 
células vivas, por lo tanto, deben considerarse tales efectos 
tóxicos y deben ser cantrolados y calculados a la conveniencia de 
las formulaciones, dependiendo del producto y su utilidad. 
(23,40) 

La preservación se define como el retardo o prevención de 
las deterioraciones del producto desde el tiempo de manufactur~, 
almacenamiento hasta el tiempo en que el consumidor· lo tisa. 
(23,40) 



LOS MAS LITILIZADOS EN LA INDUSTRIA COSMETIC:A 

Existen muchos preservadores que pueden ser· utilizados en la 
industria co~m~t1ca d•ntro de los cuales se encuentrans 

- Ac ido Sórb i i;.Q. 

Es activo contra hongos. •fectivo a pH Acido, forma 
complejos con emulsificantes no iónicos, forma compuestos con 
otros conservadores inclu10 con antibióticos, es més activo 
contr-a hongos que cor1tr~ b&cterias, e& J:•Dco soluble en agua y 
generalmente SP le adicionan s~l~s como las de potasio, se ha 
encontrado qu• es irrit•nte para la piel. (15,1$) 

- Compuestos Cuaternarios de Amonio (Dowecil 200) 
Es incompatible con algunos ing~edientes de la formulación, 

es activo contra bacterias Gram positivas y mucho más contr·a C;ram 
negativ•s, pero necesita de la combinación de los pa~abenos para 
una completa protección, •demAs puede ser adicionado en trio, no 
es muy activo contr• P•. 1eT-1.1ginosa. (15, 18) 

- Alcohol etilico e i•opropilico 
Su actividad microbiana g•n•ralmente se encuentra •n niveles 

c•rca del 15% en pH ácido, 1si en pH neutro o medio alcalino. 
D•bido a que se evapora no es usado como un buen preservador. Su 
rango de acción se encuentra entre pH 4 y 9. (15,18) 

- Bronopol 
Se usa recientemente en la preservación de cosm~ticos y ha 

sido mAs aplicado en las formulaciones de champós, es myy 
efectivo ya que actúa • bajas concentraciones contra especies de 
pseudomonas, actóa a pH de ~ a 8 y es particularmente activo 
contra bacterias Gram negativas, se ha encontrado que es 
liger~mente reducido en su actividad por los no i6nicos, ya que 
no ~s muy compatible con ellos, es muy estable a pH ~cido y 
neutro y tiene toxicidades bajas. (15,18) 

- Acido dehidro~c~tico 
Es un preservador antimicrobi~no muy utilizado, su actividad 

se ve reducida al incrementar el pH del medio, se inactiva po~ la 
presencia de altos niveles de emulsific.antes 110 i6nicos, r10 
pre~enta irr·itaciones en l~ piel. (15,18) 

- Dprivados de Hexametilen-tetramin~ 
Su actividad es independiente del pH y d' los no iónicos de 

la formulación. Es particularmente efectivo contra pseudomones 
no fotosensibles, no tó>:ico, activo cor1tr-a Gr·am positivas, 
negativas y hongos patógenos. (15,18) 

- Orto fenilfenol 
Efectivo cont~a hongos y bacterias, 

irritación, es inactivado por la pres~ncia 
i6nicos. (15,18) 

dificilmente causa 
de surfactantes no 
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- Derivados de los e~teres del ~cido p-hidroxibenzoico 
(par·aber1os). 

Son los preservadores mAs util1~ados en la industria 
cosmética, son muy activos contra hongos y levaduras, y menos 
activos contra bacterias, especialmente en los tipos de Gram 
negativas en concentraciones relativamente bajas, poco soluble 
en agua, presentan actividad en un amplio rango de pH aunque es 
m~s efectivo en medio ~cido, forma complejos emulsif icantes con 
los no iónicos, combinados dan un efecto total. (15,18) 

- Triclosan 
Activo contra bacterias Gram positiv•• y negativa•, poco 

tóxico, también actúa sobre hongos d~rmicos. (1~,18) 

- Imida~olidinil urea 
Es un preservador que se ha estado· utilizando recientemente 

en la industria cosmética por su gran actividad, no es tóxico, no 
irrita, no sensibiliza, es muy soluble en agua e insoluble en 
aceites, actúa contra bacterias gr~m positiv~s y neQativas pose•, 
pobre acción contra levadura~ y hongos, sin •mbargo es buen 
sinergista con los parabenos, es muy activo a pH de 4 a 9. 
(15, 18) 

- Dia;olidinil Urea 
Es otro preservador muy utilizado recientemente, es similar 

al germall 115 pero es más activo contr·a levadur·as, y hongos que 
contr·a bacter·ias, es lm compor1ente del 9ermaber1 I~ er1 un 30%, del 
cual el 11% es metil par·abeno, 3% es propil parat••no y 56% es 
propilenglicol. (15 1 18) 

Existen otros compuestos que pueden ser usados en los 
cosméticos como preservadores, ~1n embargo, debido a su acción 
irritante sobre la piel han sido prohibidospar·a s1.1 uso. 
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FAC:T>:OF:ES OLIE INFLUYEN EN LA ACTIVIDAD DE UN PRESERVADC>R 

CONCEtHRAC 1 ON 

E~ obvio que para obtener la protección adecuada de un 
producto cosmtt1co contra el crecimiento de todos los probables 
microorganismos que ~e encuentren presentes. es necesario buscer 
la ca~tidad adecuada, es decir, la concentració~ efectiva minima 
del preservador, asi como el tipo y el rango de efectividad 
co~tra l~ gr~n va~1edad de microorganismos, considerando que 
ademAs los pr-eser-vador·eS sori los comp1.1esto5 más car-os de la 
formulación y deber1 ~er· usado• a concentr·ac:iones bajas, ya que a 
altas pueden ser irritantes para la piel, dicha concentración 
debe ser más bien letal que inhibito~ia; el agente tóxico al 
t~ner un contacto directo con la bacteria, s~ré capa~ de evitar 
su cr·ecim1ento, pr·ocurando se prolongue su efectividad hasta el 
consumo final del producto. (5,18,53) 

Aunque los preservadores com~nmente utilizados en lo~ 
co~mf.t icos no sor1 del todo et ec ti vos par·a des.ar·ro llar· 1..ma. r-ái:• ida 
r·esiste-ricie, se lleva la ir1tención d• buscar· una concer1tr·ación 
que ayude ~ m~nte~er al producto en buena~ condiciones por larga 
tiempo. (<10) 

SC>LIJE<IL lDAD 

La eficiencia de un preservador no solamente depende de la 
c•ntidad o concentración ad~cuAda, sino también de la solubilidad 
que fste tenga, ya que debe ser soluble en el vehículo que se 
•mpl••· Se ha compr·ot•ado q1J• sor. más efectivos sol•.1tdlizados er1 
l• fase acuosa, ya que asi es un medio de crecimiento para los 
microo~ganismos. La solubilidad en el agu~, puede ser tan 
débi~,· que su calidad sea insuficiente para provocar una 
conc@ntraciOn tóxica a la superficie m'crobiana. {5,15,40,53) 

Pa~~ 2segurar dicha efectividad, ~~ recomienda utilizar una 
me%cla de preservador·es, en la cual uno sea soluble en la fase 
acuosa y el otro en la fase oleosa. (40,53) 

pH 

·El pH del medio puede tener u~ profundo efecto, debido a que 
una acide: o alcalinidad extremosa en la to~mulaci6n, puede 
limitar el desarrollo de microorganismos para determinadas 
condiciones de temperatura y medio. (5,15,45,52) 

Se ha comp~obado que no es el pH el mayor responsable de la 
acción antimicr·obiana, sino la actividad intrinseca del 
preservador. Se sabe que la forma ácida de los preservadores es 
más activ~ que la sal~ por· lo tanto la actividad antimic~obiar1a 
de .:1lgur1os r;·, .. eservador·es ácidos es debida prir1cipalmente a los 
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hidr·6Qenos que t1ener1 en su mol~cula, el ácido sórbico, ácido 
benzoico, ácido dehidroac~tico, compuestos fer10licos y otr·os como 
los par·aber1os. S'ustancias básicas como las amini'is y muchos 
compuestos de amonio cuaternario ~on más activos a niveles mAs 
altos de pH. Es conveniente tener presente que el efpcto del.pH 
soLre el pr·eservador mismo. modifica su disociaciór1 y· por ende su 
actividad, debe sumarse a ello la toKicidad propia de los iones 
hidrógeno e hidroxilo. (5,15,J5,52) 

C:CIEF !CIENTE DE PART!CION V DISTRIBLICION ENTRE LAS 
FA5f5 DE LA EMIJLSION. 

Se sab~ que un si5tema de emulsion~s estA compuesto po~ 
tr-es fases, olease\, acuosa y la. interfase con el ª•;tente coloidal 
o ~mulsific~nte. El coeficiente de par·tic1ón es la relación que 
exjste, entre la concentración del prewervador en la fase acuosa 
y la concer1traci6n del preser·vactor en la fat.e oleosa, par·..:i 
cualquier sistema (OIW). Esta distribución se puede definir como 
sigue: (15) · 

ctonde: 
Co 
Cw 
Kw 

Kw= 
Co 

Cw 

concentración del p~eservactor en la fase oleosa 
concentración del preservador en ia fase acuosa 
coeficiente de partición (0/W) 
(constante para una temp~ratura dada) 

C:1.tando Kw es mer1or q1..1e 1 la mayor parte del pr·ese1 .. vador se 
encuentra eD la tase acuosa e incrementa la relación (0/W), y su 
concentracjón se reduce. Cuando es mayor que 1, gran parte del 
pr·eser·vador- se encuentra fH1 la fase oleosa, incr·ementando la 
relación (0/W) y la concentración de éste en la fase acuosa se 
r·e·:i1 . .1ce. Dicha. r·elaciór1 es m1.ty impor·tar1te, ya que cualquier· 
incremento en la p~oparciOn de a9ua en un~ fórmula ~umenta el 
problema, por lo tanto, emu~siones (0/W) requier·en más estudio 
q1.u? (J,..J/Q). (40) 

Como El agente antimicrobiana se encuentra distribuido entre 
las fases de ia emulsión, la &ficiencia de ~ste depender~ del 
coeficiente de partición y de 5U inactivación parcial por el 
agente emulsificante o el coloide hidrofilico~ El adicionar un 
em1Jlsificante a ur1 sistema simple pr·ovoca ur1a redistr·ibución 
entre las fases, por el efecto solubilizar1te que tiene sobre el 
preservador y que a veces se une a él parcialmente. (JO) 

De ac•.1er·do a lo anterior·, se puede decir· entor1ces que el si.§. 
tema emuls1ficante y el coeficiente de partición pueden afectar 
l~ activid~d del preserv~dor por disociacíón constante, por 
cierta cantidad no disoci~da entre las fases, por el pH del pro-
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dueto, por· volúmenes relativos entre las tases o por la 
concentración minima no disociada en la fase acuosa, necesaria 
para la acción preservadora. (19,29) 

INFLUENCIA DE PARTICULAS SOLIDAS SOBRE LOS PRESERVADORES 

Un largo nOme~o de sólidos insolubles en ~gua son us•dos en 
preparaciones cosm~ticas (talco, caolín etc.) en cremas de color, 
naturales y pigmentos 'intéticos, todos presentan superficies 
-.obre las cuales el preser·vador· puede ser· adsorbido. La 
extensión a la que se absorbe el preservador dependerá de la 
natur?leza del sólido bajo ciertas condiciones. (15,52,67) 

EFECTO DE EMPAQUE CON EL PRESERVADOR 

Es de gran importancia y será descrito posteriormente. 
(5,45,52,67) 

MECANISMO DE ACCION 

La actividad y el aprovechamiento de los preservadores est~ 
ligado con el mecanismo de acción que siguen, de la permeabilidad 
par• atravesar la pared celular, grado de adsorción por la 
superficie del microorganismo, difusión y la resistencia de un 
organismo en particular, aunque éste va de acuer·do al tipo de 
prese~vador que se trate y de sus ca~acteristicas que presente. 
(40) 

Los probable~ 

si91Jientes: 
mecanismos q1Je pi.te den seguir 

1.- Modificación en la permeabilidad de la membrana 
2.- Acción sobre en~imas y otras proteinas. 

son los 

3.- Oxidación y reducción de constituyentes celulares 
4.- Hidr·ól1sis 
5.- Interferencia con metabolitos esenciales. (40) 

19 



PRESEF,VADOR IDEAL 

Debe cumplir ~on los siguientes requisitos: 

- Activo a bajas concentraciones. 
- Efectivo contra una amplia variedad d~ microo~ganismos consi-

derados como los más probables contamir1antes. 
- Soluble en la formulación sobr·e todo en la fase acuosa que es 

una de las más propensas a la contaminación. 
- Debe ser compatible con las demás ingredientes (fisico7químic& 

mente) sobre todo con el color y fragancia, para que no 
e:-:ista ning1.ma inter·fer·encia y r10 sea inactivado. 

- No t61:ico con respecto a los tejidos con los que se pone en 
contacto, además de no producir irritación o sensibilidad en 
la concentración empleada. 

- Que sea totalmente inodoro e incoloro; o lo menos posible. 
- Estable a 1.tria am¡.:.lia gama de pH, temperat1.•ra, calor· y 

almacenamiento y no rpducir su concentración ya que esto 
aceleraría la descomposición química de la formulación, al 
igual que una evaporación del producto en el almacenamiento 
por elevad~s temperaturas. 

- No debe ser volátil. 
- No ser corrosivo a tubos metálicos colapsables. 
- Fácil de incorpor·ar al producto. 
- Ecor16mico. (5, 15,40,~·2,5:3) 

20 



t .1.2.c.1 lnter·acc ón er1tre preser·vador·es, agentes activos de 
superfic e, ingredientes activos y componentes de la 
formulac 6n 

El uso de nuevos ingredientes incluyendo emulsificantes, 
solubili:antes, opacantes, espesantes, agentes suspendidos, 
ingredientes activos y preservadores usados a concentraciones no 
adecuadas y sin considerar las propiedades que preser1tan cada 
uno, han complicado la parte fisicoqulmica, microbiológica y 
qui.mica de la for·m•Jlaci6n. co1mética, obser·vAndose 
incompatibilidad entr• •llos, inactivaci6n parcial o total del 
efecto pr·eser·vador·, descomposición de los ir111r·edientes activos y 
dPficiencia de los eml1lsificantes. (20,40,52,53) 

La com~atibilidad de los emulsificantes con los p1~eservado­
res seleccionados es pr•cticamente critica y de gran importancia 
en la torm•.•lación de cr·ema.s., algunos cr·ean •Jna e1Tt•.1lsión, en dor11:\e 
la acción de la actividad antimicrobiana e5 neutrali:ada, aunque 
los mecanismos y la.s consecuencias que ¡:.r·oduce var·i.ari en cada 
ca~o dP acuerdo a los tipos. de emulsificantes y preservadores 
utili:ados. (25,d0,~2,53) 

Se ha encontrado que los parabenos pueden r·eaccionar con 
algunos emulsif icantes no iónicos por· ejemplo cuando se combina 
el metil par·at:oeno cor1 el tweer1 St) o arlacel, muestran i.ma 
disminución en su eficiencia presentar.do una falsa estabili~ación 
en la formulación, mientras que el span 20 y 80 no interfieren 
con l• acción, del ~cido oléico, car·bowaH 4000 y 1500, 
monoestearato de 9licerilo, alcohol cetilico, glicerina, 
pr·o¡:.ilenglicol, aceite miner·al y trietanolamina. (5) 

Pr·ácticamente todos los emulsificantes no iónicos q1.1e 
presentan en su molécula la adición de óxido de etileno o 
f•r-opileno, ácidos gr·asos, alcohole5, esteres o poliglicoles 
interfieren con las propiedades antimicrobianas de compuestos 
que contienen un grupo tenol hidro~ilo o carboxilo en la 
molécula, dicha interte~er1cia es apa1'entemente doble a la 
formación de complejos por hidrógenos, la eficiencia de algunos 
pr·eser·vador·es en pr·esencia de ar·lacel y no iOnicos es 
directamente proporcional al valor dP HLB sobre el 6.5 a 9.5 
indir·ectamente del tipo que se trate, por· otr·o lacto, los 
em1Jlsiticantes no iónicos, .?clg1.1nas veces i.tsados juntamente con 
los aniónicos puede prevenir favorablemente la interterenci~ con 
p~eservadores y éstos óltimos con los aniónicos son capaces de 
incrementar las propiedades antisépticas de muchas substa1,cias 
antimicrobianas, aunque algunas veces pueden inactivar. Los 
fenoles y mercuriales a su vez disminuyen la actividad en 
presencia de lanolina, caolin y otros ingredientes. Se ha 
descubie~to tambi~n que la adición de algunos alcoholes activan a 
los ~·arabenos en presencia de emulsificantes no iónico• como el 
propilenglicol. (15,25) 
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Como se observa, algunos emulsific~ntes e ingredientes 
activos preser1tar~ actividad microtda1·1i\t siri em.t•argo, los 
prese~vadores son once veces más capaces de adsorberse sobre la 
superficie microbiana. La adición cte emulsificante~ aniOnicos en 
prese~cia de gel de S~vil~ puede provocar inesta~ilidact 

inactividad debido a la celulo&a que prPse~ta, por }o tanto, es 
recomendable emplear otros agente~ difer·entes. En el caso de 
utili~ar el gel de Sávila como ir1grediente activo se recomienda 
agrega~ el gel d~spués de que el emul5ificante t~r·mine de 
reaccior1ar·, asi como agr·egar·lo fr·í.o, ¡:ictr·a aumer1tar su estabilidad 
y efectividad del sistema. (15,21,49,56) 

Los emulsificantes pueden ayudar a la dispersión de 
nutrientes, sin embargo, algunos preser·vadores son inactivados 
por las proteínas provenientes de los ingredientes activos, se ha 
observado que ~stos detienen la actividad de los parabenos. 
(S,53) 

L~ influencia de los f~ctores tisicos de la emulsión con los 
p~eser·vadores y emulsific~ntes es también de importancia, ya que 
algunos como el pH y la composición de los sistemas de solventes 
i=-•Ueden dar· for·mación a com~1lejos cor1 los r10 ióriicos ir1estat.:.ili;:an. 
do la emulsión y disminuyendo la actividad antimicrobia~a, ésta 
puede estar dada por la introducción de un hidrógeno u oxigeno 
p~oveniente de alguno de los grupos del preservador. (J0,53) 

En algunas ocasiones materi6s primas como aceites esenciales 
~ertumes y saborizantes p~esentan p~opiedades antimicrobian~s 
propias, y~ que, son capaces de inhibir el crecimiento de much~s 
bacterias y hongos, esto ayuda a protegerla aón más, ~in 

emba.r·go, tambié-n se dan casos en dor1de las ma·teria5 primH se. 
encuentran preservadas antes de se~ usadas y esto puede ser 
incompatibles con el sistema elegido perjudic~ndolo aOn más. 
los sólidos s•Jspendidof en una emylsión son adsorbidos por 
algunos p~ese~v~dores, esto depende de la naturale:a de los 
sólidos, tjpo de pr-eser-vador, el pH del sistema y de las car·ga.s 
eléctricas de la superficie de los sólidos. El •~e~ total 
presente er1 l~ fase acuosa y cualquier meca~ismo de intercambio 
de iones pued~ influir en la eficiencia de dichos pre$e~vador·es. 
(40,53) 

Muchas formulaciones cosméticas, sobre todo las emulsiones 
presentan ingredie~te~ para tener un mayor efecto humectante, y 
emulsificante sobre la piel, sin embargo, tales valores 
r1utr·itivos J:•Ueder1 no ser com~·atiJ:•les con los demás ir1gredientes, 
o bien pueden ser su~ceptibles a ataques microbianos. Las 
pr-otei.nas, los a:minoAcidos, y ca.r·botddratos, son r·~pidamente 
fermentables en una emulsión, y el rompimiento de los 
amino~cidos en condiciones alcalinas produce reacciones de 
desaminaciOn, en la cual es liberado amoníaco, obteniéndose como 
producto final cetoécido. En medio ~cido se produce un~ 
descarboxilación en donde se libera bióxido de carbono, 
obteni~ndose como prodycto final alc~lino, l~ amin~. 
(5, 15,40,52,53) 
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1.1.2.a Proceso de Manufactura 

Otro de los factores considerados como de gran importancia 
en la elabor·ación de un cosm~tico es el proceso a seguir, asi 
como el equipo con el cual se trabaja ltipo de mezcladores, 
marmita, agitadores etc.) Dentro de los procesos de manufactura 
existen dos métodos b~sicos de adición que son: 

- Adición de la fase dispe~sa a la fase continua y 
- Adición de la t&s' continua a la tase dispersa 

El primero involucra inversión de faEes, presenta ventajas 
en casos donde no se tiene equipo de agitación disponible. Se ha 
encontrado que la rápida adición de la fase acuosa a la oleosa a 
alta velocidad de agitación da el mejor producto. La mayoria de 
los fabricantes llevan la fase acuosa hasta so•c por unos 20 
minutos, agregan el pres•rvador y después bajan la temperatura 
con el fin de eliminar· cualquier posibilidad de contaminación. 
La adición inve'f'"tida de la fase continua a la disper·sñ resulta 
poco práctica, cuando el volumen de la fase dispersa es ~·eque~o, 

se prefiere cuando no se di5pone de equipo de homogeni~ación, 
sin embargo, si la mezcla de emulsificantes es muy lipofílica, el 
orden y la tempPratura de adición de las fases, pueden afectar el 
tipo de emulsión obtenida. Si no hay inversión la adición de 
agua a los aceites origina una emulsión (W/0) 

Se ha demostrado que el colocar emulsificantes hidrofilicos 
en l~ fase acuosa y lipofilicos en la fase oleosa, puede originar 
cambios en la viscosidad, afectar la estabilidad de la emulsión, 
modificar la temperatura y la energia requerida, para lograr la 
inversión. De ello se ha concluido que para mejor control todos 
los emulsificantes deben ir en la fase oleosa. Por otra parte el 
mezcla~or que se util1ce debe ser lo más eficiente posible, s.in 
aer·ación a modo qi.te la emulsión se forme fAcilmente, origine un 
tama~o uniforme de partícula y se enfrie más uniformemente. Los 
agitadores mAs recomendados son los de hjlice. La agitación se 
debe continuar lentamente mientras la emulsión se enfria hasta 
temperatura ambiente o cerca de so•c, ya que en muchos procesos 
de manufactura de cosméticos, las materias primas se ·calientan 
a temperatur~ del orden de 70º a so•c, se me~clan y se enfrían 
violentamente de 30 a 4o•c, antes de que el producto final se 
envase y almacene. La eficiencia de la transferencia de Calor 
en una planta manufacturera es otro factor importante que se debe 
de tomar· en c•.tenta en el diseño de la . misma. Para 
emulsiones espesas, tales como cremas desvanecedoras y cremas 
para afeitar e~ necesario cuidar que el periodo de agitación a 
alta velocidad sea minimo para evitar aereaciOn. (34) 

El enfriamiento de la emulsión es una operación muy 
importante, particularmente en productos que contienen cantidades 
apreciab1es de ceras. Durante el enfriamiento de la emulsión 
normalmente se utiliza agitación para reducir el tiempo de 
proceso y obtener un producto homogéneo. (34) 
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A temperatur·as elevadas la mayor·ia de los emulsif1cantes son 
inestable~ y durante el periodo de enfr·1~miento puede tener lugar· 
un a•Jmento en el tama~o de las gotitas. Altern~tivamer1te durante 
el enfriamiento de algunos productos cuya fase oleosa es de alto 
punto de tu~ión puede haber· un er1durecimiento e::ces1vo del 
producto. Por· lo tanto se requier·e de un me:clado adicional para 
obtener· un pr·od1Jcto satisfactor·io. (34) 

El envasado en trio de cremas puede llevarse a cabo mediante 
el uso de una máquina llenador·a de piEt6n en la cual se lleva un 
tubo cilíndrico introduciéndolo al envase con el propósito de 
evitar la formación de bolsas de iire durante el proceso, donde 
se podria correr el r·iesgo de una contaminación subsecuente, ya 
sea microt•1ol6gica o de otro tipo. El llenado en caliente es 
más complicado respecto al equipo, y particularmente la boquilla 
tiene que e~tar· enct1aquetada. (34) · 

Las emulsiones <:W/0) también pueden prepararse en la misma 
fo~ma salvo que la solución acuosa ~e incorpor·e a la fase oleosa 
poco a poc~. tales cremas son a menudo poco estables. (66) 



1.1.2.b Efecto de empaque 

Despu~s de la m~nufactura muchos productos son expuestos a 
contamir1aciones debido al envase ya que pueden tener polvo en su 
inter·io1~, y muct1as veces el crecimiento de microorganismos en 
emulsio11es es atribuido a este or·1gen. Los productos de em~aque 
como san botes, envases, botellas, pueden contener aire dentro 
de ellos sier1do otra fuente de contaminació11. Si la cantidad de 
microorganismos es peque~o y l~ crema contiene un buen 
preser·vador·, no e>:ist~ mucho problema i•ara el consumidor·. 
(15,4t)) 

Su forma física y el material con que son hechos influye 
tambi~n en forma considerat·l~ sobre todo en los ingredientes de 
la formulación y en especifico en el preservador, presentando 
reacciones inesperadas y reduciendo su eficiencia por interacción 
tisicoquimica dentro de él. Esto se ha observado en materiales 
tales como el plástico, caucho, goma elástica y nylon, que 
interact6an, sobre todo con aquellos materiales que son 
liposolubles pues son capaces d~ migrar al interior del envase. 
(15,4(1) 

Otros ingredientes como los aceites esenciales y colorantes 
pueden interactuar con el envase migrando hacia su inter·ior o 
deteriorándolo. El polietileno y poliestireno no presentan 
efecto alguno de interacción. Productos empacados en tubos 
colapsables y botellas con peque~os orificios son menos propensos 
a contaminarse por el uso, aunque son susceptibles a espor·as 
porque dichos envases son dific1les de limpiar. (40,52) 

1~2 Factores Secundarios 

Los factores secundar·ios son aquellos que se producen 
d1.1r·ante el •Jso del cosmético uneo. ve:: qu.e tia salido al mer·cado y 
ha llegado a manos del consumidor. Aunque los resultados 
obtenidos en las dife~entes p~uebas mencionadas anteriormente, 
sean favoribles, y nos indiquen que el producto se encuentra en 
perfectas condicionest par·a s~lir al mer·cado, con una calidad 
máxima aceptable, no siempre se tiene la certe~a de que esto 
suceda, ya que pueden s•Jrgir· otros factores imprevistos tuera de 
los manejados, los cuales son imposjbles de controlar, como lo 
son el medio ambiente al que est~ expuesto el producto, la 
contaminación propia del consumidor al usar el producto, el 
cuidado y manejo que le den y otros externos a éstos. Dichos 
factores son difíciles de predecir, ya que su naturaleza puede 
ser muy diversa y es prácticamenate imposible de evitar. La 
única solución es la presencia de un buen sistema de preservación 
y la reali~aci6n de p~uebas como son las de estabilidad acelerada 
y Pr-ueba de Uso. (5) 



2 ESTABILIDAD DE LAS EMULSIONES 

La emulsificación y estabilización de una emuls16n, depende 
de un gr·an número de f~ctor·es fis1coquimicos, del balance HLB, de 
los agentes emulsif1cantes, de la relación de volumen e~1stente 
entre las dos fases y del tama~o de d1stribuc,ón de la~ 
partículas dispersas. (6,25,35,41,52) 

Par·a lo~ productos cosm~ticos la estabilidad es definida 
como el tiempo de alm&cenamiento y de uso que una formulación 
par·te estando en su envase final, perma11ece con sus 
especificacione' físicas, quimic~s, biológica~, to::icológicas y 
de viabilidad constante y definidas, durante largos periodos de 
tiempo. (5,28,~9,67) 

2.1 Métodos para determinar la estabilidad 

E::isten diversos métodos entre los cuales se encuentran: 
a) Determinación de la distribución del tama~o de la gota 
b) Separ·aci6n por centrifuga 
c) Pruebas de Estabilidad Acelerada 

2.1.1 Determinación Je la distribución del tama~o de particula 

En estudios de estabilidad en emulsiones el cambio en la 
distribución del tama~o de la gota con respecto al tiempo, es un 
dato muy importante. En gener·al el metodo más utili:ado es el de 
distribución del tama~o de la gota. (39) 

- Qbser·vación microscópica 
Aunque es laborioso es un m~todo en el que hay más 

cerleZ6 en los resultados, éste consiste en la observación de 
la emuls1on, bajo un microscopio provisto de un micrómetro y 
utili~ando un portaobjetos de hematíes el cual permite la 
tabulación de la cantidad de las gotitas de diferentes gammas 
de tama~os. (25,39) 

2.1.2 Separación por centrifuga 

Es uno de los métodos más sencillos, r·epresentativos y 
utilizado~ por las industrias cosméticas, para medir la 
estabilidad de las emulsiones. Debido a su bajo costo y rapidez 
con la que se obtienen los resultados, este m~todo disminuye el 
grado de separación o rotura de la emulsión en función del 
tiempo, lo cual puede ser valioso como guia en la formul~ción. 
El método consiste en colocar las muestr·as de la emulsión dentro 
de una centrifucya ~ 3,750 rpm durante un lapso de 5 hr~. lo cu~l 
es equivalente-al efecto de la gravedad de ~pro:1imadarnente un 
a~o. (6,3(1,~l) 
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2.1.3 Pr·uet•as de Estabilidad Aceler·ada 

Las ~ruebas de estabilidad acelerada o de envejecimiento 
acelerado, son utilizadas para probar la degradación en 
condicione¡ de almacenamiento. Es un tiempo medido desde el 
momento de fabricación h~sta que la activid•d química y biológica 
es no menor a lo que es aceptable por la USP 1 un nivel del 90% 
de la potencia de la efectividad a menos que la bibliografía 
especifique ot~a cosa, bajo condiciones .drásticas que aceleren 
cambios en una manera definida y predecible, lo~ cuales pueden 
ser agrupados bajo la ~ariaci6n de temperatura, luz, humedad, 
gr·•vedad, •qitaci6n, empaque y métodos de man•.ttactur·a. 
(5,~ 1 2S,Z9,3~ 9 b7) 

En general consisten en tomar muestras y analizarlas 
fisicoquimica, microbiol0qica 1 terapéutica y toxicológicamente 
para controlar las caracteristicas que no deben deteriorarse ni 
cambiar en •se p1r·iodo de tiempo, observándose durante el estudio 
si existe al9ón cambio que pueda ocurrir. (4,29) 

La estabilidad de un producto está íntimamente relacionada 
con la temperatura, por consiguiente pueden realizarsp pruebas 
con cambios alte~nante6, sometiendo las muestras a cortos 
períodos per-fectamente medidos de calentemiento, ba~o Maria de 
agua hirviendo, e inmediatamente después a ba~o de hielo o 
refrigeración por un lapso de 3 días, al cabo de los cuales se 
analizan las muestras y se cuantifica tambi6n en forma de tabla, 
teniendo un anAlisis inicial, parcial y final para evaluar 
resultados. Dicha prueba nos representa dos aKos de vida del 
producto en 81\aquel qi.le es el mínimo requerido par-a que el 
prod1.tcto s•lga al mercado. (6,28,29 1 35,41) 



2.2 Factor~s que aceler·an la inestabilidad de una emulsión 

La inestabilidad puede presentar·se de 3 formas: 

a) formación de nata o c~ema 
b) inver·si6\·1 de tases 
e) r·otura 

Cada uno de estos procesos representa un~ sjtuaci6n algo 
diferente en casos específicos, y· pueden estar· relacionados, ~1or· 
ejemplo, la formación de nata puede proceder a la rotura de la 
emulsión, o la formación de la ~ala puede estar acompaffada de la 
inversión, sin embargo, los mecanismos son diferentes. 

a) [ormaciór1 de nata . 
Este recibe su nombr·e del caso más general, la separ·ac:iOn de 

la nata de la leche no homogeni:ada, lo que ocurr·e en este caso 
no es tanto la rotura de la emulsión sino la sep~ración de dos 
em1.1lsiones, una de las. cuales es más r·ica er1 fase dispersa, y la 
otra más pobr·e que la original, la mAs concentrada •s la nata, en 
el caso de l~ leche esto es apro>:imadamente 351 fr·ente a $% de 
grasa de mantequilla en la nata. (6,30,39,41) 

b) Inversión de fases 
En este tipo de inestabilidad la emulsión puede cambiar de 

repente de (0/W) a (W/0) y viceversa. Tal emulsión se dice que 
se ha invertido, y estA r·elacionada con la ra:6n volumen-fase. 
La inver·siOn tiene lugar er1 emulsiones donde el volumer1 de la 
tase dispersa es mayor de 0.74%. Asi para la preparación de una 
emulsi6r1 (O/W), se puede me:::clar· un emulsiticarite (0/W) con la 
fase oleosa y despu~s a~adir una peque~a cantidad de agua, como 
el volumen de ag•.la es pequeT¡o en compar·aci6n con E-1 aceite, 
aq1.1ella se disper·sa por agitación, incl•.1so almq1.1e el 
emulsificante tienda a formar al sistema (0/W). Cuando se va 
ar;a .. Hendo poco a poco más a1~ua se alcanza el punto de ir1ver·sión, 
y entonces el agua y el emulsificante envuelven ~l aceite en 
pequeri'os glóbulos, lográndose as:l la emulsión (0/W) deseada. 
Este pr·ocedimiPnto es utilizado, algunas veces, ,:1c:1.r·a la 
preparación de emulsiones comerciales. (2S,29,3q) 

C)~ 
Es el ejemplo más completo e impor·tante de la estatd l idad. 

La desemulsificaci6n completa o rotura de la emulsión, va 
frecuentemente acompa~ada de la formación de nata o inversión y 
algi.masde las consideraciones anter·iores tienen su significación 
aqu:l. Teniendo en cuenta que la formación de la nata en las 
emulsiones es un l=•roceso reversible, y que el de su ruptura es 
irreversible. En efecto a partir de una emulsión en la que se ha 
formado la r1ata o cr·ema, los coá9ulos de esta pueden ser 
fácilmente redispe~sados por agitación y asi alcan:::ar de nuevo 
una mezcla unifor·me debido a que tod~via los glóbulos de aceite 
est•n rodeados de una cubierta del agente emulsificante, pe~o 
cuando hil terddo 11.1gar la r·uptur·a de la em1.1lsi6n, no es r.•osible 
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yolve~ a aquella por simple me~cla de las dos tases, debido a 
que la ¡:•elícula que envolv·i'a a la partículas de aceite ha sido 
d"estr·uí da, y éstas tende.r·án a la coales.cerr.cia. (2:8,29,~9) 

Es importante se.ñalar- qu~ ·la .coagulacÚ~n. ¡de .i'a 't.9.se'-. di_s.per-sa 
t.iene. ur1 pr·oceso er1 dos eta¡::.as. En 1'a pr·im~ra eta¡::~; ·Se ·da la 
f,loculaciórí, en donde la'• gotitas d·e la f~se. dis¡:1er-s.as far-man 
agr·.eg~ados, aquí l~s gOtas no han perdidO' f•or· coniplet·o su 
identidad, aunque desde el punto de vista de formación de nata, 
estos agr·eqados. s.e comJ•or·tan como ljfotas simples, y se podr·.i 
obser·vil,:. ·1&-1

.a.-ce.ier-·aciór1 -de la velocidad de for-mación de nata en 
si&t•mas ,en los q~e las difer·•r1cias de la densidad de agr·egados 
son 9Ufici•n.te'm@nte. gr-andes. Tamtdér1 en emul~iones muy cor1cer1trª­
d•s ,.·Puede. ·na.tar- _.,_m a•Jmen~o ¡:~er·ceptit.le en la viscosidad de la 
emulsi6n. La ~~gunda etap~ es 1·1amada coalescencia, aqui cada 
Agrega_do ., se <=;ombina par·_a, t~rmar. una gat·a simple, e~to es un 
pr.·oc~so i.r·_r·ever·si.ble que conduce a una disminución en el r1•~mer·o 
d•· ·gotftas· de" aceite, y finalmente a la desemulsificación 
com~·h.t¡a ••.. (28, 1 29) 

·'E.\;·¡'Ste'n' ot\·:os .factoreS =qué. ace1er·an la iriest'ábilidad de las 
.Pmul.siones, 'entr·e .ésto.s ... se .. encuen.tr·an la temperatura, 'lúz, 
hume~~d,, gra~edi.d, agi'tación, ~inv•r;sión ~ métodós de _manúfaCturA·. 
(5,28,29) ' . 

;r._. 
:, 

{¡ 
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3 PRUEBA DE DESAF 10 

Es imposible predecir con pruebas si el sJstema de 
preservación actóa eficientemente contr·a la contaminación 
microbiana encontrada en el medio ettterno, sobre todo cuando se 
tienen factores que pueden influir como los mencionados 
ar1ter·ior·mente. Existe una prueba muy completa que sir·Ve para 
demostr·ar· el nivel de efectivi-dad. de cualqi.tier· ¡::•r·eservador 
agregado a un p~oducto cosmético, dicha prueba es conocida como 
'
1 Prueba de Reto o de la Exigencia''• 11Chall•nqe Test'' o 
simplemente ''Prueba de pesafio''• que consiste en someter al 
J:•T·eser·vador· a condiciones drAstic¡rs y contr·• cier·tos 
microorganismos para medir su crecimiento y esi determinar su 
gr·ado de eficiencia. (5,14,15,23,40,52,~·3) 

Estas prueba~ sP efectaan con muestrAs del producto final, 
en su respectivo envase, sin abrirlo hasta el momento preciso, e 
inoculándolo con los diferentes tipos de m1croor9anismos, 
seleccionados segón el tipo de producto. (15,23,40,59) 

MEDIOS DE CULTIVO 

Para el cultivo inicial del 96rmen a prueb~, s• selecciona 
el medio de agar· que le sea mas favorable para incrementarse y 
reproducir·se. (14,23,59) 

PREPARACION DEL INOCULO 

Es recomendable antes de inocular la muestra, resembrar· las 
cepas de 2 a 3 transferencias, para mantenerlas lo mjs puras 
posibles y después pasarlas a caldos comos Nutritivo, BHI, para 
de aqul tomar alícuotas y elegir a que dilución ~e tiene la 
concentración adecuada. (14 1 23,52) 

La cantidad de micoorqanismos que contendrá el inóculo será, 
de 1,000,000 a 2,000,000 col./ml, a los cuales se les podrá 
adicionar glucosa y sales minerales como nutrientes extra. Par~ 

elegir el volumen del inóculo, se considera la cantidad de 
muestra a introducir y tener en cuenta que entre mA5 volumen se 
agrege, aumentará el nQmero de células resistente~, al mismo 
tiempo que se inactiva el pr·eserva.dor·. (15,23 1 40,4b,58) 

Aunque varios autores recomiendan para favorecer dicho 
cr·ecimiento una temper·atura de ir1oculaci6n de 32•c a 37•c par·a 
bacteria~, y 27•c a 32•c para hongos, es proba.ble que el efecto 
del preservador sea diferente, por lo tanto es mejor dejarlo a 
temperit.tura ambiente. (14,23,40,53,58) 
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SELEC:CICIN O.E LOS MICROOF,OAN!SMOS 

En vista de la poca cantidad de información sobre la 
identificación de microorganismos que contaminan a los 
cosméticos, puede surgir el problema de elegir cuales pueden ser 
usados par·a la prueba, y que además sean los representativos, 
dicha selección va de acuerdo con el tipo de producto, sin 
•mbargo, para cosméticos, la CTFA, La USP, y la Farmacopea 
MeNicana marcan los tipos de microorganismos que pueden ser 
utili~ados y son los siguientes: 

Sthapyloc:occut ~ 
P&eudomor1a urugir1osa 
Etcherichia ali 
Asp•H·gi l l 1Js u.i...s.fi...r: 
Car1dida illbicans (S,14 1 2~ 1 23 1 40,.:f3,JJ.,52) 

Aunque pueden incluirse tambi~n Bacillus subtillis y 
Salmor1,,!l'J..!.@.• (;::3) 

Se recomienda usar c•pas puras, ya que se ha comprobado que 
Jos microorganismos aislados de ur1 producto cosmftico no crecen 
en otro con Pl mismo preservador y por otro lado si se quieren 
obtener result•dos reproducibles se det•e establecer con exactitud 
contr·A qt.1e gfr·menes debe cor-rer·se li\ pt"'t.tebñ. (5,23,40) 

METCIDO DE MUESTREO 

El método p•r• ani\liz•r las muestras es el de placa, aunque 
puede combinar·se con el de tubo mOltiple o adición en tubos, es 
import•nte agregar agentes neutralizadores y emulsiticantes para 
homogenizar la muestra en el mismo material y al mismo tiempo. Se 
toma una cantidad de 20g o ml, por cada muestra, y se agita 
despu~s de adicionarle el inóculo. (23,40,59) 

DURACION DE LA PRUEBA 

La duración minima es de 
intervalos de muRstreot O hrs, 
28 dias, pudiéndose prolongar 
obtenidos y el tipo de muestra. 

28 dias, tomando los siguientes 
24 hr·s, 48 hr·s, 7 dias, 14 dias y 
el tiempo seg~n los resultados 

(23,40,59) 

CRITERIO DE Ef"ECTIV!OAD 

El rango de efectividad se basa en 
microorganismos crecidos en tiempos indicados. 

la cantidad de 
(40,59) 

100 col/ml o q de mtra. en 
un tiempo men~r de 7 dias. 

100 col/ml o g de mtra. des­
puós de la la y ~a semana. 

10(1 col/ml o g de mtr·a. ctes­
puPs de 28 dia~. 

MIJY EFECTIVO 

ES EFECTIVO 

NI) ES EFECTIVO 
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<l PRUEBA DE USO 

El uso de sustancias biológicamente activas en prepar·ados 
de belle:a, que basan su acción en la penetr·aci6n a travé~ de la 
super·ficie cutánea donde se aplican, pvede ser un factor 
determir1ante dentr·o de las f•r·uebas de 1.1so, debido a: 'el 9r·C'do de 
penetración del cosmético, de la función que presente, 
per·meab1lidad que tenga, car·acter·íc;ticas de los vetdc1.1los, 
aqente~ emulsif1cantes, preservadores, tipo de piel e 
hipersensibilidad de los consumidor·es. El ~gua contenida en el 
producto, puede ser evaporada y los preservadores pueden penetrar 
a la piel pr·oduciendo efectos tó>?icos, La acci6r1 local de •.ma 
sustanci~ cosmética, depende del lugar· del órgano cut,neo con el 
que se pone en contacto. (23,25,~0,50,53) 

La Prueba de Uso e& una impor·tante ·validación para observar 
el desarrollo de la seguridad micr·obiana de los cosméticos. 
Este sp introduce también a la preservación~ estabilidad, 
seguridad y protección de las emulsior1es, Y• que el producto 
elaborado d~be salir al mercado conservando sus propiedades y 
car-acter·ística.s iniciales d1.1rante el tiempo d~ ~1m~cer1amiento 

y consumo. (5,25,~0,46,67) 

En la actualida~ los m~todos par·a determinar· la Prueba de 
Uso son muy complejos debido a que es necesar·io utili=ar aparatos 
que ay1Jden a $U determinaci6r1 y eval•Jación. La prueba más 
utili=adi' es la de SL1avidad y Ter-sura de la Piel,. la cual puede 
ser medida por varios m~todos entre los que se encuentran1 

- Evaluación visual de la superficie de la piel por 
topogr·atía. 

- Modificación •:1e la técnica de Sampson y Got.scl"1midt-Klgman. 

Eii las dos ~e limita el área de piel para estudio, la cual 
puede ser te~ida con tinta fluorescente, aplicando la sustancia o 
~·reducto a prueba por varios ir1tervalos de tiempo, ~·osteriormente 
se toman fotografia; (con apar·atos especiales) par·a hacer 
comparaciones con el contr·ol, y se evalúa cor1 los criter·ios de 
ce\lificación. 

Calificación O 

Calificación 

Calificación 2 

Calificación ...:. 

No se observa cambio visual sobre el 
control. 
Si disminuyen las i;neas ásperas y las 
1 íneas in ter·sectas. 
Si existe un~ disminución de las líneas 
'sper·as y finas o hay L1na disminuc:i6r1 
en su ancho, además si se observa 
también un incremento o di~tanciamiento 
entre las líneas. 
Si se observa una disminución de aspere:a 
en las líneas finas y existe un 
distanciamiento de las líneas. 
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lr1ter·pr·etaci6n de la calificaciónt 

1. (1 

1.5 
2.0 
2.!5 
3.0 

Pobre efecto de suavidad 
Mediano efecto de •u•vidad 
Moder•do efecto de suavidad 
Buen efecto de suavidad 
Excelente efecto de suavidad. 

P•r• Complementar el estudio se debe de consider•r también 
la& siguientes par•metrot• 

Selección del cuadro 
- Selección del producto 
- Are• des i qnada 
- Ev•luaci6n del producto. (4b) 

S1l1cci6n drl cuadro 
Se h•ce un cuadro en el que s• incluyen aquellos f•ctores 

que puedan ser repr·••entativos par• el estudio como son1 Edad, 
sexo, tipo de piel, ndmero de individuos, etc. (46) 

Srlecci6n del producto 
Se seleccionan el tipo de sustancia o productos que ser~n 

•valuados. 

Are a d•s i gnada 
Se deiignarA el •rea donde se aplicar• el producto, así 

como •l tiempo de duración de la prueba (de 3 • a •emanas), 
frecuencis de uso y método de aplicación. Se h~rán anotaciones 
dt lo• cambios (si lo• hay) p~oducidos por el producto. (46) 

Evalu•ción del producto 
lffta vt: terminado el exper-imento ~E recoger-án las muest\"'as 

para •@r evalu•das, hacitndoles determinaciones fisicoquimicas y 
microbiológicas, para comprobar que no hubo ~Iteraciones tanto en 
el producto como en el •istema de preservación. Todos los 
productos usados deben reunir el criterio de aceptación. (46,67) 
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5 SELECCICIN DE LOS PRESERVADORES 

Debido a la!:> caracteristicas y· ¡:.r;opiedédes que pt·esentar. son 
los siguientes1 

5. t Parabenos 

Los ésteres del ácido p-hid~o>:iben:oico, son comónmente 
llamados pa~abenos y son éster·es alifátjcos que se aplican en 
diferentes pr·octuctos a causa de s1J poder antimicr·obiano er1 
cor1centr·aciones bajas, tr·ente a r1umerosofi microor·gani5mos. Se 
conocen 4 tipos de tsteres1 

p-hidr·oxibenzoato de metilo (metil parabeno) 
p-liidr·oxibenzoato de etilo (•til parat1er10) 
p-hidroxibenzoato de propilo (propil parabeno) 
p-hidr·oxibenzoato -de butilo (butil ·par·ab-"eno) (5,12,15,45,f!.7) 

De los cuales los más utilizados en cosm~ticos son el metil y 
prop i 1 pa r·aben o. 

o 

Q 
METIL PARABENC< PROPIL PARABENO 

Actividad antimicrobiana1 
Muestr·an una marcada actividad a bajas concent-r·acior1es, 

contra •.rn gr·ar1 r11J.mer·o de micr·oorgani smos, a1.1nque se ha ccimpr·obado 
que son más activos contra bacterias G~am positivas que con Gram 
neqativ~s, hongos y levadu~as. Como se puede ob~ervar en la 
tabla 111. (1,5,13,15,16,45) 



MICF:OOF:GANISMO 

Asr•ergi 11 it1s niger 
Periic i 11 i um. 
F:i::op•.IS rü9ricans 
Car.dida albica1ls 
~~s sut·t~ .. 
Staphyl ococcus aurPus 
~<let.~iella C.D..f.umor1iae. 
E'i:ict1erict1i~ ~­
Salmorael la !Ytl 
~ vulqaris 
Pseuctomor1a ftPruqinosa 
Aer·obar:ter ª-f1··oqenes 

( 10, 13, l!:·, 16) 

Solu.t_.11 idad: 

Tabla 111 

METIL PARABENO 

1•000 mcg/ml 
300 mc:g/ml 
500 mc:g/ml 

1,000 mc9/ml 
Z,000 mcg/ml 
4, 000 mc9/ml 
1,0CH) mcg/ml 
2,000 mcg/ml 
2,0Cu) mc.3/ml 
2,000 mcg/ml 
4,000 mcg/ml 
2,1)(10 mcg/ml 

PPOPIL PAF:ABENO 

200 mc.g/ml 
63 mc:g/ml 

125 mc:g/ml 
120 mc:•1/ml 
IZO mc:g/ml 
500 mc:g/ml 
250 mc:g/ml 

1 '(1(1(1 mcg/ml 
1 ,OC>O mcg/ml 

500 mcg/ml 
8,000 mc:g/ml 

1000 mc•;,/ml 

METlL PAF~ABENO - Soluble er1 agua a z5•c 1.m 0.35%, a t:(1•c un 
2%, propilenglicol 22%, glicerina 1.70%, aceite de cacahuate 
o. 50%. ( 14, t'E•) 

PROPIL PARABENO Casi in50Juble en agua roco soluble en 
a9ua caliente, muy soluble en alcohoi ~ter, metanol, y 
solución de hidróxidos alcalinos. (15) 

Mecan i ~mo de acc i 6n 1 

Ta~to el metil como el propil parabeno por ser compuestos 
cor1 carácter lipofilico, su sitio de acción ~s a nivel de 
~emb~ana celular, naturalizando proteínas. (5) 

Concentr·aci6n empleada: 
Se ha reportado que una combinación de dos o más ésteres, 
produce1l una especie de efecto siner9istico, en donde la 
eficiencia bacteriostática es mayor que la suma de 
activ1dades atribuible a cada componente, y que tal 
combinación puede ser efectiva contra una amplia variedad de 
micr·oor·ganiftmos. laft concentr·aciones recomendc:1das en 
emulsione5 cosméticas se muestran en la tabla IV. 
(1~,15,16) 

MET 1 L PAF:ABENO 

0.:20% 
ü.151. 
o.1oi 
t).:25% 

Tabla IV 

0.10% 
0.10% 
(J. 10'% 
0.05% 



Comp~tibi 1 ii:lad: 

s~ inact1van parcialmente con em~lsificantes no iOnicos, 
tienen un potPncial alerg~nico relativamente alto, en 
emulsiones emigr·an hacia los núcleos lipofilicos si no son 
solubili~ados adecuadamente,· se requiere de pH ácido p~ra 
rectuci~ !u disociaciór1. C13.15~1~) 

Estabi 1 idad: 
Reportes indican que son efectivos en un rango de pH de 3 a 
9, sin embarqo, se ha compr·obado que a pH de 5 a 7 son m~s 
ac:t1vo5 y e~tables, arr-iba de E: p1.1eden pr·eser1tar· tina 
hidról1s.is. ( 14,15) 

To:<icidad: 
De 2 a 7 m•Jlf<•J· {15,H.·) 

Ventajas' 
- No son tó::icos. 
- Son inodoros e incoloros. 
- En soluciones acuosas satur·adas tienen un ligero sabor 

quemar.te. 
- No son volátile~. 
- No son higroscópicos. 
- Son estables en el aire y resistentes a hidrólisis en agua 

fría y caliente. 
- Desarrollan acciones en medio ~cido o alcalino. 
- Son usados no solamente como preservadores antimicrobiano~ 

sino también como antisépticos y antio::ictantes. 
- Son de dos a tres veces más efectivos que otros preser~a­

dores como el ácido bPnzoico. (13,15,16,30,35) 



5.2 Biopure 100 

Es un polímero derivado de la Imidazolidinil urea, de 
características y propiedades ~ntimicrobianas, que lo convierten 
en un preservador de elección en las formulaciones cosméticas y 
de dermofarmacia. (10,15,16) 

.H H 

o-c"N'cfllf'c•o 
t ' ' ? ~-N-CH20H 
fH2 O • H20 

11H l:-N-CH20H 

' 1 ' O-C,N,..C!!H,..C-0 

h /¡ 

Nombre Qui mico: 
i,t-metileno-bis(3-(3-hidroximetil)-2,4-dioxi-5-imidazoli­
dinilo)urea. (10,16) 

Solubilide.d: 
Soluble en agua destilada hasta una concentración del 
65X a &s•c, en etanol (de 70°) hasta una concentración del 
5% a 2s•c. Para concentración alcohólica inferior, el 
limite de solubilidad tiende a aproximarse al del agua pura, 
e~ glicerina hasta una concentración del 15% a b5ºC, en 
monopropilenglicol hasta una concentr~ción de 20% a 6S•c, 
soluble en la fase acuosa de las emulsiones, insoluble en 
aceite y etanol puro. (10,15,16) 

fu;tividr'l.d: 
Ha demostrado una actividad antimicrobiana superior a la 
mayoría de sustancias preservadoras que se encuentran 
comerciali=ada~, lo que permite reducir en limites 
aceptables las dosis efectivas y por consiguiente 
un ahorro. En dosis vari~bles de 0.1 a 0.3Z resulta •ctivo 
sobre microorganismos que se encuentran más frecuentemente 
en los cosméticos y en la piel. Es activo contra 
bacterias Gr·am positivas, Gr·am negativas y levadur·as, 
presenta sinergismo con productos de acción antifungicida 
especifica, tales como paraoxiben=oatos, fenoi:etol, 
sorbatos etc., y es especialmente activo contra Ps. aer·uqi-
!lB.3:.ª-• Ver en la si91..1ier1te ta.tila v. (10, 15, 16) -
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BAC:TEPIAS C•F:AM POSITIVAS 

B.:.cillus cer·e1.1s 
Bacillus subt1llis 
C:oryr1el:1actet··y1.1m ~ 
Lactct·~cillus ar·abiosus 

Sth.:i.r·vlococc•.ts aur·eus 
Stt1ai:•vlococc•.1s albu2 
Stt1~R>lococcus erictermidis 

LEVADURAS 

Candio:ia albic::;A.!!.,í 
C.andid~ utilU 
Candi9~'! tr·opicalis 
Rhodo l ur·a rubra 
Sacch~romvces cerevisiae 

Ind1caciones: 

BAC:TEF:IAS ORAM NEC•ATIVAS 

Esct1er·ict1ia col i 
Pr·ote1Js y1.1lqé1r·is 
Pseudomon~ aer·ug1nos? 
Salmonella ~ 

Est~ indicado en todas las formulaciones cosméticas, 
e>:ceptuando los oleuros y los alcoholato&~ de grado super·ior 
a los 70º, ya que no presenta ninguna acción espec~fica 
tr·ente a los hongos, y se recomier1da uti li;:cü·lo en ¡:1r·esencia 
de f1.1ngi státicos tales como el p-o}:iberi~oato y fenoxetol. En 
la práctica el Biopur·e 100, es capa: de impedir· el 
desar·r·ollo de bacterias y levaduras en las diversAs fórmulas 
com~t1cas, cuando se utili~a a una dosis óptima de 0.25%. 
Esta dosis puede ser reducida de ú.15K a 0.20%, a~adiendo 
otros preservadores del tipo éter trihidrofenilico, se 
aconseja a~adirlo a temperatura de 40ºC, no se degrada 
aunq,Je se someta a temperaturas hasta de 80ºC, a causa de la 
elev~~a higroscopidad es Otil almacenarlo en ambiente seco y 
er1 recipientes cer·r·ados. (10,15) 

Estab1lidad; 
Presenta una elevada estabilidad química hasta un rango 
de 3 a~os) en ~rnbiente ácido, neutro y alcalino, m~ntiene 
innata su funcionalida~ dentro de amplio$ limites de pH, 
fr·er1te a diferentes em•..1.lsificantes. (10,1,;.) 



Propiedades generales: 
- Es un producto sin actividad iónica 

No es desactivado por proteína~, pigmentos, polimeros, ni 
por· ninguna de las sustancias empleadas en el sector 
cosmético. 

- No se evapora, ni se desactiva por las altas temperaturas 
- Su acción dura muct10 tiempo 
- No tiene olor, ni color y no ocasiona cambios de color en 

los productos que.lo contienen. 
- Es muy soluble en agua, no e~ los aceites, por lo tanto no 

emigr·a en los materi•les polímeros de los contenedores 
pl~sticos. 

- Se dispersa fácilmente en la fase Acuosa de 
las emulsiones y en geles hidroglicólicos no presenta pr~ 
blemas de incorporación. 

- No es tóHico, ni irritante, y no es sensibilizante. 
- Se ha comprobado que si se le a~aden los sin~rgicos 

adeci.tados como par·abenos, dehidroacetatos, sorbatos etc. 
con dosificantes relativamente bajos, se obtiene un espectro 
completo de acción estaLle y duradero. 

- El producto desarrolla su completa actividad antimicrobiana 
dentro de los limites de tiempo que van de 2 a 7 días y 
manteniendo su eficacia. 

- Se disuelve r~pida y completamente en el agua y es 
compatible con los distintos ingredientes que intervienen 
en la fórmula (aniónicos, catiónicos, no iónicos, 
pigmentos orgánicos, etc.) y presenta sinergismo con otros 
preservadores. 

- Puede considerarse como un preservador ideal para 
cualquier· for·mulaciórr cosmf:i.tica, q1Je contenga un 
componente acuoso. (10 1 13,15,16,54) 

Limitacionest 
Actaa sólo de manera selectiva cont~a los hongos, es decir, 
más contra algunos y menos contra otros. (10) 

Toxicidad 
En las distintas pruebas 
producto se ha puesto 
perfecta tolerancia a l~s 
(1(1, 16) 

Mecanismo de acción: 

toxicológicas realizadas con el 
de manifiesto su toxicidad y su 
dosis normales a que se utiliza. 

No es todavía conocido, p~ro se dice que esta molécula 
interfiere en el metabolismo de los microorganismos. El 
efecto microbiano de la imidazolidinil urea puede ser debido 
er1 par·te a la acción del for·maldehído. (10,16) 
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Cor1cer1traciór1 empleada: 
En l~ tabla VI se muestran las difer·entes concentraciones 
a las c•.tales puede ser· usada en combir1ac.i6r1 con los 
paraberios. ( 10, 16) 

Tabla VI 

C.OMBlNACIONES F:EC:CIMENDADAS PAF:A SU USO 

11ETIL PAF:ABENC• PF'OPI L PAF:ABENO BlCIPLIF:E 100 

0.20% (1.10% 0.25% 
0.15% (l. 10% o.aox 
0.10% t).10'% 0.5(•11 
0.25% 0.05% (1.:2011 

'5.3 Kathon CG· 

Es un agente amtimicrobiano con alta eficiencia, recomendado 
para usarse como p~eservador en producto& cosméticos y de 
tocador, puede combinarse con otros preservadores obtfniendose un 
mayor espectro y una excelente compatibilidad, disminuyendo los 
niveles rje toxicidad; a concentraciones bajas inhibe el 
cr·ecimiento lento de J:.acte1··ias, hongos Y levad•-1r·aCSt ¡:•or 
prolor1gado~ periodos de tiempo; e~ compatible con los demés 
ingrediente:s, ir1cluyendo, em•.1lsificantes y proteirias. (16,33) 

Nombre Qu:imico: 
5-c lor·o-2-m~ti 1-J.-i sotia:?o l j na-3-ori (3) y 
2-metil-4-isotia:olina-3-on(1) 
más u~a parte de nitratos de magnesio con estabilizador. 
(1~.,33) 

Fórmula Química: 
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Pr-opiedades: 
Es una me~cla de ingr-edientes Activos 2-isotiazolinas 
identificadas por la ILIPAC conocido como metilcloroisotiazo­
lina y metil isotiazolinona. (16,33) 

Solubi 1 idad: 
Soluble 1(1(1% en agua, er1 pr-opilenglicol y poco miscible er1 
alcohol. (tb,33) 

~ompiltibi.lidad: 
Biológica y físicamente compatibles con emulsificantes anió­
nicos, catiónicos, no iónicos, y proteínas. (16,33) 

Estabilidad: 
Es estable a más de un a~o a temperatura ambiente y a 6 
meses a so•c, no presenta pfrdida de ingredientes 
activos, puede ser adicionado en emulsiones a temperatura de 
too•c sin p~rdida de actividad de ingredientes activos, ni 
aón a bajas temperaturas. (16,33) 

Toxici •iads 
LD50 3350 mg/~g oral y menor de 5000 mg/Kg dermal. (16,33) 

Compatibilidad con la piel: 
E• ir·ritante desde una concentración del 1%, provocando 
sensibilización. (16 1 33) 

Actividad antimicrobiana: 
Efectivo contra bacterias Gram positivas, negativas, hongos 
y levaduras, amplio espectro de efiéiencia a bajas 
concentraciones entre pH de 2 a 9.5, se recomienda el uso de 
preferencia en ambiente Acido. En.la tabla VII se muestran 
las bacteri~s y hongos contra los cu~les act6a. (16,33) 

E<ACTEF."IAS GRAM POSITIVAS 

Bacillus subtillis 
Bacill•Js ~ 
Sarc in i a 1 u tea 
~¿e~~ 

Tabla 

Sthapylococcus epidermidis 
Streptoc:;occus pyogenes 

VII 

BACTERIAS GRAM NEGATIVAS 

Achr·omobacter parvulus 
Enterobacter aerogenes 
Escherichia coli 
Pr·oteus vulg~ 
Pseudomonas a@ruginosas 
Pseudomona cepacia 
Pseudomona fluorescens 
Sa 1mane11 a ill1.!.i 
Shigella sonnei 
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HONGOS 

&li',_E>rgi l lius niger· 
Candida albic~ns 
Mucor· io;J;:i i 
Penici l li•J.1!1' f1Jniculos•.1m 
Pullulari~ pullulans 
Rhi:::op•~ stolonifer 
SBccharomyces ~ervisiae 

C.or1centraci6n empleada• 
En cr-emas 0.035% a 0.(15%, en presencia de ¡::•roteínas t1•sta 
0.07S y de emulsificantes no i6nicos hasta 0.08%, en ca~o• 
muy extremos de preservación hasta 0.11, un efecto excelente 
se tiene con una mezcla de 0.04% de Kathor1 CO y (J.2% de 
Germall 115. Se recomienda usarlo a niveles de 0.02 a 10% 
(3-15ppm) a esta concent~ación p~eserva todo, p•ro en 
~istemas más difíciles se usa a 0.15~ (22.S ppm). Los 
ingredientes activos pueden ser inactivados por una solución 
concentrada de aminas. (16,~3) 

Ver1tcd as: 
- Presenta gran actividad antimicrobiana. 
- Buena compatibilidad con emulsificantes. 
- Es eficaz sobre un amplio rango de pH. 
- Soluble en solución acuosa por lo tanto es rápidamente 

inco~porado dentro del cosm~tico. 
- No presenta color, ni olor. 
- Baja towicidad a los niveles recomendados y usados. 

( 16,33) 

6 INGREDIENTES ACTIVOS DE LA FORMULACION 

Debido a las grandes ventajas y propiedades que presentan el 
Aceite de Jojoba y el gel de Sávila dentro de la cosmetología, se 
eligieron como ingredientes activos para las emulsiones de este 
trabajo. 

6.1 Aceite de Jojoba 



b.1.1 Gener·~lidades 

La JoJoba es considerada actualmente como una de los 
r·ecursos de las :onas áridas del noroeste de Me::ico y suro~5te de 
los Est~dos Unidos. Esta es una planta silvestre que permanece 
siempre verde y alean=~ un promedio de vida que ei:cede a los cien 
a~as, además tolera las sequias, los rayos solares y las sales 
~lcalinas que por lo gener~l están p~esentes en los suelos de las 
=onas ár1Ja~. Los indio& de esa~ áreas fueron quier1es le dieron 
el nombr·e Je JoJoba, sin embar·go, para los hombres de ciencia de 
hoy es de importanci~ muy reciente, ya que de su semilla es 
posible extraer una sustancia natural Ql•e tiene inumer·ables 
aplicac1ones en el campo industrial y cosmet1co. (1,2,32,42) 

Per·ter1eciente c. la familia de las Bu~:ac:eas, de géne1··0 y 
espPc1e Simmonds1~ (ali fornica. Sus hojas son de un color verde 
gr·1sáceo, mide de 1.5 a 3 metros de altura con ramificaciones 
abltndantes, ~u fruto es una bay~ del tama~o de una avellana de 
color rojo obscuro en su exterior y blanco por dentro, de sabor 
aceitoso y agradable, es notablP por sus virtudes medicinales. 
habita en las :onas de Saja California y r·egiones bajas de 
Sonora, con clima muy seco y ~on humedad deficiente en todas las 
estaciones, su fruto es abundante y m~dura en julio y agosto, 
J·Or 5U rusticidad la Jojoba crece en las lomas secas, arenosas, 
er. ca~ones secos, pedregosos, en las faldas de las monta~~~, 
barranca5 grietas y fisuras de riscos escarpados y aQn en la 
cima de las m1smas, present~ dos formas de propagación: La 
vegetativa y por semilla. (1,25,42) 

6.1.2 Antecedentes históricos 

L~ primPra noticia que se tiene de esta especie, se atribuye 
a Clavijero, quién la cita en su historia de la California, 
puLlicada en 1789. Cuenta la leyenda que durante décadas las 
tr·1bus apeches y papagos utili:aban un emoliente muy especial 
para o~tener cal)elleras brillantes y de color profundo. Standley 
.:i1.•tor de e;:celentes ol:•r·as sobre ár·boles y ar·b•.tstos de M~::ico, en 
1~23 la cjta como la e5pecie vegetal más importante de la Baja 
C•liforni~, consider4nctola con10 un alimento de primer· orden y de 
~~gnific? forr·ajera, la primera descripc:ción botánica de nuestra 
planta corresponde a Thomas Nattall qui~n la Jocali:O en Sa11 
Diego California el aRo de 1844 y dió a conocer su clasificación 
en el "London Journal of Botany", el mismo ar,o, dedicando el 
nombre del g~ner·o en hono~ al ilustre botánico Thomas W. 
Simmonds y el de la especie al lugar· de su origen, de donde 
proviene su nombr·e t~cnico Simmondsia Californica. También se 
crey6 q1.1e la especie er·a de or·iger1 chino, y la denominar·on Slnllts 
chinensis. nombre asi mismo un tanto equivocado, pues el genitivo 
de China er1 latín es S1nensis. (1) 

Posterior·mente Jot1n Torrey Pn 1859 l~ mencion~ e incluye en 
el g~nero Euforbia, de Ja f~mili~ dP las Eutorbiécpas, con las 
que en r·ealid~d se encltent~a fil~gen~t1camente emp~rent~d~. (1) 



b.1.3 Composic1on Ouim1ca 

El Aceite de JoJoba es una cera liquidci de- or1ger1 vegetal, 
de compos1c1611 qi.tímic:ci 1.m1da, pr·ese-nta •.m r·endim1ento er1 cera de 
50% de su peso y contiene alrededor· del :o~ de hidratos de 
carbono. m~s r.te l::;~; .:le \:.r·ot~ínas y c:.er·ca del 1:-0f. •~E- otr·as 
substenc1as nitrogenadas, los pprcer1tajes de Ac1dos y cilcoho1es 
pre-s.&ntl!'~ son: Sat1Jr·a•Jo 1.f:i:,J.1, pc?lmitol~1co (1.::J.1-,. olt>1co t).i:t.-.r. 

y eic:.o~c>nó1co :.c:1 .::.0;'.. Al ~·rens~.r la semi llci •:te JoJDt:•a se obt1e•1e 
un liquido en una proporción apro~:1mada d~l 50% de-1 ~·eso dE- leo 
semilla, al a~~lizarlo se encontró que se trata de esteres no 
gliceridos de cadena r·ecta, cada ~no de ellos de 2(1 a ~2 ~tomos 

de carbono y una doble ligadura, por ello sel~ considera como 
•.tria cer·ci s1er1do l~ t'.11tic:~ fuer.te vegetal conocida hcistc- t.oy de 
esta cla~e de compuestos, car·ece de triglic~ridos o ~u&tancias 
gr·aso~as que produce~ el colefter·ol, no tiene que ser refinado y 
~u est~Liljdad es tan resjstente que puede spr guard~do sin 
prPsP.r·vativos por· a1~1os s.1n alterar<:>e en lo al:+c;ol•.1t.o. (1,4::) 

Se determinó que los principales elementos constitutivos de 
los t>S.t1?r·es de la cera, sor1 (·-20 y C-:22 de ~cides sir1 sat•H·ar· y 
alcoholeb, así como cantidades sumamente peque~as de ~cidos 
palmitico y oleico, dichos componentes se identificaron como 
eicosend All-1~ lC-2~), y dico5enol Al~-14 CC-20), siendo 
prot•ablemente el ma~ alto el dicosenico. (1,40,J.2~ 

El aceite de JoJoba es incolor·o e inodor·o y se ha combrobado 
que tiene las misma~ o aón superiores cualidades que el aceite y 
esper·ma 1je ballena, p1.1dien•jo llegar a s•.1stit1.1ir·lcis. Los dos 
presentan una cadena hidrocarbonada, sin embArgo, el Aceite de 
Jojobe:- pr·e~enta otros componeÍ'1tes mas polares y mejores 
hictrocar·t·ur·os, la dife1~e1lc1~ estriba en la posición en que se 
encuentran sus grupos y las dobles ligaduras, los dos preser1tan 
una composición de ácidos gr·asos de ~ster·ef y rl~ tr·igliceridos, 
aunque la e~perma de b~llena tiene un mayor peso molecula~ debido 
~l m~terial que se encuentra pr·esente en los tr·igliceridos. No es 
fácil de o:;ictar·se, c1.1arido eh hidro9enado se for·ma 1.m~ erra 
s6l16a ~lancci o ama1~illa que funde a 69ºC 1 no pr·odyce senf~Ción 
grasosa ~ la piel cuando e~ aplicado. (J2) 



b.l.4 Propiedades f'sicas y quim1cas de la~ ceras 

Tabla VIII 

PTCt. DE CONC;ELACION1 10.6'C 

PTO. DE FUSION1 6.8 a 7°C 

PTO, DE HUM01 

PTO. DE EBULL ICION ~ :'. 757mm) • 420'C 

INDICE DE l':'.l'.FRACCION (A ;25•c)s t .4.E.50 

GRAVEDAD ESPECIFICA (25'/2S'C)1 0.869 

INDICE DE YODO: 02 

INDICE DE SAPONIFICAC!(IN1 92 

INDICE DE ACIDEZ1 2 

MATERIA INSAPONIFICABLEt 51~ 

INDICE DE YODO DE ALCOHOLES: 77 

PM (ESTERES CERAS)1 606g 

PTO. DE FUSION TOTAL DE ACEITE HIDROGENAD01 68 a 70°C 

VISCOSIDAD (Br·ookfield spin 111, 2S'C) 1 37 c~s 

A fin de podtr utilizar el Aceite de JoJoba en la 
e1Aboraci6~ de cosmé•icos •e han real,~ado va~ias pruebas como 
toxicidad, irritación en ojos, prueba de uso repPtido y de 
ir~itación en 1~ piel humana, como resultado se ha compr~bado que 
es muy segu~o, debido a la gran cantidad de ~steres de ~cidos y 
alcoholes g~a~os que contiene y a su estabilidad a los rayos 
5olares, ultr~violeta. (1,42) 



b.1.5 Aplicación y usos 

Debido a la~ propiedades que presenta, 
utili=ada por· muct1~s industr·1as, (alimenticia, 
cosmética) entre las cuales SP ~ncuentran: 

- Es un excelente remedio para el c~ncer. (64) 

la Jojoba es 
far·mact>1Jtica y 

- Debido a su buen sabor SP emplea Pn en~aladas sustituyendo al 
aceite de olivo. l2b,42) 

- Evita la rancide~ de grasas y aceites comestibles. (27) 
- Ha sido utili=ado como lubricante en initrumentos finos tales 

como relojes de óptica que requieren lubricación y par~ evitar 
su oxidación. (26,42) 

- Como cera hid~ogen~da se utili=a en la fabricación de velas y 
velador·as. (64) 

- Como parte insustituible para la elaboración de linóleos y 
tapetes. (64) 

- Utilizada en la industria de barnices, grasas para zapatos 
debido a semEJan~a con la cera de carnaub~. (42,64) 

- Me=clado con otros aceites se usó ya en Inlgaterra como aceite 
para motores de automó~ile~, mostrándo~e en este ramo como un 
aceite de alta calidad. (64) 

- En la fabricación de un aceite finísimo para lubricación de 
maquinaria de presión. (25,47,b4) 

- En la elaboración de jabor1es, champús y como hamogeni~ador y 
regenerador en acondicionadores para el cabello que pierden 
la secreción de grasa de los folículos de las glándulas 
sebáceas. (25,2b) 

- Experimentos han demostrado que puede ser utili:ado en la 
elaboración de penicilina. (64) 

- Como emulsificante en cremas. (1,25,42,64) 
- Regenerador facial y rernovedor de maquillaje. (64) 
- Combatiente del acne. Estudios reali~ados demostraron que el 

Aceite de Jojoba penetra como ninguno t1asta la tercera cape 
de la piel convirti~ndose en un arma terapéutica y natural 
contra el acn~. (47) 

- Como aceite de ba~o y aceite para bebés. (26,64) 
- Como bronceador. (64) 
- Elimina lo graso del cuero cabelludo y lo estimula haciendo qu~ 

el pelo cre=ca y se tonifique activamente. (bd) 
- Al aplicarlo sobre la piel penetra inmediatamente, debido a su 

estructura molecular, que le da cierta capacidad para penetrar 
con más facilidad, no contiene alcohol o cualquier otro aditivo 
que pudiera producir r·esequedad. (35) 

- En tratamientos de seborrea. (15) 
- Reconstruye el balance del pH de la piel y enriquece su 

suplemento de proteínas. (15) 
- Contra la calvicie debido a que las glándulas sebáceas secretan 

demasiada sustancia grasa, un liquido conocido como sebo, éste 
acumulado y endurecido alrededor· de los folículos del pelo 
tallan el cráneo cerrándolos e impidiendo el crecimiento 
normal y regeneración del cabello, el Aceite de Jojoba limpi~ 
profundamente sin secar el cabello aflojando la dure=a d~l 
sebo e impidiendo que éste se acumule. (15,27) 
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- Como agente antiespumante en producción de antibióticos. (64) 

~ ~ Gel de Sávila 

6.2.1 Gener~lidades 

La palabra aloe der·iva del ar·abe Alloeh o del hebreo t1alal 
que siqn1f 1ca sustancia ~rillante y amarga, existen alr·ededor de 
200 especies de ~ste g•nero, de las·cuales la mayoria son nativas 
de Africa, sin embargo, han sido ampliamente distribuidas en 
otr·os.continentes. Durante su estudio se le asignaron diferentes 
r1ombr·es: ~~ vulqaris Clamare~(), Aloe vera (Linneo), Aloe 
chinensis (Baker), Aloe t•arbadensis (Miller), aunq1.1e el más 
utili=ado aho~a en dia es el de Lineo. 

También conocido en México como Zébila, aunque en otros 
~aises tia ~ecibido otros nombres como: 

India: Ohrita-~um•ri 

Malasi•: J•dam 
China: Lu-hui 
Portugal: Erva-babosa 
Grecia, Italia, Alemania, URSS, Francia, y Hawaii: Aloe vera 
(49,57,61,62) 

PertenecientP • la familia de la~ lilaceas, de género y 
especie Aloe vera, planta suculenta perene, c1..1yas hojas car·nosas 
con espinas en sus bordes están distr·ibuidas en forma de roseta 
alr·ededor de 1.m n•:tcleo. La planta madur·a alcan:::a una alt1.1ra de 
unos 50 a 70 cm y tiene una floración anual de color amarillo. 
El flo~ecimiento apar·ece en la primavera y forma un denso racimo 
de flor·es tub1.,lar·es, de color· amar·illo o r·ojo br·illante. 
(S, 12,22,Z~) 

Las primeras plantaciones aparecieron en Texas, Ari:ona, 
California, EU y en México. es inte~esante hacer notar que entre 
más pese l? hoja mayor será la cantidad de materia prima que se 
puede e>:traer de ella, además se ha observado que el 
procesamiento de hojas demasiado peque~as tr·ae consigo un 
problema de º"idación muy rápido del producto terminado, debido 
probableme~te a una mayor concentración de antraquinonas. 
(8,12,22,24,4~,Sb,57,61,62) 



6.~.2 Ar1tecedentes h1st6r·1cos 

Desde époc~s muy remotas de la histori~ en diversos 
documentos se t1ace refe1·encia a una peqye~a planta milagrosa 
parPcida al maguey que según estos textos curaban heridas y 
q1.1emadur·as, se utili;:at1 c:i en la medicina inter·na y foi-mabar, par·te 
imµ~r·tante del rP9imen de belJeza de muchos pueblos de la 
c:intigüedad. Desde el s1qlo VI A.C. escritur·as egipcias, 
po~t~r·iormer1te a la biblia hacen menG16n de esta planta y los 
gr·iegos t?isi como loi:. t··omano~ la incluyeron en sus compendios 
t1ervarios. (2,11,24,56) 

Alejandro Maqno se abc:istecia de ella para curar- las heridas 
de sus soldados y también los diarios de M~rco Polo y C1~istóbal 

Col6r1 indican que estos hombres destacado~ l~ conocían y usaban. 
Las r·e1nas egipc1as Nefe~titi y Cleopa\r·a dos de las muJer·es 
consideradas como las más bellas de la antigüedad la empleaban 
con r·egular·idad, rumorándose que su l~gendaria belleza se debió 
en pa~te a esta planta. (56) 

Muchas de las primeras civili:acianes conocían dichas 
propiedades y las aprovechaban para fines medicinales y 
cosmet1cas. Utili:ándala como un agente antiinflamatoria para 
l?s picadur·as de iDsectos, los pueblos nómadas siempre la 
lJevaLan consigo planténdola en los lugares donde se asentaban 
temporalmente. Entr·e otros los chinos la empleaban para aliviar 
mo)estia~ estomacales, en la India se utilizaba en el tratamiento 
de cualquier lrritación de la piel y los árabes la usaban como 
loción humectante. Mas recientemente en el Japón se aplicó con 
é>:1to en el tratamiento de las quemaduras que sufrieron las 
victimas de la bomba atómica de Hiroshima y Naga5aki. (36) 

Los primeros eser-itas que 
se encuentr·an en el Papyrus 
egipcio que forma parte de 
histórico~ de la Universidad 
Oemoc~~tica Alemana. (56) 

recuerdan su acción farmac~utica 
EBERS hace 3,50(1 ap;'os, •:toc1..1mento 
la larqa colección de papeles 

de Leip::ig en la ~·epút-lica 

AleJar·,~ro "El Grande 11 probablemente canq1Jistó la Isla de 
Socotra, al Este de la costa de Afr1ca para obtener la suf 1cier1te 
cantidad de planta para curar a sus soldados. Hace alrededor de 
2,C10(I años Dioscór·ides decia que la Sávila j1Jgat.a '.lrl importante 
papel en la materia médica afirmando que los griegos físico~ de 
su tiempo la usaban para curar y aliviar dolores estomacales y 
labios partidos po~ el sol. Marco Polo (1254-1325) la utiliiaba 
como un eKcelente r·emedio par·a problemas estomacales 
irritaciones de la piel. En el diario de Colón la menciona como 
una ay•Jd8 medicinal de eme~gencia. (56) 

Sin embargo, no fue sino hasta que los espa«oles misioneras 
la trajeron, que la establecier·on per·mal)entemente como una planta 
a nuestro continPnte Americano, pr·imero en )as Islas Caribes y 
después en Mtn:ico y S•.lí·amér·ica; ya desde entonces la S~vila ha 
oc1Jpacto 1.1n l•.19ar· predominante en la medicina tr·adicional. (24) 
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b.2.3 Componentes del Gel 

Al anali=ar la composición química de los e::tractos de Aloe 
v~ra se de~cubrió que el gel contiene entre sus componentes más 
importantes, una gran variedad de polisacáridos, resinas, 
amino~cidos. vitaminas, proteínas, y enzimas. La calidad final 
de gel puede estar profundamente afectada por variaciones 
climátic~s de h•.1medad y de r·ie90, asi como poi·· las difer·encias en 
la composición del suelo en que fu~ cultivada la planta. El 
beneficio atribuido al Aloe vera pr·obablemente no se deba 
eHclusivamente a los factores arriba descritos, sino que tambifn 
al efecto sinerg~tico que ejercen los compuestos con otras 
sustancia~ presentes en la piel. Los componentes que constituyen 
al gP.l pueder1 a9r·upar·se de la siguiente mar1er·a: (3,9,Gt,12,21,36) 

Tabla IX 

GF:UPOS (JIJIM!C:OS C:(•MPONENTES 

GLUCOSIDOS ANTRAQUINONICOS Aloina, aloe emodia, emodina, 
ácido aloetico, ácido criso­
fánico, casantranol l y 11 

MONOSACARIOOS Arabinosa, galactosa, glucosa 
manosa, ramnosa, xilosa. 

POLISACARIDOS formados por glucosa, galac­
tosa y >diosa. 

MUCOPOL ISACARIDOS for·mados por el gli.tcosamina 
y ácido hexYrónico. 

ESTEROIDES Col~ste~ol, campesterol, he­
cogenina, lupeol y betasitos­
te ro l. 

VITAMINAS Acido fólico, tocoferol A1, 
BI, B2, B6, 012, C y E, 8-me­
til tocofer·ol. 



GRIJPCtS lOllIMIC:üS 

AMINOACIDOS 

ENZIMAS 

ACIOCtS C:AF:E<OXILIC:OS 

MINERALES 

AC:EITES ESENC:IALES 

OTF:IJS C:CIMPUESTCIS 

C:OMPONENTES 

lisina, histidina, arginina 
ácido aspártico, treonina, 
serina, ácido glutámjco, 
pr·olina, glicina, alanina 
valin.:1, metionina, is~le1.tci­

na, le•.1cina, tir·osin.;i, fenil­
alar1ir1a. 

cel1.1·Iosa, catalasa, amilasa, 
o::idasa, carboxipeptid~sa 1 
bradcininasa, lipasa, fenola­
sa, per·o>:idasa. 

ácido glutámico, ácido m~lico 
ácido succínico, ~c. citrico. 

calcio, magne~io, potasio, 
aluminio, hierr·o, cinc, 
manganeso y cobre. 

mi re en o, l imor1er10 

barbalorresinotanol 

ácido salicilico, proteínas 
ácido unorino, creetinina, 
cr·eatinina fosfoquinasa, tr·i­
glic~ridos, lactato de m~gne­
sio y derivado~ sulforados. 
(9 1 12,2a,::.~.) 

Se han encontrado también algunos hete~opolisacáridos que 
a6n no han sido identificados, pero q1Je se sabe están 
constituidos por glucosa, galactosa y xilosa. Al analizar las 
muestras del gel fresco para la identificación de lo~ amino~cidos 

se determir16 que ocho de los die:: aminoácidos ir1dispensables 
constituyen el 47% del conteriit.lo total en el gel. (3,'~,27) 
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6.2.4 P1~opiedades fisicas y químicas 

El gel de Sávila es un liquido altamente viscoso, de color 
~ma1~illo ver·doso opaco, con olor· car·acteristico, presenta un pH 
entre 4.5 y 7.5 en so1uci6n al 0.5%. Sus propiedades se 
encuentran resumidas en la tabla X. (8,22,24,59) 

Tabla 

GF:AVEDAD ESPEC:lFICAi 1.00:2 - 1.0015 

MATERI¡; INS•)LUE<LE EN AGUA: O.OOH:. 

METALES PESADOS: ma•. 0.0011 

EXTRACTO SECO: 9.511 

INDIC:~ DE REFRAC:CION: 1.334:;'.. 

SOLIDOS TOTALES (105ºC cada~ hrs.) 0.2 a 0.51 

VISCOSIDAD: (fl!'ool;tield, RVT, Ag. 1 a 5 rpm) :25 a 35 

Sus propiedades no sólo estAn determinadas por la 
efectividad de las sustanciss encontradas en el gel y su 
concentración, sino también depende de numero~os factores co~o 
locali=aclón geogrAfica, tipo de suelo, condicione~ 

climatológicas, irr·igac:ión etc. (19,57) 
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6.~.5 Aplicación y usos 

Testimonios verbale~ y escritos de leyendas, hjstorias y 
hechos verdaderos nos confirm~n qu~ el gel crudo obtenido de las 
hojas de esta planta producen efectos maravillosos demostr·ándonos 
que rueden ser empleados tanto en la industr·1a Farmateutica como 
en la Cosmet1ca y aún en la Alimenticia, su c~mpo dP acción y 
Aplicación es muy amplia: 

- Contra el acne. (56) 
- En el tr·atamiento de conj~ntivitis crónica. (48 9 56) 
- En problemas de Der·matitis. (56' \ 
- En problemas de periodontosis crónica. (56) 
- Ei1 deficiencia de vitaminaf com~·erisando la defic1enci·a en el 

orgar1ismo. (5b) 
- En piquetes c~usados po~ in~ecto~ <56J 
- DisPnter1a <5~) 
- Contra el r·esfr1ado y la tos (5~) 

- Contra insomnio (27,28l 
- En la~ dolencias del r1~6n. (56) 
- Contra hemorroides C5b) 
- Contra la come~ón (56) 
- En desordenes estomacales, constipación (27,28) 
- En frecuentes dolores de ca~e~a (Q) 

En enfermedades de la boca y encías (9) 
- Ulceras <27) 
- Como purgante debido a los glucósidos antraquinoicos que 

contiene. (3,56) 
- En los procesos de coagulación debido al calcio (28,48) 
- En irritaciones de la piel y resequedad. El gel tiene la 

capacidad de poder penetrar hondamente dentro de las capas de 
la piel, y ~Lto es debido ~ su contenido de polip~ptidos 
he~:osamin~s, pentosa~, iones inorgánicos, mucopolisacáridos y 
agua. SE ha observado que una combinación del gPl co11 
glicerina y propilenglicol retarda la evaporación y de esta 
forma la humectad de soluciones y emulsiones dando un efecto 
sin~rgico. (9,19,56) 

- Contra le seborrea, cabello gr~so y alop~cia. La aplicación 
del gel sobre el cuer·o caLelludo d~ personas que sufren de 
calvicie, p~r·dida de cabello seborrea ofrece resltltados 
altamente positivos, lo cual posiblemente se deba a la acción 
de lo~ mucopolisacáridos presentes en el gel. (3,19,56) 

- Da brillo y suavidad ~l cabello. Como el pH del gel es cercano 
al del cabello y la piel humana se recomienda su uso directo. 
(19,28,49) 

- Acción sobre manchas y cicatrices. El gel por su capacidad de 
penetrar a los tejidos de la piel, por acción de las enzimas 
elimina el tejido muerto, lo cual evita que ~stas se junten 
sobre la superfice de la piel y desfiguren l~ complexión. 
Dicha actividad en=imátic~ y el incremento de la circulación 
sanguínea (por· acción del gel) ayudan a eliminar· costr·as, 
manchas por el hígado, arrugas y cicatrices de acn~. C9,5b) 



Acción antineoplásica, las en~imas y aminoácidos que contiene 
el gel san de gran importancia para sus propiedades curativas y 
nutritivas, se han reportado testimonios de personas con 
diferentes casos de cáncer que tomando el gel encontraron la 
curación. (9,56) 

- Debido a sus propiedades humectantes y emolientes es utili~ado 
en cr·emas, lociones y cham~·ús. (19,49,56) 

- Acción protectora sobre la piel. El gel crea una capa 
pr·otectora para prevenir el desarrollo de bacteria~ da~inas, 
esta acción antis•ptica también ~caba con infecciones como acné 
ayudando a e•to su ·acción astringente. Al precipitar las 
prateir1as cutAr1eas qu• obstr·uyen los por-os dilatados estimL1la 
los tejido• y san~ las manchas con peque~as o sin formación de 
costras, estimula la circulación sanguinea y da una mayor 
color·aci6n a la piel. (3,27) 

- ALción protectora contra quemaduras de sol y rayos solares, 
evitando un 90S los rayos quemantes pr·ovenientes del sol y 
permitiendo •l paso solamente del 75%. (27,56) 

- Como materia prima en cosméticos, ya que puede incorporarse a 
todo tipo de cosméticos •ntre ellos cremas humectantes, 
cremas de noche, preparaciones para acné, champús, enjuagues, 
lociones para manos y cuerpo cremas limpiadoras etc. (4S,55) 

- Acción humectante debido a la pre•encia de aminoAcidos, ácido 
pirrolidon, •cido c~rbo,:ilico, polip~ptidos, urea, lactatos, 
t.exosamina, pentosas, iones inorgánicos, mucopolisacáridos y en 
el gel (48,55) 

- Acción inhibitoria de la for·mación de histamina en la m•.icosa 
gAst~ica. El gel es considerado como responsable de la acción 
anti6lcera, tiene un considerable efecto inhibitorio en la 
secreción que es indeseable en caso de ulceración. El 
mecanismo de ésta acción de inhibición proviene del efecto del 
gel sobre la histamina descar·boNilasa. Se cree que la 
hist'aminil que estimula la secreción del ácido clorhidrico de 
los jugos gástricos, es la amina primaria que se forma para la 
descarboxilaci6n del aminoácido histidina, esta descarbouilasa 
es catalizada por· la histamina d~scarbowilasa que al ser 
inhibida por el gel evita la formación de histamina. (21,27) 

- Acción bactericida. El aloe contiene un componente llamado 
alomicina que inactiva la exotoxina del Staphylococcus • la 
alomicina es una sustancia antitumora y tiene una acción 
antihemolitica que la hace efectiva. (9,28) 

- En tratamiento de anemias. 
- Al gel se le atribuye muchas otras acciones aplicables a 

tratamientos de conge5tión nasal crónica, dolor de ri~On, 

da~os en el oído, dol~r de cabeza, sin emba;go estas 
actividades no se han comprobado a fondo. (27,49) 

- Disminución del tiempo de cicatrización, acelerando la 
fo~maciOn de nuevos tejidos, los principios activos que 
promueve la cicat~ización son los mucopolisacáridos los 
cuales estAn presentes en altas concentraciones en el gel y 
~stos pueden actuar conjuntamente con la eliminación 
enzimática de tejido necrosado, también la cantidad de calcio 
presente en él, resulta alta compa~ada con la de los demás 



iones pr·esentes en el calcio, 
proce~o de cpagulación de 
cicatri:ación. (2,21,48) 

es participante activo en el 
la 1angr·e, lo c1.1al favorece la 

- Se usa como tratamiento para quemaduras. Estudios realizados 
en diver·sos lugares como Egipto, Estados Unidos, y Rusia 
presentan resultados igualmente impresionante~ en el 
tratamiento de quemadur·as de tercer· gr·ado. <:2, 21, 56) 

- Contra artritis. Algunos científicos euperimentan que el 
alivio. es casi inmediato, sin embar·go, otros resultados 
indican que no ocurre sino hasta el segundo mes o más, la 
capacidad de penetración del gel que lleva a aliviar el dolor 
artri tic o también es excelent"e par·a los calambre~ de las 
pier·nas y dolor· de músculos. (9,56) 

- Antiinflamatorio. Podría tener una acción 
los ester·oides, ya que también disminuye 
inflamaciones y dilata los capflares 
abastecimiento de sangre en el área sobre 
< 12,56) 

semejante ' a la de 
la fiebre de las 

incr·ementando el 
la que se aplica. 

- Casos de estri~imiento. El gel tomado puede ser li9eramente 
pur·9ante por la aloir1a preser1te en el gel. (27,28,56) 



7 METODOLOGIA 

7.1 Análisis Mic~obiolOgico de los factores primarios 

Se realizaron los análisis microbiológicos correspondientes 
• cada uno de los factores primarios, tomando en cuenta1 

Muestreo y maneja 

MATEF:IAS PRIMAS 
En un tra•co de •vidrio cor• tapa se toman m1.1e9tras por 

duplic•do, de cada una de las materias primas. Una vez terminado 
•l mu•streo s• tapan y 5P etiquet•n los fra•cos, 

AGUA 
Del agua que s~le del deionizador, 

•n un frasco (previamente esterilizado) 
mililitros que salen. 

EQUIPO DE MANIJFACTURA 

se recolecta una porción 
elimir1ando los primer·os 

Un~ vez que se ha sanitizado con vapor, se deja deslizar el 
agu• des ti l•da est•r·il contenida en un matr·az erlen-meyer· de tal 
form• que lave los tanques de marmita. 

MEDIO AMBIENTE 
Se 1xponen placas abiertas conteniendo cada uno da los 

•iguiantes m•dios de cultivos de •gar nutritivo, s•l y m•nitol, 
Me. conkey, sulfito y bismuto, cetrimida, verde brillante y eosin 
azul de metileno <EAM),por un tiempo de 3 a 4 hrs. distribuidas 
•n las •reas correspondi•ntes de producción, llen•do y elmac•n, 
una vez transcurrido este tiempo se cierran las cajas y se 
colocan en la incub~dora • 37•c de 24 a 46 hrs. 

EQLllPO DE LLENADO 
Se hace pa~ar agua destilada estéril de tal forma que se 

laven las mang~eras y tuberias del equipo, despu~s se recolecta 
el agu~ en frascos eliminando la primer• que sale y se tapan. 

MATERIALES DE EMPAQUE 
Se lavan los envases con agua de dilución estéril y se dejan 

tapados hasta su an~lisis. 

Preparación de material. medios de cultivo y reactivos 

SoluciOn reguladora de fosfatos: 
solución Displver 30g de fosfato de potasio diácido en 

500ml de agua destilada, ajustar a pH 7.2 con 
NaOH 1N y diluir a 1000ml. 

solución tl Tomar t.25ml de solución 1 y aforar a lOOOml. 
solµc16n lit A la solución II se le agrega 0.1~ de tween 80 

- Se coloc~n 9ml de la solución 111 en tubos de ensaye y se 
estPrili~an en autoclave. 



- Se preparan los medios de cultivo de acuerdo a las instru~ 
cienes de la etiqueta del envase y se esterilizan. 

- Se esterili~a el material requerido para el an~lisis 

Preparación de las muestras 

Colectar lg o 1ml del producto por anali~ar en un tubo 
conteniendo 9 ml de sol. III ya esterilizada y fria, 
homogeni~arlo, a partir de éste hacer cuatro diluciones, tomar 
lml de cada una de las diluciones y transferir a cajas de petri, 
por duplicado adicionando de 15 a 20 mi de agar para cuent~ total 
fur1dido a 45•c. Se cierr·an la& - cajas y se agitar. ·~r• for·ma 
circular lentamente, dejando que se solidifique el agar 
po~teriormente se invierten y se incuban a 37•c de 24 ~ 4S hrs. 
En el c~so de agar cPtrimid~ se deja por 3 días. 

NOTA: Para el análisis del agu•, equipo dei man1.tfactur·a, de 
llenado y envases no sp hacen diluciones, las muestras se 
siembran directamente en las cajas y se incubBn a la misma 
temperatura siguiendo el mismo procedimiento. Par• el an~lisis 
del medio ambiente no se sigue el proc•dimiento anterior, 
solamente se tapan las cajas de petri, se invierten y se incuban 
di r·ectamente a 37•c d• 24 a 49 hr·•. 

Cue~ta total de colonias 

Se cuenta el nómero de colonias bacterianas desarrolladas en 
la placa, considerando las diluciones sembradas y reportando el 
resultado en "Número de colonias/ml o g de muestr~'• IA •l-c~so 
de no haber· cr·ecimiento se repor·ta coma '-.::-:-lo col/ml 11

• 

De ig1.1al maner·a se hace para el §.. ~' r:--·éol"r--y--~. 
aeruginos~. examinando las cajas en donde hubo crecimiento 
observando sus caracteristicas morfológicas, sobre los medios 
diferenciales desarroll~dos. 

Identificación de E. coli 

EAMt colonias con brillo met~lico verde 
Me. conkey: colonias color rojo ladrillo, pueden estar 

rodeadas de una ~on~ precipitada de bilis. 
tinción de Gramt bacilos gram negativos 

Identificación de S. aureus 

Sal y Mani tol: camJ:oio de color· del medio de r·osado a 
amarillo y crecimiento de colonias 
amarillo cremosas. 

Vogel-Johons: colonias negras rodeadas de una zona 

tinc1ón de Gram: bacilos gram negativos. 

Identificación de Ps. aeruginosa 
Cetr·1mida: camtdos de color· del medio a ver·de por· la 

producción de piociania. 
tinc16n de Gram: bacilos gr~m negativos. 
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7.1.1 11ate-ri~l y análisis '~e m•Jestreo 

tH~-t_~r i,:i l Bi o ló•;p ca 
C.ep;.o; p1.1ra~ de: 
- S· col i 

-§. ~~ 
- ~· ilf~~ 

Mc-tE-r ial de vio:i_[j_Q_ 
- pipeta~ gradt1~das de 1, $y 10ml 
- t1.1t.os de En~ayo de- 16 l: 150mm 
- t•.•t•O$ de er1sayo •:le 13 :: 125mm 
- cc-Jas de pe-tri 15 N 1ú0m"• 
- v.:.o;os df' pl'eci~·it~do ·:le 1(1(1 1 500 y tOOOml 
- ~·r~l:·etac:. o:tP. 1(1, 25(1 y ':.OOml 
- m,:1tr,;cf .. :, e1·Jpr,-meyer dP 1-'50, 250, 500 y lOOOml 
- pol'·tCo<obJF.tos y cubr~obJetos 

- b~ret~s de :s y 5úml 
- ter·mometro 
- ffiatrace~ er·ler1-·m~yer con tapón esmerilado de 250 y 500ml 
- fr~scos ámbar ~e plástico 
- frascas ámb~r· d~ vidrio de 125ml 
- espát•.tlas 
- agitador·es de vidrio 

Egu1ro de labo1·ator·io 
- 1nc•.1bador·as (Thelco GC:A precisión científica modelo t.M) 
- Estufa <Thelco OCA precisión científica n1odelo 18) 
- autnclave (AESA modelo CV-300VO) 
- balan=a granataria (Triple Beam balance Modelo 700 OHAUS) 
- balan=a analítica (SAUTEP tipn 414 B) 
- microscopio óptico (Rossbach Me>:1co Ky~wa No. 800522) 

ba¡~;o Mar·í a 
- gradillas 
- mecheros fishe~ 
- tr i,:de 
- tel9 de alambre con asbesto 
- ~Qitador· el~ctrico 
- p~rr1lla electric~ (Corning PC-351) 
- asB bacteriológica 
- ~o~orte univers~l con pin:as 
- v1scosímetro BrooJ;f ield (RVC) 
- centr·i f•.1~1a 
- refractóm~tro (de Abbe modelo #16481) 
- picnómetro metálico 
- potenciómPtro con pH-metro (Corning pHmeter modelo 10) 
- corrtador· de colonias (Sorbat aparatos científicos) 
- refl•JJO 
- fisher-Johr1s 
- crisoles 

M~dios de c1.1Jtiy_Q.. 
- ag~r nutritivo 
- B9~' pBra cu~nta e$tand~r 
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- ~~~r ~ulf1to y bismuto 
- e.9t?r Me. cor •. 1 e\ 
- c-9¿.r E'O'=lrt A~ul •:1E- Metileno ([AM.> 
- ñ•~t?1· 5id y m~11itol 

- ~g¿.r V0Qel-Jo~1r1~nr1 

- be.'=~ de aqBr cetrim1da 
- cc-l•jo r111trJt1vo 

f.'..!'.§'.C"tlv~ 
- r:.9•.•e< dP.e t 1 l ¿o.ja 

- ~gua de1on1:ada 
- ~l 1cer ir1a 
- s.o l 1.1c i Cm de et e r-e tan o l ~.c1;: 

- ~oluc1ón de N~OH (•.IN 
- sol uc i ór1 •:le •.OH ñ lcohoJ j ca (•. 5N 
- s~luc1ón ~~ fenolftal~ínA 

- solucion de HCl (1.5N 
- eoluc1ón de IBr 
- sol•.1c16r1 de 1:r 
- solución dP t1osulfato dP sodio al 0.1N 
- scluciór1 satu~ada de NaCl 
- clor·ofor·mo 
- indicador de e.lmidón 
- tween 80 
- ~9ua d~ diluc16n 
- ag•.1a fosfatada 
- solución de ácido nítrico TS 
- solución de cloruro de t·~rio TS 
- soluciór1 de yodur·o mer·c~rico ~·otJs1co alcalino TS 
- solución de hidróxido de calcio TS 
- solución de ~cido ac~tico IN 
- solución de éc1do sulfúr·1co lN 
- sol1.1cior1 de áci•:lo s•.1lfh~c!ric:o TS 
- solución de per·manganato de potasio 0.tN 
- o~~lato de calcio de amonio TS 
- e~t~ndar de perfumes 
- ·ee tandar· dE? col or·ar1tes 
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7,2 Arull1s1a F1s1ooquím1oos 

"AtlALISIS FISICOQUIMICOS DE LAS ffATERIAS PRI!fAS" 
TABLA XI 

s ~ ... ... ~ 11:; <..> 

~ g 
.. .. t> o 
~ El 

H H 

11:; [:¡ M º 
[:¡ <..> .. o 

~ ! ~ 
A <'l ~ o A &l H IX: 

H H 

~ ~ ~ <3 A 

~ ~ el "" < .. .. <ll &l <ll a:; ~ <ll .., ~ ... ~ ~ ~ ~ A ... o 41 A "" ~ 
... l>l ~ A ! !B ¡g 8 .... 
,_, A 

~ 1 ~ ~ 
t> o o f3 

1 i 
IQ 1111 .., .., 

~ !§ "' Q MATERIAS PRIMAS H o ~ l:l g ; ~ ... <='l < H H ,_, 

i ~ ffi ~ A ?;;1 
~ ~ ~ ~ ~ ¡ "~ ~ ~ A O ~ ~ .. H H ... <ll .... <ll <..> <ll <'l 

ACEITE DE JOJOB& (22~~2) 1 X X X X .X X X 
ACIDO ESTEARICO (22 1 9) X X X X .X 
ALANTOINA (ll 5'9) X X 
ALCOHOL Ct'TILfoo (11 ~9) X X X X .X 
AGUA DESTILADA (22j5'~ X X X. X X X X X X X 
ARLACEL 165' (22 1~ X X X X 
BIOPURE 100 (10 1 ) X X 
BHT (5'9) X X X 
CTJTINA AGS ( 11) X X X X 
C OLORl.llTF.? ( ll) .X X X 
GEL DE SAVILA (22 12~,5'9) X X X X X 
KATllON CG (33) X X 
METIL PARABENO (11 15'9) X X X X X X 
M!RISTATO DE · 
ISOPROPJLO (ll) X X X X X X X 
MOllOEf.TEARATO -•' 

DE GLICERILO (ll 5'9) X X X X X X 
PROPJL PARABENO !11~~) X X X X 
PROPII.ENGI.ICOL (11~ 9 X X X X X X X X 
PRCl'l'CYtriAX 500 (11 1 5' X X X X X 
PERFUMES ( 11) X X X X 
TRlE'l'ANOLAMJNA (5'9) X X X X 
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7.3 Elabor~ción de las emulsiones cosm~ticas 

Se elaboran 5 formulaciones cométicas pa~a Sávila y 5 para 
Aceite de Jojoba, con diferentes preservadores y a diferentes 
concentr·aciones utili:andose para ambas cremas la6 materias 
p~imas e>:pue~tas en l~ tabla XI a las mismas concentraciones. 
La tabl~ XII muestra. las concer1traciones de los preservadores 
ut1l1:ados. 

Tab 1 a X 11 CONCENTF,ACJONES DE LOS PF:ESEF:VADC1F:ES UT!L! ZADOS. 

rc1F:MUL.AC:!ON 

(1 

4 

PF:ESEF:VADOF:ES 

sin preservadores 

Metil ~·ar·abeno 
Pr·opi l par·abeno 

Kathon CG 
Biopure 100 

Meti l par·abeno 
Pr·opil par·abeno 
Biop1Jre 100 

Me ti l parabeno 
Propi 1 parabeno 
BioJ:it.tr·e 100 • 

Met i 1 r•ar·abeno 
pro¡:d l pélr·abeno 
Kathon CG 

CONCENTRACION 

0.3% 
0.1% 

0.05% 
Oo025~ 

0.025% 
0.05% 
o.2oi 

0.20% 
0.1(1% 
o.2sz 

0.21)% 
0.10% 
0.15% 

60 



7 .3. 1 Proceso de manuf.actur·a pare las cr·emB~ con aceite de 
Jojobe 

5~ pesan cada Una dP las matPr·1~; primas. 
- Se coloca la tase "B'' en ur1 t~nq•.1e .;p ac:er·o ir1o~:idable y t1Jr1dir 

de 70 a 75ºC con agitación. 
- Colocar la tase 11 A" en la marmita. de fahr·ict1.ci6n y c~lenta.r· dE! 

70 a 75~c con agitación. 
- Ur1ir fa~es "A" y ºB 11 pasñr1•:to la se•;,1.irid.a a la f•rimera (m.a1'mita 

d& tc:ibr·ic.:.ci6r1) c:.ori a1;iitac:ión ·v1l30r·o-:;a, mar1t1:oni~ndot_.a a la 
mism~ temperatura. 

- fia3cr la. temper·at•.\r-i'I df' J(1 ~ !$1·1°c y agr·e·;,ar fá.sei "('". 
- C•Jendo la temper,:.t1.11··,:i, lle-91.11? de 35 & '37•c a•1r·egár fase "D". 
- Tomar rtH.testra o.1el '-•rO•.tucto ínte···medio t•a\·a checar· viscosiQad y 

pH. 

f_.O.SE "A" < OLECISA) 

aceite de Jojoba 
acido esteáf'ico 

p1··C1towa~: 50ú 
butil hidroxi tolue1lO 
monoestearato de glice~ilo 
mir·istato de isopropilo 
C•Jtina AGS 
pr·opil p~rabEno * 
* segón fo~mulación 

FASE "C:" 

colo~ante r·oJo cochinilla 
colorante rosa cotoleDe 
(er1 sol1.tci6n) 

FASE "B" <ACIJOSA·1 

ag:•Ja de~ ti lada. 
ala.ntoina 
pr·opi len9l icol 
tr·ietanolamína 
Bi oi:••.tre l(H) • 
Kathon CG * 
Met i l p~r·aberio 

FP.SE "!)" 

Lt..Bo.::.ATORIO 
DE 

HlCñOBlOl.0011. 

lAB()ñ:.t:RIO 
DE 

co::i-~ot. !lt 
CA:.WAD 
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7.3.2 Proceso de manufactura para las cremas con gel de Sávil• 

- Se pesan cada una de las materias primas 
- Se coloca la fase ''B'' en un t•nque dt acero inoxidable y fundir 

de 70 a 75•c con agitación. 
- Uriir las fases "A 11 y "Et 11 pasando la segunda a la primera 

(marmita de fabricación) con •gitación vigorosa manttnifndolo a 
la misma tPmperatura. 

- Bajar la temperatura de 40 a ~o·c y •g~egar fase 11 C''. 
- Cuando la temperatura llegue de ~5 a 37•c agregar el gel de 

S~vila y la fase 1'D''• -
- Tom•r muestra de producto intermedio para checar viscosidad y 

~·H. 

FASE "A" <OLEOSA) 

•cido este.t.r·ico 
.ar-1.acel 165 
protowa>; 165 
butil hidroxi tolueno 
monoestearato de glicerilo 
miri•tato de isopropilo 
cutir1a AGS 
Propil parabeno * 
• según formulación 

FASE "C" 

colorante verdt esmeralda 
c:olor·ante verde 1 imón 
(en sOlución) 

FASE 11 8 11 <ACUOSA) 

agua dest i 1 ada 
•l•ntoí.na 
propi ler1gl icol 
trietar1ol•mina 
Biopur-e IOC•f 
Kathon CGf 
Meti 1 par·abeno* 

FASE 11 D 11 

fragancia f inale M-4002$ 
Haar-man 

•pua&JCl pg rwp pw u~ Ci'J",AS PI nn¡g 

LABOR.\'J'OFllO DI: 
IGCROBlOLOGJ:& 

LA90RATCll.l0 DE 
co:ITROL DE 
C.&LIDlD 

L&I. D~ 
CCl:TROL 

DI 
CiLlDlD 



7.d Análisis del producto inte1~medio y terminado 

Una ve~ elabo~·adas la• emulsiones se toman muest~as de cada 
1.mo de las for·mulaciones y se ancali=an de la sig1Jiente maner·a: 

APP.F:IENCIA: 

CC•LüR: 

OLOR: 

pH: 

Se observa la apariencia que presentar1 
las em1Jlsiones. 

Se compar·a el color de cada una de las 
emulsiones con el estar.dar· de color·, los 
cuales deberAn semejarse. 

\ 
Se compar·a el olor· de cada 1.ma de las 
emulsiones con el estanda~ de ol·o~. 

Se mide el pH a 25ºC, haciendo una 
solución al 10%, los cuales det•er1 caer· 
eritr·e b y s. 

VISCOSIDAD: Se mide la viscosidad con un viscosime­
tro Br·ookfield a 60 rpm con aguja • 2 ~ 

2!:•ºC. 

GRAVEDAD 
ESPECIFICA: Se mide en un picnómetro metálico. 

CONTENIDO DE AIRE: Se realizar1 pr·epar·acione~ sobr·e un por·t,a 
objetos, colocando una gota de crema, se 
coloca un cubreobjetos y se observa vi­
sualmente contra luz y se determina la 
cantidad en porcentaje.· 

EXAMEN 
MICROBIOLOGICO: Se deter~ina según el análisis 

microbiol6gico anter·iormente indicado. 

7.5 Pruebas de estabilidad 

7.5.1 Prueba de Centrifuga 

Se realiza a 3 000 rpm durante 5 hrs. y observar si existe 
separación en las muestras. 

7.5.2 Examen Micr·osc6pico 

Se real1:a una prepar~ción colocando una gota sobre un 
port~objetos extendiéndose con otro, se ob~er·va al micr·oscopio (a 
10i:). La muestra deberá tener un t~ma~o de glóbulo uniforme y 
estar· libre de bu~bujas de Bire o glóbulos de aceite aisl?~os. 
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7.5.3 Pruebas de Estabilidad Acel•r•d• 

Se toman 2 muestras de cada una de las formulaciones y se 
mantienen a las temperaturas y tiempos indicados en las 
siguientes tablas, terminado cada tiempo se anali:~an las muestras 
microbiológica y fisicoqulmica siguiendo la metodología indicada 
ar1teriormente. 

TEMPEF,ATURA 50!1ETIDA 

45•c 
37•c 

4"C 

7.é .. 1 Preparación del inóculo 

TIEMPOS 

24 hl's. 
48 hr·s. 

7 días 
3(1 días 

- De cada una de la• cepas a analizar, se toma ur1a asada y 
se transfiere a un tubo conteniendo caldo BHI o caldo 
r1utr·i ti vo. 

- Del tubo anterior se toma otra asada y se transfiere a un 
matr·az •r-len-m•v•r-, conteniendo 25 ml de caldo nutritivo. 

- Incubar·~ 37•c por 24 a 49 hrs. 
- Del matra~ •rlen-meyer tomar 1ml y pasarlo a un tubo de 
.'.ensaye conteniendo 9ml de sol. 111 y a partir- de aqi.1í 
reali~ar· once diluciones 

- Homogenizar cada uno de los tubos. 
De cada tubo de dilución tomar 1ml y transfer-irlo a cajas 
de petri vaciando agar para cuenia total, fundido a as•c, 
homogenizando en forma circular, y dejándolo solidificar. 

- Incu.bAr· a 37ºC por· 24 a 4$ hr·s. 

7.6.~ Conteo de colonia5 

- Se cuentan las colonias crecidas en caaa un~ de las cajas 
con un contador .de colonias, para saber la cantidad exacta 
de microorganis~os que hay en cada dilución. 

- Elegir la dilución en donde se haya obtenido de 1 1 000,000 
a 2,000,000 de microor·gar.ismos/ml. 

- Repetir lo mismo para cada una de las cepas. 



7.6.3 Intervalos de desafio 

La duración 'de la prueba serA de 28 dias tomando los 
sig1Jier1tes it1ter·valos de m•.testr·eo y analizando las m1.1estr·aft de 
cada emulsión. 

TIEMPOS 
(1 hrs 

24 hr·s 
.i:;: hrs 

7 dí.os 
14 dí.e5 
28 dí e5 

7.6.~ Procedimiento 

- Pe5ar ewactamente 50g de muestra en un frasco 'mbar 
en condiciones est•riles. 

- 0Pl tubo de dilución que contiene de 1,000.000 a 2,000,000 
de microor·gani smos/ml, tomar· 1ml y tr·.,msftr·irlo tn •1 
frasco. 

- Tapar y homogenizar. 
- Incubar· a 37•c de 2'1 a 48 hrs. 
- Realizar lo mismo para cada microorganismo. 

7.6.5 Análisis de la muestra 

- Por cada intervalo de tiempo que permanezca el in6culo en 
la, cr,uestr·a •:\et•erá hacer·se un análisis por duplicildO. 

- Tomar 1ml o g de muestra: y pasarlo a un tubo que contenga 
<¡ml de •o!. III. 

- Mezclar homogéneamente y a partir de este tubo hacer una 
s~gvnda dilución pas~ndolo e otro tubo conteniendo 
solución 111 y volver a mezclar. 

- Pasar· lml de cada dilución a cajas de petr·i colocando de 
15 a 20ml de agar fundido para cuenta total,. agitar las 
cajas er1 fot"'ma cir·cular y dejar· solidificar·, inver-tir· las 
cajas e incubar a 37•c por· 24 a 48 hrs. 

- Conter las colonias crecidas en las cajas y reportar los 
resultados por muestra. 

7.7 Prueba de Uso 

7.7.1 Selección del cuadro 

Se seleccionan 50 personas de sexo femenino. 



7.7.2 Procedimiento 

A cada persona se les entregaron muestras de cada una de las 
formulaciones tanto de Sávila como de Jojoba (a las cuales 
previamente se les ha efectuado análí~is fisicoquímicos y 
microbiológicos), recomendándoles que sean usadas en forma 
continua y que anoten la5 observaciones y anormalidades que 
encyentrer1 tanto en su pi~l como en las emulsio~es. Además es 
impo~tante notificar que tienen que regresarlas antes de su 
consumo total. Una vez que se han recogido se efectúan 
nuevamente lo~ análisis lisicoquimitos y microbiológicos. 

Las emulsior1es se eval~an en función de las alteraciones que 
presenter1 en st.ts ~·r·opiecitdes y de las ocasionadas en la piel de 
lo~ consumidores. 

Los resultados obtenidos se muestran en las siguientes 
t•blas& 

Tabl~ XIII AnAlisís Microbiológi~os de las materias primas 
Tabla XVI Análisis Micr·obiol6g:icos de los factores 

primar·ios 
Tabla XV Análisis fisicoquímicos de cada una de las 

mater-ias pr·1mas 
Tabla XVI-A y XVl-B Especificaciones para las emulsiones 

con aceite de Jojoba y gel de Sávila 
Tabla XVII y XVIII Análisis fisicoquimicos y 

Microbiológicos de cada materia prima. 
Tabla XIX Pruebas de Estabilidad Aceler-ada para las 

emulsiones con aceite de jojoba 
Tabla XX Pr·•.tebMs de Estabilidad Aceler·ada para las 

Tabla XXI 

Tabl~ XXII 

TablC'~ de 

emulsiones con gel de Sávila 
Prueba de Desafio para las emulsiones 
con aceite de Jojoba 
Prueba de Desafio para .las emulsiones 
con gel de Sávila 
la XXIII a la XXVII Pruebas de Uso para las 

emulsiones con aceite de Jojoba 
Tableos de la XXVIII a la XXXII Pruebas de Uso para las 

emulsiones con gel de Sávila 
Las cur~as de la 1 a la 12 corresponden a las de Crecimiento 
Bacter·i ario. 
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8 F:ESUL TADOS 

Tabl~ XIII 
"1;,ESUL TAOOS DE l.C•S ANALISIS MICPOBIC•LOC•ICCIS DE LAS MATEF:IAS 

PRIMAS" 

NATEF:IAS PF:JMAS CUENTA TC•TAL E. coli 5. ~ 
(col/mi) ___ • 

Aceite de Jojoba 3(1 -10 -10 -\ic1 
Acido esteár·ico 10 -10 -10 -1(1 
Alantc.i ria 21) -10 -10 ..:1c:1 
Alcohol cet:ílico 50 -10 -l(l -1(1 

Ag1Ja destilacta -t(I -Í(I -10 -10 
Ar·lacel lt/5 -10 -1(1 -1(l -10 
BHT 10 -10 -10 -10 
C:1.1tina AC•S 27 -10 -10 -10 
Ge I de Sávi la 7(1 -10 -10 -10 
M1ristato de 
lsopr·opi lo 38 -10 -10 -10 
Mot·10 es tea r·a to 
de g 1 i cer-i lo 40 -10 -10 -11)_ 

Pr·opi l er.gl icol 90 -10 -10 -10 
Pr-atowa~: 5(1(1 15 -10 -10 -10 
Triet.;1.nolamina 110 -10 -10. -10 

Tal>la XIV 
"RESULTADO DEL LOS ANALISIS M!CROBIOLCIGICOS DE LOS 

FACTORES PRIMARIOS" 

T l PC• DE NUESTF:A 

Ag•.ta 
Equi}:•W de 
mar11.1fcctura 
Eq1.d¡::.o de 
11 e nado 
Envases: 
Sévila 
Jojoba 
Medio ambiente: 
Almacen 
Prod1..1cc i ón 
Llenado 

CUENTA TOTAL ~.coli §.aureus f!..aer-ug. 
(col/mi) 

-1(1 -1(1 -1(1 -10 

-10 -1(1 -11) -11:. 

-10 -11) -10 -lt) 

4(1 -10 -10 -10 
15 -10 -1(1 -10 

27 -10 -10 -10 
90 -10 -10 -11) 

119 -10 -10 -10 
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Tabl"' XV 

"RESULTADOS DE LOS ANAL 1515 f"ISICOQLIJMICOS DE LAS 
MATERIAS PRIMAS" 

ACE !TE DE J(IJOBA 

ANALJSIS 

Ap~ri encia 

G .. especifica 
Indice d~ acide: 
Indice de saponif icaci6n 
Indice de refracción 
Pt.trito de Fusión 
Indice dtt yodo 
Punto de solidificación 

ACIDO ESTEARICO 

ANALISIS 

Sol<1td l idad 

Punto o:te fusión 
Indice de acide~ 
Indice dt> yodo 
Indice de saponificación 

( 11.22.59) 

ALANTOJNA 

ANALISJS 

ESPECIFICACIONES 

liquido oleo~o de 
color .:1marillo 

0 .. $54(1 - 0.$635 
0.23 - o.S7 
92.2 - 95.0 

1.4648 - 1.4(.50 
11.2 - 11 .. s•c 
01.1 - se:.4 
6.7 - 9.5'C 

ESPECIFICACIONES 

polvo duro blanco o 
amarillento en fo~ma 
de hojuelas 
casi insoluble en agua, 

muy soluble en cloro­
formo, é-ter y alcohol 

60 - 6S'C 
t95 - 201•c 
máximo 4.0 
196 - zos 

ESPECIFICACIONES 

ApaPier1cia 
olor 

polvo blanco cristalino 

Punto de f t\s i ón 228 - 255ºC 

RESLIL TADOS 

col"'r-ecto 

0.$64(1 
(1.<l 

92.57 
1.4665 
11.3•c 
62.26 
9.o•c: 

RESULTADOS 

cor-r·ecto 

62'C 
201•c 
0.314 

19E• 

RESULTADOS 

cor-r·ec to 
cor-rec:to 

24s•c 
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ALCC•HOL C:ET!LICO 

ANALISIS 

Apariencia 

Solubilidad 

Indice de acide: 
Indice de yodo 
P1.mto de fusión 

( 11,5".t.> 

ACiUA DESTILADA 

ANALISIS 

pH 
Clor-uros 

St.tlfatos 
Amon~aco 

Sustancias oxidables 

Sólidos totales 
Calcio 
Dióxido de ca1~b6n 

Metales pesados 

(22, 5·~) 

ARLAC:EL 165 

ANALISIS 

A\:•ariencia 

lr1d1ce de acidez 
Indice de yodo 

ESPECIFICACIONES 

sólido escamoso, en tr·o~os 

de c~r·a blanco con aroma 
a cer·as 

soluble en alcohol e 
in~ol~ble en agua 

no más de 2 
no m~s de 5 

'15 - sp•c 

ESPECIFICACIONES 

5 - 7 
no debe presentar 

opalescencia 
sin t•.tr·biedad 
má}:imo O. 4 ppm 

no debe desaparecei 
el color· r·osado 

no se deben detectar 

F:ESUL TACOS 

cor.r·ec to 

cor·r·ecto 
\ 

0.(11'1 
(1.c100:3s 

49"C: 

RESULTADOS 

7 
cor-recto 

cor-r·ecto 
0.01 ppm 
cor·recto 

corr·ecto 
no se debe producir tu~bidez correcto 
la solución permanece correcto 

clara 
no deben detectarse correcto 

ESPECIFICACIONES RESl.IL TADOS 

sólido escamoso blanco cor·r·ecto 

Indice de saponificación 

con aroma a cera 
má}:imo z.o 
má}:i mo 5. t) 

má>:imo 2.0 

1.9:;19 
'1.'5 
2.145 

( 11 '22 '~·9) 



BIOPLIRE 1C1C1 

ANALISIS 

Apar·i er1cia 
Solubilidad 

(10, 14,54) 

BUTIL HIDR1)XI TOLLIENO 

ESPECIFICACIONES 

polvo blanco inodoro 
soluble en agua b5~ 

RESULTADOS 

correcto 
correcto 

ANALISIS ESPECIFICACIONES RESULTADOS 

Apar·ier1cia 
Identificación 

Metal es pesados 

CUTINA AGS 

polvo blanco fino correcto 
debe presentar una coloración 

pOrpura que cambia cuando se 
expone a 1 a l 1..1z correcto 

0.001% correcto 

ANALISIS ESPECIFICACIONES RESULTADOS 

Apariencia sólido en escamas blanco 
o amar·i l lento 

Punto de fusión 62 • - t.ct•c 
Indice de acidez máximo 5.0 
Indice de saponificación alrededor de 195 

( 11) 

COLORANTE VERDE ESMERALDA 

corr·ecto 

6s•c 
2.1318 
197 

ANALISIS ESPECIFICACIONES RESULTADOS 

A):.•ar·iencia 
Solubilidad 
Identidad 

(11) 

polvo fino de color verde correcto 
soluble en agua y alcohol correcto 

se observa una mayor absorbancia 
a la longitud de onda de 358 nm. correcto 
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COLORAl<TE VERDE LIMON 

ANALISIS ESPEC.I F !CACIONES F:ESLIL TADOS 

Apar·iencia polvo fino de color ver·de correcto 
Solubilidad soluble en agua y alcohol correcto 
Identidad se observa un~ mayor absorbancia a las lo~-

9i tu•:tes de onda de 1~5, 167, 195 y 26 nm correcto .. 
( 11) 

COLOF:ANTE ROJO COCHINILLA 

ANALISIS 

Apar·ier1cia. 
Solubilidad 
Identidad 

(11) 

ESPECIFICACIONES 

polvo fino color rojo 
soluble en agua y alcohol 

se ot•ser·va mayor· absor·bancia a 
la lon9it~1d de onda de 506 nm. 

COLORANTE F'OSA CC•TOLENE 

ANALISIS 

Apariencia 
Sol 1..1toi l i dad 
Identidad 

( 11) 

GEL DE SAVILA 

ESPECIFICACIONES 

polvo fino color rosa 
soluble en agua y alcohol 

se observa una mayor absorbancia 
a la longitud de onda de 128 nm. 

RESULTADOS 

corr·ecto 
correcto 

RESULTADOS 

correcto 
correcto 

correcto 

ANALISIS ESPECIFICACIONES RESLIL TADOS 

Apa r·i ene i a 

pH 
G. espec::ífic:a 
Indice de refracción 
Sólidos totales 

liquido opaco color verde 
con olor caracteristico 

3.5 4.5 
(1. •;,90 1 • (1(14 :2 

1.3343 
1).770 1.070g 

cor-r·ec to 

a..o 
1.00t. 
1.3343 
0.90g 
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KATHON CG 

AtJAL !SIS ESPECIFICACIONES 

Apariencia 
Solubilidad 

liquido viscoso amarillo 
soluble er1 agua 

(15,33) 

MIRISTATO DE ISOPROPILO 

ANALISIS 

Apar·iencia 

So 1 tob i li dad 

G. e5peci fici\ 
Indice de acid•z 
Ir1dice de yodo 
Indice de saponificación 
Indice de refracción 

(,11) 

ESPECIFICACIONES 

liquido ol•oso incoloro 
cristalino 

soluble en acetona, etanol, 
cloroformo, toluer10, insol~ 

ble en agua y glicerina 
0,837 0.853 

mAnimo 1.0 
mAiximo 1.0 
203 212 

1 .4360 1.432 

MONOESTEARATO DE GLICERILO 

ANAL !SIS 

Punto de f1.1siór1 
Humedad 
Ir1dice de acidez 
Indice de yodo 
Indice de saponificación 

(11,59) 

ESPECIFICACIONES 

sólido ceroso en forma 
de escamas 
53 57~C 

máximo 1.5 
3 5 

mAximo 6.0 
150 170 

RESULTADOS 

cor-r·ecto 
correcto 

RESULTADOS 

cor·r·ecto 

cor-r·ecto 

0.8534 
0.914 
1.0 
208 
1.4345 

RESULTADOS 

cor-r·ecto 

54.1 ªC 
1.2 
4.26 
6,1 

168.3 



METI L PARABENO 

ANALISIS 

Aparienci~ 

lndentif icación 
Acidez 

ESPECIFICACIONES 

peque~os cristales 
incoloros e inodoros 

i:·r·ueba positiva 
no más ~e 0.1 ml gastados 

Ensayo de identidad 99 101% 

(11,12,14,59) 

PF:C•PI L PARABENO 

ANAL !SIS 

Apar·iencia 

So 11.lb i 1 i dad 

Punto de tusi6r1 
Identidad 
Valoración 

(11,12,14,59) 

PROPILENGLIC:OL 

ANALISIS 

Apariencia 
Solubilidad 

G. especi t ica 
Acidez 
Cl or·uros 
S1.1lfatos 
Identificación 
Metales pesados 

(11,59) 

ESPECIFICACIONES 

cristales peque~os incoloros 
o polvo blanco muy tino 

casi insoluble en agua, poco 
soluble en agua hirviendo; y 

soluble en alcohol 
95 98ºC 

prueba positiva 
98.1% 

ESPECIFICACIONES 

líquido incoloro viscoso 
miscible en agua, acetona y 

cloroformo, soluble en ~ter y 
se disuelve en aceites 

1. 035 1.037 
no más de 0.2 ml gastados 

má>:imo 0.007 
máHimo 1.0 

prueba positiva 
máximo 5.0 

RESl_IL TACOS 

cor·recto 

cor·recto 

~.~~:·~~~º 

RESULTADOS 

cor·r·ecto 

corr·ecto 

97.3ºC 
correcto 

98.111 

RESUL TACOS 

corr·ecto 
correcto 

1.036 
O. lml 
0.003 
1.0 

correcto 
3.0 
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ANALIS!S 

Apar·iencia 

Solubilidad 

Indice de acidez 
Indice de yodo 

ESPECI F !CAC!CINES 

sólido ceroso blanco o 
crema con aroma a cera, 
ligeramente translócido 
soluble en alcohol iso­
pr·opÍ l i co, acetato de 
etilo y aceite mineral, 
insoluble en glicerina 

y propilenglicol 
15 20 

IndicE de saponificación 
m~:-:imo t.(l 
165 175 

( 11'5'1) 

TF:IETANOLAMINA 

AN.!\L !SIS 

Api\r·ier1cia 
!¡olu~ilidad 

e;. especifica 
Indice de refracción 

( 11 ,59) 

ESPECIFICACIONES 

liquido brillante sin color 
soluble en alcohol, cloro­

for·mo y tetraclorur·o de 
carbono, miscible en agua 

1 • 1235 1 • 1265 
1. 484 7 1. 4E:55 

PEF.'flJME F !NALE M-.ic11:>2E:-HAARMAN 

ANAL!SIS ESPECIFICACIONES 

Apariencia liquido color amarillo 
canar·i o 

O. espec.í fica 0~'?'710 0.989(1 
Solubilidad insoluble en agua, 

soluble en etanol 
Indice de refracción 1.4820 1.4940 

( 1 ¡) 

RESULTADOS 

cor·t·ec to 

correcto 

17.72 
1.069 
173.72 

RESULTADOS 

correcto 
correcto 

1.1243 
1.a:::as 

RESULTADOS 

correcto 

(l.9768 
corr·ecto 

1.4923 



FRAC•ANC 1 A M-40(11 =:-HAAi':MAN 

ANALIS!S 

ApcH i enc1a 
Sol1.1l:•ilidad 

C.. especifica 
Indice de refracc16n 

(11) 

Tabla XVI-A 

ESPEC. I F ICAC'I OtlES 

líquido amarillo 
soluble en etanol, 
insoluble en aaua 

0.9997 1.0lbO 
1.4¿70 1.4830 

i':ESUL TAD(1S 

correcto 
cor·r·ec to 

J .0045 
~1 .4:316 

"ESPECIFICACIONES FIS!COQUJMICAS PARA LAS EMULSIONES 

CON ACE !TE DE JOJC1E<A" 

ANAL!SJS 

Apar·i ene ia 
Color· 
Olor 
pH 
Viscosidad 
G. especi ti ca 
Cuenta total bacteriana 
Prueba de centrifuga 

Examen Micr·oscópico 

ESPECIFICACIONES 

líquido visco~o de apariencia tersa 
ro~a igual al estandar 
compar·~ble al estandar 

7 - 8 
6 1 000 8,000 cps 

o. ·~370 o. ·~¡?,(1(1 
menos de 100 col/mi 

no debe e>:istir· separ·ación 
de las emulsiones 

el tama~o del glóbulo de la 
emulsión debe ser uniforme, 

sin bur·bujas de air·e 
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Tat..ia XVI-B 

"ESPECIFICACIONES FISICOQUIMICAS DE LAS EMULSIONES 
CON G~L DE SAVILA" 

ANALISIS 

Apariencia 
Color 
Ctlor· 
~·H 
Viscosidad 
G. especi ficci 
Cuenta total bacteriana 
Prueba de centrifuga 

E~amen Micr·oscópiC:o 

Tabla XVII 

ESPECIFICACIONES 

líquido viscoso de apariencia tersa 
verde igual al estandar 

comparable al estandar 
6 8 

4,000 6 9 000 cps 
no menos de 0.9600 

menos de 100 col/ml 
no debe existir separación 

de las emulsiones 
el tamaRo del glóbulo de la 

•mulsión debe ser uniforme, 
sin burbujas de aire 

"RESUL TAI10S DE LOS ANALISIS FISÍCOCJ.U!MICOS V M!CROE<IOLOGICOS 
""°""1iELL(:is PRODUCTOS INTERMEDIO V TERMINADO PARA LAS 

EMULSIONES CON ACEITE OE JOJC1E<A" 

ANALISIS F - o F - F - 2 F - 3 F - 4 F - 5 

Apariencia c c c c e c 
Color· c e e e e c 
Olor e c e c e e 
pH 7.5 7.(1 7.0 6.5 7.1 7 .(1 
Viscosidad 7,200 7,200 5,000 s,200 6,800 7,000 
<cps) 
o. específica (1.9590 0.9590 0.97E:2 0.9781 0.9671 0.9545 
CTB 1,~30 -1(1 -10 -10 -1(1 -10 
(c:ol/ml) 
E. col i 27 -10 
(col/mi) 

-10 -10 -10 -10 

§..~ 53 -10 -1(1 -10 -10 -10 
(col/mi) 
rs. aeri..tginosa -10 -1 l~ -10 -10 -10 -10 
(col/mi) 
P. centrifuga N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. 
E. Mic:r·oscópico e e e c c c 

e = correcto 
NS = no hubo sepa1··a.ción 
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Tato la XVIII 

"f:ESUL TADO DE LOS ANALl SIS F ISICOOUIMICOS Y MICROBIOLOGICC•S 

DE LC•S PF:ODUCTOS INTERMEDIO V TEF:MINADO PARA LAS 

EMULSIONES DE SAVJLA" 

ANALISIS F - o F - l F - :2 F - 3 F - 4 F - 5 

Apar·i encia e e e e e e 
Color e e e e e e 
Cllor· e e e e e e 
pH 6.0 6.8 6.:~ 6.0 6.0 6.0 
Vi seos i dei.d 5,000 5,000 3,000 5,60(1 5,00(1 5,2(11) 

(c:ps) 
G. específica (l.•;179(1 0.9778 1.076(1 0.9609 0.9778 0.9720 
CTB inc:ont. -10 -1(1 -10 -10 -10 
(c:ol/ml) 
g__. col i 60 -10 -1(1 -10 -10 -10 
(c:ol/ml) 
S. aurt?us 45 -10 -1(1 -10 -10 -10 
'(e: o¡¡;;:;¡ 
Ps. a1.1r·uq i nos a 17 -10 -10 -10 -10 -10 
(c:ol/ml) 
P. centrífuga N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. 
E. micr·oscópico e e e· e e e 
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rl¡~ .-- ~ ' 
21t bra. e .. e 

37' l+B hr1. e ... e 
1 dlu e d+•+ e 

JO dlas e 4••• e 
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45~ 
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1 dtu e ... e 
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7 diu e d+t+ e 
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450: "-B b·•· e dtt e 

7 d1u e dtt e 
10 dtu e d+•t e 
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4q: ltB hr•, e • + e 7 dlas e d+ + e 

JO dla1 C dtt+ e 

21t br•. e •• e t.B hr1. e "••• e l7'c 7 d1u e 4+• e 
30 din e 4••• e 

21t hra. e e e 
•5'1: ltB br .. e e e 
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30 din e e e 
21t br1, e •• e 

\'e lt8 bra. e ... e 
7 diu e d++• e 

30 dtu e d+++ e 
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~. !... d•colar•c:ldro tnt.r•9<11a 

cicmpht• deciolar.ct6n 

(i, 

"fll!!W DB E8TllllLJDAD ACIL!!!IAD• PAl!A w CJIBl!AB pi JQJOB6• 

'l'lBLl 

&>"'~ ~~~· ;,_"! § CUDIT.\ TOHL 

i~ 
81.Cfll\IU'& 

pll ~ ... ,P..._c,q l~,4''\ r¡ (col/al) 

'"""""' o a1.1 
6.0 5000 o.91aa. 1.s. e bcontabl• 
6.0 ~ g:;~~ 1.s. e 1nc11ahbh 
6.o 1,9. e locont.bl• 
•.o ;ooo 0.96)6 l,G, e lDConhble 

6.o 5000 0,9719 1.8. e f:"aahbl• 6.o ~ g:;m 1.11. e ontabh 
6.o '·ª· e lncontabl• 
6.o 5000 0.9779 1.s. e l.llcimtable 

6,o el g=~~ '·ª· e tnaontabl• 
6,o 1,s. e tnconhbl• 
6,o o.9B8o '·ª· e lnaonhbb 
6,o ~•oo o,9B8o 1.11. e 1Manhble 

Pllll!ULI. 1 
6,8 ~~ o.9667 '·ª· e -10 
6,o g:m~ r.s. e -10 

"·º 3800 1.s. e -10 
6.o 3500 1.0390 •... e -10 

'·º = g:~U 1.s. e -10 
6,0 .... e -10 
6,8 0.97't6 '·ª· e -10 
6,s 5200 0.975'? r.s. e -10 

6.o '200 0.9883 11.s. e -10 
6.o "200 0.9867 11.s. e -10 
6,0 •100 g:;= 1.s. e -10 
6,0 ••oo '·ª· e -10 

PlllJIULA • 
~·· ~ º·ffr r.s. e -10 . ~ •• s .... e -10 ... 0.9 7 11.s. e -10 

"º 3800 0.9895' "·ª· e -10 

•5oo e -10 6,0 

i:!i~ 
r.s. 

'·º ~~ 1.s. e -10 . 6.6 11.1. e -10 
6 ... 3500 0.9990 .-.s .. e -10 

6,0 '200 g:;~ 1.s. e -10 
6.0 '200 11.s. e -10 ... 
i·' ••oo o.9a.-o "·ª· e -10 ' .. "100 o.9699 "·ª· e -10 

XIX 

ConUnaaclon d• la •bla 

¡' 
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K 
TlatPO i !tº'-"' .... 

._.. bJ'•. e e e 
ltB ti.u. e e e 

370: 1 dfu e d •• ' lit df•s e ch·+ p 
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e e 
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e 

:lit bl'•. e •• • + 
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2" hu. e •• e 
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1 diH C dt .. .. 

11t uu e .... ... 
:lit hu. e •• e 

"°' :z n:: ~ 
e e 
e e 
e e 

2lt bl'•. e •• .. "ª bl'•· e ... ••• )7'c 1' 4lu e ... ... hr•· e ... ..... 
~ br10 e e e 
i.a b.u. e e e 

""' 1Z :i:: g e e e e 
~bl'8oC4+c 

ltDc "! 1:¡ ~ ::. ~ 
1 • .. e 4•• e 

-· ---- _1_ .. _._ ·- -·--

,. + Íluch• · P'rdida de olo• 
.+++ p•rdtda total 4• alo• 

,¡ 
l'i' •• "'' ....... 

"'"" ... 3 

6.o S2oo • 
::g 5100 = •.o 

6.o 5000 
6.o 5~ z·· .. l11oo 
¡:g 5000 

i2': ,:g 5100 
PlllJIJU ' 
'·º sooo 
t:i ~ 6,0 ... 5000 
6,0 5000 
6,0 3500 

'·º 3300 

6.0 5200 

'·º ~ 6.0 

'·º 5300 

.......... • ... lE 6.1 
6,o 
6.o \500 

6.o 5 t:~ 
'·º 
6,o 

'·º ... 
'·º 

5000 e 

/.l' 
!#~·., 

g:;m 
0.9~7 

0,9119 

g:;~ 
o.9809 

g:;zr. 
g:,,¡g 

º'id .. ... 
0.98 s 
º·~ª º·""' 1.0010 ...... 
0.9799 

º·mi g; i 

º·91"!~ 0.9769 
0.9?90 
0.9757 

g;~ 
g;;ru 
g;;m 
g:;m 

o 
u 

~ -~ cm:ru Toru 
NCTf.RlA!fA ·ll ii~ 

il2 (col/;i.l) 

11.s. e -10 

"·ª· e -10 
1',S, e -10 
lf,S, e -10 

N,8, e -10 

"·ª· e -10 

"·ª· e -10 

"·ª· e -10 

'·ª· e . -10 
11.1. e -10 r.a. e -10 :t.c. e -10 

1.1. e -10 .... e -10 
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11.s. e -10 
11,8, e -10 
11,S. e -10 
M.&, e -10 

"·ª· e :ro 11.s. e 
M,S, e -10 
M.S. e -10 

"·ª· e -10 

"·ª· e -10 

'·ª· e -10 

"·ª· e -10 

1.1. e -10 .... e -10 .... e -10 .... e -10 



"P!UJKBAS DB !!jSTABILIDAD ACELBR!DA PAfiA LAS BREHAS CON GEL DE SAVIIA" 

TABLA XX 

u Contlnwu::16n d• la hbll 

# 
. 

~-$ ") v"' ~i1 ~ CUt:iTA Ttr.AL o 
~ B.lCTERil.M& 

! 
. 

.g..b" 

~I ,~ TlEllPO 01.0:1 ~ .. ~"' .;r,f ~¡j (col/111) i ,,.~ .,.~ ... (, ... CUEHTA raru ~ ~ 
pH 

~r}ii.!'q ~<i' ~¡ a~ l ,// BACTDl.l.\1/4 
TUHPO ¡¡ g OLCll pR ~.:,1-~~l· (col/al) 

F<lk>lllLA o ~ ~ 
~q,4' 

o a~ 
:?lt hr1. e e e 6,7 5100 g:;~i N,S, r. 1ncont1bl• , ... _ 

37'< 1te hr1, e e e '·º ¿•oo J/,S, e lnconubl• 
2i. hr•. e N,S, e -10 1 6.h• e e e '·º 100 0,9870 H,S, e tncontabh e e "º 5000 g:m1 l'+ dha e e e 6,0 •ooo 0.9867 M,G, e tnco!lhble 

37'c 1t8·hr1. e e e 6.o = "·ª· e -10 

1Z :i:! g e e '·º g;;~ H,s, e -10 24 hr1, e e e '·º ~ rnff 11.s. e tnconhbl• e e '·º ..... rr.s. e -10 

"°' lfB hn, e e e 6,2 n,s, r. Incontable 
-10 ? 1U111 e e e '·º 3700 N,6, e tncontabl1 ~hu, e e e ·-~ = g:;.•;z /'l,S, e ti+ dlu e e e 6,0 )200 1,0191 H,6, e tncrir.t1bl• 

•5'1: 
i.a hr•. e e e 6,9 11,8, e -10 

1~ :i:: ~ e e '·º """' g:;~ 11,S, e .10 21+ hr1, e e e 6.o 3000 1.0190 1:,s. e tnco1t.ebl.1 e e 6,0 5000 11,.s, e -10 

'"' 
lt8 hn. e e e 6,n ¿ggg 1,00)1 1:.s, r incor1t.1bl1 

iZ ~::: g e e 6.o g:;~~ N,S, e tncontabl1 2lf IU'I, C e e •.o 5000 0,97'09 11.s. e -10 e e 6.o .... N,5, _!:__~~"I:.:·~.!.._ ~'e i.a hn. e e e l .. 11000 0.9035 lf.S, e -10 
1Z ~::: g e e .o 6600 0.9601 11,S, e .10 

YOhtllll.4 l e e 6,0 '300 0.9786 "·ª· e .10 
.21t hn, e e e 6.8 5000 g:i¡~ lf,S, e ·10 FCllHULl ,; 

·--37'1: lt8 hra, e e e '·º = 
H,6, e ·10 

7 dt .. e e e 6.0 g:;iz~ N,S, e ·10 
21+ ""'· e e e '·º , ... 0,9710 lt,S, e .10 lit dtu. e e e '·º lf,S, e -10 lt8 hra, e e e '·º g:;w ff,S, e -10 37'< iZ ~::: g e e ~·:g .~ 11.s. e .10 

~~ ~:: g e 
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•5'< 
i.e br1. e e e 6,9 .... 00 11,S, e .10 lz ~i!! g e e 6.o ...... 0,9999 "·ª· e .10 21t hn, e e e 6.o im 2,0035 1:.s. e -10 e e 6,0 ..... 0,'}891 r.s. e .10 i.ºc lt8 tira, e e e 6,0 1.009~· N,S, e ::gj 7 dlaa e e e 6,0 .... 0,98'10 11',S, e 21t hr•, e e e t·º ~ 1,9181 11'.S, e .10 llo dlu e e e '·º '"" 0,9896 H.S, e ·10 cr lt8 hr1, e e e ·º 0.9506 11',S, e -10 

1Z :::: g e e 6.0 •100 g:mz lf,S, e .10 
YlllHUU 2 o e 6.o 5300 11.s. e -10 

-· 21+ hn, e 

I~ 
e ... ¿ggg 0.9936 11,S, e ·10 i;;;:rt 

PCfll"l'JU ~ 37"< i.e hrr., e e '·º g;;~ H,S, e :igs; 21t hra. e 1 dJu e e 6,0 ..... 11,S, e e e '·º ~00 0.9170 "·'· e -10 11t att: e e 6,0 3600 0,9810 M,S, e 'fe 1+8 hn, e e e '·º 4','f?lt8 "·ª· e .10 1 dtu e e e '·º .~ 
g:u~~ 11.s. e -10 2i. h·s, e e e 6,'!' .... g;;~ J;,i;, e -10 _, 11t dlu e e e 6,0 """ N,S, e -10 

""' 
ua hra. e e e 6,9 4000 N,6, e 

:~ ~\s'c 21t bu, e 7 dh• e e e 6.o 2600 1,0990 11'.S, e ·l e e 6., ., .. o • ..,. 11',S, e -10 11+ dJ11 e e e 6.o 3000 o • ..,.,. 1i,S, e i'J8 bJ"I, C e e l·º ~ 0,9897 11.s. e ·10 ·-·-
iZ :::: g e e .o 0,98o1 !'f,S, e -10 ~lt hu, e 

lg 
e 6,o 5000 0,9730 1',S, e iJ_ e e 6.o o,9P119 N,S, e ·10 •'e lt8 hu. e e 6,0 ,,.. 

"ºlli 11.s. e 

tt--= ~*:; g 
e e '·º 7 dhr e e l" '200 0.9 i>.s. e ..... 0.9780 :1.s • e ·10 lit cUu C . e e .o """ º·• 11',S, e e e '·º , ... o • .,.. ie.s. e ·10 1 

1
1Z dtu. e 
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"CUHYAS PE CREQIMIEHTO )llCRQBUNO PARA LAS CRJWS 

CON ACEITE DE JOJOBA" 

CURVA 1 FORMULA O 

i 

CURVA 2 FIJUllJLl 1 

-f·Wl 
::.··.:;,ti, ~!no¡i 

-tuu -··-····-- - • UilWllllU 
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"CYRVAS DE CRECIM!EBTO M1CROBIA!f0 PARA LAS CREMAS 

CON .lCBITE DB JOJOBl" 

CURVA 3 

CURVA 4 

10 
9 
8 

5 7 

~ 
L 
g~ 
¡¡o 
5~ 

10 
9 
8 

7 

FORMULA 2 

PORMIJLA 3 

==•:~ - -!i. &IWllW&, 

::::':':: •: =... --!i.-
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"CVRVAS DE CRECIMIE!!TO M!CRQBillfO PAJ!1. LAS CREMAS 

COJ! ACEITE DB JOJQBA• 

CURVA S 

CURVA 6 

1 
9 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

...... : am:.t.U. . -t.ull 
- - • .lllA&1nol& 

-t.ull ----· ....... --.-
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•cURVAS DB CRJ!X<IMIEJ!TO M!CROBIANO PARA L.\S C!!EMAS 

COI! GEL DB SAVII,A• 

CURVl ? 

'º 9 

CURVA 8 

10 

FCIUIULA O 

~·· 

PORMULA 1 

::-::::::=f: ~ 
--'··~ 

-t...u -····· ·-- - • UlJiülWa 
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"C.URYAS DE CRl!CIM!BNfO M!CROBIANO PARA LAS CREMAS 

CON GEL DB SAVILA• 

CURVA 9 P<llMULA 2 

CURVA 10 PORHULA 3 

¡ : 
~ ~ \ 

:::::::: f: ~ 
- - ti. Allllú.IW& 

Ir\ 
M \ 

1 \ 



"CURVAS DE CRliCIM1P:O MICROBIAl!O PARA LAS CREMAS 

~pg SAVILA" 

CURVA 11 

e 2 ¡ 

CURVA 12 

¡ 7 

~ 

h 
~~) 
l! 
i 2 

i 
" 

lD 

' 
' . 
. . . 

10 

PcrtMULA 5' 

15 

::::::::•:~. 
- - !i. iiWWIL 

, .. 

::::::::-: 1: ~JI& 
- - l.l • ....-

DUS 
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~() ,-.. ·· 
l 
2 

~ 
' 6 
¡ 
• 10 

11 

" ¡~ 

ll 
¡¡ 
l9 

'° 21 .. 
~~ ,, ,. 
~¡ .. 
)O 

l~ 
l~ 
35 
J6 
¡¡ 
~i 
4¡ ., 
::¿ ,, 
46 

~b 
;~ 

"' "' 

l 
"' ~ •• 
e tg e 
e 6,0 • 6.o e •.o e 6,0 
e 6,0 
e t:g e 
e 6,0 
e '·º e '·º e '·º e 6,0 
e 6.o 
e ... 
e '·º e '·º • '·º e '·º e '·º e '·º e 6.o 
e "º e 6,0 
e 6,0 
e '·º e 6,o 
e •.o e 6,o • "º e '·º e '·º e ... 
e '·º e 6.o 
e 6,o • '·º e '·º e '·º e '·º e '·º e '·º e '·º e •.o 
d 6,0'_ 
e '·º e 

··~· e '·º e '·º 

TABLA XXV 
1 J'ORMOLl 

,p ? .. 
..,,~"'~~~t. ... i~' .;-rs· ~ 

wil§ r.i ~'\:1...'- C.~-.¡1'-
lOOO g:~lo !l.&. e 
5100 "·ª· e 
'100 O.(¡i6ltj N.S, e 
5:!00 0,9621 /'l',5, e 
>JOO 0.9639 Jf.8. e 
,000 0.9603 11',S, e 
5000 c.960? 1'.S, e 
5200 0,96;n K,6, e 

~~~ 0.9610 tl.S, e 
o.<J61l 911,&. e 

SJOO 0.9637 l'f.s. e 

"""' 0,960,. "·ª· e 
5000 g:Wi~ 11.s. e 
5100 ll,S, e 

"""' 0,'600 K,S, e 
5200 0,9622 N,S, e 
5000 0,9600 11',C, e 
5000 0.,9601 H,S, e 
5100 o,'}6lé' •.s . e 
5200 g:~! M,S, e 
5000 R,S, e 

""" g;Hl~ 
K.&. e 

""' H.s. e 
5100 lf.S. e 
5>00 g::m 1'.S. e 
5100 l'.fl.. e 

'""° 0,'600 l(,S, e 
5000 0,9600 111,6, e 
'300 g:~ro 1.8. e 
'100 Jf.ll. e 

'"'° 0,9623 11.&. e 

'""° 0,9600 1'.ll. e 
5100 o.9612 111,&. e 
''00 0.9621 •.a. e 
5200 .g:;m "·ª· e 
5100 Jf,S, e 
5000 o.9600 lt,S, e 
5000 o.'600 "·ª· e 
5000 0,9(,00 M.S .. e 
"00 0,9621 H,!1, e 

'""' 0.9610 N,S, e 
S'lCO 0,9612 N,6, e 
~¡gg g;~~ K,S, e •.s. e 
5000 0,9600 11.s. e 
"~()() 0,9621 ".s. e 
,000 0.9600 "·ª· e 
5100 0,96JJ u.a. e 
5000 o.'600 Jl.s. e 
5100 0,9610 "·ª· e 

"PRl!EBt. pi USO PAR! LAS CREMAS DE l0J08A" 

TABLA XXVI 
-- 1 r .. - --,. e 11. " u l. " ' CUE//'H !Dr4L 

&l.Cl'EXUHi 
(eal/91) 

In1c. final OBS~ViCIOh'E& 

-10 -10 •u••• 7 t•r•• -10 -10 llH'U 1 t•r•1 
-10 -10 '""Y• 7 t11ra1 
-10 -10 •ll-'•• J ter10 
-10 -10 111av1 'f l•rt& 
-10 -10 ai••• y t1r11 
-10 -10 s1wn7 t1ru 
-10 -10 SUllYI 1 t1r11 
·10 •10 SlllYI 7 \11' .. 
·10 ·10 tJ:llYI f lflll'la 
.10 ·10 alerch 
·10 -10 1u1•• )'tu·•• 
·10 -10 •hol'.11 
-10 -10 IUl'YO 7 t1r11 
-10 -10 tu,·u 1 t•raa 
-10 -10 llUil'U 1 t1raa 
·10 -10 1u••• 1 tina 
-10 ·10 1u1•1 y t1r1a 
·10 ·10 JIU•• 1 ter•• 
-10 ·10 ~111"1 ' t.1r1a 
·lº ·!O tUIYI J 't.ltM 
•10 ·10 SUb'H 7 t•1'S• 
·10 "'º i:u••• 1 t•rN 
·10 .,. •ln(Ja 
·10 -10 •t1••e 1 hrM ... .,. s111o•• 7 t•n• 
-10 -10 su••• 1 t•ru. 
-10 -10 llJll'fS 1 \HU 
-10 -lo IUl'H, t•ru 
·10 -10 1u•Y• f hns 
-10 ·10 •1-rrl• 
·10 ·10 ea••• 1 tar•• 
·10 ·10 &lerda 
•10 •10 ..... ' C:•l'I• 
·10 •10 IUt.'le J t.r·n 
-10 ~1e .IUH'e J tersa 
·10 aler-11• 
·10 ·10 #un•• 1 hrH .,. "'º •u••• 1 hn• 
-10 -10 llUl'H1UrH 
-10 -10 1111•• r ter" 
-10 .10 IUYI 1 t.raa 
·10 ·10 lll•W• 1 tll"H 
-lo ·10 1t1n·• 1 t•ra• -·· -10 auuv• 1 tar-M. 
·10 •10 IUR;i•¡aia ·10 olO 
·10 •10 s1uas. 
·10 ·10 ·~·· J tltH ·10 ·10 suu•a Y t1r1a 

l ~.;.\' <1:.:'\t." ~ i CllttiJ'.t. 10'1.U 

~o 4..~"' t¡ ~ ~~~1'!tr' ~ "' -\ ..... 4'~~ 0!15Eki4Ctom:s rimsmu ~~ ttJ• !!~ ti JnJc.' f'1oal 
l e •.o ~ ~:¡~p Jt,6. e ·10 -10 lllll•• 7 l•r'• ' e 6,0 1'.s. e ·10 -10 IQt,'J• )' t.,rf. 
~ • '·º '"'º g;ff¡j 11.s. e ... 10 -10 . •lerct• e '·º lt:: H.s. e -10 -10 .su••• 1 ter•• 
l e 6,0 Jf,S. e -10 -10 1ua•• 1 t111rt1 • '·º , ... o.9690 •.s. e -10 .. 10 .ltlll'fl 1 t1rH ¡ e '·º !!S g:rsn •.s. e -lt' -10 ltlD'tl 1 ll!TH e '·º 11.s. e -10 -10 IWl'fl y tura• • • •.o 0.9~78 11.s. e -10 -10 IUl'fl 1 \Drt:I 10 e ... - 0.9~.o •,s. e -10 -10 Ulllt'• 7 lflNI 11 e '·º """' 0.9~1 11,f:, e -10 -u> 11-rct. 

" • "º 6100 0,9530 M,s. e -10 -10 SUl"fl 1 ll'UI 

N e '·º '""' o,9S!i8 "·ª· e -10 -lo Mlll"fl y tni-ra e 6,o 6000 g:::.m lf.s. e -10 t. su '11 1 tert1 
ll e 6,0 6000 !f.s. e -10 .. 10 su••• y tnn e '·º """' o.m'J 1t,S, e -10 -10 .1u11Y• y ters1 ¡¡ e 6.0 5>DD g;;m 'lt,$, e -10 .. 10 11u1.111111 7 ten1 e '·º 5000 1.s, e -lo -10 IUlll'(I 1 ten• 

" e '·º 58oo o.91ao .tt.s. e -10 -10 au""• '/ ter~• >o • ... ~ g;;m H,S, e -10 -10 su••• 1 tens. 22 e '·º "·ª· e -10 -10 IUl'JI 1 tll'H .. e '·º 6100 o.9601 R,s, e ·10 -10 1u1•17ter11 
~ e ... 

b~ z:r~¡ 11.s. e .. 10 -10 IUIYI )' t1r•1 e ... 1111.s. e ..10 -10 1hrV1 ;¡ • 6,0 ·g:;~¡ 11,s. e -10 -10 IU••• 1 terH • "º ~ "·ª· e -10 .. 10 'ª'"'y tvu1 
~b e '·º o.9690 r.s. e -10 -10 1ua11 y t•rH e 6,0 lt:: g;~!l: •.B, e ·10 .. 10 •u••• 1 tt:r1a .. e '·º M.S. e ·10 .. 10 su••• y terH 10 • ... 5900 0.9690 11.s. e -10 -10 •u••• 7 t1rH ll e ... ~ 0.9693 •.s. e -10 -10 ahrcl• l2 e '·º g:® t-.6, e -10 -10 1U••• y t1rsa 

~ 
e 6,o 6ooO •.&. e -10 -lo •u••• y h•rsa e '·º ~ o.9688 11'.s. e -10 .. 10 111a•• J' t:1r1a • '·º 0.9798 M,S, e .. 10 -10 •o••• 1 teriia e "º ~ 

0.9S"/O "·ª· e -10 ·10 IUllYl'J'lf'rH e •.o 0.9(.30 11,S, e ·lO ) 1u11••Yl11>rlfl 

~ e 6,0 o.9601 11.s. e ..}1) .. 10 •u••• '1 t•raa • 6,0 6000 o.96o3 l,B. e .. Jo .. 10 •llrch • ... 6100 o.9610 11',f., e •10 -10 suara T tena 

" e 6,0 6'00 0.9(.28 ,H,8, e .. 10 -10 uin•a r tc:r,1 .. e '·º ~ 0.9630 · 11.S, e -10 .. }1) •u••• 1 ttrfa tl e ... º·""" 11.~. e -10 -10 IUllY• )' t"r!IJ> • ... g g;~r, 11.s. e .. 10 -lo au~•• 'T terna 
::z e '·º w.s. e -10 .. 10 Slll'l'lll )' tl!'r•a • t:g g:;m M,S, e .. 10 -10 aJ.,rch ... t¡ • Jt,S, e .. 10 •10 •u••• 1 t11r•a • 6,o º·"""' 11.s. e -10 -10 aU1'YI" 1 te?"~H 

~ • f:g 6200 o.9610 11,&, e -11) .. 10 •u••• 1 ters1 • 6200 0.9610 "·ª· e -10 .. 10 •u••• tersa 



•PRUEBA DB USO PARA LAS CREHAS DB JQJOBA• 

'fABLl JXVII 

1 r o • • L • 
l # ~., ... b4'/ ri CUDf& TDr&L 

HlllGIRO ~'< 12· UCTERIU& 
DI .. .. ~.s>;;. t{r¡~ (cOl/al) O!IS!RVAClON3B 

PIR801U :"' ~~q 
" li --· -· 1 • 6,0 6800 0.9550 11.s. e -10 -10 •U•T• 1 terra 2 • 6,0 6500 0.9550 ~.s. e -10 -10 au:i•• 7 t•r•a 

~ • 6,0 6900 g:® 1.s. e -10 -10 au••• 1 terH e t:g ~ ..•. e -10 18 aaH'• 7 t•r•• z e 0,9682 1.s. e -10 -10 auu•e 1 tena e 6,0 ~ o.963? .... e -10 -10 ahr¡1a ¡ e 6,0 o.~1 1.s. e -10 -10 SU.Ya 1 hl'H • t:g ?000 0,9699 •.s. e -10 -10 aun·a 7 tena 
lg e = o.9600 1.s. e -10 -10 auna 1 taraa e 6.o o.961B w.s. e -10 -10 aua•,. 1 t-r·sa 
11 • '·º 6800 0.9583 •.s. e -10 -10 ai.r1la 
12 • '·º 60oo g;~ •.s. e -10 -10 aun·a 1 tersa 

N e 6,o 600C 1.s. e -10 -10 au1•• 1 tersa e '·º im 0.9600 1.s. e -10 -10 aun•• 1 tu·•• 
li e '·º 0.9572 1.s. e -10 -10 aunTa 7 tu•11a e 6.o = g;;~ Ji,B. e -10 -10 aler¡h u • 6.o 1.s. e -10 -10 1u1va 1 laraa • '·º ... 00 g;;t;g •.s. e -10 -10 aua•a 1 teraa 
19 e '·º ~ .... e -10 -10 aua•n y tersa 
20 e '·º 0.9500 1.s. e -10 -10 aua·n 7 tersa 
21 e '·º 6800 o.9sao 1.s. e -10 -10 sua·n 7 tersa 
22 e t:g 6500 g:;~~ 1.s. e -10 -10 auo't'a 1 tersa 
~ e ~ 1.a. e -10 -10 1ua•,. 7 tersa • '·º 0.9S20 1.s. e -10 -10 alercta u • 6,0 ~~ º·ll! 1'.s. • -10 -10 aa••• 1 tersa e 6,0 0.9 11.s. e -10 -10 aaa•n 1 tersa 
~¡ e 6.o 6900 º· 90 N.S. e -10 -10 auawa 1 tersa • 6,0 z¡gg o.96~ 1.s. e -10 -10 •un·• y ter•• 
29 • 6.o º·;t 1.s. e -10 -10 8Q9'H 7 hraa 

1~ 
e ~:g 5800 Jl.s. e -10 -10 IDIW• 7 tersa e = 8:~ 1.s. e -10 -10 alu1h e 6,0 o.9soo w.s. e -10 -10 •ene 7 tnH • 6.o 6?00 g:u~ 1.s. e -10 15 1aan 7 tersa 

~ 
e "º 6?00 •.s. e -10 -10 •un·• 7 tersa e 6.o 6900 0.9590 1.s. e -10 -10 •u•Y• r tt-raa • 6.o 6100 0.9510 11.s. e -10 -10 IUH'• y ter::• e 6.o 6800 0,9580 11.s. e -10 -10 9U&'H '/ t.z•aa il • 6,0 ~ g:;~ l.B. e -10 -10 aun·e y ter•• • 6.o •.s . e -10 -10 aua·n y teraa e 6.o izgg 0.9691 1.s. e -".O -10 •u•'H 7 tersa 

~l e 6,0 0,96~ r1.s. e -10 -10 au11•• 1 tersa 
~2 • 6.o t~gg º·"J 11.s. e -10 -10 1un·a 7 terse 

~ • 6,0 0.9 l 1.s. e -10 -10 aua•e 7 tersa e 6,0 6200 0.9528 1.s. e -10 -10 IUU'll 7 ter1a 

~ e 6,o 61.oo g:;~¡ 11.s. e -10 -10 aua'le 7 tersa e 6,0 ~ .... e -10 -10 aun·e y tersa 
~¡ e 6.o 0.9501 1.s. e -10 2) aler¡ia e 6.o 6600 0,9568 1.s. e -10 -10 saaTe 7 tersa 
~9 e ~:g 60oo g:;~~ "·ª· e -10 -10 au1•n 7 teraa 
50 e 6200 1.s. e -10 -10 -·~. 

89 



"PRUEBA DE USO PARA LAS CREMAS DE SAVILA" 

TABLA XXVIII TABLA XXIX 

1 ORMOLl J PORHOLA 

¡ :; 
~~ ... ~ .... §)'1 ~ ClJENTl TOTAL 

pru><l!llo ~d>i 
&ACTEJl.JlNA 

DE ~ pn .,.,~ (col/al) OBS&HVlCtON&S 
PEH90!U ~ .\~ .... {;l. .. .¡)>. 4'~ ti Jntc. FiMl 

~ ~ ~""º ! ~~., <()~ .... f...,. •• ¡ pH 4-tf>;- ~:'6'~ l¡ IRSON.t. :<; \..e.q <1'9• 
1 e 6.o ~ 0.9870 ?f.6. e .10 ·10 IUIY• 7 tlrll 
2 e 6.1 3500 

g:ir~ 
N,5, e -10 ·10 IU..'fl 7 let'H ¿ e 6.o ¿1oc "·ª· e ·10 •10 1111'1'1 7 t1ra1 e 6,0 5oc N.6, e -10 •10 IUl'll 7 tlrtl 

í e 6,2 3¡gg 0,9890 11.s. e ·10 ·10 11111'1 7 llrll e 6.o 
¿loo 

0,9899 rr.s. e -10 ·10 111••• 7 t1r11 

b e 6.1 0,9850 Jl',6, e ·10 •10 IUl'l'I J llrtl e 6.5 3Boc o,9831t 11,6, e ·10 ·10 IUIYI 7 t1rs1 • e 6.0 ¿•oc 0,9899 w.s. e -10 ·10 IUITI 1 tersa 
10 e 6.1 ..ggg o,9P.99 "·ª· e ·10 ·10 trrlt1nu 
11 e 6.o 

g:n~ 
11,8, e ' .r. •l•r1ta 

12 e 6.o ~ "·ª· e ·10 IU••• 7 ttraa 

N e 6.o 3900 M,S, e ·10 •10 111191 1 t1r11 e 6,0 350C 0,9999 "·ª· e ·10 ·10 IUl'll 7 llf'H 

i! e 6.o 350C g:;m 11,S, e .10 ... 1111•1 7 tersa e ~:5 3¡gg l.B. e ·10 15 IUIYI J t1r~1 
1" e 

¿000 
0,9895 "·ª· e ·10 ·10 IUTI 7 llf'JI 

18 e 6.o o.c;:ia90 "·ª· e ·10 ·10 1rrtt1nt1 
19 e 6.o ""° 0,9899 N,S, e 3 10 1111VI J llt'H 

'º e 6.o 390C 0,98(,7 "·ª· e .10 ..,, 
IUl'fl 7 llt'll 

21 e 6.o 3¡gg o,95tt2 w,s. e ·10 i~g 1111•• 1 l•rq 

" e 6.0 

~¡gg 
0,9853 11.s. e -i~ IUIYI )'tersa 

i¿ 
e 6,0 0,9899 "·ª· e .10 IQ.IYI y hrn e 6.0 g:;~hó Jl,S. e ·10 -10 1ua•• 1 l•ru 

~¡ e 6.o )Boc 1,6. e ·10 66 trr1hnh e 6,0 370C 0.9669 1.6, e •10 ·10 IUV• 1 l•rH ¡¡ e 6,0 )90C 0,9881 1.s. e ·10 .10 1u1•• 1 t•ra• e 6.o 3900 g:~f¿ 1.s. e ·10 -10 llll'l'e 1 t•l'N ,. e 6,0 3900 11,6. e ·10 ·10 Ita•• 1 tona 
30 e 6,0 350C o.mi "·ª· e ·10 "'° •u.•• 7 h•ra• 31 e 6.o 350C g:;-m 11,6, e ·10 ·10 •l•r1t• 32 e 6.o ¿~ Jl,6. e -10 -10 am•• 7 t•rH 

N e 6.o 0,9897 M.s. e ·10 ·10 aua•• 7 t•rea e 6.o •oco g:;~i "·ª· e ·10 -10 IUli'I'• 1 t•rDI 
~¡ e 6.o 4ooo Jl,6. e ·10 .10 •u••• 7 ttrN e 6.o 

¡¡gg g:;r;¡ r.6. e ·10 ·10 aua.•• 7 t•r11 

li e 6.o Jl',8, e .10 .10 aaa•• 1 t•na e 6.0 3700 0.9~6 1,s, e " ,., ata•• 1 tarn 
~ e 6.o 350C 0.9999 11.s. e ·10 ·10 ltll•• 7 t•ra• e 6.o 

~5 g:rn1 M,6, e ·10 ·10 lua1'• 1 tora1 

" e 6.0 !l.~. e ·10 -10 aua•• 1 tar~a 

" e 6,0 g;;gi~ M,6, e ·10 "'° IUl'l'I 1 t1J•r1 :;,¡ e '·º 3~ "·ª· e ·10 -10 aua•• 1 tena e '·º 0.9879 11.s. e •10 .10 IUl'l'I J l•l'H 

" e ... ¿100 0,9899 N,S. e ·10 -10 SU&'tl J t~rll '6 e '·º ~ g:;:ra M,S. e ·10 .10 1u.11•1 1 tersa 
~¡ e 6,0 mg "·ª· e •10 ·10 IU111'1 y t•raa e "º 0,9875' M,S. e ·10 -10 aler¡Sa 

~z e '·º l'oc o.9Bf'.9 N,S, e ·10 -10 IU11'e 7 tar!I e 6.o 5oc 0.9990 11.s. e •10 ·10 1c..•1 1 t1r1a 

1 e 6,0 ¿~ 0,969* N,f', 

' e 6.0 g:~~ N,6, 

¿ 
e 6.o 

¡¡gg 
N.S. 

e 6.o g:~gh~ M.S. 

¡ e 6.o ~ 
!f,S, 

e 6.o 0,9892 11.s. 
b e 6.o l~ g:m~ N,6, 

e 6.0 w.s. 
• e 6.1 3900 g:;lix N.S, 

10 e 6,0 
¡¡gg 

Jl,6, 
11 e 6.o 0,9881 N,6, 
12 e 6,o ¿•oc 0,9887 n.s. 

N e 6.o lOC 0,9690 N,S, 
e 6.o n~ tfüi "·ª· lí e 6.o "·ª· e 6.o ]90C M,S, 

¡¡ e 6.o fü?g g:;m "·ª· e 6.0 t\,S, 
19 e 6.o l¡&¡ 0,9690 11.s. 
20 e 6.o g;;lU H,S, 

" e 6.o "·ª· " e 6.o ¿000 "·ª· 
~ e 6,o ~ 0,9887 w.s. 

e 6.o l~ -g:;m p. 
lí e 6,o .s. 

e 6.o 
¡xgg g;;g¡~ 11.s. 

li e 6.o "·ª· e 6.o 
roc g:Uu "·ª· 29 e 6.o 950 N.6, 

30 e 6.o 3~ N.S. 
31 e 6.o 0.9873 M.S. 
32 e 6.o 3500 g;~l; "·ª· 
l~ e 2:g 3150 Jl.s. 

e l~ g:;~n 11.s. 

~ 
e ~:g 11.s. 
e l~ 0,9668 '4.S. 

li e 6,0 o,98i.lt N.6, 
e 6.o ~ 0,981'\9 }1,5, 

~ e 2:g 0.9893 11.s. 
e n.<:: g:;ru n.s, 

~l e ~:g .11.s. ., e 
¡xgg g:;R&¡ 11,S. 

~ e 6.o rt.s. 
e 2:g ~ g:;~¡7 Jf,S, 

~ e 11,6. 
e 6,0 ¡r,g 0.9892 N,S, 

u e 6.o 0,9890 11,S. 
e 6.o 3900 0,9892 •.s. ... e 2:g im 1 g:u~ lt,B, 

50 e 11,S, 

'8 

' l ri' ClJl:IM 
!i! llA.C~ 

'" ci ~~~ 
e -10 
e -10 
e ·10 
e 10 
e ·10 
e ·10 
e -10 
e -10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e -10 
e -10 
e ·10 
e -10 
e 11 
e -10 
e •10 
e ·10 
e ) 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e ·10 
e "" e "" e -lC 
e "" e "" e "" e ·lC 
e "" e "" e "" e "" e "" e "" e "" e "" 

l TOTAL 
E.'HANl 
11/lll.) 

f1nal 
O!\SiliVlClOtiES 

-10 111•"• 1 tt1rr:1 
-10 Srrtt•nt• 
-lCI .1111,.• 1 t. .. rsa 

21t 1rrlt•nte 
-10 uave J teri;• 
-10 1u•101 1 t•rn 
-10 IUl'le J t•rlla 
-lC\ 1u1•11 1 tur11 
.. 10 irritante 
-10 SOl'I• J ll!l'f'& 
-10 SUl'll y tl!rU 
-10 1rr1tant• 
-10 trrJhnte 
-10 IU&'te J ter11 
.. 10 1lorch 

31 su•Y• 7 tersa 
-10 su••• 1 t<:ru 
-10 111••• 1 lf't'fl 
-10 1011•• 7 terra 

17 trrtt.1nte 
-10 su••e J larra 
-10 •o••• 1 tr-n• 
-10 IUll1'1 y ter11 
-10 1ua•• J turn 
-10 111••• 7 ttil'lll 
-10 lrrH•nt• 
-10 so••• y t•r'I 
-10 trr1l•nte 
-10 IUllYI 1 t .. rll 
•10 IUl1'1 J ter~a 
-10 10••• y t1ru 
-10 irrhnte 
-10 111••• 1 t1oraa 
-10 1u11•1 J terrl 

?9 su••• y teru 
-10 1011•• 1 terH 
-10 IU8YI J ter~I 
-10 1ua•1r J t1:r11 
-10 trr1hnte 
•10 IUll'fl J ll'l'H 
-10 trr1t.11ntt: 
-10 1ua1'• y ter11 
.. 10 1111•• 1 teru 
-10 IUllYI 1 ter•• 
-10 ~ua'I• y u1rs11 
-10 aler.:ta 
-10 101•• 1 t l"ta• 
-lo su•"• Y t!'r:a 
-10 trr1t.ante 
-10 su""' 1 t.11ru 



TABLA XXX 

YOl!HUt.! 

~~ ~¡¡ "'""º ~~~'? .. ~~~~'<-" §$ !l1 .. pJI 

->.--'k.~~ ~f,1!'.:(llfl 

~- c.~.~~' ~! ti --.-- t-r,o- ;;ooo 0,98<]2 1;,s, e 

~ 
e '·º g:~:r; Jf.S. e e '·º 31\oo H,S. C e '·º ~ 0.9895' Jf,S. e 

i e 6,0 o,9e97 R.S, C e 6.o 3~00 g:im 11,s. e 
~ e 6.o ,llO~ K,S, e e 6,0 g:¡~¡ "·ª• e • e '·º 4{)00 "·ª· e 10 e ... j~ o.9a 9 !-,S, e 

11 e '·º o,qaao H.s, e ,, e '·º 3900 0,9892 l'l',S, C 
¡a e '·º 3700 0.9875' N,S, C e '·º 3950 0.98'1'] K.s. e 
il e '·º w,g 0,9899 JC.&. e e ... g:;gg~ "·ª· e ¡~ e '·º 38S9 #,S, C e '·º 3900 0.9890 H.s. e 
19 e '·º 3950 0,981)5' 11',B. C 
20 e '·º ¿ggg 0,9092 11.s. e 

" e 6,0 0,9897 H,a. e .. e . .. , ... 0.9897 H.s. e 
~¿ e 6.o mg g:;~r¡ w.s. e e "º 1',S, e 

ªl e '·º 3100 0,98?5' H,6, C e "º '"'° 0.9&93 Jt.s. e 
~~ e 6.o 3900 o,989S l'l,s, e 

e 6,0 3900 0.9893 "·ª· e 5g e 6,o ~gg 0,98'70 H,S, e e 6,0 0,9898 11.s. e 
31 e '·º •ooo 0,989? lf,S, C ,, e '·º '100 0,9899 H.s. e 
5~ e 6,0 •ooo g:mg H,8, C e "º )500 H,S, C 

5¡ e 6,o )'IOO o,9aa9 "·ª· e e i:g l'IOO 0.9890 w.s. e 

!i 
e UiZ i:;m N,S, e e ff,8, e e ... w,g 0,9898 ll,S, e 
e '·º 0,9&99 H.s. e 

'1 e '·º •ooo g:m¡ H,B, C .. e '·º 3900 n.e. e 
::i; e ... 't$0 0.988 H,S. C e ... j,& 0.9819 H,S, e 
tl e '·ª g:m~ 11,s, e 

e '·º ~~ M,S, C 

t¡ e ... g:m~ Jf.s. e e "º 3900 11.s, e •• e '·º ~ o.9BB7 N.a. e 
50 e '·º 0.989? "·ª· , e 

¡g 

"PRUEBA DE USO P.lM LAS CRE!!AS l?J! B&VILA" 

' CflZlt?l TOl'.U. 
81.CfERI&N& 

08SDIV'A.Clct!fl (c:ol/d) 
Inte. Firw.1 

-10 -10 •u11v• y l•rH 
-10 -10 aue.-e 1 tltH 
-10 -10 1ue·n J hnt 
-10 -10 IU••e 1 teJ'll 
-10 -10 •u••• 7 terH 
-10 ·10 IUU'I 1 tUM 
-10 -10 •u••• 1 t•r.• -10 -10 •uit•• 1 t•r•a 
-10 -10 UUI' ... 1 l1t'&I 
-10 -10 •hrr:t• 
-10 ·10 •hr&h 
-JO -10 •u••• 1 ter•& 
-10 -10 1un1 1 teua 
.. 10 -10 •U!l'fl 1 hrla 
-10 -10 trr\hl\tl 
-JO -Jo 1111•1 1 t•l'•• 
-10 -10 SllUtl 1 ht'H 
-10 -10 •ua·,. 1 taraa 
-10 -lo SUl\'U J l•tla 
.. 10 -10 SU.Y• 1 t•l'I• 
-10 .. 10 SU1'1'91 tlU'H 
.. 10 .. 10 sua·u 7t•:f'u 
·10 -10 sun• 1 hna 
-10 -10 •U.'f• 1 l•.tU 
-10 •10 dH'&l• 
-10 .. 10 •U""• 1 t•r•a 
·10 .. 10 1un1 7 tH'la 
.. 10 -10 SllU• 7 t•J' .. 
.. 10 -10 IUIH 1 taro 
-10 -10 fil.AH 1 hJ' .. 
-10 .. 10 al•r1h 
-10 -10 111n1 1 t.•1'•• , 
-10 'i IUOI 7 tlrH : 
-10 •10 •1111•11 tern 
.. 10 -10 IU•;::f'It::¡:· .. 10 -10 
-10 -10 IUU'I 1 tal'la 
.. 10 -10 tu1u 7 tena 
-lt' -10 IUIYI 1 t·n .. 
-10 -10 10:1H 7 t1raa 
-10 -10 1u1•• r t1r1a 
-10 •10 1un·1 1 u1r1a 
-10 -10 IUHI,. ter .. 
-10 -10 IUl'H 1 tll'll 
.. 10 .. 10 ale et• 
-10 .. 10 alUJ1a 
... 10 .. 10 ahrJ1• 
-10 .. 10 IUIH T t•r .. 
.. 10 -10 •••• T tara.a 
-10 .. 10 IUIH 1 t•l' .. 
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TABLA XXXI 

n_fl: .. 11 D L & ~f 

~o;¡.~ ~ (,... : ~ c~~irui. -~. 
+á>;. l ,,_,•f.i' 1 ¡?. .1 «•llol) IOl<lEllVACIO!il<S ,..,~,,_c.~ ~9, ~$' n lbh:. 71nel 

500 0,.9116 -M:s, e - .:16 .;,-o auna 7 t•rro 
i.soo o,91ao "·ª· e -10 .. 10 suaw• 1 te,,. woo 0,919() ft,8 1 e -10 -10 sun• 7 hrH z= g:;n: :::: g :ig :rn :~::: ~ ~=~= lt~ 0,9732 "·ª· e -10 -lo -'u•"• 1 ts·N• 
~~ g:~ru =::: g -¡g -~~ •u•:1.~.~=,.,. 
'm g:;m :::: g :rg -~g •U1~;1r.~~~H 
t.900 0.9767 JI.a. e -10 -10 ahr11a 

~ g:9~! ~::: g :ig :¡g !~::: ~ ~=~:: 
lt6co oJ?60 w.a. e ... 10 -10 tun• 1 t.ru 
&.&oo 0,9781 11,B. e -10 .. 10 suot 1 hrt• 
lt80o o,.978o N,El, e -10 •10 •un• 1 t-rn 

~~ g:i~?6 :::: g :~g :}g =~::: : ::~:: 
&.900 o.91n 11.s. e .. 10· -10 •un• 1 hrra 
i.100 0,9?n: M.S. e -10 -10 IUUI 7 tnu 
S.900 0.9~'1 ft,a, e •lO -10 auau 7 tersa = 8:i~2 :::: g :ig :fg :::~: ~ ~:~:: l= g:i~ :::: g :~g :~g :::: ~ l:~!: 
i.eoo 0.910.2 '·ª· e -10 .. 10 •hrch 
lt71X1 o.9776 Jf.a. e -10 .. 10 aul.'I• 1 tnH 

t~ g:;~ri :::: ~ :~g :tg :::: ~ i:~:: 
lt80o o.9781 1.a. e -10 -10 .una 7 taru 
i.100 o.9m w.a. e -10 -10 •• .,.,ter .. 
lt900 o.9~S JJ,6. e .. 10 .. 10 •tu"• 1 t•rH 

'~ g;;~l :::: ~ :}~ :~g =~:: ~ ::~:: 
lt900 0,9190 f(,S, C •10 •10 aia.•• J \UH 

~~ g:;~~ :::: g :i8 :lg :::::: ~ ~=~= 
t~ g:;f~¡ :::: g :fg :~g :::!: ~ ~=~== 
lt9()0 0.979 Jl',B. e -10 .. 10 HU• 1 t•rH 
a.900 o.919s 11.s. e -10 -10 •un• y teraa 

~~ g=~~u ::~: ~ :~g jg ::::: ~ ~:;:: = g:n;¡ :::: g :tg :tg ;r~~;;~t· 
5000 0.9199 H,B. e .. 10 •10 •oaH )' t•r•• 
r.700 0,9711 lf.6. C: -10 -10 Han y hrM' 

~= g:~rs; ;::: ~ :i~ :i~ •aa~!·~1!!~~ 
i.100 0,911.3 Jt,B, e -lb .. 10 1un1 J tar .. 



"PJ!!JEBA DE U§O PARA LAS CREMAS DB WU.6" 
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1 r o ft • u • • ' 1 

¡ ,l - "'..!;'"' CQl:n& !O!AJ. \ """"'º ,.?}<• q¡ !UCTIRUll · 
DZ .. q>~i· (col/.i) 

OBSD\UCtmnz !RSOl'I& .. 
"'~·<f' lntc. fln.i ! 4. .... \!' ~" ii 

1 e •.o 5000 g:~ "·ª· e -10 -10 sw.· .. J hrN • e 6.o 5100 11.s. 'C -10 -10 aoa't'e 1 t..rN 
~ e 6.o ¿ooo 0.9199 F.S. e -10 -10 sua·n 'I terN e 6.o .. ~ g:~ R.S. e -10 -10 1ua·H 1 t•r•• 
~ e 6.o lt.S. e -10 -10 aU'HJt•rh e 6.o lo900 g:;m 1.s. e -10 -10 1na•1 J tersa ¡ e t:g "950 l.B. e -10 -10 •U.•• 7 hraa e 5000 g:~ a.s. e -10 -10 ªªª"' 'ltt .. 9 e 6.o ,100 1.s. e -10 -10 11.11•• 1 tar .. 10 e 6.o .. m 0.9?90 l,B, e -10 -10 IUl'fa 1 hrN u e 6.o g:;m •.s. e -10 -10 detli• 12 e 6.o 5000 R,6, e -10 .. , IU.'fl J \lf'M 

N e •.o = g:;m "·'· e -10 -10 •U•• r taria e •.o 1l,8, e -10 -10 auan 1 ttt1a 
tí e 6.o 1t950 0,9795 R,S, e -10 -10 IDl'fl 1 hrN e 6.o 5000 º·9m •.s. e -10 -10 11*H J hna 

tK e 6.o 5000 º·m M.S. e -10 -10 der1te e 6.o 5100 º· 13 11.s. e -10 67 IUIH J \ltH 19 e 6.o ~ 0.9600 li,6, e -10 -10 IWl'fl 'J \9'J"N 

"" e 6.o 0.9783 fl,S. e -10 -10 IU&'H' tarN 21 e ~:g ~ 0.9793 "·'· e -10 -10 IOH'I 1 tal"N .. e g:mz 1.s. e -10 -10 ISWl'H 7 larN 

~~ e 6.o '= 11.s. e -10 -10 1ana J taua e •.o 0.9?92 "·ª· e -10 -10 IWl'H 7 hr11 

~ e 6.o •900 g:~ R.B. e -10 -10 am't'a J tersa e 6.o = "·ª· e -10 -10 IU't'I J tarN 
~¡ e •.o D.9611 "·ª· e -10 -10 ......... , .... e 6.o ,000 g:;~ 1.s. e -10 -10 lrt1t111\e 
29 e •.o .. m "·ª· e -10 -10 •DH•, t.arN 

1 
e •.o g:¡a R,6, e -10 -10 aaa•• r tena e t:g ~ "·ª· e -10 -10 •aH• 1 \•!'Sa e o. 1 •.a. e -10 -10 eQan 1 t•rH e t:g = o.96C1 11.6. e -10 -10 alsrsta e o.9610 11.s. e -10 •10 e!MH 1 h!'H e •.o 5100 o.9621> "·ª· e -10 -10 •IMH f \erM e 6.o 5000 o.9620 "·ª· e -10 -10 •U•• 1 tersa e 6.o 5000 o.9600 11.s. e -10 -10 snn• f teru 3~ e •.o 5000 g:~ 1'.s. e -10 -10 Sl'.IH 1 t.irrH 

~ e 6.o 5000 N0 S0 e -10 -10 SIU" 1 hrH e •.o ~~ o.9600 11.s. e -10 -10 StlllH f t•Ha 
~1 e ~:g g:;m li.S. e -10 -10 Stlll'f• 7 hrq 

"' e ~900 11.s. e -10 -10 1tie'fe f ter .. 

~ e 6.o 5100 0.96llt R.S. e -10 -10 IU.'fe 1 \srH e •.o 5000 g:= 1.s. e -10 -10 tu••• 1 t.erN 
tl e 6.o 5000 11.s. e -10 -10 ICUl'fe 7 t•r• e ... 5000 o.9610 1.s. e -10 -10 llf.ltr&1• lo7 e 6.o (000 o.9606 R.S. e -10 -10 IU'fl J ter111 •e e ~:g o.979ª !1 0 6 0 e -10 -10 1l•r11a 
•9 e .m g:m5 !l.S. e -10 -10 IQaH f t•rla .50 e 6.o 5000 11.s. e -10 -10 1n1'fa 1 t1r1a 
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"PCl'\CEN'fAJE DE LAS FORMULACIONES QUE PRF.sENTAROll ALGUNA ALTERACIOH" 

CREMA CON ACEITE DE JOJOlll CREMA CON GEL DE SAVILA 

TABLA XXXIII TABLA XXXIV 

JroRkUL.l ! 10RHUl.l 

----- ---· -·h 1 
P-'1!.omnoo: 1 " J .. 5 t'lfiUIBTlU'.S 1 2 3 " 5 

' D& 3't Dfl:<tWRAOCIS' 36 28 U1 36 
- -·--

' Dt tlb.;OLOIU,D(I) o o o o o 
i H ptl 6.o 6.0 6.o 6.o 6.a ··--· 

i D! 5<"'9 lt919 51D8 6<>5'! 6)28 
i na ,a 6.15 6.o , 6.o 6.o 6.0 

VlSCOSlOl.B i •• 
VlSCOOU>.lD 3"'5 ¡ll01 3902 ltBoB 1-971 

1 .. 
QlllVl-:D1D 
2SPFt:l1'lCl 0.961!9 0,9676 o.9613 o.9696 0.9583 l .. --.. ESPBCirlC& 0.9899 0,9668 0.9869 0.916) o.97olt 
l'liOEBl D& 
CEHTRJYOG.l .ff.6. K.S. a.s. M.S. "·ª· ,.,,.,.,.. .. 

CD'TRIPOOl ... N.s N.S. N.B. tt.s. 
l!L\""" 
KICROOCOPICO e e e e e 

Ul.KD 
KICROOC:CFlCO e e e e e 

' •• CllDWI 6 ' 6 C0"1'iKlffADiS 6 2 
-

'$ H CHIKlB 
16 8 " " COtftlMlllDU 2 

' DR 1LlllGUS ,, 12 16 12 12 --r----- -

-.. 14 .lLERGlil 12 28 18 12 



9 D!5C:U5ION 

C:omo se pi.1ede observar· en la tabla XIII la mayor·ia de las 
materias ~·r·imas pr·eser1taron crecimiento bacte~iano pero sin 
exceder los limites permitidos y sin la presencia de especies 
patógenas. El gel de Sávila, el pT'opilen9licol y la 
triet~nolamina son las que presentaron mayor indice de 
crecimiento bacte1~iano y sólo la trietanolamina excede los 
limites lo cual puede deberse a su composición tan rica en 
nutrientes. Aún con l~s resultados obtenidos estas materias 
pr·imas se 1..1t1li;:ar-on debido a que son las q1..1e propor·cionó la 
empresa par·a el estudio ya que era de su interés el comprobar que 
si el sistema de preservación es adecuado, e~to no intluir·á en el 
pr·o•1•.tc::to final. 

La tabla XIV en donde se mi1estran los resultados de los 
análisis Microbiológicos de los factores primarios, se observó un 
incr·emento de contaminación en el medio ambiente, sobre todo en 
las ár·eas dE- pr·oducc i ón y 11 enado • lo cu a 1 puede det.•er·se a que er1 
dichas áreas existe mayor cantidad de personal laborando y en 
constante movimiE-nto. Por otro lado en los mater·iales de 
empaque, tambi6n se observó un aumento de contaminación debidos 
pr·incipalmente al polvo entre otros factor~s. 

En la tabla XV se observa que la mayoria de las ~aterias 
pr·ímas c1_1.m'!=•len con las especificaciones estAblecidas por los 
pr·oveedores. en los casos en donde no se cumplen dichos rangos, 
el valor· de desviación es tan pequeño (en el or·den de 
diezmilésim~s) que se consider·a poco significativo, no afectando 
le!\ tor·m•Jlacióri. Así. mismo los color·antes corr·idos a la misma 
concentración que los estandares obtuvieron la máxima absorción a 
las longitudes de onda se~aladas. 

Las tablas XVII y XVIII nos indican que las emulsiones no 
preser1tan separ·aciór. alguna, el tama~o de los glóbulos son 
uniformes. no presentan crecimiento microbiano y cumplen con las 
especificaciones. 

De los reSllltados resumidos en las tablas XIX y XX se 
observa q•.le las eml.\lsio,nes no presentan cambios significativos en 
los parámetr·os f isicoquí.micos y microbiológicos adn a los 45•c y 
a 7 dlas de incubacióri. Sólo las formulaciones testigo (F-0) se 
contaminaron desde el inicio de la prueba debido a la falta de 
pr·eser·vador-es. E.r1 las emulsiones con aceite de Jojoba se detectó 
q1.1e a lélo:. a::: h1 .. s. t1abí.an per·dido el color totalmente lo que puede 
atribuirse a la calidad y n~turaleza de los colorantes ya que se 
tienen antecedentes que en la mayoria de los casos estos provocan 
pr·oblemas en 1a estat•ilidad de las emulsiones, tal ve;: po~ su 
origen s1ntetico. A·:\emés seg1.\n esti1dios r·eali;:ados anterior·mente 
por· la ernpresA se ha comprobado que el rosa cotolene siempre ha 



causado problemas de decoloración en sus productos por lo que se 
ha pr·op1.1es.to como- un tema de estudio más p1··of1.tn•:\o. Por· otr·o 
lado, en las for·m•.1laciones testigo q•Je no tienen preser-vactor· 1 &e 
pr·esentó la misma decoloración, lo que comprueba que el 
preser~ador no or1~ina estos cambio~. Tilimpoco. se observó 
cr·ecimientc micr-ol•ia110 en las difer·entes forml1lacior1es (menos 
testiqo) por lo qlte r10 puede atrib11irse a este t1echo la 
decoloración. 

En l~= curva~ de crecimiento microbiano ~·ara la~ emulsiones 
con aceite de Jojot.a (tabla xx··l) se p1.1ede obser·.,..ar· "t.fue par·a 
inhibir· el cr·ec.imier1to de E· ~ las formuliliciones i.l y 5 son las 
más efect1-.~~, pues a las 24 hrs. yb no preser1t.:.r1 cr·e·cimier1to 
al>;1l1no, mientras q1.1e las formuliliciones .1, 2 y ::; hasta los 7 dlas 
ya no presentan cr·ecimiento de esta bacteria. Con lo que 
r·especta a §.. ~ sólo le torm1.1lación 1 tarda 4~: hr·s. en 
inactivar al micr·oor·ganismo pues las formulacion~s 2, ~, 4 y 5 en 
~:4 hr·s. lo tienen totalmente inactivo. Por· s1.1 parte contra ~· 
aer•JgiD.Q.ÉA todas rcsulteron ser mllY efectivas ya q•Je a las :za 
h~s. ya int1ibieror1 totalmente el cr·ec1miento bacteri~no. 

Por ~tro lado en las curvas de crPcimiento microbiano para 
las emulsiones con gel de Sávila Ctabla XXII) las farmulaciones 3 
y 5 r·es1Jlti1iron ser· las más efectivas contra g_. s..Ql.i pues a las24 
hr·s. la tienen totalmente inhit:·ida mientr·as q1.1e las for·m•Jlaciones 
1, ? y 4 en 7 dias ya no preser1tan alg~tna colonia de estas 
bacter·iél.s. Contr·a ª'º ~!:!.Z., sólo la form•.1laci6n 3 pr·esenta 
inhit!iciór1 .:.. los 7 días, la 1, ::, J. y 5 la pr·esentan a las 24 
hr5. y contra E.§_. ilf.!:.l/..(inosci._ las !:°• form•Jlaciones r·es•.1ltar-on muy 
efectivas pues a las 24 hr·s. ya no hay colonias de esta bacter·ia. 

Con lo que respecta a las P~uebas de Uso, éstas se 
fundamentaron en los parámetros que se resumen ~n las tablas de 
la XXVIII a la XXXII debido a que como se menciona en la 
bibliogr·afi~ par·a evaluarlas má~ t6cnicamente, sobre todo en 
casos en que la gente reporta alergia o irr·itac10n por el uso del 
pr·oducto para determinarlo m~s adecuadamente r·equerir·iamos de 
equipo que no se posee y que no se pudo locali~ar-, por lo que 
sólo se basa el resultado en los sintomas que .repor·ta el 
consumidor. Sin embarQO las consideramos adecuadas porque son 
capaces cte detectar cam~ios en la formulación y aunque la Prueba 
de Uso no menciona un análisis microbiológico se anexó en este 
tr·abajo consider·ándolo de importar1cia par· el hect10 de estar· 
evaluando la efectividad en la cantidad y calidad de 
pr·eser·va.dor·es y con el propósito de evall.\ar· de esta for·ma si alg(m 
factor· secundario no controlable, por el hecho de ya estar el 
pr·oducto en manos del consumidor·, pudier·a altEr.:.r· la emulsidn 
durante su consum~ por ejemplo en las tablas XXXIII y XXXIV se 
puede obsErvar que t1ay algunos pr·oductos que presentan 
alteraciones al efectuar· su evaluación final, indudablemente 
estos camt.ios ya se deberi a factor·es inher·el"'~~o;, al cor1s•.•midor·, sin 
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embargo dichos cambios no son drásticos pues la decoloración es 
leve y sólo pre~ente en las emulsiones con aceite de Jojoba las 
que tenian gel de Sávila mantuvieron su color original, los 
productos contaminados no sobrepasan el número de colonias 
pel"'mitidas, y en cuanto a la alergia f1.1e muy si.tbjetivo a la 
ap~eciación del consumidor, por no poseer el equipo ya 
mencionado. Con respecto a los demás parámetros se reporta en 
esta tabla un valor medio, pero en realidad prácticamente los 
valores se mantienen constantes. 

La prueba de desafio para las emulsiones con gel de S~vila 
pre¡entan una diferencia significativa con p ~ de 0.05 con la 
prueba de análisis de varianza por rangos "de Friedman para 
muestl"'as dependientes. Pdra las emulsiones con aceite de 
Jojoba hubo diferencia significativa a partir de menor cr-ecimiento 
mediante un análisis de varianza por rangos de Friedman para 
muestras dependientes con p L de O.OS, Para la diferencia entre 
los grupo• se realizd la prueba de comparacid'n de 2 
•1rupo~dependientes con t de Wi lcozon con una p L. 0.05. 



10 CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos concluir que: 

- Efectivamente e::isten factores que pueden intervenir no 
sólo al estar eligiendo los sistemas de preservación más 
adecuados par·a una emulsión cosmética, sino que también antes, 
durante y después dP la manufactura de dicha emulsión 
observándose que de no ser cuidados y detectados a tiempo podrén 
ocasionar riesgos tanto en la salud del consumidor, asi como 
traer p~rdidas económicas a la empresa. 

' 
- Todos los sistemas de pre~ervación propuestos para las 

emulsiones con gel de Sávila pueden. ser· utilizados a las 
concentraciones indicadas, debido a que no presentaron 
alteraciones drásticas ni fisicoquim1c~ ni microbiológica~durante 
largos periodos de tiempo, inhibiendo el desarrollo de 
microor·ganismos aún después de ser usadas las emulsiones 
asegurando de esta forma la calidad del producto. Sin embargo, de 
todas, la formulación 5 es la más efectiva por inhibir en un 
tiempo mucho menor que las demás. 

- Los sistemas de preservación propuestos para las 
emulsiones con aceite de Jojoba podrían ser utilizadas a las 
concentraciones indicadas, si las emulsiones ·son elaboradas 
adicionando ~nicamente el color·ante rojo cochinilla realizando 
por supuesto los análi~As. y pruebas correspondientes a su 
estudio. 
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