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INTRODUCCION

Es dificil encontrar en ostu “pocu un problema de uayor
actualidad que el de conservacion dJdel ambiente. Su importancia
reaide en que d= no detencrse ¢l process  procresive  de
destruccion de la btaosfera, 3se puerdes nriginar el desmoronamiento
de las condiciones naturales de existen~ia de la humanidad.

De la correcta sclucien del problema de la conservacion del
ambiente depende mucho la  posibilidad de desarrcsilo de la
economia naciopal, as: como, <l bienestar y lu vida no solo de

las generaciones actuales, sino temblen de las futuras.

ininterrumpido del

Ahora tien, oomo el

desarrcllo econdmico va inevilubl.mwnte acompafade de  una
explotacidn cada ves wayor ge los recursos naturales. asl como,
del deterioro de la calidad del ambiznte, logicaments  hx
conducido a conferir una gran importancia weer:ca y practica atl
problema de =ncontrar los nexo:s Sptimos eatre la 2conemia y el
ambients, antre 1as necesiduler de desarrcllo y la pratecoidn y
me joramiento el medio hatitade por el nombre.

En  un pals peiroliero ol #xico se  neresjls tener
proteccion adecuaana del medic ton el fin de que la contaminacion
no lo afecte: es por =30 que una de  lasz  pripcedipales
preccupaciones del ingeniero petrolero debe ser lu de proteger el

amblente,

Entre el desarrollo de la industria petrolera y la eculogla
exite una estrecha relacidn que no pasa desapercibida, debido a



la responsavilidad que como individuos y comn :odusivia corparten

la de respetar la vida y el ambiente

En lar patses donde opera la industria petrolera, existe un
gran potencial de contaminarcién amblental c¢rasionado per la
emisién de humns, polvos y gases; por la extraccien de liquidos,

la refinacién y ia produccién de petroquimicos.

Tambi¢n por la transportacién de crudds y productos
refinados., a través de tubertias no exentas de la posibilidad de
fugas gque pueden contaminar =) suelo, el agua y la atmesfera.

35X a este se agregan los derrames de algin pozo
descontrolado, se tendra una gama grande de posibilidades de

contaminacion,

Ez mas, aun durante la etapa de exploracién 3e tiene un
impacto scbre =1 medio al realizar exploraciones de geologia
superficial, estudios geofisicos de gravimetria, magnetrometria y

sismologia

Sin embar~xo. ¢i hay aigo de lo que se pucde estar seguros con
respecte a la contaminacidn 2s que se dispone de 1rsg medios v la

capacidad para disminuirla.

Ezto motivé cierta inquietud, 1o cual! hizo abocarse al

estudio de estos medios,

El objetivo de esta tesis es presentar causas, efectos y los
medios con los cuales se cuenta para disminuir la contaminacion y
en su caso tratar de restaurar las condlciones originales

ambientzles que se encontraban en el lugar an el cual se ezta

[



trabajando.

Puesto que toda manifestacién de vida esta implicada en
algunag actuaciones del hombre, ¢l problema de la contaminacidn
ne es un problema de estétlca o de moral; es mas bien un

problema de subsistencia,

Bien se sabe que no se intenta aportar nada rnuevo en este
trabajo; sin embargoe, ruede resullar de interés para gquienes

tienen relaci®n con esta actividad.

4 continuacién se mencionan algunas definiclones jmpartantes
descritas por la Lev General del Equilibrieo Ecolégice y la

Proteccién al Ambiente.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales o inducidos por

el hombre que interactVan en un espaclo y tienpn determinada.

Aprovechani enteo raclonal: La utilizacidn de las elementocs

ralte . eficiente, socialmente Util y

naturales, en forma wue reo
procurs su prescrvaclion » ls del ambiente.

Contaminacion : La presencia en el ambiente de uno o mas
contaminantes o de cualquier rcontaminacidn de elles gue cause

14T

desequilibrio ecdlogicn.

Cunitaminante: Toda materia o energia en cualesguiera de sus
estados fisicos y Zformas, que al incorporarse o actuar =n la
atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elementa

natural, alters o modifique su composiciton y condicién natural.

Tmpacteo amblental: Modificacidn del ambiente ocasionada  por



ta accisn del hombre o de la naturaleza.

Recurso nalural: El elemento natural susceptible de ser
aprovechado en beneficio del hombre.

Residuo: Cualguier material generado en les procesos de
vztracaeidn, beneficio, transformacién, produccion, COLENmo ,
utilizacion, contrcl, ¢ tratamiente cuyva calidad no permita

utilizarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Restiduos peligrosos: Todos aquellos residues, en cualuyuler

estado fisico, wue por sus caracteristicas ccrrosivas, toéxicas,
ve 3, reactivas, explozivas, inflamables, biolégicas,
in s © irritantes, vrepresentan un peligro para
equilibvic acslorics - el amblente.

auracicdn: Conjunto  de  actividades tendlentss a  la

‘acieén v el  restablecimiento de las condiciones que
propician la avolueidn y continuidad de Jog procesecs naturales



f. LA INDUSTRIA PETROLERA MEXICANA

La Industria Petrolera en Mexico ha asufrido diversas

transformacion=3: a través de su historia, inici4sndose hajn

bases ~omer~iales en 1804, cuando brote el pozo Lu Peo iuimero

1, localizuwde on =1 hoy Municipice d= Ebane del Eztado de San

Luis Potwsi.

Poastericruente, ean 1908, con el brote imprevisto e
incendio del pozo San Diego de la Mar numero 3, localizado en

el Municipio de Tantima, al Norte del Estude de Veracruz, de

gran resconancia mundial., e vurias  compafil oz
extranjeras, dichas o2ompafitas perforaron y explotaron algunes
yacimientos petroliferos del pats, tiempo durante el cual,
hasta antes de la expropiacién, tuvieron bastantes friccionez
con el Gobierno en cuanto a legislacion petrolera, por la
creacion de Leyes, Reglamentoz y principalmente del Artioule
27 de la Constitucion de 1917, pagando impuestos irrisorios,
gozando de privilegins eccromicos y tolerancia gubernamental;
axplotando a los trabajadores que vivian <n condiciones
mizerables e insalubres, con salarios bajus y trabajos duros;
¥y, en las regiones donde estabun lovcalizadas las Aareas
petralerzs no existian obrac de beneficio social tales como
houpitales. escuelas, campos deportivos, agua potable, luz
electrica, a pesar dde 10os grandes ingresos obtenidos por

concepto de la explotacisn de los remrscas petroleros,

Les trabajadorss organinaron 3 principions de 19136, =]

Sindicate de Tratajadores Fetrolercs de la Republica Mexicani

CSTEEM Y asrupands o v pequenos sindicatos existentes.




El1 STPRM, de inmediata luch® por conseguir el fContrato
slectivo de Trabajo en cuyo proyectoc incluia aumento
xalarial, prestaciones econ¢micas y demandas de otra tndole.

Las compafitas, en principio, estuvieron de acuerde en la
melebraci¢n del Contrato; perc no en cuanto al monto, que
consideraban e2xagerads, a que ascendtan el aumento de salarios
y prestaciones econ¢micas.

Con ello =ze desatd una fuer cha obrero-patronal er la

te lu
cual tuvo que intervenir el Goblerno Federal, vy ante las
tacticas dilatorias, campafias publicitarias de
desacreditacidn, presiones econémicas y burla a los obrerns,
se llegd a la dZecisidn, el 1B de HMarze de 1938, siende
Presidente de la Republica el General Lazaro Cirdenas del Rio,
de aplicar la Ley de Expropiacidn en vigor expidi#ndose el

Decreto correspendiente,

Debido a esto se sucedieron reclamaciones por parte de los
Gobiernos de Estados Unidos, Inglaterra y Holanda ademas de

diferentes accicnes &n contra del Fals,

Finalmente aceptaron las indemnizaciones del Gobirrno

Mexicano por los bienes expropiados.

La deuda petrolera quedd totalmente saldada el 31 de
Agosto de 1962,

Mientras tanto, a pesar de 193 rroblemas iniciales
inmediatamente despué¢s de la exproplacién, la Industria
Petrolera cr=ci® y 3¢ desarrclle hasta forjar lo que esta

importanle industria =5 &n nuestros dias, constituyendo la



irrebatible del error de Cienes predijeren
abiertamente que los mexicanos "no =sablan come” operar una de
ias indestrias mas complejas que existen.

Como resultado de la expropiacion 2= -~ret el <rganizmo
descentralizado Petréleos Mexicanos gque de acuerdo con =1
Articule Primero de Ya Ley Organica del mismo, del 21 de Enero
de 197Y  opublicalde en el Diaric Uficial el 6 de Febrero de
1871, Se com3s sigue: Petroleos lMexicancs creade por
Decratc el 7 de Junio de 1939 es un Organizmo Publico
Descentralizade del Goblerno Federal de caracter técnicn,

industrial y comercial, con personalidad juridica y patrimonio
propic 3 con domicilio on la Ciudad de Mexico, DVF.

Por 1o que se refiere a la Legislacion peotrolera, se
promulgaron en 18958 vy 13569 respectivamente, la Ley

Reglamentaria deil Articulo 27 Constitucional en

petrdleo y el

Articuls  FPiiasre:
directo,
se

hidrogenc Aque

incluyendo la plataforma continental,

Reglamento de la misma.

Corresponde a

encuentran

materia del

La primera establece:

la Nacion el dominio

iralienable e imprescriiible de todes los carburos de

en el territorio mnacional,

en manto’ o yacimientos,

cualquiera gue sea fisico, incluyendo los estados
intermedics, y gL 2! aceite mineral -—rudo, lo
acompalien ¢ sz derivan de el.

Articulo Segundo: Jelo la Nacidén podréd llevar a caba jas

distintas explotaciones

la industria

de los hidrocarburos,

que constituyen

prtrolera en los términes del Articulo siguiente.



mends ool la paiabra petitoleo a tonos

Yes 39 refiers &1 dilicaco
Artyecule Teccers: Lu industria petrolera abarca:

I. La exploracion, la explotacion, la  refinacion, el
transporte, la distribucién y las ventas de primera mano
del petraieo, el gas y les productos que se obtengan de
la refinacisn de estos.

I1. La =laboracion, el almacenamiento, &l transporte, la
distribueisn, y las ventas de primera mano del gas
arvificial,

il La elaboracidn, el almacenamiento. =1 transporte, la

distribucidn v las ventas de primera mano de aquellos
derivadeos del petrdlec que sean suusceptibles de servir

como materias primas industriales basicas.

Ademés, en 1960, para evitar toda duda al respecto, se
modificd el parraf. zeuts del Articulo 27 Constitucional,

quedando de la forma siguiente:

“"Tratandeose del petrdles y de los carburos de hidrdgeno

selidos, ligquidos v gaseo 5, no se otorgaran

cointratus, nil subsistiran los nue se

1a Nacliern llevara a cabo la explotacidn
de estos productos en los términos que sefiale la Le

Reglamentaria reapectiva™.,

Finalmente, Petrolecs Mexicanos  “lene  como

princ:pal satisfacer las demnndas dea  la  cors=cianns



diversificada indusiria rnacional , los transportes, la
mecanizasidn de la agricultura y el consumo dom#¢stico; pero,

manteniendo al mismo tiempo una relacidn adecuada entre el

asfuerzo explorate las reservas y la produccidn tanto

primaria como industrial.



II. LEGISLACION MEXICANA

General.,

Dentro de la legislacion mexicana existen luyes que
regulan la proeteccion del ambiente; o cvontinuacion ss
mencionan extractos Jde ellas, donde uno de los puntos mas

importantes es el relativo al petroleo.

Ley General del E€quilibrio Eceldgico y la Proteccidn al
Amblente,

1. Jearmie prel g i

iata eo la ley reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Pulttica de les Estados Unidosz Mexicanos
que se refijere a la preservacidn y restauracion del
ezquilibric  ecologice, ast  como, lta proteccidén al
ambiente ~n el territerio nacional y las zonas donde la

nacion ajerce  su soberania y Jurisdiccidn. Los

reglarcentos de ezta Ley se refieren a diferentes

apttilsg de la micma.

0

Se ccnsidera de utilidad publica el establecimiento
de zonas !ntermedias de salvaguardia por la presencla de

actividades consideradas como ricsgesas,

10



Y

Loen la raclidn o de interss

Gon asunin de aliance gens

de tz Federacidn.,

La  formulecidn de 15 criterios generales que
deberan observarze en la aplicacisn de lcs instrumentos
~i4n de las Areas

gilvestre ¥

ara I ar =Cha da los recursos

1dgico del territorio

o=
rt
(o}
D
(9]

naturaleg; para cl ordenamie

nacional ¥ ©para la prevencidén y control de la

contaminacldn del mire, 1 agus ¥y el suelo.

ra la pregervacidén y restauracidn del

Las acciones o
equilibrio ecologico y la proteccidén del ambiente, que
3e reallcen en bienes ¥y en zonas de  Jjurisdiccion

federal,

[.a emxpedici¢n de las normas t€cnicas en las materias
obleto de esta ley; la regulacidn de las actividades que
deban ccnatiderarse altamente riesgosas, segun ésta y
otrag leyez y  au3z  disposiclones  generales, por la
magnitud o gravedad de los efectos que puedan generar en
el equilibrio =csldpico o ol ambiente.

La proteccidn de la fauna vy flora acuaticas on aguas
da propiedad nacional o sobre las que la nacion ejerce
derschos de scberania y jurisdiceidn; la proteccidn de
la atmésfera en zonas o en caso de fuentes cmisoras de

Jjurisdiccidén federal.

El aprovechamiento racicenal y la prevencién y el
rol de lx contaminacion de  aguas de  jurisdicecidn

11



ay

feoornl,  canlorme A esta ley, la  Ley Federal de
Aguas, las disposiciones vigentes de derccho
internacional y las normas que de dichas disposiciones se

deriven.

La regulaci¢n de las actividades relacionadas con la
exploracivn y explotacidn de los recursos del subsuelo

que segun el Artiecule 27 de la Constitucidn  son

propiedad de 1a  nacisn, en cuanto puedan originar
desequilibrios ecoldgicos o  daffus al  ambiente; la
regulacidn de las actividades relacionadas con

materiales o rssiduss peligresces.

D

Atribucicres e la Zecretaria de Desarrcllo Urbana v

Corresponde a la Secrcoctaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE): Expedir las normas técnicas vcoldgicas
que serin observadas en todo el territorio nacional.

Proponer al! Ejecutiveo Federal las disposiciones aque
egulen las antividades relacionadas con materiales o
residuos peligrosos en coordinacién con la Secretaria de
Saiud.

Expedir las normas t#cnicas ecolégicas que deberan
incorporarze a las normas oficiales mexicunas gues se
establezcan para productos utilizades como combustibles

o energéticos.

12



<, Politica Fecoldgica.

Para la formulacién y la conduccidén de la politica
eqoldgica ¥ la expedicion de normas técnicas ecoldgicas y
demds instrumentos previstos en esta ley, en materia de
preservacién y proteccidn al ambiente y restauracidn del
equilibrio ecolégico, el Ejecutivo Federal observaré‘los
siguientes principios: Los recursas naturales no
renovables deben utilizarse de modo aque se evite el
peligro de su agotamiento y la generacion de efectos

ecoldgicos adversos.
5, Evaluacirdn sl lapzclo eabiental.

La roalizacién de obras o actividades publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrivs eccldgicos o
rebasar los limites y condiciones sefialadas en 1los
reglamentos y las normas técnicas ecologicas emitidas
por la Federacién para proteger al ambiente, deberén
sujetarse a la autorizacidn previa del Gobierno Federal,
por conducto de 1z SEDUE o las entidades federativas o
municipios, conforme a las competencias que seffiala esta
Ley, asi como, el cumplimiento de los reguisitos que se
les impongan una vez evaluado el impacto ambiental que
pudleren originar, sin perjuicio de otras autorizaciones
gue corresponda ctorgar a las autoridades competentes.

Cuando se trate de 1la evaluacidn del impacto
ambiental por la realizacidén de obras o actividades que
tengan por objeto el aprovechamiento de los recurscs
naturales, la SKEDUE requerira de los interesados que en

la manifestacizn del impacto ambiental correspondiente

13



se incluya la descripcidn de lus posibles efectos de
dichas obras o actividades en el ecosistema de que se
trate, considerando el conjunto de elewmentos que lo
conforman y no Unicamente los recurscs que serifan

sujetos de aprovechamiento.

‘responders al Gobierno Federal, por conducto d

la SEDUE, evaluar el impacto anbientzl, particulartente

tratandose de las siguientes materias: Obras
hidraulicas, vias p=nerales <o comuanicacidn, clecductos
v gascductos: indusiria quimiea, petroguinica,
siderurgica; sxploracion, extraccion, tratamiento vy
refinacisn de  =ustanciza minerales y. no wminerales,

in Federacidn.

MNormas téecncas ecaldgicas.

Para loz efectos de esta Ley se entiende por norma

1 conjunte de reglas cientificas o

,
e
I3}
=
23
n
2]
o
A
S
&
ol
o
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®

tecnoldgicas. enmitidas por la JSEDUE, que establezcan los

requlzitos, zspecificaciones, condicliones,

procedimientos, parametros y limites permisibles que
deberan cbservarse en el desarrollo de actividades o uso
y destino de biepes, guc cavsen o puedan causar
desequilibriv ecoligico o dafic al ambiente, y ademéas,
que uniformen principios, criterios, politicas vy

estrategias =n la materia.

Las normas técnicas ecolégicas, determinan los
parametros dentro de los cuales se garantizan las
condiciones necesarias para el bienestar de la poblacidn

y para asegurar la preservacién y restauracién del

14



equilibrio ecoldgico y la proteccidn al ambiente.

Las actividades y servicios que originen
emanaciones, emisiones, descargas o depdsites, que
causen o puedan causar datio al ambiente o afectar los
recursos naturales, la  =zalud, el Dbienestar de la
poblacion, o loas bienes propiedad del Estade o de los
carticulares, deberan abaarvar los limites v

procedimientos wque se fijen en las normas  técnicas

zcologicas aplicables.

Aprovechamiento racicnal del agua vy los ecosist

ACUuAl i oS

Con el propdsito de asegurar la disponibilidad
agua y abatir los niveles de desperdicio,
autoridades competentes promoveran el tratamiento

aguas residuales y su empleo.

del
las
de

La S5EDUE y la Secretarfa de Agricultura y Recursos

Hidraulicos, en sus recpectivas esferas de competencia,

realizaran las acciones necesarias para evitar, y en

su

caso controlar procesos de eutroficacién, salinizacién y

cualquier otro proceso de contaminacidn en
corrientes y cuerpos de aguas propiedad de la nacién.

Aprovechamiento ractonal del suelo y sus recursos.

Los criterios ecolégicos para la protecciédn
aprovechamiento del suelo se consideraran en
actividades de extraccién de materias del subsuelo,

exploracidén, la explotacién, el beneficio

15
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10,

apravechamiento de sustancias minerales, las
excavaciones y todas aquellas acciones que alteren la
cubierta .y suelos foreatales

Efectos de la exploracidn y explotacion de los recursos

no renovables en ol eguilibrio eculagico.

Para prevenir y controlar los efectos nocivas de la
ezploracidn y la explotacion de los recursos naturales
no renovables en los ecosistemas, la SEDUE expedird las
normas tecnicas ecoldgicas que permitan la proteccion de

=n resultado de estas

las aguas que z“ean utllizadas o

actividades, d= modo que puedan ser objeto de olro uso.

de les sueles y de la flora y fauna

, e manera que las alteraciones topogriaficas
que Foneren eetag actividades 3e8n oportuna y
delidamente tratadas, y la adecuada ubicacién y forma de
Ios deprsitos de desmontes, y escorias de las minas y

estavieciniente de beneficic de los minerales.

Las normas tecnicas ecolégicas a que se refiere lo

anterior serin  cbosrvadas por los titulares de

conersiones, autorizacién y permisos para el uso,
aprovechamientio, exploracion y  explotacion de los

ivables.

Prevencicn y control de la contaminaction a loa atadsfera.
Para la proteccién a la atmesfera se consideran las
emisiones de contaminantes de la atmesfera, sean de

fuentes artificiales ¢ naturales, fijas o moviles vy

16



deten ser reducidas y contreladas asegurando una calidad
de aire satisfactoria para =1 bienestar de la poblacidn

y 21 equilibric eccldgico.

Fara controlar, reducir o evitar la contaminaci¢n a
a atmosfera, la BEDUE expedird las normas t@onicas

1
ecolégicas para =1 establecimiento y operacién de loa

wm

iztemas de menitoreo de la cnlidad del alre.

Expedirs 123 normas t#onicas ocoldgicas para la
certificacion por la antoridad competente de les niveles
P

e
uenues

1n awnssfera prevenientes de

En  materia de contaminacién  atmosférica, los
goblerncs de los estados y los municiplos en los ambitos
de sus respectivas Jurladicclones, convendran con
quienes realicen actividades contaminantes, y en su
caso, le2s requeriran  la instalacién de equipos de
~entrol de emisicues cuando se trate de actividades de

Jurisdiccizn lecal, y promoveran ante la SEDUE dicha

instalacion en los cascs de jurisdiccien deral;
integraran y mantendran actuallizade o1 dnventario de
fuentes fijas de contaminaci®n y evaluaran el impacte

ambiental.

La SEDUE promovera que en la determinacion de usos
del suelo aque definan los programas de desarrollo urbano
reapectivos, se consideren las condiciones topograficas,
climatologicas v  meteoroldgicas, para asegurar la

adecuada dispersien de contaminantes.



11, Presencion v conlrol de la copntaminacién el agua y de

lus ecosistencs acuaticos.

En la prevencién y control de la contaminacién del
agua correésponde al Estado y 1la ascciedad prevenir la
conrtaminacidn de rlos, cuencas, vasos, aguas marinas y
dem4s depdaitos y corrientes de agua, incluvendo las
aguas del subsuelo; el aprovechamiento del agua en
actividades productivas susceptibles de producir
contaminacién, lleva la responsabilidad del tratamiento
de las descargas para reintegrarlas en condlciones
adecuadas para su utilizacion en otras actividades vy

para mnantener el egquilibrios de los ecosistemas,

Para la prevenclon y control de la contaminacion del
xgua corresponderd a la SEDUE expedir, en coordinacién
con la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
v las demds autoridades competentes, las normas técnicas
para 2] vertimiento de aguas residuales en redes
colectsras, cuencas, cauces, vasos, aguas marinas oy
demas depositos o  corrientes de aguas, asl como,
infiltrarlas en terrepos; evpedir las normas técnicas
econieogicas a las que se sujetard el almacenamiento de
aguas residuales, con la intervencidn que en su caso
conpeta a otras dependenciad;, fijar cemdiciones
particulares de descarga c¢uando se trate de aguas
residuales generadas en bienes y 2zonas de jurisdiccion
federal y de aquellas vertidas directamente en aguas

propl=zdad de la nacién,.

A la SEDUE, en coordinacién con las Secretarlas de

Agricultura y Recursos Hidraulicos y de Salud; emitir

18



opini“Ym a la que debers sujetarse la programacién y
construcecién de nuevas industrias que puedan producir
descargas contaminantes de aguas residuales, asl como,
de las obras e instalaciones conducentes a purificar las
aguas residuales de procedencia industrial en los casos

de jurisdiccien fedeoral.

Para evitar la contaminacién del  Lgua, quedan
sujetos a regulacidn federal o local las descargas de
origen industrial, las descargas de desechos, sustancias
o residuos generados en las actividades de extraccidn

gue afecten los mantos acul feros,

£l otorgamiento dJde asignaciones, autorizaciones,
zoncesiones o permisos  para  la  explotacién, uso o
aprovechamients do las aguas en actividades econdmicas
susceptibles de contaminpar dicho recurso  estara
condicionado al tratamiento previo necesario de las

aguas residuales que ze produzcan.

La SEDUE resolver4 sobre las solicitudes de
szutorizacidn para descargar aguas residuales, sustancias
o cualquler o+tro tipo de residuos en aguas marinas,
fijando en cada caso la norma técnica ecoldgica,
condiciones y tratamiento de las aguas y residuos, de
acuardo al reglamento correspondiente. Cuando el origen
de las descargas provengan de fuentes méviles o de
plataformas fijas en el mar territorial y la :zona
econdmica exclusiva, la SEDUE se coordinara con la
Secretaria de Marina para la expedicién de laz

autorizaciones correspondientes.
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Para la protecciéon del medic marino. el E£jecutivo
Federal emitird los eriterios para la explotacidn,

consevacisn y adwinistracisn de 1 recursos naturales

vivos y abidticos, del lecho y #1 subsuelo del mar y de

as aguas suprayacentes, asi como, los gue deberin

[

observarse pava la realizaciodn de actividades de

exploracidn v explotacion en la ZONna economica

W

xclusiva.

La  SEDDE se  n~cordinard can las  Secrotarlas  de

Marina,

Energia, Hinas e Industrisz Paraestatal, de
o

Salud, de Comunisaciones ¥ y de Pesca, a

=fecte que  dentro de sus atribuciones vy
compelencias jue intervengan para prevenir, controlar,
vigilar y abatir la contaminacién del medio marino y
nreservar v restaurar el equilibrio de sus ecosistemas
con arreglc a lo que se establece en la presente Ley,
la Ley Federal del Mar, 1los demas ordenamientos

aplicables y las normas vigentes del derecho

vocortral de la cocntaniaacian del suelo.

Para ia prevencién y contreol d= 12 contaminacién del
suels, se deben controlar los residuos en tanto
constituyen la principal fuente de contaminacién de los
suelos; c¢s  necesarie racionalizar la generacion de
residuecs s®lidos, municipales = industriales e
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y

reciclaje.

Los criterios para prevenir ¥ controlar la
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14,

contaminacien del suelo se consideran, en los cases de
las autorizaciones para la instalacién y operacién de
confinamientes o depdsitos de residuos.

Los residucs que se acumulen o puedan acumularse o
se depdeiten o infiltren #n los su2los deberédn reunir
Ias cundicliones necesarias para prevenir o evitar la
~ontaminacidn del suelo, las alteraciones nocivas =2n el
proceso binlegico de 1os suelos y las alteraciones en el

sueln que cambicn zu aprovechamiento, uso o explotacion.
Actividades consideradas como riessgosas

La SEDUE promoverd gque en la determinacién de los
usos del suelo 3e eszpecifiquen las 2zonas en que 3se
permitira el establecimiento de industrias, comercios o
servicios considerados como riesgoscs por la gravedad de
los efectos que puedan generar en los ecosistemas o en
el ambiente, tomandose en consideracidn las condicicnes
topograficas, meteoroldgicas y climatolégicas de las
zonas, su proximidad a centros de poblacién, previniendo
las tendencias de expansién del respectivo asentamiento
y la creacion de nuevos asentamientos, los impactos que
tendria un posible events extraordinario de la
industria, sobre los centros de peblacidén y los recursos
naturales y 1a infraestructura existente y necesaria

para la atencion de emergencias ecologicas.
Materiales y residucs peligrosos.,

La instalacion y operacién de sistemas para la

recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiento,
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reusc, tratamientc, reciclaje, incineracidn y
disposicidn final de residucs peligrosos, requeriré de
autorizacion previa de la SEDUE.

Inspeccitn y vigilancia

La entidades federativas y municipios, podran
realizar actos de inspeccidn y vigilancia, para la
verificacisn del cunmplimiento de esta Ley en asuntos de

orden federal.

auteridades competentes podran  realizar por

condinieto de personal debldamente autcrizado, visitas de
inzpeccion, sin perjucio de otras medidas previstas en
ias leyes que puedan llevar a cabe para verificar el
cumplimients de este ordenamiento; en toda visita de
inepeccion debhera levantarse acta, en la que se haréin
constar en forma circunstanciada los hechos u omisiones

que se hubieren presentado durante la diligencia.

Medidas s seguridad.

Cuando existan riesgo inminente de desequilibrio
ecoldgico o casos de contaminacion con repercusiones
peligrosas para los ecosistemas, snus componentes, o la
salud publica, la SEDUE como medida de seguridad, podra
ordenar el decomise de materiales o  sustancias
peligrosas, la clausura temporal, parcial o total, de
las fuentes contaminantes correspondientes y promover la
ejecuci®n ante la autoridad compelente, £n los términos
de las leyes relativas, de alguna o algunas de las
medidas de seguridad que en dichos ordenamientos se
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establezecan.

Sanciones administrativdas,

Cuando la gravedad del la infraccidn lo amerite, la
autoridad solicitard a quien los hubiere otorgade, la
suspansidn, revocacidn o cancelacién de la concesién,
permiso, licencia y en general toda autorizacion
cotorgada para la r-alizacion de actividades comerciales,
industriales o de servicics ¢ para el aprovechamiento de

recursns naturales que haya dado lugar a la infraccidn,

Denuncia popular,

Toda persona podra denunciar ante la SEDUE, o ante
otras autoridades federales o locales segun  su
competencia, todo hecha, acto u omisidén de competencia
de la Federacién, que produzca desequilibrio ecoldgico o
dafios al ambiente, contraviniendo las disposiciones de
la presente Ley de la Preservacién y Restauracion del
Equilibrio Ecologico.

S1 en la localidad no existiere representacidén de la
SEDUE, la denuncia se podra formular ante la autoridad
municipal o, a eleccién del denunciante, ante las

oficinas mas préximas de dicha representacién.
81 la denuncia fuera presentada ante la autoridad

municipal y resulta de orden federal deber4 ser remitida

para su atencidn y tramite a la SEDUE.
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C. Reglamento de la Ley General del Equilibrioc Ecoldgico y la

Proleccidn al Amblente en Materia del Impacto Amblental.
Dispasicilones generales
Deberdn contar con previa avtorizacion de la SEDUE,

en materia de impacto ambigntal, las personas fisicas o

morales que pretendan realizar obraz o asztividades,

%

esequilibrios

icas ~ privadas, que

zetialadeos

ecoldgicos o rebasar los limites vy

el reglamento vy las normas  técnicas  eculogicas

ia Federacion para proteger =0 ambiente,

28! como, oumplir los requisitos sa impongan;
particularmente olevductos, pasoductss, industrias
quinics, petroqulnica v siderurgica, expleracion,

tratamiento y refinacion de sustauncias

na minerales reservadas a la Federacidn, con
excepoidn RIS las actividades de prospeccién
gravimetrica, meolegica suprrficial, geceléctrica,

magnetctellUrica de susceptibilidad magnetica y densidad,

instalacionns de tratamiento, confinamiento, [}
eliminacidn de residuos peligrosos, actividades
altamente riesgesas, cuando la obra que pretenda

realizarse pusca afectar el equilibrio ecolégico de dos
o mas entidades federativas o de otros palses o zonas de

jurizdiecién internacional.
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D. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Eceldgico y la

Proteccidn al Ambiente en Materia de Reswiduos

Peligrosos.

H

Dispusiciones generales
Se consideran las siguientes definiciones:

Almacenamlent o Accivn  de retener temporalmente
residuos en tanto 3& procesan para su aprovechamiento,
se entregan al sarvicio de recoleccidn o se dispone de

ellos.

Continamfenta ou Tormaclones geoldglcas  estables:
Obra de ingenieriaz para la disposiciéen final de residuos
peligrosos en estructuras naturales impermeables que
garanticen su aislamiento definitivo.

1

Contenedor: Caja o cilindro mavil en =l que se

depositan para su transporte residucs peligrosos.

Degradacidn: Procese de descomposicidn d= la

materia, per medics fi3icos. Quimicos o bioldgicos.

4
Incineracion: Método de tratamiento gue consiste en

la oxidaci¢n de los residuos via combustidn controlada.
Competencia de la SELUE.

Controlar el manejo de residuos peligrosos que se
generen <n las operaciones y procesos de extraccién,

beneficio, transformacion ., produccifn, consumo,

2h



utilizacioén, y de servicios; evaluar el impacto
ambiental de los proyectos sobre instalaciones de
tratamiento, confinamiento ¢ eliminacién de residuos

peligroscs y resolver su autorizacién.

Autorizar la construccidén y operacién de
instalaciones para el tratamiento de residuos peligrosos
o su confinamiento,

fisicas o morales puUblicas o privadas

r
que  con de su actividad generen residucs est4n

wbligadas a determinar si estoz son peligrosos.

ara 1a  determinoeidén Jde residucs  peligroszcs,
deberan realizarse pruebas  y  an&lisis necesarids
confurms 2 las normas tecnicas ecolugicas

1
correspondisntes y se estard al listado de residuos
peligrosos que =xpida la SEDUVE, previa opinidn de las
Sectretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud,
de Energia, Minas e Industria Paraestatal, de

Agricultura y Recursos Hidraulicos y de Gobernaciénm.

i3

Mane jo e resitduos geligroso

Se requiere autorizacién de la SEDUE para instalar y
aperar sistemas de recoleccién, almacenamiento,
transporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclalje,
incineracién y disposicidén final de l1us  recsiducs
peligrosos, asi como, para prestar servicios en dichas
operaciones sin perjuicio de las disposiciones -
aplicables en materia de salud y de seguridad e higiene

en el trabajc.



E. Redlamento de 1la Ley General del Equilibrioc Ecoldglco v la
Proteccidn al Ambiente en Materia de Prevencicn y Control

de 13 Contaminacidn de la Atmdstera.
! Disrosiciones generales,

Conpete a las entidades federativas y municipios, en

sl 4mbito de sus circunscripciones territoriales ¥

conforme =z laz disgt aciornes de atribucloneg aqne se
cubablezcan en las leyes locales, v en especial, la
prevencisn y el «control de la  contaminacidn de 1la
atmosfera generada en zonas o por fuentes enisznras de

jurisdiccion estatal o municipal.

Se consideran las sigulientes definiciones:

Emision: La descarga directa o 1indirecta a 1la
atmosfera de toda sustancia en cualquiera de sus estados

fisicos o de energila.

Fuente fijJa: Es toda instalaci4n establecida en un
solo lugar, aque tenga como finalidad desarrollar
operacliones o proceszos industriales, comerciales, de
servicios o actividades que generen o puedan generar

emisiones contaminantes a la atmos{era.

Seran responsables del cumplimiento de las
disposiciones del reglamento y de las normas técnicas
ecoldgicas que de &1 se deriven, las personas fisicas o
morales, publicaz ¢ privadas que pretendan realizar o
que realicen obras ¢ actividades por las que emitan a la

atmésfera olores, gazes o particulas solidas o liguidas.
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Para los efectos del reglamentv se considersn
fuentes de jurisdiccién federal: las instalaciones,
obras o actividades industriales, comerciales y de
servicios que realicen las dependencias y entidades de
la administracidn publica federal.

La SEDUE, previos estudios, promoverd ante las
autoridddes competentes la reubicacién de fuentes fijas,
cuando las condiciones topograficas y meteoroldgicas del
sitio en «que se ubiquen, dificulten 1la adecuada
dispersién de contaminantes a la atmésfera, cuando la
calidad del aire ast lo requiera o cuando las
caractertisticas de los contaminantes constituyan un

riesgo inminente de desequilibrio ecolégico:

Emision de contaminantes a la atmdsfera, generada por

fuentes jfijas.,

Lios responsables de las fuentes fijas de
Jurisdiccién federal, por las que sé emitan olores,
gases o particulas s¢lidas o liguidas a la atmdsfera
estaradn obligados a emplear equipos y sistemas que
controlen las emisicnes a la atmésfera para que éstas no
rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en
las normas técnicas ecoldgicas correspondientes; llevar
a cabo el wonitereo perimetral de sus emisiones
contaminantes a ita atmdsfera, cuando la fuente de que se
trate se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando
colinde con 2onas con 4reas naturales protegidas y
cuando por sus caracteristicas de operacidén o por sus -
materias primas, puedan causar grave deteriorc a los
ecosistemas a Jjuicio de la SEDUER.
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F.

Sin perjuicio de las autorisaciones que expidan
otras autoridades competentes, las fuentes fljas de
Jurisdiccién federal que emitan o pudan emitir olores,
gases o particulas sélidas o liquidas a la atmoédsfera,
requeriran licencia de funcionamiento expedida por la

SEDUE, la que tendr4 una vigencia indefinida.

S¢lo se permitira la combustidén a cielo abierto en
zonas de jurisdiccien federal, cuando se efectUe con
permiso de la SEDUE para adiestrar y capacitar al
personal encargado del combate de incendios.

Reglamento para la Prevencidn y Control de la

Contaminacidn de Aguas.

1

Disposiciones generales,

El presente reglamento tiene por objeto proveer, en
la esfera administrativa, a la observancia de la Ley
Federal para Prevenir y Controlar 1la Contaminacién
Ambiental en toda la Reptblica, en lo que se refiere a
la prevencién y contrel de la contaminacidén de las
aguas, cualquiera que sea &l régimen legal.

De la prevenciédn vy control de la contaminaciédn de
aguas.

La prevencién y contrel de la contaminacién de las
aguas para preservar y restaurar la calidad de los
cuerpos receptores, debera realizarse en los términos de
ezte reglamento mediante loa siguientes procedimientos:

Tratamiento de las aguas residuales para el control de
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slidos sedimentables, grasa v aceites, materia

flotante, temperatura y potencial hidregeno (pH).
Para les efectos de este reglamento se entiende por:

Aguas residuales: Es el liquido de composicién
variada proveniente de usos municipales, industrial,
comercial, agricela, pecuario o de cualquier otra
indole, ya sea publica o privada, y que nc han sido
utilizadas con fines industriales, comerciales,

agricolas o pecuarios.

Cuerpo receptor: Es toda la red colectora, rio,
cuenca, cauce, vaso o depdsito de aguas que sea
susceptible de reciblr directa o© indirectamente 1la

descarga de aguas residuales.

G. Reglamento para Prevenir y Controlar la Contaminacidn del

Mar por Yertimienlo de Desechos y Olras Materias.
t. Autoridad,

Por acuerdo presidencial, fue designada la
Secretaria de Marina como autoridad competente para el
ejercicio de todas y ~cada una de la funciones contenidas
en el Conveniv Internacional para la Prevencien de la
Contaminaci<on del Mar por Vertimiento de Desechos vy
Otras Materias.

2. Organizacion y competencia.

La Secretaria de Marina para los =f{=ctos de este
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reglaments sjaercera jurisdiceisn en el mar territorial y

la =2ona =conomica exclusiva.

Del procedimiente.

El permiso se otorgara para verter los desechos y
otras materias en la zona especificamente detecrminada
por la Secretarta de Marina, desde barcos y aercnaves,
las plataformas u otras estructuras utilizaran dichos
medios para trasladar sus desechos hasta el lugar

indicado para su vertimiento.

Para los efectos de este reglamento deble entenderse
como vertimiento, toda evacuacion deliberada en =1 mar
por desechos u otras materias, efectuadas desde buques,
aeronaves y las que realicen por estos medios las

plataformas u aotras estructuras.

No se permitira el abandono o hundimiente deliberade
en el mar de ningun barce © aerconave, plataforma u otra
estructura que por s! mismos contaminen el ambiente

marino.

De las excepcicones.

Los propietarios y las personas que s& eqguiparen &
=1los, que efectien vertimiento por causa de fuerza
mayor. no seran responsahlss en los casos que el
vertimiente se produzca con mecivo de un siniestro no

imputable al propiataric.

El capitan de la aeronave o nave o el responsable de



alguniz plataforma gque lieve z caboe sn vertiniento por
causa de fusrsa mavor., debera vendir inmediatamente 2 su

arribo al pusrto maxs cercano, un informe detallado ¥

o

pormencricado a la autoridad coampetents de la zona
secnion 3! mar mas cerecana, .en el que 2 justifigus 13

realizacion del mismo.
La econtravencidn & e dispuesto wn este artiouls
aun  tratandgoss de un @iniestre. sers conziderads como

vertimients Jdeliverads.

rgar un permisc de vertimiento de alsuna de

las sustancias nombradas abajo, la avntoridad competente

exigirad aue wztas  puaedan degradarse  rapidamente  en

sustancias inocuas, que por los procedientos fisicos,
guimizos o hiologicos a que hayan sido sometidos
previamente, ns contaminen ni alteren el zabor de los
organismns marinos comestibles y quse no representen  un
peligrs a3 la salud humana o a la de los animales

domesticus.

Sustancias.

Fetrilee crudo. fuel-oil, aceite pesado.

acertes lubricantes, rfluidoes hidraulicos y m
2ontengan <s0s hidrocarbures, cargados con 21 fin de ser

vertideos.



H.

Acuerda par el gue el Plan Nacional de Contangencras pata
coambal i Y Cantrotar Derr ames Cler Hicht we 1 b as, y
Sustancsas Hoclvas e el Mar Sera de Cardoter Permatwnt.. y
de Literds Social,

: meatir v

El ¥Flar Hacional - Contingeucias  ns

Tontrolar Derrames de Hideocarbuross v Sustanclias lhecivag e

=1 Mar, sera de caracter permanents v ode interes soc.al ow

licabls a iaz are
cion de acuerdo con la lay.

La Secretaria de Marina coordinard y wmjecutara 21 plan

y s8e responsabilizara de las acclonez pava scombatir
cualquier tipo de contaminacion por derram: de

hidrocarbures y <tras sustancias nocivas =n las costas,

territorial y zona econdmica =xclusiva.

S integrara un  consejo  toenico prezidide por o«

cretarta de Marina

Comandante General de ia Armada de la
y con reprasentantes de las Seeoretarias Je Salubridad v
&siastenciz. d cacionea 3 Transporis, de Agricultara

y Hecursos Hidr icms, e BEducacion Fublica, de la Defenca

3

umanss ¥ Nbras Fublicas y de

Hacional, de

Patrimenico y Foment: Industrial, asl como, la Jecretaria as

Pesca y Petroleos Mexicanos.

L3



I. Versidn Ahréviada del Plan Naclonal de Contingencia para

Combatiy y Controlar Derrames de Hidrocarburos y Otras

Sustancias en el Mar.

1.

Itetroduccitn,

f.a creciente explotaci¢n de recursos de los fondos
marinos entre los que se cuenta el petrdleo, ademés del
incremento- dei trafico de buques petroleros.
petroguimicos y de carga en general. que trasportan
hidrcacarbures v sustancias nocivas en el medio marino,

aonstituyen un riesgo de contaminacidn.

El propésito del plan de contingencia, ceonsite en

rrevenir 9na reaccidn oportuna y adecuada en casos de

centaminacisn, a fin de reducir al méximo la extension
de les dafios, estableciendo, en consecuencia,
procedimientos Que permitan a todos los organismos

uberramentales capaces de aportar una contribucidn,

[

[o}

oncentrar sus recursos y esfuerzos de manera ordenada
con objeto de responder a una emergencia, en e3te Ccaso
provocadas por un derrame de hidrocarburos u otras

sustancias nocivaz en =21 mar.

Para lograr lo anterior, es determinante un grado
elevado de coordinacion y esto se lograrad en forma
eficaz con una organizacién que se ajuste a la magnitud
e indole del incidente, que sea capac tanto de hacer

frente a derrames pequsfios y localizados, como de

" emprender operaciones de gran envergadura para responder

a derrames de consecuencias peligrosas que requieran de

la movilizacion de recursos considerables.
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Qs jattvo.

El objetive del presente plan es =1 establecer uns
organizacion con un mandy unificade para llevar a caboe
rlanes de sncion. para =1 combate v control de cualguier
tipa de contaminactiin provocada por derrames de

hidrocarburos o por cualquier otra sustancia anciva en

el mar.
Establecer los mecanismes de coordinacion nesesaria
antre las dependenciaa fedarales, astatales,

municipal privadaz y poblaciéon e=n gensral, para

es,

llevar a cabo en forma efsctiva el plan mencionads.
Aplicar y conocer les recursos legales nacionales e
internacionales vigentes. Establecer las bases t#eonicas
para que la Comision Intersecretarial de Saneamiente
Ambiental propeonga lo conducente, a fin de legislar o

propuesto en el presents plan.

Establecer los wecanismos necesarios a  fin  de
canalizar la erpgaciones gque por concepto de gastos se
«fectlen, tramitandn ante las Secretarias de Estadc

correspondiantas, la =2dquisicidn programada de material

y farmando un f{onds sspescixl para cubrir  los

propioas quse una contingencia ocasionaria.

Farmar parte de un Flan de Contingencia conjuntes
antre México vy Estados Unidoes » ~tros patses con que seo
ereyera canvenis=nte formular =ste tipo de planes en el

ambite internacicoral. en caso de derrames.



iy

Metas.

Prevesr una reaccidn gportuna y adecuada ante casos
de contaminacién marina a fin de reducir al m4ximo la
extension de los dahos.

Actualicar los planes de accion oon  basze al
desarrollo tecnoldgico y las posibilidades econdmicas

del patls,
Integrantes.

A continuaci®n se enlistan las Sécretartas de Estado
y dependencias descentralizadas integrantes de la
Subcomisisén de Prevencidn y Control de la Contaminaci’n

del Mar.

SS: Secretaria de Salud

SEP: Secretarfia de Educacidn Publica

SDN: Secretaria de la Defensa tlacional
SMARI NA: Secretaria de Marina

SCT: Secretaria de Comunicaciones

y Transportes

SGOR: Secretarta i Jobernacion

SPESCA: Secretaria de Pesca



PLEMEX: Petrdleos Mexicanos
5. Admirnistracion y recursos.

En cada plan los recursos numanos, materiales vy
financieros se escalonaran de la siguiente manera:
Primer =escalen, recursos de la Armada de Mexico,
Secretarla de Comunicaciones y Transportes, Petroleos
Mexicanos y responsables del derrame; segundo escalsn,
recursos de las demas dependencias del Ejecutiveo Federal
involucrados en el plan; tercer escalén, recursocs de

gobiernos estatales y municipales vy particulares.

Considerando que el tiempo de reaccion es el factor
mas importante para hacer frente & los derrames en el
mar, los gastos de operacién inmediata para combatir un
derrame seran cubiertos provisionalmente por los

recursos financieros del Gobierno Federal.

J. Acuerdc que Establece los Lineamentos para la Formulacidn,

Expedicidn y Modificacidn de Normas Técnicas Ecoldglcas.

El preszente acuardo tiene como propésito establecer los
lineamientos que deberan observar las unidades
administrativas de la SEDUE, en la formulacién, expedicién
y modificaci¢n de las normas té&cnicas ecolegicas,

Las normas tecnicas =colégicas tendran por objeto:
a) Contribuir a la conservacion y aprovechamiento

Sptimo de los recursos naturales.
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En

a)

b)

Y.oratlecer  los reguisitos, =especificaciones,

condiciones, pr imientos, parametros b
Iimites permisibles que deberin nbssrvarse en el
desarrelleo de actividades o uso y destine de
bienes, que causen o puesdan causar desequilibrio

seologico o datio al ambiente.

la gaceta SEDUE se publicara:

Las actividades ¢ uso y destino de bienes que se

pretendan normar.

La convocatoria mediante la cual se invita a
participar a representantes de los sectores
social y privado., con amplio reconocimiento en

los temas a tratar.
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ITI. LEGISLACION INTERNACIONAL

General

Existen muchas y variadas leyes, producto de
convenciones multilaterales de relevancia internacional y
aplicadas a través de convencicnes regionales = incluso
bilaterales, reflejando las necesidades del Area
interesada, con regulaciones y leyes npacionales, algunas de
las cuales transforman las ocobligaciones internacionales y
leyes nacionales mientras otras suplen 2] sistema de reglas
internacionales. Loz medios para  ejecutar la  ley son
varios. La aplicacidén de las leyes internacionales contra
barcos extranjercs involucra problemas dificiles de
jurisdiccisn. La aplicacion de reglas nacionales es en
algunos casos un asuntoe de ley penal y en otros de ley

civil.

Para su mejor compresidn la leyes internacinnales se

dividen en cuatre partes que son las re ivas a:

1. Exploracion

2. Explotacian vy produccién de aceits, incluyendo Su

transportacizn por ol=odiuctos

3. Transportacidn marinz per buques tangue

4. Por y despuss de su procesamiznio.
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Mar mas.

No se justifica interferencia con ia

la conservacién i= recursas vives en =! mar.

La sxpedinis nacian

n de reglamentes para prevenir contamd

onode lechs marino

rsv tuberlas o axploracisn y explotaci

v oaoeits an el snbeueln,
. fehizlamientas para proteccifn de sonas as  ssguridad
alredador de {nstalaciones o digpasitives sn los campes

terrestres.

Noti fivcar e 152 la construceidn de

mencionando <l peligro de su presencia y remocidn de

desechos o instalaciones abandenadas.

Sefialamientes de recursos vivientes en zonas riesgnsas.

Prohibi:

wn de operaciones de descarga.

Aratamiento ern instalaciones de las normas de culdade en

ica en un canpoe petrslsra

Derrames en el Mar.

Los pals=es que cnentan con crdenamisntos pzra resnlver

los problemas ocasionados por derrames =n . mar son:
Bélgica, Canada, Dinamarca, Republica Federal d= Alemania.

Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Israel, Italia, Japdn,

Holanda, Horusga, Fortugal, Espafia, Unidos y taran

dentro e

bretafia. Los convenios fundamentales



POLSes  Suh (rataqes en relacion a los o reeursoxr

por 1o por petréles, evaluar el

de rezponsabi lidad de

sniaoed, = investigacidn v

Sy oeonsidsran ssglens

rnacionales de cooperacisn an

2l derrame de

(2]
o
o

EUrReAs

1.,

oritiocs de ia a la mayoria de los derramss

shtienen

cocurridos de I

ect ficos de accion

Las

afectividad de la ey

mindaciounss  se hacen rara

convent nacionaies para

combatir derrame a traves de mas amplia

coperaciin v incluys el estabiecimienteo
de un inventaric de equipe ¥y materiales de limpleca;
archivoes sobre lasz propiedades, procedimientos y tecnical
de limpieza de petrédls=o; la promocion de caperacion =
intercambio de informacién relativa a la invesiiganidn,
desarrolls y priebas de =quips y materiales de limpieza, =1
fomento de =2zaguemas de adizstramiento y =21 intercambic de

cilertas tecnicas especiales de limpie

Organismos  de Industria Petrolera Para «l Combate de

Contaminacidn en ol Mar.

£ EU!‘-’)Q& “XiZten dLVersos organismos que se encargan

de combatir ila contaminacidn debida a derrames de petrale

El objevive de =stos organismos &5 &l de provesr asistencis

t4cnica.

4



mas

A contipuacion ce mencionanl alguncs de les crganismos

importantes, con sus siglas en inglés.

ernacional de Industria Petyalera pars

la Cons2rvacisn del Ambiente (IFIECA).

-Foro Internacienal de Compatitas Fetroleras Marinas

(OCTIHF) .

Foro Internazcional de Industria Petrolera de

Exploracion y Produccion (E & P Forum)

Grupo de Estudio de Compafitas Internacionales

Petruleras para la Conservacioén del Agua y Aire



1V, CONTAMINACION AMBIENTAL OCASIONADA POR LA INDUSTRIA PETROLERA

A. Fuentes de Contaminacidi.
(. fordtaningcion por pelroleo,

La ~ontaminacien por petrtleo, particularmente en el
mar ¥y en aguas navegables ha despertado miche mas
tnteréds en el pablico que cualguier oiro desperdicio o

aun cuande este resulte petencial o

peligrnss, Sou dos las razonec:

Sugunda, cunlguisra, caminando en la plays o nada
en el mar, =3 may probabls gue se encuentre con capas

ar aceita, no ippartands en que parte del mundo ze s3te,

ia  o¢entuizinaclién del agus por

retrales ia irntranguilidad, =zino *icdas 1las

operaciones ia =31
alpacenamis ¥ la del

derivados.

petrdien ¥

Cono se nmenclone en el capitule anterior los

diverses palses expiden leyes v reglamentacién
tendisntes a reducir los derrvames ¥ =21 r~onsecuente

deterioro del medio ambiente y la valud humanpn



Laz propledades de 1os materiales derramg varian,

vero existen algunas de cardcter goneral.

El petrgleo crude y  sus derivados usualmente

le el cual  pasde ser

apor  inflax
b

va
facilmente encendidn. El sgo principal, por tante, es
el de la presencia de fuege y la cenrrencia de una

la

explositn. Fsla propiodad da lugar glamentacian

a
soncerniante a todos los aspectes de transports y de

almacenamiento.

Estos  vapares  son incolorss ¥ por 1o tanto
Invisibles, ¥ pueden acumularse al nivel del suelo; son
medianamente téxicos v dependiendo de la concentracién
pueden causar desde desvanecimientos hasta sofocaci<n
por la reduccion de la cantidad de oxigeno.

Los productos liquidos., especialmente la gasclina,
son téxicos si son ingerides. El plomo, un aditivo en la
mayoria de las gasolinas, incrementa su toxicidad.

La limpieza ¥ reparaciédn de tanques es especialmente

1

peligrosa. La mayoria de los productos de petroleo

actuan comn Solventes  may efectivos ¥y [m n causar

dermatitis por un preolongado contanto con la piel.

1 particularmente vulnsrables a

Las &sves marinas

1
1a econtaminacisn por petralss. Sllas e posan en la

Ay alounas a2 sumergen

superficie

deliberadamestes en las pelioulas de aceite, tal vea, por

que las pajaros ven en -1 aceite una semsianza con los

bancos de pecms



El petroles bilizante natural de
den sus propiedades
‘e por ipaolacien o

=llus  miemas <o

Fuerndtes del petroleo.

En muchos camposg petroleros, los estrates que
contiznen al petrdleo tienen fisuras por las cuales
fluyes esta a 1z superficie. Los campos pueden =star en
tierrs o en el mar. Debido a les yacimientos que se
lozalizan en el fondo marino hay un gran nimero de
marinas naturales y == ha estimado que en

a esto, sa encuentran entre dos decimas y

pry afic de petroleo.

En =1 pasado, la terminacién (brote) de los pozos se
efestuaha 2in control algunoe dande lugar a derrames de

eite crudo.

o
e}

Actualiments les  pozos  =se  terminan  debidamente
controlados, pero  ocasionalmente  scurren  accidentes
(brotes imprevistos). Se ha estimado gue por cada mil
pezos  perforados uneo 32 puede descontrolar, pero,
solamente uno de cada diez wil  pores  perforados

represenia s.lgund anénaze 2l medio ambiente.

Cuands  la  perfora

particuiasrments  &n

adve ¥ hacsn mEs

difteil su control.

e



La mayorta del petrdlzo que contamina. =] mar procede

1z tierra o directamente de descargas de ductes.  d=

o de plantas petroaulmicas =n l3s corri=ntes

e
de agua de descarga.

Este  puede zer deszperdicio de

accidental o deliberadaments =n las corrients o la
descarga de liquidoes oleosos de fabricas de todos los
tipos. Los automeviles usan derivados de petraleo que se
queman, pero, una parte se  descarga <como nisbla  de
aceite o bien gotea sobre la calle al vaminar o wcuande

estad estacionado.
Una gran parte del aceite usado en automdviles se
arroja al drenaje o al terrenc al realizar el

mantenimiento.

El aceite procedente de cualguiera de estas fuentes,

eventualmente llega al mar.
Las descargas directas dentro del mar por buques
tanque u otros barces se pueden dividir en cuatre

grupos:

a) Descargas operacionales durante el lavade del

tangue

b) Descargaz por fisuras

¢) Derrames por accidentes marinos

d) Derrames durante



FUENTE APORTE, PORCENTAJE BARRILES
tmimy Q0oa)

begcergus wurbanaz y

rlos 1o . 13,070

Qparactomas de buques

Langquw 1. 82 2t. 8 LAV Ed

Otras actividades Jdo

trangportactdn 0.4 ©. 8 <.380

tnatalaciones coateras

trafineriaa

tndustriss quimizas

wn ganaral) 1.8 19,1 B5.A40

Pracipitacidn

atmdsferics .8 o.n < 900

Chapopotaras naturatss a8 (-] 4,980

Accidaentas de buques

tanque 0.2 2,3 1,400

Produceicdn mar adantro o, o8 1.9 %04

TOTAL & 14 (0. 4,58

2. Contarinacidn par petrdlee en lierra.

Hasta aqui,

parte

ocurre €

contaminacidén del suelo

tal vez

del problema de 1la

contaminacidn

Esto estéd lejos

se ha insinuado que la mayor

ror petréleo
de la realidad, la

por petrdlev y sus derivados es

igualmente objetable y es mas- dificil de llevar a cabo
la limpleza y aplicar las medlidas correctivas.



Anteriormente, los ponos petroleros fueren
perforados sin considerar el medio ambiente, lo cual

ocasion® graves dafios al mediov ambiente.

La maveria de los derrames en tierra tienen su
origen en tanques de almacenamiento o de fugas y de

roturas en tuberias,

El petréleo vertido por completo en las corrientes
pued2 recolectarse por medio de represas y bombearlo

posteriormente.

El petrolec que se filtra a traves del ierreno
dentro de los acuiferos puede viajar con el agua grandes
distancias y en concecuencia contaminar las fuentes de
agua potable. Esta agua puede tener sabor a aceite. Pues
bien, pequefias cantidades, particularmente de petr&leo o
combustibles ligeros de tanques de almacenamiento
subterraneos pueden producir muy serios problemas;
afortunadamente tales casos son raros pero se debe tener

permanentemente gran cuidado.

El petroleo transportado en bLangues por carretera o
por via Ieérrea constituye un  riesge latente de

contaminacisn y algunas veces de p4rdidas de vidas.

Los productos del petrdleo, después de ancidentes en
vias de comnnicacién. derramamientos sin fuego, tienden
a descarpar dentro de las vias fluviales. frecuentemente
propicisde por los bomberos, gquienes limpian los caminos
para reducir el peligro de un incendic y facilmente

conducen a problemas de contaminacion del agua.



B.

Etectos de los Deriames del Petrdleo en Herra o en el

Mar .

El petréleco y sus <omponentes nue se han derramado
dentro del medic ambiente sventualmente se degradan por
agentes fisicoquimicos o bioldgicos, con ¢ sin asistencia
humana, y se vuelven inofensivosz; pero, en el proceso,
pueden causar s=rios dafios a las plantas y animales o a sus
medios fisicos, y de este mnoedo dificultar el
aprovechamiente de los recursos naturales. Es dificil
cuantificar o siquiera resumir los efoctos de  dicha
contaminacion, ya 1ue e=xiste una gran diversificacicn en
los tipos de aceites, Loz efectos de la contaminacién por
petrédleo puede inferir directamente con la industria o el
comercio, dafiando los centros de recreo o afectandc
procesos naturales aparentemente no relacionados con

asuntos humanos.

La contaminacion terrestre por petréleo a causa de
derrames sencillos debido a peérdidas menores pero tal vez
repetitivas, que se originan en el manejo de  peguefias
fabricas que vierten furtivamente sus desperdicios oleosos,

constituyen fuentes de contaminacidn local.

Las 1luvias vy tormentas acarrean de los

estacionamientes y carreteras una cantidad de lubricantes u

atros eites, usualmente ignorados, que pueden tambizn ser

una fuente de contaminacidn local.

La mayorta de la contaminacién estd localizada en las
proximidades a las areag donde el petrolec s produce, se
S SPANSPOrta v ose uasa, puesto que  los  derrames

pre

e}



.

rara vey se extienden en el medio ambisnte terrestre.

Contaminactdn del Atre por Uso del Petrdleo.

Para mucha gente la contaminacidn por petroleo del
medio ambiente significa buques tanque gque naufragaron,
chapopote en la playa y tal vez contaminacidén en los

dores de su localidad causada por un derrrame o por

fugas. en instalaciones de almacenamiento sobre el terreno o

dentro de una corriente de agua.

La contaminacion del aire puede producirse por
sustancias emitidas cuando el petréleo se refina y sus

derivados se gqueman en motores y en hornos.

Para estar seguras de que no hay un concepto errédneo en
cuante: @ 1o gque constituye la contaminacion, es conveniente
repetir "que el aire tiende a estar contaminado cuando 1las
concentracicnes dJde algunos de 3us constituyentes menores
son suficientemente altas para causar dafio a la salud o a
la perdida de afabilidad”. También se deben tomar en cuenta
los ecfectos econtmicos adversos que ocasiona dicha
contaminacion a la agricultura y materiales (edificios,

monunentos, estructuras metalicas, ete.).

Las custancias que contaminan el alre a causa del uso
de oopbustibles fosiles, sea carbon o petrédleo, y  gque
causan preocupacion, son:

Didxido de carbono

Monoxidc de carbono

50



Ozido de acufre
Oxido de nitréogenco
Humo y ticnes

En adicion a #stos, =l carbin produce una gran cantidad

de polvos y cenizas, y los productos del petrdles son casi

enteramente responsables de 13 aiguientes:
Compuestos zulfuroses organicos malnlientes
Vapores d=2 hidrocarburoes
Contaminantes fotoquimicos (smog)
Compuestos de plomo

D. Contaminactidn Acontecida Durante la Perforacicn y

Produccidn en Tierra y en ¢l Mar.

En  la contaminacién por petrédleo  durante  las
actividades de perforacisn v produceidn, se debe, como en
otras actividades relacionadas c¢on el petroleco, diferenciar
entre la contaminacidn que ocurre durante las actividades

operacicnales y en loc casos de =mergencia.

Hay tambi¢n diferencias entre operaciones en tierra vy
costa afuera debido a las grandes diferencias en el medio
ambiente, el efecto del petrdleo en la ecoldgia y las
variaciones ern cguipo impuesto  por 21 medio.  Se  Jdebe

de la

ar  entrs las  dive

tambien difersn



3o debe principaimente  a fallasz de los dispositivos de
v

ores) seguido de fallas de la columna

o
=
[xg

seguridad (prs

aclion para contrarrestar la presion

de fluide de
naturail del yacimiento despues de las m=didas

preventivas operacionales.

Las medidas preventivas pueden ser sobrepasadas por
una inesperada presion de formacién durante la
perforacion; por ejemplo. por el paso de gas a traves de
la columna de fluido reduciendo el peso ofectivo de
2ste. Otra poesibilidad puede  ser  la  pérdida  de

circulacién del lodo., cuando en vez de retornar a la

superficie se pierde dentro de los estrates de la r

porosa.

tinguno de estos sucesos en si significa que ocurra
un brote; de ellos., virtualmente en todos lus casos los
problemas son  combatiqos por una  serie de medidas
preventivas. Tales medidas inician con los estudios

1

geoldgicos iniciales de las formaciones que  sera
atravecadas. Durante la perforacion, muchas variables se
registran. la mas cignifizativa desde =1 punte de
prevencion de un  brete le constituye el registre
continio de la densidad y el vaolumen del fluido de

perforacion. Cualquier cambic en este registro obligars

a tomar las medidas necssarias com®  son anmentar 1z
densidad del lodo, suzpenasr la perforacidn. cirviiar,

cerrar los preventores, =to..
Contaminas LOr opas ac Ltonal

Hasta aqul una wran parts de la atencion se ha  dadas

[



a las causas de la contaminacion por petrolso oocurrida

durante la perforacidn y produccion.

El m2todo y gradoe de tratamiento varta., dependiendo
de s! se consideran operaciones <costa afuera o en
tierra, y en el impacto potencial de las descargas
resultantes al medio amblente. En todos los caszcs las
fuentes de <al contaminacion pueden ser relativamente

faciles de categorizar.

En operacicones de perforacison y produccisn s= pueden
asperar emanaciones oleosas debido a defectos mecanicoas
mencres en 21 sistema, tales como fugas en los selles de

las - bombaz y la necesidad, en ciertos casos, de

depresionar las vasijas en el tratamiento del crudo.

En operaciones de perforacién se consideran dos
fuentes especificas de contaminacién: Primero, cuando se
usa fluido de perforacién a base de aceite; segundo,

cuande se realizan pruebas del pozo.

En operaciones de produccion el ligquide que fluye
desd= el pozo usualmente e3 una mezcla de gas, acaite y
agua los cuales se  separan, siendo esta ultima

desechada.

En cperaciones ~osta afuera ez necesaric azmpliar el
tratamisnte dependiends de la lucalizacién, profundidad
del agua y de las corrientes marinas y del efecto de las

descarg zobre los  seres vivientes potenoialments

vilperables,

i



Tepatfed dé Digiiadd did fwe

El =quipo de seguridad esta disefiado para zerrar
el pozo automaticaments =i ¢! peso de la ~olumna del
fluido de contrel no es suficiente para balancear la

presion del yacimiento.

En las operaciones de perforacion =1 principal
wlemente  de control  son los o preventores. Loa
preventores estan diseflados para cerrar el pozo bajo

diferentes circunstancias,

Los preventores se conectan a la tuherta de
revestimiento; 3su arreglo y los rangos de presion
dependen del pozo, el estado de la perforacidn y los

posibles problemas que se puedan presentar.

En st los preventorss son 1oz elementos mas
importantes de proteccion en caso de un brote, mas no
son  los unicos  elementos pues también  ze  usan
preventorez internos colncados dentro de la tuberia o

valvulas que cierran la sarta de perforacien.

En operaciones de produccidn los sistemas westan
diseriados para contener y controlar presiones por 1o
que el equipe de seguridad se incorpora nc salamente
para contreolar, sinc tambi4n para cerrar el pozo
debido a2 problemas en la cabesa del pozo o en el

stema de produccitn. El diseric de la cabeca del

de sewuridad esta determinados

vode T
flujes anticipados,

sdo del pozo oy 1

lig




Lipe de aceite producido.

El elemento usado en la cabeza del poza

como arbol de valvulas.

Las valvulas automaticas de seguridad
superficiales normalmente se instalan corrisznte abajo
de la valvula maestra y son disefadas para szerrar el
poze en caso de que se excsdan ciertos limites
especificados de presion o temperatura. Tambi#n se

usan valvulas subsuperficiales de seguridad.
Remocign de lon derrames de wecite

En caso de derrame de aceite se deben tomar
medidas para la contencién y la limpieza,
particularmneante cuando son amenazados sistemas

ecoldgicos vulnerables.

En tierra dichas precauciones pueden involucrar
el uso d= palas mecanicas para reunir el aceite y que
sea facilmente recogido; en el mar el aceite de la
superficie ge recolecta con equipo especial o se

pueden usar dispersantes.

Es de mucha importancia conocer el destino del
acejte derramado en <) mar y la capacidad del aceite
para dispersarse naturalmente por la accion del
viento y las corrientes; esto se puede determinar
para conocer las areas que seran afectadas y de esta

manera protagerlas.
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En =1 m=r eyisten trez fendmenos naturales que

fleie

zite en la sups

afectan las remanentes de a

El primerc de estos es la svapcoracisn,  gue
depend= del espesor de la pelicula, tempzratura’ v
turbulencias «n =1 mar.

El segundc es la solucisn de les oomponentes

ligeros del aceite, este fendmeno w3 de  poea
importancia desde =1 punto de vista de remacion de
de La

1
solubilidad de tales componentes =28 baja, ocurre en

acelite, no as sde el punto de vista eool

la superficie v se avaporan rapidamente.

El ultimo es la dispersién natural. Ocurrs cuando
se forman pequelas gotas de aceite por la accidn del
oleaje y en una capa en la parte zuperior del agua.
Estas gotas, que ocupan una superficie amplia, s=
biodegradan en el agua. La proporcién de aceite que
se dispersa =n la superficie debido a ests fendmeno

es alta y se incrementa con la accion del oleaje.

El agua pruducida, por lo general. asarrsa residuos
+
t

e tratada antes de n

de aceite y debe ser
descarga. Tal tratamiesntc =sts usualemte basade en dos
procesos o una combinacisn de ambos. El primero consiste
e2n un tratamie-nts pur gravesdad, atilizande separadores

similaresz o los interceptores de lamina 2orrugada usados

usan baterias de

dns en ssrie. 2D osepundo ez mediante el uso de celdas de

Agul, =1 peircleo, PELSG AN

flutacln en o oz

rficis mediants ajre




Tinamente Sividide y

Generalmente  se usa un separador  por

corrients arriba de lasz oeldas de flotacion para remoy

Ja mayor parte del aceite v mejorar la oodlssrencia de
laz gotas, ayudada en muchos casos con la adicion de
productos quimicos. Como los sistemas en op2raciones
costa afuera son mas criticeos, los trenes de separacion

frecuentemente son duplicanes.

En perforacisn, en tierra o costa afuera, =1 uso de
fluides de perforacidén a base de aceite requiere de

tratamiente 2special.

El lodo a base de aceits no se usa habitualmente,
siendo una alternativa costosa en comparacién con un
fluide a base de agua; sin =mbargo ciertas formaciones
se pueden afectar adversamente por la presencia de agua,
la cual puede, por ejemplo, causar hinchazén o

debilitamiento.

Los problemas de contaminaci®¥n se pueden originar

por dos causas:
Primero, la dispersidn de los cortes olensos.

Segundo, derrames de lodo durante la perforacion

cuando la tuberia se extrae del pozo.

En el segundo caso, dicho dorrame nasi.

invariablemente retornz a la pre=sa de rtratamiento.
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Los cortes

=n opiatuturmars, se lavan pars
remover el aceits, previamente a3 su desecho. En tisrpes
estre problema o35 menos crities, paaste que el aoeite en

los ~ortes o= bicdegrada won e

spuesto

para su incineracion.

Los  tratamientos dadas a  leg  diversos residuos

obtenides son:
¢, Taatafuiole o niendes dé (Eerfenacisr.,

Estos son {ragmentos de las rocas que varn sizndo
penetradas durante la perforacidn de un pozo. Estan

constituidas de material inerte.

Debidn @ su naturalsza inerte, este tipo de
materiales pueden desecharse directamente al mar,
cuando los pozos son costa  afuera, exespto los
impregnados de hidrocarburos, los cuales deben ser
lavados con ] egquipo apropiada.

Uno de los equipos utilizados para 21 lavado de
recortes consiste en un tubo vertical inmersoc en agua
a travées del cual los recortes se descargan al mar

después d= lavarse con solvente y agua.

Estas unidades constan de crihas vibradoras y de
boquillas por donde =] solventc ue wutomaticza sobre
los recortes de perforacion. El exceso de solvente ze

y s vaelve a utilisar.

reciroula a un

50



Del

R Prosas

Pozo

Solvente

SISTEMA PARA LAVADOS DE RECORTES

DE PERFORACION

Solvente 4 m Acaite al

Tangue

ta criba

Agus Salada

«
separador
Aceite/Aqua

}

hlvontJ#Aqua :A:ain

-

T
i
|
i

Agus Satlade

.

L/

p@ﬁ’“
'v‘"igv.m RecortoT
54 A
TN

Salvonh&Aune

Selvente ¢ Agua Saleda

T




Continnands con el yaoartes  enn

en juagadu con agua  de mar oy e=std corriente  de

recortes, solventes y agua de mar se sarga on el

tubo vertical

El fluids sobrenadante =n el tubo vertical,
aceite v solvente, se bombea a un separador, donde el
solvente se manda a las cribas vibratorias y el

aceite al tanque de recuperados.

Cuando se trata de pozos en tierra, los recortes
(=2

son'enviados a la presa de desperdicio. donde en caso

;

que los recortes esté4n impregnados de aceite, “ste se

biodegrada come ya se menciond anteriormente.
Tratamicnte de lode de nerforacidn a Sase de agua,

Este lodo es una suspensidn de arcilla y barita
en agua, ya sea dulce, salada o saturada con cloruro

de sodio.

A este tipe de lodo se le agregan aditivos; estos
compuestosz se adicionan en pequefias cantidades de tal
forma que no constituyen un riesgo de contaminacidn.

Cuando se trata de un pozo terrestre, los lodos

rt

foaracidn a base agna se desechan directamente a

las przsas de desperdicio.

a

En el caso de que el pono sea casta afuera, el

lodo se desecha usualmente en el mar.

[



dameerte de (el

. ' ., " B .
¢ odw netde e o Saté Gy &

Coma va se mencione ol fluide de perforacizn a

bas se utiliza cuvando la formacion tiene

k3

caracteristicas tales gue se2 presenta inestabilida

d=l  aguijero, derrumbes, fluie por mantos salines,

corrosion v altas tempevatuaras.

Su uso puedes causar riesves de contaminacien s

no se tiene cuidado al desecharle. 8i se tienen las

i
precauciones debidas en su man=jo, &ste fluide puede

usarse sin peligrc.

Cundo se trata de ponos terrestres, los fluldos

son incinerados.

Cuando se trata de pozos en el mar, los fluidos
deb=n almacenarse, y transportarse a tierra, en donde

pueden ser incinerados o tratados.

A

Durante las pruebas del pozo, el petrédlec gue fluye
desde el, para probar el potencial del yacimiento, se
elimina a través de un guemador o se almacena en tanques

portatiles.

El tratamiento en tierra del agua prodacida es
sem>jante al de las descargas de las refinertas, o
invariablemente incluira zeparacion por gravedad seguido

por un tratamisnto adicienal dependiendo de la capanidad

del receptor del agua  para 3soportar la recarga

Liolugica.



En algunos casos, tanto en tierra como en el mar,
pugde ser practico el reinyectar el agua dentro del
yaéimiento, lo cual omite la necesidad del tratamiento.
Sin embargo, esto depende de las caracteristicas del
yacimiento ya que en algunos casos la reinyeccién puede

inhibir la recuperacion de aceite.

Contribucion de los Ductos.

Actualmente los ductos transportan una inmensa cantidad
de aceite, gas y otros productos; son seguros, confiables y
ambientalmente recomendables.

El que s¢lo se pierda una pequefia fraccién , debido a
alguna de las formas de derrame que se mencionan, se logra
mediante la aplicacién de buenos principlos de ingenieria
de proyectos y adecuadas construcciones, aunado con una
operacidén practica y el mantenimiento adecuado.

Causas de derrame:
- Fallas mecanicas:

Fallas en la construccién

Defectos de los materiales o
componentes

~Error operacional:

Mal funcionamiento del sistema
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Error humano

~Amenaza natural:

Deslizamientos

Hundimientos

Inundaciones

-Corrosidn:

Galvanica

Bacteriana

Electrolitica

-Otras causas:

Daffos accidentales por
ducto

Dafios accidentales

adyacentes a los ductos

Dafios por vandalismo

maliciosas

trabajos en el

por

o

trabajos

actividades



F. Descargas de Plantas Industriales y Otras Descargas en el

Alcantarillado, en Rfos y en el Mar.

La mayoria de los derrames son el resultado de fallas
del equipo o de un error humano. Sin embargo, despreciando
el petréleo transportado por el viento, casi un tercio del
petréleo que se encuentra en el mar se origina en la
tierra. Esto se puede ©prevenir con la instalacién
conveniente de equipos de tratamiento y con el ejercicio

permanente del debido cuidado.

Las descargas nleosas se originan de numerosas fuentes,

las principales son:
Refinerias
Plantas petroquimicas
Fabricas diversas

Areas de almacenamiento, depdsito y venta de

petrdleo y sus derivados

Estaciones de gasolina

Talleres de ingeniertia

Fabricas de acero

Estaciones de mantenimiento de automdviles
Qtras fuentes
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G, Almacenamiento Domdstico e Industrial,
1. OGeneral.

Los productos de petréleo se usan ampliamente como
combustibles de vehiculos, para uso en sistemas de
calefaccid¢n en locales domésticos y comerciales, como
lubricantes, como materia prima en la elaboracién de

productos quimicos, para la generacién de energia.

Cop tan amplio rango de productos a almacenar, es
necesario tener algun conocimiento de las propiedades de
cada producto y el tipo de almacenamiento mas
apropiadc para cada caso, as! el derrame y el
consecuente dafio al medio ambiente se evita o al menos

se minimiza.

2. Clasificacidn de los productos del petréleo.

El petrdleno, o petrdleo crudo, es una mezcla
compleja de componentes de carbdn e hidrégeno con trazas
de impurezas comno sodic, vanadic, sulfurc y otros
elementos. Los componentes ligerous, metanc y etano, se

separan como gas natural.

El petrdleo se transporta a las refinerfas para ser
procesado para producir gases pesados, propano vy
butano, que son lficuados bajo presién (gas LP) y una

variedad de productos llquidos.

Debido & que =2stes productos liquides son, en sf

mismos, mezclas de diferentes hidrocarburos, se evaporan

a7



y won un calentamiento adicional eventualmente hierven
sobre un rango de temperaturas, en vez de hacerlo a una
temperatura especlfica como un componente simple, tal
como el agua. El vapor que se desprende es el gue se
inflama y es por ello que los componentes mas ligeros y
volatiles que facilmente despiden vapores a las
temperaturas de almacenamiento normales, se inflaman

facilmente.

Los productos mas pesados requieren calentarse para
producir suficiente vapor para ser capaces de
incendiarse; en cualquier caso, Unicamente se encenderan

cuando se mezcle con aire a clertas proporciones.

St el porcentaje de vapor en la mezcla es menor del
uno por ciento, la mezcla es demasiado pobre para
encenderse y estard abajo del limite inferior de
inflamacién. Cuando la mezcla contiene més del diez por
ciente de vapores de hidrocarburos (para propano y mas
pesados), la mezcla es demasiado rica para encenderse y
estara arriba del limite superior de inflamacien.

La siguiente clasificacidn se usa en la industria
petrolera y por corporaciones reguladoras que consideran
los riesgos de fuego y loa reglamentos aptos para el
almacenamiento de un producto del petrdlen en

particular:

Clase 0 Gases licuados

Clase I Productos gque tienen un punto de

inflamacion inferior a 21°C
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Clase [II Productos con un  punto de

inflamacién entre 21+C y 55°C

Clase III Productos gue tienen un punto de
inflamacié¢n entre 55°C y 100+C

Productos inclasificables Productos con un punto de
inflamacion superior a los 10G°C

fn los casos donde los productes se almacenan o se
manejan a temperaturas superiores a su  punto de
inflamacién se tratan como productes de Clase [, aun

cuandc normalmente esten dentro de otra clasificacion.
3. Riesgos durante el almacernamiento.

Los mayores peligros encontrados en al
almacenamiento de productos de Clase 0 y Clase I son el
riesgo de la presencia de fuego y la ocurrencia de una
explosion, debido a la facilidad de evaporacién de estos
productos y de su bajo punto de inflamacion. Debido a
que los productos de Clase 0 (gas LP) son gases bajo
condiciones normales de presién y temperatura,
unicamente pucden almacenarse bajo presion a la
temperatura ambiente o temperaturas de refrigeracion

bajo cualquier condicidn de presidn.

Excepto para grandes instalaciones de
almacenamiento, normalmente s= almacenan en reclpientes
cilindricos o esféricos a temperatura ambiente. Se
requiere un cuidado especial en el llenado inicial de

tales recipientes para remover el aire v evitar la

[



posibilidad de la formacidn de una mencla =uplosiva

gas-aire en &1,

También debe evitarse el sobrellenado y represionar
el recipiente, de tal manera que no se tenga el
suficiente espacio para la expansién térmica del
producto liquide.

Para recipientes portatiles, normalmente usados para
el transporte vy almacenamiento de estos productos, el
llenado ze  lleva a cabo para un peso  maximo
especificado para cada recipiente y tipo de producto; el
peso se calecula para garantizar suficiente espacio para
el vapor como seguridad bajo las peores condiciones

esperadas.

Cualquie=r fuga en un recipiente de gas LP s=sr& vapor
st la fuga esta arriba del nivel de 1lfquido, o de
liquide, que se evaporara rapidamente al principio y mas
lentamente al ir disminuyendo la temperatura por
evaporacién, 3t la fuga estd abajo del nivel del
liquidn. En cualquiera de los dos casos la mezcla
explosiva inflamable de gas y aire se formar4 a menos
que haya suficiente aire en movimiente que garantice una

completa dispersidn.

€1 la fwga continUa, puede ocurrir una acumulacidn
de gas cerca de ella; el centro de la acumulacidn es de
gas con poco aire y por tanto demasiado rica como para
incendiarse; pero, rodeado por una meccla de gas y aire

dentra del ranno explosiveo, Para minimizar la

oportunidad de que se presents tal  situacidn, los
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productos de €laze ( deben almacsnarse en lugars

bLien

ventilados que eviten la posibilidad de que un ewcape de
gas de lugar a una fuente de ignicicen. Esto es necesario
para el almacenamiente de productos de Clase 1 en
envases, tambores u otros recipilentes, ast como, el

almacenamiento en tanques convencionales.

Para los productos de Clase I1 y mas pesados los
riesgos de fuego =2on considerablemente mencres, pero el

riesgo ambiental es mas importante.
H. El Factor Humano en la Contaminacidn por Petrdleo.

En el deleite de los sistemas de alta tecnologia en la
industria del petroleo es facil perder de vista el hecho de
que la base de todce trabajo es la gente.

Se extrae, transporta, refina y usa el petrédleo para
servir a las necesidades humanas. Estos procesos son
concebidos y dirigidos por operarios humanos y sialgo
funciona mal es debido a que en alguna parte, en algun
tiempo uno o mas de ellos cometieron errores. No hay otra
causa de los accidentes y de las fuentes de la

contaminacion.

Tales incidentes son importantes, porque colectivamente
z& considera que ni la gente ni el medio ambiente deben
dafiarse por decisiones enferminas de politicos o técnicos
i

nexpertos.

fas actitudes y opiniones no siempre son racionales,

Los especialistas en el analisiz de accidentes efectuan




asnvencion=s zobre clertos incidentesr jus

P

causa de error humano v otras donde no.

S{ un cperador gira wna valvula -.:ronea a un tiempo
incorrecto =5 un error humano. Con todo, s! se observa a
aguel en detalle « invariablemente lo comete, este no es
enteramente una falla de €l; tal vez la valvula no fue
apropiadamente @marcada o localizada; el no fue lo
suficientemente adiestrado y nunca debié haber sido
responsabilizado o no debié haber trabajado demasiadas
horas. Todas estas son equivocaciones, pero no de la
persona que operd la valvula. En al caso de una valvula
corroida se pudo deber a una inadecuada inspeccion, de una
decisidén errénea durante el disefio del sistema el cual
incorpors una valvula con una especificaciéon inapropiada,
una eguivocacion en el disefio de la valvula que usé los
materiales erroneos o de mala calidad, o que tuvo una

manufactura defectuosa.



V. -ORIGEN Y CONTROL DE LA CONTAMINACION OCASIONADA POR
LA PRODUCCION PRIMARIA

Las operaciones de

idn, separacidn, npedicidn,

compresion, calentamiento, deshidratacicn, desalade,

3

almacenamiento y transporte a las  plantas  de proceso

pertenecen al! manejo  dJde  la produccion  primaria en

sup2rficie del terrencs; #sta materia prima estd cconstituida

por el ageite, o1 gas. el condons:

el sedimento.
A. Pecoleccldn,
Los  preblemas de contaminacién ambieutal gue s

pucden pras=ntar durante la recclecceién de loz
(2}

hidrocarburos, dezde el Arbel de valvalas hasta

mUltiple de rsculeccion, son por

raaden ser ocasicnadcs a

Dichos proble

calidad de los watoriales, corrosidn,

advacentes o la taberia o en ella, a defectnosa,
dafiv: 1atencionalsz ¢ por mal disefo.
6. Separscidn, vodicidn,  Commresidn,  Calentamlente,

Deshildratasidn y Degalado.

En 1z bateria s=e uresentan fugas pequefias en las

o, el agua zalada, la gal vy

y/a roturas.
Mala

1, Lrabajos

conexiones o mal funcionamiento de los elementes que

contrelan el £lujn de aceiis y do gas.

Parte del aceite derramado #s  biodegradade  al

7z
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po

contacts oun el aire y la otra parte llega a la red de

e induwtrial para su postericr travamiento.

Duranwe la reparacidn o el mantenimiento, se lav-n
loa separadares, los tangues 4= almacenamisnts, loag
rectificadores, los tanques de balance y las tuberias;
los desechos de @stas operaciocnes se destargan a la red

de drenaie.

Antes de descargar, =stes desechos se deben tratar,
siguiendo laz recomendaciones que a 2onptinuacion se

mencionan:

¥ Todos los sistemas para =l tratamiento de aguas
residuales deberan disefarse en tal forma gque el
contenido de aceite en el agua gque se dmscarga no
sea mayor de 50 ppm en prom=dioc.

* Se debe muestrear cuatro veces al mes durante un
periodo de 24 horas v se deben efectuar medicionz:z
de pH, temperatura, sedimentos sdédlidos, solidos
suspendidos, contenido total de aceite y volumen
total de la muestra.

* No se permita descargar ningin volumen que contenga

mas de 100 ppm de aceite.

+ Se debe enviar un informe escrito anual de los

resultadss 2 la cficinz de la autoridad conperente.

t Se regquieren instalar sistemaz de drenajes para

facilitar la d

rga
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t Los drenajes despu®s del tratami=nto deben contener
50 pem de Demanda Bioquimica de Oxigens (DBO), 150
prm como maximo de solidoz suspendidos ¥y tener un
contenide de oloro residual de un miligramo por

litro, despuss de 15 minutns de retancion,

El tratamiente a las descargas consiste 42 tres

rapas basicas jue son:
Separacion de aceite
Tratamivnte hioldgica
Eliminacicon de sélidos

También pueden requerirse fosas de retenci4n, manejc

de aguas amargas y causticas y neutralizacion.

los primarios
£

y los secundarios. Los »paradores primarios =

utilizan para =2liminacisn de aceite no emulsionado y

paradores secundarics gque

. Ve
TN

G, KU D (VNG e S

La mayoria de loe separadores de

vip2, 1ws ouales

Aaprovechan Como Drinel pio

la fuerza G gravedad,

=l




se han instalad: otras *ipos,

a

paralelas, r1iacas corrapgadas. et

Estos tipos de separadorses producen, ma:s
o menos, las mismas caracteristicas de agun
tratada, si es gque son bien operados, pero
estsn sujetos o una misma limitacion, no

pizden eliminar aceite emulsionado.

El separador de placas paralslas =s méz
pequeiio, facil de techar y mas barato gque un
separador tips APL, pero su tamafio pequefo lo
hacvs incapaz d= manejar lodos que se forman.

on o que no  proporciona el lismpo e

0

regidencia suficiente SOme Para YOmpeey

emulsiones inestables.

dtra desventaja es que se prassentan

desgastes severns on las placas,

E=z de prefarencia gen=ral utilizar

radores del tipo AF] debide A su

"

a
zimplicidad de  internos, lus cuales ni

== taponan cuands manejan

debsn usar pagaetos de placas que

sontiguracion abierta y no

wcioen  de

adem
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Eliminacidn
Primaria
de Aceite

Bliminaticn
Secundarie
de Aceite

«
tguatacion

Tratamiento
P
Biologico

Etiminacion
de $41idos
Suspendidos

b
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Sepasrador APL,

Places

Corrugadaes

unidad de
Plotacion
Son Aire

Laguna do
Latroacion,
todos Activadot
Piltfos
Biatdgicos,

Lagunas 4@
Sedimontacion
clarit icadores.

Filtras
de Arena,




saparader, la «<ual tenga la  funcidn de
colectar los soiidos que la zorriente a tratar

pudiera arrastrar.
a, separador tipa API

El disefio de recipientes de
sedimentacidén o tanques para separar
aceite de agua, utilizande para ello la
diferencia de densidad relativa
existente entre aceite y agua, ha sido
objeto de investigacién tedrica y
experimental a lo largo de muchos afios.
La institucié¢n que se ha dedicado a
este tipo de estudios es el Instituto
Americano del Petr¢leo debido a lo cual

este separador lleva el nombre de API.

El separador tipo API s¢lo retiene
s&lidos y liquidos inmiscibles, que por
sus caracteristicas se pueden separar
por diferencia de densidad. Este
zeparador no puede separar sélidos
disueltos ni romper emulsiones

estables.

La eficiencia de operacidn de un
separador a un flujo dado, depende de
la temperatura del agua, ia densidad y
el tamafio de los gldbulos de aceite,
asi como, de la cantidad y

caracteristicas de la materia en

" ESTR TESIS NG DEBE



suspensidn presente en 21 desecho,

Un problema comin gque se presenta
en los separadores que  han  side
construldos de gran tamwaliv para
proporcionar bajas velocidades de
flujo, necezariaa para la separaciim
adecuada del aceite y el agua, =23 que
no es posible dar mantenimisnto, ni hay
rastra que pueda remcver 1os lodos que
se hayan acumulado en el fondo de dicho

separador.

separador de placas corrugadas,

En este sistema se hace que =1 agua
residual entre a una velocidad menor de
.3 metros por segundo con lo que las
particulas de arena pueden
sedimentarse (Flujo laminar),
acumulandose en el fondo para ser
eliminadas. Por otra parte el aceite
que flota se elimina en la superficie

por medio de un desnatador.

La capacidad de un separador de
placas corrugadas depende del nivel al
cual se logre aumentar la velocidad de
sedimentacion  de las particulas a
eliminar, esto a su vez depende del
flujo, tamafio de la particula,

temperatura y diferencia de densidades

an
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entre el agua » el aceite a separar.
Peqanadsres serndanies .

Existen tres tipos cocmunes de procesos
usades para la separacidén secundaria de
aceite:

- Flotaci®n
- Filtracién
- Coagulacidén y sedimentacioén
a. Flotacidn por aire dlsuelto (FUD).

Este es un proceso convencional,
en el cual se generan burbujas de
aire para flotacién, disolviendo
primeramente aire a presién en el
desecho, y posterioremente dejando
descender la presidén de tal forma que
el aire abandone la solucién en forma

de burbujas diminutas.

Estas burbujas hacen flotar
aceite y/o solidos a la superficie
del agua de desecho en el tanque de
flotacién, en donde son desnatados.

Usualmente se emplean productos

quimicos y floculantes para coagular
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UNIDAD DE FLOTACION POR AIRE DISUELTO

Yontvo

Agua Aceitosa del
Separador Primario

»
>

Oesnatadar de Acojte

Descarga d¢ Agua
Tratada

g
vdlvula Reductora
de Presidn




el aceite emulsionado, aumentando asi

la eficiencia de la flotacion.

E5tos floculantes pueden  ser
polielectrolitos orginicoes, pero
también puede usarse sulfato de
aluminio o algin producto similar

para lograr mayores eficiencias.
2. Tratamiento bioldgico.

Hay varies tipos de procesos de tratamiento
bioldgico; los mas importantes son:

- Lagunas de aeracitn
- Contactores biolédgicos rotarios
a. Zagunas de aeraclen.

Es el sistema ma&s simple en términos de
construccién y operacién. La uniformidad en la
alimentaci®n en una fosa no es necesaria. dado
que estas lagunas proporcionan grandes
volumenes de mezclado perfecto que diluyen
baches de contaminante que pueden venir en la
descarga.

8. Bentactanen Bislaguas retornien (EBR) .

Este proceso consiste bisicamente en una

-gerie de discos montados en una flecha

33



horizental rotatori=z, parcialments: sumergida
en agua residual. En estos discos se presenta
un crecimients bacteriano (especie de lama),
el cual se ennarga Ae abserver los
contaminantes del deganho y oxidarlos
ntilizando el cxigeno pragentes 2n Ta

atmasfern.

El exceso de crecimiente bacterianos se va
desprendiendo de estos discos y fluye junto a
la descarga tratada.

Una practica recomendable a seguir, es
cuando se instala un sistema de CBR es incluir
una fosa de igualacion previa al mismo para
que se puedan atenuar las fluctuaciones de
carga organica a tratar, con lo que se asegura
un comportamiento dptimo del CBR y s= obtiene
una buena eficiencia de eliminacién de

contaminantes.
Eliminacionm final de sédlidos susperndtidos.
Los solidos generados en las etapas de
tratamiente biolédgice deben eliminarse con el fin de

cumplir con los limites establecidos de turbidez,

sulidos suspendidos y DBO.

En la practica se utilizan varios procesos para

lograr esta eliminacidn, los principales son:
- Clarificadores

&4
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Lagunaz de sedimentarion
Filtracidn
Flotacidn

Clarficads e,

Consisten en poner clarc y tranzparsnte el
fluido de la descarga, la operacién := realiza
mediante  sustancias  llamadas clarificantes

(albumina, tanino, =t=.).
Paguras de sedimertacidn,

El dimensionamiento de las lagunas de
sedimentacién se hace tratando de evitar
sobrecarga de s¢lidos y posibles condicicnes
anaerdbicas. Estas lagunas deben limpiarse
periddicamente, depaendiendo de la carga de
stlidos y del tamafio de la laguna. Se pueden
presentar problemas de crz=cimiento de algas en
estas lagunas, lo cual puede contribuir a
elevar la concentraci®n de so¢lidos suspendides

totales en la descarga.
Filinocedn

Pueden usarse filtros de lecho meczcladeo,

perc su mayor desventaja es el alto costo y la

3
[

i

de wvigilar la operaciosn  si se

i

reguisre duasificar productos quimicns



floculantes que permitan la eliminacion de
algas.

Fletacidr,

Es frecuente utilizar maquinas de
flotacién por aire inducido para mejorar la
calidad de las descargas de clarificadores y
lagunas de sedimentacién. Estas maquinas de
flotacién cuestan menos que los filtros y

tienen buen comportamiento.

Todos los tratamientos mencionados anteriormente

pueden

USAYTaE independientemente ] usando

combinaciones de elleos, dependiendo del grado de

contaminacidén de la descarga y de la calidad de agua

requerida por las autoridades.

Las caracteristicas basicas de calidad son:

sdiidos sedimuntables mdsx 1.0 mgrl
grazas Yy acolos mdae 70 mg/Ll
materwa {lotante ninguna que puada

Temperatura

PH

ser retenida por
malla de Smm de
claro ibré cuadrade

méx 95 C
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Las fugas de gas se disuelven en el aire y no causan
problemas a menos de gque se trate de grandes volumenes
y/o contengan gases venenosos. Ademas existe el peligro

de una explosion.

En la deshidratacién y desalade del aceite el
problema de contaminacién comtUnmente asociado es el de
la descarga del agua, el que ya fue tratado
anteriormente.

Almacenamlento.

El almacenamiento es una actividad indispensable en
el transporte y manejo de hidrocarburos. La seleccidn
del tipo y tamafio de los tanques estd regida por la
relacidén produccion-consumo, las condiciones
ambientales, la localizacién del tanque y el tipo de
fluido a almacenar.

El almacenamiento de hidrocarburos liquidos se puede
realizar en tres tipos de instalaciones:

- Superficlales

- Subterraneas

~ Buques tanque

El gas es un producto asociado a la produccién de
aceite. Su manejo y almacenamiento son de igual
importancia que =] de los hidrocarburos liguidos. Debido

a que comparativamente el costo del gas en relacién al

&7



del aceite difiere sustancialemente, en muchas ocasiones
en la instalacién de plantas para el tratamiento de éste
producto no se lleva a cabo debido a la magnitud de 1la

inversién que representa.
Para el almacenamiento de gas natural se emplean:
~ Tanques superficiales de doble pared
- Tanques superficiales de hormigédn reforzado
- Tanques subterraneos a baja temperatura
- Tanques subterréneos de hormigén prensado

La seguridad en cualquier instalacién es sumamente
importante; =ste factor toma especial importancia cuando
se manejan productos inflamables, de los cuales los
hidrocarburos forman parte. Las instalaciones de
almacenamiento cuentan con medios para evitar derrames y

escape de vapores.

Los dispositivos de control de vapores se colocan en
el techo del tangue; dichos vapores se conducen por una
. tuberfa para wentearles a  la  atmosfera o bien

conducirlos 2 una unidad recuperadora.

Existen sistemas para la deteccid¢n de incendios y de
temperatura; algunos sistemas adem&s controlan el
siniestro con el empleo de preoductos quimicos. La
colocacidén de los dispositivos de contrcl debe ser tal

que su funcionamiento sea riépido y sencille.
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~ Reparacicr inadecuads As abarturas

- Tensiin causada por temblorss

- Vibraciones

La inspeccion del tanque de techo flotante es
importants para prevernir el agoteo o escipe de vapores
contaminantes al alre. Esta revisidn debe incluir 1a

inspeccion de la selladura del techo flotante.

~ Naturaieza de los materiales empleados

- Resultado de las inspecciones visuales

- Capacidad del equipe

- Corresicn permanente y ritmo de corrosicn

- Candicinnes en inspecciones previas

- Localizacien de los tanques

Cuzndn ge trata de almacenamiento en buques tangue,

las procauciones durante el vaciade y llenado dehen

extremarse, ya quée cualquier derrame ocasionari una gran

contaninacidn., En peneral todz maniobra cualquisra  que

a0



sea, debe de realizarse con sumo cuidade cuande se trate
de buques tanque pues el control de derrames o cualquier
manejo deficiente ccasiona grandes pérdidas econimicas y

fuertes rieszgos de incendio.

Las valvulas de presién y vaclo pusden fallar debide
a la presepncia de material pesajoso o carbonoso, In
corrosién entre las partes moviles o gutas, los
depositos de  organismos  extrafios como  pajaros o
insectos, formacidn de hielo o mal usc por personal ne

capacitade.

Durante las operaciones de carga y descarga, en
buques tanque, también debe extremarse la vigilancia
para que no vaya a estarse bombeando aceite al agua.

€1 llegaran a ocurrir fugas por las conexiones de
las mangueras de carga o descarga, deberan suszpenderse
las operaciones hasta corregir el defecto. En caso de
rotura de las mangueras, se deberdn suspender todas las

operaciones.

Se deben evitar derrames al  dezgconectar las
mangueras o cuando menos reducir sus proporciones; si el
ajuste en las conexiones no es eficdz, deberd colocarse

debajo de @stas un depédsito matalico de recoleccidn.

En las terminales marttimas donde existan llneas
submarinas, deberd tenerse especial cuidade que las

sone¢iones puedan soltarse con facilidad on cuxlquier

Lante woal o primer

ins



Fara evitar la contaminacisn con aceite de las aguas
marinas., en los buques tanque en operaciones de carga o
descarga deberan taponarse convenientemente todos los
imbornales a efecto de prevenir la caida de aceite al

agua en caso de ocurrir un derrame fortuito.

Las pérdidas por evaporacioén durante el
almacenamiento de hidrocarburos liquidos no sélo traen
censigo la reduccidn en volumen almacenado, sinc que

presentan, ademi4s, las siguientes desventajas:

- Peérdidas de los vapores que se ventean a la

atmosfera

~ Reducs el valor de los hidrocarburos liquidos, ya
que scn las fracciones ligeras de mayor costo,
las gque se evaporan

- Contaminacién ambiental

~ Riesgos de explozion

- Aumento de la corrosién en el 4rea destinada a

los vapores.

Las  causas basicas por las que se origina el

desprendimiento de vapores son: cambios de temperatura,

agitacid¢n, llenado Y descarga del tanque y el color
exterioc del tangue.
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encuentran en el techo y pared del tanque, se deberan
disefar a una presiém no menor de aquella a la que se
disefian las valvulas de alivio; esto tanto para presisnm
coms para vacio. Debe existir unr tolerancia en cuanto a
la presidn existente en el espacio destinado a vapores y
la presién de alivieo de las valvulas, y de manera que
puedan contenerse dentro del tangue los vapores gug por
temperatura o agitacion se desprenden del aceite. La
presion maxima permisible para el espacio de vapores no
debe exeder de un kilegrame sobre centimetro cuadrado

manoretrica.

Tedes los elementos que se encuentran abajo del
nivel del ligquido se deberan disefiar para operar a
condiciones més severas que el resto del equipo, ya gue
“stos estadn sujetos a la carga hidrostatica del fluide y
& las variacicnes de presidn por el efecto de llenado y

vaciado.

La censtruccidn y capacidad del tanque depende de la
cantidad y tipo de fluido gue se pretenda almacenar, de

su volatilidad y de su presion de vapor.
Transporte.

Por ullimo durante el tranporte por ductos de los
hidrocarburcs, liguidos y gaseosos, los problemas gue se
presentan son  los mismos que ocurren durante la
recoleccion, sélamente que eh mayor escala debido 3 los

grandes wvolUmenes mane jados.

Gomo se obaerva durante la  produccion  de hidrocarburos.
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los riesgos de contaminacion mas grandes se tienen durante la
separacion y el almacenamiento; la mayorta de 103 problemas
pueden disminuirse notablements mediante un buen disefio de los
tanques de almacenamiento, ast como, de las baterias y de un

adecuado programa de mantenimiento.

Los problemas en la recoleccidn y en el transporte de
hidrocaburas se presentan generalmente al realizar trabajos en
las zonas de tubertas, sin tomar en cuenta las precauciones

‘necesarias.



VI. LA INDUSTRIA PETROLERA MEXICANA FRENTE A LA CONTAMINACION

hs

Intreduceidn

lina de 1a polfticas fundamentales para la definicioén y
ejecucion de las acciones de proteccidn ambiental de la
Industiria Petroleras Mexicana, es el de lograr que sus
actividades se desarrollen en una forma armgnica con el
medio anmbiente.

fids el tat:lecimiento dz una serle

I

rawas e trabaje, tendlentes a evitar o mitigar tado

ambionial adverso a la ecologin, derivade de au

ryallo,

diversidad de actividadeas que realica la Industria

Fetrolera Mezicana  para Ia expleranion, cupleobacion,

tribucidn Jdn pelrdleo v de sus productos

trans farnanisn.

durivades, todoe el territorio

que practic

zin Lipo de instalacidn.

nacivnal ox

k1l desarralic dinduastrial se ha intsrcalado con la vida
cotidiana de los hombres de lss reglones petrolaras, vy
ejerce iafiuencia en su forma de vivir y en su desarrollo
seciosnondmice. Este fendmend debe rantenerse en equilibrio
para gque la vocacidn del suelo persista y ne sufra cambios
sustanciales ¥y =l wismo tiempo permita qu- ¢l desarrolle
industrial se realice con la Unica condicién de que se

cunsgerve la armonta con ¢l medio amblente.



E.

Dehbide & este, la Industria Patrolera Moexicana realiza
un programa de estudios de marcoe de referencia ambientals
2n el entorno de los estados de la Republica dende se
desarrollan actividades petrolsras. con lo cual se obtiens
informacien de las areas donde s¢  realiczan  dichas
actividades y sirve para tomar las medidas necesarias,
preventivas y correctivas., Fara evitar afectaciones

significativas a los ecosistemas

Eswos estudios estan eanfocados a conocer leoz tipes de

vegetacion. as! como, el aprovechamiesnto del suslo y del

mar con respecto a las actividades agrioolas. ganaderas,

resqueras y forestales dentro del area de influencia.

£l petrdleo ha representadc en general para los
distintos estados donde se tienen instalaclones un impacto
ambiental positivo, su explotacidén ha side un  factor
importante en el desarrollo industrial y socioeconémico, lo
que generd en forma paralela la infraestructura necesaria
para la creacidén de polos de desarrollo. que transformaron

a pequefias pablacicnes en ciudades importantes.

Acciones Preventivas, Correctivas y Predictivas.

TLaz actividades gque desarrolla la industris petrolera y
las caracteristicas de los productos que maneja representan
una fuente d= contaminacidn potencial hacia los ecosistemas

aledatios.

Conciente de  este  rissgo, la indusuria  Petrater

W

Mexicana =n materia de proteccien  ambiental  realicza

aceiones preventivas, correctivas y pradictivas
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Las acciones preventivas se

conttnua, come parte normal

a las

instalaciones y se refie
anticontaminantes para ei tramiento de 1as aguoas
y la emision de= gases y humos, cuyc objetive es controlar
la «calidad de las aguas residuales y disminnir las

emision=s 2 la atmosfera.

Fara las emisiones atmasféricas, tedas las
instalaciones de transformacier industrial cuentan oon

quemadaores elesvados para la eliminacisn Jde gas acidos.

Para el control de 1az ag A desecho, en todas las
instalaciones petroleras. como  batertas de  separacion,

refinerlas y centros petroquimicos, s tlenen tratamientos

veodeld

primarios deonde por metodos flaicos 3 separa ei

agua de desecho. En algunas instalaciones de transformaciin

industrial se tiene, ademas, tratamiento iz tipo

W

secundario, =21 cual ~onsiste =2n una serie de proc2sos  =2n

ipe biologico, aue

fad

los gua intervienen reacciones de
degradan  la materia organica que  se  epcusntra en la
descarga, tal como fus explicade ampliamente eon =1 cap:tulo

anterior.

En nasn de que en algunas instalaciones petroleras,

egtns sistemas de tratamiento se encuentren en etapa  de

modifiracivn o rehz itacion. las aguss de desecho tendran
un  aito contemds  de  hidrecarburos. En  estns  rasos
espect ficos, se =stablecen programas de recuperacion de
YWidrocarburos, cuyoss resultados evitan afsctaciones  en

arsas aledafias.

consite en La

lag  moaiones




realizzzisan de diagnosticos ambientales, ane cumplen dos
objetivos principalss: Revisar las condiciones de operacion
d2 los dispesitivos anticontaminantes para detectar las
fuentes de contaminacion y conocer la situacién gque guarda

el entorno en un area de dos kilometros de diametro.

Las acciones correctivas se llevan a wvabo para la
atencion v control de derrames de hidrocarburcs ¥ cuerpos
de aguac gque cse han visto afectados por las emisiones
naturales de hidrocarburos, vertimiento de aguas de desecho

v derramss accidentales.

Las acciones predictivas se llevan a cabo en todas las
s

donde la industria petrolera desarrella cualquier

v se realizan para dar cumplimiento al
procedimi=nta d= impacto ambiental, establecido en la Ley
Federal de Froteccidn al Ambiente, la cual fué explicada
anpliaments en &l segundo  capltulo. Estas acciones
consisten =n eztudios ecoldgicos y marcos de referencia

ambiental .

Los &studios eccoldgicos se realizan para evaluar el
c3ible impacte ambizntal en los ecosistemas aledafios a las
instalaciones petroleras, en los cuales =se incluyen
muestreos y analisis fisicoquimices, tanto en la descarga

oomo en 1o cuerpos receptores.

Los estudios de marco de referencia ambiental permiten

obtener infeormacicn en areas donde la Industria Petrolera

Mexlcana actividade 0 proyscta construir obrasz
mayores, con 2l fin de conocer las caracteristic de loz
iztemas y evitar [ minimivar B3 méime las

aaq



C.

de los mismos

El marce de referencia ambiental, estd enfocadn
principalmente a los tipos  de  vegetacidn vy les
principales usoes del su2lo que componen el area de

influencia de las instalaciones petraleras.

Con este conccimiento se podran definir las zonas

03 programas de

o

prioritarias para foartalecer
preservaci< del medio ambiente ademas, w3ta
informacion permitira tener un marce de referencia
ambiental de 2zonas donde puedan realizarse a futuro
actividades propias del desarrolle de la industria

petrolera,

Para conocer el marco de refer=ncia ambiental de 1
vegetacion y usco del suelc en las nonas petroleras, s
estableci¢ una zcona de estudic comprendida dentro de la
superficie limitrofe de cada une de los distritos de
explcotacism. Dentro de esta zonz estan localizadas las
instalaciones de produncidn primaria y para efects de
aste eswudic se tncluyen instalaciones Que
geograficamente estan dentro de los limites de leos
distritos de explotacidn, perc¢ no son administrados por

el distrite. tal es el caso de instalaciones de

transformacion industrizi, v comsrcializacion.

Estas zonas Jde sstudic se =structuraron  tomands  =2n

BN
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cuenta qu2 las 1nstalacion=s petroleras 5o estan
corncentradas en un area especifica, sino que estan
dizspersas, por lo que se trazo un <contorne imaginario

2onforme a una figura irregular, cuyos vertices son las

instalacianes radas mas al exterioer, y adicicnd

una franja envelvente de 5 kildmetros de ancho para

ineluir a esaz inctalacicnes porimetrales.

zonas de estudio se les denomine area de

influencia de las instalaciones petraleras,

Estas &areas de influencia tiene como caracteristica

crincipal  ser  la  regidon donde se  concentran  las

instalacicnes petrolsras y  su infraestructuira,  por
ol

consiguiente, oz At donde se resenta la mayor
cantidad de fendmenos que determinan la interrela~idn de

las inztalanicnes con el medio ambiente.

La magnitud de la superficie que cubre la zona de
extudic de cada distrito de axplotacidn, nsté
determinada por su extensidn y no por el nupero de
instalnoiones, de tal modo que el area de influencia

sers distinta para cada distrito de explotacion.
fa Lno.

En @1 SJelfc de México y su litoral se desarrallan

oparaciones Fara ia praduccidn,

important-

transformacidn vy comercializacidn del crudoe, ya que en
el se lccalizan los mas grandes vacimisnlos petrolerces

del pais, particularmente de la Scnda de Campeche, en la

sual, en la actualidad se encusntran en  =xplotacicn 16

[
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campus considerados come

imadamente

De la Sonda Jde Campeche, se

por Al a Esta

1.7 millones de barriles de
produccisn representa aproximadaments el 82 ™ deo la

produccion nacional.

de la

tuaio gue

Fara conocer el

2ona marina, se ns establecido una zona de=

ma continental del Golfc de Mexico.

ad

comprende la platafo

D. Estrategias para la Proteccidn del Medio.

Se ha establecido un gprograma Jde realizacién de
diagnosticos ambientales de las condicion=zg actuales de

las zonas de influencia de log pozos.

EL programa de realimacion de diagn@zticas
ambientales tiene como objetivo preever, mitigar
2liminar oportunamente cualquier zituacien de
contaminacisn ambiental. que opadiera generar alguna
repercusion al medic ambiente aledafic, y determinar, =i
es el caso, la existencie de impactes negativeos en la
zopa como resulitado de la interaccién de la actividad
petrolera oon 21 medio fisico natural.
ion v de acuerde a io

En lo referente a la perfor:

anterior, durante la reslicacion de leos diagnd:ztivos se
verifica principalmente 1 avance y  Situdacion actual

ia pozs,  enocada unt Qe los siguientes

para oo



conceptos:
a, Bamlnes de accese,

En la etapa de construccién del camince de acceso
se registra el avance del mismo y se comprueba que el
derecho de via no exceda lo estipulado, considerando
la topograffa del terreno. Una vez que el camino est4
construido, se hacen observaciones sobre los terrenos
deforestados para fines agropecuarios aledaffos a los

caminos de acceso.
$. Pera del [uvzs.

En su etapa de construccién se 1lleva un
seguimiento de su avance. Cuando la localizacién ya
cuente con su equipo de perforacién y se esta
perforando, se hacen observaciones sobre el estado de
la pera, indicando ai{ existen zonas manchadas o
desperdicios, asi como, si cuenta con cuneta
perimetral y las condiciones de la misma.

G, Prenao ael owewna dé altamlienie de devechen
Upuines .

Durante la etapa de construccidén se lleva un
seguimiento del avance de cada una de las presas del
sistema, verificando la instalacién de los tubos
rectos o sifén segin sea el caso. Cuando el sistema
est4 en operacién se verifican las condiciones de la
descarga de cada presa a la presa subsecuente y se

inspecciona la conformacién de los bordos.
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Asimismo, en caso de que las aguas residuales de
la segunda presa auxiliar del sistema de tratamiento
de desechos liquidos se esten descargando hacia areas
aledafias, y a fin de constatar que <“stas se
encuentren dentro de los limites maximos permisibles
que indica la legislacidn, se realizan, en forma
periddica, muestreos y an4lisis fisicoquimicos de las
mismas. Los puntos de muestreo que se toman en cuenta
para el analisis respectivo, son generalmente en la
llegada del agua de abastecimiento, en 1la segunda
presa auxiliar y en el cuerpo receptor antes de la

descarga de aguas residuales.

Las determinaciones fisicoquimicas que se
incluyen en los programas de anilisis son:
Temperatura, pH, s¢lidos sedimentables, materia
flotante, grasas y aceites, éxigeno  disuelto,
sulfuros, color, DBO, conductividad y cloruros,

Squine de nerforacidn,

Se lleva un seguimiento de la instalacién del
equipo de perforacién y del avance de la profundidad

alcanzada, una vez lunlciada la perforacion.
Hreao aledafias.

Se hace una inspeccidn de las Areas aledafias a la
localizacién observande si exiten 4reas manchadas o
vegetacion afectada como consecuencia de las
actividades qQue se reallizan, procediendo A

identificar la fuente de contaminacién para la
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implantaci¢n de las medidas para su eliminacidn.

Asimismo, durante la realizacié¢n de los diagnésticos
amblentales se realizan observaciones sobre los
asentamientos humanos e hidrologla en la zona, asi{ como,
observaciones que permitan conocer la influencia que
sufre el medio por la incidencia de otras actividades.

En lo concerniente a la producecién se realizan
accliones preventivas, correctivas y predictivas lo cual

fue discutido en el inciso B,
MHarino.

Llos derrames de hidrocarburos en el mar tienen un
comportamiento gue depende de factores naturales como
los vientos, ccorrientes marinas, temperatura y olealje,
Ademas de fensmenos naturales como difusidn,
evaporacién, emulsificacidn, biodegradacidn,
foto-oxidacion y dilucidn, que se manifiestan desde el
momertd mismo en gue se presenta el derrame, provocando
alteraciones fisicoquimicas al hidrocarburo derramado.
Dichos fendmenos y la naturaleza del crudo intervienen
para que se evapore el 40 % de los componentes volatiles
del petréleo en las primeras horas de ocurrido el
derrame, lo que provoca la formacién de un producto muy
viscoso, gue con la dispersién natural y emulsificacién
se desintegrar4 llegando a formar pegquefos grumos de
aceite y plastas, las cuales se integran lentamente a la
columna de agua y son trasportados hasta arribar a las

playas y costas,



La Industria Petrolera Mexicana conforme a 1los
lineamientos establecidos en el Plan Nacicnal de
Contingencias ha elaborado un plan interno de
contingencias para combatir y controlar derrames de
hidrocarburos y otras sustanclas nocivas en el mar, el
cual es de caracter general y establece los lineamientos
de operacidn y su participacidén en el control de

contingencias =n el mar.

Como complemento a dichos planes, se han elaborado
ademas normas especlficas de respuesta para el control
de derrames en aguellos sitios considerades como
estrat®gicos y que cuentan con instalaciones indutriales

gue pueden causar situacliones de contaminacidn.

En dichos documentos se describen las posibles
fuentes de contaminacidén localizadas en la zona en
cuestién, las Aareas susceptibles de afectacidén, las
funciones y responsabilidades institucionales y las
actividades de control necesarias para el control del

derrame,

Para la atencién de derrames de hidrocarburos, se
han establecido en &1 litoral del Golfo de México, seis
centros de control da derrames distribuidos
estratégicamente en Tampico, Tamps., Tuxpan, Ver.,
Veracruz, Ver., Csatrzacoalcos, Ver. Dos Bocas, Tab. y
Ciudad del Carmen, Camp. en estos centros se tlenen
concentrados equipos recuperadores de aceits tales como
barrera Vikoma MWeir Boomn, lanchas recuperadoras,
desnatadoras, bombas nesumiticas y centrifugas, asl como,

tarreras de contencicon de hidrocarburos.
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a, slccignes paeventlves nara la {mzccdo'n de costad,

5.

Las acciones preventivas en las costas del
litoral del Golfo, son de gran importancia ya que
permiten evitar afectacién a las mismas. Estas
acciones, si bien son consideradas para cualquier
sitio donde exita la posibilidad de arribo de
hidrocarburos, se enfocan principalmente aquellos
lugares que por su importancia pesquera, turistica y
ecolégica, requieren de un cuidado especial. Dentro
de estos sitios destacan las playas turisticas,

barras, lagunas costeras, 1islas, arrecifes y esteros,

La afectacioén de estas 4areas podrad ocurrir
principalmente al presentarse un derrame de gran
magnitud. En estos casos se efectian vuelos de
inspeccién para el seguimiento del derrame, ya que
como se describi® anteriormente, los derrames pueden
tener un cowmportamiento Jimpredecible por lo que
mediante esta actividad se pueden dictar las medidas
preventivas necesarias para evitar el arribo de
aceite a los sitios mencionados. La accidén mas
importante para consegulr lo anterior es 1la
dispocsicion estratégica de barreras de contencidn

para confinar el aceite que esta a la deriva.
geclonen connectvas nara la Umplezo de ceodias,

Las playas son las A&reas que pueden ser dafiadas
por los derrames de hidrocarburos, afectacién que
puede producir cambios negativos en las playas

turisticas, ademds de existir la posibilidad de dafiar
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los avios de pesca y daflar la biota que habita el

lugar.

En el litoral del Golfo de México las playas
estdn constituidas principalmente por terrenos de
tipo arenoso, con diferentes texturas que facilitan
las labores de limpieza; sin embaréo. existen 4reas
rocosas ¥y acantilados en los cuales no se puede
realizar labores de limpieza,

La limpieza de las playas es una actividad final
que se realiza dentro del control de derrumes para
restaurar las dreas impactadas por los hidrocarburos;
esta actividad puede ser la Unica forma de atender un
derrame y en algunas ocasiones se realiza

simultaneamente con la recuperacién de hidrocarburos.

Los procedimientos de limpieza de playas se
llevan a cabo en funcion de dos factores principales
que son el tipo de terreno y las vias de acceso
existentes, realizandose dicha limpieza en forma
manual o utilizandoe maquinaria. Esta actividad
requiere viglilancia permanente en virtud de Qque
frecuentemente el hidrocarburo no arriba a las playas
en forma continua y masiva, fendmeno que depende de
las - corrientes, vientos y mareas, por lo que la
limpieza de playas comunmente se. desarrolla varias

veces en el mismo sitio.
La limpieza en forma manual se realiza con
personal obrero recolectando grumos, plastas o

material vegetal manchade de aceite, utilizando palas
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E.

o rastrillos. El oproducto que se recolecta se
deposita en costales de nailon para su disposicién
final.

La limpieza con maquinaria pesada se reallza
haciendo un barrido superficial en la playa, a fin de
remover y eliminar sélamente la capa afectada; esta
actividad se realiza con una motoconformadora y para
la recoleccion de grumos, plastas y material manchado
se usa un trascavo. Bl producto recolectado es
depositado =n fosas que se construyen en areas fuera
de la influencia de mareas y mantos frea&ticos., Este
tipo de limpieza se hace s6lo en aquellos sitios

donde el acceso al equipo pesado es factible.

En &l mapa se muestran las A&reas susceptibles de
afectacién en el Golfo de Meéxico y los puntos donde

se realiza la limpieza de playas en forma manual o

cnn ma

Barco Recuperador de Hidrocarburos.

Dentroe de log diferentes planes para proteger el medie
marino, destaca la construccién de un barco recuperador de
hidrocarbureosz, 1 cual por su anatomia, garantiza wuna
pronta respuesta a las contingencias que se llegaran a
presentar por derrames de hidrocarburos. Con la adquisicién
de dicho barco, la Industria Petrolera Mexicana es 1la
primera en el mundo que tiene en su flota un barco de este

tipo.



Funcionamiento.

* El barco al tener doble casco, se abre en forma de
"V" Es totalmente simétrico y tiene dos propelas

en la proa y dos mas en la popa.

* Al enfrentar accidentes marftimos por derrames de
crudo, sitda su popa contra las olas del mar.
Posteriormente, =1 barco se abre en dos y por el

angulo se recolecta el crudo.

* Recupera el acelte arrojado al mar, que es utilizable
industrialmente hasta un 90 % y procesa el agua
hasta dejarla limpia antes de reintegrarla al mar.

+ £l barco es autdnomo, funciona sin ayuda de barcos o

chalanes.

* Su tripulacidén nunca llega a estar en contacto con el
aceite; todas las maniobras se hacen desde el

puente de mando.

* Pnerdes antrar en operacién a los cuatro minutos del
desastre. Abierto en forma de "V” el barco navega

a una velocidad de un nudo.

* En el caso de un gran derrame de crudo puede trasegar

por mangeras a otros buques fondeados.

* Pueda recoger tanto crudos pesados y espesos como
peliculas de hnidrocarburcs hasta de un milimetro

de espesar.



+ Cuando el barco no esta en labores de limpieza es
posible llevar a cabo trabajos de investigacidn

oceanografica.

*» Al abrirse el barco en forma de "V" puede adaptarse
para que equipos de buzos hagan sus labores en

alta mar cuando esta crecida.

Debido a que la produccién mas importante se encuentra
en la Sonda de Campeche, y en consecuencia los riesgos de
un accidente son mayores, el barco esta precisamente en

dicha zona.
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VII. CONCLUSIONES

tn México, el incontrvlado e irracional aprovechamiento de
Sus recursos 'naturales trajo como consecuencia una serie de
problemnas que ahora tienen un alarmante caracter nacional como la
destruccisn masiva de los bosques, la aparicion de grandes Aareas
de tierras 4aridas, la erosién, la contaminacién de acuiferos, el
agotamiento total o a nivel critico de algunos recursocs naturales

y ia disminucisn de algunas especies vegetales y animales.

Es imperativeo crear cuadros de especialistas que se dediguen
al estudio de la ecologla desde el punto de vista econémico y
cuyo cbjetivo sea la solucidn de los problemas que sufre el pals

por la contaminacion y degradacion del ambiente.

En estos tiempos de crisis es indespensable aumentar la
efectividad de la conservacisn y el mejoramiento del ambiente,
racionalizando y disminuyendo al mismo tiempo los gastos de este
rubr:., sin detrimento del desarrolle y la productividad de las

diferentes ramas econd¢micas del pais.

No se ha podido dar un valor econdémico al gasto social
representado por la degradacien ambiental. No se asume
responsabilidad alguna por los daMos indirectos y a largo plazo,
tales como la exposicién 2 productos qulmicos cancerigenos o a
nmetales pesados, y los efectos lentos en los drgancs sensoriales
o las repercusiones sutiles sobre la salud mental. Estos coatos
sociales de la produccién, igual que la degradacion del medio, no
se evitan ni se pagan, sino cuando el trabajador enferma o

fallece prematuramente.
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Dade que 1a industriz =itrastiva, come la =3 la industria
petrolera, es una de las gue =sta en contacto directo con el
medio ambiente se deben incrementar lacz medidas para preservar
dicho medio acatande las leyes correspondientes y aplicando las

sanciones a quienes las infrinjan.

La concierncia gque ha adquiride la Industria Petrolera
Mexicana subre los efectos de la accien indusrial en el medio
ambiente, estid modificande sistemas de trabajo y patrones de
conducta personal en el petrolero. Hoy no puede dejarse a las

circunstancias el impacto ecolé¢gico de la accion industrial.

La tarea de introducir modificaciones a los czistemas de
produccidn, adaptando los dispositivos en las instalaciones a fin
de hacer mas limpio el proceso de trabajo, ha requeride grandes
inversiones y el desarrollo de una nueva tecnologia. Actualmente
se calcula que la tecnologla de proteccién ambiental, es una
industria que maneja procesos parecidos a las plantas petroleras
y puede ocupar hasta una tercera parte de la inversién total
Ello plantea una estimacién muy seria con respecte a estas
actividades que deben ser inherentes a la actividad productiva.

La industria petrolera se despliega en un amplio campo de
riesgos de contaminacidén mads alld de las intalaciones de
produccion, El1 rompimiento de los ductos, los derrames por
accidentes de los medios de transporte de los productos
petrolfferos, sobre todo en el mar, y los accidentes en las
terminales de almacenamiento., son problemas que exigen ahora una
respuesta rapida y eficaz.

Adicionalmente, la investigacion de caracter ecolégico se ha

realizado tambien para mejorar la calidad de los productes
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refinados como los comiuustibles para automdviles.

El objétivo central de la Industria retrolera Hexicana es
lograr que' la accién industrial petrolera se desarrolle en forma
armf?nlca con el medio ambiente. Y en este propésito se cstin
poniendo en practica dos estrategias conjuntas: La prevencién y

la correccicn,

En »1 sepgundo caso se emprenden medidas de restanracién de
suelos, de limpieza de mantos acuiferos, obras de reforestacidn
Y, en 1o que corresponds, se corrigen los defectos inmedlatos de

los prouescs industriales. En la prevencién se enmprenden grandes

las  plentns de  tratamientes de  Jdescargas, la

guomatores especinies, eto.

ciencia cocldzica en la indusztria peirolera ha

a dinterrar a los sistemas petrolercs la funeion del

) ¥ los Frogramas de  oeuperncidon
internacional, de forma, i 1
document Au utilidad para hacer 2

indugtria grezsenta en el medic ambiente,

Bl =

pelroiera ¥ las =

snria

zdo  ecol: es parte fundamental de la indu

tidas por la Jecretaria de

ot

cificaciones tra
Desarrallo Urbane y Ecolegia, exigen un gran esfuezo tecnologico
de inversidén y de trabajo para cumplir con ellos. La industria
del petroleo, tradicionalmente, ha sido una de las mas
contaminantes. La industria petrolera esti rvrespondiendo con 1la
accion més importante en este frente de la proteceidn a nuestro

entorno natural.
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Ademds, incrementando las medidas de seguridad, la
capacitacién al personal, verificando que los materiales cumplan
las normas de resistenclas, curhpliendo los programas de
mantenimiento (predictivo y correctivo) y realizando los disefios
adecuados, la posibilidad de accidentes es minima.
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