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I.— INTRODUCCION

En la actualidad, en México se comercgializan un gran namero
de especies floricolas, siendo las de mayor demanda el clavel
(Dianthus caryophyllus), la gladicla (Gladiola sp.), 1la rosa
(Rosa sp.) vy el crisantemo (Chrysapthemun morifoljum) (Takahasi,

1984).

Debido a que en el mercado nacional existe una gran demanda
de estas especies, se hace necesario determinar las épocas de
mayor o menor demanda, can la finalidad de programar su cultivao.
La mayor demanda se presenta en dias especificos, por lo que el
abastecimiento al mercado se ve afectado por problemas en la
produccién y en el manejo de cosechas. Hasta ahora se ha tenido
poco éxito en la conservacidn de las flores para alargar la vida
de florero. Algo mas del 204 de las flores cosechadas se pierden
debido al manejo, se tornan inaceptables para el comercio, a
causa de su manipulacién durante la cousecha, empaque, transporte
y venta. 0Otro gran porcentaje de flores se venden en condiciones
deplorables con la consiquiente insatisfaccidn para el
consumidor. Para solucionar esta situacién es importante conocer
los factores que intervienen en el decremento en la vida de
florero (Takahasi, 1984). Par tal motivo, el almacenamiento con

refrigeracién indirecta y el empleo de soluciones preservativas



pueden ser de un gran apoye® para lograr un mejor abastecimiento
al mercado en las épocas de demanda extraordinaria (Takahasi,

1984) .

En Meéxico existe poca informaciédn relacionada con la
produccién comercial de flores, por lo tanto en el maneio
post—-casecha de dicha produccién, no hay publicaciones. Por lo
cual se crea 1la necesidad de generar informacién referente al
manejo, almacenamiento y transporte de los productos generados
por la floricultura nacional, vya que hasta la fecha, toda la
informacion con que se cuenta es de carActer emplrico por parte

de los floricultaores y comerciantes (Ramos, s/f).

En muchas ocasiones, el material madre empleado para la
produccién es de excelente calidad; la mano de obra durante la
plantacidn es especializada y el costo de las instalaciones asi
como el equipo, determinan que la cantidad del producto sea
buena, sin embargo, cuando no se realiza un manejo post-cosecha
adecuado, todo 1lo anterior se pierde porgque dicho broducta
llegara a su destino con una calidad inferior a la anterior del
corte, lo que ocasiona que el productor reciba menores

'

percepciones econtmicas (Ramos, s/f).



El acondicionamiento y wventa de flor cortada san las
principales actividades de la floricultura. Debido a lo anterior
el manejo de flares exige upa alta especializacion, en el sentido
de mejorar los métodos de empaque y de tener conocimiento de los

factores que influyen en el crecimiento y conservacidn.

Es evidente la necesidad que se tiene de conocer las
condiciones Optimas para el almacenamiento de flores cortadas por
periodos que permitan una comercializacién mas controlada, de tal
manera que haya minimos dados en la calidad y en la duracison del
producto. £l empleo de soluciones preservativas y 1la
refrigeracion pueden ser de gran utilidad. Por lo que se genera
la necesidad de investigar el uso de diferentes soluciones
preservativas que sean de fAcil obtencién en el mercado nacional,
considerando que su preparaciédn y manejo sean accesible para el

productor.



II.~ OBJETIVOS

I.- Determinar e1 tiempo optimo de refrigeracién en seco en
combinacidn con atmdsfera modificada de botones de rasas de

expartacién, sin gque se vea afectada su vida de florero.

IT.- Evaluar lpos efectos de: 8-Hidroxiquinoleina citrato,
Nitrato de Plata y Visalite aplicados como postratamiento en

botones de rosa pre-refrigerados.

II.- Determinar la combinacidén de tiempo de refrigeracidn y
pos—tratamiento, en la que los botones de rosa no vean afectada

su calidad.



III. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1.- Antecedentes

Al finalizar la década de los "&0s el gobierno colombiano,
apravechando el clima, emprendié la produccién comercial de flaor
ofreciendo subsidios y estimulos. Los colombianos tenian sistema
de transporte con Miami, desde donde una compafila transportista
los distribuia al resto del pats, ademas el mercado
norteamericano se encontraba en crecimiento, por 1lo qQue los
productores obtuvieron utilidades hasta el 100%, razén por la
cual! otros paises trataron de establecer la produccién comercial
de flor. Por clima y cercania México fue ideal para que se
establecieran proyectos a largo plazo a partir de 1974, siendo el
mas éxitoso Visaflor y Rosemex 1979-1980 (Booz-Allen y Hamilton,

1988).

3.2.— Mercado Internacional

Existen dos mercados principales en el mundo, para flor en
tallo. La Comunidad Europea y los E.£.U.U. La Comunidad Europea
es el mercado mas grande, pero muy dificil de penetrar. Tres de
los mas importantes proveedores a nivel mundial son miembros de
La Comunidad Europea: Francia, Holanda e ltalia. La industria se
halla protegida con aranceles y los miembros de la comunidad
tienen el derecho de limitar importaciones si estas crean

"disturbios de mercado", por lo que no permiten competencias



agresivas de precios. En realidad, s4lo los E.E.U.U.
constituirian una oportunidad importante, para México (Booz-Allen

¥ Hamilten, 1988).

Las flores cortadas se dividen en tres grupos: flores
basicas, flores de especialidad y de relleno.

Comn flores basicas se considera: clavel, crisantemo y roga.

Las flores basicas predominan en importaciones y
praduccion de Estados Unidos, excepto por la gladicla. Debido a
que son pesadas y 1os costos de transporte son prohibitives

(Bozz-Allen y Hamilton, 1988).

3.3.~ MERCADO NACIONAL
Existen entre 3000 y 4000 has. dedicadas a produccidn de
flar de consumo doméstico. La mayor parte cerca de la ciudad de

Méaxico.

Se cuenta con 100 has de invernadero para expartacién y
&reas para produccidn de campo abierto.

Existen dos grupos regionaless

A) Altipglano Central

B) Baja Califaornia.

Gran parte de la produccidn es cultivada por campesines, en
campo abierto, como cosecha complementaria. El intermediario

recolecta y manda a las principales ciudades.



Un bajo porcentaje se destina a exportacién a través de
brokers quienes la compran en la Central de Abastos. La flor es
reempacada y trasladada al AReropuerto de la ciudad de México y

embarcada principalmente a Estados Unidos.

Este volumen no logra volumenes significativos de flor para
expartacian, Los productores tradicionales cultivan para el

mercado local. La flor no es casechada ni manejada adecuadamente.

LLa flor de exportacidn se corta temprano se sumerge en agua,

es refrigerada y empacada en cajas para proceder a embarcar.

Se utilirzan empagues especializados, por ej., la rosa se

empaca en cartones recubiertos de plastico a prueba de agua.

El mercado vy el reembarque son efectuados bajo condiciones
pobtires (el aeropuerta no cuenta con instalaciones adecuadas).

La flor es embarcada como carga aérea, por ser mAs volumen
que peso no es rentable para las Aerolineas vy lo sustituyen por

otro tipo de productos.



Se sugiere que México enfoque sus exportaciones al mercado
de flores basicas, vya que constituyen la mayor parte del mercado
vy presentan variaciones en donde México vya disfruta de é&xito
(rosas) o es probable que lo alcance (gladiola) (Booz-Allen y

Hamilton, 198B).

El costo de mano de obra en México es casi la mitad que en
Colombia. En algunas de las flores de mas bajo costo (ej. clavel)
la mano de obra puede ser hasta el 40% del costo total, dando a

México una ventaja de mas de un centavo de dolar por tallo.

A pesar de la anterior México no ha penetrado
significativamente en el mercado norteamericana, ya dque la
industria méxrxicana (sistema de distribucién y mercadeo, VY
transporte) estid desorganizada por lo que el ahorro del comprador

es relativo.

No existen camiones refrigerados por falta de escala de

productores y compradaores individuales.



3.4.~- FACTORES GUE AFECTAN LA VIDA POSTERIOR DE LA ROSA

L.as plantas al igual que las flores cortadas presentan una
caracteristica en comin: una flor cortada es adn un espécimen
viviente. Por lo que la conservacion de las flores cortadas
ofrece dificultades notables, ya que poseen una alta actividad
metabdlica, presentando fendmenos idénticos a los de la planta
entera, pero desde que son cortadas, ya no reciben materiales
para su metabolismo, sino que sé4lo dependen de sus reservas

alimenticias.

La longevidad de 1las flores es afectada no sélo por el
balance de agua Yy el suministro de carbohidratos. En estudios
hechos en rosas Mayak y Halevy (1970) (citados por Lépez, 1981)
encontraron que por lo menos tres hormonas participan en el
control de senescencia de los pétalos; citocininas, que se
asocian con la disminucidn del envejecimiento, mientras el acido
absclisico y el Etileno promueven la senescencia. Por lo que es
l6gico que para incrementar la longevidad de las flores, estas

deberan de recibir tratamientos con agentes anti-senescentes.

Para Takahasi (1984), laos factores ambientales en el
lugar del cultivo y después de la cosecha, son los responsables

de la duracion de la vida de florero.

Al igual gue las frutas vy hortalizas, la vida post-cosecha
de las flores se ve afectada por los diferentes factores

ambientales y culturales que prevalecieron durante su desarrollo.



A continuacitn se mencionan algunos factores que afectan 1la vida
posterior de 1la flor, para lo cual se dividiran en factores

pre-recoleccion, recoleccion y post-recoleccién (Ramos, s/€).

Se estima que los factores pre-recoleccién influyen un 30%

en la vida de ta flor, mientras que los factores

post-recoleccidon influyen en un 70%.

3.4.1.— FACTORES PRE—RECOLECCION

El resumen final del crecimiéntn de una flor es la
tabricacion de ' fotoasimilados. Si la luz, temperatura,
nutrientes, agua Yy otros factores se aportan al nivel 6ptimo, los
azticares y otras reservas tendran un npivel maximo y serad de

esperar una larga vida de la flor (Lopez, 1981)

I.4.1.1.-LU2

La intensidad de la luz es muy importante, un cultivo que
crece bajo vidrios sucios o durante un periodo de luz muy pobre,
tendra un nivel bajo de carbohidratos, esto es debido a que la
luz es el factor determninante para que se lleve a cabo la
fosintesis. Cuando hay poca reserva de carbohidratos, estos se
consumen rapidamente en el proceso de respiracion. Se debe tener
en cuenfa que la respiracidn no cesa al cortarse la flor, de ahi
1a importancia de proporcionar un adecuado manejo antes de la
cosecha. Ademas de que la fotesintesis se reduce

considerablemente a causa de la poca luz que pueda existir en la

10



empacadora o en la casa del consumidor. Cuando la reserva de
carbohidratos es baja y la respiracién es muy rapida, se
desencadenan los eventos metabdlicos que conducen a 1la

senascencia.

Mastalerz (citado por Lopez; 1981), ¢trabajando con
crisantemos determind el efecto de reducir la intensidad de la
luz sobre la vida de la flor cortada. Encontrd que las flores
casechadas en primavera y verano son el daoble de longevas que las
cosechadas en otoRo e invierno, Yy comprobt que una reduccion
artificial de 1la iluminacion acorta ademas el tiempo de

almacenamiento en frio.

Lopez (1981), reportando a diversos autores sintetiza lo
siguiente: en invierno y primavera las rosas cortadas por la
tarde (4:30 pm}) viven mas que las cortadas por la maRana (8:00
am). Igual sucede en verano. Atribuye este hecho al mayor
contenido de fotpasimilados, vy para demostrarlo mide los cambios
diurnos que ocurren en las hojas.. Efectua dos medidas diarias
y observa camo el  contenido de carbohidratos se incrementa a
partir de abril siguiendo la longitud del dia, mientras que en
diciembre, con malas condiciones de luz, las reservas disminuyen.

Las flores cortadas en noviembre y/o diciembre viven menos

que las cosechadas de julio a septiembre.

11



Una baja luminrosidad, wunida a temperaturas  altas, hace
aumentar el nimero de flores que doblan el cuello en el jarran.
Esto también esta asociado con las flores cortadas en un estado
inmaduro de desarrallo.

Las flares cortadas de la parte alta de la planta, donde
la luz es mayor, son de mejor calidad que las recolectadas de la

parte inferior.

3.4.1.2.— TEMPERATURA

Los efectos de la luz son diflciles de separar de los
efectos de la temperatura. Una temperatura demasiado alta aumenta
la velocidad de respiracién, con lo que disminuyen los niveles de
azgcares y la vida de la flar se acorta. Asi las flores en verano
duran menos que en  invierno, pargque aunque posean mAsS azdcares,
éstos se gastan antes. Lopez (%931), ha observada que las

temperaturas altas producen una decoloracidn en la flor.

La temperatura y la intensidad de luz afectan el color de
los pétalos de algunas flores. La combinacién angrmal de éstas
(altas © bajas), provoca palidez o tonalidades ascuras en el

producto que demerita su calidad (Ramos, s/f).

3.4.1.3.- NUTRIENTES

Lapez (1981l), citando a diversos autores, reporta que
siempre que los nutrientes estén’ en un rango dptimo, tendran
poco efectn sobre la vida posterior de la flor., Pero si ocurre

una deficiencia o exceso, la vida de la flor se ve disminuida.
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Una deficiencia de potasa acorta la longevidad. Por el contrario,
un exceso de potasa hace aumentar la tendencia hacia el
azuleamiento de las variedades rojas, aunque reduce los dabletes
de cuelloss; una deficiencia de Calcio impide una apertura
normal. Una deficiencia o exceso de Boro reduce también la vida

de la flar.

Ramos (s/f), reporta que una fertilizacion elevada de
Nitrogeno, en el crisantemo, produce flores déhbiles y de corta
duraciéon en  florero. De la misma manera los suelos con
deficiencia de este elemento causan lignificacién en laos tallos,
lo que se denota en una disminucién de la absorcién de agua. Los
suelos con alta concentracién de sales tienen efectos indeseables

en la vida post-cosecha.

3.4.1.4.- ENFERMEDADES

La presencia de microorganismos en el suelo o en la planta
tiene un efecto muy marcado sobre la vida de 1la flor. Algunos
hongos, al penetrar en el sistem; vascular de la planta,
producen toxinas que cierran los vasos capilares e impiden la
absorcitn de agua, dismipuyendo la vida de 1la flor. Enfermedades
en hojas, tales como el oidio, botrytis, etc., incrementan la
produccién de Etileno acortando la longevidad de la flor, vy lo
que es peor, este gas puede acelerar la muerte de otras flores

no daradas, almacenadas junto a las enfermas (Lopez, 1981).

13



Cuando se cortan las flores con ligeras manchas provocadas
por el honge Botrytis, vy al ser transportadas en un empaque que
permita el incremento de temperatura y reduzca la pérdida de
humédad relativa, estas> pueden llegar al sitio de la demanda,
con la enfermedad avanzada, lo que disminuye su valor decarativo

y por consiguiente la preferencia del consumidor (Ramos, s/f).

Goszczynska y Rudnicki (1982), encontrardén que uno de las
principales factores limitante de los periodos de almacenamiento
de flores coartadas, es el desarrollo posterior de varias

infecciones de hongos.

Recientemente se ha sugerido que la susceptibilidad de las
plantas al hielo, es por la influencia de nacleos de hielo

derivados por la actividad de bacterias.

Mayak y Accati-Garibaldi (1979), reportan gque al inocular
rosas con microorganismos, estas se hacen mas susceptibles al
dafio por congelamiento, y que 1la estreptomicina reduce dicha
susceptibilidad. Por 1lo que elles sugieren, que los dafos por
congelamiento estan influidos por la presencia de bacterias que
proliferan durante las fases posteriores de desarrollo de la

flor y actdan como nicleos de hielo en las mismas.
Se sabe gue el dafio por congelamiento en rosas se incrementa

en flores colocadas en congeladores a -5* C. El1 dafio es

facilmente distinguible, especialmente cuando se evaluan 20 hrs.

14



despues de sacar las flores de 1la camara. Manchas cafea,
necroticas, se extienden en la parte interna de la orilla de los

pétalo (Mayak y Accati-Garibaldi, 1979).

Al quitar hojas y espinas de la parte baja de los tallos de
rosas,  se puede proveocar un envejecimiento prematuro y el
dablamiento del cuello. Esto fendmenos son comunes cuando las
rasas son puestas en agua y estaAn asociados con el incremento a
la resistencia del flujo del agua por los tejidos vasculares coma
resultado de las oclusiones vasculares. Estas oclusiones son el
rasultado directo o indirecto de la accion de microorganismos o
la respuesta fisiolégica al corte (Fujino, Reid vy Khol, 1983).
los polifenoles en la solucién de florero, originadaos por la
lesion en los tejidos de las hojas, también han sido implicados
en este problema. Los fenoles son conocidos por tener un efecto

negativo en las membranas vy par inbibir el cierre de estomas.

Wilkins y Swanson (s/f), citando algunas fuentes, reportan

que lag bacterias producen Etileno, concretamente

Pseudomonas solanacearum.

Frecuentemente se ha observado que la absicidn, los cambias
de colaracién y en general el efecto de 1las reguladores de
crecimiento, pueden str directamente atribuidos a la produccién
de Etileno por el . patdgeno y/6é6 produccién de Etileno por los

tejidos infectados {Wilkins y Swanson, s/f).
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3.4.2.— FACTORES DE LA RECOLECCION

3.4.2.1.—~ CORTE
Es una parte importante en el proceso de producciéon. Cuando
se remueve la rosa de la planta se determina la habilidad de esta

para producir.

El momento de la cosecha en una determinada etapa de
desarrollo, depende del tipo de flor, vya que en el caso de
crisantemo, clavel, etc., son flores que después del corte abren
en farma lenta, mientras que otras flores como la rosa, gladiola
e iris, evolucionpan hasta cu total apertura y por consiguiente
permiten el poder cortarlas en un estadoa de desarrollo mas
provimo al de botén (Ramos, s/f).

Ast pues, el momento de la cosecha esta determinado por la
forma de evolucionar de la flor, gusto del consumidor, distancia
de los mercados de venta, (nacional e internacional), Sistema de

transporte, tipoc de embalaje y época del afo (Ramos, s/f).

t.as variedades de rosas con  aran  nuamero de peétalos
(<<Visa>>, <<Red Succes>>) requieren cortes en estados mas
avanzadas que las que poseen pocas pétalos (<<Alfad>,
{{Meinastur>>). Una flor cortada prematuramente posee una vida de
un 36% mas corta. La marchitez del cuello (flores que doblan el
cuello y no abren en el florero) también se incrementa (Lbpez,

1981).
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Ramos (s/f), recomienda que el corte se hada a 10 cm por
arriba del nivel del suelo, dada que si se realiza por abajo de
este nivel, los tallos son mas lenosos conforme se  acercan al
sustrato y como consecuencia se reduce la absorcidn de agua o
bien de 1a solucion aplicada para la apertura de la flor. Al
momento del corte, a los tallos se les debe eliminar el follaje

de la parte basal (una tercera parte).

La practica mas comin es cortar 1la rosa sobre las primeras
cinco hojas del tallo nuevo. Este asegura que halla otra rosa en
7 semanas (42 a 45 dias) después del corte. E)l corte debe
practicarse dos veces al dia para asegurarse que no quede ninguna
flar olvidada que floree en la planta y de preferencia a la misma

hora.

Las rosas cortadas en la correcta etapa de desarrollo
duraran 5 & 7 dlas en refrigeracidén con rango de temperatura de
1.6 a 0.553°* €L a #80Z de humedad.

En general el corte de las flores se debe hacer de tal
manera que éstas sufran el menor dafio mecédnico, dehido a que este
puede permitir la entrada de microorganismos patdgenos los cuales
se pueden desarrvrollar en el almacenamiento, transporte y florero.
La recoleccidn de los tallos con flor ha de realizarse con ayuda
de un instrumento filoso, de tal forma gue se haga de un s6lao

golpe, va que si se ejerce presion a los vasos del xilema,
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la absorcién de agua vy la vida post-cosecha serd reducida. Se
recomienda hacer el corte sesgado para aumentar 1la superficie de

contacto del tallo y la absorcién de agua (Ramos, s/f).

3.4.3.— FACTORES POST-RECOLECCION

El tratamiento que se le dé a las flores inmediatamente
después del corte tiene un profundo efecto sobre la vida
posterior de 1la flor. Trabajos de Parvin y Krone (citados por
Lépez, 1981) indican que las flores cortadas en su momento éptimo
de desarrollo deben ser colocadas en recipientes con agua limpia
a una temperatura de 37°* C con algun preservativo, estos
recipientes se deben colocar en camaras refrigerantes con un
rango de temperatura de 1.6 a 2.5° C durante 12 horas, por lo
menos, antes del envia. Si las rosas se marchitan antes de

meterlas en agua, la vida posterior disminuye gradualmente.

3.4.3.1.— FISIOLOGIA DE L.A FLOR CORTADA

Las flores cortadas se deterioran mas rapidamente que las
que permanecen en la planta en condiciones similares. Por ello
se cree que las raices de las plantas producen una hormona
antisenescente que favorece el mantenimiento de 1la flor. Las
flares al envejecer sufren una serie de cambios, de los cuales
los mas evidentes son un descenso del peso fresco Y un

agotamiento de las sustancias de reserva (lLopez, 1981).
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El descenso en el peso fresco se debe a que la flor es
incapaz de absorber agua con la misma velocidad con gue la pierde
a causa de 1a transpiracién. Burdet (citado por Lépez, 1981)
comprueba que las rosas doblan el cuello debide a que las
bacterias que contiene el agua del florero bloquean los vasos

conductores.

Una de las causas de la senescencia de las flores cortadas

es el bloqueamiento de sus vasos conductores.

Diferentes hipbtesis han sido desarrolladas para explicar

ios mecanismos de este bloqueamiento.

La primer hipdtesis supuso que el blequeamiento de los vasos
es causado Ganicamente por hongos vy bacterias, acelerando el
marchitamiento de la flor cortada (Camprubi y Aguila, s/f). Estos
microorganismos producen compuestos de composicifn muy diversa:
gomas, ligninas, taninos, tylosas, etc. Dtros investigadares como
es el caso de Durkin {1967) vy Marousky (1972) (citados por
Camprubi vy Aguila, s/f), sostienen que estac gustancias, son
producidas por la accibdn de enzimas, que atacan a los
polisacaridos de la pared célular del tallo floral, como defensa
de las celulas dafadas por el corte. Sea como sea, esta
obstruccién se produce a los pocos dias en el extremo del tallo y
progresa gradualmente hacia arrita. Por ello el consumidor
obtiene buenos resultados al cortar cada dia un poco la punta de

loes tallos.
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El primer objetive para alargar la vida de la flor cortada
es procurar que absorba toda el agua posible y reducir al minimo
la pérdida por transpiracién. Pa;a ello se debera consequir que
los vasos conductores permanezcan Sin obstruir y que los estomas

de las hojas permanezcan cerrados (Lépez, 1981).

3.4.3.2.—~ ETILEND

El descubrimiento de que el gas Etileno actua como regulador
de crecimiento alterando el crecimiento y desarrolloe de las
plantas fue hecho por Girardin {1844) (citado por Nichols, 1975),
cuando reporté que el gas que se utilizaba para iluminar las
calles de algunas ciudades alemanas, provocaba la defoliacién de
los arboles. Neljubou (1901) (citado por Nichals, 1975), demostro
gue el Etileno era un componente activo del gas que se utiliza

para iluminar.

El Etileno es un compuesto de carbono simple e insaturado,
que es gas en condiciones fisiolégicas de temperatura vy presion,
ejerce una gran influencia en aspectos de senescencia vy
desarrollo, como 1la maduracidn del fruto y la absicién de las
hojas. Se le considera una fitohormona debido a que es un
producto natural del metabolismo, actiia a bajas concentraciones
produciendo efectos sinergeticos o antagonicos con otras

hormonas.
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E! sistema enzimatico de produccitn se localiza en las
membranas plasmaticas de las células de todos los tejidos, y
siendo un gas se transporta por difusién a través de tpda la

planta.

Se sabe que la metionina es el precursor en la biosintesis

del Etileno en las plantas superiores.

Se ha sugerido que las diferentes condiciones fisioldgicas
pueden hacer que la produccién de Etileno sea por diferentes
medios, For ejemplo, el mal trato, puede provocar la formacion de
Etileno por £l incremento en la actividad de la peroxidasa,
mientras que la maduracidn o la senectud pueden incrementar la
disponibilidad de la metionina en los tejidos. En algunas plantas
l1a promocidn de la abscisidn por el Etileno puede ser reemplazada

por la aplicacién de metionina.

Los efectos fisioldgicos del Etileno son los siguientes:
~Maduracion de frutos.

~Abscision.

~Triple respuesta:

aj)reduccidn en la velocidad de elongacién del tallo.
b)aumento en el diametro del tallo.

clausencia en respuesta geotrapica.

~Inhibicion de la expansidén de hojas y brotes terminales en

plantulas en oscuridad.
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~Inhibicidn del cracimiento radical y del desarrollo de
brotes laterales.

-Estimulacion en la formacién de ratces adventicias.

~Estimulacidén en la floracién de piRa.

~Epinastia en peciolo.

—-Participacién en el geotropismo normal de las ralces.

~Participacidén en la expresion sexual.

Entre las principales aplicaciones del Etileno se mencionan;
la aceleracion en la maduracion de frutos cosechados vy para

guitar la coloracidn verde de algunos citricos.

[}

En la mayoria de los frutos, la intensidad de la respiracion
sufre un brusco aumento seguido de inmediata caida, cerca del
final del desarrollo. Este fenomena trecibidé el nombre de Aumento

Climatérico, investigado por Kidd y West en L1930.

Este término abreviado para convertirlo en climaterio, actua
comp mecanismo disparador que pone en wmarcha los cambios gue
transforman con rapidez el fruto de inmaduro a maduro.

La aplicacion de Etileno a2 frutos inmaduros, provoca un

climateric prematuro y acelera la maduracidn.
En algunos frutos la producciéon de Etileno corre paralela al

aumento de la respiracién durante el climaterio, mientras que en

otros frutos se produce al iniciarse el climateria vy en realidad
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disminuye a mpdida que la intensidad de la respiracién se acerca
al maximo, con lo que se observa que la emisidn brusca del
Etileno en el fruto no es simplemente un producto del climaterio,
antes hien, parece actuar como un disparador de otros factores

que inician el praoceso de la maduracion.

Los cambios metabtlicos que tienen lugar durante 1la
maduracion se explican mediante dos teorias:

1.- Durante el climaterio ocurre un cambio en las
propiedades de permeabilidad de las membranas que se separan en
enzimas vy substratog, y esto, a su vez influye sobre Ila
respiracién vy otros cambios metabélicos. Sacher (194646) (citado
por Delvin, 1982) encontrd que en los tejidos de platano se
produce un aumento en la lixiviacién de solutos, precediendo en
44 hrs. al inicio del climaterio, observa una maxima
permeabilidad de la membrana durante el pico alcanzado por la

respiracion.

Young y Biale (1967) (citados’por Delvin, 1982), concluyeron
que el climaterio estd estimulado por la pérdida de las

propiedades de permeabilidad de las membranas celulares.

Se ha demostrado que el Etileno provoca un aumento en la
permeabilidad del tejido (Lyons vy Pratt, 1944; Von, Abrams y

Pratt, 19673 citados por Delvin, 1982).



Sin embargo, existe la posibilidad de que la influencia del
Etileno sobre la permeabilidad membranal pueda ser indirecta.
Aplicaciones exégenas de Etileno a pétalos de rosa acarrean,
un  aumento en la actividad del ABA. El ABA altera las
caracteristicas de permeabilidad de las membranas celulares de

las raices del girasol.

2.- Formacion enzimaticamente inducida. El climaterio se
presenta acompafiado por el aumento en el contenido de proteinas.
Parece posible que durante el climaterio se formen otras enzimas
de la "maduracién® y gque la actividad de estas sea a su vez causa
de los diversos cambios metabdlicos que tienen lugar durante el
climaterio vy después de el. Frankel et al (1948), demostraron
que la maduracion del fruto puede evitarse si se bloquea la
sintesis de proteinas con cicloheximida en las primeras fases del
climaterio. La induccitn de la sintesis de proteinas por Etileno

ha sido demostrada en diferentes ﬁlantas -

Por 1o que parece posible que los incrementps en la
produccién de Etileno en el fruto en maduraciétn desencadenen la
formacion de proteinas nuevas, lo cual a su vez acelera la

maduracion

De acuerdo con Durkin (1982), 1la produccion de Bioxido de
Carbono y de Etileno en las flares tiene un patréon similar al
climaterio clasico de frutos; con una corrvelacion entre

senescencia e incremento de gases.
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Las flores de clavel muestran una respiracién con tendencia
‘similar a la del climaterio en la maduracién de las frutas

(Maxie et al., 1973; Mayak et al., 1978).

Veen y Kwakkenbos (1983}, encontraron que el aumento de ACC
en los tejidos del receptaculo y ovario, precede al aumento en
los peétalos, sefRalando que el receptaculo y ovario juegan un

papel en la senescencia de la flor.

Anteriormente Veen (1979), sugirié 1la trayectoria de la
biosintesis durante el aumento de Etileno en el climaterio, puede
funcionar en forma diferente para estados tempranos en la vida de

la flor.

Veen {1979), hipotetiza gque durante el inicio del movimiento
del Etileno, la ruta biosintetica es diferente que la que se da
durante los primeros dias de vida de la flor.

También Solaomos (1977) (citado por Veen, 1979), hipotetiza
que durante el proceso de maduracién en las frutas climatéricas
hay un cambio en el precursor del Etileno, de metionina a &cidos
grasos. Adoptando esta idea a la fisionlagia de la flor, se asume
que durante las etapas tempranas del aumento del climaterio, el

origen del Etileno es 1la metionina. Degpués de este valor
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inicial, 1a estimulacian del Etileno sobre su mayor produccién,
probablemente continua 1la peroxidacidn de los Aacidos grasos,

presumiblemente acido linoléico.

Veen vy Kwakkenbos (1982), sugieren que hay una cercana
asociacidén entre la produccion de Etileno y el contenido de ACC,
cuya participacion en la conclusién del Jdltimo paso en la
biosintesis del Etileno (la conversién de ACC en Etileno) esta
presente a lo largo de la vida de florerc de clavel. Sefalan que
la senescencia estd asociada con el incremento de la actividad de
la enzima que canvierte ACC en Etileno, asi como a las enzimas

involucradas en la sintesis del ACC.

3.4.3.3.~ CAMBIOS ULTRAESTRUCTURALES

El primer signo observado en el envejecimiento del pétalo es
la invaginacién del tonoplasto, esta desorganizacion del
tonoplasto provoca una liberacién de hidrolasas que afectan al
sistema membranal de la vacuola, ocurriendo asi la anulacién del
comportamiento de la vacuola y como resultado, la liberacion de

las enzimas hidroliticas en la célula muerta (Cuellar, 1987).

Este concepto se mantiene por la presencia del material
citoplasmico, 1la desintegracién de la mitocondria y varios tipos
de membranas en la vacuola envejecida. Posteriormente el
tonoplasma se rompe, seguido pdr la autolisis de 1la célula

(Cueéllar, 1987).

26



Los cambios mas notables durante el desarrollo y senescencia
de la flor ocurren en 1los plastidos: los cloroplastos verdes en
pétalos jovenes cambian a cromoplastos amarillos; caracteristicas
de la desaparicitn gradual de los tilacoides, y del estroma

(Cue¢llar, 1987).

El cromoplasto es 3 veces mas largo que el cloroplasto del
cual se deriva. Los cromoplastos senescentes muestran
invaginaciones en la cubierta del plastido durante la maduracion

Vy senescencia, se aobserva la desaparicion de los ribgsomas

libres.

3.4.3.4.— CAMBIOS METABIL1COS

Los dos principales eventos metabdlicos que ocurren en
pétalos senescentes son: el incremento en la respiracitn y la
hidrélisis en las cé&lulas componentes, es decir, el catabolismo
celular. Los cambios enzimdticos presentes durante la senescencia
del pétalo estdn asociadaos principalmente con estos por el

incremento en los perdxidos (Cuéllart 1987).

Durante el envejecimiento del petalo se observan componenteg

metabolicos como el almidon, polisacaridos de 1la pared celular,

proteinas y éacidos nucléicos libres, 1lo cual indica que ha
occurrido una desorganizacion membranal en las estructuras
célulares.
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En algunas flores se observa un incremento en €l pH de la
vacuola de los pétalos envejecidos, esto es atribuido a la
protetlisis vy al incremento en Asparagina, el principal
componente en pétalos viejos, ademds de acumulaciones de amonio
libre, gque resultan de 1la hidrélisis de las aminoacidos, son
liberadas las hidrolasas de las vacuolas, las cuales generalmente

le confieren un pH Aacido.

3.4.3.5.- PERDIDA DE AGUA
El suministro de agua es el factor mas importante en el
cuidado de flores frescas, siendo el que mas a menuda limita el

desarrollo y longevidad de estAs (Durkin, 1987).

El1 agua representa cerca del 90% del peso de la flar y el
contenido del agua cambia constantemente. Antes de la recoleccion
el agua es suministrada por las rafces, y de toda el agua
provista a 1la cima de la planta, aproximadamente el 994
desaparece en el aire externo como vapor de agua a través de los
estomas de las hojas, tallos y flores. La recoleccidn corta a la
flor de su suministro de agua y al wmismo tiempo, incrementa la
tasa de vapor de agua moviéndola de la hoja a la atmdsfera. Como
resultado el aire entra al cistema conductor del agua en el
talla, manteniendo el agua en la entrada del sistema cuando las
flores son recolectadas y puestas en agua, provocando que la flor
sufra altas tasas de pérdida de agua y el sistema vertical este
lleno de aire y funcione pobremente. El almacenamiento en frio

oscuro o el uso de bolsas de plastico, no aseguran la remocion
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del aire y cominmente cuando las flores son puestas a temperatura
ambiente, la pérdida de agua puede exceder al suministro de esta,
llevando a un lento o rapido marchitamiento y a un pobre

desarrollo de la flor (Durkin, 1987).

Esto dltimo ha sido confirmado por farts (1962) y Mastarlez
(1944) (citados por Durkin, 1987), 1la proporcién  ahsorbida de
agua no influye en 1a langevidad de 1a flor, hasta que ésta

exceda el agua transpirada.

Una excesiva perdida de agqua puede llevar a la flor a un
marchitamiento v a una reduccidn de la vida de florero {Nelson,

19783 citado por Durkin, 1987).

El mantenimiento de la humedad en la flor cortada es uﬁ
factor importante, las flores que mantienen su pesc fresco tienen
mayor longevidad que aguellas gue disminuyen su peso fresco. Por
estd razon, el peso fresco es considerade como un criterio de la

vida de la flor en florero.

De acuerdo con Nichols (1973), en flores cortadas la
conservacidn del agua, por la promocion de la absorcién o por
prevenciédn en la pérdida de agua, es de importante consideracion

para mantener la calidad.



3.4.3.6.~ COLOR

Las antocianinas generalmente son consideradas como las
responsables del color de 1la mayor parte de las flores rosas y
azules. Las diferencias estructurales que afectan el color por

antocianinas son la metilacion y la hidroxilacion (Asen, 1975).

Las antocianinas son coloreadas en medios Acidos, pero  son
virtualmente incoloras en pH menores de 4. La mayor parte de las
flores tienen un pH de alrededor de 5.5, en un rango de 2.8 a
6.2, esto hace mas improbable que las antocianinas puedan por si
mismas contribuir significativamente al color de mas flores

(Asen, 1975).

El color de las flores es un factor de importante
consideraciéon en la fisiologia de post-cosecha, vy es importante
conocer los factores responsables de esta expresién. Las
antocianinas son un  componente natural que es considerado como

responsable de 1la mayor parte de los colores escarlata, rojo,

violeta y azul, 1los cuales predominan en algunas flores (Asen,
1975).
fluimicamente las antecianinas son flavonoides,

designados como compuestos "C6-C3-C6". Son solubles en agua,
comunmente se observan glicocidos en vacuolas de las células de
la epidermis. El color es producido por una parte de la molécula

de la antocianina conocida come antocianidin (Asen, 1975).
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El pH del solvente en el cual se disuelven las antocianinas,
tiene efectos en el color. Las antocianinas exhiben su maxima
intensidad de color s&lo en medios completamente Acidos (Asen,

1975) .

Uno de los efectos benéficos por el uso de preservativos en
rosas rojas cortadas, es la prevencidn de los daRos por
azuleamienta. Asen et al., (1971) (citados por Asen, 1975),
demostrardn que este efecto benéfico es debido a la prevencion en
el cambio del pH de las vacuolas de las células de la epidermis,
en donde las antocianinas y 10s copigmentos estan presentes
durante los procesos de envejecimiento, proceso durante el cual

el pH tiende a ser menos Acido.

El azuleamiento de las antocianinas se dd por su asociacion
con otros flavoides presentes en las vacuolas, en donde, el pH
juega un papel importante (Asen, 19735).

.

3.4.3.7.~ SELECCION Y CLASIFICACION

La seleccidn de las flores debe hacerse en cuartos que
tengan una buena iluminaciédn, que sean faciles de limpiar y
desinfectar, que conserven humedad relativa alta para evitar la
deshidratacion del producto, asi como una temperatura entre 15 vy

18° C para reducir su actividad fisioldégica (Ramos, s/f).
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Las flores se clasifican seguan la longitud de los talles, se
re:amienda una segunda clasificacién, principalmente en 1la
categorias superiores, para eliminar todos aquellos tallos
demasiado débiles, flores mal formadas, hojas daradas. etc.

(Lopez, 1981).

Durante la seleccién, las flores dafadas o enfermas deben
ser eliminadas, puesto que pueden contaminar al resto. Después
de que los tallos son hidratados vy antes del almacenamiento las
flores se agrupan en manojos, &n los cuales el numero de tallos

estd determinado por la variedad {(Ramos, s/f).

El namero de tallos va de 12 a 20, vy se protegen con un
carton ondulado. El1 cartétn de proteccian debe sobresalir al menos
5 cm. por encima de las cabezas para resguardarlas debidamente.
Algunos agricultores limpian la parte inferior de las flores de
hojas vy espinas, lo que produce una presentacion mas agradable

(Lopez, 1981).

Durante 1la seleccién ademas de tomar en consideracion el
dafe mecanico y problemas de tipo fitosanitario, es de vital
importancia, la longitud del tallo, color, forma y didmetro de la
flor y gque el follaje como la flor estén libres de residuos de

pesticidas que manchen sus superficies (Ramos, s/f).
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Después de la formacion de los manojes, estos se envuelven
con papel encerado, procurando dejar una abertura en la parte

superior para evitar que se enreden (Ramos, s/f).

3.35.— ALMACENAMIENTO EN SECOD

El almacenamiento en seco de las rosas permite su
conservacion durante mas tiempo que con los tallos sumergidos en
agua. Las rosas pueden mantenerse entre 15 y 18 dias a -0.5* €C vy
a la salida de la camara tienen igual duracién que si estuviesen

recién recolectadas (Lopez, 1981).

Si a las rosas se les impide tomar agua y se almacenan a
estas temperaturas, permanecen en un estado suspendido de
actividad fisioclégica y desarrollo, pero esto no ocurre si se

sumergen los tallos en agua (Lopez, 1981).

El almacenamiento en seco proporciona mejores ingresos. Por
ejemplo, varias semanas antes de una festividad se pueden ir
conservando las flores de mayor calidad y lograr una reserva
amplia para el dia sefialado. Su principal ventaja es que permite

agegurar una programacion perfectamente (Lépez, 1981).

Faragher et al. (1984), encontraron que al refrigerar en

seco rosas var. Mercedes, duranpte 10 dias a 2* C con un 957 de
Humedad Relativa, no se ve afectada en forma significativa la
cantidad de agua de 1los pétalos, pero si reduce la vida de

florero cuando las flores son trasladadas a habitaciones a 22* C,
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al igual que no permite 1a maxima abertura de ltas flores.
Obtuvierdn los mismos resultados al refrigerar en huamedo. Estos
autores concluyeron que la perdida de agua durante el
almacenamiento en seco no es la causa de que se reduzca la vida
de florero en flores refrigeradas, ya que al dejar flores fuera
del agua (24 y 34 hrs.) durante 24 hrs. a 22* C y 45% de H.R. las
flores no alcanzan su maximo diametro y también se ve afectada su

vida de florero.

En flores de rosa (Rosa Hybrida L.), al ser retfrigeradas,
la abertura de 1la flor y la vida de florero es corta en

comparacion con flores frescas {(Halevy y Mayak, 1974).

La razéon por la que la refrigeracidn afecta negativamente la
vida de florero vy la abertura de la flor no se conoce. Una
posible explicacion es que las flores contindan su maduracién en
forma lenta a baja temperatura y e} envejecimiento avanza, por

lo que la vida de florerm se acorta.

De acuerdo con Farangher et al. (1984), 1las dafios por
refrigeracion son :

-pérdida de agua durante el almacenamiento en seco.

—dafios por frio

—a baja temperatura continua el envejecimienta.
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En los mas recientes estudios de Faragher e al. (1984),
encontraron que el proceso de enveiecimiento continta durante 10
dias a 2° C. Midieron el envejecimiento por el tiempo en el que
el régimen de la produccion de Etileno se elevé en los pétalos
arriba del nivel basico durante 10 dias de almacenamiento a
2* €, encontraron que el régimen de produccién de Etileno se
incrementd arriba del nivel basico. Cuando almacenarén en frio y
transfirieron, posteriormente las flores a 22* C, encontraron un

régimen de produccidn de Etileno mas temprano y en un aumento

mayor a 22° € con respecto a lo encontrado en flores frescas.

Farangher et al. (1984), encontrardén que flores en distintos
estados de desarrollo responden en diferente forma a 1la
refrigeracion. El desarrollo morfoldédgico, el cual se expresa como
un incremento en el didmetro y en el doblamiento de los pétalos,
€s inhibido entre mas joven es la flor. Esto es contrario a la
recomendacidn de que entre mas joven es la flor para refrigerar,
es mejor, lo tual erroneamente estaba basado en experimentos con

tratamientos quimicos para abertura.’
El almacenamiento a baja temperatura es Gtil para extender

la vida de flores cortadas, por el retardamiento de procesos

metab&licos y desarrnllo de patdgenos. (Nowak y Mynett, 1985).
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3.46.~ PRINCIPIOS DE ALHACENAHIENTD A LAéGO PLAZO

3.46.1.— TEMPERATURA

Factor que permite ampliar el pertlodo de conservacion. Si
las flores se mantienen justo por encima del punto de congelacion
de la savia y tejidaos florales, la velocidad de respiracion se
reduce al minimo y las reservas de alimento apenas son utilizadas

(Lbdpez, 1981).

De acuerdo con Saucedo (1981}, los procesos vitales de los
productos hortofruticolas, tales como la respiracién vy
maduracién, estan regulados por la accién catalitica de las
enzimas, cuya actividad es sensible a la temperatura, se
incrementa de 2 a 4 veces por cada 10°* C de aumento en la
temperaturas; asi{i mismo, dicha actividad disminuye conforme la

temperatura se reduce.

El Etileno, se acumula en la atadgsfera interna de los
tejidos y ejerce su acciédn a una determinada concentracidn y

temperatura (Saucedo, 1981).

La flaor cortada consume las reservas almacenadas para lograr
vivir. Los materiales que consume primero son los azdcares;
cuando estos se han terminado o su nivel es muy bajo, las células
descamponen las proteinas. Las proteinas es el grupo principal de
sustancias que forman el tejido vivo, esto. ®es, la flor se

autocansume. Comao consecuencia de esta descomposicion de
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proteinas aparecen en el medio amoniaco vy aminpacidos en
cantidades suficientes para ser toxicos. Se sabe qﬁe el cambio de
color rojo a azul de muchas variedades se debe a la presencia
excesiva de amonhfiaco en los tejidos. Por ello una baja
temperatura alarga el tiempo necesario para que la flor comience

a destruir sus proteinas {(Lépez, 1981).

3.6.2.- FALTA DE AGHUA

En el momento en que una flar absorbe agua se inicia el
envejecimientao, £1llo no quiere decir que si no toma agua no
gcurra nunpca, sino simplemente que de alguna manera ésta acelera
la senescencia. Hay varias hipotesis que explican este hecho,
basadas en que el agua destruye o inhibe alguna harmona
antisenescente producida en las raices y que s encuentra en el
tallo filoral, pero hasta la fecha no hay evidencia cientifica.
Sea cual fuere el wmotivo, el techo es que la falta de agua
retrasa el envejecimienta y es otro factor necesarlo para una

larga conservacisn (iLépez, 1981).

El mantenimiento del balance del agua, es mostrado como un
parametro importante para extender la longevidad de las flores

cortadas.

El balance del agua puede ser definido comao la diferencia
entre la cantidad de agua que es tranaepirada y la cantidad de

agua gue se mueve a través del tallo. (Halevy y Mayak, 1974).



Fujino, Reid vy Khol (1982), han sugerido que el balance
hidrico puede ser por cierre de estomas, con lo que se reduce la
pérdida de agua, o bien, por 1la prevenciéan del bloqueo del

sistema vascular, con lo que se proporciona el agua faltante.

Microorganismos, particulas coloidales y gases disueltos son
relacionados con el incremento en la resistencia al paso del agua

en los tallos de flores cortadas (Haley y Marak, 1974).

Durkin (1987), establecid que la reduccién de estos factores
provoca un substancial incrementy en el paso del agua, en

segmentos de tallos de rosas.

Farangher et al. (1984), creen que el blogueo en el
transporte del agua en flores de rosas con “stress" hidrico,
puede ser debido a la presencia de aire, el cual interrumpe el

paso del agua en los vasos conductores.

3.6.3.— CAMARA
Se recomienda que este provista de un termOstato de calidad.
Oscilando la temperatura en un rango maximo entre 0.5* C vy

—1.1* C con una media de — 0.3* C (lLopez, 1981).

Lépez (1981), indica que el compresor debe tener la
suficiente capacidad para que la diferencia entre la temperatura
del radiador vy la del aire de la clmara sea minima. De lo

contrario pueden dafarse las flores por hieleo y frio. Para lograr
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un control satisfactorio de 1la temperatura, es necesario entrar
lo menos posible y quizd ]lo mejor sea encerrar esta camara dentro
de otra mayor mantenida entre 1.7 y -4.5° C. En donde se almacena
la flor en agua para los pedidos cotidianos. Es necesario que la
cdmara cuente con un sistema de ventiladores que muevan el aire.
Los mejores sistemas de refrigeracion los 1levan wmontados en
serie al lado del radiador. Esta ademi&s de uniformar la
temperatura del aire, Umejara la respuesta del termostato. El
termostato tiene que ser de gran precisidn puesto que a -1.4°* C
se forma hielo dentro de los tejidos. Algunos investigadores
opinan que las flores pueden daRarse inclusoc antes de que se
forme el hielo. Estrias negras en tallos y cAliz son sintomas
tipicos. En estos casos hay seguridad de que tanto los tejidos
internos como externos se encuentren alterados y la regidn del
cuello puede colapsarse. Si el frio no ha sido muy intenso, los
vasas inferiores na se dadan y la flor se camporta normalmente en
cuanto a la toma de agua y apertura. De todas formas los tejidos
decolorados restan apariencia y calidad a la flor.

Si se utilizan estantes, estos no deben de estar colocados
junto a la pared, a fin de que el aire frio pueda circular por
todas las caras del recipiente. Tampoco se colocaran las flores
muy cerca del radiador porque entonces pueden enfriarse mas de la
cuenta al perder calor por irradiacién hacia el radiador frio

(Lapez, 1981).
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Lopez (1981), recomienda el uso de termostatos adecuados y
hien situados, 1lo cual resulta imprescindible para conaocer la
temperatura exacta. Los termostatos de maximos y minimos no son
deseables debido a que, por lo comun, la minima marcada siempre
25 mas baja que la real, indica que lo mejor son dos termémetros
separados, uno de maxima y otro de minima encerrados en cajas

como las usadas en los invernaderos.

3.5.4.- RECIPIENTES

Deben de ser impermeables al agua. Cuando se almacenan las
flores pierden agua hasta que 1la atmoésfera del container
(recipiente o envase) se sature. Puesto que ia flor no toma agua,
las pérdidas de ésta deben reducirse al mipimo, vya que de lo
contrario la vida, calidad y apertura posterior disminuyen. Por
otro lado, en la respiracién se absorbe oxigeno vy se libera
anhidrido carbénico, y una acumulacién de este puede ser téxica
para la flor. Por ello los conatiners herméticamente cerrados no
son convenientes (Lopez, 1981).

l.as cajas de madera recubiertas'de metal o cartdn ondulado y
forradas con una lamina de polietileno, son adecuadas. Las cajas
barnizadas con parafina por la parte interna no logran impedir la
dechidratacion de las flores y deben de ser también forradas con

plastico (Lopez, 1981).

Aungue no es esencial se recomienda almacenar las flares de

pie.
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Un tipo de container muy practico es aquel que tiene la
forma cilindrica. Pueden ser de fibra o cartén, forrados con
polietilena. Las flores se encierran en ellos, se tapan con una
lamina de polietileno transparente, cogida al cilindro por medio
de anillos de goma elastica. Para que se visualice el contenido
rapidamente y la fecha se pueda grabar con facilidad. Este tipo
de containers es duradero, se limpia facilmente y puede agruparse

de forma que el aire circule facilmente (Lépez, 1981).

En California se usan tambores de hojalata galvanizéda que
permiten realizar el tratamiento posterior de la flo} (absarcién

de agua) sin transvasarlas (Lopez, 1981).

3.6.3.- NORMAS PRACTICAS PARA DRBANIZAR EL. ALMATCENAMIENTO

1.- S6lo almacenar flores de calidad, por costos.

2.— Almacenar 1o antes posible, el tiempo transcurrido desde

el corte hasta que la flor alcanza ~0.4* C es critico.

3.— Almacenar directamente, la flor no debe tomar agua. La
absorcién de agua o de una solucib; preservativa no mejora la
calidad posterior ni altera la resistencia al frio. Es mas, la
absorcién de agua es responsable de que algunas variedades rojas
se tornan azules a los 10 dias de refrigeraciéon. Las rosas
“Better Times", que absorben agua durante 2 0 3 hrs. antes de

almacenamiento en seco, se vuelven azules a los pocoes dias. El

cambio de color es proporcional al tiempo de absorcibén de agua.
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Si la wvariedad con la que se trabaja no tiene tendencia a
azulear, puede ser mantenida en agua pocas horas antes de que se
refrigere, aunque esto no le va hacer mejor.

4.~ Clasificacion ligera antes de colocarlas en las camaras.

Es mucho mas eficiente almacenar flores de longitud similar.

En resumen el orden de operaciones puede ser:

a) Recoleccién y traslado al almacén rapidamente.

b} Clasificaciébn somera.

c) Embalaje dentro de 1los containers. Si por alguna razon
las flores hubiesen de permanecer un tiempo excesivo en el
almacén es mejor mantenerlas en agua dentro de una camara a 4° C,
que el marchitamiento por un tiempo prolongado fuera del agua,
que lleva consigo incluso a .el azuleamiento de algunas

variedades.

Es importante el estado de desarrello de la flor. Si este no
es completo es casi seguro que la flor no abrira. Si la flor esta

pasada, la vida en la camara se reduce (Lbpez, 1981).

3.6.6.- DURACION DE ALMACENAMIENTO
Depende del npivel de calidad requerido, Lopez (1981),

recomienda para rosas 15 dias como un periodo ideal.



3.6.7.- ALTERACIONES DURANTE EL ALMACENAMIENTO

Debido a que las cajas estdn forradas con polietileno, la
humedad en el container es siempre alta, por lo tanto la
infeccién por algan patégeno puede ocurrir, aunque el crecimiento
a esta temperatura es lento. Los ataque de Botrytis se
manifiestan por pustulas pardo-rojizas en los pétalos, aunque a
esta temperatura no se produce esporulacién. Otra causa de
problemas en el almacenamiento es la produccién de Etilenc. Este
gas se desprende sobre todo si los tejidos son atacados por algan
hongo, sin embargo a - 0.6" (C las rosas no 0N especialmente
susceptibles a este gas. Por eso la experiencia ha demostrado que
no se requieren tratamientos especificos para la conservacién a

largo plazo (Lopez, 1981).

Es evidente que la flor que entre atacada saldra tambieéen
atacada y por ello este aspecto debe cuidarse, pero este cuidado
ha de ser el mismo que para transpgrte.

Cuando los recipientes van forrados de polietileno, es
recomendable para el control de infecciones, tcambiarlo cada vez
que empiece un c;cln de almacenaje. 8i son de lata o plastico,
deberan limpiarse con un detergente casero 0 con una solucién de

agua y cloro (Léopez, 1981).
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S.Q.B.- FACTORES AMBIENTALES

Los factores ambientales no reguieren ninguan ajuste
especial, cuando se wvan a almacenar flores durante largos
periodos, salvo la temperatura diurna la cual tiene gran efecto
sphre la vida posterior de la flor. Se deba de evitar
sobrecalentamientas, pero no a costa de sombrear el invernadera
pues la falta de luz también serfa perjudicial. De ser posible la
temperatura diurna debe bajar 2.5 a 5.5 C algunos dias antes de

comenzar el almacenamiento (Lépez, 1981).

3.48.9.~ ALMACENAMIENTO COMBINADG CON PELICULAS PLASTICAS

Los cambios que ocurren en frutas y hortalizas, durante el
almacenamiento combinado con peliculas plasticas, son los mismos
gue oturren durante el proceso de maduracién, la ventaja de este
sistema estriba en el retardo o disminucidn de la velocidad con

que pcurren los cambios de senescencia {Moreno, 1988).

Atmbstera Modificada (AM) o Atmosfera Controlada (AC)
significa la eliminacidn o adicidn de gases, dando camo resultado
una composicion atmosférica diferente del aire. Usualmente esto
implica reduccidn de oxigeno y/o eliminacidn de la concentracitn
de Bioxideo de Carbono. AM y AC difieren dnicamente en el grado de

contral; AC es mas exacto (Kader, 1981).
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El uso de AM o AC debe ser considerado como un suplemento a
los procedimientos de manejo apropiado de temperatura y humedad
relativa. La posibilidad de que el uso de AM produzca beneficios
o dafos dependen del articulo, variedad, edad fisiolégica,

composicion atmosférica, temperatura y duracion {Kader, 1981).

El empleo de las AC o AM, éstas ultimas propiciadas con el
uso de peliculas plasticas comd el polietileno, el cual es un
polimero basicamente constituido por hidrocarburaos saturados,
presenta impermeabilidad al vapor de agua y permeabilidad
relativamente alta a gases (Bioxido de Carbano y Oxigeno) asi
comd a otros vapores organicos, tiene excelentes probabilidades
de sellado Yy resistencia al impacto, permite que sea
considerado - como un complemento al uso de la refrigeracion y

manejo de la humedad relativa ambiente (Moreno, 1988).

La aplicacién de las AC o AM como un complemento de la
refrigeracion, puede resultar en una serie de beneficios
tendientes a reducir las pérdidas, ‘en cuanto a la calidad y

cantidad durante el manejo post-cosecha (Moreno, 1988).

Estos beneficios son:

—-Retardo de la maduracion y/o senescencia.
~Control de cierto desordenes fisiol6gicos.
—Control del desarrollo de microorganismos.

—Control de pérdidas de agua por transpiracién.
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Aungue se ha demostrado que las AC o AM son benéficas para
prolongar 1la vida de los productos, su uSo inadecuado puede
causar:

-~Inicio o aumento de la sensibilidad a ciertos desérdenes

fisiolbgicos.

~Desarrollo de sabores vy aromas desagradables, asi como el

oscurecimiento de los productos.

—-Aumento en la susceptibilidad al atagque de microorganismos.

—Maduracidén irreqgular.

Técnicamente las AC o AM, implican, la adicidén y/o remocitdn
de gases, resultando en una composicién sustancialmente diferente
a la del aire (787 Nitrogeno, 20.95% Oxigeno, 0.03%Z Bioxido de

Carbono) (Moreno, 1988).

Normalmente implican aumentos de Bioxido de Carbono,
disminucién de la concentracién de 0Oxigeno vy ajuste con
Nitrogeno. La velocidad de respiracion del producto cubierto con
una pelicula plastica, determina la composicion de la atmésfera
interna, la cual se ve afectada por las caracteristicas de
permeabilidad de las peliculas a los gases involucrados en la
respiracién (Bioxido de Carbono, Oxigeno, wvapor de agua) y
dependiendo de la concentracién de estos gases en la atmésfera
exterior se va a lograr un intercambio gaseoso entre la pelicula
y el interior del envase, que va a dar como resultado la
disminucién de la concentraciédn de algunos gases y la acumulacién

de otros, modificando asi la atmésfera dentro del envase, la cual
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a su vez modificarad la velocidad de respiraciédn del producto
envasado. Este tipo de atmésfera se conoce como sistema biolégico

(Morena, 1988).

3.7.— TRATAMIENTOS POST-ALMACENAMIENTO
Las flores cortadas no se deben de embalar directamente para
el transporte, antes deben almacenarse 12 hrs en agua con una

temperatura de 2 a 4" C.

A esta operacion se le llama "endurecimiento" porque la f!ﬁr
alcanza mayor turgencia. Dado que el almacenamiento en seco
'pretende simular una flor recién cortada, es légico que se debe
proceder a su "endurecimiento", maxime si se tiene en cuenta gue
algo de deshidratacién en el proceso es inevitable. Ademas, segun
trabajos de Masterlez (citados por Lopez, 1981), 1las flores
absorben gran cantidad de agua, si ésta estd caliente (entre 37
¥y 43°* C). Por otro lado, si el corte es muy cerrado, una

solucién de apertura es muy adecuada’ (Lopez, 1981).

Lopez (1981), indica que la forma de operar es la ciguiente:
preparar una soluciédn de carga en agua templada.

La solucitn de carga deberid de ser rica en azucar, llevando
un agente fungisida eficaz y sustancias capaces de forzar la toma

de agua (como sales de Hidroxiquinoleina).
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3.7.1.- TIPOS DE SOLUCIONES
Las soluciones a base de compuestos quimicos de tipo
organico e inorganico, generalmente se usan para los siguientes

fines:

— Hidratacidn
- Apertura de la flor
- Vida de florero

— Vida de anaquel (pulsing)

3.7.2.— SOLUCIONES PARA HIDRATACION

El objeto principal del uso de estas soluciones es para
recuperar la turgencia perdida durante el manejo en el campo,
invernadero, la seleccion, almacenamiento y transporte (Ramos,

s/f).

La hidratacién consiste en recortar los talles (2.5 cm) y
colocarlos en agua caliente a una temperatura de 37 a 43° C y
almacenarlos a una temperatura de 4 a 5* C. Se recomienda que se
haga con agua desionizada, mas un producto germicida, pero nunca

en presencia de aztcar (Ramos, s/f).

Para Ramos (s/f), la aplicacién del - tratamiento es
importante, ya que prolaonga la vida de la flor, promueve la
apertura y mejora €l tamafio y color de las pétalos en crisantemo,

gladinola, clavel y rosas.
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Existen das actividades mnuy importantes en el
acondicionamiento de flores para su comercializacién: el
acondicionamiento o refuerzo y la carga de Carbohidratos (Mayak y

Halevy, 1979; citados por Takahasi, 1984).

El principal propésito del reforzamiento, es el de restaurar
la turgencia de las flores cortadas, mediante la saturacian de
agua, una vez que han sufrido stress de agua por el manejo en el
campo, invernadero, almacenamiento o transporte {(Rogers, 1963).
Cuando se sacan de almacenamiento en seco las Tflores, los tallos
deben de ser recortados y <colocados en un reforzamiento
(Pulsing) en una solucién apropiada (Halevy vy Mayak, 1974 ;
Halevy et al., 1978 a3 Nichols, 19713 citados por Takahasi,

1984) .

Para obtener buenos resultados con estas soluciones, ademas
de los compuestos a utilizar se debe de toamar en considerac%bn,
el tiempo de tratamiento, la temperatura y la intensidad de {uz.
El tiempo de tratamiento es generalmente de 12 a 24 horas,:cnn
una intensidad de luz de 1000 luxes y una temperatura de 20 a

27* C.

Cuando el tiempo de tratamiento es corto y la temperatura es

alta, la concentracién de azdcar debe de ser mayor.



El tiempo de hidratacidn puede ser de & a 24 horas, lo que
es suficiente para que los tallos absorban el agua necesaria para

recuperar la turgencia pérdida (Ramos, s/f).

3.7.2.1.—~ INGREDIENTES ACTIVOS DE SOLUCIONES HIDRATANTES

ISOASCORBATO DE SODIO

En rosas, clavel y perritos Parpus y Chan (1973) (citados
por Cano y Viramontes, 1984), encontraron que el isoascorbato
de sodio es muy efectivo para promover la absorcion de agua, por
lo que, al afadirlo a las soluciones conservadoras, se obtienen

mejores resultados que otros conservadores probados.

HORMONAS

Los pretratamientns con bajas concentraciones de acido
giberelico o con mezclas de acido naftalenacético y benciladenina
son benéficos en la aceleracién de la apertura de botones vy en
mejorar la calidad posterior de 1las flores y su longevidad
{(Goszczynska y Nowak, 1979). El &acido abscisico, también causa

una disminucion significativa en la apertura de estomas.

Los pre-tratamientos con citoquininas son benéficos para
demorar la csenescencia de flores cortadas e incrementar su

resistencia a condiciones de stress (Halevy y Mayak, 1974).

Se ha demostrado la efectividad de las citocininas, para

extender la vida en florero de las flores de corte. Por ejemplo,

un 50%Z de aumento en la longevidad de los claveles es obtenido
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afadiendo 5 ppm de quinetin a la solucién de florerpo. Este
material es usado como corrector cuando menos en uno de los

conservadores florales (Reid, 1981).

Las citocininas son ampliamente utilizadas en la industria
ornamental de Israel, para prevenir el envejecimiento del follaje

en plantas de corte y otros productos (Reid, 1981).

TIABENDAZOL

No es muy recomendable el uso de tiabendazol, debido a su
insolubilidad en el agua, pero a la vez es un fungicida que se
utiliza en concentraciones de 300 ppm junto con el bactericida
8-HA (Apelbaum y Katchansky, 1977; citados por Takahasi, 1984),

le cual hace pasar por alto su principal ventaja.

DICLOROFEND
Nichols (1%75), al usar Diclarofeno (Panacida) en
concentraciones de 10 a 250 ppm encontro gue s un germicida

efectivo y estimula la apertura de bétones de crisantemo.

TIDSULFATO DE PLATA

De acuerdo con Mor et al. (1981) {citados por Cano vy
Viramontes, 1984), los pre-tratamientos con Tiosulfato delPlata,
solo o combinado con azdGcar, tienen muy pocos efectos benéficos
sobre la reduccién del marchitamiento en las flores de gladiosla,
asi como en el numero de flores abiertas por espiga. Por lo que

no se justifica su uso a nivel comercial.
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Nowak (i981), alargo la vida de florero {6 dias mas) y la
abertura floral de perritas, al aplicar Nitrato de Plata en

combinacidn con Sulfato de Sodio y sacarosa.

Nowak y Mynett (1584), encontraron que al aplicar
pretratamientos de Tiosulfato de Plata y azucar 24 hrs antes de
refrigerar flores de lirios. manteniéndolas en refrigeracian en
soluciones de Nitrato de Flata y posteriarmente a la
refrigeracion aplicandoles 'un post~tratamiento de sacarosa y
8-HGC, * las flores pueden ser refrigeradas a 1* C hasta por 4
semanas, sSin que esto afecte su potencial vida de florerc ni su

valor decorativa,

Evaluaciones de experimentos con tratamientos de Tiosulfato
de Plata para prolongar la vida de florero de flores de Lilius
“Enchantment” han sido reportadas por Swart (1%80) (citado por
Nowak y Mynett, 1984). L(Los resultados muestran gque la vida de
florerao puede aumentar con pre-tratamientos de Tiosulfato de
Plata después de cosechadas o por inmersion de bulbes, en el

mismo compuesto, antes de la siembra.

Gaoszczynska y Rudnicki, (1981) al aplicar pre—~tratamientos
can Tiosulfato de Plata a totanes verdes de clavel, encontraran
que meijoraba la calidad en la abertura de la flor después de 14
semanas de almacenamiento y que el didmetro de la flor y su vida

de florero es similar que la de flores frescas no almacenadas.
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Cuanda pre-trataron las flares con Tiosulfato de Flata vy
sacarosa, almacenando mas de 16 semanas, la vida de florero de
estas fue carta en comparacién con botones frescos. El  uso de
pre-tratamientos combinado con la inmersion en solucitn al 1 %
en potentes fungicidas, antes del almacenamiento, wmejoro la
calidad de las flores después de 1& y 24 semanas de
almacenamiento, y permitid wuna vida de florero de 7 vy 8 dias

respectivamente.

Los pre-tratamientos con Tiosulfato de Plata, incrementan 1la
vida de florero después de simular transporte y después de 12

semanas de almacenamiento en Seco.

El complejo Tiosulfato de FPlata es comercialmente usado
para demorar el envejecimiento de flores cortadas y para
prevenir la absicién de los pétalos en plantas en macetas.
Cameraon, Heins y Fonda (1985), comprobarén en flores de "geranio"
que el compleio de Tiosulfato de Plata inhibe 1la accién

fisiologica del Etileno.

Se sabe gue el iédn Plata es extremadamente antagonista con
respecto al Etileno (Beyer, 1974; citado por Veen, 1979) sugiere
que los pre-tratamientos con Tiosulfato de Plata previenen la

producciéon de Etileno, solo antes del marchitamiento.
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El Tiosulfato de Plata blcocquea el movimiento del Etileno,
precedente al marchitamiento de los pétalos. El1 aumento en la
produccion de Bioxido de Carbono seguidoc del incremento en la
produccién de Etileno, es completamente suprimido después de un
pre-tratamiento con Tiosulfato de Plata. Como una consecuencia la

vida de florero se extiende cerca de un 100% (Veen, 1979).

Los pre-tratamientos con Tiosulfato de Plata inhiben tanto
la accién como la produccién de Etileno (Veen, 197%9). Por
consiguiente puede ser usado con buen éxito para extender la

longeviqad de las flores.

Los pre-tratamientos con Tiosulfato de FPlata, tambien
eliminan los efectos al aplicar Etileno (Veen y Van de Geijn,

1978; citados por Veen, 197%).

Veen y Kwakkenbos (1983), al hacer pre—tratamientos de
Tiosulfato de Plata en claveles, encontraron que la accion del
ién Plata fue en primer lugar, para los eventos precedentes al
aumento en la actividad del Etileno y que los tratamientos son
efectivos para flores jovenes, lo cual se refleja en las perdidas
de peso durante los primeros 5 dias, siendo menores para los
pre-tratamientos de Tiosulfato de Plata, en ;umpara:ibn con los

testigos.

Veen vy Kwakkenbos (1983), encantraron que flores tratadas

con Tiosulfato de Plata no mostraron incremento de ACC.
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Aplicaciones extgenas de ACC causan marchitamiento en 24 hrs
y un incremento en la produccion de Etileno. Flores tratadas con
Tiosulfato de Plata y después con ACC producen mayor cantidad de

Etileno que las testigos, pero no muestran marchitamiento.

t.os pre—-tratamientos con Tiosulfato de Plata previenen la

concentracién de ACC en pétalos (Bufler gt _al. 19805 citados por

Veen y Kwakkenbos, 1983).

Butler et_al. (1980} (citados por Veen y Kwakkenbos, 1983),

observarén un incremento temporal en el contenido de ACC en

flores pre-tratadas con Tiosulfata de Plata.

NITRATO DE PLATA

Las flores recién cortadas deben ser colocados tan —ronto
como sea posible en agua que contenga Nitrato de #Plata (2% ppm)
para prevenir el taponamiento de los vasos ¢:l xilema por 1la
presencia de microorganismos. 0Otra alts'nativa es introducir los
tallos en una solucién también e Nitrato de Plata (1000 ppm),

por un tiempa de 10 «: a 10 min. & inmediatamente colocarlos

de preferencia -~ agua desionizada y " almacenarlos en condiciones

ambien’”:les {(Ramos, s/f).

En 1939 Neff (citado por Arango, 1986) determind que 100
grs. de sacarosa y 0.3 gr. de Nitrato de Flata en un litro de

agua, resulta muy util para prolongar la vida post-cosecha.
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La impregnacién de gladiolas con Nitrato de Plata no aumenta
signi%icativamente la longevidad de la flor, por 1o que se debe
de considerar de beneficios marginales; sin embargo, en clavel y
crisantemo, los resultados son mejores (Kofranek y FPaul, 19753

citados por Cano y Viramontes, 1984).

Fujino (1982) (citado por Fujino, Reid y Khol, 1983) reporta
que el uso de Nitrato de Plata en Adfantum raddrianrum cultivar
"Decorum”, prolonga la vida de florero a dos semanas, (en
comparacion con los tratamientos testigos que s6lo duran dos dias
en agqua destilada) manteniendo el potencial hidrico y 1la

turgencia del follaje.

Fujino, Reid y Khol (1983), prolongaron la vida de florero
de Andiantums raddianum de 3 dias en agua destilada a 45 dias con

el uso de Nitrato de Plata.

Trabajos previos sugieren qgue el Nitrato de Plata, actua
como un bactericida en las soluciones de vida de florero
(Kofranek y Paul, 1972,1975: Mayak et al., 1977; Halevy Y Mayak,

19@81; citados por Fujin, Reid y Khol, 1983).



Fujino, Reid v Khol (1982), sugieren que el Nitrato de Plata
puede ejercer algin efecto sobre la abertura de estomas de
Andiantum raddianum y que ademAs actda como inbibidor en el
desarrollo de oclusiones bacteriales, gue pueden tener un origen

fisiolbégico o bacterial.

Nowak y Rudnicki (197%9), reportan que el Nitrato de Plata
es efectivo pacra prolongar la vida de florero de los perritos

(Antirrhinue majus L.)

En un estudio sobre los efectos del Nitrato de Plata en los
niveles de clorofilasa y perdida de clorofila, en la corteza de
la fruta Calamondin, Purvis (1980} (citado paor Veen y Kwakkenbos,
1982), mostro por medio de observaciones al microscopio
electronico, que el Nitrato de Plata es efectivo para mantener

integro el cloroplasto durante su exposicién a Etileno.

El Nitrato de Flata provoca una aceleracién en la flaracion
de bulbos del cultivar "L. Inoccence', 1lo cual se puede deber al
bloqueamiento del Etileno exégeno en los bulbos  (Tymoszuk,

Saniewski y Rudnicki, 1979)
Nowak y Rudnicki (197%9), reportan que un tratamiento rapido

con Nitrato de Plata es efectivo para apertura vy proporciona

calidad en flores de clavel, crisantemo y gladiola.
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PLATA
Recientemente, los camplejos de Plata han sido extensamente
investigados por su accién antietileno y sus rapidos movimientos
en los tejidos de las plantas a los sitios de produccién de
Etileno, por 1o que pueden ser usadas en tratamientos con
grandes ventajas (Reyer, 1976; Veen y Van de Geijn, 19783
Nowak y Rudnicki, 1979; Reid et al., 1980; Goszczynska vy

Rudnicki, 1982; gitados por Nowak y Mynett, 19835)

Veem vy Van Geijn (1978) (citados por Nowak, 1981),
demostraron que la Flata se mueve rapidamente en los tallos de
los claveles y que debido a su rapida transportacion al sitio de
produccién del Etileno, puede ser usada en  tratamientos con

grandes ventajas.

Al aplicar Nitrato de Plata en claveles, gerbera, aorquideas
y perritos se encontrd que la Plata no se trasloca de la misma
farma (Veen y Van de Geijn, 1978; Nawak, 197%9; Nowak vy

Vacharotavan, 1?7803 citados por Nowak, 1981) .

Nowak (1981), confirma en flores de perritos, los resul tados
de Veen y Van de Geijn (1%978), en claveles, al aplicar compuestos
de Tiosultato de Plata, EDTA y B-HEC (8-Hidroxiquinoleina
Citrato), se incrementa altamente 1la movilidad de 1los iones
Flata. Las espigas de perritos, tratadas con solucién de

f

Ticsulfato de Plata acumulan grandes cantidades de Plata,
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especialmente en los retofos, pera no hay gran diferencia al usar
otros complejos de Plata. La distribucidén de la Plata es similar
en todas las flores del tallo, lo que evita acumulaciones

toxicas, que se reflejan en el incremento de la vida de florero.

Nowak vy Vacharotayan (1%80) (citados por Nowak, 1981),
encontraron en arquideas, que la distribucion de la Plata en las

flores, depende de la localizacidn de éstas.

Un analisis del contenido de Plata en las diferentes partes
de la planta después de un pre-tratamiento con Tiosulfato de
Plata, muestra una acumulacién distinta en el receptaculo,

posiblemente asociada conm la accioén antietileno.

Beyer (1976&) (citado por Veen, 1979), reporto que los iones

de Plata son un potente agente antietileno.

Veen vy Van de Geijn (1978) (citados por Nowak, 1981),

encontraron que la Plata tiene un efecto anti-Etileno en
claveles.
Nowak (1981), considera que los beneficios de los compuestos

de Plata, se deben principalmente a que la Plata actuwa como
agente antietileno y no al hecho de ser un bactericida, ya que
las flores de perritos tratadas con Tiosulfato de Plata al

marchitarse no presentaron absicion.



Debido a que la Plata tieme un mecanismo para bloquear 1la
accisdn del Etileno, &5 una herramienta poderosa en el fenémeno de

senescencia (Veen y Hwakkenbos, 1983).

Una forma directa de bloquear el movimiento del Etileno y al
mismo tiempo inhibir el aumento en la respiracién. es mediante el
uso del ion Flata. De otra manera, el movimiento del Etileno,

podria tener lugar después de 7 a B dlas .

Maxie pt al., {(1973) (citados por Veen, 1979), demostraron
una secuencia de este evento, al incrementar la tasa de
respiracién inmediatamente después de incrementar la produccién

de Etileno.

Los datos presentados por Veen (1979) Y por Veen vy
Kwakgenbos (1983), muestran que el ién FPlata en las flores de
clavel causa una completa inhibicién en la producion del Etileno
que es respoansable de activar la via metabélica de su sintesis.
For inhibicion de la acciéon del Etileno con Plata, el incremento
de la accién del Etileno en el climaterio, es también prevenido.
La accién del Etileno sobre su propia produccidn es un modelo
optimo de mecanismo positivo de retroalimentacién, en donde esta
hormona actua como un modificador alostérico positivo o activador
alostérico de 1la enzima que regula la via metabolica de su

produccién.
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Por la accién bloqueante en Etileno del ion Plata, también
inhibe el incremento de la autocalisis en Etileno y el
consiguiente aumento en el contenido de ACC {Veen vy Kwakkenbos,

1983).

En frutas climatericas 1la concentracién de Flata, la cual
reduce la sintesis de Etileno, tiene un efecto inconsistente en
l1a respiracién, no afecta rebanadas de platano, estimulacion en
tejido de manzana e inhibicidn en tejido de tomate, Esta
inconsistencia probablemente pueda ser explicada por una

penetracion limitada del cation Plata dentro del tejido.

De acuerdo con Veen y Kwakkembas (1983), el ion Plata
extiende la longevidad, no solo por prevenir la accion del
Etileno, sino también por mantener la integridatl de la membrana.
Sugieren que estos dos fendmenos pueden ser unidos en una sola

hipttesis.

Aungue el uso de spray (de sales de Plata) es efectivo para
retardar la senescenciaj provoc; la aparicion de manchas negras
en los pétalos, limitando su uso practico, esto es debido a la
relativa inmovilidad del ion Ag, provocando su acumulacién en los
pétalos. El tratamiento bhasal es menos efectivo que un

tratamiento directo en la flor (Veen, 197%9).
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los tejidos del receptaculo parecen jugar un papel
importante en la acciéon de 1la Plata, sobre la produccién de
Etileno en claveles. Beyer (1979) (citado por Veen, 1979),
mostrd que una plantula de chichara etiolada;, el ion Ag tiene un
efecto inhibidor sobre la acciétn del Etileno, al igual que sobre
la incorporacién de Etileno en los tejidos. El sugiere que el
metaboliemo del Etileno puede estar relacionado con esta accibén.
Anteriormente el mismo autor (Beyer, 1977; citado por Veen, 1979)
menciona que en flores de clavel el ion Ag impide 1la
incorporacion del Etileno. Esta ingorporacion ocurre
principalmente en los tejidos reproductores y del receptaculo en
el momento antes del movimiento de la produccitn de Etilenoc.
El efecto inhibidor de la Plata sobre el movimiento del Etileno
despues de 7 a 8 dias puede estar relacionado con este bloqueg a
la incorporaciéon del Etileno. £sto también puede explicar por que
los tejidos seran insensibles al Etileno después de
pre-tratamientos con Plata. El significativo papel del tejido detl
receptaculo en la senescencia de las flores es ampliamente
confirmado por la observacidn de que este tejido puede por si

mismo producir Etileno en altas cantidades (Veen, 197%9).

B-HIDROXIQUINOLEINA (CITRATO O SULFATD)
La mas popular de las spbluciones conservadoras es la que
contiene 8-HOC y Sacarosa . El éxito de esta técnica depende de

cosechar los botones en una etapa de desarrollo adecuada y
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manejar las concentraciones apropiadas de conservadores
{Marousky, 1972; Nelson, 19783 citados par Cano vy Viramantes;

1984).

El 8-Hidroxiquinoleina (8-HQ), la base HE o sus ésteres
principalmente citrato (HGC) y sulfata (HAS) a 200/400 ppm fueron
los germicidas mas comlnmente usados en la dlitima década (Rogers,

19733 Marousky, 1972, 1973; citados por Cano y Viramentes, 1984},

El 8~HGS y 21 B8~HRC tienen también efectos acidificantes,
traduciéndose en una extension de la vida de las flares (Mayak y

Halevy, 1979; citados por Takahasi, 1984).

Quimicamente el B8-HIC es  un compuesto formado por
B-Hidroxiquinoleina vy Acido citrico anhidride, sus principales

caracteristicas se mencionan a continuacitn:
Farmula: CTSH7N O.CboHLO7

Peso molecular: 337.28

Estructura: CI1SH15 N . O@

#

893.41%

4.48%

i

4.15%

o 2 T O
[}

i

37 .95%
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8-Hidroxiguinoleina = 43.01%

Acido cltrico anhidrido = 56.94%

Caracteristicass polva cristalino amarilloy de olor

atufroso, reaccion acida, soluble en agua.

Usos: Antiséptico, antitranspirante y desodorante (The Merck

Index, 1968; citado por Takahasi, 1984).

Mecanismo de accién del 8-HQ.

La  base B8-H2@ vy sus ésteres sulfato y citrato, aparte de
tener un amplio espectro bactericida y fungicida, también reducen
el#bloqueu fisioldgico del tallo. 8Se ha sugerido que este efecto
estd relacionado con las propiedades quelantes de los ésteres de
quinolina, que pueden quelar los iones metalicos de las enzimas
que actdan en el blogueo del tallp. La propiedad antiséptica de
las sales de 8-HQ funciona por la habilidad de precipitar
metales como Cu, Fe y Zn que necesita el microorganismo para
formar vitaminas esenciales para su crecimiento (Rogers, 1973
Marousky, 1972; citados por'Cano y Viramontes, 1984).

Hace mucho tiempo se sabe del efecto bactericida del 8-HQ
por lo que es extremadamente usado como antiséptico. E1 mecanismo
de accitn de este compuesto es de sumo interés. €1 hecho de que
el B8-HO es un agente Gtil en el analisis cuantitative para
precipitar muchos elementos menores tales como el Cu, Mn, Fe, In,

etc., sugiere la teorla de accion bactericida por precipitacion
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de uno de estos elementos, de tal modo que los microorganismos no
los pueden wutilizar. E:perimentos in-vitra muestran una
inhibicion completa del crecimiento de varios hongos por 8-HO a
una concentracion de 1:10000 en un pH de &. Si la acidez es
incrementada a un pH de 3 por HC1 0.1 N, el crecimiento de estos
hongos no se ve afectado par 1la presencia de 8-HG. Cuando el
cultivo estd creciendo a un pH bajo (3}, en presencia de B-HG,
es filtrado a través de un filtro Berkfeld, y el filtrado es
reajustado a un pH de & y reinoculado con el hongo, entonces la
inhibicion del crecimiento ocurre. Estos descubrimientos estan de
acuerdo con el hecho de que los complejos internos de sales
metal-HD son solubles en solucicnes moderadamente acidas, Este
complejo orgdnico ciclico puede estar actuando como un
antivitaminico, en el caso de elementos menores, 1os cuales estan
conectados con la acciéen de formar vitaminas. (Zentmeyer,G.,

1943; citado por Takahasi, 1984).

El 8-HOC es un bactericida y un agente acidificante, tambieén
previene el bloqueamiento quimico, traduciéndose en una mejor
absorcion de agua. El azdcar gque toma el tallo, mantiene la
calidad vy la turgencia, extendiendo la vida de florero por el
suministro de  carbohidratos extras (Marousky, 19713 citado por

Takahasi, 1984).
El 8-HOC reduce el blogueo vascular e incrementa 1la

absorcién del agua vy la longevidad de 1la flor. Para reducir el

bloqueo se utilizan pH de &4 a 6. El papel del B-HOC en la
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inhibicién dei blogueo vascular no puede ser completamente
atribuido a los efectes del pH (Marousky, 19713 citado por

Takahasi, 1984).

El 8~HDC aumenta la langevidad de la flor, reduciendo el
crecimiento microbiano en las soluciones de florero. También
aumenta la longevidad reduciendo el pH de la salucion (Larsen et
al., 19467; Haroushy, 1968; citados por Takahasi, 1984).

Parte del efecto benéfico del HOS en el balance de agua de
las flnrés es atribuido al cierre de los estomas. No obstante, lo
apuesto se encontrd con crisantemos utilizando concentraciones
arriba de las 200 ppm (Gay y Nichals, 19773 Staddar y Miller,

1962; citados por Takahasi, 19843}.

Takahasi (1984), citando a varios autares reparta, gque en
crisantemos, el HE causa dafos en las hojas y encafecimiento del
tallo. En flores blancas el HBS se acumula en los pétalos vy

causa un tinte amarillento muy indeseable.

Parpus vy Peterson (1973) (citados por Cano y Viramontes,
19494} encontraron gue €l HA inhibe la produccién de Etileno en
estambres de rosas y rebanadas de manzana, por lp que atribuyeron
el efecto retardante de la senescencia del HO a la inhibicidn de

la produccion de Etilena.
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Cano y Viramontes (1984), reportan que aparte del efecto
bactericida 'y fungicida, el B-HOC trabaja como inhibidor

respiratorioc en flores cortadas.

Se enfatiza que la longevidad de las flores puede ser
aumentada si se vence el blogueamiento vascular y el uso de
antidesecantes para reducir la tensiétn del agua en la flor. La
combinacisn del B-HOC y la sacarpsa cumple parcialmente esta

hipdtesis (Dunkin y Kuc, 1964; citados por Takahasi, 1984}).

AZUCAR

L,as formulaciones varian para cada una de las flores vy para

\

diferentes cultivares. Pero el principal ingrediente en estas es

la Sacarosa a una concentracidn mayor.

Cuando a las flores cortadas se 1les suministra azdacar
exdgenamente, se mantiene la cantidad de materia seca y sustrato
respirable, la cual promueve la respiracidn y alarga la
longevidad de la flor. E1 aztcar en o6ptimas concentraciones es
tomada por los pétalos, por lo gque la concentracién debe de ser
mas alta de lo requerido para propbositos metabolicos. La
absorcién de varios azucares depende del metabolismo. E1  consumo
de las soluciones y la falta de azdcares previamente acumulados,
son acordes con el empleo de la energla respiratoria transferida
a la células (Grant y Beevers, 1964; Coorts, 1973; Rogers, 1%973;
Kofranek y Halevy, 197463 BSacalis , 19753 citados por Cano y

Viramontes, 1984).
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Algunos investigadores piensan que la sacarosa es utilizada
como sustrato respiratoria por 1las flores, pero HKaltaler y
colaboradores (citados peor Lapez, 1981) demuestran que el azucar
parece mantener la estructura y funcién de las mitocondrias, mas
que servir de sustrato respiratorio. S5in azdcar estos érganocs se

alteran y las flores mueren rapidamente.

La sacarosa (azucar comdn} también reduce la apertura de los

estomas, pero disminuye la absorcidn de agua.

Cantidades excesivas de sacarosa en las soluciones

preservativas dafan 1los pétalos y hojas de las plantas.

€1l empleo udnico de azdcar es mas perjudicial gue benéfico,
puesto que favorece el crecimiento acelerado de microarganismos.
La disminucién del pH de las solucidn reduce el crecimiento de

microorganismos y mejora la absorciétn de ésta (Ramos, s/f).

Existen en ei mercado muchos preservativos florales, tales
coma: Floralife, Dasis, Petalife, Rogard y Everbloom. Funcionan
bien, también se puede conseguir el B8-HAC baijo €1 nombre de
citrato oxina., al que se le puede agregar azudcar para formular

una solucién preservativa, como se indica en la siguiente tabla:
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FLOR 8-HGC (9 ppm) SACARDSA %

Gladiola 60U 4
Clavel 200 2
Crisantema § 200 2
Rosa 200 - 2-3
Ferritos 00 1.9

¥ Usese esta formula para otras flores en general (Nelson,

1978; ciato por Takahasi, 1984).

3.8.- CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua para la elaboracion de las soluciones
iﬁfluye en la eficiencia de éstas. Las soluciones preparadas con
agua natural que contienen mas de 200 ppm de sales disueltas, no
pueden ser usadas nuevamente, pero aquellas gue se preparan con
agua desionizada pueden usarse con buenas resultados de 2 a 4
semanas. Al parecer las sustancias quimicas presentes en el agua,
san las responsahles del taponamiento del tallo Yy comoc
cansecuencia del marchitamiento. Por 1o tanto para la preparacitn
de las soluciones, se recomienda wutilirar agua destilada o
desicnizada, puesto que no s®lop se incrementa la vida de florero,
sina también se mejora el efecto de los ingredientes quimicos

utilizados (Ramos, s/f).



Cuando se wutiliza agua Acida a una temperatura de 43* C,
esta se mueve mas rapido por el tallo de la planta y atrapara un

40% menas de aire en comparacién con agua a 15* € (Durkin, 1987).

3.9.~ CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD "VISA"

Pertenece al tipo de rosales de tallo bajo, arbustivos y de
flores grandes. Los rosales que pertenecen a este tipo en su
mayaria son plantas de buen vigor vy desarrollo, de follaje
exuberante, las flores son de notable tamafo, de color simple,

compuesto o difundido, siendo una gran parte de ellas fragantes.

Estos rosales son el producto original del cruzamiento del
Rosa gallica, que no es refloreciente, y del Rosa Indica Tragans
en particular, conocida también por rosa de té, o de otras

procedentes también del Extremo Oriente.
La wvariedad Visa se caracteriza por una persistente

floracion de capullos largos en forma de anfora, compuesta de

30 a 40 pétalas de color rojo aterciopelado (Juscafresa, 1979).

70



IV.~- MATERIALES Y METODOS

Pafa la realizacidan del presente experimento se utilaizaron
150 botones de rosas de la variedad "Visa", las cuales s
desarrollaron en invernadero con hidroponia, siendo cosechadas
por 1a malana de! dia 10 de Octubre de 1988. Después de haber
sido cosechadas las flores en el invernadero, fueron llevadas al
cuarto de scseleccitn, en donde se selecciocnaron los mejores
ejemplares con calidad de exportacidn, se le quitaron a los
tallos las hojas basales y se hicieron manojos de 25 flores. Las
flores fueron puestas en cajas de cartédn para su transporte a la
camara de refrigeracion detl Taller de Producto Terminado de 1la

FES—-Cuautitlan.

En la FES-Cuautitlan las flares fueron llevadas al Taller de
Producto Terminado, en donde se pesaron con wuna balanza
granataria y se les midid el diémetrp a los botones. para 1o cual
se utilizé un vernier, posteriormente fueron divididas en tres

grupos, de acuerdo con los tiempos de refrigeracion.
A todas las flores, tanto las de medio ambhiente como las
refrigeradas se 1les dio un bafo con una solucion funaicida,

para lo cual se utilizéd el producto comercial Tecto-&0.

Los productos utilizados como hidratantes se eplicaron en

dosis y tiempos recomendados, los cuales fueron los siguientes:
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8-Hidroxiquinoleina, 200 ppm durante 24 horas
Nitrato de Plata, 1000 ppm durante 10 minutos

Visalite al 2% durante 24 horas.

Todas las solucicnes fueron preparadas con agua destilada.
Las soluciones de B-Hidroxiquinoleina y Nitrate de FPlata, fueron
preparadas 2 dias antes de su aplicacien y envasadas en botellas

de cristal color ambar.

Todos 1los tratamientos fueron aplicados en floreros de

" plastica.

Posterior al tiempo de aplicaciton, las flores fueron puestas
en agua de la llave, lo cual es mas practico y econdmico para el
productor, por 1lo que esta condicidn no se considerd como

variable. A los floreros se les cambio el agua diariamente.

Para los tratamientos testigos se utilizé agua de la llave.

Las flores correspondientes al tiempo de refrigeracién cero
dias (T1) fueron a su vez subdividias en cuatro grupos, de 12
flores cada uno, para ser tratadas con los diferentes productos
hidratantes. Lo cual nos dio los siguientes tratamientaos:

Al1Ti= Testigo a cero dias de refrigeracién

AZ2T1= g-Hidroxiquinoleina a cero dias de refrigeracidn

A3T1l= Nitrato de plata a cero dias de refrigeracion

A4TL= Visalite a cero dias de refrigeracion.
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fara los dos tiempos de refrigeracién, las flares fueron
separadas en Grupos de & dentro de bolsaz de plistico selladas y

colocadas en forma vertical en el refrigerador.

A los sizte dias de refrigeracion (T2) se sacaron 48 flores,
a las que se pesd y midid diametro, después se cortaron 2 cm de
tallo, wvolviéndose a pesar, la diferencia de pesos se resto al
peso inicial de 1las flores (del dia de su refrigeracién},
finalmente fueron colocadas en floreros con las soluciones
hidratantes, los tratamientos para el tiempo 2 fueron los

siguientes:

AlLT2= Testigo con 7 dias de refrigeracian
A2T2= B-Hidroxiquinoleina con 7 ditas de refrigeracifon
A3T2= Nitrato de Plata con 7 dias de refrigeracion

A4AT2= Visalite con 7 dias de refrigeracion

A los catorce dias de refrigeracién (T3) se sacaron del
refrigerador las flores restantes y se sigquié el wmismo
procedimiento del tiempo 2, los tratamientos resultantes fueron
los siguientes:

ALT3= Testigo con 14 dias de refrigeracibn

A2T3= B-Hidroxiquinoleina con 14 dias de refrigeracion

A3T3= Nitrato de Plata con 14 dlas de refrigeracidn

A4T3= Visalite con 14 dias de refrigeracidn.



Todos los floreros permanecieron en el ~uarto de seleccion

de la camara refr:igerante, =rn donde sze tuvo una temperatura
maxima de 19° C ~ una minima de 10° C. Durante =1 tiempa cue
permanecieron las flores en esta habitacion se tuvo una

temperatura media minima de 12* C y una media maxima de i6° C.

Las flaores fueron refrigeradas en la camarea de carne del
Taller de Producto Terminado. en donde mantuvieron una
temperatura constante de 1* C y una humedad relativa promedio del

89%.

4.1.— Variables de Estudio

4.1.1.- Variables Paramétricas

4.1.1.1.- Peso

FPara esta variable se utiliczd uma balancza granataria, en
todas las flores se determind su peso inicial el dia de su
cosecha y su frecugncia de medicion fue diaria. E1 valor

utilizado en 21 Analisis de Varianza fue la diferencia de pesos.

4.1.1.2,— Diametro
Para esta wvariable se utilizo un vernier. E1 didmetro se

midid de la parte media del botén vy su frecuencia también fue

diaria.
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4.1.1.3.- Clorofila

En forma inicial se hicieron evaluaciones de clorofila, pero
estas no continuaron al observarse que tanto las flores en buen
estado como las marchitas presentaban 1los mismos niveles de

clorofila, par lo que estos datos na fueron considerados.

4.1.2.~- Variables no Paramétricas

4.1.2.1.— Color

En esta variable se utilizéd una tabla de coleres, que abarco
desde el color de 1los botones (valor inicial) hasta el que
presenta una flor marchita (valor final). Se tomaron muestras al
azar y se compararon con la tabla de colores, asigandale a la
muestra el valor numerico gue le correspondia, de acuerdo con la

escala de colores.

4.1.2.2.~ Apariencia
Para esta evaluacion se dibujé unpa tabla de apariencia coen
los diferentes grados de abertura la flor, desde botdn hasta

marchitamiento.

4.2.—- Diseiro Experimental

4.2.1.- Estadistica Parametrica

El disefic experimental que se uso fue Bifactorial
completamente al azar, con un arreglo de 3X4, usando &
repeticiocnes por tratamiento. Este disefo es util para

condiciones de invernadero, laboratorio, etc., requiere que las



unidades experimentales sean uniformes vy todo el material
homogéneo, al igual que su manejo, para evitar errores, que den
ventaja a un tratamiento sobre otro. Se wutliza cuando se
investigan los efectos de dos o mas factores en forma simultanea,
si se sopecha que la conducta de un factor varia con los cambios
de otro, dicha conducta puede probarse mediante el usa de un

conjunto facatorial de tratamientos (Little, 1983).

El disefo factorial indica realmente que 1la variabilidad
entre los tratamientos no se debe al azar, sino a ciertas causas
bioldogicas, 1o cual es equivalente a decir que 1las diferencias
son significativas entre las medias de las poblaciones, estimadas
por las medias de las muestras. Sin embargo, no indica cuales
medias son igquales o cuales son diferentes, ya que puede suceder
que en una serie de muestras indique diferencias en el conjunto,

pero un par en particular sea igual (Castafeda, 1980).

Con los datos del andlisis de varianza se hacen pruebas de
significancia de las diferencias (contrastes), (CastaReda,
1980) .

En este caso se hicieron contrastes lineales.
4.2.2.- Estadistica No Paramétrica

La Apariencia y el Color fueron evaluadas estadisticamente

con la prueba de rangos de Friedman.
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L.a prueba de Friedman s una version no parametrica del
disefio de Blogues al Azar. Esta prueba analira 1los datos
agrupados en categorias (ordenados en una escala ordinal}, debido
a que los valores no se basan en una escala de medicion que
permita realizar las operaciones aritmeticas necesarias para los

procedimientos paramétricos (Scheffler, 1981).
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CUADRO

TRATAMIENTOS

PERIODO DE REFRIGERACION

PRODUCTO CERO SIETE QUINCE
HIDRATANTE DIAS (T1) DIAS (T2) DIAS (T3)
(AL} ABUA AlT1 ALT2 ALT3
(A2) B-HERC A2T1 A2T2 A2T3
{A3) AgNO3 A3TL A3T2 A3T3
(A4) VISALITE A4T1 A4T2 A4T4




V.= ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

S.1.- ANALISIS DE RESULTADDOS PARA LA VARIABLE PERDIDA DE

PESD

El Analisis de resultados para la variable pérdida de peso,
nos indica que hay significancia entre los tratamientos, lo cual
se puede canstatar por los diferentes periodos de duracién de
vida de flarero, que se encuentra muy relaciaonade con la pérdida

de peso en las flores,

En las pruebas de contrastes lineales, para la determinacidn
de diferencias entre tratamientos, se encontrd lo siguiente:

En los contrastes L1, L2 y L3, se determind gque existia una
diferencia significativa entre la aplicacién del Nitrato de Flata
y cualquier otro de los tratamientos. Siendo muy significativo
para el contraste L2 (Nitrato de Plata contra Visalite). (Tabla

No. 1).

En la grafica No. 1, se puéde observar que las flores
tratadas con Nitrato de #Plata (A3), fueron las que presentaron
los valores m&s bajos en cuanto a pérdida de peso. Lo anterior
toincide con los efectos del Nitrato de Plata, reportados por
Halevy Y Mayak (1974) y Fujino, Reid y Khol {1282). El1 Nitrato de

Plata evita el taponeamiento de los vasos conductores y ayuda a
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ia regulacion estomdtica. por lo que las flores tratadas con este
producto tuvieron una menor pérdida de pese, debidao a que
mantuvieron un peso fresco mayor.

El suministro de agua es el factor mas importante para
prolongar la vida de las flores en florero, siendo sus limitantes
la abertura de estomas vy el taponeamiento de 1los vasos
conductores, causado por microaorganismos, respuesta fisiolégica
del tallo al ser cortado o la presencia de aire en el tallo. FPor
lo que la reduccién de estos factores, con £l uso de Nitrato de
Plata, provoco un substancial incremento en el paso del agua a
través del tallo, y por consiguiente, las flores alcanzaron
periodos mas largos de vida de florerao, 10 dias en promedio

{Tabla No.2}.

En 1la prueba de contrate L4 se encontrd que existia una
diferencia significativa entre la aplicacién de
8-Hidrouiquinoleina Citrato y Visalite, lo mismo ocurrid entre la

prueba de contrate L5 (Agua vs. Visalite). (Tabla No. ).

En cuanto a la diferencia entre el tratamiento testigo y la
g8-Hidroxiquinoleina, contraste (&, se encontrd que no existia
diferencias significativas entre ambos tratamientos, lo cual se
puede observar en 1la grafica No. 1, en donde las lineas
correspondientes a Al (testigo) vy A2 (B8-Hidroxiquinoleina),
tienen un comportamiento semejante, y en la duracitén de vida de
flaorero, siendo para AL de 7 dias y para A2 de & dias en promedio

.

(Tabla No.2).

ESTA TESIS WO DEBE
SALR DE LA BIBLIOTECA



Las diferentes respuestas de pérdida de pesoc en las flores
tratadas con Nitrato de Plata y B~-HQAC, se puede deber al hechao,
de que si bien ambos son agentes bactericidas que previenen el
taponeamineto de los vasos conductores, es probable gque los iones
de Plata se hayan movido wmas rapido que los ésteres de
quinoleina. Probablemente el tiempo que tardaron los vasaos
conductores en se~ bloqueados, ya sea por la accién bacteriana o
la respuesta fisioldgica, es mas rapido gque el tiempo gue tarda
la B-HAC en ser absorvida, vy que ésta sea la razén poar la que no
existid una diferencia significativa en e}l paramétro de pérdida
de peso en las flores tratadas con B-HGC y el tratamiento testigo
(Al). Lo cual caincide con 1o reportado por Gay y Nichols, (1977)
en crisantemo. Por otra parte, tanto la accidn bacteriana sobre
los vasos conductores, como la respuesta fisioldgica al corte
crean una condicidn de ‘“stress" que induce a la producciéon de
Etileno y en el caso del Nitrato de Plata se conoce su accién
antietileno, mientras que la 8~Hidroxiquinoleina Citrato no tiene
este efecto (Veen y Van de Geijn, 1978; Nowak y Rudnicki, 1979%;

Reid gt. _al., 1980; Goszczynska y Rudnicki, 1982).

Para todos los casos el tratamiento que dio los resultados
mas altos en pérdida de peso, y por consiguiente el menor
periodo de vida de florero (Tabla No.2), fue el productao
comercial Visalite, (ver grafica No. 1) en donde las flores
tuvieron en todos los tiempos de refrigeracion una duraciéon de 4

dias. Debido a que la presentaciéon de este producto comercial no
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indica cuales son sus ingredientes activos, no se sabe cull es la
causa de llus periodos de vida de florero tan cortos. En las
flores tratadas con este producta se observé que a las 24 haras
de haber sido aplicado, la mayor parte de las flores (un 99%)
presentaban doblez del cuelio, por 1o gque es muy prohable que los
ingredientes de este producto provoquen una concentracién de
solutos que impida a la flor absorver agua o bien gque promuevan
el desarrollo microbiano, con 21 consiguiente taponeamiento de
1ps vasos conductores. lLas flores tratadas con este productao
fueron las Unicas que no presentartn el comportamiento tipico de
una flor cortada (Rogers, 1973), vya due en ningdn momento se

abservé un aumento de pesao.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede decir que
el usp del Visalite, promueve el marchitamiento de las flores, al
compararlo con las flores testigo, en donde la pérdida de peso
tue cignificativamente menor. Desgraciadamente este producto es

cominmente usado tanto por productores como por florerias.

En cuanto a la evaluacion de tiempo de refrigeraciéon, el
Andlisis de Varianza indicé que no existia diferencia
significativa entre el tiempo de refrigeracién y la pérdida de
peso, 1o cual se puede observar en la Grafica No.2, en donde el
comportamiento de los tres tiempos de refrigeracitn es muy

similar.
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El Analisis de varianza, muestra que tampoco existe una

interaccion entre tratamientos y tiempos de refrigeracién
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ANALISSS DE VARIANIA DE PESO

TABLA Mo. |
F.y Bl 8., t. F.C. F. ¥
,057 M
TRATAMIEATOS | 1L £1,54 7300 7.620088 1.5 2.57
A 3 .37 24.7500 26.290088 176 413
tl 1 3.8809 I.8809 §.1155¢ 4.06 i
L2 1 S5, 480 55,7450 49.758%08 4,00 7.08
L3 ! L J.9204 L1548 4,09 7.08
[T} 1 37,5564 37,3544 35.826388 4.00 7.08
Ls 1 7.6751 17,8791 3%.538588 4,00 7.08
Lé 1 6.0000 0.06001 4.0001 4.00 7.08
8 2 1.82 ¢.9100 04,9700 303 4,98
AxB 3 37 0.8900 0.0944 2,23 L1
ERROR 40 36,38 0,9400
TOTAL 71 .12

TIPOS DE CONTRASTES

L
Lz
[R]
L4
L3
Lb

A3 vs Al
AT vs A4
A3 vs A2
A2 vs A4
Al vs A4
A2 vs Al

(RGNS vs ABUA}
(AGNO3 vs VISALITEY
{AQN03 vs B-HOC}
(8~HOC vs YISALITE)
{ABUA vs VISALITE)
(B-HOC vs ABUA}




DURACION DE YIDA DE FLORERO

TABLA No. 2

PERIODD DE REFRIGERACION
PRODUCTO CERD SIETE QUINCE
HIDRATANTE DIAS PIAS DIAS
AGUA 8 DIAS 7 DIAS 4 DIAS
8-HAC & DIAS 7 DIAS 4 DIRS
AGNO3 £3 DIAS 10 DIAS 8 DIAS
VISALITE 4 DIAS 4 DIAS 4 DIAS

TIEMPOS DE REFRIGERACION

Ti= CERO DIAS
T2= SIETE DIAS
T3= QUINCE UDIas
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5.2.— ANALISIS DE RESULTADOS PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE

FLOR

El Analisis de Resultados para la variable diametro de flor
muestra que existe una diferencia muy significativa entre los

tratamientos y 1os productos hidratantes que fueron utilizados.

En las pruebas de contrastes se encontrd lo siguiente:

En los contrastes L1, L2 y L3, Tabla No. 3, se encontré que
existia upa diferencia muy significativa entre la aplicacion de
Nitra&o de Plata ¥ cualquiera de los otros tratamientos, siendo
las tlores tratadas con este producto, las que alcanzaron los
valores mas altos de Didmetro (5.69 cm. en promedio), lo cual se
puede observar en la Grafica No. 3. Se sabe que los complejos de
Plata son agentes antietileno (Beyer, 1974; Veen y Van de Geijn,

19783 Nowak y Rudnicki, 1979; Reid et al., 1980; Goszczynska y

Rudnicki, 1982). Esto es debido a que el ién FPlata inhibe la
actividad de la enzima que regula la via metabdlica de la
produccion del Etileno, retardando la senescencia de las flores,
permitiéndoles alcanzar periodos mas largos de vida de florero,
en comparaciétn con los tratamientos testigo, B8-HGC y Visalite. Al
tener un periodo de vida mayor, las flares pudieron desarrollarse
y obtener los valores de diametro mas grandes. Otro de los
efectos del i4dn Plata, es el de mantener la integridad de las
membranas (Veen vy Kwakkembos, 1982), evitando los dafos del

cloroplasto por la exposiciéan del Etileno, por 1lo que el



suministro de carbohidratos de las flores tratadas con Nitrato de
Plata no se vida interrumpido de la misma manera gque las flores

tratadas con los otros productos.

En 8l contrate L4, Tabla No.3, se encontré que existia
diferencia muy significativa entre la aplicacién de
8-Hidroxiquinoleina y el producto comercial Visalite. Siendo este

mismo resultado el del contraste LS5, Agua vs Visalite.

El contraste L4, mostrd que no existia ninguna diferencia
entre el tratamiento testigo y la 8-hidroxiquinoleina, que como
se puede observar en la Grafica No. 3, el comportamiento entre Al
y A2 es muy similar. El valor maximo de diametro que obtuvieron
las flores testigo fue de 3.58 cm promedio y e} de las tratadas
con B-Hidroxiquinoleina fue de 4.17 cm., por lo que se puede ver
que la diferencia entre ambos no fue wmayor de un cm (Tabla Na.
4)., La mayor parte de los resultados reportados en relacién al
efecto benéfico de la B-HAC, han sido cuando se ha utilizado en
combinacién con sacarosa (Durkin y Kuc, 19663 Marousky, 1971;
Cang y Miramontes, 1984; Takahasi, 1984), va que esta dltima
proporciona a la planta 1los carbohidratos necesarios para su
metabolismo y puedan alcanzar periodos de vida de florero méas
largos que las que son puestas unicamente en agua. Por otro lado,
ia 8-HAQC tiene un mejor efecto bactericida, cuando el medio tiene
un pH maderadamente acido, de & (Zentemeyer, 1943; citado por
Takahasi, 1984}, la solucidn de B-HOC con la que fueron tratadas

las flores tuvo un pH de 4, y se ha demostrado que en pH de 3 el
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efecto bactericida es nulo, por lo que el pH pudo haber influido
en este caso, para que no hubiera ningtn efecto bactericida, y
por consiguiente ninguna difarencia significativa entre el uso de

8-HEC y Agua.

Las flores tratadas con el producta comercial Visalite (A4),
fueron las que alcanzaron los wvalores mas bajos de diametro
I3

(Grafica No.3), siendo su valor promedio mas alto de 2.57 cm., lo

cual se puede abservar en la Tabla No. 4.

El AnAlisis de Varianza, Tabla No.3, mostrd que existia una
diferencia muy significativa entre los tres tiempos de
refrigeracion en cuanto al didmetro de la flor, se obtuvieron los
valores mas altos de diametro en el tiempo 3 (5.6%2 cm., valor
promedia} y el mas bajo en el tiempo 2 (2.33 cm., valor

promedio}, Tabla No.4.

tos contraste L7 y L8, Tabla No .3, fueran muy
significativos, @ lo cual nos muestra el comportamiento del
diametro de la flor a través del tiempo, en donde se ve que en
forma inicial este tiende a ser lineal, como se puede observar en
la Brafica No. 4, a T2 vy T3, es decir, que a medida que avanza el
tiempo de refrigeracidn, el didmetro tiende a aumentar, siempre y
cuando el comportamiento sea siempre lineal, contraste L8.
Seguideo al comportamiento lineal, se presenta una curva, el
didmetro de la flor llega a un valar maximo a partir. del cual

comienza a declinar, por 1o que no se puede decir que si



aumentamos el tiempo de refrigeracion. se 1leguen a obtener
valores mavores de diimetro. Estos resultados coinciden con los
obtenidos en trabajos anteriores (Halevy y Mayak,. 1974: Faulin,
1976; Halevy et al., 1978: Halevy y Mayak, 1981) de que a mayor
tiempo de refrigeracidén se reduce el didmetro de la flor asi como
la vida de florero, esto se puede abservar claramente en los

valores aobtenidos en el tratamiento testigo, (ver Tabla No. 4).

En el Analisis de Varianza también se encontrd gue existia
una interaccién entre el tiempo de refrigeracién vy el producto
hidfatante. Para el testigo se obtuva el valor mas altp de
diametro en el tiempo 3 (3.58 cm) y el minimo en el tiempo 1
{2.78 cm). Las flares tratadas con 8-Hidroxiquinoleina Citrata,
obtuvieron su valor maximo en el tiempo 2 (4.17 cm) vy el minimo
en el tiempo § (2.77 cm). Las flores tratadas con Nitrato de
Plata obtuvieron el valor mas alto en el tiempo 3 (5.69 cm) y el
valor mas bajo en el tiempo 1 (3.92 em.). Las flores tratadas con
Visalite alcanzaron su mayimo valor de didmetro en el tiempo i
(2.57 cm) y su valor mds bajo fue en el tiempo 2 (2.33 cm)

(Grafica Nao. 4}.

De acuerdo con 1lo anteriaor, el tiempo 3 dio buenos
resultados en los tratamientos testigo y Nitrato de Plata, para
las flores tratadas con 8-Hidraxiquinoleina dio wmejores
resultados el tiempo 2 y para las tratadas con Visalite el tiempo

1 (Grafica No. 5).
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Aunque durante la refrigeracién se retarda la senescencia.

los procesos metabolicos siguen realicandose a una menor
velocidad con le que sigue habiendo produccion de Etileno, al
salir las flores del refrigerados y ser sometidas a los
diferentes tratamientos hidratantes, dio mejores resultados el

tratamiento que podia actuar directamente sobre 1los sitios de

produccion de Etileno (Tabla No.Z).

Como se menciono anteriormente las flores que obtuvieron un
mayor diadmetro fueron las tratadas con Nitrato de Plata después
de 15 dias de refrigeracidn, pero na fue esta combinacidn la gue
dio periodos de vida de flaorero mas largos, probablemente por un

rapido agotamiento de carbohidratos.



ANALISIS DE VARIANIA DE DIANETRO

TABLA No. 3
Fy I s 5.0, [ F.C. Fov
i U1 B TH
N
JEARHI } n 75,4400 SR [ Y L% 2,87
F 3 57,4400 15,5500 800 | 27 413
L1 1 25,3200 5,350 | et | oo 7,08
L2 1 5e.4001 56,4001 § 235000488 | 4,00 1,08
L3 1 .1700 24,1700 [ 100708088 | 4.00 7.08
L4 1 8,725 86,7280 | 28,0230 | 4.00 1.08
Ls ! 6,142 b.1420 | 25,590000 | 4,03 7.08
Ls 1 0.0132 0,0132 1 0.6551 L0 7.08
B 2 4,2300 §,120¢ TRTEE TN IR 4,98
L 1 49730 4.9750 | 20.450008 | 4.00 7,08
L8 ! 3.3 32327 | 13310088 | 4,00 708
#18 5 12,9400 2.1800 2.870088 § 2,25 L
ERRDK I 14,5500 L2400
TaTAL 7 93,1900

TIPOS DE CONTRASTES

Lt A3 vs AL (AQNO3 vs AGUA)
L2 AT vs AR (gNOY vs VISALITE
L3 A3 vs A2 tAgKO3 vs B-HOC)
L4 A2 vs Ab (8-HAC vs VISALITE)
L5 Al vs &% (RBUA ve VISALITE)
L6 A2 vs At {B-HOC vs AGUAL




CUADRO DE DIAMETROS

TABLA No. 4

PERIODO DE REFRIGERACION

PRODUCTO CERO SIETE GQUINCE
HIDRATANTE DIAS DIAS DIAS

MINIMO MAXIMD MINIMO || MAXIMO MINIMO MAXIMO

AGUA 2.09 3.31 2.38 4.49 2.93 4.25
8--HdC 2.435 3.27 3.58 4.635 2.45 3.80
AgNQO3 2.77 4.52 4.36 5.63 5.31 6.62

.03 1.98 2.66 2.13 2.63

“

VISALITE 2.33
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5.3.~ ANAL151S DE RESULTADOS PARA LAS VARIABLES NDO PARAMETRICAS

COLOR Y FORMA

Los resultados obtepidos en la prueba de Friedman en las
variables colar y forma, para el tiempo cero dlas de
refrigeracion (T1), coinciden en indicar que existen diferencias
entre los productos hidratantes, siendo para ambos casos el
Nitrato de Plata el producto que di los valaores mas bajos. Por lo
que las flores tratadas con este producto son las que conservaron
por mas tiempo las caracteristicas ideales de colar vy forma.
Estos resultados se ven apovyados en los datos obtenidos en la
duracitn de vida de florero, siendo este tratamiento (A3) el que
dio el periodo de vida de florero mAs largo (13 dias) vy por

consiguiente mantuvieron por mas tiempo el color y forma deseado.

Para 1la wvariable &nlor en el tratamiento testigo, se
encontrd que existian diferencias entre los tiempos de
refrigeracion, siendo el tiempo cero dias de refrigeracion (70)
el dnico que no afecta a el color, sin embargo bajo estas mismas

condiciones la farma de la flor si se ve afectada.

Por otro lado, se encontréd que tanto para color y forma, no
erxistian diferencias entre los tiempos de refrigeracion T1 (7
dias) vy T2 (14 dias), ni entre los productos hidratantes con

respecto a los tiempos anteriores. Es muy posible que esto se
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debiera a el efecta de la produccien ~de ~Etilena dlu‘ra'hte' la

refrigeracioén.
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CUADRD DE PRUEBA DE FRIEDMAN

VARIABLE COLOR

VALOR Xr2 HO=ND EXISTEN DIFERENCIARS
Al,A2,A3,A4 EN TO 16.03 SE RECHAZA HO
Al,A2,A3.A4 EN T2 4.00 SE ACEPTA HO
Al A2,A3,A4 EN T2 3.60 SE ACEPTA HO
T0,T1,T2 EN AL 7.38 SE RECHAZA HO
TO,T1,T2 EN A2 3.50 SE ACEPTA HO
TO,T1,T2 EN A3 3.00 SE ACEPTA HO
TO,T1,T2 EN A4 0.%90 SE ACEPTA HO




CUADRO DE PRUEBA DE FRIEDMAN

VARIABLE FORMA

VALOR Xr2 HO=ND EXISTEN DIFERENCIAS
Al,AZ2,A3,A4 EN TO 18.70 SE RECHAZA HO
AL,A2,AS,A4 EN TL 5.50 SE ACEPTA HO
Al,AZ,A3.A4 EN T2 7.460 SE ACEPTA HO
TO,T1,T2 EN AL 5.20 SE ACEPTA HO
TO,T1,T2 EN A2 6.00 SE ACEPTA HO
TO,T1,.T2 EN A3 3.85 SE ACEPTA HO
TO,T1,T2 EN A4 Q.50 SE ACERPTA HO




CONCLUSIONES

1.~ El usa de Nitrato de Plata alarga la vida de florero,
tanto en flores refrigeradas como en condiciaones ambientales,

promoviendo una mayar abertura de flar.

2.~ E!l Nitrato de Plata contribuye a mantener por mis tiempo

las caracteristicas de color y forma en flores no refrigeradas.

3.~ El! efecto de la B-Hidroxiquinoleina Citrato es nulo,
tanto en flores mantenidas en condiciones ambientales como en las
refrigeradas, ya que el comportamiento de estas fue muy semejante

a los tratamientos testigos.

4.~ El usc del producta comercial Visalite reduce la vida de

florero.

S.- Periocdos de refrigeraciétn en seco de 7 y 15 dias en
combinacianm con holsas de plastica, no afectan el peso de las
flores al salir del refrigerador, por 1o qQue su useo es

recomendable.

.~ No es caonveniente refrigerar flores a las qQue no se les

dara tratamientos hidratantes al salir del refrigerador, ya gue

sk ve afectada su vida de florero.
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VII.~ RECOMENDACIDNES

— Dbe acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
trabajo es recomendable hacer evaluaciones con diferentes dosis

de Nitrato de Plata tanto en rosas de la variedad “"Visa" como de

ctras variedades.

- También se recomienda que se hagan evaluaciones con flores

cosechadas por la tarde utilizando agua tibia para hidratarlas.
- Realizar evaluaciones con diferentes temperaturas de agua.
= El uso de tratamientos fungicidas a las flores antes de

ser refrigeradas evita dafos por microorganismos durante la

refrigeracion.
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