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INTRODUCCIOR

El desarrollo de la industria metaldrgica en México se ha
ide incrementando en los Gitimos afkos, 1o que ocasiona un nime-
ro elevado de nuevas fuentes de trabajo. Dentro del desarrollo-
del tema, el &rea de la industria metalirgica, esta muy relacio
nada con la industria de 12 construccién, depende esta en su ma
yor parte en el consumo de acero, dependiendo en su caso sf se-
trata de obras donde se utilice varilla corrugada con refuerzo-
estructural con cemento, o si la obra esta disefiada con estruc-
tura met&lica (vigueta monten, &ngulo etc.). Donde se utiliza -
soldadura eléctrica, el uso de tornillerfa de alta resistencia,
existiendo también la necesidad de la utilizacién de anclajes -
met&licos, tratindose de obra aueva o bra en restructuracién, -
la utilizacibén de estos anclajes nos simplifica cualguier tipo-
de trabajo y desde luego 1a calidad de su montaje debe estar -
bien calculado por profesionistas del ramo de 1a arquitectura,-
ingenierfa civil o ingenieros metaldrgicos ya que el uso del -
acero nos da una idea claradela importancia de Yos anciajes -

metdlicos.
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1.- CONCEPTOS GENERALES
DEFINICION Y ORIGENES.

Desde los antiguos egipcios sabfan como sujetar las co--
sas directamente, utilizando claves y pernos, sin embargo la -
fuente de energfa utilizada para clavar estos elementos de fi-
jacibn, no cambio hasta nuestros dfas, y siguio siendo 1a ener
gfa cinética de un martillo accionado por el braze hqmuno. de-
aguf en adelante el mismo hombre’por su trabajo debe ser ra--
cional siempre tiene la tendencia de innovar y desarrollarse -
tecnolbgicamente, en teorfa. Las fijaciones modernas que son-
accionadas por polvora podrfan haber sido posibles en la edad-
media, una vez que se habfa inventado 1a polvora, y no fue si-
no hasta el afo de 1921 que un ingeniero naval britinico soli-
cito una patente de la primera herramienta accionada por polvo
ra, su invencién se utiliz6 para la reparacién de agujeros de-
cascos de buques en altamar. No obstante su método de fijacién
no 1legé a imponerse por varias décadas. No fue hastz que el de
sarrollo de la industria de la construcciém en los afios poste-
riores a la Segunda Guerra Mundial esto logro un perfodo de r§
pidos avances tecnolSgicos que revolucionaron la industria de-

1a construccidn.

También podemos mencionar los antecedentes de los siste-

mas de anclajes (taquete) en los tiempos donde el hombre tam--
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bién tenfa la necesidad de sujetar o fijar cosas mfs pesadas -
que lo convencional hecho con el sistema de carga o cartucho,-
de aquf se inicia una etapa total en 1a evolucién tecnolfgica~
de 1a produccidn de ciertos tipos de anclajes y2 que iTas nece-
sidades de los mismos son muy variados y necesarios. Muestra-
de ello tenemos evidencias que en tiempos muy antiguos el uso-
de este sistema fue utilizado por los Romanos en la construc--
cibn del Coliseo Romano, ahf estén visibles agujeros de los an
clajes que sujetan el revestimiento del m&rmol de dicha obra,
claro que en aquellos tiempos el equipo utilizado era muy rudi
mentaric, el "taladro" no era otra cosa mis que un martillo ma
nual y ta "broca" era un cincel de punta estreilada, y a2 1la -
vez los anclajes utilizados eran muy sencillos, la mayorfa con
sistfa en taquetes de madera en forma de cufias o taquetes de -
fibra, a estos también se les podfa afiadir al perno colocado -

en su agujero y luego rellenado con un mortero.

Como es de syponerse, que en aguellos tiempos no exis- -
tfan ningunas normas especiales o regulaciones sobre el uso de
anclajes en la construccién, de esta manera se han determinado
las caracterfsticas de los ancliajes por la experiencia adquiri
da en la construccién y no siguen los métodos correctos de di-

sefio de ingenierfa.

En los dltimos cincuenta afios ha cambiado totalmente el-



enfoque qQue se le ha dado a la fijacibn por taladro. Este cam-
bio ha resultado a causa de varios acontecimientos y necesida-
des que surgieron durante este lapso de tiempo, estas necesida
des son de tipo tecnolégico; cambio radical en el tipo de cons
truccibn, por fendmenos de tipo natural en esta nos referire--
mos especfficamente a los estragos producidos por los sismos -
en las construcciones de nuestra época, ya que por desgracia -
la Cd. de México se encuentra ubicada en una zona sfsmica, y -
de aquf que debemos partir con una conciencia de desarrollo -
tecnolégico en 1a industria de la construccién, el ramo de los
anclajes met&licos es un complemento de la misma ya bien sea -
en obras, en procesc ¢ reconstruccibn de los edificios dahados
por sismos, o cualquier otro tipo de fenfmeno natural, de aquf
partiremos para dar un enfoque m&s técnico de los mismos y sus
aplicaciones en el capftulo de Aplicaciones y Aspectos Técni--

cos de Anclajes Met&licos.



IT.~ FIJACION DIRECTA

M&todo de Alta Velocidad; a la vez el riesgo de acciden~
tes se incrementa debido a que una vez hecha la detonacién, no
se puede tener control alguno sobre el clavo/perno el cual se-
considera como un proyectil de arma de fuego si el material ba-
se no tiene la consistencia adecuada. Surge el riesgo de atra-
vezamientos, retrocesos hacia el operador, en varios pafses -
euyropeos &ste sistema por medidas de normas de seguridad esta-
siendo prohibida su utilizacién, se observa en los siguientes-

€asos.

Sistema: Herramienta a Pistola (Alta Velocidad)

E1 proyectil vuela dentro del cafién no esta bajo ningin control
desde e] momento de haberse producido la explosién.

Los principales casos de peligro qua sa presentan on ol trabajo con las Herramientes 8 Tipo Pistols s
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Tiros de rebote de los pernos o claves al chocar estos contra-
el cemento armado {cantos rodados, hierros, etc.). Roturas o -
quebrado de cantos {cemento armado o hierro). El riesgo de -
atravezar paredes con el peligro de muerte para terceras persg

nas.

A pesar de que ya en muchos pafses existen “reglamenta--
ciones de seguridad” referencia. La construccién y el empleo -
de las herramientas }lamadas en general “"tipo pistola" y a pe~
sar de que se han hecho algunos progresos a 1o que se refijere-

a la sequridad del trabajo los accidentes siguen.

Siguiendo 1a pauta de desarrollo tecnolégico de los sis-
temas de fijacibén, hace mis de 30 afios una empresa habfa-
iniciado s6lamente en el campo de l1a fijacién directa por me--
dio de un pistén accionado por un cartucho, el cual avanza y -
empuja el clavo o fijador y este se coloca en el material base,
el principio de este sistema estd basado en la sequridad, o -
sea que significa proteccién m&xima hacia al operador y un -

riesgo mfnimo de algidn accidente.

En el curso del desarrollo de estos dos campos de la fi-
jacién, un punto muy importante, es el uso de un sistema com--
pleto diseiiado para la fijacién, ya sea directa o indirecta -

por medio de taladro e asegura al usuario la mejor calidad y-
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seguridad en dicha fijacidn.

De aquf que entendifndose par sistema; es el conjunto de
e} taladro, anclaje ¢ (taquete) y broca, 6 para el otro método,

herramienta de disparo, clavo/perno y el fulminante adecuado.

En este tipo de investigacidn y desarrollo contfnuo mis-
el intercambio de conocimiento internacional de los pafses en-
desarrollec hacen que el progreso de Yos mismos sea mis eficiepn

te, tanto en lo tecnolbgico, econbmico y social,
BAJA VELOCIODAD.
El método de operacifn de este sistema es como sigue:

El perno o clave ya toca el material base, antes de fa--
cer la explosidn el cartucho, por consiguiente al producirse -
el verdadero choque no existe ninguna velocidad, es decir -
Vo=0 y E°=0 o sea que en 99% de la energia del cartucho es ab-
sorbida por el pistén el cual da el golpe necesario al perno o
clavo para su penetracién en el material en forma de presifn -
de una prensa y no por fuerza de choque camo ocurre con las -

pistolas.



ta energfa producida por el cartucho no ejerce su efecto
directamente sobre el perno o clavo, sino indirectamente por -
medio del pistén empujador 2) cual a su vez no puede salir de-
la herramienta controlando de esta manera el trayecto del per-
no o clavo y bajo este sistema se evita totalmente el riesqo -
de accidente, como en el sistema anterior como de atravezamien
tos, rebotes, etc., y este sistema 1o i1lamamos del! sistema Dx-
con pistsn empujador (pistdn cabezal) en el desarrollo de esta
tecnologfa la cudl esta apegada bajo 1as mis estrictas normas-
de seguridad en cordinacifn con institutos de investigacibn y-

la industria de la construccién 2 nivel internacional.

En el desarrollio de estos temas tratamos en fijacién di-
recta el sistema de baja velocidad dnicamente ya que de este -
es de un gran interés a nivel de ingenierfa de proyectos y des

de luego seguridad industrial.

Ejemplos ilustrativos de Baja Velocidad:

\\\\\\\\\

AN \\\\ \\\\\\\\\ \\
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Los causantes principales de peligro en las herramientas

a pistola ya no existen en el sistema de Baja Velocidad.

No hay tiros de rebote de pernos o claves en trabajos so
bre cementos {cantos rodados, hierros), el pistén queda frena-
do al tocar el material; también 1a arandela sirve de freno al

quedarse retenida sobre el material.

La rotura de cantos causada por los motivos indicados an
tericrmente, es practicamente imposibie y aunque ocurriera sin

consecuencias peligrosas,

Que un tornillo o clavo pase par una pared como ocurre -
muy a8 menudo con las pistolas, con el sistema de Alta Veloci--
dad es imposible, por cuanto el pistén queda frenado dentro de
la herramienta sin poder efectuar mfs ninguna fuerza sobre el-

clavo o tornillo.
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Las fijaciones accionadas por cartucho constituyen una -
tecnologfa de fijaci6n versdtil, el nimero de combinaciones -
posibles de material base y material fijado es muy grande tam-
bién hay que tener en cuenta que la fuerza de agarre es dife--

rente en cada material base.

¢Por qué se sujeta un elemento de fijacién en el hormi--
gén? un. elemento se clava en el hormigén con gran fuerza, en -
el punto de entrada, el hormigén se desplaza y compacta alrede
dor del elemento de fijacién, debido 2 que el elemento penetra
a gran velocidad, y que el hormigén ofrece una resistencia con

siderable a causa de su dureza, el rozamiento producido son su
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ficientemente altos para que Ja punta del elemento de fijacién
se caliente al rojo blanco y da lugar a que se sinterice e} -
hormigdn y de esta manera se produce la unién entre el elemen-
to de fijaci6n y el material base que es mucho m&s resistente-

que una sujecibn mecdnica (fijacién por rozamiento).

Gréfico esquemdtico de una fijacibn directa

Factores que influyen en la aplicacidn en hormigén, 1a -
capacidad de carga de una fijacidn se ve influfda por el mate-
rial base, por el material fijado, por el mismo elemento de -

fijaci6n y en caso de fijaciones de puntos miitiples.

Como orientacifn para realizar una muy buena fijacibn se

necesitan los siguientes factores:



-11-

Espesor minimo del hormigén 100 mm

Distancia 2 borde 80 mm = k

Distancia entre elementos de fijacién 88 mm= a

Tamafio de agregados 32 mm

Resistenciz del hormigén 450 kg/cm®

. tdad del hormigén

. Longitud 6ptima de penetracifn de 22 mm - 32 mm

Gr&fico esquemftico de distancias de colocacién de

pernos.

Criterios de aplicacifn de sistemas de fijacién en

acero:

. Espesor del acero, mfnimo 4 mm para un b&stago de un §

de 3.7mm o 6mm para un bfstago de 4.5mm de § ET.
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. Calidad de resistencia del acero es de 45 Ing/mm2

. Distancia entre elementos de fijacién 20mm= a

. Distancia al borde k 15 mm

Los 1fmites de aplicacién antes mencionados vienen dados
por 1a resistencia/calidad del acero y por el espesor del mis-

mo acero.

. longitud de espiga del elemento fijador es de 12mm y
debe estar moleteado para una mayor sujeccién con el -

material base.

Placa de Acero

| 7%

Gréfico de colocacién de pernos en acero.
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Caracterfsticas Generales del Cartucho Industrial utilizado en

la fijacién por Cartucho.

Estos cartuchos de tipo industrial tienen una fabrica- -
cién muy especial aquf en México existen dos empresas dedicada -
a este ramo y con licencia dnica y exclusiva de la Secretarfa-
de la Defensa Nacional; y también tienen tecnologfa de fabrica

cifn diferente.

a).- Cartucho para baja velocidad son en CAL 6.3/10 -
CAL 22 y 6.8/11, CAL 28 el control de sus potencias esta dado
por un cddigo respective de colores, donde las cargas de poten
cias est&n mezcladas y dimensionadas especialmente para cada -
tipo de herramienta, perteneciente a su respectiva marca o pa-
tente, pertenecen a la categorfa de cargas de poten;ia de segu
ridad, que a diferencia de 1a municién explosiva para armas.de
fuego, su presentacién son en peines de pldstico y piezas suel

tas.
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Gr&fito esquemitico de los Cartuchos

de baja velocidad con su diferente gama de

colores dependiendo de su potencia.
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Pernos de Baja Velocidad para Concreto

;ELECC‘ON DEL PERNO - Céleulo longitudinal del perno:

N \'S'.'\.‘ ?nena:ubn (ET) en elzcom:rﬂa 22:32 mm,
mﬁh 2 = En memposteria 32-42 mm.
y Oy NN espesor del yeso o asiariento {P/1D)
"‘“'-—"‘—_""“ O ] (] EY = longitud de la espiga (51

Para fijaciones en concreto
con fosce std. ds 1/4" x 20 mm. de
tongitud, @ de Ia espiga 3.7 mm.

w\ Dismetro lomgitud Espiga
\.

S 2

—~ 27

C— e S “

42

Pernos de Baja Velocidad para Acero
Estructural.

gd3313

P Dismetro Llongitud Espigs

o

Esi05 pernos sirven para hacet fijaciones en
Bcero con un espesor mirumo de 4 mm y
una feststencia max. de 45 kg/mm?

Para fijpciones en acero de mayor

o exp
favot de consultarnos.
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Referencias fijadores de Baja Velocidad para Concreto y Acero

Estructural.

SELECCION DE FIJADOR

.

o NN St

‘ [ < S
) il
el ) =

Para fijaciones en concreto y acero estructural,
Altura de 1a cabeza 3mm., (¥ de la espiga 3.7 mm.

Célculo longitudinal de! fijador:

Fijador NK para Concreto

Protundidad de penstracién (ET) 2232 mm,
+ espesor del material a fijar {MD)

= longitud de espiga (St) requerida

Fijador NK de 22-82 y Fijadores
ENK 14-19 pars acero

Profundidad de penetracién (ET) 12 mm.
+ espesor del matecial » fijor (MD)

= longitud de espign (St) requeride.

fijadores especiales para fijsciones en
acero estrcutural

Articulo No.  Refersncia

415026 ENK-14-512
415034 ENK-16-512
415059 ENK-19-512

€stos clavos sirven para hacer fijaciones en
acero £on un espesor MiniMo de 4 mm. ¥
una resistencia max, de 45 kg/mm?

Para fijaciones en acero de mayor

o
favor de consuftarnos.
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PERNOS DE ALTA

UARGO DE | LARGO DE .
rer. | LACUEADA | Lagspica | LARGOTOTAL
VELOC'DAD Ya Puip. Mma] Puis.  Mme
PERNOS AGSCADOS DE (6.3 mmi 14 w30 | /20 127 (1% 25.4
CON ESPIGA DE §/32 w3 s 1se{ia 31
== w3z 1" sdfram ns
w3l [bie 3Tjlm 319
PERNGS DE ANCLAJE (6.3 o) 174 '
CON €5PIGA 832 ] o
(= Y L pro 2
R34 22" 508
PEANOS CON 0.0 OE 163 mm} 1/4
CON ESMGA 5732 o1 vz 31
CARGAS WM ALTA VELOCIDAD
CALIBRE 2 w22
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Caracteristicas que debe tener el elemento de fijacién.

Tienen que ser extraordinariamente duros, dictiles y pre
cisos, para penetrar fécilmente en el hormigén y en el acero,-
y a la vez debe tener un buen acabado de galvanizado para evi-
tar 1a corrosi6n, la fabricacién de este tipo de elementos de-
fijaci6n requiere de una gran tecnologfa para darle Tas propie
dades mec&nicas requeridas para el cual fue disefado desde el-
recibo de materia prima, la cual debe apegarse a clertas nor--
mas de control de calidad, durante el proceso de fabricacidn,-
por ejem. 1a punta de este es forjada por medio de un dado la-
cual obtiene caracterfsticas de sus propiedades mec&nicas como
es una punta de forma balfstica y la orientaciln de su estruc-
tura en forma Yaminar o sea forjado en frfo, posteriormente -
viene un tratamiento té&rmico, de un austempering en este tlem-
ple se le da una dureza aproximadamente de 53-54 Rc., y final-
mente se le da un galvanizadov con un esprezor de 7-8 micras -

agroso modo, es un procedimiento de produceidn.

Aplicaciones: De este sistema de fijaci6n por medio de -
polvora o cartdcho; esta diseflado para cargas ligeras no dind-

micas.

. Instaladores eléctricos
. Instaladores de aire acondicionade

. Instaladores de falso plafén
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Instaladores de muros divisorios y tlabarroca

Instaladores de madera (usos decorativos, obra negra)

Instaladores de cédmaras frigorificas

Instaladores de sedalizacidn (urbana, aeropuertos,

carreteras, etc.)

Instaladores de aluminioc {comercial y arquitecténico)

Instaladores de comunicacidn (telefonfa, telecable, -

etc.)
Instaladores de herrerfa

Instaladores de techados industriales, {como son con -

1&mina galvanizada, etc.)

Para mantenimiento industrial, etc.

Como podemos notar la gran variedad de usos que se le-
puede dar este tipo de sistemas de fijacifn y sus productos, -
Yos cuales representan una gran factlidad, rdpidez, calidad y-
garantfa del trabajo que se desarrolle y 1o principal es e) as
pecto econémico de la misma instalacién y no se requiere ener-
gfa eléctrica, puede ser otro factor a favor donde se carece -

de la misma.
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111.- FIJACION INDIRECTA

Caracterfsticas de fijacibn indirecta o colocacién de -
anclajes met&1icos hechos por el método de broca y rotomarti--
110, los antecedentes que podemos dar de estos principios de -
anclajes son muy remotos y debido a 1a necesidad de la evolur-
cién de los mismos, ya que hasta hoy en dfa existe muy poca in
formaci6n al respecto, ya que esto ha sido y, seguird siendo -
de gran ut{lidad para e) ingeniero o el arguitecto, en las et3
pas, de planificacifn, disefio y construccidn de cuaiquier pro-
yecto; los beneficios de esta tecnologfa son de mayor utilidad
y rendimiento en tiempos y costos debido a una mayor eficien--

cia de instalacibn en cada proyecto.

Ahora haciendo un poco de historia en este ramo de las -
fijaciones y a Ya fecha existen instaladores gue han utilizado
taquetes de madera o cufias de madera que si han servido para -
hacer ciertos trabajos esto ya esta o quedo obsoleto, poste- -
riormente viene otra &poca donde tambien utilizan el azufre -
fundido el cual es vertido sobre un orificio hecho previamente
en donde se ahoga una esparrago o ancla roscada dejando un -
tiempo corto para el fraguado y posteriormente hacer la fija--
ci6n siguiendo el desarroilo, de estos sistemas también llega-
rén a utilizar el piomo fundido, el cual tiene ya una forma de

taquete, siguiendo su curso y con las nuevas necesidades sur--
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gieron tecnologfas y productos que han evolucionado uno de los
primeros anclajes, fueron de fibra fabricado con fibra de yute,
el cual )leva un tratamiento quimico, donde adquiere impermea-

bilidad y resistencia.

Taquete de plomo: es ideal en instalaciones a }a intempe
rie, sitfos hdmedos, y ambientes corrosivos, su disefio técnico

es ideal para instalaciones sanitarias y anuncios.
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Otra evolucidn dentro de nuestra #poca es la utilizacién
de productos fabricados con pl&sticos que estos han sustituido
a los tradicionales de fibra de yute con plome o madera, el rg
sultado de Ya investigaci6n continda con el fin de solucionar-
necestdades de fijacién, por su confiabilidad y functonalidad,
resistencia y disefio de ingeniosa sencillez,existen unos tradi
cionales de polidtileno los cuales funcionan hasta un cierto -
limite de aplicacidn ya que su resistencia va a depender del -

tipo de pl&stico usade en su fabricacidn y de su material base

Siempre existen empresas que se empefian en crear nuevos-
productos siendo una innovaci6n en la investigacifn del taque-
te de pldstico de poliétileno pasamos a otro tipo de taquete -
pléstico pera aquf utilizaron un material de nylén del grupoc -
de Ya poliamida 6, este ya con una gran tecnificacibn y diseflo
cuyas caracterfsticas son: con dos aletas laterales, y cuatro-
escamas en la circunferencia evitando que el taquete se gire,-
las aletas taterales sujetan al taquete en la perforacién, ta-
mayor fuerza de agarre se ejerce a profundidad lo que evita -
grietas y rupturas en la superficie y teniendo una gran resis-
tencia a golpes, himedad, envejecimiento, a qran parte de cubs
tancias qufmicas no corrosivas, es muy adecuado para fijacio--
nes en madera, aluminioc y metal a través de) material a fijar-
y es utilizable en casi tados los materiales de construccibn -
{come concreto, ladrillo macizo, blockes de coacreto, mamposte

rfa, etc.).
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Tabla de resistencias de Taquetes de Plistico

productos de poliétileno.
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Existen otros tipos de productos que también han sido -
disefiados para fijaciones en materiales huecos para solucionar
problemas de fijacién, como siempre estan fabricados desde un-
taquete simple hasta obtener productos muy tecnificados para -

este fin.
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Ejemplos de taquete de pl&stico para materiales hvecos:-
como tablaroca y otras paredes huecas, el cual tiene un resor-
te pl&stico que permite su uso en todas las dimensiones comer-
ciales de panel de yeso en el mercado, donde el tornillo puede
ser removido cuantas veces sea requerido, gracias a su pequedo

difmetro se obtiene una fijacién estdtica.

Taquete de Mariposa de Pidstico.

Siguiendo el avance tecnolfgico nos encontramos que en -
la misma Tfnea de taquete para materiales huecos existen taque

tes met&licos tlamados también de mariposa.

Descripcifn del Sujetador de Mariposa:

E1 fijador de resorte consiste en una plagquita de acero-
galvanizade, actuada por un resorte, que pivotea en una tuerca
giratoria, cuando la tuerca ha recorrido el tornillo hasta el-
extremo, el fijador es empujado a través de agujero de fija- -

ci6n, en la cavidad, después delo cual, resortea abriéndose y-
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luego es empujado hacia otras, contra el material para apretar
el tornillo, el disefic de este tipo de fijacién ocasicna que -

la carga se distribuya.

Aplicaciones tfpicas: el fijador de resorte es ideal pa-
ra fijaciones en tablaroca, empanelado y repellados de yeso pa
neles de fibra, y materiales similares de baja resistencifa es-

tructural.

Otro anclaje met&lico tipo mariposa para materiales hue-
cos el cual estd disedado en una sola pieza el cual se hace -
su instalacién en una forma r&pida y sencilla, especial para -
fijaciones en tablaroca, block de concreto, etc. Esta disefia-
do con rosca interior, y para cargas medianas, siendo sus prin
cipales campos de aplicacibn, fijaci6n de abrazaderas para tu-
bo conduit y cables, fijacién de cajas de control, y electrici
dad, instalaci6n de varilla roscades y dngulos de suspensién -

para terminacifn de interiores de cocinas, bafios, etc. Es de -
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una gran utilizacién en la industria hotelera, con su departa-

mento de mantenimiento, etc.

Dibujo esquemdtico del Taquete MetdVico Mariposa.

Instrucci de col i6

e o
& o e y e @ o 00
ey

Siendo este taquete para materiales huecos el Gltimo en-
disefio y tecnologfa el cual es de una instalacién, rdpida, se-

gura, limpia y econdmica.

Entrando en materia 1a cual es nuestro objetivo bésico -

de este trabajo; son los anclajes para cargas pesadas, dinémi-



- 28«

cas o0 est&ticas segin sea su necesidad de proyecto de instala-

cién o montaje.

Tenemos que en los afios poco después de 1a segunda gue--
rra mundial han surgido a 12 vez varios tipos de anclajes metd
Yicos de expansién mecénica y teniéndo en su tiempo una tecno-
logfa que se adaptaban a las necesidades de aquellas épocas, -
disefiados para fijaciones en concreto y todo tipo de mamposte-
rfa dura, en ladrillo y otros matertfales, la fijaci6n viene ya
preparada para soportar una carga méxima; teniendo integrado -
un casquillo maleable, ajustado de los taguetes expansores -
brindando una compresién limitada. Ello significa que una par-
te del cuerpo del taquete queda fuera del agujero, 1a pieza -
que se vaya a fijar puede afianzarse s6iidamente a la superfi-
cie de la mamposterfa aplastindose los bordes en cuanto se -
apriete el torniilo, haciendo referencia este fue un producto-
muy bueno en su &poca pero en la actualidad ya va quedando ob-
soleto por cierta razones, tanto de tecnologfa como necesida--
des actuales del mercado de la construccifn e instalaciones y-
una de las més importantes es que en la actualidad es un pro--
ducto demasfado caro 1o cual resulta contraproducente en estos
momentos en nuestro pafs; en su instalacién adn no dan crite--

rios de aplicaciones o normas de instalaciones.
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Oibujo Esquemdtico del Taquete Rawl Plug.

Para estos taquetes existen unas tablas de propiedades -
mec&nicas que para los mismos son o fueron de utilidad en sy -
momento propicio pero que es lo que ha pasado que hasta ahf se
han estancado y no han seguido a la vanguardia de 1a innova- -
cidn tecnolégica posiblemente 2 estas fechas los resultados -
pueden ser obsoletos, debido a las nuevas tecnologfas de la in-

dustria de la construccidn.
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Tabla de valores de cargas del Taquete Rawl Plug.

Siguiendo el avance de 13 evolucibn de los taquetes -
met&)icos encontramos par los afios de 1950 surge un nuevo tipo
de anclaje que es autoperforante o sea que el mismo realiza su
propio agujero o barreno el cual es accionado par un rotomarti
Jlo eléctrico de aire o manual, eliminando en sf el uso total-

de broca esto causo un gran impacto en este ramo de las insta-
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laciones. Sin embargo a la fecha no ha tenido ningdn avance -
tecnolfgico o cambios significativos. De este taquete se desco
nocen en el medio del disefio e instalaciones cuales son sus -
cargas de aplicaci6n o s6lo que esto lo brinde el fabricante -
a quien se los solicite; en el medio de la instalacidn es un -
método o principio muy tardado para hacer la instalacién y a -
1a vez en 12 actualidad es un producto mas costosc y sus apli-
caciones son muy diversas, en concreto, mamposterfa este; en -
su proceso de instalaci6én debe asegurarse que quede perfecta--
mente bien colocado sino se tiene el riesgo que esta fijaci6n-
no sea lo suficientemente confiable debide a varios aspectos -
que posiblemente el instalador desconoce y por otra parte la -
falta de asesorfa por parte del fabricante directamente al con
sumidor que es esto bisico y primordial para el éxito en cual-

quier empresa:

Este anclaje funciona de la siguiente manera: en el pri-
mer paso es hacer la perforacidn con el mismo taquete, en se--
guida se saca y se coloca en la parte inferior el cono de ex--
pansidén el cual se introduce en el orificio y se hace la expan
si16n con el rotomartillo, por medio de percusién, y aquf en donde
se presenta el principal problema; cuando el concreto presenta-
fallas como burbujas de aire por no tener ura perfecta vibra--
ci6n el asiento o apoyo en la parte inferior del agujero no es

lo suficientemente rigido para que logre hacer su expansién -
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y esto no se puede controlar o detectar visiblemente y la apa-
riencia de la fijacién es correcta pero los problemas vienen -
posteriormente, otro problema es que muchas de las veces la ex
pansién del mismo no es una forma uniforme o sea que sus ranu-
ras no ahren en forma uniforme las cuales se rompen con una -
gran facilidad debido a que este taquete tiene un cierto trata
miento térmico para darle una determinada dureza para gque rea-
lice su trabajo de autoperforante y este a la vez al realizar-
Este trabajo queda tensionade el cuerpo, y por eso se rompe -

con mucha facilidad.

Otra situacién es que en su parte exterior presenta una-
serie de ranuras o astrias que esto aparentemente es para que-
tenga una mayor adherencia al concreto o material base y esto -
es otra caracterfstica que esta en contra por que su apoyo no-
es.en toda el &rea cilfndrica del agujero y el cuerpo exterior
del taquete si que este apoyo es unicamente en puntos y esto -
disminuye 1as cargas para el cual fue disefiado: y su nombre co

mercial es de barrenanclas.
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BARRENANCLAS
ANCLA

Cono de Expansién

BARRENANCLA AUTOTALADRANTE PARA
INSTALAR CON MARTILLO ELECTRICO DE
AIRE O MANUAL,

La axpansién convencions! con
1aguete deniada puede causar
concentt sciones de ¢
#l concreta y ocasionar Iallss pre-
maurat

Zona de acumulacién

de tensiones.

Siguiendo el desarrollo, y el concepto de fijacién di- -
recta o fijacién por taladro la cual se origind con la patente

adquirida por el inglés Robert Temple, en el afio de 1914,

En el afio de 1964 surgio un nuevo sistema lanzado por -
una empresa europea en lo cual no sélamente suministra el -
rotomartiilo, sino tambien el taquete y sus accesorios de ins-
talacién, el cu&8l le asegura a el usuario la mejor calidad y -

seguridad en dicha fijacién.
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En los ditimos cincuenta afios ha cambjado totalmente el-

enfoque y el énfasis de la fijacidn por taladro, siendo tres -

razones primordiales que decidieron a esta cfa., a iniciar el-

nuevo reto de la innovacién de fabricacién de anclajes met&1i-

cos, Hilti Internacional.

1.~ £1 comienzo en la construccién en hormigbn.

2.- E1 desarrollo de materiales sintéticos como el pléstico,

un material excelente para fijaciones ligeras.

ta {investigaci6én y desarrollo continuo, m&s el intercam-

bio de conocimiento internacional con institutos y universida-

des y el continupo acercamiento con
tos dedicades a la industria de la
cién para disefar ciertos anclajes
sus necesidades de fijacibn y hace

introdujo a nuestro paf¥s una 1{nea

los ingenieros y arquitec--
construccién e investiga- -
especializados adecuados a-
aproximadamente 15 afios se-

completa de sistemas de fi-

jacién que tiene 1o m&s indicado para cada necesidad y con to-

da una tecnologfa e innovacidén requerida para su fabricacidn y

con el mds estricto control de calidad y servicio directo al -

usuario. (Hilti Sistemas de Fijacién).

Entrando en materia de como funciona en sf un anclaje

dependiendo del tipo y aplicacién.
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La mayorfa de los taquetes trabajan de diferente manera:

Sistema por medio de friccién.

carga aplicada.
fuerza de friccién resultante.
fuerza de expansifn aplicada.
drea expandida.

Foo= S, AM.

R P

coeficiente de friccibn.

Al colocar el tornillo que va a sujetar la carga, se pro

duce una fuerza de expansién (SP) 2 su vez esta expansidn pro-

duce una resistencia en friccién (Fr) que es igual o mayor a -

la fuerza

aplicada (Z).
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Sistema por medio de &rea de soporte o

contra apriete.

-7
FA
' = Fusls o9 cargs

aphcads
Fa = Fuszs eweaca por wred
a8 sapone

! Z&XIF,

Z = fuerza de carga aplicada.

FA= fuerza ejercida por &rea de soporte.

Si el anclaje funciona por medio de un apoyo directo en-
el material base, si‘la fuerza de carga es transmitida y aguan
tada por este material, a fuerza de carga (Z) tiene que ser -

menor o igual a la fuerza total (Fa).
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Sistema por Adhesidn.

2z = fuerza de carga aplicada.
Fg= fuerza de cizallamiento ejercida en el adhesivo.
A = &rea de la superficie.

r = fuerza de cizallamiento del adhesivo.

Donde las fuerzas de cizallamiento (Fs) son resistidas -
2 la unién fuerte entre el material base y el material del ta-
quete producido por el adhesivo (resina de reaccién) la fuerza
de carga aplicada debe ser igual o menor que el total de fuer-

228s ejercidas de cizallamiento en el adhesivo.



- 38 -

Sistema de combinacifn de friccifn y soporte.

1 = fuerza de carga aplicada.
SP= fuerza de expansional.

Apr frea proyectada.

La fuerza de carga aplicada (Z) es resistida en 12 mayo-
rfa de los taquetes met&licos mecfnicos expansores a través de

una combinaci6én en friccifn y soporte.

ta mayorfa de los taguetes metdlicos mecénico-expansores
bien disehados, comprimen el material base por medio de una -
fuerza de expansién (SP) a tal punto que se crea un §rea de sg

porte la cufl ayuda 2 resistir una carga aplicada.
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Factor de seguridad.

En este tipo de anclajes metflicos esta empresz a finves-
tigado este valor, entrando en contacto por medios de pruebas-
y resultados estadfsticos, el velor de este factor de seguri--
dad es indispensable para el calculista o el disedador tiene -
que estimar Tos riesgos y certidumbres 2 través de sus conoci-
mientos y experiencia; se deduce que:

VYalor de carga recomendado = z—%—zi

donde
% = es el valor promedio aritmético de carga al fallar
la fijaci6n.
S = dispersién.

r = es el factor de seguridad (generalmente r = 3 para -

cargas muertas,

E1 factor de seguridad usado se obtiene de la siguiente-

manera:

Factor de seguridad 3 = 1.7 x 1.75

donde:

1.7 = el factor de seguridad a tomar en cuenta para la es
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tructura (este valor es recomendado por €1 Instituto Tecnolégi

co de Construcci6n de Berlfn, Alemania)

1.76 = es el factor cominmente utilizado en el disefo con

acero y hormigén reforzado.

En ocasiones el factor de seguridad puede ser mayor de -
3 especialmente cuando se presentan una serie de caracterfsti-

cas.

- Cuando hay mucha incertidumbre sobre el valor de carga

asumida.

- Cuando no se conoce la calidad del material base {(hor-

mighn).

- El riesgo & tomar de que falle la fijacién es muy gran

de.

- Cuando las leyes o normas de 1a construccibén exigen -
un valor més grande en Mé&xico se usa normalmente un fac-

tor de seguridad de 4.



- 41 -
Material Base:

Existen una gran variedad de materiales base de diversos
niveles de calidad, estas propiededes son fundamentales pare -

asf determinar el tipo de tequete que se va a utilizar,

Fuerza de comprensifn con respecto al tiempo.

Z
£
i
5
0
1001 100% _//——___—
[ ]
[ ]
Vs §
=y B B

v 8 2 ® 2
£l del Hamgon (cdias)

o

Si se requiere colocar e instalar un anclaje en hormigén
fresco (menos de 28 dfas) esto s6lamente se puede lograr des--
pués de 7 dfas de colado el hormigfn. Si se le va ha imponer -
una carga al taquete se pueden utilizar los valores de carga -

de acuerdo a la fuerza del hormigbn a esa edad.
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Esfuerzo de compresién inducido en el hormigén por el -

taquete.

La presién ejercida en el hormig6n por el expansor del -

taquete es mayor que la fuerza de compresibn del concreto.

E1 hormigdén no se destruye solo se compacta, 1o cusl no-

debilita este componente estructural.
Principios de trabajo de Taquetes Metdiicos.

De acuerdo al nivel de tecnologfa se agregan seglin los -

siguientes principios:

Grupo 1.
El taguete de metal con expansidn autom&tica causads por

la apiicacidn de una fuerza controlada.
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E1 torque aplicado (Mt) para apretar 1s tuerca produce -
una fuerza de tensifn, Fv, Ya cual aprieta las cufias o el cono
contra el hormigbn o material base, al aplicar une cargas de -
extraccién 2, Ya presibn de agarre aumenta cuando I sobrepasa-

& fr.

Grupo 2.
"Tequete met&lico con expansi6n controlada sobre una dis-

tancia definida.

Un cilindro expansor es empujado hacia la parte posterior
del taco por medjo de una fuerza o golpe de impacto. La distap
cia que deja este cilindro €5 una buspa medida para controlar-
1a expansidn de este taguete; la fuerza de expansién Sp no au-

menta &) aplicarse una carga 2 a este tipo de anclaje.



- 44 -

Grugo 3

Taquete met&lico con expansidén producida al martillar -
el cuerpo del taquete por encima de cilindro expansor y de es-
ta manera se produce la expansién, esta expansifn no aumenta -

al aplicarse una carga Z.

Grupo 4
A este grupo 1o ocupamos para los taquetes quimicos o an

claje .por adhesidn.
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E

perno del taquete se introduce en el agujero que con-
tiene el adhesivo quimico (de resina de poliéstier o cemento}.
La unibn entre perno y el adhesivo por un lado, y entre el -
adhesivo y las paredes de 1a perforacifn por el otro resisten-

12 carga aplicada.

Factores que influyen en 1a calidad de una fijacién.

a}.- Calidad del material base (hormigén).

ta calidad del hormigén, gue usualmente se define en -
fuerza de compresifn (Ba) 2 los 28 dfas de su endurecimiento,-
ejerce una influencia significativa en cuanto a la capacidad -

m&xima que aguanta un taquete.

H I T 'J’T\ -
: ! o aa..:na-r-:n
S
Y i
i A

I‘A x - x

Fuais 08 conprason fu

El punto A en la gr&fica significa la calidad mfnima del
hormig6n a usar. Segin aumenta la fuerza del hormigén la capa-
cidad de carga del taquete también aumenta en forma lineal has

ta el punto B, desde el punto B en adelante la causa del fallo
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de Ja fijacibn se debe 2 una rotura del taquete, esto quiere -
decir gue desde este punto en adelaznte un incremento en la -
fuerze del hormigén no aumenta la cepacidad de carga del tagque

te.

b).- Dimensidn del componente estructural.

ta longitud (L), Yo ancho (B) y el espesor (Sg) del com-
ponente del hormigbn tienen que tener un cierto minimo de tama

fio para que no disminuya la capacidad de la fijacién,

Lo ancho “B® siempre tiene que ser iguzl o mayor que el-
doble de 1a distancia entre taquete y el borde del hormigén -
1a longitud “L", comp es una dimensién mas grande o igual a B-

no tiene infiuencia.

s |

Distancia entre taquetes y distancia al borde del Hormigén.

ta distancia en taquetes (A) es la distancia mfnima para

obtener 100% de los valores de carga "Z® y §Q que aparecen en -



-47 -

las tablas, por 1o general el criterio para valorar la distan-
cia (A) puede ser equivalente a un miltiplo de la profundidad-
de instalacién (7) o del difmetro del taquete {d), {A) puede -
variar para diferentes tipos de taquetes que puede reducirse -
tomando diversas medidas, al romper el hormigén las secciones-
confcas deben de tener la habilidad de asumir su figura comple
ta, sin que una influya sobre 12 otra es decir, sin que 12 sec

cibn de esfuerzo de los conos se intercepten.

(A) Puede variar para diferentes tipos de taquetes y puede re-
ducirse tomando diversas medidas.
La distancia (A) depende de 1a forma en que el taquete -

transfiere at hormigén la fuerza de la carga impuesta.
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Distancia mfnima entre taquetes (A mfnima) (A min) es la
distancia minima entre taquetes, al colocar los taquetes a es-
ta distancia se disminuyen los valores de carga debido a una-

interseccién de los conos de esfuerzo.

Distancia al borde (R) y distancia m{nima al borde (Rmin).

{R)} Es 1a distancia mfs corta entre el eje del taguete -
y el borde del componente estructural en la cual todavia se -
puede obtener un 100% de los valores de carga (Z o Q) de dicho

taquete,

(R min) Es la distanciz minima entre el eje del taquete-
y el borde del componente estructural en et cual se puede insta--

lar el taquete obteniéndo valores de cargas menor que Z y Q.
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La direccifn de 1a carga ejercida también influye en la-
distancia a1 borde (R). Lz carga es ejercida perpendicular
mente a1 borde, la influencia sobre el valor makimo de resis--
tencia es més grande que cuando es ejercida en cualquier otra-

direccibn.

Otros factores que también tienen importancias para de--
terminados tipos de taquetes son como la temperatura. Esta es-
exclusiva para cuando se tiene que colar un taquete gquimico o-
de pl&stico nyl6n, también existe otro factor muy importante,-
es la corrpsifn, este siempre se debe de tomar en cuenta sobre
todo cuando se trabaja con metales, todos los taquetes deben -
de presentar un galvanizado; electrolftico con un espesor con-
siderable como mfnimo 5 mm (0.0003") y también para darle posi
bilidad un bafic de cromato; estes también pueden estar disponi

bies en acero inoxidable.

Modos de fallo cuando una fijacidn se sobrepasa de

su capacidad mdxima de carga disehado.

Rotura del taquete
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Rotura del Hormigén

Hendidura o agretamiento del material base si el taquete
se instala en un componente estructura) muy estrecho o muy -
cerca de sus bordes o esquinas, 12 fijacién puede fallar a tra

vés del agretamiento del material base.
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Para cada uno de estos modos o formas de fallo de 1a fi-

jacibn, se pueden incrementar los valores de carga tomando en-

cuenta las siguientes medidas:

Modo de fallo

Rotura del taquete

Rotura del hormigén

Extraccién

Hendidura o agretamien

to del cemento.

Medida (solucibn)

Usar un taquete o metal del ta-
quete de mayor resistencia mayor -
difmetro.

Instalar en hormigbn més fuer-
te o instalar el taquete & una-

profundidad mayor.

Incrementar 12 fuerza de extrac
cién utitizando un taquete o -

tornillo mas grande.

Utilizar més acero de refuerzo.
instalar un componente mis gran
de.

M&s distancia entre anclajes o-
de los bordes.

Usar taquete adhesive, que no -

produzca una fuerza de expansidn.
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Una vez detallados los aspectos de clasificacién de la -
forma de trabajo y Yas posibles formas de fallo y sus alterna-
tivas de soluciones, en seguida detallaremos los diferentes -
anclajes metflicos siendo este capftulo 1o més importante y so
bresaliente para la aplicacién y 1a seleccibn del mismo ancla-
je y & 1a vez consideracién de criterios de aplicacién y cflcu
1o para el ingeniero o arquitecto, ya que desgraciadamente en~
el ramo de la construccién, o de montaje de plantas de proceso
y en las mismas universidades o institutos no se cuenta con -
ninguna informacién técnica al respecto. Siendo esta de gran -

utitidad para cualquier proyecto.

En 1a actualidad y2 existe una empresa en nuestro pafs -
dedicada » proveer este tipo de producto y su funcién es atacar
desde €1 infcio de cualguier proyecto las necesidades reales -
de aplicacifn y el tipo de anclaje recomendado. A continua- -
ci6n se presenta cada uno de ellos en unz forma detallada, asf

como el tipo de anclaje met&lico.
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Taquete Met#lico.

Fabricado y disefiado para cargas de altas resistencias -
aquf es donde entra en accibn el criterio del calculista para-
que en el disefio del proyecto incluya todo tipo de anclaje -
metdlico si este asf 1o requiere, material de fabricacifn en -

un acero de 80 kgf/cmz (113,600 Lb/m3) o (punto de ruptura).

Pomo
Arsnaels

1Aangs e acers

Mangs 08 eupension

Cono expansar

Ventejas de aplicacifn:
- Disefiado para altos valores de extraccién y carga transver--

sal con una dispersién minima.
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TABLA DE DAT0S DE COLOCACION:

Tamano . . . .
oea Mg DA MID | DeA M12 | DiR M1 Diamzo | bia mn
Datos
Puigads 047 089 o7 o 110 12¢
D Druametro te pertoracnon
mm 12 18 1] 2 E] »
Puigass 29 238 274 «72 61 7.08
BY Protungdad minema
de perioracon
k) [ » 120 150 10
256 285 315 413 s12 (30
¥ Proluncdad minima
i COlOCROION
[ 7% 80 106 130 156

0.78/1.57 0.78/1.57 098197 0967197 1.1872.36 1182238
s, Esposor maxmo
MAX el matonial & lyar
mm 20/40 20/40 26/50 25/50 30/80 3040

Pugada | 06244t | 4peaes | aswsy | SseesT | saemor | 787008
L Longdud o qﬁ

mm e 1047124 57140 1421167 1757208 ;070
P-dors 18 36 58 87 137 180
Wy min Pas oe npnets.
mirumo
Metro-Kot 2% a0 17 120 %o 20
Pro-lta 18 36 5 144 214 -
Par de wpawsie
My max
Mairo-Kg! 28 50 »o 200 80 "o
Puigada 0tE 020 031 035 047 oK
Vano maumo
superanio
mm 4 5 B ® 12 "
L 21 067 0.75 D94 118 142

Dustancis antre
B cares el into
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Ventaja de apiicacién a través de) material a fijar,

Contiene una manga pifstica que es capaz de superar los des-
niveles entre el material base y la placa a fijar, empajando

este contra el material base.

Los salientes de 1a manga pléstica evitan que el taquete se-

gire.
Protegidos contra la corrosién con un galvanizado.

€1 material base u hormigén con una fuerza de compresién mi-
nima de 140 kgf/cm2 o piedra natural con caracterfisticas si-

milares.

Quuiracitn ¢ sogu pers 18 insslacion:
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Volnrgs fs covps reOMASRGRits (Uaando facher 88 seguridet v+ 1)

Tomars
wstwe | esLuin | St | vsiwre | neaco | e aae
Lewss 108 ™3 e arnr nn ot
Tnec POy X0 P
(00 B R - - a8 217 M L
Lo e anz sses | oran | rom | e
Znuc porstiy « SOKF oMt
{T8s0 DAl 7 ace so08 - % ey | owse -
Lo 2t ) [ ars | e | osmew
Oruc. Pre fy + 200 Ko
pemit -t an 017 " 0 e 3t ™
Lo 250 e w2 | wen | e | s
Qe parefy 400 Kgcm!
v Xan 158 o E awy wo | eecr
Pa-lis| 808 e N [ 3t] 19419 E X
VI recrencmio o fwmon
e L ra an 10 i nm

Nomenclatura:

ZRec

QRec

= yalores de extraccidn.

= valores de carga lateral o cortante.

B, -~ fuerza de compresién del concreto.

Nota: Modos de fallo, roturas del perno y el hormigén.
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- Para los concretos con fuerzas intermedias esta tabla-
se puede interpolar directamente y obtener los vaiores

recomendados.

- Las cargas dinfmicas no disminuyen estos valores.

- Apiicaciones:

Colocacifin de fachadas colgantes, para refuerzos estruc~
turales donde su problema mfs critico es una alta carga cortan
te, cuando otros anclajes met&licos no cumpien con estas espe-

cificaciones.
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Otro tipo de anclaje met&1ico que 2 continuacidén mencio-
namos €5 & 1a ver muy versftil y préctico en todos sus aspec--

tos desde su disefo y desarrollo tecnolfgico y por su amplia -

gama de aplicaciones.

Cusepo de 180

Cutas de sxpansion

Caracterfsticas:

- Estan hechos o fabricades de un acero especial,
Acero de 70.42 kgf/mm2 {100,000 Lbs/cmz)
opcional acero inoxidable 304 de 73.94 kgf/mm2 {105,000
1b/mm?).
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- La expansifn del taquete se efectda simplemente apli--

cando un par de apriete & la tuerca.

- tas cufias independientes las cuales son de acero tem--
plado aseguran 81 anclaje y son las que hacen que el -
taquete tenga una frea de expansibn en las 360' logran
do upa compactacifn en une frec determinada del concre

to en 1a zona de expansién.

-~ Es {deal para anclajes o fijacifn pasantes o sea a tra

vés del materisl a sujetar.

- E) difmetro del taquete corresponde 2l mismo di&metro-
de la perforacifn en el concreto, por 1o tanto esto -
significa menor di&metro en la perforacién, costo me-~
nor en la broca y una perforacifn més répida y lo cﬁu

es un anclaje muy econfmico.

- De simple disefio de fabricacifn y tecnolegia adecuadas
en donde en el mismo anclaje o taguete se incluyen in-
tegrados (como expansor, cuhas, cuerpo del taquete, -

rosca, arandela y tuerca).

- Se e aplica un galvanizado electroquimico de zinc con
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un bafio de cromato, con un

12 corrosidn.

espesor de 5

MEtodo de Instalacidn.

m para evitar

1 Moslues i spumre surcomen: & Livgnar o apuprs
amme o) mametto § iongrud et
[

3 Myter o leguese comp s amaran

cum lrmes goipes de martdie
Al mondine. W Lusics date -
an ot 106 @ patro pare prive.
o 1a rmmca

& Agrour 13 1ueres pore mpenter
124 culer vl ln Inperin
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TABLA DE VALORES USANDO UN FACTOR DE SEGURIDAD DE 4.

=t e B TRaRAKY
(hs . una ALY Ty

MEDBAS Eh PR ADAS

Corg e | Mave

L Y Tl I whwtiphugl Pnng iy P RONSY SL Al 620 e
- Vamre pantulll
0 3 ‘6

vaad {15 ean fesoe
FERYL R R RS

ey ae.
LN AL LR LD
20 230 13 im
38 22 . ERRTN
» o

= EEEGD EE El

12 134 33ams frrear
12 312 81 20e
ar Tam
@315 e (30 Tar [V b08
o 012 a1 Tma 1120w 1.
0% fay
sen [Yen soas f1an2
e sz
9 |3
58 2 AR 23 f1783
1308 17823
s bisp
OEER R TCN R 313 [ 2%
1 J0an e 1oM
REIEY
Tam 265 | 21308
- 1vm |20
- 1221 {1966
24.812 ome 78 108
- o |20
1333 {200
210 0o nnjne
- b3 Fimed
. . 'IE‘E
SR EEE N DL o
1w - - 000 {3841
- - 1 [y
- - 1797 |
T - 12 oo 0ee (4177
- - 20a8 Jar1r
. . s 112y
Ak Disoh [ ¥ A e (Vi

P8t 12" oom

- . 3amn » -
- - a4 no1e: [41.20e

3
i
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Aplicaciones:

- En todo el proceso de instalaciones de una obra en proce

0.

Instatacifones hidrfulicas y sanitarias.

Instalaciones eléctricas (alta y baja tensién).

Instalaciones de aire acondicionado.

Instalaciones de aluminio (fachadas integrales en edi-

ficios).

Instalacibn de gruas viajeras.

Instalacibn de transportadores.

Instalecifn de elevadores.

Instalaci6n de estructuras metS8iicas {naves industria-

Tes).

Restructuracibn de edificios daniados por sismos y en--

grosamiento de acero estructural y concreto).
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Colocacién de celosias met&licas como refuerzos a edi-

t

ficios dafiados por sismos.

Instalaciones en hospitales.

Instalaciones deportivas.

- En los departamentos de mantenimiento de fibricas es -

muy Gt1) por su versatilidad de splicaciones.

Instalaciones telefénicas o telecomunicaciones.

- Existen otras aplicaciones como sorn montajes de plan--

tas de proceso, etc.

Por Gl1timo describiremos otro taquete metélico de rosca-
interna en el cual se obtienen una distribucifn 6ptima de es--
fuerzos con la pared del orificio al realizar la expansién del

taquete logrando asf altos valores de resistencias a la extrac

—

cién.
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Método de Instalacién

A P i 3 oot 2 1 Gy 10 e Rl (e tepus con marion | punmrsan
o v

Caracterfsticas y Ventajas:

- Teniendo una superficie 1isa en el cuerpo del taguete-
se Yogra una transmisifn uniforme de esfuerzos contra-

el concreto consiguiendo asY m&ximo poder de sujecién.

- Es de colocacisn rfpida en comparacién con otros ta--

quetes.

- Mayores valores de extraccifn en concretos duros.

- EY tagquete y el cono expansién estén protegidos por -

una capa de galvanizado electrolftico de zinc de 5 min.

micras de expesor.

La expansifn es controlada totalmente al 100% debido a

su cono de expansién interna.
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Tabla de valores recomendados para disefio con un factor

de sequridad de 4.

TABUA DE VALDRES RECOMERDAGOS DE CARGA PARA D5 €D Y AMICACON ATLIANDO PACTOR T $EGUNOAD Vod 3

COMCRETD DF 141 fgsem? COMCALIO DE 782 g omt COMCRETO Of 432 kg v’
eroncis Tarocimn Cove Lo Toracien Eaene L Vomazn Corgn 1w
@ - & i o -
"o re Tieny ey Ty oK i) "7
w3 sy asrny g 0%y ey ln=
3% aving -ty ey Wiy 1y 1082 g
e 098y 100w kg 103 e 1%y "alng 1.
e 3.4 e ey IR wite 01 &g 10 up 240 09

Apiicaciones:

- Instalaciones hidr8ulicas y sanitarias.

Instalacifn de elevadores.

Instalacibn eléctrica.

- Instalacién de centros deportivos.

- Instalacibn de aluminio.

- Instalacibn de estructuras met&licas.

- Para instalacibn de acero de refuerzo en edificios da-
fiados y el adosamiento de acero y concreto nuevo y & -
la vez estos sirven para adherencia de transmisin y -
trabajo de esfuerzos mecfnicos de ambas partes concre-

to viejo y el concreto nuevo.
- Instalacisn de equipos de transportacidn.

- Instalacibn de equipo de aire acondicionado, etc.
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Tagquete Quimico o Anclaje por Adhesiébn

Warts O protundind de ColoCsodn

Ventajas al utilizar este anclaje:
- L2 fijacién no produce expansifn mechnica o presidn ex
pansiva sobre el concreto.

- Se utiliza para fijaciones de altas cargas, cargas cor

tantes y principalmente cargas extraccifn.

- Y es muy eficiente en donde se tienen problemas de -

cargas dinfmicas o vibratorias.
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- Material de fabricacibén de perno:
punto de ruptura = 49 kgf/cm2 (69.580 lbs/cmz)
punto de fluencia =39 kgf/cm2 {55.380 1bs/cm2)

- Elementos que contiene la ampolla qufmica, arenilla de
cuarzo con un activador, y una resina poliéfster, una -
vez hecha 1a reaccifn quimica forwa un mortero de alta-
resistencia superando en s{ una fuerza de compresifn -

de 500 kg/cmZ,

- La instalacifn de este anclaje vino hacer una gran evo
lucién tecnolbgica en el mercado de los anclajes, ya -
que su aplicacifn es muy amplia y variada dependiendo-
también del c&lculo y disefio del proyecto. Este ancla-
je supera a 1os de expansifn mecénica deb{do a los -
efectos secundarios que produce en el concreto base; -
como por ejemplo colocacifn & borde, separacfSn entre-
anclajes, etc., este anclaje supera todas estas condi-
ciones desfavorables que suelen presentarse en cual- -

quier problema de fijacién o montaje.

- Otra caracterf{stica més es que se necesita un tiempo -
determinado de fraguado, este depende primordialmente-
de 1a temperatura prevaleciente en el concreto base, y
se requiere esperar el tiempo necesario para poder -

aplicarle la carga.
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Tabla de Tiempo de Endurecimiento en base 2 la Temperatura.

Tiempo de Endurecimiento Temperatura al colocar
10 minutos 4+ 20°C o por encima
20 v entre + 10°C y 20°C
1 Hora entre 0°C y 10°C
5 Horas entre -5°C y 0°C

El tiempo de endurecimiento es e) tiempo 2 esperar des--
pués de instalar el taquete para poder aplicarle 1a carga, y -
si se requiere de una fijacién en donde la presicibn de 1a mis
ma ses imprecindible se tiene durante el mismo tiempo de endu-
recimiento una cierta movilidad para orientarlo correctamente-
antes de que este se endurezca y posteriormente se le coloca -

1a carga para el cual fue diseBado.
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M&todo de colocacién del Taquete Quimico
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Valores de carge factor de v=3)
Tameno
HVAME { HVAMID | HVAMIZ | HVAMIS | MVAMZD | HVA N
Librme. T4 1620 1700 w2 Tose. 1w
Zpgc. Pem i, = 210 Kgtiem?
2 Dy ) ikos 320 76 813 1747 ) -
[T 1401 am £ ] &7 10971 142
ZRgc, Poa fi, = 400 Kgi/om?
15000 Marpuag ) o &7 1200 1.7 2050 -y .
] 1422 1870 :087 s1e0 TIM
QRec Pare 0o hoMmmigsn am usrza
0N COMPIIION Kxus O MAyor Gy
By, = 210 Kgliom?
(2902 urputg 1) aos 00 846 [ 1408 240 270
Pa-livas{ 448 2 18.73 40.08 nao 1280
Vilor recomencndc:
L [ Y ) 125 2.8 555 1082 1580

Aplicaciones:

Este anclaje esta disefado para aplicaciones muy especia

les:

- Instalacién de grmhs viajeras donde su aplicacifn es -

muy critica altas cargas dindmicas.

- Anclajas o sujecifn de rieles para el ferrocarril al--
tas cargas de impartc cargas dindmica o cargas combind

das o sistemas de transporte {colectivo el metro).
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En colocacifn de guardas en contenedores marinos,

En colocaci6n de sefalizacibn y guardas de proteccién-

en carreteras.

Reparacifén de pistas de aeropvertos, para la sujecién-

del acero de refuerzo y colado de lozas de concreto.

Instealacibn o sujeci6n de guardas o pasamanos en puen-

tes.

Instalacibn o sujecifn de cercas met&licas donde el -

concreto es muy pobre.

Colocacisn de acero de refuerzo en la restructuracifn-
de edificios, donde se gu{e colocar otro armado de sce

ro estructural.

Montaje de maquinaria de proceso con un alto fndice de
vibraciones, como compresoras de alto caballaje tam- -

bién, troqueladores, fresadoras, cepillos, etc.

Anclajes de fachas precoladas de concreto en edificios
donde sus copdiciones suelen presentar a menudo muy -

criticos.

En el montaje de equipo de hospitalizacidén (rayos x, -

etc.).
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- En montaje de bendas de transportadores, elevadores o-

la industria de la transportacifn, etc.
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CONCLUSIONES

A Yo largo del desarrollo de este tema hemos observado co
mo ha sido 1a evolucifn de los sistemas de fijacién o anclajes-
met&licos, los cuales también van &8 12 vanguardia con los avan-

ces de la {industria de la construcci6n en México.

Partiendo de estos aspectos técnicos ys mencionades, con-
sidero que la participacién del ingeniero quimico metaldrgico -
es de gran importancia, ya que el particips desde la fase ini--
cial de cualquier tipo de fabricacién de acero. Siendo el sec-
tor de la construccifn el principal consumidor de acero estruc-
tural el cual no se debe descuidar en varios de los aspectos -
tanto técnicos y comerciales, volviendo al problema de los an--
clajes met&licos dijimos que estos son un complemento para ei -
término o funcionamiento de cualquier montaje de equipo, estruc
tura, etc. Estos deben ser analizados y calculados previamente-
por calculistas o ingenieros dedicados al ramo de 12 construc--
cifn una vez hecha l2 instalacidn del mismo, esto produce una -
serie de ventajas hacia el consumidor de tipo econfimico muy cop
siderable y sobre todo la seguridad con la cual el realiza y ga
rantiza su trabajo, y as¥ creando nuevas fuentes de trabajo con

mano de obra clasificada.
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SUGERENLIAS

Que el siguiente trabajo se efectie sobre anclajes meté-
Ticos sea una continuacifn o complemento del presente y que -
sea sobre la ampliacitn de ejemplos prdcticos de colocacifn y-

disefio de los mismos.

También que parte de estos conocimientos obtenidos sean-
transmitidos a otros niveles de carreras afines al medio de -

ta industria de la construccidn.
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