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l. lNTRODUCClOH 

PETROLEOS MEXICANOS, NORMA SUS ACCIONES A LA LOCALIZACIÓN DE -

ÁREAS CON POSIBILIDADES ECONÓMICAS-PETROLERAS, COUTINUANDO CON 

LA EXPLOTACIÓN, PROCESAMIENTO Y DISTRIBUCIÓN •E HIDROCARBUROS, 

LA PRODUCCIÓN DE HIDROCARBUROS DEL PALEOCAHAL CHICONTEPEC SE -

REHOHTA AL AílO DE 1952, EN EL ÁREA CONOCIDA COHO PRESIDENTE 

ALEHÁH, CARACTERIZÁNDOSE LOS POZOS POR SU BAJA APORTACIÓN, 

ESTA SITUACIÓN CONTRASTA NOTABLEMENTE E1l LA CAPACIDAD DE PRODU.t_ 

CIÓN DE LOS POZOS QUE ACTUALMENTE SE EXPLOTAN EN LA SONDA DE -

CAMPECHE Y EN EL ÁREA MEZOSOICA DE LOS ESTADOS DE CHIAPAS Y -­

TABASCO. POR ESTA RAZÓN, PETRÓLEOS MEXICANOS HA CONSIDERADO -

EL DESARROLLO DE ESTE CAMPO EH Ufl PLANO SECUNDARIO Y COflSECUEl!. 

TEMEUTE, LOS RECURSOS FINANCIEROS DE QUE DISPOUE LOS HA CANALJ_ 

ZADO PRIORITARIAMENTE AL DESARROLLO DE OTRAS PROVINCIAS PETRO-

LERAS DE MAYOR PRODUCTIVIDAD, COMO LOS MENCIOUADOS ANTERIORMElJ. 

TE' 

EL PRESENTE TRABAJO TIENE COMO OBJETIVO PRESENTAR UN ESTUDIO -

GEOLÓGICO DEL PALEOCAHAL CHICONTEPEC EN EL CAMPO MIQUETLA, DE 

TAL MANERA QUE SEA POSIBLE IDC:IT!F!CAR Y DELIMITAR LOS DIFERE.!L 

TES CUERPOS QUE CONSTITUYEN EL PALEOCANAL CHICOHTEPEC EN SU -­

PORCIÓN NW, ESTO ES, PARA QUE CON BASE EH SUS CARACTERISTICAS 



DE ALMACE4fl.MIENTO V PPOFUNOJOAD DE CAPA lJNO DF FLLOS 1 SE PRO -

GRAME SU ÓPTIMA EXPLOTACIÓll DEL YACIMIE11TO [~llCOllTEPEC 1 YA QUE 

SUS CARACTERÍSTICAS PETROFÍSICAS DIFICULTAN LA EXPLOTACIÓN DE 

HIDROCARBUROS COllTElllDOS El/ ELLA, 

ASIMISMO, OBTEl/ER EL VOLUMEll OR!GlllAL DE HIDROCARBUROS DEL CA.11 

PO MIQUETLA POR MEDIO DE D/FEREllTES M~TODOS VOLUM~TRICOS COMO 

SOll: !SOPACAS, fSDlilDROCARBUROS Y CIMAS Y BASES; COMPLEMENTAJi 

DO EL TRABAJO COI/ LA APLICACIÓN DE LA ECUACIÓN DE BALANCE DE -

MATERIA, DE TAL MANERA QUE APOYÁNDOSE El/ LA 11/FDRMACIÓll RECABA 

DA Y SU AllÁLISIS, INTERPRETACIÓN Y APLICACIÓN DE LOS M~TODOS -

ANTES MENCIONADOS, SEA POSIBLE LA CUANTIFICACIÓN DEL VOLUMEN -

ORIGINAL DE HIDROCARBUROS DEL CAMPO, ASÍ COMO UNA PROGRAMACIÓN 

OPTIMA DE LA RECUPERACIÓN DE LOS MISMOS, 

EL CAMPO MIDUETLA FUE UNO DE LOS PRIMEROS CAMPOS au~ SE PERFO­

RARON EN LA PORCIÓN ílOROESTE DE LA FORMACIÓN CHICONTEPEC, AUN­

QUE EN un Píl!NCIPIO EL OBJETIVO ERA LA FORMACIÓN TAMADRA. Es­

TE CAMPO El/ L1\ FORMAC 1 ÓN CH! COllTEPEC COBRA GRAN IMPORTANC 1 A DJ;_ 

SIDO A LAS l/UEVAS TÉCNICAS DE FRACTURAMIENTO, LAS CUALES PERMJ_ 

TEN QUE EN SU MAYORÍA INCREMEIJTEll SU PRODUCTIVIDAD, ACTUALME.!i 

TE l/I. f-1•\Y()P(fl. flt= l 05 P070S TIFNFN IJN c;rsTFMA OF PROOllCí:JÓN AR-

TIFICIAL COMO LO E: El BOMBEO NEUMÁ~!CO, 

[L YACIMIEllTO CHICOllTEPEC El/ EL CAMPO MIQUETLA FUE CARACTERIZA 

DO ~u• MEUIO UE CUAlkO CUERPOS /UDEPE~DIENTES A LOS CUALES SE 

LES DEI/OMINÓ 1, fl, J f f Y IV, RESPECTIVAME/ITE, ESTO ES, El/ BA-

- 2 -



SE A LAS DIFERENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y ALMACENAMIENTO DE CADA 

UNO DE ELLOS, PARA ELLO SE ELABORARON SECCIONES LOCALES DE C.Q_ 

~RELACIÓN PROCURANDO ABARCAR EL MAYOR NÓMERO DE POZOS Y SI - -

GUIENOO UH MISMO PATRÓN, EN ESTE CASO NOROESTE A SURESTE DEL -

CAMPO, TAMBI~N SE ELABORÓ UNA SECCl¿N R~alONAL DEL CAMPO SoL~ 

DAD A MIQUETLA, 

PARA EL CÁLCULO DE LAS PROPIEDA&ES PETROFÍSICAS COMO SON LA P.Q_ 

ROSIDAD, SATURACIÓN DE AGUA Y PERMEABILIDAD SE DETERMINARON A 

PARTIR DE UN PROMEDIO PONDERADO CON RESPECTO AL ESPESOR TOMAN­

DO LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LOS ANÁLISIS PETROFfsrcos DEL 

[AMPO SOLEDADJ EL CUAL FUE PREVIAMENTE CORRELACIONADO CON EL -

CAMPO EN ESTUDIO, 
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11. GEN ERAL 1 DAD ES 

11. l DESCR 1PC1011 GEllERAL DEL AREA CH 1 CONTEPEC 

11.l.l UBICACIOI/ Y LIMITANTES DEL CAMPO 

LA FORMACIÓN (HICONTEPEC ESTÁ LOCALIZADA EN LA PORCIÓN CENTRAL 

Y ESTE DE LA REPÚBLICA MEXICANA, SOBRE LA PLANICIE COSTERA DEL 

GOLFO DE /HXICO, COMPREllDIDA Ell LOS ESTADOS DE VERACRUZ, TAMA.JL 

LIPAS Y PUEBLA, EN LA PROVINCIA GEOLÓGICA DENOMINADA TAMPICO -

MIZANTAL (FJG,}), GEOGRÁFICAMENTE SE ENCUENTRA LOCALIZADA EN 

LAS COORDENADAS 28'51'-21º30• DE LATITUD J/ORTE Y 98º02'-98º41' 

DE LONGITUD [STE, 

$¡ HAYA LIMITADA AL SE POR SEDIMENTOS ARCILLOSOS DE DIFERENTES 

CARACTERfSTICAS PETROFfSICAS A LAS DE LA FORMACIÓN CHICONTEPEC 

CON LIMITANTES DE PROFUNDIDAD, MOVILIDAD DE HIDROCARBUROS Y 

CAMBIOS LITOLÓGICOS, AL ESTE POR LOS CAMPOS PRODUCTORES DE 

ACEITE PROVElllENTES DE ROCAS CARBONATADAS DEL CRETÁCICO, Efl 00.!i 

DE LAS ROCAS SUPRAYACEllTES DE LA FORMACIÓN Efl CUESTIÓN SE VUE.h. 

VEN MÁS ARCILLOSAS Y TIENDEN A DESAPARECER. 

AL OesTE y POR LA SIERRA MADRE ORIENTAL y HACIA EL NORTE LA --

FORMACIÓN CHICONTEPEC SE EXTIENDE un BUEN NÚMERO DE KM. !Pozo 

TANTOYUCA 101), IGUALMENTE Al llE HASTA EL POZO TECOLOTES l; DE 

TAL MANERA QUE CUENTA CON UNA ÁREA APROXIMADA DE 11,320 KM 2 , 
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ESTE YACIMIENTO CUENTA CON UN VOLUMEN ESTIMADO DE APROXIMADA -

MENTE 16,9Xl0gM3 (106,3Xl0gBLS) DE ACEITE Y A UNA PROFUNDIDAD -

QUE VARIA EUTílE 800 Y 3,000 H, 

11.1.2 GE~ESIS DEL RELLENO DE LA CUENCA 

GEOLÓGIC~MENTE A LA FORMACIÓN [HICONTEPEC SE LE REFIERE EL PE­

RÍODO TERCIARIO, CON EDAD COMPRENDIDA DEL PALEOCENO SUPERIOR -

AL EOCENO INFERIOR, LA PRESENCIA DEL PALEOCENO SE EXPLICA CON 

LA SUPOSICIÓN DE QUE FUERTES CORRIENTES SUBMARINAS DIERON LU­

GAR A UNA INTENSA EROSIÓN DE LOS SEDIMENTOS PREEXISTENTES DEL 

PALEOCENO, [RETÁCICO Y JURÁSICO EN LA CUENCA, LO QUE DIO ORI -

GEN A UN CANAL O CAílÓN QUE POSTERIORMENTE SE RELLENÓ CON SEDI­

MENTOS TURBIDITICOS DEL EOCENO PROCEDENTES DE LA SIERRA MADRE 

ORIENTAL, LOS CUALES SE FUERON DEPOSITANDO EN FORMA ALTERNADA, 

DANDO LUGAR A UNA SECUENCIA DE CAPAS O ESTRATOS DE ARENISCAS 

LUTITAS DE ESPESOR VARIABLE QUE VAN DESDE 5CM, HASTA 10M, 

A DIFERENCIA DE OTROS DEPÓSITOS, LOS SEDIMENTOS EN LA CUENCA -

CHICONTEPEC NO SUFRIERON ALTERACIÓN TECTÓNICA ALGUNA, RAZÓN O 

MOTIVO POR LO CUAL LOS ESTRATOS DE LA FORMACIÓN [HICONTEPEC Sl 

GUEN EL DELINEAMIENTO DE LAS CAPAS INFERIORES DEL CRETÁCIO, ES 

DECIR, NO EXISTEN TRAMPAS ESTATIGRÁflCAS, 

ÜICHGi SEDIMENTOS CONSTITUYEN LO QUE SE CONOCE COMO UN HoMOCLl 
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llAL CON ORIENTACIÓN !10-SE (flG,2), COI~ ESPESORES VERTICALES 

VARIABLES DE ESTRATOS ALTERtlADOS DE ARENISCAS Y LUTITAS, 

PoR CUANTO AL SENTIDO HORIZONTAL LA V~fi!ACIÓN DE LOS ESPESD -

RES DE LOS ESTRATOS ESTÁ PRESENTE TAMBIÉN, LO QUE DETERMINA -

QUE EN OCASIONES LOS ESTRATOS DE ARENISCA DESAPAREZCAN DE po­

zo A POZO, Y SEAN SUSTITUÍDOS POR ESTRATOS DE CARACTER[ST!CAS 

PETROFÍSICAS DIFERENTES, LO QUE HA HECHO PENSAR Ell UNA LENT!­

CULARIDAD, CABE PENSAR QUE DURANTE EL PROCESO DE DEPOSITA -­

CIÓN, LAS "AVENIDAS" QUE ARRASTRABAN LOS DETRITOS PROCEDENTES 

DE "TIERRAS ALTAS" NO CUBRÍAN TODA LA EXTENSIÓN DE LA CUENCA, 

LA FORMACIÓN CHICONTEPEC SE ENCUENTRA DIVIDIDA EN TRES SECCI~ 

NES QUl SON DENuMillADA;: CHICONTEPEC SUPERIOR, MEulO E INFE­

RIOR. 

CH1conTEPEc SUPERIOR IEocENo INFERIOR), consT1TufDo LIT0LóG1-

cAMENTE DE LUTITA COLOR GRIS A GRIS n~INQUIZCO y GRIS VERDOSO 

BENTONITICA COI! IllTERCALACIONES DE ARENISCA DE GRAi/O FINO A -

MEDIO COI! POSIBILIDADES DE PRODUCCIÓII QUE VAN DE ESCASAS A N.l!. 

LAS, 

(HJCONTEPEC MEDIO (PALEOCEHO SUPERIOR), CONSTITUIDO POR LUTI­

TAS GRIS VERDOSO, GRIS Y CAFÉ BENTOllJTICA ALTERNADAS CON CUE.Jl 

POS DE ARENISCAS ARCILLOSAS SEMIDURAS A DURAS, DE GRAUG Fino 

A MEDIO E~ PARTES GRU~so, DE COLOR GRIS y GR;s BLAflOUlZCO, 

FRECUENTEMENTE CAFÉ DEBIDO A LA IMPREGNACIÓN DE ACEITE, 
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SERIE 
EOCENO NF. 

PALEOCENO 
s UP. 

PAL[OCENO UH. 

~I 
SUP 

=1 M E0. 

IN f. 

~I SUP. 

PALEOCANAL CHICONTEPEC 

FORMACIONES 
CHICONTEPEC SUP 

CUICONTEPEC MEO. 

CHICONTEPEC IN F. 

RELLENO 
(EOCENO INFERIOR) 

"<---,~~~~~~~~~~~~~~~~-::::-;·------··· 

'--
TURBIOITAS 

SAN FELIPE 

AGUA NUEVA 

TAMAULIPAS SUP. 

TAMAULIPAS 

PIMIENTA 

SAN ANORES 

CORRELACION ESTRATIGRAFICA DEL PALEOCANAL CHICONTEPEC 

F 16.2 



PALEOCANAL CHICONTEPEC 

; SERIE FORMACIONES ;; 

EOCENO i-IF. CHICONTEPEC SUP 
RELLENO 

PALEOCENO CUICONTEPEC MEO. 
(EOCENO INFERIOR) s UP. CH/CONTEPEC IN F. ---- ......... 

PAL(OCE,.O IN,. ---- --- _ .. 
o SUP SAN FELIPE 

g AGUA NUEVA 

MEO. TAMAULIPAS SUP. !<ta. 
IN F. TAMAUL!PAS INFERIOR 

PIMIENTA 
SUP. 

SAN ANORES 

CORRELACION ESTRATIGRAFICA DEL PALEOCANAL CHICONTEPEC 

FIG.t 



CHICONTEPEC INFERIOR IPALEOCENO SUPERIOR), CONSTITUIDO PRINCI~ 

PALMENTE POR LUTITA GRIS Y GRIS VERDOSO BENTONITICAS, CON IN-­

TERCALACIONE5 DE ARENISCA ARCILLOSA GRIS, GRIS BLANQUIZCO DE -

GRANO FINO CEMENTADO, 

EN BASE A ESTUDIOS SE PUEDE DECIR QUE HACIA LA PARTE NW DEL -­

CAMPO SOLEDAD SE PRESENTA COMO PRODUCTORA. 

11.!.3 CARACTERISTICAS GENERALES 

(ONSIDERANDO EL ORIGEN Y TIPO DE SEDIMENTOS QUE RELLENARON LA 

CUENCA, SE HA OBSERVADO POR MEDIO DE LOS REGISTROS GEOFÍSICOS 

QUE SALVO EN CONTADAS EXCEPCIONES LA FORMACIÓN CONTIENE UN AL­

TO PORCENlAJE DE ARCILLA TANTO EN FORMA PISPEPIA EN LAS AHENIL 

CAS COMO ESTRATIFICADAS, RAZÓN POR LA CUAL DISMINUYEN SUSTAN -

CIALMEl/TE TANTO LA POROSIDAD COMO LA PERMEABILIDAD Y COMO CON:¡_;;_ 

CUENCIA DIRECTA, LA PRODUCTIVIDAD DE LOS POZOS. 

EN HECHOS FUNDADOS PRINCIPALMENTE EN ANÁLISIS DE LABORATORIO Y 

REGISTROS SE PUEDE DECIR QUE LAS ARENISCAS PROPIAS DE LA FORMA 

CIÓN (HICONTEPEC CONTIENE ALREDEDOR DEL qox DE ARCILLOSIDAD, -

AUNQUE DEFINITIVAMENTE AQUELLAS DE GRANO GRUESO SON LAS QUE 

APORTAN EL MAYOR VOLUMEN DE HfnPOCA~BU~os~ E:ro ~t:i OLVIDAR 

QUE TAMBIÉll FLUYE DE LOS PLAUOS DE UTRATIFICACIÓli DE LAS LUTJ. 

TAS SIN PRECISAR A CUANTO ASCIENDE EL VOLUMEN APORTADO POR CA­

DA UllO DE LOS CASOS Ell CUESTIÓN, 
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DEBIDO A QUE EL CAMPO ES MUY EXTENSO, LAS PROPIEDADES DE LOS -

FLUIDOS Y DE LA ROCA VARIAN COUSIDERADLEMENIE, MOTIVO POR El -

CUAL LAS PRODUCCIONES VARIAN ENTRE 6 Y 60M5/D[A, 

ÜTRO FACTOR IMPORTANTE ES LA SATURACIÓN DE AGUA COHG~NITA ($N), 

ES DECIR, AGUA QUE QUEDÓ ATRAPADA EN LOS POROS DURANTE LA :tNE-

SIS DE LA CUENCA O DE LOS HIDnOCARBUROS, EL PORCENTAJE PROME -

DIO DE ESTE PARÁMETRO QUE PRESENTAN ALGUUAS SECCIONES PRODUCTO­

RAS DEL CHICONTEPEC, OSCILA ENTRE SW=40 Y 601, 

PARA LA FORMACIÓN CHICONTEPEC, SE HA OBSERVADO QUE LA POROSIDAD 

ES DE TIPO INTERGRANULAR, CON PEQUERAS FRACTURAS, ASÍ COMO EN -

PLANOS DE ESTRATIFICACIÓN; SUS VALORES VARIAN ENTRE 2 Y 14 POR 

CIENTO (NÚCLEOS) Y LA PERMEABILIDAD FLUCTÚA DESDE VJLORES DE 

lMD HASTA 10M0, RAZÓN POR LA CUAL HA SIDO NECESARIO AUMENTAR EL 

VALOR DE ESTE PARÁMETRO POR MEDIO DE FRACTURAMIENTOS Y ASf OBTJ;_ 

HER UNA MAYOR RECUPERACIÓN DE HIDROCARBUROS, 
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11.2 DESCRIPCION GENERAL DEL CAMPO MIQUETLA 

EL (AMPO MIQUETLA PERTENECE AL DISTRITO POZA RICA LOCALIZADO -

APROXIMADAMENTE A UNOS qQ KM, DE LA CIUDAD; FORMA PARTE DE LOS 

DESARROLLOS ESTRUCTURALES LLAMADOS fAJA DE ÜRO Y PALEOCANAL -­

(HI CONTEPEC, TIENE UN ÁREA PROBADA DE APROXIMADAMENTE - - - -

1S.aqox10 6M2 y FUE PUESTO EN PRODUCCIÓN HACIA EL ARO DE 1959 -

CON LA PERFORACIÓN DEL POZO MIQUETLA 1 EN EL INTERVALO DE 1970 

1978 MBMR EN LA FORMACIÓN JAMABRA CON UNA PRODUCCIÓN INICIAL -

DE 27M3 DE ACEITE, 

POR OTRA PARTE, DEBIDO A LA BAJA PRESIÓN DE LA FORMACIÓN, FUE 

NECESARIO IMPLANTAR UN SISTEMA ARTIFICIAL DE PRODUCCIÓN, SIEN­

DO EL MÁS SATISFACTORIO EL BOMBEO NEUMÁTICO, IMPLANTADO AL PO­

ZO MIGUETLA l EN LA FORMACIÓN TAMABRA, (ON EL TRANSCURSO ílEL 

TIEMPO LA PRODUCCIÓN DECLINÓ EN ALGUNOS POZOS Y OTROS SE INVA­

DICIÓN DE AGUA, MOTIVO POR EL CUAL FUE NECESARIO OBTURAR LA -­

FORMACIÓN TAMABRA Y EXPLOTAR LA FORMACIÓN (HICONTEPEC, LA CUAL 

SE INICIÓ CON EL POZO MIQUETLA qq EN LOS INTERVALOS 1180-1220 

Y 1293-1390 MBMR, EN EL ARO DE 1972 CON UNA PRODUCCIÓN DE 7MJ/ 

DfA DE ACEITE. PERO DEBIDO PRINCIPALMENTE A LAS CARACTERfSTl­

CAS QUE PRESENTA LA FORMACIÓN (PERMEABILIDAD Y POROSIDAD) SE -

TUVIERON MUY BAJAS PRODUCCIONES O EN SU CASO NO FLUIAN, POR LO 

CUAL FUE NECESARIO INDUCIR MEDIANTE FRACTURAMIENTO HIDRAULICO 

- 11 -



OAl~DO COMO RESULTADO QUE ALG0t:os RESULTARAll FLUYEllTES 1 OTROS 

PRODUJERAN MEDIANTE BOMBEO ílEUM,TICO, 

EL CAMPO MIOUETLA FORMA ?ARTE DE LOS 34 CAMPOS QUE CUBREN LA -

TOTALIDAD DEL PALEOOtlAL, UBICADO Ell LA PARTE t/ORTE DEL MISMO, 

LIMITA AL NORTE CON EL (AMPO PALO BLANCO, AL SUR CON EL CAMPO 

MIANUAPAN, AL OESTE CON EL CAMPO [OYOL y AL NOROESTE CON EL -­

CAMPO AGUA l/HIDA, TAL Y COMO SE PUEDE OBSERVAR Ell LA FIGURA3, 

0URAtlTE EL DESARROLLO DEL CAMPO SE HA!! PERFORADO Ull TOTAL DE -

}JQ POZOS, DE LOS CUALES ACTUALMENTE SE TIENEN J POZO E!l LA 

FORMACIÓll KTI, 28 •azos E!l LA FORMACIÓN KTA, 73 POZOS EN LA 

FORMACIÓN (HICOtllEPEC Y 8 POZOS TAPONADOS, DE TAL MA~ERA QUE 

EL ESTADO ACTU~L DEL CAMPO EN LA FORMACIÓN (HICONTEPEC ES EL -

S 1GU1 EIIH: 

liÚMERO TOTAL DE POZOS, 73 

//ÚMERO DE POZOS FLUYENTES, l; 

UúMERO DE POZOS CON BOMBEO NEUMÁTICO, 7 2' 

t/ÚMERO DE POZOS cou BAJA PRODUCCIÓN 1 NTERMI TENTE, 35 

HÚMERO DE POZOS CERRADOS POR HABER BAJA PRESIÓN DE ] NYECC 1011, 

t/ÚMERO DE POZO> ~ERR;.nc!: E~/ fSPERA DE REPARACIÓU, l 

liúMERO DE pozos CON PROBLEMAS DE EQUIPO SUSSUP ERF 1 C I AL, 

PRODUCCIÓN PROMEDIO DE ACEITE, 69M 3/DfA 

PRODUCCIÓN PROMEDIO DE GAS. 223.0Xl0 2M3/DIA 
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PaoDUCCIÓN PROMEDIO DE AGUA 2.6M3/olA 

RELACIÓH GAS ACEITE PROMEDIO 224, M3/M 3 

PRODUCCIÓN ACUMULATIVA DE ACEITE ],115114H3 

PRODUCCIÓH ACUMULATIVA DE GA~ 

PRODUCCIÓH ACUMULATIVA DE AGUA 

4135911Xl0 2
M

3 

li469M) 

ASIMISMO EL é3TADO ACTUAL DEL CAMPO EN LA FORMACIÓN CRETÁC!CO 

fAMAULIPAS ES LA SIGUIENTE: 

l!ÚMERO TOTAL DE POZOS, 28 

tlúMERO DE POZOS F L U V EflTE S, 

tlÚMERO DE POZOS CON BOMBEO tlEUMÁTICO, 27 

l/ÚMERO DE POZOS CERRADOS POR ALTO% DE AGUA, 

tlúMERO DE POZOS ca 1i BAJA PRODUCCIÓN llHERMITEIHE, 

llúMERO DE POZOS EH ESPEHA DE REPARACIÓN, 

PRODUCCIÓH PROMEDIO UE ACEITE, 4&M3/nfo 

PRODUCC!Óli PROMEDIO DE GAS, 9,300 2M3/DfA 

PRODUCCIÓH PROMEDIO DE AGUA, 9M3/DfA 

RELACIÓN GAS-ACEITE PROMEDIO, 202M3/M3 

PRODUCC!ÓH ACUMULATIVA DE ACEITE, 315642M3 

PRODUCCIÓN ACUMULATIVA DE GAS, 916,0259Xl0 6 M3 

PRODUCCIÓH ACUMULATIVA DE AGUA, 0,7J0541Xl06M] 

11 

[N LA FORMACIÓN (RET.CICO fAMAULIPAS INFERIOR ACTUALMENTE SE 

TlEflE Ull SOLO POZO, EL CUAL SE [i;C:JJ:::TRl•. (F.RPADO, TEUl~fiOCSE -

HASTA EL MOMENTO UHA ACUMULATIVA DE ACEITE DE J459M3 , DE AGUA 

318H3 Y DE GAS DE 363000 M3, 

- 13 -



DENTRO DEL PALEOCAflAL EL (AMPíl M!íltlETL~ OCVPA EL OUi/¡JO LUGA~ 

DEsPols DE LOS c;;MPos T.1-..Jr:i~ PRE:.IDENit ALEMÁU, AGUA fRfA Y -

SOLEDAD EN CUANTO A PRODUCCIÓN SE REFIERE, CON UNA PRODUCCIÓN 

MENSUAL DE 2365M3 DE ACEITE, 

LA UBICACIÓN DE LOS POZOS DE ESTE CAMPO SE ~IZO MEDIANTE EL -

SISTEMA DE LOCALIZACIÓN "EL AGUIL~" TAL Y COMO SE MUESTRA EN 

LA FIGURA q Y EN LA TABLA NÚMERO], SE PRESENTA EN FORMA DETA 

LLADA ADEMÁS DE LA UBICACIÓN, LA ELEVACIÓN DEL TERRENO ([,J,) 

Y LA ELEVACIÓN DE LA MESA ROTATORIA IEM.M.R,), 
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A 
~ 1 

FIG.3 

SIS PROFESIONAL 



1~6000 + + !01 + :s + + +~+ 
o -

" • -+ .. 
1 • 24 ¿ lll 

+~t 
¡. + +,,. & 1-" • - 1-. + -• IOl 1 117 + IM ~ 

" • IOJ • !' o • ,. @ 104 
I" 10• 

® 27@ &J"' 
124000 + +· ~3 ..1_@1 +'. '+ -

112 ~100 31~-f-~ & • • ~ 351 • .. 13 
~ ,.@ &@S • " • 36 • • . . {-+ +~3 

74 3t 40 + + - T 37 • __!_ • 44 IZI -
• ? • " ~ " • @ 
• 'º o 34 • • .. . 51 31 • 71 • 13 • • • • " • • •2 " • .. " 1,. • ~6_¡_ 

l,..122000 + +!3 • _,J_. ·-·-15 + + -, 
" u' • 16 -fl' • 20 • 12 • 11 

• " • o 

-i-: • 
+ + + • .. + ..... 2~·f + -

-t-
~2 

s 9 

~ • .. • 
... 120000 + + + + .J._ 12-f!.. H + -• @:3~(9 •z 1 • 

(9) •• (i) .,_, 
z + ::¡. ®-+. + + • + + "' -¡- -

~ i IO • 
§ 

o 
~ 

l-JltOOO + + + + !! FIG.4 . 
o 

~ 
® Pro d11ctor dt Ac11t1 tn Tomobra TESI s PROFE sroN AL 

~ Productor dt Aceit t 1n ICti CAMPO MIQUETLA 

+ + ·+- + FORMACION CHIO'.JNTEPé'C :-
PLANO DE LOCAL! Z ACIONES § ¡¡ 

üNAM f f POR: C.PEREZ HERNANDEZ 
1 1 E se. r: 40000..1 FECHA AG0/89 



T A B L A N., 
- - - - -

' POZO COORDENADA COORDENADA E. T. E.".R. 
( X l r V l ( H) ( M ) 

11 - 104 GGO .13 121 859 .14 6.1 .. 33 65.29 

M - 104 015.00 119 1811 .17 131.66 135. 26 

M - 105 725.93 121 206.01 75.46 78.94 

M - 4 103 315.72 122 655.08 58.26 65.86 

M - 104 624.30 123 IJ64 ,07 54.62 58.32 

11 - 105 992.62 122 612.58 79.27 83 .12 

M - 104 661.06 120 274.69 90.89 94.54 

M - 105 950.16 119 463.43 138. 72 142.34 

M - 107 428.00 120 259.01 134.34 138.01 

M - 10 lU/ 372.92 118 723.30 129.42 132.82 ! 
M - 11 1011 984, 110 121 658.66 63.08 66 .78 

M - 12 105 ~70.35 121 481. 25 82.69 86.58 

M - 13 104 688.00 122 314.89 93.34 96. 79 

M - 14 105 030.55 122 013. 28 56.44 60. 04 

M - 15 105 360.38 121 890.80 66.89 71. 09 

M - 15 105 698.10 121 663.01 79.23 82. 97 

M - 17 106 078.56 121 479.21 62.81 66.70 

M - 18 l Qll 327 .14 122 023.96 lll.37 114. 5 

M - 19 104 219.38 121 535.07 60.76 64. 35 

M - 20 104 651.31 121 1¡55. 99 101.28 105. 8 

M - 21 105 034.87 121 286.72 77 .77 81.15 
-------
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T A B L A N •• l 
- - - - -

# POZO COORDENADA- COORDENADA E. T. E .11. R. 
( X l ( y ) ( M l ( M ) 

M - 22 105 379'u1 121 072.11 102 '52 l 05'11 

M - 23A 105 699.80 120 849.17 103.10 110.68 

M - 24 104 622.03 125 071.23 %.57 50 .17 

M - 25 104 624 '1¡5 124 277 '38 53.90 57.52 

M - 25 1011 700. 4 3 123 873.71 53.36 56.70 

M - 27 105 016.15 124 0118 .oo 55.34 59.04 

M - 28 104 960 .12 123 635 .56 54.24 58.90 

M - 29 105 006.02 123 258.99 54.1 57.90 

H - 30 104 9Rú,51 122 846 ,69 1¡8 '8 9 52. 511 

H - 31 105 on .48 122 469.37 60.08 63.08 

M - 32 104 652.67 123 040.03 86.30 89.93 

11 - 33 1011 666.62 122 681.83 85.23 89.93 

M - 34 104 323.21 124 080.US 53.DO 56.79 

11 - 35 104 351.13 123 672.00 54.45 58.2 

M - 3ti 104 314.00 123 258.99 51¡, 65 59,8 

M - 37 104 350.32 122 852.64 55.50 59.05 

t1 - 38 104 278.05 122 1185, 113 57.00 60.8 

M - 39 105 323.87 123 457.64 57.65 6l.S2 I 
M - 4C 105 385.20 123 039.30 90.40 94. DO 1 

'·1 - 41 105 375.33 122 6511,56 82. 00 

1 ~1 - 42 105 316.50 122 237.67 56 '37 

85. 60 1 

59.67 
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T A B l A Hº • - - - - -

I POZO COORDENADA COORDENADA E. T. E.11.R. 
( X l ( y l ( M) ( M } 

M - 43 105 687 .17 123 292.28 59.82 62.l 

M - 44 105 709.30 122 886.81 66 .71 70. 25 

M - 45 105 670.01 122 460.37 66.45 70' 55 

M - 46 105 732.90 122 054.61 59.40 62.80 

M - 47 106 050.25 122 224.01 66.04 62.29 

M - 48 105 994.31 121 837.99 65.88 69.31 

M - 49 106 043' 99 121 058.98 66.38 69.90 

M - 50 106 025. 90 123 123 .40 81.45 84.70 

M - 51 106 387 .38 122 488.88 71. 20 74,80 

M - 52 105 698.88 119 683,04 95.87 99.33 

M - 53 106 045.89 119 876.80 97.10 100.70 

M - 55 106 tl43.99 119 058.99 104,30 101.10 

M - 56 106 021. 7 4 118 617 '01 55,20 51,70 

M - 57 106 373 .17 120 126.94 115 '20 118.70 

M - 58 106 417.43 119 643.76 111.60 1111.90 

M - 59 106 389.98 119 259.01 131.20 133.60 

M - 60 106 394.79 118 814.43 91.40 95.10 

M - 61 106 721.36 120 245.27 125.43 129.03 

M - 62 106 733. 28 119 839.18 106.70 109.90 

M - 63 106 738.65 119 486.54 110. 40 112. 80 

M - 64 106 781.06 119 038.00 142.10 145.70 
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T A B L A N •• 

# POZO COOHDENADA COORDENADA E.T. 
¡ il ¡ ( ~ l ( ~ ¡ 

M - 65 107 093.01 120 084.33 104.50 108.00 

M - 66 107 UYl.19 119 653.76 130.10 132.0 

M - 67A 107 063.45 119 267 '97 131.69 135,16 

M - 68 107 1122 '7l 119865,87 101.92 105.51 

M - 73 103 968.01 123 459,01 56.10 58.3 

M - 74 103 967.99 123 059,01 58.20 60.40 

11 - 75 103 954 '40 122 686.29 57.10 60.8 

M - 76 103 959 '97 122 317 .89 86.20 89'10 

M - 77 103 990'13 121 898.15 67 .08 70.78 

M - 78 103 651.15 123 304.81 66.24 69.62 

M - 7 9 103 624 '40 122 811'55 58 .15 60.6 

M 80 103 643 .78 121 470.38 91 ,31 94.89 

M - 81 103 611.10 122 092 '31 70 '50 74.20 

M - 82 103 264 .71 123 439,61 86.65 89. 75 

M - 83 103 301.07 123 021.74 100.36 103.86 

M - 31¡ 103 274. 68 122 223 .55 88,20 90 .110 

M - 85 103 229.58 122 888.12 111. 63 115. 30 

M - 91 104314.00 124 1¡59. 00 53. 37 56.9 

M - 92 104 302. 33 124 875. 26 50.44 53. 94 

11 - 94 104 281. 88 124 2!i~.!t0 Si . 2ú )5.70 1 

M - 95 104 226.91 125 708.14 49.36 53. 03 : 
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T A B L A N". 1 - - - - -

I POZO COORDENADA COORDENADA E. T. E.M. R. 
( ~ ) ( y ) ( M) ( M ) 

M - 96 104 314.00 126 042.40 63.20 65.60 

M - 99 105 005.58 125 593.14 56.15 59.30 

M -101 105 002.29 124 891. 85 89.15 92 .25 

M -102 104 660.00 124 659,00 55.00 60,00 

M -103 : l 04 965,63 124 430,18 52.17 55.10 

M -1oq 105 331,0Z 12q :!49,07 89.55 n.10 

M -106 105 8111. 27 123 749.90 90.15 93.46 

M -107 103 600.33 126 060,32 50.60 53 '65 

M -108 103 994.99 123 888.27 58.56 62.16 

M -109 103 980,33 124 224.48 72. 45 75.70 

M -110 103 971. 28 124 684,79 54.20 56.60 

M -111 103 982.53 125 062.85 52.10 55. 40 

M -112 103 644.4 123 695.42 88.64 92. 4 o 

M -113 103 632.82 124 073.45 90.42 94.20 

M -114 103 660.43 124 498.31 59.80 63,00 

M -115 105 691. 97 124 128.19 90.18 93.18 

M -116 105 723.91 124 500.59 84 '31 87.66 

M -117 105 388,04 124 657.32 85,18 88.24 

M -118 105 400.21 125 021. 33 51.43 54.93 

M -121 106 390.64 122 866.74 108.86 111, IJO 
--·-···· 
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T A B l A ff". 
- - - - -

# POZO COORDENADA COORDENADA E. T. E.11.R. 
l X l - ( y ) ( ") ( M ) 

11 - 122 106 350.81 120 463.29 78.20 81. 70 

M - 121¡ 103 288.26 121¡ 210.61 76.86 80.18 

M -125 103 232.31 121¡ 668.83 101. 15 104.60 

M -126 103 621.60 1/l¡ 900.39 71. 30 711.80 

M -127 105 997,27 123 442.39 60.48 63,88 
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111. CARACTERIZACION DEL YACIMIENTO 

111.1 IDENTIFICACION DE LOS CUERPOS 

III.l.l SECCION TRANSVERSAL DE CORRELACION REGIONAL 

Los YACIMIENTOS EN LAS ARENISCAS DEL TERCIARIO SE PRESENTAN EN 

TRAMPAS ESTRATIGRÁFICAS; POR ESTA RAZÓN, LOS MÉTODOS SISMOLÓG.L 

COS NO PROPORCIONAN POR sf SOLOS INFORMACIÓN DEFINITIVA, SIEN-

DO NECESARIO COMBINARLOS CON ESTUDIOS SEDIMENTARIOS, 

SABEMOS QUE LOS ESTRATOS ESTÁN INTEGRADOS POR PAQUETES ARENO -

SOS Y ARCILLOSOS, DIFERENCIADOS DE ACUERDO A SU COMPORTAMIENTO 

FfSICO EN EL SUBSUELO E INTERPRETADOS MEDIANTE LA CORRELACIÓN 

D~ LAS CURVAS DE LOS REGISTROS GEOFfSICOS CORRESPONDIENTES A -

CADA POZO, 

DEBIDO A QUE LOS SEDIMENTOS ARCILLO-ARENOSOS QUE CONSTITUYEN -

EL CANAL FUERON TRANSPORTADOS Y DEPOSITADOS MEDIANTE CORRIEN-

TES DE TURBIDEZ, ES DE SUPONERSE OUE HUCHAS DE LAS CAPAS PETR.Q. 

~fFERAS PUEDEN PRESENTAR UNA CONTINUIDAD HORIZONTAL A LO LARGO 

DE HUCHOS KILÓMETROS, DADO QUE UNA CORRIENTE DE TURBIDEZ SE --

PRESENTA EN UN INTERVALO CORTO DE TIEMPO, 

POR CONSECUENCIA CADA CUERPO ARENOSO REPRESENTA UNA LÍNEA DE -

TIEMPO QUE SE DESARROLLA EN GRANDES DISTANCIAS HORIZONTALES, 



(ON LO ANTERIOR y PARA AYUDAR A DEFINIR CON MAYUM CLARIDAn EL 

PALEOCANAL (HICONTEPEC EN SU PORCIÓN NORTE, SE DIVIDIÓ En - -

ÁREAS EN FORMA DE ROMBOS COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA~; Pos­

TERIORMENTE SE ELAaDRÓ UNA SECCIÓN REGIONAL OUE CORRESPONDE A 

LOS CAMPOS MIOUETLA Y SOLEDAD, LA SC~CIÓN HEGIONAL CORRE5POJi 

DE A LOS REGISTROS GEOFfSICOS DE LOS POZOS! SOLEDAD 113 Y 129, 

PALO BLANCO 112 Y 111, METLALTOYUCA 1010, CAMPANA 101 Y MIOUL 

!LA 19, 22 Y 122 (flGS.Ó Y 7 SECCIÓN REGIOtlt.L AL FINAL), 

ESTA SECCIÓN SE CONSTRUYÓ con LA FINALIDAD DE CONOCER FORMA y 

DELIMITACIÓN DE LOS ESTRATOS PRODUCTORES ELIGIENDO LOS POZOS 

E" FORMA CONVENCIONAL, DE TAL MANERA QUE PASARAN LO MÁS CERCA 

POSIBLE EL UNO DEL OTRO, POR SER ~STOS DONDE SE PUEDEN TENER 

LOS DATOS NECESARIOS PARA SU REALIZACIÓN, 

DE ELLA SE DETERMINÓ LA ~XISTENCIA DE ESTRATOS ARENOSOS Y AR­

CILLOSOS EN FORMA ALTERNADA, EL DESARROLLO AREtlOSO TOTAL VA -

RIÓ PARA CADA POZO, REGIONALMENTE NO SE OBSERVA UN LIMITE -­

GEOLÓGICO EN LOS FLANCOS NORTE Y SuR DEBIDO A LA CONTINUIDAD 

DE LOS DESARROLLOS ARENOSOS; HACIA LA PARTE ÜRIENTAL LOS ESP~ 

SURFS AUMENTAN, MIENTRAS QUE HACIA EL OCCIDENTE TIENDEN A AC~ 

RARSE, COMPROBANDO LA DEFINICIÓN DE LA ESTHUCiURA ~EGI9NAI -

DEL PALEOCANA.l CONOCIDA COMO Ull HOMOCLlllAL QUE BUZA HACIA EL -

SE. 
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Los PAQUEIES ARENOSOS EUCDHTRADOS SE DENOMINARON I, II. III y 

IV Y SON CONSIDERADOS COMO YACIMIENTOS INDEPENDIENTES, DEBIDO 

A LA CONTINUIDAD DE LOS PAQUETES ARCILLOSOS Y A LA VARIACIÓN 

EN LA PRODUCCIÓN DE LOS POZOS EN CADA DESARROLLO ARENOSO, AS( 

COMO EN EL CAMBIO DE LAS PROPIEDADES DE LA ROCA Y LOS FLUIDOS 

ENCONTRADOS PARA CADA CUERPO ARENOSO, 

PARA.VISUALIZAR MEJOR LA ZONA A NIVEL REGIONAL, SE AUXILIÓ -­

CON INFORMACIÓN DE LA PRODUCCIÓN INICIAL Y FINAL DE LOS INTER 

VALOS DE CADA POZO INVOLUCRADO EN LA SECCIÓN REGIONAL, MISMA 

QUE APARECE EN TODAS LAS SECCIONES DE LA SIGUIENTE FORMA: 

DONDE: 

SISTEMA DE OPERACIOH - GASTO DE ACEITE 

REL. GAS ACEITE - % DE AGUA ( SALI H IDAD) 

SISTEMA DE OPERACION 1.- FLUYENTE 

2.- BO"BEO NEUHATICO 

3.- BO"BEO HECAKICO 

GASTO DE ACEITE = H3/DIA 

SALINIDAD P.P.H. 

EN BASE A LAS SECCIONoS REGIONALES ELABORADAS EN TRABAJOS ANTE­

RIORES, TANTO EN LA PORCIÓN NORDESTE (DE NUESTRO INTER~S), CEN­

TRO Y SURESTE DEL PALEOCANAL, SE CONCLUYE QUE LAS ZONAS DE LOS 

DESARROLLOS ARENOSOS QUE TIENEN MEJORES PUSIBILID,DES DE EXPLO-

- 27 -



TACIÓN SON LAS PARTES [~TRUCTURALME!4TE MÁS ALTAS DE CADA UNO -

DE LOS CUERPOS ARENOSOS EN ESTUDIO, 

AUNQUE EN LA PORCIÓN SURESTE DEL PALEOCANAL, LOS DESARROLLOS -

ARENOSOS ESTÁN HOílBP.AOüS COMO A, 8, ( Y 0; EH LA PORCIÓN Uo -­

ROESTE SE llOMBPAROri 1, 11, 111 Y iV, DEBIDO A LA INSERTIDUMBRE 

DE QUE SEAN LOS MISMOS CUERPOS, YA QUE LA CORRELACIÓN ENTRE LA 

PORCIÓN SURESTE Y UOROESTE ES MUY DÍFICIL POR LOS CAMBIOS TAN 

DR,STICOS QUE PRESENTAN LOS REGISTROS GEOFÍSICOS PARA CADA PO­

ZO EXPLORATORIO, 

A MEDIDA QUE SE VAYAN ESTUDIANDO CADA UllA DE LAS ÁREAS DESDE -

LA PORCIÓN SURESTE A LA NOROESTE, SE IRÁN CONOCIENDO LA CONll­

NUIDAD DE LOS CUERPOS A, 8, [ Y 0 Y ASÍ VERIFICAR LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DE LAS ÁREAS MIQUETI A, AGUA fRÍA, TAJÍN y PRESIDEJJ. 

TE ALEMÁll, 

ÜBSERVANDO LA SECCIÓN REGIONAL Y DE LA MISMA MANERA OUE EN EL 

CAMPO MIOUETLA; EN EL CAMPO SOLEDAD SE TIENEN BUENAS POSIBILI­

DADES DE EXPLOTACIÓll EN LOS CUERPOS 11, 111 Y !V, AUNQUE COMO 

YA SE MEllCIOllÓ, Ell SEllTIDO VEHTICAL LOS CUERPOS PllODUCTORES SE 

HACEN DE HAYOe ESPESOR HACIA ESTA ÁRtA, 

E11 UllO Y OTf>O CAMPO, LOS POZOS ESTÁll ABIERTOS A EXPLOTACIÓll, -

PRlllCIPALMEllTE Ell EL [UERPO l DEBIDO A LA RESPUESTA DE LOS RE­

GISTROS GEOFÍSICOS Y A SU HlSTOPIA UE ?íl0DUCC!6r: Etl ÁREAS VFCl 

llAS, 

- 28 -



POR LA FALTA DE INFORMACIÓN EN NUESTRA ÁREA EN ESTUDIO, SE OP­

TÓ POR TOMAR LOS DATOS DE LOS ANÁLISIS rvr y PETRoFfSICOS DEL 

CAMPO SOLEDAD PARA CADA UNO DE LOS CUERPOS DEL CAMPO MIQUETLA, 

- 29 -



I I I .2 SECCIONES TRANSVERSALES DE CORRELACION LOCALES 

UNA VEZ QUE SE DEFINIÓ LA FORMACIÓN CHICONTEPEC A NIVEL REGIO­

NAL, SE TRATÓ DE SEGUIR LA LÍNEA DE ACCIÓN QUE VA DE LO GENE -

RAL A LO DETALLADO CON OBJETO DE CARACTERIZAR DE LA MEJOR HAN~ 

RA POSIBLE DICHO YACIMIENTO EN EL CAMPO MIOUETLA, 

PARA ELLO, LA INFORMACIÓN QUE SE UTILIZÓ PARA LA CARACTERIZA -

CIÓN DEL YACIMIENTO E IDENTIFICACIÓN DE LOS CUERPOS FUE PRINCJ_ 

PALMENTE OBTENIDA DE LOS REGISTROS GEOFÍSICOS (NEUTRÓN-GANA E 

!HDUCCIÓN-EL~CTRICO) DE LOS 110 POZOS PERFORADOS EN EL CAMPO -

MIQUETLA, DEL ANÁLISIS PVT DE LA MUESTRA RECOMBINADA DEL POZO 

MIOUETLA-18, DE LOS DATOS DE PRODUCCIÓN Y PRUEBAS DE PRESIÓN -

DISPONIBLES A LA FECHA, ASIMISMO, COMO SE MENCIONÓ ANTERIOR -

MENTE PARA UNA MEJOR CORRELACIÓN, SE USARON LOS DATOS PVT Y P~ 

TROFÍSICOS TOMADOS EN EL CAMPO SOLEDAD, 

EL ANÁLISIS CONSISTIÓ EN CORRELACIONAR LAS CURVAS DE LOS REGIL 

TROS DE CADA UNO DE LOS POZOS Y AL MISMO TIEMPO OBTENER TODOS 

LOS DATOS RELACIONADOS CON LA PRODUCCIÓN, COMO LO ES: PRODUC~ 

CIONES INICIALES Y FINALES DE ACEITE Y AGUA, DIÁMETRO DE ES 

TRANGULADOR, TIPO DE SISTEMA DE PRODUCCIÓN, ASÍ COMO DE LAS F~ 

CHAS DE DISPARO, OBTURACIÓN Y FRACTURA DE CADA INTERVALO EX 

PUESTO A PRODUCCIÓN, 
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PRIMERAMENTE SE HICIERON LAS SECCIONES TRANSVERALES DE CORRE -

LAClÓN A ESCALA NORMAL Dé. LOS HEG!SííiOS UTILIZADOS PAR/.. Ul~A i1,I_ 

JOR APRECIACIÓN DELIMITACIÓN DE LA FORMACIÓN PRODUCTORA; Y -

POSTERIORMENTE SE REDUJERON A ESCALA 1:2000 POR CONSIDERAR DE 

MEJOR UllLIDAD PRÁCTICA EL MAílEJn DE SECCIONES DE TAMANO MODE­

RADO, PARA QUE SE DELIMITARAN LOS CUERPOS Y POSTERIORMENTE SE 

CUANTIFICARON LOS ESPESORES NETOS POROSOS DE CADA UNO DE LOS -

POZOS, TOMANDO EN CUENTA EXCLUSIVAMENTE LC: INTERVALOS QUE DE 

ACUERDO CON LOS REGISTROS GEOFÍSICOS MOSTRABAN POSIBILIDADES -

DE TENER INPREGNACIÓN DE HIDROCARBUROS; PARA ELLO SE FIJÓ COMO 

LÍMITE MÍNIMO DE RESISTIVIDAD UN VALOR DE 5 OHM-M ARRIBA DEL -

VALOR DE RESISTIVIDAD DE LA LÍNEA BASE DE LÓTITAS DE LAS CAPAS 

ADYACENTES, ESTO BASADO EN EL RANGO MÍNIMO OBSERVADO EN LOS IR 

TERVALOS QUE fUERON ?RODADOS Y RESULTARON PRODUCTORES, 

EN LOS CASOS DONDE ESTAS SECCIONES NO PASARAN EXACTAMENTE POR 

LOS POZOS, SE PROYECTARON SIGUIENDO LA TENDENCIA GENERAL DE LA 

CIMA DE LA FORMACIÓN, 

EL CONJUNTO DE SECCIONES CONFORMADO POR TODOS LOS POZOS PERFO­

RADOS, FACILITA EL MEJOR CONOCIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL CAM­

PO, Así MISMO, LAS ESCALAS HORIZONTALES Y VERTICALES QUE SE -

TOHARON, FU~~o¡: DlfERCNTt$ PARA llAC[~ RE:ALT~R LA FORMA DE LA 

ESTRUCTURA Y PARA FACILITAR EL MANEJO DE LAS SECCIONES, 

- 31 -



LAS PROFUNDIDADES DE LOS DATOS CONTENIDOS EN ESTAS SECCIONES E.i 

TÁN REFERIDAS A LA PROFUNDIDAD DEL MAR, POR LO QUE SE INDICAN " 

EN CADA POZO, LA ELEVACIÓN DE LA MESA ROTATORIA, 

(ON EL ANÁLISIS DE LOS REGISTROS GEOFÍSICOS Y POR MEDIO DE 14 • 

SECCIONES TRANSVERSALES DE CORRELACIÓN ELABORADAS, SE OBSERVÓ --

QUE LA CONTINUIDAD DE LAS CAPAS ARCILLOSAS Y CUERPOS ARENOSOS " 

SON PERSISTENTES DURANTE TODO EL CAMPO; DE ESTA MANERA, SE PUDÓ 

CLASIFICAR EL YACIMIENTO (HICONTEPEC EN EL CAMPO MIQUETLA ~H -

4 CUERPOS, 

EN LAS SECCIONES SE PROCURÓ SEGUIR UNA DIRECCIÓN NoROESTE·SuRE.i 

TE CON TODOS LOS POZOS PERFORADOS COMO LO MUESTRA EL PLANO "IN-

DICE DE SECCIONES" (flG, 3 ), ESTO ES: 

N'. DE SECCION POZOS COMPRENDIDOS 

112, 73. 36, 32, 30, 41, 45, 47 
82, 78, 74. 37, 33, 31, 42, 46, 48 

3 124, 113, 108, 35, 5, 29, 40, 44, 6, 51 
4 83, 79, 75, 38, 13, 14, 15, 16, 17 
5 125, 114. 109, 34, 26, 28, 39, 43, 50, 121 
6 4, 80, 76, 18, l, 11. 12, 3, 49 

1/.6, llO, 91, 25, 27, 105, 106, 127 
8 84, 81, 77, 19, 20, 21, 22, 23-A, 122, 61. 65, 68 
9 111. 92, 102, 103, 104, 115 

10 57, 62, 66 
11 94, 24, 101, 117' 116 
12 54. 58, 63, 67-A 
13 107' 95, 118 
14 7. 52. 8, 59, 64, 10 
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CON ELLAS SE VERIFJCÓ QUE LOS ASPECTOS GEOLÓGICOS DEL YACIMIEN­

TO CHICONTEPEC EN EL CAMPO MIOUETLA CORRESPONDEN A LOS DESCRI -

TOS PARA EL PALEOCANAL, SOLO QUE EN EL CAMPO MENCIONADO, LA EX­

TENSIÓN DE LOS CUERPOS ARENOSOS EN FORMA HORIZONTAL ES BASTANTE 

AMPLIA A DIFERENCIA DE OTROS CAMPOS EN LOS OUE ALGUNOS CUERPOS 

SOLO APARECEN EN ALGUNAS ÁREAS, 

EN LAS SECCIONES ESTRUCTURALES SE PUEDE APRECIAR UN SUAVE BUZA­

MIENTO HACIA EL FLANCO SURESTE, MIENTRAS QUE LAS CAPAS ARCILLO­

SAS QUE LIMITAN VERTICALMENTE EL YACIMIENTO, SE ENCUENTRAN DIS­

TRIBUIDAS GENERALMENTE EN TODA EL ÁREA DE ESTUDIO, POR TAL RA -

ZÓN CADA UNO DE LOS CUERPOS DEBEN SER CONSIDERADOS COMO INDEPER 

DIENTES, SOBRE TODO A NIVEL LOCAL, 

VERTICALMENTE, SE OBSERVARON GRANDES VARIACIONES EN LOS DESARR~ 

LLOS ARENOSOS INFERIORES (CUERPO JVI, DEBIDO PRINCIPALMENTE A -

LAS IRREGULARIDADES ~uE EXISTIERON EN LA BASE DEL PALEOCANAL 

POR LA ENERGIA Y CANTIDAD DE SEDIMENTOS DISPONIBLES v POR LA D_[_ 

REC~IÓN DE ENTRADA DEL MATERIAL AL LUGAR DE ACUMULACIÓN; POR LO 

QUE SE REFIERE A LOS DESARROLLOS ARENOSOS SUPERIORES (CUERPO JI 

TAMBl{N PRESENTAN CON FRECUENCIA CAMDIO~ A FACiE• HAS ARCILLO -

SAS, DEBIDO PROBABLEMENTE A LA DISMINUCIÓN DEL MATERIAL EN LAR~ 

CA FUENTE, Es IMPORTANTE TOMAR EN CUENTA ESTOS CAMBIOS YA QUE 

SE MANIFIESTAN COMO VARIACIONES EN LAS PROPIEDADES FfSICAS DE -

LA ROCA, 
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PARA PODER DEFINIR CON MÁS CLARIDAD EL YACIMIENTO (HICONIEPEC -

EN EL CAMPO MIQUETLA, ES NECESARIO ANALIZAR LAS DIFERENTES SEC­

CIONES ELABORADAS Y DAR UNA PEQUE~A EXPLICACIÓN DEL COMPORTA -­

MIENTO DE LOS CUERPOS EN TODO EL CAMPO, 

Asf PARA UNA MEJOR COMPRENSIÓN DE LO ANTERIOR, SE VIÓ LA NECES..l. 

DAD DE DIVIDIR EL CAMPO EN TRES ZONAS PRINCIPALES; LA SUPERIOR 

QUE ABARCA LAS SECCIONES 9 Y 5, LA MEDIA CON LAS SECCIONES 1, -

2 Y 4 Y LA INFERIOR QUE l~VOLUCRA LAS SECCIONES 8 Y 14 (flGS, -

9, 10, 11, 12 AL FINAL), 

Es NECESARIO REITERAR QUE EN GENERAL, EL BUZAM!EtlTO DE LA FORMA 

CIÓN EN ESTE CAMPO ES EN DIRECCIÓN NOROESTE-SURESTE, ASIMISMO, 

EN ALGUNAS ÁREAS CASI TIENDE A SER HORIZONTAL, POR LO TANTO, 

LAS ÁREAS ESTRUCTURALMENTE MÁS ALTAS SON LA PORCIÓN NOROESTE 

DEL CAMPO, 

CUERPO I 

ESTE CUERPO TIENE MUCHA IMPORTANCIA DEBIDO A QUE SE HA DESARRO­

LLADO A LO LARGO DE TODO EL CAMPO, UN PUNTO IMPORTANTE ES QUE 

SU ESPESOR ES MUY VAR!ABLEJ YA QUE ALGUNOS POZOS LLEGA~ A TENER 

CERCA DE 120 METROS Y EN OTROS SE REDUCE HASTA 25, 

CABE ACLARAR QUE EN LA PARTE SUPERIOR, EL CUERPO TIENE UN GRAN 

ESPESOR, PERO CON LA ltlCONVEtllENCIA DE QUE SUS VALORES EN EL R~ 

- 35 -



GISTRO DE RESISTIVIDAD SON MUY BAJOS, CON LO CUAL NOS HACE SUP~ 

NER QUE TIENE POCAS POSIBILIDADES DE EXPLOTACIÓN EN ESTA ÁREA. 

EN LA PARTE MEDIA, LOS ESPESORES TIENDEN A G~DUCIRSE MIENTRAS -

OUE LOS VALORES DE RESISTIVIDAD SE lllCREMEllTAtl, LO CUAL EN LA M_A 

YORÍA DE LOS POZOS QUE SE ENCUENTRAN PRODUCIEllDO EN LA FORMA 

CIÓN [HICONTEPEC DE ESTA ÁREA SE ENCUENTRAN DISPARADOS EN ESTE 

CUERPO, Su PROFUNDIDAD MEDIA ESTÁ A l,100 MBNM. 

REFERENTE A LA PARTE INFERIOR, SE HACE LA OBSERVACIÓN QUE LA --

PROFUNDIDAD MEDIA EN ESTA ZONA SE LOCALIZA A 1,150 MBNM, LO QUE 

NOS INDICA OUE ESTRUCTURALMEUTE ESTA ÁREA ES MÁS BAJA QUE LA Z.Q. 

NA SUPERIOR Y MEDJA, 

EN ALGUNOS POZOS COMO SON EL POZO MJQUETLA 61 Y 57, EL ESPESOR 

SE lllCREMENTA ~EBJDO A UNA MAYOR DEPOSITACIÓtl DE MATERIAL, :;IEJi 

no ~STOS LOS POZOS ESTRUCTURALMENTE MÁS ALTOS, 

CUERPO 11 

ESTE CUERPO TIEHE POCO DESARROLLO A LO LARGO DE TODO EL CAMPO, -

DESAPARECIENDO EN ALGUNAS ZONAS, EL ESPESOR PROMEDIO NO LLEGA A 

SER MAYOR DE 40 METROS, REDUCIENDO PAULATINAMENTE HASTA DESAPAR.,E_ 

CER EN ALGUNOS ro~o:;, LA rnoFU~D!DftD MEDIA DEL CUERPO 11 ES - -

APROXIMADAMENTE DE 1,200 MBílM. 
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EN LA PARTE SUPERIOR LA RESISTIVIDAD TIENE VALORES PROMEDIO DE 

8 A 10 OHMS-MT, ASÍ COMO SU ESPESOR ES CERCANO A 20 METROS, 

DE LOS POZOS QUE ABARCAN ESTA ZONA, LA GRAN MAYORÍA PRODUCE EN 

LA FORMACIÓli TAMABRA, TENIENDO PENDIENTE LA EXPLOTACIÓN DEL CA.t\_ 

PO, 

LA PARTE MEDIA DEL CAMPO ES LA QUE SE DESARROLLA CON MAYOR FUE.E. 

ZA, YA QUE SE OBSERVA UN MEJOR AVANCE Efl SUS DATOS, TAfiTO EN EL 

ESPESOR QUE SON DE 30 A 40 METROS COMO SU RESISTIVIDAD DE 15 

OHMS METROS, POR LO CUAL SE HA PUESTO A PRODUCCIÓN UN MAYOR NÚ­

MERO DE POZOS, 

ESTE CUERPO ES EL ÚfilCO QUE DESAPARECE EN LA ZONA INFERIOR DEL 

CAMPO, DESARROL' ÁliDOSE SOLO EN POCOS POZOS, TENDIENDO A DESAPA­

RECER A MED 1 DA QUE SE AVANZA HAC 1 A EL SE, TEN 1 ENDO MUY POCAS P.Q. 

SIBILIDADES DE EXPLOTACIÓN, 

CUERPO 111 

EL DESARROLLO DE ESTE CUERPO ES EL DE MAYOR ESPESOR DE LOS CU.A_ 

TRO ENCONTRADOS, YA QUE A NIVEL GENERAL, ~STOS FLUCTUAN ENTRE -

80 Y 120 METROS, 

[N LAS TRES ZONAS, SE DESARROLLAN FN FORMA HOMOG~NEA TANTO LOS 

VALORES DE SU EiP~SOR COMO Efi LOS VALORES DE RESISTIVIDAD, EX -
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CLUYEllDO SOLO Lf, ZONA JNFERIOP. EN DONDE ALGUNOS POZOS COMO EL 

M!OUETLA 16, SU ESPESOR DISMINUYE HASTA 40 METROS, 

(ON LO ANTERIOR SE PUEDE EXPRESAR QUE ESTE CUERPO TIENE BUENAS 

POS!BlLIDADES DE EXPLOTACIÓN, 

CUERPO IV 

SE PRESENTA A NIVEL DE CAMPO EN FORMA HOMOG~NEA TENIENDO POCO 

BUZAMIENTO, TIENE ESPESOR APROXIMADO DE 40 A 50 METROS Y MIEJL 

TRAS CUE EN ALGUNOS POZOS LOS VALORES DE RESISTIVIDAD SON MAY.Q. 

RES DE 20 OHHS-METROS, EN OTROS POZOS VECINOS SE REDUCE A TE -

NER CASI LOS VALORES DE RESISTIVIDAD DE LAS ARCILLAS, ESTO HA­

CE SUPONER POCAS POSIBILIDADES DE EXPLOTAClÓN A LA VEZ QUE PO­

COS SON LQS POZOR QUE SE HAN ABIERTO A PRODUCCIÓN, 

EL VALOR PROMEDIO DE LA PROFUNDIDAD ES DE l,350 MBNM, COMO EN 

LOS CUERPOS ANTERIORES, LA ZONA ESTRUCTURALMENTE MÁS BAJA ES -

LA INFERIOR, AdN ASÍ SE TIENEN MEJORES POSIBILIDADES DE EXPLO­

TACIÓN EN ESTA ZONA QUE EN LAS OTRAS, DEBIDO A LOS VALORES - -

CONSTANTES EN SU ESPESOR Y RESISTIVIDAD DE 50 OHHS METROS Y 10 

ONMS MCTROS, RESPECTIVAMENTE, 
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111 ,3 PROPIEDADES DE LA ROCA Y LOS FLUIDOS 

111.3.l PETROFISICA !PROPIEDADES DE LA ROCAJ 

DE LAS PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS QUE TIENEN UNA RELEVANTE I~ 

PORTANCIA EN LA FORMACIÓN CHICONTEPEC SON LA ARCILLOSIDAD, LA 

POROSIDAD, LA PERMEABILIDAD Y LA SATURACIÓN DE AGUA, 

POR ANILISIS DE LOS NÚCLEOS EFECTUADOS El/ EL LABORATORIO Y POR 

LOS ANÁLISIS CUANTITATIVOS SE CONSIDERA QUE LAS ARENISCAS TIE­

NEN UN PROMEDIO DEL qox DE ARCILLOSIDAD, AUNQUE AQUELLAS ARCI­

LLAS DE GRANO GRUESO SON LAS QUE SEGURAMENTE APORTAN EL PETRÓ­

LEO QUE PRODUCEN LAS ARENISCAS, 

LA INFORMACIÓN OBTENIDA DE LOS ANÁLISIS PETROFÍSICOS REALIZA -

DOS EN DICHOS LABORATORIOS, ES FUNDAMENTAL PARA EL ESTUDIO DE 

LOS YACIMIENTOS, YÁ QUE ESTA INFORMACIÓN SE REQUIERE EN EL CAJ... 

CULO DE LAS RESERVAS DE UllA FORMACIÓN ALMACENADORA, EN LOS PR.Q. 

GRAMAS DE TERHlllACIÓN REPARACIÓN DE Pozos, EN LA EVALUACIÓN 

DEL POSIBLE EFECTO DE LA ARCILLA SOBRE LA ARENISCA, EN LOS PR.Q. 

GRAMAS DE RECUPERACIÓN SECUNDARIA, EN LA EVALUACIÓN Y CALIBRA­

CIÓN DE REGISTROS GEOFÍSICOS, 
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EL CONOCIMIENJO DC LAS PROPIEDADES PETROFÍSICAS ES FUNDAMENTAL 

PIRA CONOCER LA CANTIDAD DE "IDROCARBUROS QUE PUEDEN SER RECU-

PERADOS DE UN YACIMIENTO, YA OUE DE tSTO DEPENDEN LAS INVERSI~ 

NES QUE DEBEN HACERSE PARA TENER LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA 

EN LA EXPLOTACIÓN ADECUADA DEL YACIMIENTO, 

l!l .3.2 POROSIDAD 

POROSfDAD (rl),- LA POROSIDAD DE UN MEDIO POROSO SE DEFINE CO -

MO: UNA RELACfÓN EXISTENTE ENTRE UN VOLUMEN DE POROS O ESPA --

CIOS VACfOS Y UN VOLUMEN DE ROCA. 

Vp~ VOLUMEN DE POROS DEL MEDIO POROSO 

V ~ VOLUMEN TOTAL DE ROCA 

EsTE PUEDE SER UN YACfMlENTO, UNA PORCIÓN DE {L, UNA MUESTRA -

(NÚCLEO) O UN EMPACAMIENTO DE PARTÍCULAS COMO LAS USADAS EN LA 

BORATOR!O PARA PRUEBAS DE DESPLAZAMfENTO DE FLUfDOS, 

Es COMÜU OUE LA POROSIDAD SE EXPRESE ADEMÁS EN PORCfEttTO IVP · 

COMO PORCENTAJE DE V), 
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CONSIDERANDO EL ORIGEN DE LA ROCA ALMACENADORA, SE DEDUCE QUE 

LA POROSIDAD ES DE TIPO INTERGRANULAR, CON PEGUEijAS FRACTURAS 

AISLADAS, LA PRESENCIA DE SEDIMENTOS FINOS Y EL GRAN PORCENTAJE 

DE MATERIAL CALCAREO, ASf COMO LA ACCIÓN DE LOS PROCESOS DIAG.&_ 

N~TICOS EN EL YACIMIENTO [HICONTEPEC, INFLUYERON PARA QUE LAS 

ROCAS ALMACENADORAS TENGAN VALORES BAJOS DE PROSIDAD, 

Es IMPORTANTE MENCIONAR QUE EN ESTE TRABAJO SE UTILIZARON LOS 

DATOS PROPORCIONADOS POR EL ANÁLISIS PETROFfSICO DE LOS NÓ 

CLEOS DE LOS POZOS SOLEDAD 628, 612, 708, 577 Y 505, YA QUE C.Q. 

MO SE COMENTÓ EN EL CAPITULO AllTERIOR NO SE CONTÓ CON LA INFO.Jl. 

MACIÓN NECESARIA, 

PARA EL CÁLCULO DE LA POHOSIDAD MEDIA DEL YACIMIENTO, SE PROC.&. 

DIÓ A CALCULAR UN PROMEDIO PONDERADO CON RESPECTO A LOS ESPES.Q. 

RES DE LOS INTt~VALOS CONSIDERADOS PARA CADA POZO. ASIMISMO EN 

FORMA SIMILAR LOS DEL YACIMIENTO, ESTO EN BASE A LOS REGISTROS 

DE LOS POZOS MENCIONADOS ANTERIORMENTE, 

Los RESULTADOS OBTENIDOS DE TALES PONDERACIONES DE PRESENTAN -

EN LA TABLA r/', 2, 
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lll.3.3 PERMEABILIDAD 

LA PERMEABlLIDAD ES LA MEDIDA DE LA FACILIDAD COH QUE UllA FORMA 

CIÓN PERMITE EL PASO DE Ull FLUIDO TRAV~S DE ELLA, PARA QUE • 

UNA ROCA SEA PERMEABLE UEBE TENER POROSIDAD EFECTIVA, 

AL&UNAS AIEAS DE GRANO FINO PUEDEN TENER ALTA POROSIDAD EFECTI­

VA PERO AL MISMO TIEMPO LOS POROS Y CANALES POR LOS CUALES SE -

MUEVE EL FLUIDO SON ESTRECHOS Y TORTUOSOS, TENDIENDO A DISMI -­

NUIR LA PERMEABILIDAD DE LA FORMACIÓN, ENTONCES, LA PERMEABILI­

DAD DE LAS ARENAS DE GRANO FINO TIENDE A SER MUY BAJA, 

LA PERMEABILIDAD DE LA FORMACIÓN PERMANECE CONSTANTE AL PASO -­

DEL FLUIDO, SIEMPRE y CUANDO EL FLUIDO NO REACCIONE con LA RO -

CA, EN CASO CONTRARIO ALTERARIA LAS CONDICIONES INICIA~ES DE LA 

FORMACIÓN TRAYENDü CONSIGO UNA DISMINUCIÓN EN LA PERMEABILIDAD. 

fN PRUEBAS DE LABORATOfflC, LA PERMEABJLIDAD REPORTADA SE DEllOHJ_ 

NA PERMEABILIDAD AL LÍQUIDO, MISMA QUE PARA CASOS PRÁCTICOS SE 

LE CONOCE COMO PERHEABILlDAD ABSOLUTA, 

LA UNIDAD DE HEDICIÓll COll LA CUAL SE REPORTA ESTE VALOR SE CON.Q. 

CE COMO DARCY, PERO SIENDO ESTA UNIDAD MUY GRANDE PARA LA MAYO­

RÍA DE LOS CASOS, COMO ES EL CASO DEL (HICONTEPEC, SE HA UTILI-
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ZAOO EL MILIDARCY (UNA MIL~SIMA DE ÜARCY) COMO UNIDAD PRÁCTICA 

DE CAMPO, 

EN LA FORMACIÓN PRODUCTORA DEL CAMPO M1cuETLA LA PERMEABILIDAD 

VARÍA ENTRE o,oq y 14MD, AUNQUE SE ENCONTRARON VALORES AISLA -

DOS HASTA DE 23MD, 

Los VALORES PROMEDIO DE PERMEABILIDAD PARA CADA UHO DE LOS - -

CUERPOS, FUERON CALCULADOS EN BASE A LOS DATOS REPORTADOS EN -

LOS ANÁLISIS PETROFÍSICOS DE LOS NÚCLEOS DE LOS POZOS SOLEDAD 

628, 612. 708, 577 y 505. 

ESTOS VALORES DE PERMEABILIDAD SON PRESENTADOS EH LA TABLA NÚ­

MERO 3, 
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111 ,3 .4 SATUR1\CION DE AGUA 

ÜTRO FACTOR OUE REVISTE PRIMORDIAL IMPORTANCIA EN LA RECUPERA -

CIÓN DE HIDROCARBUROS :s LA SATURACIÓN DE AGUA CONGÉNITA (Sw), 

ES DECIR, AQUELLA QUE QUEDÓ ENTRAMPADA EN LOS POROS DURANTE LA 

GÉNESIS DE LA CUENCA O DE LOS HIDROCARBUROS, EL PORCENTAJE PR.Q. 

MEDIO DE LA FORMACIÓN CHICONTEPEC OSCILA ENTE 40 Y 60% DEPEN -­

DIENDO DE LA FUENTE DE INFORMACIÓN PARA ESTE CASO, DE REGISTROS 

GE0Ffs1cos Y NúcLEos. 

EN BASE A DATOS DE PRODUCCIÓN SE HA OBSERVADO QUE El/ ESTE TIPO 

DE FORMACIÓN (CHICONTEPEC), DEBIDO PRJllCIPALMEl/H A SU BAJA PER·· 

MEABILIDAD Y BAJOS RITMOS DE PRODUCCIÓN EL AGUA NO SE MANIFIES­

TA EN GRAN CANTIDAD, 

LA SATURACIÓN DE AGUA Sw, ES LA FRACCIÓN O PORCENTAJE DEL VOL.!!. 

MEN DE POROS OCUPADO POR EL AGUA DE FORMACIÓN, A PARTIR DE LA -

CUAL ES POSIBLE DEDUCIR LA SATURACIÓN DE LOS HIDROCARBUROS SH -

(ACEITE O GAS) DE LA SIGUIENTE EXPRESIÓN: 

1 = Sw .+ Su 

SH 1-SN 

EN LA INGENIER!A DE YAClMlEl/TOS LOS REGISTROS DE RESISTIVIDAD -

A POZO ABIERTO SON LOS MÁS USADOS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA -
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SATURACIÓN DE AGUA, YA SEA EN LA ZONA INVADIDA POR EL FLUÍDO -

DE PERFORACIÓN O EN LA ZONA LIMPIA, 

DEBIDO A QUE LA SATURACIÓN DE AGUA ES FUNCIÓN DE LA RESISTIVI­

DAD DE LA FORMACIÓN (RT), ES POSIBLE DETERMINAR ESTE VALOR A -

PARTIR DE LA ECUACIÓN DE ARCHIE, [STA ECUACIÓN ES LA SIGUIEN­

TE: 

DoNDE: 

f P FACTOR DE FORMACIÓN 

A ~ CONSTANTE DE TORTUROSIDAD 

H • FACTOR DE CEMENTACIÓN 

ri POROSIDAD 

los VALORES DE LAS CONITANTES Y H, LOS CUALES DEPENDEN DEL TL 

PO DE FORMACIÓN SON OBTENIDOS A PARTIR DE UN DIAGRAMA DE INTE -

RRELACIÓN ENTRE LA POROSIDAD (d) Y EL FACTOR DE FORMACIÓN (f) -

DETERMINADOS A PARTIR DE LOS NÚCLEOS OBTENIDOS DE LA FORMACIÓN 

EN ESTUDIO, EL EXPONENTE DE SATURACIÓN (N) SE OBTIENE AL GRAFl­

CAR LA SAlURACIÓG DE AGUA SW CONTRA EL INDICE DE RESISTIVIDAD -

()), 

SE HACE LA ACLARACIÓN QUE ESTOS PARÁMETROS SE TOMARON DIRECTA -

MENTE DE LOS AUÁL!S!S PETROFÍS!COS, EXCLUY~NDOSE DE ESTE TRABA­

JO LOS PROCEOIMIEhlUS DETALLADOS PARA LA OBTENCIÓN DE LOS HIS -

MOS, 
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Los VALORES DE LA SATURACIÓN PROMEDIO p,;R/, CADA UtlO DE LOS CUE.ll. 

POS EN ESTUDIO FUERON DETERMINADOS A PARTIR DZ PRUEBAS DE PRE -

SJÓN CAPILAR EFECTUADAS A LOS NÚCLEOS DE LOS POZOS SOLEDAD 628, 

612, 708, 577 Y 505, DEBIDO OUE PARA EL CAMPO EH ESTUDIO NO -

SE CONTÓ CON NÚCLEOS DE LA FORMACIÓN [HJCONTEPEC, 

ESTE VALOR DE SATURACIÓN DE AGUA PROMEDIO FUE OBTENIDO DE UNA -

PONDERACIÓN COH RESPECTO A LOS ESPESORES DE LOS IUTERVALOS con-

SIDERADOS PARA CADA POZO EN FORMA SIMILAR LOS DEL YACIMIENTO, 

EN LA TABLA NÚMERO 4 SE MUESTRAN LOS VALORES DE SATURACIÓN DE -

AGUA OBTENIDA PARA CADA UNO DE LOS CUERPOS EH ESTUDIO, Es IM­

PORTAHTE COMEtlTAR QUE SE TOMÓ COMO l.ÍMITE HfHIMO EL VALOR DE S.A. 

TURACIÓH DE AGUA IRREDUCTIBLE OBTEHIDO A PARTIR DE PRUEBAS DE 

PRESIÓN CAPILAR. 
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T A B l A N". 2 

DETERHINACION DE LA POROSIDAD MElllA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

• FORMACION CHICONTF.PEC • 

' IHTERVALO 
CUERPO POZO NUCLEO AllALIZADO ESPESOR dNUCLEOS <No.MTASJ 

( HBllR ) (ff) ( HTS) PROMEDIO 
( % ) 

1 S-628 10 1095-1098 3 12.5 (17) 
1098-1101 3 15.l (12) 
1101-1103 2 11. 4 ( 6) 

11 1104 -1107 3 11.5 ( 5) 
lltl7-Llll l¡ 10.2 ( 7J 

12 lll~ 1115 2 11. l ( 2) 
1115-1118 3 7. 4 ( 3) 

n 1.118-1121 3 11.1 ( l) 

14 1122-1124 2 7.1 ( 2) 
1131-1133 2 14' 9 ( 3) 

15 1133-1137 4 11. s ( 3) 
1158-1161 3 6.2 ( 3) 

18 1151-1165 4 12 'J¡ ( 3) 
1167·1171 4 10' 3 ( 3) 

l9 1171-1175 4 10.2 ( i) 

20 1176-1180 4 5.5 ( 3) 

IS CUERPO l ~ 10.5% 
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T A B L A N •. 
- - - - - - - - -

DETERHINACION DE LA POROSIDAD MEDIA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

" FORMAC!ON CHICONTEPEC " 

# 
CUERPO POZO NUCLEO 

11 S.628 

111 S-628 

l V S-628 

d CUERPO 11= 6,0% 

~CUERPO lll=fi,9% 

1 CUERPO IV =2.5% 

22 

23 

25 

29 

30 

37A 

378 

!HTERVALO 
ANALIZADO ESPESOR llNUCLEOS 
( llBllR ) ( Hl ( llTS) PROMEDIO 

( % ) 

1194-1197 5.2 
1197-1200 3 6,2 

1203-1206 3 1 o. o 
1206-1211 5 4,7 

1221-1224 3 4.8 

l257-1265 8 6.4 

1266-1272 7,6 

1384-1387 3 3.0 
1387-1390 3 3.2 
1390-1392 2 l. 7 

1393-1397 2.4 
1397-11101 2.1 
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TABLA n·. 2 

DETERHIHAClON DE LA POROSlDAO MEDIA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CA"PO SOLEDAD 

' FOR~~CION CHICONTEPEC ' 

# INTERVALO 
CUERPO POZO ~UCLEO ANALIZADO ESPESOR dNUCLEOS (Ho.nTAS> 

S-612 

lll S-612 

1 íi CUERPO l ~7.6% 

¡¡ CUERPO I I 1=6 .4% 

111 S-708 

5 

IV S-708 8 

d CU[RPO 111=7,6% 

d CUERPO IV =5.2% 

( HBHR ) (H)(11Ts) PRO"ED!O 

1247-1250 
1250-1253 

1385-1387.5 2.5 
1337.5-1390 2.5 

1195-1198.5 3.5 
1198,5-1202 3.5 

1202-1205 
1205-1208 

1243-1247.5 4.5 
l247.5-lZl19 1.5 

1251-1255.5 4.5 

1303-1309 .5 6.5 

1312-1313. 5 1.5 
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9.0 
6.2 

8.2 
4.5 

11. 7 
6.6 

6.2 
8.0 

7.0 
7 .2 
6. 5 

5.2 

5.0 

4) 
3J 

3) 
4l 

04) 
( 8) 

(16) 
( 7J 

3) 
3) 
3) 

3) 

3) 



T A B L A N'. 2 

DETERMINACION DE LA POROSIDAD llEDIA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

• FORMACIUN CHICONTEPEC • 

I INTERVALO 
CUERPO POZO NUCLEO ANAL! ZADO ESPESOR J!NUCLEOS <No.llTASJ 

( HBHR ) IHlCHrsl PROMEDIO 
( % ) 

-----
11 S-577 l 1200-1202 2 13.9 ( 7) 

1202-1204 2 8.5 ( 3) 
1204-1209 5 15.4 ( 3) 

111 2 1237-1240 3 9.7 ( 9) 
1240-1243 3 7.8 ( 5) 
1243-1246.5 3.5 5.7 ( 51 

1246.5-1250 3.5 6.6 ( 5) 
1250-1251¡ 1¡ 'o lo' l¡ ( 6) 

IV 3 1324. 0-1328.6 4.6 5.3 ( 5) 

4' 1355.0-1359.0 4.0 5.5 ( 3) 

¡¡ CUERPO 11 =13.5% 

¡¡ CUERPO 111 = 8 .1% 

¡¡ CUERPO IV = 5.4% 
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T A ll L A N' • 2 
- - - - - -- - -

DETERHINACION DE LA POROSIDAD MEDIA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

• FORMACION CH!CONTEPEC " 

# INTERVALO 
CUERPO POZO NUCLEO ANALIZADO ESPESOR dNUCLEOS <No.MTASl 

( HBHR ) (((lCHTS) PROMEDIO 
( % ) 

S-505 11 1095-1104 8.1 5) 

12 11011-1107 .25 3.25 4.8 ( 4) 

13 1113-1116 3.0 9.8 3) 
1116-1119 3.0 9.2 3) 
1119-1122 3.0 4.9 2) 

14 1122-1127 5.0 9.7 3) 
1127-1131 4.0 9.3 3) 

15 1131-1137 6.0 9.0 3) 
1137-1141 4.0 8.3 4) 

16 1141-1148 z.o 5.4 3) 

17 1149-1158 9.0 9.3 1) 

18 1158-1164 6.0 7. 7 4) 
1164-1168 4.0 9.5 2) 

19 1167-1172 5.0 10.5 3) 
1172-1176 4.0 10.4 3) 

20 1176-1180 4.0 10.3 3) 
1180-1185 5.0 7 .4 3) 

21 1185-1188 3.0 8.8 ll 

6 CUERPO = 8,5% 
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T 1\ B L A 11·. 2 - - - - - --- -

DETERlllNllC!ON DE LA POROSIDAD MEDIA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL Cl\MPO SOLED/ID 

• FORllACION CHICOffTEPEC • 

# INTERVALO 
CUERPO POZO IWCLEO llNALI ZllDO ESPESOR llNUCLEOS CNo.llTl\Sl 

( MBHR ) (11 )( MTS) PROMEDIO 
( % ) 

¡¡ S-505 23 1203-1206 3 6.3 ( 2) 
1206-1212 6 5.8 (2) 

24 1212-1216 4 15.2 (2) 

¡¡¡ S-505 26 1230-1233 3 8.6 (2) 
1233-1235 2 8.4 (1) 

27 12.39-1244 5 7. o (2) 
1244-12l!8 4 2.1 (2) 

l8 1248-1252 4 7.1 (1) 

31 1275-1279 4 .7 (1) 
1279-1283 5.0 ( 1) 
1284-1291 6.3 (l) 

32 1284-1291 7 6.3 {l) 

IV S-505 37 1328-1331 4.5 (2) 

38 1337-13115 8 3.5 (2) 

39 1346-1349 .5 3.5 5.2 {2) 
1349. 5-1352. 5 3 5.1 (1) 

40 1335-1356 21 5.1 (1) 
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T A B L A H", 2 

DETERHINACJON DE LA POROSIDAD MEDIA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

" fORHACION CHICONTEPEC • 

I INTERVALO 
CUERPO POZO NUCLEO ANALIZADO ESPESOR óNUCLEOS <No."TASl 

( HBHR ) (H)(HTS) PROl!EDIO 
( % ) 

1 V S-505 44 1418-1420.2 2.2 5.8 2) 

1420.2-1422.5 2.3 9,0 5) 

1422.5-1424 l. 5 5.7 ( 6) 

1424-1425 l. o 3.4 2) 

1¡5 1427-1429 2 7.4 (10) 

1 CUERPO 11 = 8 .8% 

1 CUERPO 111 = 6.0% 

1 CUERPO IV = 5 .1% 
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T A B L A N•. 2 
- - - - - --- -

DETERMINACION DE LA POROSIDAD MEDIA 

DE LOS CUERPOS PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

• FORMACION CHICONTEPEC • 

POROSIDAD Cl!J POROS !DAD 
CUERPO POZO MEDIA Ct!J POR POZO (%) CUERPO C%J 

628 10.5 Y.2 
612 7.6 
sos 8.S 

11 628 6.0 8 .7 
577 13,2 
sos 8.8 

111 628 6.9 i.5 
612 6.4 
708 7.6 
577 8.1 
505 6.0 

IV 628 2.5 4.6 
708 S.2 
577 S.4 
505 5,1 

- 54 -



TA B l A Nº, 3 

DETERHINAClON DE LA PER"EABlLIDAD 

DE LOS CUERPOS PRODUCTORES DEL CA"PO SOLEDAD 

• FOR"AClON CMlCOHTEPEC • 

PER!IEAB 1 LI DAD 
CUERPO POZO Kl CHº .IHASl PROllEDIO <Rl 

( "D ) ( "D ) 

S-628 6.078 (76) 2.404 
S-612 o. 067 ( 7) 

S-505 1.067 ( 53) 

11 S-628 3.589 (13) 1¡ .137 
S-577 7 . 642 (12) 
S-50~ 1 .181 6) 

11 ! S-628 0.815 4) 1.125 
S-612 0.171 7l 
S-708 3 .714 (44) 
S-577 0.727 (30) 
S-505 o .198 (11) 

IV S-628 0.217 (19) l.333 
S-708 0.055 ( 6) 
S-577 0.758 (30) 
S-505 0.302 (33) 
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TA B l A Nº. 3 

DETERKIHAC!OH DE LA SATURACION DE AGUA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

" FORMAC!ON CHICONTEPEC " 

CUERPO POZO SATURAC!ON DE AGUA SATURACIOH DE AGUA 
PROKED 1 O CSw > KEDIA CSw) 

( % J ( % ) 

628 45 .70 49. 96 

612 39 .17 

505 65,U 

11 577 28 .72 28.72 

111 612 64,61 55.08 

708 57 .14 

577 43.50 

1 V 708 47.80 48.32 

577 48.84 
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T A B L A N', 4 

DETERlllNACIOH DE LA SATURACIOH DE AGUA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAAPO SOLEDAD 

• FOR"ACIOH CHICONTEPEC • 

' INTERVALO 
CUERPO POZO NUCLEO ANALIZADO ESPESOR $11 HUCLEOS CH' llTSl 

( ltBHR ) (H)(HTS) PRO"EDIO ( %) 

1 S-628 10 1098-1101 3 15.78 ( 4) 
1101-1103 2 13.00 (2) 

11 1104-1106 2 26.85 (2) 

12 1113-1115 2 34.00 (1) 

13 1115-1118 3 52. so <lJ 

14 1122-1124 2 98.50 ( l J 

15 1131-1132 l 32.60 (1) 

18 1158-1159 l 91. 50 (J) 

20 1177-1178 1 92,50 ( 1) 

Sw CUERPO 1 ~ 45.07 

1 S-&12 l 1247-1250 3 H.33 (3) 
1250-1253 3 44.00 (3) 

11 ¡ 3 1385-1388 3 70.50 ( 2) 
1388-1390 2 55 .77 (3) 
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1 A B L A N'. 4 - - - - - - -- -

DETERMINACION DE LA SATURACION DE AGUA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

• FORllACION CH!CONTEPEC • 

' INTERVALO 
CUERPO POZO NUELEO ANAL! ZADO ESPESOR Sw NUCLEOS CN' llTS) 

( HB11R ) (HlCHTS) PROMEDIO (%) 

111 708 1195-1198 .5 3.5 65.5 (5) 

1202-1205 3.0 54.l (2) 
1205-1205.5 0.5 46.6 (l) 

1247.5-1248 0.5 55.5 (1) 

IV 1312-1313 .5 1.5 47.8 ( 2) 

11 577 1200-1201 1.0 22.5 ( 2) 
1202 '5-1204 1.5 39.3 (2) 
1206.5-1208.5 2.0 23.9 ( l> 

11! 1237-1240 3.0 41. 7 (3) 
1240-1241 1.0 42.3 (1) 

1250.5-1252.5 2.0 46.8 (l) 

IV 1325 '8-1328 '6 2.8 46.2 (3) 
1329 '5-1330 0.5 47.2 (1) 

1355-1359 4.0 50.9 (2) 
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TABLA N'.4 

DETERMIHACION DE LA SATURACIOH DE AGUA DE LOS CUERPOS 

PRODUCTORES DEL CAMPO SOLEDAD 

.CUERPO POZO 

S-505 

• FORMACIOH CHJCOHTEPEC • 

1 INTERVALO 
NUCLEO ANALIZADO ESPESOR Sw NUCLEOS CN• MTSJ 

11 

12 

13 

15 

18 

20 

( HBHR ) (HlCHTS) PROMEDIO (%) 

1099-1103 

1104-1106.8 2.8 

1115-1116 

1138-1139 

1161-1162 

1182-1185 
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37.4 

84.4 

44.8 

77 .2 

20.8 

74.4 

( 2) 

(l) 

(l) 

(1) 

(1) 

(1) 



JII.3.5 PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS 

EL COMPORTAMIENTO DE LOS YACIMIEtlTOS DE lllDP.OCARBUROS, ESTA Df_­

TERMINADO POR EL GRADO Y NATURALEZA DE LA ENERGfA DISPONIBLE PA 

RA EL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDO• Y POR LAS PROPIEDADES DE LOS 

SISTEMAS COMPRENDIDOS POR EL ACEITE, GAS, AGUA Y EL MEDIO PORO­

SO, 

LA EXPLOTACIÓN RACIONAL DE HIDROCARBUROS REQUIERE, ENTRE OTRAS 

COSAS, DE UN EtlTENDIMIENTO CLARO DEL COMPORTAMIENTO DE DICHOS 

FLUIDOS, TANTO EH EL YACIMIENTO, COMO EN LA SUPERFICIE, 

Los DATOS BASICOS SOBRE LOS CUALES SE HACEN LAS PREDICCIONES 

PUEDEN SER OBTENIDOS MEDIANTE PROCESOS EXPERMIEtlTALES O BIE" A 

PARTIP DE CORRELACIONES, TENIENDO UNA MAYOR CONFIABILIDAD LOS -

OBTENIDOS A PA"TIR DE PROCESOS EXPERIMENTALES, YA QUE ISTOS SON 

REALIZADOS CON MUESTRAS REPRESENTATIVAS DEL YACIH!EtlTO, SIMULAJi 

DO LAS CONDICIONES DEL MISMO, 

PARA EL ANÁLISIS DE LOS FLUIDOS DEL YACIMIENTO EXISTEN DOS TI -

POS DE HUESTREO: ~ECOHBINADO Y DE FONDO, 

[L MUESTREO ~ECOMBINADO ES RECOMENDABLE PARA YACIMIENTOS DE GAS 

Y CONDENSADO DADO EL VOLUMEN REQUERIDO, AS( COMO PARA AQUELLOS -

CASOS EN LOS CUALES ES PRACTICAMEHTE IMPOSIBLE OBTENER ~UESTRAS 

DE FOliDO, 
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EL MUESTREO DE FONDO ES RECOMENDABLE PARA YACIMIENTOS DE ACEITE 

VOLÁTIL; PARI YACIMIENTOS DE ACEITE NEGRO ES POSIBLE UTILIZAR -

AMBOS M~TODOS, SIEMPRE y CUANDO SE SIGA UN PROCESO ADECU~no DE 

ESTABILIZACIÓN DEL POZO, QUE PERMITA UNA MEDICIÓN EXACTA DE LOS 

GASTOS DE ACEITE Y GAS, POR LO TANTO, ES POSIBLE AFIRMAR QUE 

EL MUESTREO DE FONDO ES EL MÁS RECOMENDABLE, DADO OUE CONSERVA 

LAS PROPIEDADES ORIGINALES DE LOS FLU(DOS DEL YACIMIENTO, 

EL OBJETIVO DE LOS ANÁLISIS DE ESTAS MUESTRAS, ES EL OBTENER EL 

COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES p, V,T, DE LOS FLUfDOS, DE TAL 

MANERA QUE PARA DETERMINAR ESAS PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS DEL 

[HICONTEPEC EN EL [AMPO MIOUETLA, FUE NECESARIO CORRELACIONAR -

EL CAMPO EN ESTUDIO CON ALGÚN CAMPO VECINu, QUE PRESENTARA COA 

DICIONES SIMILARES EN CUANTO A LAS PROPIEDADES DE LOS FLUÍDOS Y 

DE LA FORMACIÓN, 

SIENDO EL [AMPO SOLEDAD EL QUE MÁS SE APEGA A ESTAS CONDICIONES, 

SE UTILIZARON LOS ANÁLISIS P,V,T, DE MUESTRAS DE FONDO DE LOS -

POZOS SOLEDAD 122 Y 129, AS( COMO DE NUESTRA RECOMBINADA DEL PQ 

zo MIQUETLA 18 (ÚNICO P.V.T. DEL CAMPO). Los DATOS SON MOSTRA­

DOS EN LA TABLA 11', 5. 

CONSIDERANDO LA PROFUNDIDAD MEDIDA DE LOS DISPAROS Y OBSERVANDO 

A QUE YACIMIENTO CORRESPONDE DICHA PROFUNDIDAD, SE CLASIFICARON 

LOS POZOS PARA CADA CUERPO, EN ALGUNOS POZOS SE CONSIDERÓ COMO 
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PRESIÓN INICIAL DEL YACIMIENTO LA CORRESPONDIENTE A LA PROFUNDJ_ 

DAD MEDIA DE LOS DISPAROS, ENTONCES EL FACTOR DEL VOLUMEN DE -

ACEITE INICIAL SE OBTIENE DE LAS FIGURAS QUE CONTIENEN GRAFICA• 

DAS EL FACIOH DE VOLUMEN DEL ACEITE SATURADO COl/TRA PRESIÓI/, 

Los VALORES OBTENIDOS SE MUESTRAN EN LA TABLAN', 6 
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T A B L A ff'. 5 

RESUMEN DE LOS ANALISIS P.V.T. 

REALIZADOS A LOS POZOS SOLEDAD 129, 122 Y ffIOUETLA 18 

ACEITE SATURADO 

PRESIOH DE REL. GAS FACTOR DE DEHS !DAD VISCOSIDAD POZO SATURAC!Off DISUELTO VOLUl!Eff APs y TY APs Y TY ACEITE 
APs v Tv 

S-129 97.7 64.90 1.2114 0.7696 l. 7348 

S-122 57.65 42.00 1.11J76 o. 7921 2.2482 

M-18 128.50 58.10 1.1771 0.7852 3.300 

1 ACEITE R E S 1 D U A L 

POZO DENSIDAD VISCOSIDAD --¡ 
A PA TA (6R/c113) A PA y TA ((p) 

S-129 0.8581 12.5382 

S-122 0.8591 11. 4146 

M-18 0,8714 20.600 
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T A B L A Hº. 6 

DETERKlNAClON DEL rACTOR DE VOLUMEN DE ACElTE lff lClAL 

CORRESPONDlEHTE A LOS POZOS SOLEDAD 129, 122, 

AGUA NACIDA 101, KIQUETLA 18 Y COYOL 2 

" FORl1ACIOH CH!COHTEPEC " 

PROF .MEDIA DE PRESIOH A LA PROF. FACTOR DE VOLUMEN 
CUERPO POZO LOS DISPAROS MEDIA DE LOS DlSP. DEL ACEITE INIC. 

II 

s -129 

Afl-101 

M - 18 

e -

-122 

( HBHR ) (KG/cH2) (H3/H3) 

1150.00 

1273.50 

1220.00 

1466.00 

1934.05 

103,00 

140.00 

124.00 

163.00 

157.20 
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IV. CALCULO DEL VOLUMEN ORIGINAL DE HIDROCARBUROS 

PARA PRONOSTICAR EL COMPORTAMIENTO DE UN YACIMIENTO El DE PHI -

MORDIAL IMPORTANCIA CONOCER EL VOLUMEN ORIGINAL DE HJDROCARBU -

ROS Ell EL YACJMIEtno, ASIMISMO LA ENERGÍA DISPONlBLE PARA EXPU.h_ 

SAR EL ACEITE y EL GAS A LA SUPERFICIE. PARA ESTO •I SE oar1r­

NE EL VOLUMEN DEL ESPACIO POROSO Y SE CONOCEN LAS PROPIEDADES -

DE LOS FLUIDOS QUE SATURAN LA ROCA, LA DETERMINACIÓN DEL VOLU -

MEN ORIGINAL DE HIDROCARBUROS ES SENCILLA Y CONSISTE PRINC!PAL­

MENH DE UNA SERIE DE PASOS QUE SI SE SIGUEN Y LLEVAN A CABO Mf_ 

DIANTE un PROCESO MÁS o MENOS EXACTO, NOS PROPORCIONARÁ RESULTA 

Do• MUY APEGADOS A LA REALIDAD, TODO ESTO DEPENDIENDO DE QUE -­

TAi/ CONFIABLE SEA LA FUENTE UE lllFORMACIÓll. 

} , CONSTRUCCIÓN DE SECCIONES TRANSVERSALES, UTILIZANDO LOS RJL 

GISTROS GEOF!SICOS DE TODO~ LOS pn1os PERFORADOS EN EL - -

ÁREA DEL YACIRIEllTO, 

2, CORRELACIÓN DE LOS REGISTROS POR MEDIO DE SECCIONES TRANS~ 

VERSALES, 

3, CONSTRUCCIÓN DE MAPAS ESTRUCTURALES, 

4. CALCULO DEL VOLUMEN DE ROCA 

5, DETERMINACIÓN DE LA POROSIDAD MEDIA DEL YACIMl!NTO. 
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6. DETERMINACIÓN DE LA SATURACIÓN MEDIA DE AGUA CONG(NITA, 

7, CÁLCULO DEL VOLUMEll ORIGINAL DE HIDROCARBUROS 

PARA EL CÁLCULO DEL VOLUMEN ORIGINAL DE HIDROCARBUROS EN EL YA 

CIMIENTO, EXISTEN BÁSICAMENTE DOS MfTODOS: 

l, MfTODOS VOLUMfTRICOS 

2. ECUACIÓN DE BALANCE DE MATERIA IEBMl, 

!V.l METODOS VOLUMETRICOS 

EL VOLUMEN DE HIDROCARBUROS ES UN DATO INDISPENSABLE EN ES EST.JL 

DIO DE UN YACIMIENIO, YA QUE ESTÁ LIGADO CON LA DETERMINACIÓN -

DE RESERVAS DEL MISMO, 

EL VOLUMEN OR 1G1 llAL DE HIDROCARBUROS PUEDE SER DETERH 1 HADO VOL.JL 

HfTRJCAHENTE POR MEDIO DE DIFERENTES HfTODOS, LOS CUALES APOR -

TAN RESULTADOS DIFERENTES DEBIDO BÁSICAMENTE A LAS CONDICIONES 

A LAS QUE SON TOMADOS CADA UNO DE LOS DATOS REQUERIDOS PARA EL 

CÁLCULO, 

Los HfTODOS MÁS COMUNES auE SOli UTIUZADOS P,ARA EL CÁLCULO' DEL 

VOLUMEN ORIGINAL SON ENUMERADOS A CONTINUACIÓN DE ACUERDO A LA 

CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS APORTADOS POR CADA UNO DE ELLOS: 

- 56 -



1. M~Tooo DE lsoHiDROCARBUROS, 

2, M~TODO DE 1 SOPACAS, 

3. M~TODO DE CIMAS Y BASES, 

PARA LA DELIMITACIÓN AREAL DE LOS YACIMIENTOS SE CONSIDERARON -

LOS SIGUIENTES CRITERIOS: 

- [N EL CASO DE TENER UN POZO PRODUCTOR A UNA DISTANCIA DE DOS 

ESPACIAMIENTOS DEL MÁS CERCANO Y TENIENDO LA CERTEZA DE CONT.L 

NUIDAO DEL YACIMIENTO, EL LIMITE AREAL SE GENERd POR LA POLI­

GONAL FORMADA POR LAS TANGENTES A LAS CIRCUNFERENCIAS, TRAZA· 

DAS CON UN RADIO IGUAL A LA MITAD DEL ESPACIAMIENTO ENTRE ro­

zos. 

- De NO EXISTIR TAL CERTEZA DE CONTINUl~AD, :e CONSIDERÓ COMO -

POZO AISLADO, CUANDO SE TRATE DE UN POZO DESCUBIERTO O DE UN 

POZO DE DESARROLLO PERFORADO A MÁS DE DOS ESPACIAMIENTOS DEL 

MÁS CERCANO CORRESPONDIENTE AL MISMO YACIMIENTO, SE CONSIDERÓ 

COMO POZO AISLADO Y EL ÁREA SERÁ LA DEL C[RCULO TRAZADO CON -

UN RADIO IGUAL A LA MITAD DEL ESPACIAMIENTO ENTRE POZOS DEL -

YACIMIENIU O DEL COiiSIDERADC M~JOP. ~.PLIC.ADO ENTRE CAMPOS VEC.L 

NOS, 

CUANDO EL POZO PRODUCTOR ESTA A UNA DISTANCIA MEllOR DE DOS E_i 

PACIONAMIEílTOS ENTRE POZOS PRODUCTORES DEL MISMO YACIMIENTO 
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SE FIJÓ EL LIMITE POR MEDIO DE LA POLIGONAL DESCRITA ANTERIOR -

MENTE, 

lV.l.l HETOOO OE .ISOHJOROCARBUROS 

ESTE M~TODO RESULTA SER EL MÁS APROXIMADO A LOS VALORES REALES,-

DEBIDO A QUE SE TOMAN EN CONSIDERACIÓN LAS VARIACIONES DE POROSJ_ 

DAD, TANTO VERTICAL COMO HORIZONTAL, 

EL LLAMADO INDICE DE HIDROCARBUROS, SE DEFINE COMO EL VOLUMEN DE 

HIDROCARBUROS ASOCIADO A LA UNIDAD DE ÁREA Y SE EXPRESA MATEMÁTJ_ 

CAMENTE EN LA SIGUIENTE FORMA; 

3 
H~ (1-SK) e" Hes A e.y 

K2 Roca 

CON LO QUE SE COMPRUEBA QUE Si SE MULTIPLICA UN ÁREA POR SU ÍND_l_ 

CE DE HIDROCARBUROS CONOCIDO, SE OBTENDRÁ EL VOLUMEN DE HIDROCA.f!_ 

DUROS CONTENIDO EN ELLA, 

PERO LA EXPRESIÓN ANTERIOR ES VÁLIDA PARA CASOS DONDE LAS COND_l_ 

CIONES DE POROSIDAD, SATURACIÓN Y ESPESOR POROSO SON UNIFORMES -

EN TODO EL YACIMIENTO¡ PERO COMO NO OCURRE AS(, DEBIDO A QUE LAS 

CONDICIONES VARIAN RÁPIDAMENTE, EXISTE LA NECES:DAD DE OBTENER -

UN VALOR DEL INDICE DE HIDROCARBUROS REPRESENTATIVO DE CA~A un1-
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DAD DE ÁREA, 

ESTE VALOR ES OBTErIIDO MEDIANTE LA ELABORACIÓN DE UN PLANO DE -

ISOHIDROCARBUROS, PARTIErIDO DE LOS VALORES DEL ÍNDICE DE HIDRO -

CARBUROS DE CADA POZO, PARA ESTO SE UTILIZAN DATOS DE POROSIDAD 

Y SATURACIÓN PREVIAMENTE CORREGIDOS, ASÍ COMO DE SU ESPESOR PO­

ROSO OBTENIDO EN CADA POZO HED!AllTE LA INTERPRETACIÓN DE SUS C.Q. 

RRESPOND!ENTES REGISTROS EL~CTR!COSJ O •!EN, MEDIDOS EN EL ANÁ­

LISIS DE NÚCLEOS EN EL LABORATORIO, 

SUCESIVAMENTE SE PROCEDE A LA ELABORACIÓN DE PLANOS DE !SOH! -­

DROCARBUROS CORRESPONDIENTES A CADA UNO DE LOS CUERPOS DEL CAH­

POJ UNA VEZ ELABORADO EL PLANO, SE PROCEDE A LA DETERH!NAC!ÓN -

DEL ÁREA COMPRENDIDA ENTRE CADA UNA DE LAS CURVAS MEDIANTE EL -

USO DE UN PLANÍMcTRO INTEGRADOR DE ÁREAS, 

PARA EL CÁLCULO DEL VOLUMEN DE HIDROCARBUROS ES UTILIZADA LA Sj_ 

GU!ENTE EXPRESIÓN: 

VHCS A C. Y es! !l A 

LA SOLUCIÓN ANALÍTICA DE LA INTEGRAL PUEDE RESULTAR HUY COMPLE­

JA, POR LO QUE ES POSIBLE UTILIZAR UN H~TODO GRÁFICO QUE RESUL­

TE MÁS PRÁCTICO Y FACILITE SU SOLUCIÓN, UNO DE ELLOS CONSISTE -

EN CONSTRUIR UNA GRÁFICA DE INDICE DE HIDROCARBUROS VS ~REAS, -

DE TAL MANERA QUE EL ÁREA ENCERRADA BAJO LA CURVA SERÁ LA CO -
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RRESPONDIENTE AL VOLUMEN TOTAL DE HIDROCARBUROS MEDIDOS A CON­

DICIONES DEL YACIMIENTO. 

EN ESTE TPABAJO NO FUE POSIBIE APLICAR ESTE MÉTODO DEBIDO A QUE 

NO SE CONTO CON EL ANÁLISIS CUANTITATIVO CORPESPOllDIEl/TE A ESTE 

CAMPO EN LA FORMACIÓN [HICONTEPEC, 

lV.1.2 METODO DE JSOPACAS 

EN ESTE MÉTODO EL VOLUMEN DE HIDROCARBUROS PUEDE SER CALCULADO 

TOMANDO COMO BASE LOS SIGUIENTES DATOS: 

VoLUMEll DE ROCA, POllOSIDAD Y SATURACIÓN MEDIA DE AGUA, COI/ -

LOS CUALES ES POSIBLE DETERMINAR EL VOLUMEN DE HIDROCAkBU 

ROS, MEDIANTE EL USO DE LA SIGUIENTE EXPRESIÓN: 

VHC VR 6 ( l - Sw 

- PARA EL CÁLCULO DEL VOLUMEN DE ROCA (VR) SE PROCEDIO A DETE.B. 

MINAR LOS ESPESORES NETOS POROSOS CORRESPONDIENTES A CADA UNO 

DE LOS CUERPOS MEDIANTE LA INTERPRETACIÓN DE LAS CURVAS DE 

LOS REGISTROS GEOFfSICOS, OUE COI/FORMARON LAS SECCIONES DE C.Q. 

RRELACIÓN EN EL CAPÍTULO 111 Y QUE SON MOSTRADOS EN LA TABLA 

NÚMERO 7, 
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PARA LA DETERMll!ACIÓll DEL VDLUMEH ORIGINAL DE HIDROCARBUROS es 

NECESARIO CONTAR CON INFORMACIÓN DE SATURACIÓN DE AGUA Y PORO­

SIDAD, LA CUAL NO FUE POSIBLE DETERMINAR DADO QUE NO SE COllTO 

CON PETROFÍSICOS 111 ANÁLISIS CUANTITATIVOS, POR LO QUE SE PRO­

CEDIÓ A CORRELACIONAR CON EL CAMPO ~OLEDAD, DEL CUAL SE TOMA -

RON LOS DATOS DE POROSIDAD V SATURACIÓN, 

!V.1.3 HETODO DE CIMAS Y BASES 

Eli ESTE MéTODO, AL IGUAL QUE EL ANTERIOR, SE EMPLEA LA MISMA 

EXPRESIÓN PARA DETERMINAR EL VOLUMEN ORIGINAL DE HIDROCARBU -­

ROS, O SEA: 

VHc " VRd Cl-Swl 

l~ DIFERENCIA QUE EXISTE ENTRE ESTOS DOS MéTODOS VOLUMéTRICOS, 

~S QUE EL MéTODO DE CIMAS Y BASES CUANTIFICA ESPESORES "BRU ·­

TOS" DE ROCA, ES DECIR, CUANTIFICA AQUELLOS ESPESORES DENSOS -

QUE NO PRESENTAN N l llGUNA POS 1B1 Ll DAD DE PRODUCC 1 ÓN DESDE LA CJ_ 

HA DE LA FORMACIÓN HASTA LA BASE MISMA (LIMITE SUPERIOR E IJJF..E. 

RIOR RESPECTIVAMENTE), 

PARA EL CÁLCULO DEL VOLUMEN DE ROCA, COMO SE INDICÓ PREVIAHEN-

TE, SE LLEVÓ 

NOS DE CIMAS 

21, 23, y 241. 

CABO ELABORANDO LAS CONFIGURACIONES DE LOS PLA­

BASES, A LOS CUALES CF1os.14, 15,-17, 18, 20, 
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- PARA ~STO SE CONTABILIZÓ LA LECTURA SOBRE EL MISMO REGISTRO, 

DESDE LA CIMA A LA BASE CORRESPONDIENTE A CADA CUERPO, ELIMJ_ 

NANDO CUELLOS ARCILLOSOS Y ESPESORES QUE NO FIGURABAN POR NO 

PRESENTAR CARACTERfSTICAS PETROFfSICAS CON BUENAS PERSPECTI­

VAS PRODUCTORAS. 

- ÜNA VEZ DETERMINADOS TODOS LOS VALORES DE LOS ESPESORES NE -

TOS DE LOS CUERPOS ARENOSOS PRESEllTES EN CADA POZO, SE PROC..f.. 

DIO A LA ELABORACIÓN DE PLANOS DE IGUAL ESPESOR (JSOPACA), A 

LOS CUALES (flGS, 13,16,19Y22) SE LES PROCEDIO A DETERMINAR 

EL VOLUMEN DE ROCA CORRESPONDIENTE A CADA CUERPO, 

- EL VOLUMEN DE ROCA SE OBTENDRÁ CON LA SIGUIENTE EXPRESIÓN: 

VR ~sH DA 

LA CUAL ES POSIBLE DETERMINAR DE MANERA SENCILLA AL COAS - -

TRUIR CON LAS ÁREAS ENCERRADAS POR CADA UNA DE LAS CURVAS -­

<TABLA 8,9,lQvllJ DE IGUAL ESPESOR POROSO, DETERMINADAS CON -

EL PLANfMETRO Y LOS ESPESORES POROSOS UNA GRÁFICA DE ÁREAS -

CONTRA ESPESORES, 

- EL ÁREA COMPRENDIDA BAJO LA CURVA Y LOS EJES CARTESIANOS - -

CF1Gs.25,27,29v3ll PROPORCIONA EL VOLUMEN DE ROCA NETO PORO­

SO CORRESPONDIENTE A LAS CUERPOS !, JJ, JJJ Y JV DE LA FORMA 

CIÓN CORRESPONDIENTE AL CAMPO MIQUETLA, 
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SE LES DETERMINÓ EL ÁREA QUE ENCIERRA CADA UNA DE LAS CURVAS -

DE IGUAL PROFUNDIDAD MEDIANTE EL USO DE UN INTEGRADOR DE ÁREAS 

(RESULTADOS EN LAS TABLAS 12,13,14Yl5), DE LA CIMA Y BASE CO -

RRESPOrlDI ENTE A CADA CUERPO AREllOSO; COll LOS ;;;:suLTADOS OBTEH_[_ 

DOS SE PROCEDIO A ELABORAR UNA GRÁFICA DE ÁREAS VS PROFUNDIDA­

DES, 

EL ÁRFA COMPRENDIDA BAJO LA CURVA CORRESPONDE AL VOLUMEN DE R.Q. 

CA "TOTAL" CORRESPONDIENTE A CADA UNO DE LOS CUERPOS (flGS, 26, 

28, 30 y 32). 

SE OBSERVA QUE PARA ESTOS DOS M~TODOS LOS RESULTADOS DIFIEREN 

NOTABLEMENTE DADO QUE EL DE CIMAS Y BASES COMO SE DIJO AllTERIO.l!. 

HEHTE CUANTIFICA ESPESORES DENSOS, POR LO CUAL SE CONSIDERA OUE 

EL DE ISOPACAS ES EL MÁS COHFIABLE DE LOS M~TODOS VOLUM~TRICOS 

UTILIZADOS EH ESTE TRABAJO, YA QUE COMO SE DIJO ANTES EL M~TODO 

DE ISOPACAS CONTABILIZA ÚNICAMENTE ESPESORES NETOS POROSOS, ES 

DECIR, ESPESORES QUE PRESENTAN CARACTERfSTICAS PETROFfSICAS CON 

BUENAS PERSPECTIVAS PRODUCTORAS, ADEMÁS DE QUE NO FUE POSIBLE 

LA REALIZACIÓN DE UH H~TODO MÁS CONFIABLE COMO ES EL DE lsoHI -

DROCARBUROS, 
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C TABLA 1 J 

IHFORMACIOH DE PARA"ETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUHEH ORIGIHAL CORRESPOHDIEHTE A LOS 

CUERPOS: !, 11. 111 Y IV 

POZO CJ"A BASE El!R CUERPO ESPESOR 
Ho. (HBHR) (HBHR) (HTS) POROSO (HTS) 

84 1165 1271 90.35 I 98 
- - -- 11 --
1300 1377 11 I 66 
1390 1448 IV 58 

81 1150 1242 7 4. 23 I 82 
1265 1270 11 3 
1282 1368 III 82 
1377 1420 IV 38 

77 1139 1220 70 .78 1 74 
1265 1273 11 6 
1285 1375 111 82 
1379 lli20 1 V 39 

19 1148 1210 64.35 1 56 
1250 1263 II 13 
1277 1363 llI 84 
1370 1420 1 V 47 

20 1197 1250 105.81 1 45 
1290 1315 11 17 
1325 1413 JI! 80 
1418 1455 IV 37 

21 1168 1218 79. 45 1 40 
1271 1284 II 10 
1297 1381 III 67 
1387 1426 1 V 39 

22 1193 1237 106 .11 I 35 
1293 1305 li 9 
1318 1397 III 68 
1403 11150 1 V 47 

23A 1202 1253 106.68 1 49 
1303 1314 11 7 
1325 1402 Ill 69 
1405 l "60 IV 52 
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<TABLA 7 l 

IHFORHACIOH DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUMEN ORIGIHAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: L IL 111 Y IV 

rozo CIMA BASE EMR CUERPO [SPESOR 
No. (11Bl1R) ( 11811R) C11rsl POROSO (11rsl 

112 1152 1225 92. 40 1 63 
1263 1295 11 32 
1303 1370 111 46 
1403 1458 IV 42 

73 1122 1195 58.34 1 63 
1225 1259 11 34 
1272 1344 111 55 
1371 1420 IV 43 

36 1128 1188 59.82 1 57 
1222 1255 11 33 
1267 1343 111 67 
1367 1405 1 V 32 

32 1168 1225 89.92 1 55· 
1260 1295 11 35 
1308 1400 111 75 
1405 1429 IV 23 

30 1147 1183 52.64 1 33 
1231 1268 11 32 
1280 1373 111 75 
1378 1404 1 V 24 

41 1186 1220 85.60 1 28 
1266 1299 11 25 
1317 1407 111 69 
1418 14111 IV 16 

45 1178 1210 70.55 1 26 
1257 1289 11 21 
1308 1403 111 71 
1410 1430 1 V 22 

47 1174 1221 66.04 1 40 
1263 1293 11 23 
1311 1Q03 111 72 
1411 1449 1 V 37 

-------
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< TABLA 7 > 

INFORMACION DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA El 

CALCULO DE VOLUMEN OR161NAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: J, 1 J, 1I1 Y IV 

POZO CIMA BASE E11R CUERPO ESPESOR 
No. (HBHR) (HDHR) (HTS) POROSO (HTS) 

122 1178 1228 81.71 1 50 
1277 1292 JI 13 
1303 1374 111 65 
1381 1442 1 V 56 

61 1190 1280 129.03 ¡ 82 
-- -- JI --
l3Gl 1427 111 40 
1436 1500 IV 57 

65 1246 1293 107.94 ¡ 40 
-- -- ll - -
1353 1421 III 57 
1431 1495 1 V 61 

68 1269 1292 105 .51 1 23 -- -- 11 - -
1359 1428 111 61 
1434 1524 1 V 62 

57 1172 1271 118.64 ¡ 90 
1304 1328 ¡¡ 22 
1336 1403 lll 53 
1412 1479 l V 60 

62 1209 1264 109.94 ¡ 43 
1309 1324 JI 10 
1335 1397 !JI 48 
1408 1464 ¡V 44 

66 124R 1292 13'2. 81 j jy 
1344 1353 JI 6 
1372 1434 JI! 53 
14IJ4 1535 IV 86 
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C TABLA 7 J 

INFORllACIOH DE PARAllETROS UTILIZADOS PARA El 

CALCULO DE VOLUllEH ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: 1, IL 111 Y IV 

POZU CIMA BASE EllR CUERPO ESPESOR 
No. (llBHR) (HBHR) (HTS) POROSO (11rsl 

54 1184 1276 100.70 i 83 -- -- 11 - -
1309 1380 111 54 
1398 1456 IV 43 

58 1208 1297 114.67 1 80 
- - -- 11 --
1333 1396 111 49 
1410 1469 IV 47 

63 1214 1289 112.83 1 75 -- -- 11 --
1342 1400 J 11 51 
1410 1480 IV 60 

67A 1250 1290 135.16 J 40 -- -- JI --
1370 l4l5 111 51 
1435 1510 IV 71 

52 1164 1277 99. 33 1 107 -- -- 11 --
1312 1388 111 69 
1396 1460 IV 60 

8 1197 1311 142.34 J 103 
- - -- 11 --
1351 1416 IJJ 56 
1426 1492 J V 55 

64 1253 1300 145 .73 1 34 
1324 1349 11 21 
1368 1423 111 51 
144~ 1508 IV 59 

10 1291 1313 132.82 1 21 -- -- 11 --
1383 1422 11 l 37 
1441 1510 J V 65 
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< TABLA 7 J 

INFORMACION DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA El 

CALCULO DE VOLUMEN ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: l. ff, fil Y IV 

-
POZO CfllA BASE EllR CUERPO ESPESOR 

Ho. (HHllR) (/IBHR) ( llTS) POROSO (HTS) 

4 1167 1213 51. 86 1 46 
1246 1254 11 8 
1265 1350 III 78 
1360 1422 IV 54 

80 1164 1247 94.89 I 68 
1279 1290 II 11 
1299 1379 III 64 
1400 1453 IV 44 

76 1169 1230 89.11 f 52 
1278 1300 II 22 
1310 1390 lll 67 
1411 1470 f V 51 

18 1189 1250 114. 50 f 56 
1297 1312 f I 11 
1328 1412 lll 79 
1427 1455 1 V 29 

l 1149 1205 65.00 1 48 
1250 1267 11 14 
1282 1352 111 68 
1373 1417 IV 36 

11 1149 1205 65.78 l 53 
S/D S/D 11 --
S/D S/D fil --
S/D S/D ¡V --

12 1181 1234 85.58 l 45 
1277 1294 ff 15 
1313 1392 ffl 68 
1402 1442 !V 40 

3 1166 1223 78.94 l 57 
1270 1283 lf 10 
1298 1381 llf 79 
1387 1433 !V 46 

49 1166 1227 69.88 l 58 
1268 1280 !! 11 
1297 1375 III 7l 
1380 H39 IV 58 
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C TABLA 7 > 

IHFORHACIOH DE PARAHETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUHEH ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: L 1 L 111 Y 1 V 

POZO CIHA BASE EHR 
No. (11Bl1R) ( 11811R) (HTS) 

83 1207 1265 103.86 
1296 1304 
1314 1389 
1402 1458 

79 1119 1203 60.62 
1242 1256 
1264 1349 
1355 1419 

75 1131 1198 60,79 
1247 1255 
1265 1359 
1366 1412 

38 1130 1198 60,75 
1252 1257 
1270 1359 
1371 1402 

13 1172 1237 95. 79 
1269 1297 
1312 1400 
1412 1437 

14 1140 1198 60.04 
1232 1264 
1277 1372 
1376 1412 

15 1157 1205 71. 09 
1251 1278 
1296 1382 
1392 1421 

16 1174 1218 82.97 
1268 1291 
1307 1393 
1401 1434 

17 1171 1211 ¡;¡;' 7 4 
1257 1283 
1300 1382 
1388 1440 

-··~----~·~----··-

- 7 9 -

CUERPO ESPESOR 
POROSO (11rs) 

1 56 
11 8 
111 57 
IV 54 
1 77 
11 14 
111 85 
IV 55 
1 56 
11 6 
111 78 
IV 32 
1 57 
11 5 
111 72 
1 V 28 

1 57 
11 24 
111 77 
IV 22 
1 52 
11 30 
111 81 
IV 34 
1 42 
11 22 
111 70 
IV 28 
l 38 
11 17 
111 68 
1 V 33 
! 33 
11 16 
111 66 
IV 52 

ESTA TESIS NO IEBE 
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( TABLA 7 

JNFORMACION DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUMEN ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: 1, 11; 111 Y 1 V 

POZO CIMA BASE EMR CUERPO ESPESOR 
No, (HBHR) (11B11R) C11rs) POROSO (11rs) 

6 1194 123U 78.94 1 - -
1282 1320 11 --
1336 1424 111 - -
1438 14 56 1 V - -

85 il 97 1255 115.28 1 46 
1278 1283 11 5 
i288 1380 111 87 
1397 1444 IV 35 

9 1321 1341 138.01 1 19 
-- -- 11 --
1403 í470 111 53 
1471 1536 IV 63 

96 1188 1277 65. 61 1 71 
1302 1335 11 28 
1352 1405 111 49 
1411 1447 1 V 36 

55 1265 1298 106.12 1 30 
-- -- 11 --
1326 1383 111 48 
1398 1457 IV 49 

60 1 ?fiO 1285 95. 10 1 25 
-- -- 11 --
1320 1367 111 45 
1382 1460 IV 74 

56 1259 1295 55.70 1 29 
-- -- ll --
1320 1370 111 48 
1385 1460 IV 68 

2 i252 1355 135.26 l 99 
1399 1448 l l 46 
1456 i522 l 11 62 
1526 1601 IV 71 

99 1226 1291 59. 33 1 56 
1333 1348 11 15 
1354 1420 111 52 
1434 11164 1 V 30 
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C TABLA 7 ) 

IHFORMACIOH DE PARAHETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUMEH ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: 1, 11, 111 Y IV 

POZO CUIA BASE EMR CUERPO ESPESOR 
Ho. (HBHR) (HBHR) (HTS) POROSO (HTS) 

35 1129 1180 58.22 1 51 
1208 1258 11 50 
1273 1350 111 74 
1370 1417 IV 43 

5 ll42 1184 58.32 1 42 
1209 1263 11 51 
127 8 1354 111 67 
1381 1408 1 V 22 

29 1128 1187 57 .94 l 55 
1214 127C 11 52 
1285 1576 tll 80 
1381 1407 IV 25 

40 1167 1237 94.04 l 64 
1267 1327 11 54 
1338 1437 111 97 
1444 1493 l V 48 

44 1182 1218 70.25 1 33 
1248 1305 11 50 
1316 1417 111 97 
JI¡ 24 1450 IV 25 

6 1194 1230 78.94 1 34 
1282 1320 11 34 
1336 1424 111 60 
1438 1456 IV 14 

51 1202 1233 74.80 1 27 
1267 1323 11 52 
1333 1433 111 86 
1440 1497 iV 56 
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( TABLA 7 ) 

IHFOR"ACIOH DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCW.O DE VOLUMEN ORIGINAL CORRESPOHDIEHTE A LOS 

CUERPOS: 1, 1 !, 111 Y IV 

POZO CIMA BASE El1R CUERPO ESPESOR 
Ho. (l\BllR) (HnllR) (llTS) POROSO (llTS) 

39 1168 1251 61. 52 1 61 
1264 1333 11 57 
1340 1398 111 53 
1402 1435 IV 31 

43 1176 1262 62.12 1 60 
1271 1307 11 28 
1316 1411 111 89 
1415 1444 IV 29 

50 1192 1292 84.70 1 54 
1298 1335 11 34 
1345 1445 l!I ~7 
14 50 1475 IV 23 

121 1236 1275 111. 37 1 27 
1337 1372 11 30 
1385 1485 111 88 
1490 1505 1 V 14 

124 1138 1187 80.18 1 45 
1203 1248 il 41 
1266 1359 111 80 
1373 l'l52 1 V 66 

li3 - - - - 94.16 1 - -
-- -- -- Ji --
1312 1386 ili 67 
1403 1455 IV 47 

108 S/D S/D -- -- - -
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< TABLA 7 

INFORMACION DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUMEN ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: J, 11, 111 Y IV 

POZO CIMA BASE EMR CUERPO ESPESOR 
No, (HBHR) (HBHR) ( HTS) POROSO (HTS) 

127 S/D S/D - - - -- - -

125 1185 1285 104 .SS 1 89 
1288 1316 11 26 
1326 1397 111 63 
1409 1469 1 V 53 

114 11111 1205 62.95 1 73 
1217 1251¡ 11 32 
1265 1341 11 1 64 
1355 1412 1 V 55 

109 li42 1238 75.68 1 83 
1251 1267 11 16 
1295 1362 111 50 
1379 1428 IV 41¡ 

34 1131 1225 56.74 1 61 
1235 i250 11 15 
1272 1343 111 62 
1362 1404 1 V 41 

26 1144 1226 56.70 1 63 
1237 1248 11 11 
1278 1358 111 73 
1373 1410 IV 34 

28 - - -- 58.94 1 --
-- -- 11 ---- 1371 111 - -
1337 1424 IV 30 
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< f ABLA 7 l 

IHFORHACIOH DE PARAHETROS UTILIZADOS PARA El 

CALCULO DE VOLUMEN ORIGINAL CORRESPOHDIEHTE A LOS 

CUERPOS: 1, I l, I 11 Y l V 

POZO CJllA BASE EllR CUERPO ESPESOR 
Ho. (11DllR) (llBllR) ( llTS) POROSO C11rsl 

115 S/D S/D -- -- - -

126 1150 1241 74.83 1 76 
12% 1278 ll 30 
1287 1359 111 65 
1372 1436 IV 60 

110 S/D S/D -- - - - -
91 1140 1242 56.90 1 31¡ 

1254 1270 11 16 
1279 1352 111 56 
1364 1415 IV 47 

25 li51 1237 57 .52 1 76 
1256 1271 11 15 
1283 1354 lll 63 
1396 1416 IV 45 

27 1184 1240 59.04 1 46 
1253 1281 11 22 
1296 1373 lll 67 
1388 1424 ¡y 33 

105 1202 1236 55.34 1 25 
1259 1292 ll 26 
1300 1382 III 72 
1401 1434 iV 29 

106 i262 1290 93.46 1 24 
1313 131J9 11 28 
1360 1440 111 70 
1448 1%3 IV llJ 
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( TABLA 7 J 

INFORHACIOH DE PARAl1ETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUHEH ORIGINAL CORRESPONDIEHTE A LOS 

CUERPOS: J, 1 L I 11 Y IV 

POZO C 111A BASE El1R CUERPO ESPESOR 
Ho. {HBHR) (HBHR) (HTS) POROSO C1nsl 

J.17 1225 1319 88.24 1 81 
1352 1362 11 10 
1366 1425 111 50 
1447 1490 IV 38 

116 1267 1328 87.66 I 46 
1365 1371 II 6 
1376 1435 IIi 44 
1463 1496 IV 27 

111 il62 1221 ~5.40 ! 46 
1231 1267 II 15 
1272 1347 !!! 56 
1369 1422 IV 41 

92 1145 1219 53,99 I 74 
1228 1256 II 12 
1267 1342 Ill 55 
1356 1424 IV 60 

102 1178 1230 56 .24 I % 
1239 1271 I! 15 
1278 1357 !II 67 
1379 1430 IV 48 

103 1194 1227 55.12 1 20 
1257 1289 11 26 
1297 1377 111 72 
1395 1434 !Y 35 

104 1237 1275 92 .07 1 33 
1300 1333 II 27 
13111 1422 111 73 
1438 H77 IV 37 
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( TABLA 7 l 

IHFORMACJON DE PARAKETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUMEH ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: !, 11, 11! Y IV 

POZO Cll!A BASE El1R CUERPO ESPESOR 
Ho. ("BHR) (HBllR) (HTS) POROSO (11TS) 

82 - - 1256 89 .75 1 --
1277 1298 11 16 
1303 H03 111 70 
1406 1455 IV 44 

78 1173 1214 69.62 l 38 
1251 1269 ll 14 
1278 1377 lll 71 
1384 1431 l V 40 

74 1117 1201 60.41 1 67 
1236 1258 !! 14 
126 7 1349 JJI 72 
1375 1418 l V 26 

37 1132 119b 59.05 1 52 
1241 1261 11 16 
1Vl 1364 11! 79 
1369 1399 IV 17 

33 1167 1221 89.93 l 48 
1269 12911 11 20 
1307 1400 111 73 
1405 1429 1 V 15 

31 11112 1192 63,68 1 44 
1235 1270 11 29 
1287 1382 lll 87 
1386 1413 !V 24 

42 1153 1191 56.67 l 32 
1234 1269 11 30 
1286 1380 lll 74 
1383 J 412 IV 23 

46 1160 1202 62. 77 1 ~ü 
1247 1280 JI 28 
1297 1387 111 74 
1394 1425 IV 33 

48 1171 1213 69 ,31 I 38 
1269 1291 11 18 
1308 1397 ¡¡¡ 73 

1 

1401 1437 ¡V 36 
____J 
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< TABLA 7 l 

IHFORMACIOH DE PARAKETROS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE VOLUMEN ORIGIHAL CORRESPONDIENTE A LOS 

CUERPOS: 1, 11, 111 Y IV 

POZO CIMA BASE EMR CUERPO ESPESOR 
No. (HBHR) (HBHR) (HTS) POROSO (HTS) 

107 1155 1252 53.30 1 85 
1258 1300 11 37 
1318 1369 111 49 
1374 1432 1 V 54 

95 1198 1275 53.03 1 67 
1290 1297 11 7 
1306 1358 111 48 
1380 1438 IV 51 

118 1199 1297 54. 93 1 78 
1334 1344 11 10 
1350 1407 111 47 
1429 14711 lV 42 

94 1146 1244 53.65 1 84 
1257 1287 11 23 
1292 1355 111 58 
1362 1429 IV 64 

24 1183 1262 50.17 1 70 
1287 1298 11 11 
1304 1306 111 49 
1380 1439 IV 58 

101 1248 1328 92.25 1 61 
1346 1354 11 8 
1361 1417 111 51 
1444 1488 IV 44 
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( T A B L A 8 J 

IHFORHACIOH OBTENIDA A PARTIR DE LA CONFIGURACIOH 

DEL PLANO DE ISOPACAS 

( CUERPO 1 J 

ESPESOR DE AREA DEL AREA DEL 
LA 1 SOPACA PLANO TERRENO 

( "TS, ) ( C",2 ) 006 "2¡ 

o 395,0 15.840 
20 390.3 15.612 
30 367.9 14 '716 
40 288.5 11. 540 
50 228.9 9.156 
50 135 .8 s.~32 

7li 81.0 3.240 
80 34 .1 l. 354 
90 9, O. 0.350 

100 4,0 0.160 

ESC: 1:20,000 
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( T A B L A 9 l 

INFOR"ACION OBTENIDA A PARTIR DE LA CONFIGURACIOH 

DEL PLANO DE ISOPACAS 

( CUERPO 11 l 

ESPESOR DE AREfl DEL AREA DEI. 
LA ISOPACA PLANO TERRENO 

( HTS, ) ( CH, 2 ) 006 "2¡ 

o 338,0 13. 520 

10 293,8 11.752 

20 166.7 6,668 

30 74.7 2.988 

40 25.5 1.020 . 

50 9,5 0.380 

ESC: 1:20,000 

- 101 -



( T A B L A 9 l 

IHFOR"ACION OBTENIDA A PARTIR DE LA COHFIGURACIOH 

DEL PLANO DE ISOPACAS 

( CUERPO I I l 

ESPESOR DE AREA DEL AREA DEL 
LA ISOPACA PLANO TERRENO 

( KTS, ) ( CK, 2 ) (106 "2¡ 

o 338.0 13. 520 

10 293.8 11. 752 

20 166.7 6.668 

30 74.7 2.988 

40 25.5 l. 020 . 

50 9.5 0.380 

ESC: 1:20,000 
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C T A B L A 10 > 

IKFORHACIOH OBTENIDA A PARTIR DE LA COHFIGURACIOH 

DEL PLANO DE ISOPACAS 

( CUERPO ll I) 

ESPESOR DE AREA DEL AREA DEL 
LA ISOPACA PLANO TERRENO 

( HTS, ) ( CH, 2 ) (106 H2) 

o 396.2 15.aqa 

40 393.7 15 JqB 

50 332.1 13.284 

60 260.5 10.420 

70 147.5 5.900 

80 44.3 1.772 

90 5.6 0.224 

ESC: 1:20,000 
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C T A B L A 11 J 

INFOR~AC!ON OBTENIDA A PARTIR DE LA CONFIGURACION 

DEL PLANO DE ISOPACAS 

C CUERPO IV J 

ESPESOR DE AREA DEL AREA DEL 
LA ISOPACA PLANO TERRENO 

( HTS, ) ( CH, 2 ) (106 H2) 

o 396.0 15.840 

20 392.3 15. 692 

30 311.6 12.464 

40 224 .1 8.964 

50 132. o 5.280 

60 37.6 1.504 

70 9,9 o. 396 

80 1.4 o. 056 

ESC: 1:20,000 
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( T A B L A 12 ) 

RESULTADOS OBTENIDOS A PARTIR DE LA COHFIGURACION 

DE LOS PLANOS DE CIMAS Y BASES CORRESPONDIENTES AL: 

( CUERPO 1 

PROFUNDIDAD AREA DEL AREA DE AREA DEL AREA DE 
PLANO ClllAS PLANO BASES 

REAL REAL 

( "ª"" ) ( CM2 ) 006112) ( ct12 ) Cl06
H
2J 

1050 3.30 0.132 
1060 22.lU 0.884 
1070 55.50 2.220 
1080 151. 70 6.068 
1090 197.00 7.880 
1100 249,30 9.972 
1110 278.80 11.152 l. o 0.040 
1120 307.50 12.280 2.6 0,104 
1130 330.40 13.216 20.5 0.820 
1140 347.90 13.916 87.5 3.500 
1150 363.40 14.536 163.6 6.544 
1160 374,30 lll.972 213.3 8.532 
1170 382.50 15.300 254.2 10.168 
1180 387.60 15.504 298,4 11.936 
1190 394.60 15.784 328.2 13.128 
1200 395,90 15.836 346.6 i3.864 
1210 364,8 14.592 
1220 330.3 15.212 
1230 387,0 15.480 
1240 393.5 15.740 

ESC: 1: 20, 000 
--··--
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<TABLA 13 l 

RESULTADOS OBTENIDOS A PARTIR DE LA CONFIGURACION 

DE LOS PLANOS DE CIMAS Y BASES CORRESPONDIENTES AL: 

( CUERPO 11 l 

PROFUNDIDAD AREA DEL AREA DE AREA DEL AREA DE 
PLAHO CIPIAS PLANO BASES 

REAL REAL 
( 11BNl1 ) ( Cl12 ) na6112 > ( Cl12 ) (106112) 

1130 0.90 0.036 
1140 3.00 0.120 
ll50 6.0 0.240 
1160 20.1 0.804 
1170 41. 3 l. 652 l. 9 0.076 
ll80 105.3 4.212 8.3 0.332 
1190 197.0 7.880 16.8 0.672 
1200 259.9 10.396 77 .9 3 .116 
1210 277 '4 11.096 175.l 7 .004 
1220 1Q7,9 11. 916 232,U 9.280 
1230 310 .1 12.404 254.2 10.168 
1240 319.8 12.792 271. 3 10 .852 
1250 326.9 13.076 292 .o ll. 680 
1260 331. 5 13.260 315.1 12.604 
1270 336.7 13. 468 326.9 13.076 
128U 335.3 13. 412 
1290 340,6 13 '624 

ESC: 1:20,000 
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CTADLA 14 ) 

RESULTADOS OBTENIDOS A PARTIR DE LA COHFIGURACION 

DE LOS PLANOS DE CIHAS Y BASES CORRESPONDIENTES AL: 

C CUERPO 11 I ) 

PROFUNDIDAD AREA DEL AREA DE AREA DEL AREA DE 
PLANO CIMAS PLANO BASES 

REAL REAL 
MBNH CH2 ) (106M2) ( CH2 ) (106M2) 

1180 l. 40 0.056 
1190 4,00 o' 160 
1200 8.50 o' 340 
1210 51.10 2.044 
1220 166,90 6.676 
1230 242.80 9 .712 
1240 283.60 11.344 
1250 317. 50 12.700 
1260 343.40 13.736 
1270 374,90 14.996 1.10 0.044 
1280 3R8,80 15.552 23.80 0,952 
1290 393,40 15.736 104.40 4.176 
1300 183,00 7.320 
!310 251.00 10.040 
1320 295.50 11.820 
1330 329,50 13.180 
1340 357.10 14.284 
1350 379.20 15'168 
1360 392.40 15.696 
1370 397.50 15.900 

ESC: 1:20,000 
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C T A B L A 15 l 

RESULTADOS OBTENIDOS A PARTIR DE LA COHFIGURACIOff 

DE LOS PLANOS DE Cl~AS Y BASES CORRESPONDIENTES AL: 

C CUERPO IV l 

PROFUNDIDAD AREA DEL AREA DE AREA DEL AREA DE 
PLANO ClllAS PLAHO BASES 

REAL REAL 
( HBHll ) ( Cl12 ) no6

11
2> ( c112 ) (106112) 

1290 10. 2 0.408 
1300 75.8 3.032 
1310 164. 5 6.580 
1320 255.3 10. 212 
1330 298.1 11.924 0.9 0.0360 
1340 327 .1 13. o 84 7 .7 0.3080 
1350 34 9. 5 13. 972 65 .7 2. 628 
1360 369.8 14.792 177 .6 7. 101¡ 
1370 386.6 15.464 257.3 10. 292 
1380 314.9 12. 596 
1390 348.5 13. 940 
1400 376.3 15. . 052 
1410 386.0 15. 440 
1420 393.0 15. 720 

ESC: 1:20,000 
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IV.2 METODO DE BALANCE DE MATERIA 

PARA UTILIZAR ADECUADAMENTE EL M~TODO DE BALANCE DE MATERIA EN 

LA OBTEllCIÓN DEL VOLUMEN ORIGlllAL DE tllDROCARBUROS, SE CONSID_;_ 

RÓ QUE LOS PARÁMETROS EMPLEADOS FUERAN LO MÁS REPRESENTATIVO A 

LAS CONDICIONES REALES DEL YACIMIENTO EN ESTUDIO, 

EL MAYOR OBSTÁCULO ES LA ESCASEZ DE LEVANTAMIENTOS DE PRESIÓN, 

YA QUE DESDE EL INICIO DE LA EXPLOTACIÓN DEL CAMPO, SOLAMENTE 

SE HAN EFECTUADO TRES LEVANTAMIENTOS, POR LO QUE SE PROCEDIÓ A 

EXTRAPOLAR PUllTOS EQUIVALENTES A DATOS DE PRESIÓN CON SU CO -­

RRESPOllDIENTE FECHA, 

AUNQUE ANTERIORME~TE SE HIZO LA CLASIFICACIÓN DE LOS CUERPOS -

ARENOSOS DE LA FORMACIÓN CHICONTEPEC EN EL CAMPO Ml~UETLA, PA­

RA ESTE CASO SE CONSIDERÓ EL YACIMIENTO COMO UN SOLO CUERPO, -

DEBIDO A QUE FUE IMPOSIBLE TRABAJAR EL METPDO POR CUERPOS IND_;_ 

PENDIENTES, YA QUE LOS CUERPOS INFERIORES HAN SIDO POCO EXPLO­

TADOS, POR LO QUE NO SE TIENEN SUFICIENTES DATOS DE PRODUC -­

CIÓN Y DE LEVANTAMIENTOS DE PRESIONES; INFORMACIÓN QUE SE CON­

SIDERA BÁSICA EN LA DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN ORIGINAL DE HI -

DROCARBUROS, 

CABE MEllCIONAR QUE DE LOS VEINTE LEVANTAMIENTOS DE PRESIÓN QUE 

SE PRESENTAN, DIECISEIS FUERON OBTENIDOS POR LA EXTRAPOLACIÓN 

- 116 -



REALIZADA A LOS PRIMEROS TRES, ASÍ COMO SU PRESIÓN INICIAL. 

(FIG.33l. AsÍMISMO ES IMPORTArlTE MEflCIOflAR QUE SE TRATA DE 

UH YACIMIENTO EAJo-SAfUHADO, V OUE El M¿CA/lJSMO D[ DE:PLAZA -

MIENTO ES DEBIDO PRINCIPALMENTE A LA EXPANSIÓN DE LA ROCA Y -

LOS FLUIDOS QUE CONTIENE, 

CONSIDERANDO QUE EL ACEITE, EL AGUA CONG~fllTA Y LA AOCA SE E.!_ 

PANDEN AL DISMINUIR LA PRESIÓN DEL YACIMIENTO, DRENANDO HACIA 

LOS POZOS PRODUCTORES EL HIDROCARBURO CONTENIDO EN EL MISMO, 

LA SATURACIÓN DE ACEITE PRÁCTICAMENTE NO VARIA, LA POROSIDAD 

Y LA PERMEABILIDAD ABSOLUTA DISMINUYEN LIGERAMENTE Y EL FAC -

TOR DE VOLUMEN DEL ACEITE AUMENTA EN FORMA MUY LIGERA, AUNQUE 

PARA UNA MAYOR FACILIDAD EN EL MANEJO DE LAS ECUACIONES y TO­

MANDO EN CONSIDERACIÓN QUE ESTA DISMINUCIÓN EN LAS PROPIEDA -

DES DE LA ROCA SON INSIGNIFICATIVAS; EN LA ECUACIÓN GEG:RAL -

DE BALAf/CE DE MATERIA SE CONSIDERA AL YACIMIENTO COMO UN RECJ.. 

PIENTE DE VOLUMEN CONSTANTE, 

LA [,8,M. ES UN MODELO MATEMÁTICO EN LA QUE SE HACEN LAS SI -· 

GUIENTES SUPOSICIONES: 

* CONSIDERA AL YACIMIENTO COMO UH RECIPIENTE DE VOLUMEN 

CONSTAl/TE, 

° CONSIDERA EL EMPUJE PROPORCIONADO POR LA EXPANSIÓN DEL 

AGUA 11/TERSTICIAL Y LOS SÓLIDOS QUE CONSTITUYErl LA ROCA, 
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•CONSIDERA LA CUANTIFICACIÓN DE LAS COMPRESIBILIDADES DEL 

AGUA, DEL ACE 1 TE Y DE LA FORMAC l Óll, PARA PODER OBTENER -

COI! PRECISIÓN LA COMPRESIBILIDAD AFECTIVA, LO QUE EQUIV~ 

LE A CONTAR CON LA ESTIMACIÓN VOLUM~TRICA DEL CONTENIDO 

ORIGINAL DE lllDROCt,RBUROS, 

HAWKINS DESARROLLÓ UllA ECUACIÓN APLICABLE/, YACIMIENTOS BL· 

JO-SATURADOS, EXPRESADO EN LA SIGUIENTE FORMA: 

H801CeA'P+WE HPBo + WPBW ---- (1) 

PARA LA APLICACIÓN DE ESTA ECUACIÓN ES NECESARIO CONTAR CON -

INFORMACIÓN CONFIABLE SOBRE LA PRODUCCldU DE FLUIDOS Y LA VA­

RIACIÓN DE PRESIÓN DEL YACIMIENTO, Y SE DEBE DISPONER DE DA 

TOS DE LABORATORIO QUE CORRESPOUDAN TANTO A LAS PROPIEDADES 

DE LOS rLUIDOS COMO DE LA ROCA, 

LAS CONDICIONES INICIALES DEL YACIMIENTO SON LAS SIGUIENTES: 

PI 146.00 KG/H2 

PB 128.50 KG/cP12 

801 1.1737 H3/H3 

BoH 1.1771 H
3

1t13 

Bw 1.0 H3/H3 

LA COMPRENSl~!Lln•n FFFCTIV• F' 1111 PARÁMETRO MUY IMPORTANTE, 
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CUYO VALOR ES CUANTIFICADO CUANDO SE CONOCEN CON PRECISIÓN LOS 

VALORES DE LA PORUS!nADJ LA SATIJRAClÓli DE AGUA Y EL ~IVEL DE -

PRESIÓN QUE GUARDA EL YACIMIENTO, [STE T~RMINO SE OBTIENE DE 

LA SIGUIENTE FORMA: 

CE Co So + CwSw + CF - - - - - (2) 

- Sw 

CUANDO LA PRESIÓN DEL FLUIDO CONTENIDO EN LOS ESPACIOS POROSOS 

DE LA ROCA SE ABATE A CAUSA DE LA EXTRACCIÓN DE HIDROCARBUROS, 

EL VOLUMEN TOTAL DE LA ROCA AUMENTA DEBIDO A SU EXPANSIÓN, DI-

CHO CAMBIO DE VOLUMEN REDUCE LIGERAMENTE LA POROSIDAD DE LA R.!l. 

CA. 

PARA DETERMINAR LA COMPRESIBILIDAD DE LA FORMACIÓN ((F), 5 

UTILIZÓ LA CORRELACIÓN DE HALL AL NO CONTARSE CON LA DEIERMINJ. 

CIÓN DE ESTA PROPIEDAD, [N ESTA CORílELACIÓN SE SUPONE QUE LA 

COMPRESIBILIDAD DE LA FORMACIÓN ES INDEPENDIENTE DEL TIPO DE -

ROCA Y DEL RANGO DE PRES 101/ES Y QUE ES EXCLUSIVAMENTE UNA --

FUNCIÓN DE LA POROSIDAD PROMEDIO QUE EN ESTE YACIMIENTO ES DE 

7.5 POR CIENTO, POR LO QUE LA COMPRESIBILIDAD DE LA FORMACIÓN 

SE OBTUVO UTILIZANDO EL SIGUIENTE POLINOMIO: 

CF=l0-6 281694500n8 

46537900 n5 

86694. 04 n2 

CF=78.833*10-6lKG/CM2¡-l 

33027700117 

8315447rl4 

5077. 076011 
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165106800 .s6 -
10l1508 n3 + 
220.7614 - - -(3) 



LA COMPRESIBILIDAD MEDIA DEL ACEITE ESTÁ REFERIDA A LA PRESIÓN 

MEDIA DEL YACIM!ErtiO EN EST•'I ETAPA DE EXPLOTACIÓ~I, ÉSfA Úlf!M/\ 

SE ORTIENE DE LA SIGUIENTE FORMA: 

p = ~ - - - - (q) 
2 

Y CON LA SIGUIENTE EXPRESIÓN SE OBTIENE LA COMPRESIBILIDAD ME-

DIA DEL ACEITE: 

= ____.z__ 
CP 1-Pel 

Boa - 801 ____ (Sl 
Bon + 801 

SUCTITUYENDO VALORES SE OBTIENE: 

LA COMPRESIBILIDAD DEL AGUA DEPENDE DE SU SALINIDAD, TEMPERA­

TURA Y PRESIÓN DEL YACIMIENTO, PARA SU OBTENCIÓN SE UTILIZÓ -

LA CORRELACIÓN DE ÜODSON Y STANDING, EL PROCEDIMIENTO DE 

CÁLCULO SE I~DICA A CONTINUACIÓN: 

DATOS: 

p 137.25 KG/cH2. 

h= 63°c 

SALJ H I DAD 30,000 P.P.M. 

SECUENCIA DEL CÁLCULO PARA OBTENER LA (Wf: 
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A ) • p o R ME D 1 o DE LA F 1 G . 2 9, y cor¡ LA p RE s ró N M ED 1 A TEMPERAT.Jl 

RA DEL YACIMIENTO, OBTENEMOS: 

3 
Rsw 2.05 ~ 

H3 
11 

8). POR MEDIO DE LA FIGURA 30, SE OBTIENE un FACTOR DE CORREC-

CIÓN POR LA SALINIDAD, 

Fes 0,84 

[), MULTIPLICANDO LOS VALORES OBTENIDOS EN LOS PASOS ANTERIO -

RES, SE OBTIEllE LA RELACIÓ!l GAS DISUELTO EN EL AGUA DE FO..!!. 

MAC I Óll, 

RswF = 1.722 

0), POR MEDIO DE LA FIG, 31, SE ílRTIENE LA COMPRESIBILIDAD DEL 

AGUA A LAS CONDICIONES DE PRESIÓN MEDIA Y TEMPERATURA DEL 

YACIMIENTO, 

CWP -1 
42.0(~) 

CHZ 

El. PoR MEDIO DE LA FIG, 32, y cor¡ EL VALOR OBTENIDO EN EL PA­

SO [, SE OBTIENE EL FACTOR DE CORRECCIÓN POR GAS EN SOLU • 

c 1611. 

FcGo 1.08 
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f), SE DETERMlllA LA COMPRESIBILIDAD DEL AGUA INTERSTICIAL A LAS 

CONDICIONES DESEADAS, MULTIPLICANDO LOS VALORES DE COMPRE-

SIBILIDAD Y DEL FACTOR DE CORRECCIÓN OBTENIDOS EN LOS PA -

SOS D Y E, 

CwF 

ENTONCES SUBSTITUYEllDO VALORES SE 03TIENE: 

CE = 3q7 .89 X 10-6 ( JL J -1 
Cl12 

COMO SE OBSERVA EN LA ECUACIÓN (1) HAY DOS INCÓGNITAS, QUE 

SON EL VOLUMEN ORIGINAL DE ACEITE (N) Y LA ENTRADA DE AGUA 

CWEl, 

LA FORMA DE RESOLVER ESTA ECUACIÓN ES ARREGLÁNDOLA ALGEBRAL 

GICAMENTE PARA QUE NOS REPRESENTE LA ECUACIÓN DE UNA LÍNEA 

RECTA DE LA FORMA: 

Y = 11 X ~ B - - - - - (6) 

Así SEPARANDO T~RM!NOS DE LA ECUACIÓN ANTERIOR, NOS QUEDA 

DE LA SIGUIENTE MANERA: 

H Nrilo r WP nw 
801 CE A'P 

liE - - - ( 7J 

Bo1 CE A•P 
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HACIENDO: 

11 1 HrBoi!lpBw-----(8) 
801 Ce A•P 

SUSTITUYENDO (8) EN (7) DESPEJANDO tl 1 

H 
1 

= H i ""'B=--o-,---o!c~e -"""'A-·"""p-
(9) 

SE OBSERVA EN ESTA ECUACIÓN QUE EL VALOR DE tl 1 TIENDE A SER --

IGUAL AL DE N CUANDO WE TIENDE A CERO, 

UNA GRÁFICA DE N1 CONTRA NP PROPORCIONA GENERALMENTE UNA REC-

TA CUYA ORDENADA AL ORIGEN ES N, (flG, 34), 

LA ENTRADA DE AGUA SE CALCULÓ CON LA SIGUIENTE EXPRESIÓN OBTE-

NIDA DE LA ECUACIÓN (9), 

We CH 1 
- NJ 801 CeA'P- - - - 110) 

los RESULTADOS OBTENIDOS APLICANDO LA E.B.M. SE MUESTRAN EN L~ 

TABLA No. 16. 

EL VOLUMEN ORIGINAL DETERMINADO ES EL SIGUIENTE: 

N = 58 X 106 M3 A.C.S, 

H Bor = 68 X 106 "3 A.C.Y. 
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DE ESTA MANERA SE OBSERVA QUE LOS VALORES OBTENIDOS con LOS -

MfTODOS DE CIMAS Y BASES E ISOPACAS PARA EL CÁLCULO DEL VOLU-

MEN OHIGIUAL DE HIDROCARBUROS DIFIEREN NOTABLEMENTE Y SE DEBE 

A LOS ESPESORES QUE SE CONSIDERAN EN CADA UNO DE LOS MtTODOS, 

El MeToDo DE BALANCE DE MATERIA es MÁS REPREbcNTAT1vo QUE LOS 

VOLUM~TRICOS, SIEMPRE Y CUANDO SE TENGA UNA MEJOR INFORMACIÓN 

DE LEVAllTAMIEllTOS DE PRESIÓll, ASf COMO LOS Al~ÁLISIS PETROFfS..L 

cos V P.V.T. 

ASIMISMO, AL NO PODER APLICAR EN ESTE TRABAJO EL M(TODO DE --

ISOHIDROCARBUROS, Y A LA VEZ TENER POCOS VALORES DE LEVANTA -

MIEllTOS DE PRESIÓN, SE TOMA COMO MÁS CONFIABLE EL MtTODO DE 

ISOPACAS POR LA MEJOR INFORMACIÓN DISPONIBLE QUE SE MANEJA. 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS PA1A ·:A-

DA UNO DE LOS MtTUDOS, 

M E T O D O VOLUllEH ORIGINAL 
DE HIDROCARBUROS 

CIPIAS DA SES 129.73 113 A e.Y 

JSOPACAS 107.16 Pl3 " e.Y 
BALANCE DE llATERIA 68.00 Pl3 A e.Y 
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T A B L A 16 

INFORllACION UTILIZADA PARA OBTENER EL VOLUllEN ORIGINAL 

DE HIDROCARBUROS llEDIANTE EL HETODO'DE BALANCE DE HATERIA 

FECHA DE LOS 
LEVANTAllIENTOS p A'P NPX103 Bo lfp 11 1x106 

o 01/ENE/70 146 'o o o l.1737 o o 
l 011 JUll/70 145.5 0,5 o' 17 1.1738 25 l. 09 

2 01/EllE.'71 144 '5 l. 5 0.18 1.1740 25 0.39 

3 Ol/JUN/71 144.0 2.0 0.25 l.17 40 32. o. 40 

4 01/ENE/72 143.5 2.5 0.26 1.1742 32 0.33 

5 01/JUN/72 143.0 3.0 0.44 1.1743 33 0.45 

6 Ol/EllE/73 142.5 3.5 0.55 1.1744 44.6 0.48 

7 011 JUll/73 142 'o 4.0 4.99 1.1745 128.8 3.67 

8 01/ENE/74 141. 5 4.5 13 .68 1.1746 306.9 8.91 

9 01/JUN/74 141. o 5.0 21. 39 1.1747 632.9 12 .62 
10 01/ENE/75 140. 5 5.5 39.78 1.1748 1465.9 21.46 

11 01/ JUll/75 140 .o 6.0 46 .71 1.1749 1865.9 23.16 
12 01/EllE/76 139.5 6.5 72 .76 1.1750 2824.9 33.28 
13 Ol/JUN/76 138 .5 7.5 101.78 1.1751 3124.5 40.08 

lfE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



T A B L 11 16 - - - ... -
IHFORllACION UTILIZADA PARA OBTENER EL VOLUMEN ORIGINAL 

DE HIDROCARBUROS llEDIAHTE EL llETODO DE BLAffCE DE MATERIA 

FECHA DE LOS p A'P NPX103 Bo WP 11 1x106 llE LEVANTAlllEHT05 

14 01 /EtlE/77 137. 5 8,5 163,57 1.1753 3389.5 56,37 o 
15 01/ JUtl/77 136.0 10.0 208.09 1.17 56 3514.7 60. 77 11.310 

"' 16 01/ENE/78 134.U 12.0 266.09 1.1760 3616,4 64. 68 32 '731 
N ..... 

17 01/ JUN/78 132.0 14.0 313 .15 1.1764 3767.0 65 .10 40.587 

18 01/ENE/79 129.5 16.5 371.37 l.1769 11021 .2 65'1¡7 50.327 

19 01/ JUtl/79 128.0 18.0 427.19 1.1771 4233.2 68.99 80. 774 
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V. ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE EXPLOTACION 

CUERPO l 

EL POZO QUE INICIÓ LA EXPLOTACIÓN DE ESTE CUERPO FUE EL POZO -

MIQUETLA 44, EL CUAL SE TERMINÓ EL 10 DE ABRIL DE 1972 SIN OB­

TENER PRODUCCIÓN DE ACEITE HASTA OUE SE FRACTURÓ EL 10 3E SEP­

TIEMBRE DE 1976 INCREMENTANDO su PRODUCCIÓN A 7M31DIA EN Ocru-

BRE DE 1976, 

LA HISTORIA DE PRODUCCIÓN DE ESTE CUERPO SE PRESENTA EN LA FI-

QURA 35 DONDE SE OBSERVA UN INCREMENTO EN LA PRODUCCIÓN A PAR-

TIR DE 1975 AL INCORPORARSE DOS POZOS MAS, Y ASf SUCESIVAMEN -

TE, HASTA UN MÁXIMO DE 44 POZOS EN EXPLOTACIÓP EN NOVIEMBRE DE 

1980, AUMENTANDO LA EXPLOTACIÓN DE 116M3/nlA A 254M3/DÍA EN EL 

PERIÓDO DE ~AYO DE 1977 A NOVIEMBRE DE 1980, A PA~TIR DE ESTA 

FECHA, DISMINUYÓ LA PRODUCCIÓN, PERO A LA VEZ SE INCREMENTÓ LA 

RELACIÓN GAS-ACEITE DE 300 A 60ÜMJ/M3 EN JUNIO DE 1985, ESTO -

SE DEBIO A QUE EL POZO MIQUETLA 61 QUE SE ENCUENTRA EU LA CIMA 

DE LA ESTRUCTURA, AL ABATIRSE LA PRESIÓN SE FORMÓ UN CASQUETE 

DE GAS SECUNDARIO, 

A LA FECHA ESTE POZO 161) SE ENCUENTRA CERRADO, DISMINUYENDO -

ASÍ LA RELACIÓN GAS-ACEITE DEL CUERPO A 150M3/MJ CON UNA PRO -

DUCCIÓN DE 60M3/ofA, 
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EN ESTE CUERPO SE TOMARON MUESTRAS SUPERF!CiALES EN EL POZO Mi-

QUETLA 18, A LAS QUE SE LES EFECTUÓ ANALIS!S PVJ MOSTRÁNDOSE 

LOS RESULTADOS EN LAS TABLAS 5 Y 6, SE HACE LA OBSERVACIÓN QUE 

UN 55% DEL TOTAL DE LOS POZOS DEL CAMPO SE ENCUENTRAN PRODU 

CIENDO EN ESTE CUERPO, POR LO CUAL SE CONCLUYE QUE SE DEBEN DE 

PONER A PRODUCIR UN PORCENTAJE MAYOR EN LAS PARTES ESTRUCTURAL-

MENTE MÁS ALTAS, DEBIDO A QUE EN ELLAS SE HA OBSERVADO UNA PRO" 

DUCC!ÓN DE HIDROCARBUROS MAYOR, 

CUERPO I I 

LA EXPLOTACIÓN DE ESTE CUERPO SE INICIÓ CON LA TERMINACIÓN DEL 

POZO MIOUETLA 107 EN FEBRERO DE 1973 Y AL FRACTURARSE EN ESA -­

MISMA FECHA APORTÓ 19M 3/DfA; PRODUCIENDO ACTUALMENTE {JUNIO DE 

1989i 2.0 M3/DfA, 

LA FIGURA 36 PRESENTA SU lllSTORIA GRÁFICA DE PRODUCCIÓll CON LA -

ACLARACIÓN DE QUE LA MAYORf A DE LOS POZOS QUE ESTABAN ABIERTOS 

A PRODUCCIÓN EN ESTE CUERPO TAMBltN LO ESTAN SIMULTANEAMENTE EN 

EL CUERPO l; DEBIDO A ELLO SE OBSERVA LA ALTA RELACIÓN GAS-ACE_L 

TE OUE SE PREltNiA COA UN Mix1Mo DE PRODUCCIÓN DE 6SH3/DIA. 

ORO DE LOS POZOS QUE HAN APORTADO MAYOR PRODUCCIÓN ES EL MIQUE­

TLA 35 QUE ESTA ESTRUCTURALMENTE MAS ALTO CON UNA PRODUCCIÓN -­

INICIAL DE 18M 3 /DfA Efl FEBRERO UE 19711 ESTANno ABIERTO A LA F!_ 
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DEBIDO AL POCO ESPESUH Y BAJAS PROBABILIDADES DE EXPLOTACIÓN EN 

FORMA INDEºENDIENTE SOLO EL 12% DE LA TOTALIDAD DE LOS POZOS 

PRODUCEN EN ESTE CUERPO. 

éUERPO 111 

EL POZO INICIADOR DE ESTE CUERPO ES EL MIQUETLA 44, APORTANDO -

7M 3/DÍA DESPUES DE FRACTURARSE EN MAYO DE 1972, 

LA FIGURA 37 MUESTRA LA HISTORIA GRÁFICA DE PRODUCCIÓN DEL CUE.!!_ 

PO Y EN ELLA SE OBSERVA LA POCA APORTACIÓN DE HIDROCARBUROS, -­

LLEGANDO A UN MÁXIMO DE 30M 3 /DíA, TENIENDO 6M 3 /DÍA A LA FECHA -

DE EXPEDICIÓN DE DICHO TRABAJO, 

LA GRAN MAYORÍA DE LOS POZOS DE E~TE CUERPO SE ENCUENTRAN DIS -

PERSOS EN TODO EL CAMPO, POR LO CUAL ES MUY DIFÍCIL LLEVAR UN -

CONTROL EXACTO DE sus PRODUCCIONES TENIENDO SÓLO EL 11% DEL ro-

TAL DE LOS POZOS ABIERTOS A PRODUCCIÓN, 

CUERPO IV 

EL POZO IUICl&DOA DE ESTE CUEHPO ~UE EL M1auETLA 95, EL CUAL --

FUE TERMINADO EN ENERO DE 1973 Y FRACTURADO EN LA MISMA FECHA, 
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CON UNA PRODUCCIÓN INICIAL DE 7M 3 /DfA AUNQUE FUE AISLADO EN OC­

TUBRE DE 1980 DEBIDO A SU BAJA APORTACIÓN, 

LA FIGURA38 MUESTRA LA HISTORIA GRÁFICA DE PRODUCCIÓN DEL CAMPO 

EN LA CUAL SE OBSERVA QUE EL VALOR MÁXIMO DE PRODUCCIÓN FUE DE 

:53M3 /DfA, 

EL COMPORTAMIENTO CARACTERfSTICO DE LOS POZOS EN ESTE CUERPO ES 

DE BAJA APORTACIÓN DE HIDROCARBUROS; ESTO ES DEBIDO PROBABLEMEK 

TE.ALA BAJA PERMEABILIDAD, POR LO ANTERIOR SE ESTIMA QUE DEBE -

SER EXPLOTADO INTERMITENTEMENTE Y CON SISTEMAS ARTIFICIALES DE 

PRODUCCIÓN, 

EN LA TABLA 17 SE PRESENTA EL ESTADO GENERAL DE LOS POZOS QUE SE 

ENCUENTRAN ACJUALME~TE EN LA FORMACIÓN [HICONTEPEC EL 31 DE MA­

YO DE 1989. 
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POZO INTERVALO FECHA 
< MBMR l DISPARO 

tl-107 1232-1270 EllE .tl3/73 

11- 9G 14U0-i'll6 JUll.12174 
1428-1445 JOll .1217 4 
1188-1200 OCT .12/80 
1221-1232 OCT .12/Sü 
1240- 1250 UCT .12/80 

11-118 1435-11155 llOV .U6/17 

M- 95 llflU-1418 liOV .08172 
1197-1206 AGU.02/80 
1213-1229 AG0.02/80 

-
11- 94 1315-134tl JOH.13//4 

1370-14U5 JUL.13174 
1173-1179 JUL,03/SU 
1162-1165 JUL, 03/80 
1148-i151 JUL. 03/80 

11- 24 i380-14l7 AG0.24/14 
1440-14,5 1\60.24/74 

11-101 í455-i461i llOV. 20182 

T A B L A 17 

ESTADO GEHER~L DE LOS POZOS DEL CAHPO MIOUETLA 

FORHACION - ClllCOllTEPEC 

CUERPO FECHA C[CllA Qo(M3/DIAl ( INIC.PRODl FolACTURA 
-

1 y 11 Ff.B. OG/7 3 EllE .16173 ¡ 9 

1 V /,GO, 14/7'1 ,\GO .(19174 l 
IV 
1 llOV, /80 llüV.ll/8U 8 
1 
1 

1 V DIC.03/77 llOV .29177 1 

1 V EllE .15173 EllE.15173 7 
1 OCT .ú8/8U OCT .02/80 15 
1 

~-----· -
111 JUL.25/74 

1 

JUL.22/74 l 
1 V 
1 OCT. 13/80 OCT. 09/80 n 
1 
1 

' 
1 V JUL.i3/75 JUL .10175 1 
1 V 

1 V F SIF 9 

% RGA CONDICIOH 
AGUA Qo %W RGA 

o 35U 2 ~ 100 

o 98 AIS.X 110 FLUIR 

o 103 5 9 163( 3 /~0) 
ABIERTO 

-·---
o 132 2 o 100{7/88) 

coo' l llTERM 1 í. -
PEllD, DE ESTUDIO 
! 1 ti V ti O l lJO l 

o 105 i\IS.X llú FLUIR 
u 142 2 o 220(1/89) 

cou. IHTERl11f. 

o 100 A 1 S. X 110 FL IJ 1 R 

o 12il 3 o 153( l/89) 
CDO. 1NTERM1 T. 

·-·----

o i 55 3 u 120< 4/89 
l\BIERTO 

·- -
o 100 2 u 2611( 2/84) 

CDO. lflTERMIT Slll 
MEO 1 C. DESDE/86. 



-· 
l l'OZU 

IUTERVALO 
C MBMR l 

----·---
¡ M-117 ]367-1374 

~'. 
------

1285-1292 
1208-1275 
~-

1370-1408 

M- 92 1285-1293 
1256-1278 
1175-1189 
1B9-1204 
1210-1217 

M-102 1323-i348 
1383-1400 
1414-1424 

M- 91 1371-1409 

M-114 1149-ll 98 

M-124 1193-1243 

M-113 1267-1287 
1252-1267 
1196-1230 

T 1 B L A 17 

ESTADO GENERAL DE LOS POZOS DEL CAMPO HIQUETLA 

FORMAC 1 OH - Cll i CONTEPEC 

-
FECHA CUERPO FECHA FECHA QoCM3/DIAl D 1 SPARD ( INIC.PRODJ FRACTURA 

OCT.112177 lll llúV. 29177 llU\ .24/77 2 

1---
SEP.10/77 1 EllE. 78 ilUV, IJll /77 l 

1 
-----l------

FEB.25177 111 y 1 JU!/, 22/77 S/F l 

MAR. 25/70 11 ABR. 170 EllE. 08173 5 
111\R. 25170 111 
MllY.11180 1 JOfl. 211/80 Jllll. j q/81) 1 
MAY.ll/8U 1 
Ml1Y. 11/80 1 

JUL.29174 111 JUL.30174 AGO, 14174 l 
JUL.29174 1 V 
JUL. 291711 IV 

JUL. 22176 1 V SEP, 20176 SEP .16176 l 

UCT, 27180 1 llOV, /80 S/F J 

FEB, 19/76 11 ABR, 24176 ABR, 19176 1 

DIC.29174 11 JUL, 29175 S/F 6 
ENE, 08175 11 
ENE, 08175 1 

--· 

% 
AGUA 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

. -··- ·------- - ------- - ----------

RGA CONDICION 
Qo %N RGA 

116 l o 100(5/88) 
CDO, 1flTERM1 T. 

109 2 o 143(5/88) 
ABIERTO 

89 3 3 150(6/88) 
CDu. 1flTERM1 T. 

··-
182 4 o 205 ( S/80) 

AISLO 
112 4 o 185(8/88) 

CDO. llllERHI T. 

97 2 o OClU/87 l 
CDO.DESDE OCT.87 
lflTERM 1 T. 

286 2 10 11700/88 
CDO. lllTERM.DESDE 
OCTUSRE/88 

862 4 4 l83C5/B~l 
COI!. lflTERMI T. 

103 2 u 50(8/88) 
CDO, 1NTERM1 T. 

416 2 u 100(3/89) 
cou' lllTERMIT, 

··-----~--



1 OlO 1 I«TERVALO FECllA 

TABLA 17 
ESTADO GENERAL DE LIJ~ pozos DEL .... IMtPO lllQUETLA 

fJ!lillA_(: 1011 - CU 1 COH fEPEC. 

F°iii:i1Á-- "[Fr:;:;1A --- - x c0Nn1c10H 
CUERPO CIN!C.PROO> FRACTURA Qo(MJ/DIA) AGUA RGA Qo %W RGA 

~
_.:__J. { llBllR J O 1 SPARO 

. 
·iuo; ,;))- ilYi 1

1 

DIC.24174 1 [llE.20175 JUll.19/75 4 U GY 2 O 127(4/88) 
1 mu. INTERMIT. 

1---3--L...~ lloO-~i8ül1·--E-11-E-.l-)-/-74-+--J--
4--FE-B~.lY-/-7-4--r-f-EB-.-·l-9-/7_4_----¡_8 __ l---0-+-2-37-+--Y--ü-J-l-2<-4-/-39-)-I 

iiiS-1245 EllE.15174 11 ABIERTO 
·-------+-------l--~---4-------+--·~ -----+---+---+---------l 

~ .. i ll4U-1~~~t .... P_._1G_,,_1_''...,_1 __ -+---J-uL_._1_º_11_s__,_J_u_L __ .01_n_s-+---12--+--º-JU~º-º_º-+-_i_s_iE_~_r_o1_1_a_<s_1 __ ª_9
4
J 

~~~ 1 ~ú5 -1 m t~-·11 A_Y_._2 G_1_u_o_1 __ -+--J-UL_._º_Y_/ º-º-l_J_u_L_. º_Y_/_8 º--+--4---+--º-l--iJ-2-+--~-B_l _E ~_r_o_16_1 ___ <_s_1 ª_9_> 

N- 44 !36ú-1BU ABR.10172 lil MAY.OS/72 MAY.05172 7 O 437 3 O 100(3/881 
l293-l36U ABR.10/72 11Y111 REFRACUU. CDO. lllTERMII. 
ll80-l22U ABR,10172 1 JUL.28176 OESüE t\G0./88 

M- 51 l373-1'152 AGU.19175 111 

1193-123U JUll.23/3U 1 

OCT.ú7176 OCT.05/76 

OCT. /BU S/F 

o 148 8 o 295(6/80) 
AISLADO 

u 95 9 u 256( 12/86 
Sil! PRODUCCIOll 
DESDE OIC,/86 

M-112 1200-12'5 EllE.20174 1 FEB.26174 FEB.2617'1 14 O 140 3 O 10<8188> 
1267.-1292 EllE.!0174 11 CDD. ltlTERlllI. 

r-~--t~~--r-~~~-t------+-~~~~-f-----~-~~···--1~~+-~t-~--~-----j 

H- 73 1162-1191 IBR.15/80 1 ABR. /80 S/F 23 O 170 5 O 132(2/881 
.,. 1 CDO, ltlTERHIT. 

11. 36 1270-1298 D!C.12/11 111 
1315-1330 DJC,12177 111 
1170-1185 ABR.28/80 1 
1130-1155 ABR.28/80 1 

FEB, 112 FEB, 16178 

SEP. 180 SEP.23/80 

o 205 2 o 209<3/80) 
A 1 S. X BAJA APORT. 

o 374 5 o 100(4/89) 
ABIERTO 



rozo 1 NTERVALO 
( MBMR > 

N- 32 117 0-12 20 

M- ~O ll 50-1178 
l23l -i25l ,_ ______ 

M- 41 1192-1212 
1266-1288 

11- 45 1175-1205 

M- 6 

íl- 47 1168-i2US 

~ 1231-1285 
1290-1294 
1300-1332 
J20ü-l245 

11- 76 l168-123U 
1 

M- 74 1126-1155 
Jl65-J2Ul 

11- 37 1131·1l58 
1169-1199 

I A B l A 17 

ESTADO GENERAL OE LOs.J'..QllUi..J!ll .. Jilll'ú~..Q.J.UJllJ.lllJ'l 
.E!lRJ:\!JllQlL C .. J:Jill..Q_fil..EJ'_LC_ 

¡--
ECllA 1 1 % CONO I C !Off ACTURA OoCMJ/OJAJ AGUA RGA Oo %W RGA ----¡---------·-----~ 

S/F 5 i ú JI¡I¡ j ~DO.X NO FLU. IR _ ! +SPERA FRACTURA 

FECHA CUERPO """ t' DISPARO INIC.PRODJ_ rR 

SEP .13/88 ¡ SEP. /88 

---- -------
SEP.0517'1 1 SEP, ll':J 11 
SEP. 05171¡ 1 11 

G-~--;1s-r-----¡;;---r-;;- -lía Ll------;;-;;---100< '.>ló~I 

Gü--:!75-1--¡,~-~orrn¡ :ll__I_~: ro 100( 3/89) 
1 llB 1 EH ro 

SEP.-05¡7-~--->-SEP. /75 -1~ 
SEP.05114 11 SEP. 175 

lt--:--730 ---25---'

1

,--º 23u~-¡--;;--154wa9J 
ABIERTO 

--S/F -·-1--¡--- -U - W-~-5-1b9()/89) 
All I E R TO 

"""·""E,,;:-¡;;,-" 
--

FEB '02/77 1 1 JUL. 177 L 
;;1-:-mf- ··· -; º 4ou 2 04Du(81asJ 
-----~-- CDU.X 110 FLUIR 

UJ... 17S l 126 AISL/;DU lllJ fLUJR 
ABRJL/79 

Ul. 179 1 12 73 4 U 89()/89l 

ABR.UG/7711 1 JUL. ~ll- JI 

Er/E.19175111 JUL. /15 J 
EllE .191751 11 
ENE.19175 111 
AGR.15/75, IV JUL. 179 j 

FEll. OS/7G l í 111AR.U2i76 ! F 
1 1 

Er1~11~m, MAY. 176 ¡-F 
ENE ,Jl/7b 1 

SEP .19174 1 OCT. 175 
1 J SEP.19174 1 

·-

Efl.üS!l!i 15 

EB. 17& 

UL. 175 

ABIERTO • 

lo1T4- -~i-;;-;-;I 
ABIERTO __ J 

638 4 12 100(11/8~9) 
l1il 1ER1 O 

-----
u 165 3 ú lOO(q;aq¡ 

Al!IERTO ___ J 



/rozo INTERVALO FECHA 
( HBHR l DISPARO 

IM- 33 l20! -1213 DIC.10178 
1 lló>-1188 DIC.10178 
¡---
1 M· 3J 1235-12% FEB.08/76 

i M· q¿, JJ';0-1192 [/¡[ .10176 

1---

M- '16 :2118-1280 SEi' .10176 
1163-1196 SEP.10176 --1---

11· 83 1210-12'15 ABR. 06180 

il-79 ll2U-1153 MAR.28/77 
1160-1198 MAR. 28177 

11- 7 s 1127-1155 EllE. 31176 
1J62·1195 EllE. 31176 

N· 38 116:!-1183 1101'.28/78 
112&-1152 NOV .28178 

11- 13 1270-1295 MAY.02/lq .,. 117)-1210 MAY .0217'1 

/11- 14 1227 ·1260 SEP .29f7q 
1 1135·1!80 SEP .2917'1 

M- 15 1153-1202 IWV .08/71 

TABLA 17. 
LSTADO GENERAi PE LOS POZOS DEI cmo H !QUEILA 

f!lR/1AC ION - Cll I COHTEPEC 

FECHA FECllA % CUERPO ( INIC.PRODl FRACTURA Qo(H3/DIAl AGUA 

1 ABR. 179 MAR. /79 23 o 
1 

11 Y 111 ABR. 176 f11~R. 175 2 o 

1 FEB. 176 EllE. /76 1 o 

~75 11 AGO. /75 l o 
1 

1 .JUI!. 180 MAY. /BU 20 o 

1 JUL. 17 7 JUll. 15/77 Z7 u 
1 

1 JUll. 176 FED.19/76 15 u 
¡ 

1 MAY. 179 ABR .0&/79 27 .u 
¡ 

ll JUN. 17'1 MAY. 29174 5 o 
1 

li :;cr. 175 4r,o. 1 'I ns 10 o 
1 

1 EllE. 178 OIC.JS/77 zq o 

COHD!ClON 
RGA Qo %\1 RGA 

103 3 o 165(5/89) 
ABIERTO 

101 3 o 333(6/88) 
ABJ ERTO 

113 2 o 100(8188) 
AB!ERTO 

130 3 u 191< 5/89) 
ABIERTO 

225 2 o 188(8/88) 
CDU. J i!TERM 1 f. 

120 2 o 27'1< 8/88 
CDO. l HTERM 1 f. 

506 5 o 92(7/88) 
CDO. INTERM 1 T. 

185 l o 158(10/88 
CDO. !NTERMIT. 

263 3 u Jq8(2/89) 
ABIERTO 

125 3 o 17501/88 
CDO. lllTE RM 1 f. 

199 l o 125<1/89) 
evo. IHTERMiT. 



POZO 1 HTERVALO FECHA 
C HBMR ) DISPARO 

11- lb llS0-1217 FEH. 10176 

11- J 7 1388-1'125 FEB .12/76 

M- 4 1169-1200 MAR.23/79 

M- 80 1167-ll97 MAR .06177 
1202-1220 

M- 76 1168-1230 FEB .05176 

M- 18 1188-1212 DIC.19/78 
1226-1251 DIC.19178 

M- 11 1152-1189 DIC.22175 
11%-1212 DIC.22175 

il- 12 1400-1440 EllE .22176 
ll78-1213 EliE .30179 

-
11- 3 1270-1285 JUIL 28174 

1300-1325 JUll .28174 
1425-1396 JUL .IJ4/76 

,1171-1208 ENE.21179 
L_I 1 

l A B 1 A 17 
ESTADO GEHERAL DE LOS POZOS DEL CAMPO HIQUETLA 

~Jill.lli 

FECHA FECHA l CUERPO IHIC.PRODl FRACTURA QoCH3/DIAl AGUA 

1 11AY. 176 ABR.Oó/76 u o 

1 V MAY. /76 ABR .13176 B o 

1 JUll .04177 J Ull. O 117 7 22 o 

1 JUN.02177 líAY .28178 33 o 
1 

1 MAR. 02176 FEB.27/76 13 o 

1 llAR. /79 llAR.21179 21 o 
1 

1 FEB. 176 EliE. 30176 14 u 
1 

----------
1 V ABR.04176 MAR. 30175 3 o 
1 JUIL 2ü/79 JUli. 25179 15 o 
11 AGO .02/74 JUL. 29/74 1 o 
111 
1 V OCT .13176 OCT .09/76 1 o 
1 ABR .03/79 ABR .02/79 15 o 

1 
~-

1 

RGA CONDICIOH 

ºº lW RGA 

217 4 o 437(4/79) 
coa. l llTERM 1 T. 

41¡ 2 o 272( 12/87 
CDU, lllIERMI T. --

115 2 U llGCll/88 
CDO. lllIERMIT. 

llll 4 o 100( 1/88) 
CDO. lllTERMIT. 

101 4 o 134(3/89) 
ABIERTO 

102 4 o llil( 11/88 
CDO. INTERMIT. 

387 2 o 263 ( 2189 i 
CDO, INTERM 1 T. 

' 
140 AIS.POR 1rn FLÜ1-R' 1 

187 4 o 300(5/89) 

99 AIS.POR 110 FLUIR 

10 1 o lbl(l/79) 

1 

AISLADO 
92 2 o 100(7 /87) 

CDO. lliTERMIT. 



POZO 1 NTERVALO FECHA 
C llBllR > DISPARO 

M-84 1110-1200 SEP.US/77 
1208-1224 
1244 -1267 1\GU. 18/83 

-
M-81 1150-1!75 MAR.15/80 

·----
M-77 1148-1214 EllE.16176 

tl-1 g 1150-1183 DJC.21175 
1188-1209 DIC.21175 

11-20 1193-1230 OCT. 10174 
1241-1249 OCT.10174 

tt-21 1377-1425 ENE.12176 
1168-1198 FEB.09179 

M-22 1195-122ú JUL.15/76 

M-23A 1201-12110 FEB, 20179 

M-85 1450-1485 MAY.19/74 
1211-1230 StP .19177 
1236-1255 SEP .19/77 

-

TABLA g 
ESTADO 6EHEBAL DE 1 OS POZOS DEL CAflPO lllfil!.U.l.A 

EOBllAC !OH - Cffli!!Jllf.lli 

CUERPO ( 1H1 C. PROD l FRACTURA FECHA ~ FECllA Qo(ll3/01Al 1 Afi~A' RGA 

1 llOV. /77 ílCT.05177 8 o 475 
1 
1 

1 ABR, /8tl ABR. /80 9 G ¡ 129 

1 FEB, 176 FEB. 176 1 D 
1 

83 

1 ABR. 176 FEB, /76 12 o 175 
1 

1 IWV, /74 AGO, 175 5 o 314 
1 

111 Y 1 V rnE. /76 ENE. 176 J tl 100 
1 FEB, 179 MAY. 179 6 u 233 

l u 1 e, /76 OCT, 176 15 o 406 

l JUL, 179 MAY. 179 18 o 89 

1103 
---

1 l !Y JUN' 174 1 S/F l o 
! oc 1. 15/77 j SEP.19177 7 o 226 
1 

COND!CION 
Qo %W RfiA 

4 g 121(4/89) 
ABIERTO 

···---·--~ 

3 o 134<J0/88) 
CDO. !NTEKMIT. 

5 o 80(10/88) 
CDo. llHERMJJ, 

8 o 228(5/89) 
ABIEH!O 

2 o 266(1/39) 
CDO. INíERMI 1, 

AIS. X NO FLUIR 
3 o 300(5/89) 
COU, ltlTERM l T. 

2 o 256(3/89) 
ABIERTO 

3 o 3501!1~9) 
1 

1 A&!lRfO 
1 

AIS. X !IO FLUIR \ 
2 o 56(8/88) 
CDO. IUTERMJT. 



POZO INTERVALO FECHA 
< MBHR J JISPARO 

-
li- 9 i'190· 152U JUll .05/82 

M- ti] 1225-1275 i1BR .18/lj 
1183-1210 OCT .211177 

r~ - G 5 1430-1486 JUl/.lU/77 

l "· ,, 14:'5·1461 OCi.05;77 

k :4 1422-1443 ABR.20173 
1404-1422 ABR.20173 

11- 52 1410-1446 M,\R .08175 

11- 67 1466-1495 JUll.27 /32 

1¡: • 10 1465-1487 OCT.13/77 
1500-1508 OCT.13/77 

LU_L..A__ll_ 

ESTADO GEHERAI DE 1 OS POZOS DEL CAMPO MIQUEILA 

FORMCIOH - ClillfililE.l'l..C. 

FECHA FECHA I CUERPO ( IHIC.PRODJ FRACTURA CoCM3/DIAl AGUA 

IV JUI/, 182 JUl/.18/82 l o 

1 JUI/, 173 S/F 4 ü 
1 l/OV. /17 S/F u /) 

1 V JUL, 174 JUL. 174 l o 
·-· ------ ... 

1 V NfJV, 177 OC T .05/77 7 o 

I'I JUI/ .28173 ABR.20173 13 o 
111 Y l V 

11 1 Y 1 V AGO, 175 llAR. 08175 l o 

1 V, OCT.14182 JUN, 27182 4 o 

1 V. NOV, 177 S/F 6 o 
IV 

R6A CONOICIOH 
Qo %W RGA 

150 l 10 100(5/87> 
coa. 1llTERM1 T. 

206 A 1 S, X 1/0 FL U 1 R 
3213 CDO. PROD DIGAS 

DESDE 1986 

195 l o 3DOCl/89J 
CDO. lliTERMIT. 

177 2 o 22~(5/:18) 
coo. IllTERMIT. 

162 2 u lU0\3/88) 
CDO. INTERMIT. 

139 2 1) 100(5/88) 
coo. 11/TERN 1 T. 

96 2 o liJU(4/88) 
CDO, 11/TERM 1 T. 

100 o o o 
coa. X 110 FLUIR 
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VI. COHCLUSIONES Y RECOl'IENDACIOllES 

DEL TRABAJO EXPUESTO AUTERIORMEUTE SE PUEDEU DAR CIERTAS CONCLJ.!. 

SIONES Y RECOMENDACIOJIES QUE DE MAr/ERA G21/ERAL SE EXPOJIEll A COJ1. 

TlllUACIÓN, 

A), E11 LA FORMACIÓll CHICONTEPEC LA DISTRJBUCIÓll DE LOS HIDROCA.Jl. 

BUROS ESTÁ CONTROLADA POR LAS CARACTERÍSTICAS ESTRATIGRÁFI­

CAS DE LOS DESARROLLOS ARENOSOS, DE HECHO SE PUEDE CONCLU­

IR OUE EXISTE ACUMULACIÓN El/ TODA EL ÁREA, SIEUDO LAS ZONAS 

MÁS ATRACTIVAS AQUELLAS QUE PRESENTA// MAYOR ESPESOR Y CONDJ.. 

CIOllES FAVORABLES AL FLUJO, 

a), Es BIEll SABIDO QUE ESTA FORMACIÓll SE CARACTEr.IZA POR UllA AJ.. 

TERllANCIA DE ARENAS Y LUTITAS, LO QUE IMPIDE LA MIGRACIÓN 

DE LOS HIDROCARBUROS HACIA EL POZO PRODUCTOR, POR TAL MOTJ.. 

YO SE RECOMIENDA APLICAR NUEVOS MÉTODOS Y TÉCll/CAS DE PERF.Q 

RACIÓN Y TERMINACIÓN COll LA FINALIDAD DE OBTEllER LA MAYOR -

P.ECUPERACJÓN POSIBLE DE HIDROCARBUROS, 

C), DE ACUERDO A LOS RESULTADOS GEOLÓGICOS OBTENIDOS El/ EL ESTJ.!. 

OJO DE ESTE CAMPO, SE IDE/ITJFICAROll CUATRO CUERPOS DEllOMJNA 

DOS !, [ 1, 111 Y IV, EN FORMA DESCEllDEllTE Er1 CUArlTO A SU -­

PROFUNDIDAD, [L CUERPO 1 ES COUSIDERADO COMO EL MEJOR, DE­

BIDO PRINCIPALMENTE A SU GRAN RESERVA DE HIDROCARBUROS, 

- 1~7 -



EL CUERPO 11 SE PRESENTA EN LA PARTE MEDIA-SUPERIOR DEL YA­

CJMIEUTO CON PRODUCCIONES BUENAS y PEQUEijos ESPESORES NETOS 

POROSOS, LOS CUALES OFRECEN POCAS PERSPECTIVAS DE DESARRO -

LLO, 

EN CUANTO AL CUERPO 111 OUE SE PRESENTA EN LA PARTE MEDIA­

INFERIOR, ES EL n: MAYOR ESPESOR Y SE DESARROLLA EN FORMA -

HOMOGÉflEA, LO QUE NOS INDICA OUE PRESENTA BUENAS POSIBILID..!\. 

DES DE EXPLOTACIÓN, 

EL CUERPO IV QUE SE ENCUENTRA EN LA PARTE lflFERIOR DEL YACJ.. 

MIENTO PRESENTA POCAS POSIBILIDADES DE EXPLOTACIÓN, YA QUE 

sus ESPESORES SON PEOUERos y su RESISTIVIDAD SE REDUCE CASI 

AL VALOR DE LA ARCILLA, 

D), LA EVALUACIÓN DE UN YACIMIENTO ES DE SUMA IHPORi:ANCIA, Yt -

QUE LAS INVERSIONES EN LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA SU 

EXPLOTACIÓN, DEPEflDlN DEL VOLUMEN DE HIDROCAREJROS RECUPERA 

BLES, POR LO TANTO, ES CONVENIENTE QUE LOS PARÁMETROS PE -

TROFÍSICOS USADOS DURANTE LA CUANTJFICACIÓfl DE LOS VOLUMENES 

ORIGINALES DE HIDROCARBUROS SEAN LO MÁS CONFIABLE, RECOMEN­

DÁNDOSE EFECTUAR UNA MAYOR CANTIDAD DE ANÁLISIS PETROF(SI -

COS P.V,J, DE TAL MANERA QUE SEA POSIBLE CALCULAR VALO -

RES MÁS CONFIABLES DE LAS RESERVAS, 

E), A PESAR DE LA LIMITACIÓN DE INFORMACIÓN DE ANÁLISIS PETROFL 

- 148 -



S!COS, P.V,T, Y DE OTROS PARÁMETROS IMPLÍCITOS EN EL ESTU -

DIO DEL YACIMIENTO, SE OBTUVO EL CÁLCULO DEL VOLUMEN ORIGI­

NAL DE HIDROCARBUROS, PARA LO CUAL SE UTILIZARON M~TODOS VJJ_ 

LUMtTRICOS Y LA EcUACl6N DE BALANCE DE MATERIA, DE LOS CUA­

LES EL M~TODO DE lsoPACAS SE CONS!DER6 EL MÁS CONFIABLE. 

F), DEBIDO A LA DIVERSIDAD DE !HFORMAC!ÓN UTILIZADA EN UN ESTU­

DIO DE ESTE TIPO, SE RECOMIENDA QUE SEA EFECTUADO POR MEDIO 

DE UN GRUPO INTERDISCIPLINARIO, PARTICIPANDO DIFERENTES ES­

PECIALISTAS DE LA [NDUSTRIA PETROLERA, 

G), DE LOS 34 CAMPOS QUE SE TIENEN ACTUALMENTE EN EL PALEOCANAL 

(HICONTEPEC, EL CAMPO MIOUETLA OCUPA EL CUARTO LUGAR EN PRJJ_ 

DUCCIÓN DIARIA, YA QUE A MAYO Df 1989 LA PRODUCCIÓN FUE DE 

534.0B.P.D. 

- 149 -



SlltBOLOS 

A 

B 

Bw 

CF 

Co 

Cw 

CE 

H 

M.B.N.M. 

M.B.M,R. 

NB01 

NP 

Pe 

M O M E N C L A T U R A 

UNIDADES 

AREA DE LA FORMACIÓrl MZ 

FACTOR DEL VOLUMEN DEL ACEITE M3 (Q+GD) A,C,Y. 
M3 

O A, C, $, 

FACTOR DEL VOLUM~n DEL AGUA M3 (WGDI A.C.Y. 

M~ A,C,S. 

COMPRESIBILIDAD DE LA FORMACIÓN (KG/CMZ) -l 

COMPRESIBILIDAD DEL ACEITE IKG/CMZ) -l 

COMPRESIBILIDAD DEL AGUA (KG/cM2 J -l 

COMPRESIBILIDAD EFECTIVA (KG/CM2) -1 

ESPESOR M 

METROS BAJO NIVEL DEL MAR M 

METRO BAJO MESA ROTATORIA M 

VOLUMEN ORIGINAL DE HIDROCARBJL 3 
ROS A CONDICIONES STANDAR H 

0 
A.C,$, 

VOLUMEN ORIGINAL DE HIDROCARBJL 
ROS A CONDICIONES DE YACIMIENTO M

3
0 

A.C.Y. 

PRODUCCIÓN ACUMULADA DE ACEITE M
3
0 

A.C.$, 

PRESIÓN 

PRESIÓN DE SATURACIÓN O BURBU­
JEO 
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SIHBOLOS UNIDADES 

So SATURACIÓN DE AC E 1 TE M3 DE ACEITE A, C, Y, 

M3 DE POROS A.C.Y. 

Sw SATURACIÓN DE AGUA M3 DE AGUA A.C.Y. 

M3 DE POROS A.C.Y 

V VoLuMEII M3 

VP VOLUMEN DE POR OS M3 

WE ENTRADA ACUMULATIVA DE AGUA 
M3 AL YACIMIEllTO A, C, Y, 

WP PRODUCCIÓll ,\CUMULADA DE AGUA M3 A.C. S. 

POROSIDAD M3 DE POROS 

M3 DE ROCA 

A1P !NCREMEllTO DE PRESIÓN KG/CM 2 
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