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RESUMEN.

La Nosemiasis » 1a Acariosis, son entidades patolbégicas -

que afectan a las abejas.

La importancia economica que estas afecciones representan,
son muy variadas; dependiendo del grado de infestacifn y la ra-

pidez con que se diagnostiquen.

El fnico medio efective para ¢! diagnostico de estas enfer-
medades es a través del laboratorio; ya que en el campo pueden-
confundirse con otras enfermedades propias de las abejas adul -~

tas.

La presente Tesis trata de identificar la presenrig de los-
agentes causelos Je Ja Nosemiasis y la Acarosis, en un muestreo
al azar, realizado ¢n las dieciocho municipios que componen el

estadoe de Querétaro.

De cado municipio se tomardn tres muestras; estas cincuenta
y cuatro muestras se remitieron al laboratorio en donde se prac
ticaron los metodos diagndsticos de Cantwe!l!l para Nosemiasis y-

de Camazine para A\cariosis.

Se detecto la presencia de Nosema apis en el municipio de-
Tequisquiapdn. Ademds con resperte 21 Scare Acarapis woodi; es-
te se diagnostico en las muestras correspondientes 4 4 munici -

pios (Pedro Escobedo, Sn. Juan del Rfo, Tequisquispan y Ezeguiel

Montes).



El presente trabajo es el primero que reporta la presencia
de Nposemiasis en el estado de acuerdo @ la revisibn bibliogra -

fica realizada.



I NTRODUCCT 1 0O N.
A. La Apicultura en el Mundo.

La Apicultura data de miles de apos, antes de Cristo; fué -
practicade por los antiguos griegos, egipcios, romanos y pales-
tinos; auienes utilizaban colmenas r@sticas hechas de troncos -
de arbotes huccos v cestos de paja (30), numerosos escritores
de la dpoca cldsica hacen referencia o las abejass
Aristoteles (342 A. de C.), Catbn (200 A. de C.), Varrtn (10J A.
de C.) y sobre todo Yirgilio {30 A. de C.) cuyas cuatro obras
georgicas muestran senci | lamente que fué un apicultor préctico

y entusiasta, Columecia (060 D. de C.) y Paladio (350 D. de C.).

En el siglo primero Jde la era cristiana, el agr6nomo Columg
la se ocupa detenidamente del cultive Jde las abejas en su obrd-

"De Re Rustica”, sehalando conceptos que no han perdido actuali

dad practica. (41).

los griegos citan en sus escri

A fines del siglo |1 A, de C.
tos las primeras colmenas artificiales, las cuales elaboraban -

con mimbre pegado con barre y estidreol. (10)

£l aio de 1749 marcd una revolucibn en los métodos de explo

tacibn apfcolia, ya que en ese aho froncais Huber recalizb descu-

jan: inventd cu Pfamosa -

“colmena de hojas”,
de madera unides como bas hojas de un libro, de forma que po --

sin causar noles -

'

dian separarse y examinarse por ambos fad

tia a las. abejas. (10).



Fué hasta 1831, aho en que fa apicultura did§ un giro consi-
derable hacia la productividad, cuando Lorenzo lorraine Langs -
troth, un americano nacido en Fitadelfia y pastor de profesién,
descubrib el principio fundasmental de la actuai colmena técnica
o "movilista”, "e! espaciv de fas abejos”, una distoncia de %

mm. entre un panal y otro; que evita que las sbejos peguen fos-
-pandgles unos con otros y que permite sacarlos de la colmena pa-
ra revisarios sin romperlos o danarlos. Por este descubrimiento,

Langstroth es considerado el padre dJde fa apicultura moderna,

Con }a colmena movilista, comenzé la apicultura moderna, que

favorecio ta invencién de diversos implementos, como la cera -~
el axtractor

estampada por Johanes Melriag en Alemania en 1557

de mie! por fuerza centrf{fuge fuf inventade por el osustriaco --

Major Hruschaka en 1865. (51)

Otros inventos iguaimente importantes fuerdn: el cexcluidor-
de reina por el francls Abbe Cotlin, también en [865, el escape

de abejas, lo inventf E.C. Porter en los Ustados Unides en 1891,

(1.

Se puede decir gue a partir de 1900 quedaron sentadas las -

bases técnicas de la apicultura moderna, y aln hasto nuestros

dfas los avances cient{ficos en fs materia continuan para mejo-

rar fa explotacidn de los albojas.
B.- La Apicultura en México.-

La gran demanda de miel y principalmente de cera, bize que-

a principios Ju! siglo XX se desarrollara la apicultura en el

estado de Yucatdn utilizando la abeja Apis melfifica, 1a cual

se considera que Fué introducida en México por los eupafioles y-

difundida principalmente en la regifn del bajla. (49).



Durante los ultimos afios, de explotaciédn de la abeja Apis
mellifica, la apicultura adquiere un progreso considerable en -
la mayorfa de los estados de la Republica, debido a la remuncra
cidn de esta actividad. La apicultura tiene coma principal fi -
nalidad aprovechar en forma racional y adecuada la cuantiosa -
produccibn natural de néctar y polen, utilizando a las abejas -
para transformarlos en miel! y cera, esto propicia que las perso
nas dedicadas a este tipo de explotacion, en e¢special el campe
sino, utilizando métodos y tecnicas adecuadas, aumenten sus in-
gresos Familiares. (43) (595).

La apicultura en M&xico e¢s una actividad agropecuaria de -
gran importancia socio-econdmica y o ultimas fechas ha desperta
do gran interes en varios sectores de nuestra cconomfa, pues --
por sus productos y servicios sc le considera un medio eficaz -
para elevar el nivel de vida de la poblacidn rural y ayudar a -

24)

satisfacer la cada vez més creciente Jemanda de alimentos. (

(46) .

México posee Jdos millones y medio de colmenas de abejas

aproximadamente de las cuales son rlsticas 500,000 y tégnicas o

modernas 2,000, 000.

Sc cstima gue MBxico produce el 7% del total de l!a produc -

cign de miel de abeja en el mundo ; con 60 millones de kilos al

aiin, esta cifra lo convierte en el cuarte pais productor de

miel, superado unicemente por la Republica Popular de China,
los Estados Unidos de América y la Unién de Republicas Sovie --

ticas. (23)



La produccibn anual de miel se exporta en un 85% haciar
Alemania Occidentsl, Estados Unidos dc América y el Reino Uni -
do, lo cual coloca a México como uno de les principales exporta
dores mundiales de este producto; el resto de la produccién na-

cional, el 15% sc¢ consume en el pais. {41)
C.- La Apicultura en Querétaro.-

Macrolocalizacién.- £l estado de Querdtaro esta situado
entre los 20° 01° y los 21° 377 17" de latitud norte y entre -~
fos 94° 037 23" y 100° 347 01" de tatitud oeste del meridians -

de Greenwich. (21)
Limita al norte y norceste con el cstade Jde Hidalgo, al ~--
surpeste con el Estado de México, al sur con el estado de Michoa

cdn y al surceste y noroeste con el estado de Guanajuato.

La superficie total de la entidad es de 11,769 Km2; la cual

se encuentra dividida en 1§ municipios, los cuales a su vez han

sido agrupados en cuatro subregiones con el objeto Tundamental-
de acelerar su desarrollo, atenuando al mismo tiempo los dese -
quilibrios tanto scctoriales como regionales que se presentan.

Las subregiones de referencia con sus principales caracteristi-

¢cas son

}.~ Subregibn Amcalco~Huimilpdn: integrada por ambos municipios,

con una superficie de 1,075.3 KmZ.
I1.~ Subregidn Cadereyta: constituida por lus municipios de Cade

reyta de Montes, Coidn, Uzequic! Montes, Pefiamitler, Pinal
de Amoles y Tolimdn ; con una superficie de 3,207.5 Km2.



11, -Subregién Centro: fa integrSn los municipios de Corregido-
ra, -£1 Marquez, Pedro . £scobedo, Querétaro, San Juan del

’ . . .
Rfo y Tequisquiapan contando con una superficie de
-

3,302.9 km™.

1V.-Subregidn Serrana: formada por los municipios de Arroyo
Seco'Jalpun, Landa de Matamoros y San Joaqufn cuya super—-

ficie es de 3,177.3 sz-
(21 (22}

2.~ Climatologfa.~ De acuerdo a la clasificaci6n de ¢limas segln

Koopen por E. Garcfa el estado de Querftaro cucnta basicomente

con los siguientes tipos de climas-

a,- Clima c&lido.~ temperatura media anual mayor de 22°C,
siendo la del mes m8s frio mayor a.18°C y predomina en la pap=-

te norte del estado. (21) (22).

b.- Clima seco o cstepario.- temperatura media anual que
oscila entre los 18° y 22°C, siendo la del mes més frio entre
3° y 1.8°C este clima se presenta en la parte sur del cstado.
(21) (22).

c.- Clima templado.- temperatura media anual entre los 12°
y 18°C, correspondicndo al mes mas frio entre los 3° y 12°C, cli
ma que Sec presentd en pocas y dispersas zonas de la entidad.

(21} (22).

.

La topografia del estado es bastante irregular, encontrundo
se una gran variedad de vegetacibn de todos los tipos; desde la
caracteristica semidesertica {cactus, biznaga, nopal, huizache,

etec.) hasta la del tipo tropical (jacaranda, platano, naranja,

etc.).
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La apicultura en el estado es una industria que ha tenido -
en fechas recientes una explotacién mas racional y técnicamente
mejor programada. Al igual que en la gran mayorfa de los esta -
dos del centro del pais; no se cuentae con suficientes estudios-

e investigaciones acerca Jde la incidencia Jde enfermedades e --

las abejas ; por lo que se requiere una mayor atencibn en este-
renglon, estimulande la incorpordcidn de investrgadores Je la -
actividad cientf{fica, en beneficio tanto de los apicultores co-

mo para la industria apfcola.

De acuerdo a los datos proporcionades por la delegacibn es=
tatal de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos: -
existen en el estado de Querétaro segln el censo ganedero de --
mayo de 1983; 17, 165 colmenas, tanto rfisticas como modernas, -

predominando entre las segundas Ta de tipo Jumbo.

Una de las principales prcocupaciones de los apicultores --
modernos es la de determinar con alto indice de seguridad, las-

enfermedades de las abejas. Con objeto de optimizer su explota-

cibn al méximo. (11)

Existen mis deveinte enfermedades conocidas de las abejas;

rmodades os tranamisible -

)

al hombre cn condiciones naturales. (44)

afortunadamente ninguia Jde

Las personas y los técnicos que atienden las colmenas deben

tener la capacidad de detectar las enfermedades y pardsitos y

) . "
poder distinguir tas que son de mayor importancis, de aquellds-

que son menos. (46)



La apicultura en el estado es una industria que ha tenido =
en fechas recientes una explotacién mas racional y técnicamente
mejor prograemada. Al tgual que en la gran mavorfa Jde los esta -
dos del centro del pais; no se cuenta con suficientes estudios-
e investigaciones acerca de la incidencia de enfermedades de --
las abejas ; por lo gque se requierce una mavor atencidn en este-
renglon, estimulando la incorporacidn de investigadores Je 1g -
actividad cientffica, en beneficio tanto de los apicultores co-

mo para la industria apfcola.

De acuerdo a los datos proporcionados par la delegacidn es-
tatal de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos; -
existen en el estado de Querétaro seq(n el censo ganadero de --
mayo de 1983; 17, 165 colmenas, tanto rlisticas como modernas, -

predominande entre las segundas la de tipo Jumbo.

lna de las principales preocupaciones de los apicultores --

modernos es la de determinar con alto indice de seguridad, las-

enfermedades de las abejas. Con objeto de optimizar su explota-

cibn al mximo. (11)

Existen mis deveinte enfermedades conocidas de las abejas;

o
afortunaduamente ninguna Je ¢stas anf 1des os transmisihle -

ol hombre en condiciones naturales. (44)

Las personas y los técnicos que atienden las colmenas deben
tener la capacidad de detectar las enfermcdades y pardsitos y -
poder distinguir las gue son de mayor importancia, de aquellas-

due son menos. (46)



D.~ NOSEMIASIS. -

Es una parasitosis intestinal de las abejas odultas causa--
da por el protozeario Nosema apis. (!3) El primero en obscrvar
las esporas de Nosema apis, fuf Donhoff cn el afo de 1357, En -
1909 Zander demastrd que las esporas eran la causa de una enfer
medad enzootica de tas abejas o la que [lamf Nosemiasis. {23}

(40)

El descubrimiento por parte de Katznelson y Jamieson {(1952),
de que la Fumagilina era un quimioterdpico ¢fectivo en el trata
miento de la Nosemiasis, abrif une nueva y promisoria oportuni-

dad a los esfuerzos para combatir la enfermedad. (2%)

ttiologfa.~- t1 agente causal de la Nosemiasis, el protozoa-

rio Nosema apis Zander, pertenece al grupo de los esporozoarios

por presentar esporas, gue son cstadios de resistencia del para

site. (10)

Las esporas de Nosema apis, son de forma oval y miden de 4
a 6 micras de largo por 2 a 4 de ancho. La mejor ocasién para -
buscar esporas de Nosema apis en una colonia de abejas, es al-
inicio de la época de vueio, luego de un perfodo prolengade de-

ercierro (al final de las lluvias o luego de la estacidn de

frfo). (56)

El microorganismo Nesema apis, se desarrolla en su fase re-
productfva activa dentre de las cGlulas qigcstivas del intesti-
no de Ja abeja adulta. Una ver que entra a estas células, el pa
rasito crece y se multiplica rapidamente, utilizando el conteni

do de tas células para su nutricibn, hasta que su reproduccibn-
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cesa, despubs de algunos dias con la formacién Jde un gran alme-

ro de esporas. (3%).

Con la formacibn de esporas, el parasito inicia la etapa --

pasiva o de descanso dentre de su ciclo de vida. (3%)

El contenido interno del "esporo” cstd constituido por cin- .

co nucteos y un filamento polar largo enrrollade en uno vacuola.

Los esporos son expulsados hacia el exterior a travbs de --
los excrementos de la abeja; y solo se desarrollarin si son in-

geridos por otra abejo. (38)

E! esporo es un corpusculo de forma ovalada, con dos polos-
de color blanco brillante y se halla recubierto de una resisten
te membrana (26). Las esporas son facilmente destruidas por ef-
calentamiento o por .la accibn de fumigantes especfficos; pero -
resisten temperaturas inferiores a 10°C por varios ajos. (23)
(39}

Epizootiologfa.~- Esta enfermedad se ha encontrado en todos
los paises donde se practica la apicultura.

Por regla genera!, la enfermedad se presenta en forma laten

te dando lugar a una despoblacién lenta de ta colmena afectada.

(1) (42)

La propagacibn de la enfermedad de colmend a colmena
puede suceder de las maneras mas insospechadas:

por medio del saqueo, por obra del zangano y abejas que -



]

entran en casd djena, von cl emples de panales sacados Jde fami-

lias infectadas, erc. (13} (47

£n las primeras etapas de la enfermedad se notan pocos sfn-

tomas, pero las colonias afectadas ne progresan. En una infec =

cibn ligera tas perdidas son pequefas, pero si la enfermedad ==

9ana terreno la celonia mermard y por Oltimo morird, Se encuen-
Sy se -

tra también el facter fuerza o fortaleza de la colfonia.

ha encerprado o las abejas en su colmenas, especialmente para --

ser transportadas, la enfermedad se volverd mbs grave. (33){350)

La reinfeccifn dentro de una colonia, s¢ debe a que la abe~
Jja enferma elimina con sus deyecciones, células cpiteliales del
ventrfeulo, que poscen todas las formas evolutivas de! Nosema

infectando o las sbejas sanas, ya que defeca dentro du-

apis,
fa colmena, por estar debilitada para ¢l vuelo. Sz contaminan ~

fos pisos, panales, miel, etc. (1) (18)

Es de suma importancio el hocer notar que cualquier situa -~
cifn que provoque un confinamiento de abejas por un perfodo su-
perior al normal favorecerd la presencia de Nosemiasis; dentro-
de estas situaciones podriomos citar gue regiones o paises qgue-
presentan inviernos prolongados o temporadas de fluvias muy lar
gas, serdn susceptibles a que se presenten problemas de Nosemig

sis ; io wiomo si los apiarios se localizan en zonas con hume ~

dad excesiva o mucha sombra. {9)

Patogenia.- E! ciclo de vida de Nosema apis, es de aproximg

damente Siete dias, v sus estadios inicial y final lo constitu-

de las cuales se disemina

ven las esporas a través de la enferme ~

dad.
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Al ser ingeridas por las abejas, las esporas que puedan to-
marlas de la miel, de los panales o de aguas estancadas. etc.
Los jugos gastricos disuelven la quitina, germinan dentro de!
ventriculo 3 vn este estado se ltes |lama planontes o planocitos
(célula viajeral, que se multiplican e invaden el tejido epite-
lial de la pared interna de! estomago (se desplazan pop movi =--

mientos de flexién). (4)

£l planonte entra en una fase de nutricibn muy activa en el
interior de la célula, donde de acuerdo con Hartwig y Przelkecka,
céusa una aparente reduccién en la sintesis de RNA de la célula

huesped. (16) (23) (40)

Al destruirse las celulas epiteliales de! ventrfculo por ~--
los planontes, la abeja gueda incapacitada para producir enzi -
mas gue sirven para la digestibn de las proteinas vy nn pueden

digerir los granos de polen (16)

El siguiente estadio es cl de meronte o merocito que se di
vide asexualmente y pierde movilidad. Las cé&lulas parasitadas -
se desprenden y caen al I@men. Algunas de las esporas proceden-
tes de células infectadas, germinan rapidamente infectando a c¢§

lulas epiteliales adyacentes. (3)

En algunas ocasiones pueden ser parasitadas todas las c&lu-
las del intestino y los niveles de infeccibn alcanzan cuantifica

ciones de hasta 180 millones de esporas por abejas. (23)

St la infeccibdn de las celulas epiteliales no es detenida, -~
las Funciones digestivas son inhibidas en dos o tres semanas.
R M .
Furg?la encontré una reduccibn hasta del 50% de la vida de las-

abejas infectadas con Nesema apis. (17) (20}
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Signes.~ Las abejas infectadas con Nosemiasis, normalmente-
no muestrdan signos o por lo menos ninguno guc sca caracteristi-

co de la enfermedad.

El principal signo es el retardo en el desarroilo de la co-

lenia y el reemplazo o perdida de las reinas infectadas. (3) (34)

El reemplazo de las reinas infectadas es una de las conse -

cuencias mas graves de la enfermedad. El problema se presenta -

de dos a seis semanas despues del inicio de la infeccibn, lamen
; A

tablemente las colonias infectadas normalmente no pueden criar-

reinas de buena calidad. Se calcula que aproximadomente el 817%

de tas reinas infectadas son reemplazadas poer las abejas. (4)

(28}

Entre otros signos, se presenta una incapacidad de las abe-
jas para volar a! salir de la colmena, se obscrva abatiendo sus
alas sin poder volar, las alas aparecen desarticuladas, el abdo
men apa;ece distendido, hay excremento sobre panales o sabre ~-
las piqueras y grandes cantidades de abejas moribundas o muer -

tas frente a la colmena., Estos signos generalmente aparecen cuan

do fas abejas estdn cerca de fa muerte. (13) (39)

El tracto intestinal de una abejo infectada, estd usualmente
inflamado y decolorado; en una abeja sana ¢! intestino es de --

calor caff rojizo amarillento o blanco grisaceo o blanco. Las -

constricciones circulares sec muestran en 3si la totalidad del-
intestino en las abejos sanas, mientras gue on las infectadas,
el intestino estd de un color grisaceo opaco y empafiade y algu~

nas o todas las constricciones circulares desaparecen a conse



cuencgia de ta inflamacibn, (24) (43)

Diagnostico.- Aunque la situacidn epizootiologica, las te -
sianes v los signos antes mencionados, nos pueden orientar al -
diagnostico de la enfermedad, este no es definitivo porque tan-
to los signos como la situacifn epizootiologica, no son exclusi
vos de esta enfermedad, solamente mediante tecnicas de laboratg

rio se puede Jiagnosticar la Nosemiasis con certeza. (27) (45)

No existen signos obvios de! problema en la colmena, pero -
la colonia infectada puede declinar en su fortaleza, debido a -

una perdida anormal de abejas infectadas.

Solo con la ayuda del microscopio, la infeccibn puede ser -
diagnosticada con certeza. Cuando en el exfimen de abejas infec-
tadas estdn presentes las esporas de Nosema apis, cstas se iden
tifican facilmente en una suspensibn acuosa del contenido intes

tinal, usando un aumento microsclpico de 490 diametros. (358)

Pronbstico.~ Este se basard Je acuerdo a el grado de infec-
cién de la colonia. Tanto la produccidn de miel, como la accién
polinizadora de las abejas enfermas de Nosemiasis se reduce con
siderablemente, cuando la infeccibn alcanza cuantificaciones de

3 miltlonpes de esporas por abeja o mas. (38) (39)

Tratamiento y Prevencifn.- El tratamiento de la enfermedad-
en base a productos qufmices, parcce ser la medida mas adecuada
en la lucha contra la Noscmiasis; entre algunos de los quimiote
rapicos que han probado tener cierta eficacia contes e! MNoscoma

Enteroseptol, e! Nosemack (salicilato de mercu

apis, estdn: el
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rio o merthiolate), el Humatin, e incluso la sal comfin de mesa;

pero los experimentos e investigaciones al respecte han demas -
trado que la Fumagilina es la Gnica Jdroga efectiva para contro-

far la Nosemiasis. (33) (4%)

La Fumagilina no tiene ninglin efecto sobre las esporas del-

parasito. (6) (40)

Se recomienda la administraciédn de un jarabe de azlcar a2 -

partes iguales de agua » azlcar que contenga 25 mg. de producto

activa (biciclohexilamonio de fumagilina) por cada litre. Se de
ben proporcionar cuatro litros antes y cuatro litros después de
un encierro prolongado y unicamente cuatro., litros a todas -

aquellas colonias enfermas, dos meses antes de fa floracién

principat. (1) (5) (39)

En los paises occidentales, solamente un laboratorioc produ-
ce !a Fumagilina para su venta comercial con el nombre de Fumi-
di| B (laboratorios Abbott); bajo dos presentaciones: en fras -
cos de 0.5 y 9.5 grms., con 0.5 grms. se prepardn de 19 a 25 --
litros de jarabe medicado’con 9.5 grms. sc obtienen de 380 a 440

litros de jarabe.

El Fumidil B se disucive facilmente en agua frfa, sin embar

go, se requiere de agua caliente para disolver el azficar. No se

debe calentar la solucifn despubs de haber incorparade el Fumi-
di! B 7 la solucidn debe hacerse con el siguiente orden: agua,

’

azlcar y despufs Fumidil B. (1}.
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Fumigacibn de equipo.- Los panaies procedentes de colonias-
infectadas, pueden traterse con los gases liberados por el Sci-

do acetico a! 507 (una parte de agua v cuatro partes de &cido -

acetico glacial).

Los gases de este producto Jestruyen 1as esporas de Nosema
Nosema
apis  sin dafpar la miel o el polen presentes en los panales.

(3) (3%) (42)

£l procedimiento consiste en apilar las cajas con los pana-
les dentro, sobre el piso de 1o colmena en un local abijerto, --
poniendo un trapo de algoddn, lana o cualguier otro material ab

sorbente, previamente embebeido con 120 a 150 mi. del dcido, -

sobre los caberales de cada cuerpo de colmena {un trapo por --
cuerpo). Se bloguea el acceso a la colmena, se cubre la parte-
superior con una tapa interna y se trata de sellar de 1o wejor-
manera posible toda la caja para cvitar la salida de los gases.

(17) (39)

Después de ser fumigados, los panales deberdn de ser venti-
lados por espacio de dos dias para volver @ utilizarse. Una ven
taja adicional al utilizar el fcido acetico es que actua tam --

bien contra la polilla, una plaga comlin en la apicultura, (20)

Michael en 1904, fué el primero en demostrar que el 6xido -
de etileno era letal para el Nosema apis, asi como para otros -

organismos infeccivsos y plagas de la abeja meifrera.
:
\

Lehnert y Shimanuki en 1973, reportardn la completa inacti-

vacibn de las esporas de Nosema apis, cuando emplearon 100 mg.
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de 6xido de ctileno por litro de COZ en una fumigacibn del equi

po durante 24 hrs. a 37.8°C. (3!) (40}

Para descontaminar el equipo mediante el empleco Jde tempera-
turas elevadas, hay que someterlo a 49°C durante 24 hrs., Este -

procedimiento destruve o inhibe la germinacién Je esporas.

Se deben tomar las siguientes precauciones cuando se someta
el equipo a este procedimiento:

a.- asegurarse que los panales no contengan o contengan muy po-
co palen y miel.

b.~ verificar que exista espacio suficiente entre las cajas y -
entre los panales para permitir la libre circulacibn del -
aire.

c.~- no permitir que la temperatura sobrepase los 49°C, para im-

pedir que la cera se funda. {(23)

Medidas de Manejo.- Las medidas de mancjo, que ayudan a pre

venir y controlar la Nosemiasis son:

- cambiar la reina anualmente

- mantener las colonias fuertes en poblacién

-~ colocar los apiarios en sitios de Facil acceso

- proteger las colonias de los vientos dominantes

-~ gue tengan buen drenajec '

- que la sombra no sea demasiada

- que las colonias tengan siempré alimentos

- pintar con diferentes colores los frentes de la chmara do crfa

para facilitar a las abejes la identificacién de sus colmenas.
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- reducir al mfnima el intercambio de los panales, entre las -

colmenas v utilizar medicamentos para prevenir la enfermedad

(i

Nosemiasis en Qubretaro.~ Hasta ta fecha no existen repor -
tes de que esta enfermedad hoya side diagnosticada en el estadoe
de Querétaroe; sin embargo es presumible que existe, ya que es -
la enfermedad mas difundida de tus abejas adultas en todo el -
munde; posiblemente ninglin investigador ha encontrado intercsan
te realizar la investiyacibn pertinente acerca de esta patolo -

gfa apfeoia,
€= Acariosis.-
La Acariosis o "Enfermedad de la isla de Wight” es una parg

gitosis de las tragueas de las abejas adultas causada por el --

&caroe Acarapis woodi Rennie. (29)

Los acares ejercen su accibn patbyenas, chstiuyendo mecanica
mente las tragueas e impidiendo en consecuencia la respiracifn-
regular y o produciendo por medio de Tesiones en las traqueas -
y de la absorcién de la hemolinfa de ta abejo ; alteraciones --

fisiol8gicas y fénomenos de intoxicaci®on. (10)

Agquf en las troaqueas, tiene lugar todo el procese de repro-
duecibn del dcaro, reproduciendose generacibn tras generacibn,

hasta que los tubes se congestionan y finalmente quedan obstruj

dos. {33}

Etiologfa.~ £s un fcaro llamado Agarapis wondi Rennie y =~
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que parasita cl sistema respivatorio de la abeja. A pesar de la
existencia de mds de cotorce especies de ascaros qu pueden para
sitar a la abeja panales y colmenas, se ha comprobado que es --
solamente e! Acarapis woodi, el que causa la enfermedad |lamado

Acariosis. (7} (32)

Epizootiotegfa.- La enfermedad existe en todo ¢l munde, -
excepto en Oceanfa. En México se diagnosticld por primera vez -
en 1980 y los estudios epizootiologicos efectuades hasta [958,
demuestran que por lo menos sc¢ encuentra en 29 estados de la --

republica. (24) (58)

Se estima que ms de 600,000 colonias estdn afectadas por fa
Acariosis en México. Ocasionando perdidos por aproximadamente -
1,200 milliones de pesas. Cuandn 8 combina con otras enfermeda -
des como !a Nosemiasis; la Acariosis ocasiona graves perdidas -

en la economfa del apicultor. (58)

Puede afectar tanto a las obreras y zanganos como a la rei-
na.

El Acarapis woodi es un ardenido que presenta los dos se -
x0s: macho y hembra. La hembra de esta &caro mide casi igual ~-
gae¢ los huevos que pone y que sus ninfas; o sca que la hembra -
adulta mide en promedio 70 a SO‘microncs, por 120 a 150 micro -
nes; el macho que es algo mis pequefio que la hembra mide 60 a -

70 micrones por 100 o 110 micrones (23)

El hueve que pone la hembra tiene una forma arridonada, y a
los tres o cuatro dias nace de &I, una ninfa de seis patas y pa

sadas las dos semanas,. luego de haber sufrido cuatro mudas, se-
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transforma en Scare aduito o sea que el ciclo de desarrollo del

pacasito es de 20 a 24 dias. {29)

La infestacifin se inicia en abejas menores de seis dias Jde

edad, abejas de mayor cdad, son inmunes al ataque del fcaro. (37)

Al igual que en la Nosemiasis, los altos niveles de infes -

tacibn de la Acarjasis se hacen evidentes despufs de largos po-
rfodos de confinamiento de las abejas dentro de su colmena, lo-

cual ocurre luego de las temporadas de frfo, liuvias, vientos o

épocas de pobre floracidn debido a gque el contacte entre las

abejas es mas estrecho. {7)

La Acdriosis puede presentorse en una colmena, sin propagar

se a otras del apiario, ya gue los acaros no pucden sabrevivie

mucho tiempo fuera de sus huespades v por lo tanto no pucden -~

trasladarse a otras cajas. En general, se cree que ta cauzu e
mas propicio su propagacidn es la tendencia de algunas abejas,

en especial de las jovenes ya desarrolladas, a entror a otras -
colmenas que no son fas suyas. lLos zanganes, en especiael, estln
constantemcnte cambiando de morada, pues estos son adwitidos en-

cualquier colmena, por lo cua! son uno de fos més importantes -

trasmisores de la enfermedad. (2} (7) (32)

La trasmisidén de {a Acariosis se favarece también, con los-

malos manejos del apiculftor, con las abejas pilladeras y con -~

fos enjambres. {3)

Patogenia.- El aparato respiratorio de la abeja adulta,

consta de una red de tubos |lamados “traqueas”, y sus aberturas



21

se denominan "estigmas™, "espirulas” o "espfraculos respirato -

rios”; a los costados del insecto y en nlmera de 10 pares

(tres en el torax » sicte en ¢! abdomen). (25)

La enfermedad se propaga de abeja a abeja, debido a que los
acaros hembras entran « salen a travbs de los espiraculos, v ==
se ha encontrade que solo a las abejas jovenes de menos de una-
semana de edad pueden infectar. £l grado de desarrofio v propa-
gacibn de la enfermedad varfa y a veces colonias que se saben -
afectadas, no muestran durante meses sjgnos exteriores, pero --
luego comenzard el "arrastrarse pesadamente en masa”, incapaces

de volar, sfntoma que precede a un Minal répide. (%) (33} (56)

Una vez que el &caro hembra se encuentra fecundado, pene --
tra en la abeja por ¢!l primer par de orificios toraccices, es -
pecialmente en las abejas jovenes, porque los pelos quitinosos-
son més flexibles que en las abejas adultaes. tna vez dentro de-
su huesped, se locatiza en las ramas de la traquea toracica y =
ovoposita aproximadamente 26 huevos, que luego se convertirédn -

en larvas y a los 20-21 dias en adultos. (11} {33)

La hembra vive elradodor de 20 dfas y el Acaro alojade en--
la traquea se alimenta Jde hemolinfa de la abejo y por medio de-
un par de estiletes que posece, facera las paredes traqueales y-
succiona la hemolinfa con unas ventosas bucales y deposita en -

cllas sus toxinas. (11} (53)

los acaros bloquean la entrada Jde suficiente oxfgeno para -
los musculos del vuelo y ademds debilitan a la abeja porque ~--

succionan su hemotinfa. Las abejas infestadas sufren un acorta-
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miento de su perfodo de vida lo que conduce a una baja produc -

tividad, (19) (24)

Signos.- Por regla gencral, la aparicién de la Acariosis en
una colmena, pasa inadvertide y solo se manifiesta en forma evi
dente cuando la infestacibn es muy grdve. Esta enfermedad, sin-
embargo, no presenta sintomas caracterfsticos; en realidad las-
abejas atacadas, se comportan como si estuvierdn afectadas por-

otras enfermedades, que tambifn inciden en las abejas adultas.

Presentan movimientos convulsivos del cuerpo, pardlisis de-
los musculos alares v retencidn de excrementos en el recto; se-
arrastran pesadamente en las proximidades de las piqueras inca-
paces de wvolar, posandose alguna que otra vez en las hierbas --
del contorno de la colmena. Para determinar si se trata ofecti-
vamente de Acariosis, es absolutamente necesario recurrir a un-

diagndstico de laboratorio. (14) (30) (32)

Diagnostico.- Al igual que en el caso de Nosemiasis, el re-
conocimiento de la Acariosis, solo puede efectuarse con la ayu-
da de! laboratorio. Se debe realizar el diagnéstico, por medio-
de un ex&men microscopico de! primer par de traqueas toracci -~

cas. (14)

Si la infestacibn es muy grande, los acaros pueden ilegar a
taponar l!a traquea v destruirla, pudiendo haber hasta 50 o 60 -
acaros en sus diferentes estadfos. Si la infestacién no solo es
ta en una traguea, sino en el par de cllas, sc le llama infes-

tacibn "bilateral”. (32} (36)

. R , .
Las deyecciones de los acaros poseen un pigmento I lamado
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"melanina”™ y en contacto con ¢l aire que circula por la traquea,
sufre una oxidacién tomando el color oscuro, que es el responsa
ble de manchar las traqueas. Este pigmento produce intoxicacio-
nes en la abeja. Se debe contar siempre con ja ayuda de el labo
ratorio, para poder determinar con certeza si el problema se --
trata de la Acariosis. (27) (35)

Tratamiento.~ En trabajos experimentales, recientemente -~
efectuados en México, se demostrd que un producto hecho con ni-
trobenzeno, salicilato de metilo y otros componentes, denomina-
do “Acarol”, resultd ser ¢l mids efectivo, econlmico y faci! de-

adninistrar contra la Acariosis. (24)

El "Acarol” se adninistra a razfn de 25 centimetros clbicos
por colmena, se puede utilizar, de preferencia un trapo absor -
bente empapandolo con el producto y metiendolo al pise de la --
colmena por la piquera. las abejas aspirarfn los vapores del -~

producto durante varios dias, lo que matard a los acaros.

Para tener buenos resultados, se requiere por lo menos de -
3 a 4 aplicaciones con un intervalo de 14 dias entre uno y otro
tratamiento y se recomienda iniciar los tratamientos por o me-

nos dos meses antes de la principal fpoca de fa floracibn. (24)

Prondstico.~ Al igual que en la Nosemiasis, el pronfstico -
se basar§ en el grado de infestacién de la colonia, consideran-
dose. un pronostico favorable cuando e! nive! de infestacién es-
t& por debajo de! 35% v un pronﬁsfico desfavorable cuando este,

rebasa dicho porcentaje. (45)



Acariosis en Querétaro.~ Existe el antecedente de que estS§-
enfermedad fufl primeramcente diagnosticada en el estado de --

Querétaro en 1951 por Zozaya, Guzmdn y Tanus. (37)

f.= Dbjetivos.-

Dado que e! Jdiagnostico es ¢! principal obstacule con el --
que nos enfrentamos al tratar de combatir tanto la Nosemiasis -
como ta Acariosis, debido que en el campo es muy dificil esta -~
blecerlo con base en lus signos; los objetivos que se pretenden

alcanzar en la realizaciédn de Va presente tesis son:

l.- Describir y realizar el método de diagnbstico de laborag

torio tanto para Nosemiasis como para Acariosis, en muestras de

abejas obtenidas con 54 apiarios, muestreados al azar cn los 18-

municipios de! estado de Querétaro.

1l.- Corroborar mediante este método la existencia de ambas
enfermedades en ¢! estado de Querétaro y determinar su inciden-

cia y relevancia en los distintes municipios.
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G.~ Material y M&todo.-

Para el presente trabajo, se tomarfn muestras al azar de -
solo las colmenas tecnificadas; ya que estas son las f{inicas que
producen en Forma significativa. Se muestrearfn 34 apiarios, =~
los cuales corresponden aprorimodamente al 105 de la poblacidn-

apfecola del estade.

E! muestreo se ilevo a cabo en los I8 municipios de los que
est§ compuesto el estado de Querétaro; tomando tres muestras en
cada municipio. Estas se recabarén con la ayuda de una pinza de

disecciédn y frascos de cristal, conteniendo alcoho! ctflico al-
705!

Al momento de la coleccibn, todas tas colmenas se observa -
rén sin signos aparentes de enfermedad. £l muestreo sc realizé-

de la siguiente manera:

Cada apiario correspondib o una muestra y cada muestra con-
sistibé por 1o menos de 30 abejas que se depositardn vivas den -
tro del frasco conteniendo afcohol; utilizando para ello las --
pinzas de diseccibn y tomando de dos a tres abejas de la pique-
ra de cada una de las colmenas de! apiario. Posteriormente se -
identificéd cada frasco con los datos correspendientes, como Sonv

nombre de! apicultor, nombre del apiario, municipio y fecha de-

coleccién. (24) (25)

Ll diagnostico de las wuestras se llevo a cabo en ol labora

torio de la empresa denominada SOMECOEX S.A. siguicndo los métg
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dos de diagnfstico descritos por Cantwell y Cawazine. (356)

Dichos métodos son Jos siguientes:

-~ Nosgemiasis.- Método Cantwell:

Se toman 235 abejas de cada muestra y se colocdn sobre un
pape! absorbente para que se sequen, Posteriormente se separan-
los abdomenes de las abejas con unas tijeras. [ abdomen Jde las
25 abejas, se coloca en una caja de Petri que contenga un mili-
litro de agua por cada abeja de la muestra (25ml. en totat).
Estos abdomenes se macerdn con la parte roma de un tubo de ensa
ye limpio. Tante los tubos como las cajas de Petri, deben lavar

se perfectamente antes de volver a utilizarse.

Preparacibn del frotis.- Se pone una gota de la suspensién

proveniente del macerado de los abdomenes de las abejas en un
portachjetos, Entonces con cuidado se pone un cubre objetos so-

bre la gota de la suspensibn., La mancra m&s adecuada de colocar
el cubreobjetos, es tocande con uno de sus extremos la orilla-

de la gota vy colocandolo en un anguio de 45° con respecto al

portacbjetos, entonces se deja caer sobre la gote para evitar-

asi la presencia de burbujas en la preparacién., El frotis se =~
examina en el microscopio a un aumento de por lo menos 400 did-
metros (seco fuerte). Las esporas se distinguen facilmente por-

ser corpusculos brillantes v muy refringentes.

Conteo de esporas.- 3i sc¢ encontrardn esporas en el exfmen
de! frotis, se procede a determinar la gravedad de la infeccidn
mediante su conteo con la ayuda de un hemocitbémetro. Antes de -

usarse, | hemocitbmetro debe lavarse.
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Para ello, se sumerge en agua jabonosa, sc¢ enjuaga con -
agua corriente ¥ lucgo se introduce en alcoho! etflico. Final -

mente se seca con una franela limpia.

Se toma alge de la suspensifn con una asa de platino o con
una pipeta Pateur y se coloca bajo el cubreobjetos del hemocit§
metro hasta llenario por capilaridad. Se debe tener la precau -~
cién de llenar unicamente la cdmara del hemocitémetro, para ase

gurar la cantidad exacta del fluido que se requiere.
También debe aseyurarse la ausencia de burbujes bajo el -
cubreobjetos. Posteriormente se permite la sedimentacibn de las
esporas durante tres minutos, antes de iniciar e! conteo. Duran
te este tiempo, se busca el Grea Jde conteo y se enfoca a 400 -
diametros de aumento (seco luerte) o mds. la cuadrfcula del he-

mocitémetro estd dividida en grupoes de |6 cuadritos y cada gru-

po estd enmarcado por lfneas dobles.

Se cuentan todas las esporas enmarcadas por ifncas dobles, -
incluyendo en el conteo a todas las esporas que toquen las If -
neas dobles del lado izquierdo y superiores de cada bloque, pe-
po e a las que toquen las |fneas dobles inferiores y a las de-
ef lado derecho de! blogque. Para obtener un buen promedio, se -
cuentan las esporas de 5 bloques, los cuatro de las esquinas y-

el central del hemocitémetro.

Si ¢l ex&men sc inicio con un mililitro de agua por cada -

-

. J .
abeja, el nlmero de esporas por cm”, es igual al nlmero de espp

ras por abeja. La siguiente ecuacidn puede ser utilizada pare -



determinar el nlmero de esporas por abeja:

I3

-

= total de esporas contadas XX 1 X I = = de esporas/abeja

De acuerdo con Jaycoa, la severidad de la enfermedad se es-

tima como siguc:

INTENSIDAD TE LA INFECCION % DE ESPORAS (MILLUNES)/ABEJA

NULA
MUY LIGERA 0.0 === 1.20
LIGERA 1,00 --- 5.0
REGULAR 5.00 —-- 12,00
SEMISEVERA 10,00 -~- 20.00
SEVERA MAS DE 20,0C
# TOTAL €S 4 TOTALES x  axio’

(56) <0 |

Diagnostico de Acariosis {(wétodo de Camazine) .~ Para el
diagnostico de esta afeccibn, la muestra debe consistir de 20 -
o mds abejas. Cada abeja se coloca en posicidn dorso-ventral y-
se sujeta del torax bajo el campo de! microscopio estereoscopi-
co; entonces con la ayuda de un escalpelo (o pinzas de reloje -

imer pae de patas, presionando-

ro), Se quitan ia cubezu y ! p
con un movimivnto hacia abajo y hacia adelante para exponer el-

mesotorax, lLuego con el escalpelo (o pinzas de relojero) se
quita el primer anillo toraccice de quitina.

tina traquea saludable aparece de color crema y contiene

aire; mientras que si se encuentra infestada de acaros, la tra-

quea muestra manchas de color café o negras. Los acaros pucden-



observarse montando las traqueas con o ayuda del escalpelo en
un portaobjetos al que previamente se le hava puesto una gota--

de bilsamo de Canadd.

Posteriormente se coloca un cubreobjetos sobre la prepara -

cibn y se¢ observa a 100 y 400 aumentos al microscopio 8ptico.

El grado de infestacidn se reporta sacando el porcentaje de

abejas positivas de cade muestra. (3%) (45)
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De los I¥ municipios muestreados en el case de nosemiltsis -

solo resuito positivo un municipio, Tegquisquiapln;

En este municipio Teguisquiapdn, de las tres muestras obte-
nidas | dos resultaron positivas o Nosemiasis y la atroe muestra-
Fub negativa, resultando las dos muestras positivas Je apiorios

distintos, localizados o 4 Km. aprax. uno de otro.

En el caso de acariosis los municipios de Pedry Escobedo -
Ezequiel Montes, Sn. Juan Jel Rfo y Tequisgquiapan resultaron po

sitivos a Acarapis Woodii con distintes grados de infestocibn.

Es importante hacer notar que tantu ca Nosemiasis como en
Acariosis loy municipios que resultardn positives forman

ta parte central del estado.

A continuacién se describen en los cuadros e! seguimiento -

de ta investigacifn,

Se detecto la presencia de Nosemiasis en un Municipio de -~

los dieciocho muestreados. Dicho Municipieo es ¢l de Tequisquia-

pﬂn.

En el Cuadro | se reportin Jos resultados obtenidos:



CUADRC # 1

3

INCIDENCIA DE NOSEMIASIS EN IS MUNICIPIOS DEL EDO DE QUERETARQ.

MUNICIPLO

Amecalco
Huimi 1 pln

£l Marquez
Querétaro

Pedro Escobedo
San Juan del Rfo
Tequisquiapén
Ezequiel Montes
Cadercyta

Pefia Miller

Pinal de Amoles

Landa de Matamoros

Arroyo Seco
Jalpan de Serpa
San Joagufn
Tolimén

Villa Corregidora

Colbn

Nimero Je
Muestras

NGm. de
Positivos.

T N A X .

[

b W W D W L

OOOOOOOOOOONOOOOOO

NGm. de

Negativos.
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lod o3

W e W L L) L

TOTAL
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S
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2
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CUADRO I

NIVELES BE INFECCION DE INOSEMA APIS POR MUNICIPIO
EN EL £DC DE QUERETAROD,

# de Muestra Municipio Diagnéstico  # de Esporas/Abeja
1t -3 Amealco Negativo
-6 Huimi tpén Negativo
7-9 1 Marquéz Negativo
10 - 12 Querétaro Negativo
13- 15 Pedro Escobedo  Negativo
i6 - 18 San Juen del
Rfc. Negativo
19 Tequisquiapdn Negotivo
20 Tequisqniapln Positivo 7.3 mill.
21 Tequisquiapén Positivo 4.9 mitl.
22 - 24 frequie! Montes Negativo
25 - 2 Cadereyta Negativo
28 - 30 Peaa Miller Negative
31 - 33 Pinal de Amoles Negativo
34 -~ 36 Landa de Matamo
ras. Negativo
37 - 39 Arroyo Seco Negativo
40 - 42 Jalp&n de Serra Negetive
43 - 45 San Joaqufn Negativo
46 ~ 48 Tolimbn Negativo
49 - 51 Villa Corregido
ra. Negativa

52 - 54 Colén Necgativo
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Se diagnostic§ la presencia del &caro Acarapis Woodi agente
causal de la Acariosis en cuatro municipios, los cuales fuerén;

Tequisquiapdn, San Juan del Rfa, Pedro Escobedo y Ezequiel Mon-

tes.
En ¢l cuadro nlmero tres se reporton los resultados de labo

ratorio:

CUADRDO # 1t

PORCENTAJE DE INFECCION DE ACARAPES WOODI EN I8 MUNICIPIOS DEL
EDC DE QUERETARO.

MUNICIP 10 » DE MUESTRA % DIAGNOST. 7 DIAGNOST.
POSITIVO, NEGATIVO,
Amealco -3 Q 100
Huimi Ipén 4 -0 0 10C
£l Marquez 6 -9 o 100
Queretdro 10 - 12 0 100
Pedro Escobedo 13 - 15 66.3 33.3
San Juan del Rfo 16 - 18 100 0
Tequi squiapén 19 - 21 66.3 33.6
Ezequicl Montes 22 - 24 33,6 66.3
Cadereyta 25 - 27 0 100
Peiia Mitler 28 - 30 0 100
Pinal de Anoles 31 - 33 Q 100
Vanda de Matamoros 34 - 36 0 100
“Arroyo Seco 37 - 39 0 [ls}
Jalp&n de Serra 40 - 42 0 100
_ San Joaqufn 43 - 45 Q 100
Tolim8n 46 - 48 0 100
Villa Corregidora 49 - 51 0 100
Colén 52 - 54 Q i00
TOTAL 54 9.30% 90,70
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DISCUSI ON,

Hasta antes de la realizacidn Je la presente tesis no exis-~
tia ningun reporte de Nosemiasis en el estado de Querétars. No
obstante que el nivel de infestaci6n de las muestras # 20 -
(7.3 mill./abeja) y ta 4 21 (4.9 mill/abeja) segln cl cuadro --
de evaluacibn de Jaxcos, son regular y ligera respectivamente -
@S necesario un mayor nlmero de investigaciones para detectar -

la evalucidn de esta enfermedad asi como realizar una labor de-

concientizacién con los apicultores.

En este momento la enfermedad no representa ninguna reper -
cusibn en la productividad apicola de! estado; por lo que es --

nacesario publicitar el presente hallazgo.

En el caso de Acariosis el .primer reporte hecho por Zozaya
y Guzman data de 1983 resultando un 18.1% de los apiarios mues=
treados positivos y en el presente estudio sc detecto un 9.30%
de positivos por lo que la diseminacién de la enfermedad no se-
ha incrementado, debido principalmente a la utilizacibn cotidia
na y correcta de farmacos para combatir la infeccibn, y un ma -

yor conocimiento de parte de los apicultores de las medidas

preventivas para combatir la enfermedad,
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CONCLUSI! ONES:.

- En el caso de las dos muestras que resultaron positivas -

a Nosemiasis; de acuerdo al cuadro de interpretacibn de Jaycox
X P . .
la muestra # 20 se clasifica como infeccién regular, y la mues-

tra # 21 se considera ligera. (26).

- En terminos generales podemos aseverar que estd enferme -

dad no se encuentra diseminada alin en la mayor parte del Estado.

- No obstante lo anterior; es necesarip crear conciencia en
los apicultores del estado, que el mejor método para conservar-
abejas sanas es realizor un muestreo del apiario cada 0 me-

ses y remitirio al laboratorio.

- Es necesario realizar un estudio m&s amplio y detenido en
la poblacidn apfcola del municipio de Tequisquiap8n con el obje

to de diagnesticar de una manera mas eficaz la presencia de

Nosemiasis.

- Zozaya y Guzmén son los primeros en reportar la presencia

de Acariosis en c! estado de Querétaro {57)

- Se diagnosticd la presencia del fcaro Acarapis woodi o ~
weody

cuatro municipios; a saber: Pedro Escobedo, San Juan de! Rfo,

Tequisquiapln y Ezequiel Montes.

- fsto demuestra que 8 de 54 muestras se hallaban infesta -

por lo que se amerita tomar medidas preven-

das con Acariosis ;
tivas contra esta afeccién, debido a que se sabe que esta para-

sitosis provoca perdidas entre un 30 a un 70% en la produccibn~
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de miel.

- Es necesario realizar un mayor nlmero de estudios relati-
vos a la presencia de Acariosis tanto en los cuatro municipios

detectados como en el resto del Estado.

- A todas los apicultores que permitiern muestrear sus col
menas para la realizacién de la presente tesis, se les explich
todo lo relacionado con las enfermedades Nosemiasis y Acariesis }
asi como métodos de control! y medidas preventivas para evitar -

al miximo la presencia de ellas.
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