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R E S U M E N. 

Ld Nosemiosis '.'- fa .\curiosis, son e.ntidudes p<ltol69icus 

que afectan a las abejas. 

La importancia economicd 'tue estas afecciones representan, 

son muy vari .. 1das; dependiendo del gr'"i.do de i11festací6n y l .. 1 ru

pide: cor1 que se d1~9nostiqucn. 

E1 Gnico medio efectivo pdril el diagnostico de estas enfer

medades es a tr cl'vés de 1 luborut or i o¡ ya que en e 1 campo puedcn

confundi rse con otras enfermedJdcs propiDs de las abejas Jdul -

tas. 

L<l presente Tesis truta de identificar 1~ prcsenrid de J0~

r1gentcs C:iHtsl!lcs .._Je iu Nosemiasi s y ltJ Acarosis, en un muestreo 

ni azar, real izado en los diecioct10 mu1\icipios que componen el 

estddo de Ouerétaro. 

De c.:tdJ municipio se tomurón tres muestras; estas cincuentu 

y cuatro mucstrus se remitieron al lub11h1torio en donde se pru.s 

ticüron los metodos dí agnósticos de Cantwel 1 pura Nosemidsis y

de Camazine para \cariosis. 

Se detecto la presencia úe ~ ~~ en el municipio de

Tequi.squi upl~n. Adcmbs con rcsperi·.-. ~ ! .1c~ll'o Acilrapis wondi; es

te se diagnostico e11 las muestras corrc~pondio1lles a 4 munici -

pios (Pedro Escobcdo, Sn. Juan del Rfo, Tcc¡uisquiilpiln y Ezequiel 

Montes). 



2 

El presente trabajo es el primero que rcportd la presencia 

de Noscmiilsis en el estado de ilcuerdo a la rc\lisi6n bibfiogra -

fica reali:ada. 
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1 N T R o o u e e 1 o N. 

A. La Apicultura en el Mu~do. 

Ld Apiculturu dutti .Je rni les de uños, untes de Cri stv¡ fué -

practicaJ,1 por los .:intiguos griegos, C!Jipcios, r·omunos y pdlcs

tinos; quienes uti li;:aban colml•nus rústicds hech.is de troncos -

de clf•boles huecos :-- CC'St.0s de pdjd (36), numerosos escritof'l!S -

Je I~ ~pocd cl~sicu l1uccn rcfercnciü •l las ~bej~s~ 

Aristoteles (342 A. de C.), Cat6n (~00 A. de C.), V.irr6n (IJJ A. 

de C.) y sobre toJo Vir~Ji 1 io (50 A. de C. I cuyus cudtro ()brus -

georgicu~-· muestran senci ! lamente que fu~ un upicultor pr5ctico 

y eni:usi.1st..i, Colum~la ((iO ll. de C.) y P..i lüdio (350 D. de C.). 

En el siglo primero de l.1 eru cristian11, el d~Jr6norno Colum~ 

la se ocupa detenidamente Jel cultivo Lle IJs JbejJs cr1 ~u obrci-

"Oc Re Rustica", seña 1 ando conceptos que no h..in perdido uctlJd 11. 

dad practica. (41). 

A fines del siglo 1 t A. Je C. los ~riegos citun en sus eser]_ 

tos las primet•aR colm~n<ls artificiales, lds cudlcs claborabarl -

con mi mhrc pegado con barro y est i 6rco 1. ( 10) 

El d~o de 1749 marc6 un~ rcvolt1ci6n en lo~ m6todos de expl~ 

tdción apfc.olu, ya que en ese <lño Fr.:rncois Hubcr 1•cal iz.6 descu-

br i mi entos u sombrosos ~icei·cu Jt;'.' : º"°' .J.b;,:.j ..:!'."":; i ~'-''.'!°'. tf.. "''' ft1m()8<.l -

"co lmcnd de hoj c.t:)", l d ~u.l l con~:> i sf: i rl en cu•hlros v bdst i dore~ -

de müderu uní dos como 1 us hojus de un 1 i hro, de formu que. po -

dian separarse y examinJrse por ambob ldJos, si11 cau~dr 1n0les -

ti" .1 las abe.ias, ( 10). 
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Fu6 hasta t851, uño en que la apicultura. di6 un giro consí

dcrab le hacia l u pr oducti vi dad, cuando Loron:::o Lorru i ne Langs -

troth, un umcricuno nacido en Fi l<ldelfid y pdstor de profesión, 

des~obri6 el principio f"unJ~mcntal de la actual colmena t6crlica 

o nmo\·i lístu", "el espacio de lus ubcjus", un.:1 dist.1ncia de '3 

mm. entre un pünal ~ otro; que evita que l~s dbcjas p~9uen los

panüles unos con otros y que permite sacarlos ,Je Id colmen~ pa-

r~ revisarlos sin rompct•loti o J.1Rarlos. Por eslc dc~rul1rimicnto, 

Langstroth es consíde·r...ido el pudre Je la apicultur..:i moderno~ 

Con la cofmen.:i moví listl.l, comcn=6 lu apicultura moJcrn.:i, que 

favorec i o 1 a i nvcnc í ón de di versos imp 1 cm en tos, como l .1 cera 

cst~mpadü por Jot1Jncs Mel1t•ing en Alcm<lnid en 1~57; el extractor 

de miel por fuerzc:t ccntrffu~<:J fu6 i11wmtdJn por el au~triuco --

Najor Hruschaka en 1865. (51} 

Otros i nventtis h1u.-llmente importantes fucrón:- e 1 cxc 1 ui dor

da reina por el francls Abbe Col !in, tdmbi~n en 1865, el escape 

de abejas, lo invcnt6 E.-C. Porter en los Estados Unidos en 1891. 

( 11). 

Se puede decir que J partir de J900 queduron scntudus las -

bases t&cnicJs de la apicultura moderna, ,. aGn l1ilsto nuestros -

dfas Jos UVUOCCS cientfficos en lo mtJterÍil ContinU'-Jn pdt'U mejo

rar fa explotoci6n de ia~ ~Lcj~~. 

8.- La Apicultt1ra en M6xico.-

La gran demanda de mi e 1 y pr i ne í pi1 !mente ÓP- cer-a, h iza quc

a principios Je! sinln XX se dcs<lrro11nra la apicultura en ol -

estado de Yucattln uti li=ando Li ubcja Apis mellirica, f.1 cual 

se considera que fu6 introducida en M'xico por los c~paílolcs y

difundida princípalmcnbo en la rcgi6n Je! bojfo. (49). 



Durante los ulti•os años, de explotaci6n de la abcjíl A.pis 

mollifica, la apicultura adquiere un progreso considerable en -

la mayoría de los estados de 1.J Rcpubl ico, dchido a L:i remuncr:!. 

ción de esta activid.:td. La apicultura tiene CL1mo principdl fi -

nalidad aprovechar en formu rcJciont1l y u<lccuild<l lu cuantiosa 

producci6n n.:1turul de néctar y polen, uti li=.indo a l,1s dbc_jus -

para transformilrlos en miel y cera, esto propicio que lus pcrs~ 

nas dcdic\ldlls ü este tipo <le e.xplut.:tci'on, en ~spcciul el c.:im~!;, 

sino, utilizando m6todos y tccnicus ddecudJds, uument.cn sus in

gresos fami 1 iares. (~3) (55). 

La dpiculturd en M~xico es unü actividad agropec1Jariu d~ 

gran import<lnciil socio-ccon~mic.i y a ultimas fecl1~s ha Jcspcrt! 

do grdn intcrcs en varios sectores de nuestra cconomfa, pues -

poi• sus protluctos y servicios se le considera ur1 medio eficaz -

pilriJ elcvllr el nivel de vidu de lu población rur .. d y ayudoJr ü -

satisfacer Id cuda vez mSs creciente Jemc.1ndd de ülimcntos. (24) 

(46) • 

México posee dos mi! Iones y medio de colmenas de ubcjas 

aproximadamente de las cuales son rGstic<ls 500,000 y tGcnicas o 

modernas 2,000,000. 

Se c~tirna q!!~ ~~~ir0 produce el 7% del totJl de lu produc -

ci6n de miel de abeja en el mundo ; con 60 mil loncs <le J...i los ul 

aífo, esta cifra lo convierte en el cuqrto pais productor de 

mi e 1, superado un i camente por 1 ,'l Rcpub 1 i ca Po pu 1 ar de Ch í nu, 

Jos Estados Unidos de Am.Srica y la Uni6n de Republ icas Sovie 

ticas. (23) 
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La producci6n anurll de miel se exporta en un 85% hacid~ 

Alemania Occidental, Estados Unidos de América y el Rcino Uní -

do, lo cuul coloco il M~'ico como uno de los principales cxport~ 

dores mundiales Je este rr·oducto; el resto de la proJucci6n nu

cionul, el 151 se conslJTie en el p .. 1is. (41) 

C.- Ld Apicultura en Quer6turo.-

Macrolocdli:üci611.- El estado de Oucr6taro esta situado 

entre los :?Oº 01° y l"s 21º 37' 17" de l<1titud norte y entre 

los 9-1º 03' 23" y 100" 3.:\' 01" d" latitud oeste del meridiano -

de Grecnwid1. (21) 

Limita al norte y 11ur·oesLc con e! ceb.'ldo de Hid.dgo, al 

suroeste con e 1 Estado de M6x i co, Lt 1 sur con e 1 es tu do de Mi cho!!, 

c6n y a 1 suroeste y noroeste con e 1 estado de Guunajuuto. 

La superficie total de la entidad es de 11,769 Km2; la cual 

se encuentru divididu en 18 municipios, lo~ cuales a su vez han 

sido agrupados en cuatro subrcgiones con e 1 obj~b.) fundumt!nt.:11·

de acelerar su dcsurrol lo, utenuando al mismo tiempo los dese -

qui librios tanto sectoriales como region~les que se prcser1tan. 

Las subregíoncs de refePcncÍll con sus principales caracteristi-

cas son:· 

1.- Subregión i\muolco-Huimi lpán: inte9rada por Umbus municipios, 

con una superficie de 1,078.3 Km2. 

1l.- Subregi6n Cudcreytc.1: constituidl1 por lus municipios de Cud~ 

reytil de Montes, Coirin, [.;:.c ... ¡uic.l Monte", Pnñumi 1 lcr, Pinul 

de Amoles y Tol'm~n; con unu superficie de :l,207.5 Km2. 
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ll 1.-Subrcgi6n Centro: 1\1 int.egrf¡n los municipios de Correnido

ra, ·El Marquez, Pedro (scobcdo, Cucréti1ro, S~1n .luun del 

Río)' Tcqu_!squíapun cont.:indo c.on una superficie de 

3,302.9 Km-· 

IV.-Subrcgi6n Scrrdnd: formada po1· los municipios de Arroyo 

Seco,Ju lpun, Landu de Matamoros )' S.:m .louqufn cuyil supcr-

fici c "s de ;, 177.3 Km 2 . 

( 2 1) ( 22) 

2.- Climutologfa.- Oc ilcucrdo il la cll1sificuci5n de climas según 

Koopen por (. Gurcfu el estado de Oucr6turo cuenta basicumcnte 

con los siguientes tipos de climas~ 

a.- CI im\:1 cálido.- temperatura media unulll mayor de 22ºC, 

siendo la del mes mtis frio mayor a. 18ºC y predomina en la pur--

te norte del estJdo. (21) (22). 

b.- Clima seco o estepario.- temperatura media .Jnuul que 

osci LJ entre los ISº y 22ºC, siendo la del mes mtis frio entre 

3° y l .8ºC este e 1 imu se presenta en la purte sur del estado. 

(21) (22). 

c.- Clima tcmplddo.- temperatura media ... 1nual entre los 12° 

y 18°C, correspondiendo ul mes mlís fria cntt .. c los 3° y 12°C, cll 

ma que se presenta en pocas y di spcrsus zon11s de l ,1 ent i du.d. 

( 21) ( 22). 

Lu topogr..i f r ..l d~ 1 estado es b,istdntc i rrc~JU 1 ar-' cncontrund.2_ 

se unu 91 .. an variedad de vcgetaci6n de todos los tipos; desde la 

caructeristic<l semidescrticd (c~ctus, bi=n,~g~, nopal, l1uiztlct1c, 

et~.) husta L:i del tipo tropical {jacur11nda, platano, naranja, 

etc.). 
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La apiculturu en el estado es un1.1 industrio que ha tenido -

en fecl1as recientes unu e'plotaci6n mas rcJciondl ~ t6cnicumente 

mejor progrumud.:i .. \1 iguul qul' en la ~wan m.1yorÍd Je l,,_1s esta -

dos del centro del p11is; no se cuDntu con suficiente~ estudios-

lus abejas ; por lo qlJe se requiere unJ 1n<l)OI' utcnci6n cr1 este-

ren~ilori, cstimulcrndo ld inl~orpordcit1n .. le inVt.!~l~i~Jd~bre!:> ~fe lu -

activíd11d rientíficd, en bcnefício t.rnto de los Jpicultores co

mo pJra Id industria upfcola. 

De ucucrdo J los datos proporcion.idos por lü dcleat1ci6n es

tatal de la Secrctur~fd de Agricultura ) Rccl1rsoN Hidr<lulicos; -

existcr1 en el cstudo Je Uuer6t~ro seg611 el censo gdnddero Je -

muyo dt~ 1983; 17, 165 colmcnils, t~1nto rústicos como rnodcrnc.is, -

prcdomindnJo entre lds segundLts lil de tipo JlJmbo. 

Una de lus principales prcocup<lcioncs Je los upicultores -

modernos es la de dcterminur con i-tltu indice de senurídad, las-

enfermedades de las ubej.:is, Con objeto de optimi::ur su cxploti.l

ci6n al mftximo. ( 11) 

Existen m5s de veinte cnfermed~dcs conocicl,1s <le las abejas; 

al homhrt! en condiciones nnturalcs. (.tA) 

Lds •le1~sonas )' los t6cnico~ que ,¡tie11J~n las colmenas deben 

tener la capacidad de detectar l<ls enfermcJades y parSsitos Y -

poder distinguir las que so11 d~ mayor 1n1portanciil, de ctqu~l ld~

quc son menos. (46) 
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La apicultura en el estado es una industria que hu tenido -

en fecl\as recientes una e'plotaci6n mas racional )' t6cnicamentc 

mt!jor progrumada • .\1 igudl que en Id ~¡ran m11yorfa. de los estu -

dos del centro del pais; no se ruentu con suficientes estudios-

e investigue iones dcercu Je Id incidenci~1 de cnfcrme~fr..1.Jes de --

l<ls abejus ; por lo QllC se reqt1icre una md)Of' dtcr1ci6n en este-

renglon, e~timulllndo lu incorpordci6n de in\'l!~t:i~uJ1.1r~e!> Je Id -

actividad cier1tffica, en beneficio tanto ele los dpicultores co

mo para la industria upfcolu. 

De acuerdo u los datos proporcionados por la dclcoaci6n es

tata I de la Secretdrfu de Agriculturd y Rccut~tios liiJraulicos; -

existen en el cst<ldo de Quer6taro seg611 el censo g~nddero Je -

muyo de 1983; 17, 165 colmcn~1s, binto rGsticus como rnodernus, -

predominando entre las scgunJus lll Je tipo Jumbo. 

Una de las principales prcocup<lciones de los apicultores -

modernos es lü de determinar con alto indice de seguridad, las

cnfcrmcdades de las abejas. Cot\ objeto de optimizar su explota-

ci6n .11 mhimo. (11) 

Existen m5s deveintc enfermedades conocidds de las abejas; 

di hombre en cor1Jicioncs naturales. ( 114) 

Lus personas y los técnicos que HtiendPn lus colmcn..:i~ deben 

tener In capacidad de detectar las enfermedades y parSsitos Y -

poder distinguir las que son de mayor importanciu, de dquel la:>

que son menos. (46) 
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D.- NOSEMI ASI S. -

Es untl pílr<lsito::.is intestinal '-fo las dbcjas uJultas cuusd-

dll ror el proto=ourio ~ rlpis. (13) El primero en obser\.Jr 

las esporas Je~ apis, fu{; Donhoff en el año de 1557. En -

1909 2ander demostró que l .1s csporus er{Hl la cdusa de una enfer.. 

medad en:ootictl de L1s abcjus u lu que llum6 Noscmiasis. (:!J) 

(.\O) 

El descubrimier1to por pJrtc Je Katznelson y Jamicsor1 (1952), 

de que lu Fumugi linu era un quimioterápico efectivo en el trut!! 

miento de lu Nosemiasis, abri6 unu nueva y promisoriil oportuni

dad tl tos esfuerzos p~ril coml,utir la enfermedad. (25) 

Etiologfa.- ll agente causal de la Nosemi~sis, el protozotl

rio Nosema apis Zar1dcr, pertenece al grupo de los csporozodrios 

por• presentar esporas, que sor1 est,idios de resistencia del par~ 

sito. ( 10) 

Las esporas de Noscmu api s, son de formu ovu 1 y mi den de 4 

a 6 micras de largo por 2 .:i 4 de ancho. Ln mejor ocasi6n para -

buscar esporus de Nosemu üpis en una coloniu de abejas, es al

inicio de l..1 época de vuelo, luego de un perfodo prolongado de

e~cierro (al final de las lluvias o luego de lu cstaci6n de 

frío). (56) 

El micr·oorganismo Noscmu .:ipis, se desarrol lll en su ftlsc rc

productfvo activa dentro de las c~lulns ~igcstivus del intesti

no de lu dbcj.:t adulta. Uno vez que entra u estus células, el P.!! 

rasito crece y se multiplica rupidamente, uti liz.ando el contenj_ 

do de las células pura su nutrici6n, hustu que su repPoducci6n-
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cesa, despu6s de a 1 gunos di as con 1 a formdc i ón Je un gran núnc

ro de esporas. (JS). 

Con la formaci6n de esporas, el pardsito inicia la etdpil -

pasivd o de descanso Jcntro de su ciclo de vidd. (JS) 

El conterlido interno del "esporo" cst~ constituido por cin

co nucleos y un fi lumento polur largo Cnrrol ludo en una vacuo la. 

Los esporas son e.\pul!:>ados haciu el exterior a trav6s de -

los excrementos de la abeja; y solo se Jesar•rollar5n si son in

geridos por otra abeja. (38) 

El esporo es un corpust.ulo de fo1•mu oval;i..i.i, con dos pol"os

de color blanco bri 1 lante y se h\.11 lü recubierto de una resiste!! 

te membrana (26). Las esporas son faci !mente Jestruidas por el

ea lentam i en to o por 'la acc i 6n de fum i gantes espec r f i cos; pero -

resisten temperaturas infe1~iores a IOºC por varios a~os. (23) 

( 39) 

Epizootiolog(a.- Esta enfermedad se ha encontrado en todos 

los paises donde se practica la apiculturd. 

Por reg 1 a genera 1, 1 a enfermedad se presenta en forma 1 ate.!l 

te dando lugar a un.:i despoblaci6n lenta de la co lmcna afectada. 

( 11) (42) 

la propague i 6n de 1 a enfermedad de co lmén.J u co lmcna 

puede suceder de 1 as maneras mas insospechadas: 

por me di o de 1 saqueo, por obra de 1 ziln91Jno y abcjils que 
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entr~1n en casu ajcnd, {.;On cf (•mpleo de p..:inilfes sacados de fami

li<1s infectadas, ci:c. ( 15) (47) 

En las pt·imcros ctupUti Je Ju enfcrmedud Sé not<ln poco::> ~fn

tomas, pero lus colonius ufcctadus no pro9rcsun. En una infcc -

ción ligera las per.:lid<lS son pequeñus, pero si lu cnfcrmcdih.i -

gana terreno Id colonia mermdr~ y por Gltimo 1norir~. Se cncucn

tr~ tambi&n el factor fuer:a o fortaleza de la colunitl. Si se -

ha encerrado J 1 us ahcj ..:is en su co 1mcnu!::i ~ es pee i a lment e pi:wa .... _ 

ser transportadds, I .> en f crmedad se vo l.vcr<'I mSs grnvu. ( 33) ( 50) 

L~ reinfecci6n dentro de una coioJ\ia, se Jebe a que la abe

ja enfermo e 1 im i nd ·f·on sus deycc~i oncs, cé 1 u Jus epi te 1 i u les de 1 

ventrrculo, qut."- poseen todas las formas evufutívus del~ 

~, infectando u l.:ls "hejas sanas, ya que defccu dentro dl!

la colmena, por estar dcbi litílda para el vuelo. Se co,,tum;nan -

los pisos, panales, miel, etc. (1) (18) 

ES de suma Ímportunci.:i el hacer notur que cualquier situu -

ci6n <JUO provoque un confinamiento de abejas por un período su ... 

perior a 1 norma 1 favorecerá ld presencio de Noscminsi s; dentro

de estas situaciones podriumos citar que regiones o puises yuc

prescntan inviernos prolongados o temporadas de ! luvias mu}' fJr_ 

gas, ser~n susceptibles i1 que se presenten problemas de NoscmiE._ 

sis ; to t1íf~mo si los upiurios se localizan en zonas con hune -

dad excesi \'il o mucha sombl'.:i. (9) 

Patogeniu.- El ciclo de vida de~~, es de aproxim!! 

damcnte siete dias, >· sus estudios inicial y final 1o constitu

yen las esporas a travé& de lñs cuales se disemina la enferme -

dad. 
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A 1 ser i nger idus por 11.1s abejas, 1 as esporas que puedc1n to

mar 1 as de la miel, de los panales o de llgu<is estancadas. etc. 

los jugos gastricos disuel\·cn IJ quititta, gcrminar1 dentro del 

vcntrfculo} en t!::>te estudo se les l la111<1 planontes o pl'"inocito:::. 

(t..:élula viajcru), que se multiplicun e invaden el tejido epite

lial de la pared interna del cstomJyo {se dcspl<l~dn por movi -

mientos de flexilín). (4) 

El planonte entra en unu fase de nutrición muy ucti vil en el 

interior de fu célulu, donde de ucucr'do con H<lrtwig y Pr:clkecka, 

cuusa una aparente reducci611 er1 lu sintcsis Je RNA de la célula 

huesped. ( 16) (21) (40) 

Al destruirse las celulas epiteliales del ventrículo por -

los planontes, lu abeja quedd incapacit.1da paru producir c.nzi -

mas que sirven puru la dígesti6n de las proteinus y nn pueden 

digerir los granos de polen (16) 

El siguiente estadio es el de mcronte o n1crocito que se di

vide ascxualmer1te y pierde movilidad. Lds c61ulas parasitadas -

se desprenden }' caen tJ 1 1 Gmcn. A 1 gundS de 1 as esporas proceden

tes de cGlulas infcctddas, germinan rapidamente infccta11do de! 
lulas epiteliales adyacentes. (.3) 

En algunas ocasiones pueden se1· parasitadas todus las c6ll1-

las del intesti110 y Jos niveles de inf"ccci6n alcan:an ClJantific~ 

ciones de hasta 180 mi! Iones de esporüs por abej.is. (23) 

Si la infccc..~ión de lils celulas epitr-lialcs no es dctcniJa,

las funciones digestivas son inl1ibidas en dos o tres semanas. 

Furgnlu cncontr6 u11d r~<ll1cci6r1 l1asta del 50% de la vida de las

abejas infectadas con Noscma apis. ( 17) (20) 
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Signos.- LtJs abejas infectadas con Nose.míusis, normalmente-

no muestran si 9nos o por 1 o menos ninguno que s ca cur.:ictcr- i st i -

co de 1 d enfermedad. 

E 1 pri ne i pa 1 signo es e 1 ,..et~1rdo en e 1 dc.surr•o l lo de lo co

lonia y el rccmpl<l:o o perdida de lds reinas infectadas. (3) (34) 

El rccmpla:o Je fas reinas infectadas es un<l de las consc 

cuencids mas gruves de la cnfcrmedud. EJ problema se presenta -

de dos i1 seis semunas dcspues del inicio de lu ir~fcccíón, Jume.!! 

tablemente las colonius infectadas norma1rncnt(> no pueJcn criar

re i nas de buena cu 1 i d<ld. Se ca 1cu1 <l que nprox imadumentc e 1 8 1?:: 

de lüs rein.is infecto<lüs son Pecmplaz.J1..fos por las abejas. (4) 

(28) 

Ent,..c. otros signos, se presenta unu inct\paci dücf de las abe

jas para volar df salir de lil colmena, se observa nbatienJo S\1s 

alas sin poder \olar, las ulas apurccen desarticuladas, cJ ahd.2, 

men aparece di sten<li do, hoy excremento sobre panil les o sobre -

las piqueras y grandes cantidudos de abejus morjbundc.is o muer -· 

tas frente a la colmena. Estos signos gencl"'c.l fmcntc .:iparccen cua!.l 

do las abejas cst~n cerco Je la muerte. ( 13) (39) 

El tracto intestinal de un..1 abeja infectudu, csttl usualmente 

inflamado y decoloradoí en unn abeja süna el intestino es de -

coior L...1f~ rojizo amilri liento o blunco grisacco o bl.anco. L.;:is -

constricciones circulares se muestran en ..... .,.:;¡ L1 tob.1lidüd del-

intestino en las abejns sanas, mientrn~ t¡u~ en las infectaJ~$, 

el intestino est..1. de un color grisaceo opaco y empañado Y algu

nas o todas 1 as constr; cci ones e i rcu 1 ares desaparecen a con se ... 
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cuencia de la inflamuci6n. (~.!) (-lj) 

Diagno5tico.- .\unquc Id situación cpi::ootiolo91cu, los le -

sioncs y los signos antes menciond<los, nos pueden or•icntdr d\ -

diagnostico de la enf"ermeJad, este no es Jof"initivo porque ta11-

to los signos como Id situución cpi:ootiologicu, no son e,clusj_ 

vos Je csttl enfermuddd, solümente mcdiunte tecnicds de lübor.Jt.Q. 

rio se pue<le dia9nosticar J,1 \iosemiasic; con certe=a. (2i) (45) 

No e:,,. i sten signos obvios de 1 prob 1 C'ffio.J en 1 u cu lmena, pero 

la colonia infect<ld,J pl1ede dcclir1ar crt su fort~lc::u, JcbiJo a -

Ullil pcrdi Jfl c1nornw 1 dn .1hejus i nfectud..is. 

di ilgnost i cüdil con certeza. Cuando en e 1 exSmcn de ubejus in fec

tadas estc1n presentes 1 as espor•lS de ~ ap is, estas se i <le!!, 

tiFican faci lmentc en und suspensi6n ucuoSd del contenido inte.::!_ 

ti nu 1, usando un uumcnto mi crosc6p i co de 490 di umctro s. ( 38) 

Pron6stico.- Este se b<1sur~ .de ucucrdo a el grado de infec

ción de la colonia. Tanto 1~1 producción de miel, como la acci6n 

polini=adora de las abejus enFcrmds de Nosemiasjs se reduce co!l 

siderablemcntc, cuando IJ infccci6n alcan:a cuantificdcior1cs de 

5 mi 1 lon~q dP pspnras por .ibc.i<:1 o m•>s. (38) (39) 

Tratamiento y Prcvcnci6n.- El tr<ltamiento de Id enfcr•n1edacj

en buse u productos químicos, [h'Wt•cP S(~r la mcdidu mus udccuadu 

en lll lucha contrd lu Noscmiasis; entre ulgunos de los quimiot~ 

rtipi cos que. han probado tener e i erta ef i cctc id cu11t1'V e! ~ 

~, est6n:- el Enteroseptol, el Noscmack (snlicildto de merc_ll 



15 

ria o merthiolate), el Hl.lllatin, e incluso la sül común de mPs,..,; 

pero los experimentos e investigaciones di respecto han demos -

trado que la Ft~agi fina es la anica Jroga efectiva p~r~ contro

lar lu Nosemiusis. (35) (45) 

La Fumagj lina no tiene ningGn efecto sobre las esporas del

parusito. (6) (40) 

Se recomiendu la udninistruci6n Je un jarabe de a::úcar a 

partes i gua 1 es de aguu } azÚcdr que contenga 25 mg. de producto 

activo (biciclohe.,i !amonio de fumagi fina) por caJa litro. Sed!:. 

ben proporci orrnr cuatro 1 i tras antes y cuatro 1 i tras despul!s de 

un encierro prolo11gudo y unican1ente cuatro., litr•os ~ toJ~s 

aquellas colonias enfermus, dos meses antes de la floraci6n 

pr i ne i pu 1 . ( 1) ( 5) ( 39) 

En los paises occidentales, solamente un laboratorio produ

ce 1 a Fumüg i 1 i nu par u su venta comcrc id 1 con e 1 nombre de ft.an i -

di 1 B ( lnborutorios Abbott); bujo dos presentaciones: en fr.:is -

cos de 0.5 y 9.5 grms., con 0.5 grms. se prepurán de 19 il 25 

litros de jurnbe medicado
1
con 9,5 grms. se obtienen de 380" 440 

1 iti•os de jurabe. 

El Fumidi 1 B se disuelve faci lrnente en ugua fría, sin embar:. 

go, se requiere de agua caliente para disolver el az6car. No se 

debe calentar la soluci6n despu~s de haber incorprH'iH~o PI Fi.."'!?r

di 1 B ; la soluci6n debe hacerse con el ~iguicnte orden: dglJil, 

azÚcilr y despu6s Fumi di 1 R. ( 1). 
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ftJmigaci6n de equipo.- Los pana les pr•ocedentes de colonias

infectcu.lds, pueden tratarse con los gtlscs 1 iberados por el ~e i

do acetico al 5C~ (una parte de agua ~ cuatro p<lrtcs de 5cido -

acetico gldcial). 

los güses de estP proJucto Jestr·u)-en las e::>porü:s de~ 

~ sin dañdr Id miel o el polen presentes en los panules. 

(S) (3S) W) 

El procedimiento consiste en 11pi lar lus cujus con los p ... 1nd

les dentro, sobre el piso de lti colmcno en UI\ locul ubicrto, 

pon i en Jo un trapo de ¿1 l god6n, l llnil o cu a 1 quier otro mu ter i él 1 u~ 

sorbente, prcviumente embebciJu con 120 ..i 150 mi. del tJcido, -

sobre los cabe:ales Je cada cuerpo de colmet1ü (un trapo por 

cuerpo). Se bloquea el <lcceso a ltl colmena, su cubre la partc

superior con una tapa interna y se trato de sellür Je lct 1t~e.i0r

muncru posible toda la cuj.J pilrd c-vit.Jr• l,1 salida de los guse!:i. 

( 17) ( 39) 

Después de ser fumigados, los punules debcr..111 de ser venti

lado~ por espacio de dos di as pur0 ,~lvcr d uti !izarse. Und von 

taja adicional ~I uti li:ar el ~cido acetico es que dctutl tam -

bien contra la poli 1 la, una pldga comGn en la •pi~ultura. (20) 

Michael en 1964, ful el primero en demostrar que el 6xido 

de eti lena era letal parü el~~' así como parn otros -

oPg.:inismos infe(.;cíosos )' pluoas de In nbeju meíffcra. 
\ 

LehnePt )' Sh imanuk i en 1973, rcportt.irón 1 d comp 1 etu i nact i -

vac i 6n de 1 as esporas de Nosema ap is, cuan do emp 1 e u ron. 100 m~ • 



de 6xi do de eti leno por 1 itro de C0
2 

en 

po durante 24 hrs. a J7.SºC. (31) (40) 

una fum i qaci 6n de 1 
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cquJ. 

Para descontaminar el equipo mcdiJnt~ el empico de tempcr.1-

turüs elevadas, ha> que someterlo u 49ºC durante 2.f hrs. Este -

proccdirniento dustru~e o inhibe 1.i germinJci6rl Je esporas. 

Se deben tomar las siguientes precauciones cuando se someta 

el equipo a este procedimiento: 

a.- asegurarse que los pd11ales no contengan o contengan muy po

co po 1 en y mi e 1 • 

b.- verificar <1l1e exista espaci? suficiente entre las cajas y -

entre los panales pard pern1itir la libre circulaci6n del 

aire. 

c.- no per1nitir que la temperatura sobrepase los 49ºC, p~r~ im

pedir que la cera se funda. (23) 

Medidas du ~h1ncjo.- L.is medidils de manejo, que ayudan u pr~ 

venir y controlar lu Noscmiusis son: 

- cambiar Id reina anualn1c11tc 

- mantener lus colonias f11ertes en poblaci6n 

- colocar los apiarios en sitios de f6ci 1 acceso 

- proteger las colonias de los vientos dominantes 

- que tenQan buerl drenaje 

- que 1 a sombra no sea demus i .:ida 

- que las colonias tengan siempre alimentos 

... pintar con diferentes colores lo~ fr~nt"s de l..-1 c~muru do crf.::t 

para facilitar a lus abejas la idcntificaci6n de sus colmenas. 
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- reducir al mfnimo el intercambio Je los pandles, entre l~s 

colmenas uti 1 i :at> medic .. 1mentos par\l prevenir la cnfermed..lJ 

( 1 J) 

~osemiasis en Oul!rt!turo.- HtlSh.1 la fcchu no existun rcpor -

tes de que cst.u enfcrmcdud huya sido di~19nosticüJa en e 1 estu(.io 

de Oucr~h1ro; sin embargo es presumible qUl! e·•dste, yil que es -

Id e11fcrmcd<lJ mils Jifundidd Je l~s üllcjJs ~dultds er1 todo el 

mundo; posíblcmC!ntc ningún ínvcstiH,1dor hJ encontrudo intcrc.!:u.1..D, 

te reali:~r la investiutlci6n pertinente ucer•ca de cstd patolo -

gía apfcola. 

E. - Acitr i os í s. -

La Acariosis o "Enfermedad de lii Isla dr.: Wight" ~s un,1 par!! 

sitosis de 1ds traquc8s de las abejas ddultus C<ll1sada por el -

ácaro Acarapis woodi Renníe. (29) 

Los tlCilros ejercen su acci6n put69cnu, obst...ruyendo mcc<lr\Íc~ 

mente 1 üs truqueas e imµí di cndo en consccucnc i ... 1 1 a rcsp i rüc í ón

regu 1 ar y o produciendo por me.di o de 1 es iones en 1 as trilqucus -

y de la übsorci611 de l<l l1cmolir1fd de ta ubcjil ulterücioncs -

fisíol6gícas y Flnomono• de intoxicnci'on. (10) 

;\quf en 1 as tN1'1ucc.~, ti ene 1 ugur todo e i prot:.é::>o de rcpro

ducci 6n del ilcilro, reproJucicndosc gencruci6n tras gcner,1cí6n, 

husta que Jos tubos se congestionun y finalmc.nte qued.Jn obstrul 

dos. (33) 

Etiología.- [s un 5caro llamado Acarapís woodí ~ y --
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que pnrtlsjt;i ~I si~·tcmLI respi1'lllu1·iu Jt:! Id db~jd. A pesur de· 1~1 

existencia de m6s de catorce eSpt:!cies de dCdros que pueden pdr~ 

sitar a la abcjalp..inulcs ~ colmcn.:is, se ha comprobado que es -

solamente el Acurupis \.ooodi, el que causa la enferme,fad l ldm1.hl,1 

Acariosis. (7) (32) 

Epizootiologfa.- Lu enf,~rmedad existe en todo el mundo, 

excepto en Occunfa. En M6~ico se diaynostic6 por primcrd ve: -

en 1980 y los estudios epizootiologicos efectuados l1asta 19S6,
demuestrun que por lo menos se encuentra en 29 e~tados de la -

rcpub 1 icu. (~4) ( 58) 

Se estima que mSs Je 600,000 colo11iüs están afcctad.:is por• la 

Acariosis en M6xico. Ocasionando perdid.:is por aproximadamente -

1,200 mil Iones de pesos. C11.in<l.~ .s~.,. corril•irh! con otr~z cnfcrmedo 

des como la Nosemiusis; lu Acuriosis ocasionu gr•<-lvcs pcrdidus -

en la economfo del apicultor. (58) 

Puede afectar tanto a las obrer•as y zanga11os como il la rei-

na. 

El Acm·upis woodi es un urticnido que presenta los dos se -

xos: macho y hembru. la hembr·a de estü ácaro mi de cus i i gw 1 -

qt=ie los huevos que pone y que sus ninfas; o sea que la hembra -

adulta mide en promedio iO u SO micrones, por 120 ü 150 micro -

ncs; e 1 mucho que es algo más pequeño que 1 a hembra mi dt~ 60 a -

70 micrones por 100 • 110 micronM• (25) 

El huevo que pone la hembra tiene unll Forma urriñondd'1, y il 

1 os tres o cuatro di <lS 1\acc de é 1, una. ninfa de seis patas y PE. 

sudas las Jos ~emunds,. luego de haber sufrido cuatro mudas, se-
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trc1nsforrrra en ~caro adulto o sea que el ciclo de dc.surrof lo del 

p~rasito es de 20" z¡ dfa>;. (29) 

La infestuci6n se inici~ en abej,is menores de seis di<ls Je 

edaJ, abejas de mayor edaJ 1 son inmunes a 1 tJt<lquc di.! 1 ~curo. (37) 

Al igual que en l.a Noscmíusis, los ultos niveles de infcs -

tucí6n de la Acariosí~ se hacen evidentes despul!~ de L:wgos pe

ríodos de confinDmicnto de las abcjdS dentro de Sll colmer1u, lo

cual ocurre luego de las tcmporudas de frfo, l luvÍ<lS 1 vientos o 

épocas de pobre flori1ci6n debido a que el cont<Jc:to entre lus 

abejas es mas estrecho. (7) 

la Acur i os is puede presentarse en un~1 co lm(!nu, sin propagar::. 

se a otrus del tlpiurio, ya que los actlros no pueden sobrcvi vit• 

mucho tiempo fueru de tiUS hue'">pndcs y por lo brnto no pucJcn -

trils 1 a darse c.l otrus cajas. En generu 1, se cree que l d G.J.U:::d , p11:: 

mus pro pi e i o su propague i 6n es 1 a i:endCnc i a de algunas <1bcjus, 

en especial de las jovenes yü dos~r1•ol lddas, u cntrilr a oti·as -

co lmenvs que no son fas suy~1s. Los zimg\.1nos, en espec i u 1, cst6n 

con~tantemcntc cambiando de moradü, pues csto!j son U<.líli ti dos cn

cua 1 qui cr co lmcnu., por 1 o cun 1 son uno de 1 os más i rnportantcs -

trasm i soros de 1 a en formedad. ( 2) (7) ( 32) 

La trasmísi6n de la Acuriosis se favorece tambi6n, con los

m('1fos manejos del epicufto1~, con lns abejus pi l ladordS y con -

los enjambres. (3) 

Patogenia.- El aparato respiratorio de l<l abeja aduftii, 

consta de una red de tubos 11.a:madoti ''trílqueus", y sus aberturas 



se denominan "esti911as"', "espirulas" o "cspíraculos respiruto -

rios"; a los costados del insecto y en nfucro de 10 purc.s 

(tres en el tora,,) siete en el .:ibJomcn). (25) 

la enfermedad se propuga de abeja a abeja, debido a que los 

acares hembr·ds entran~ saler1 a travEs de los espiraculos, ~ --

se ha encontrado que so lo a 1 as abejas jovenes de menos Je un..:i

semanu de edad pueder1 infectar. Ef graJo Je dcsarrolfo ~ propa-

gaci6n de la er1fermcJaJ varía y a veces colonias que se saben -

afcctad{1s, no mucstrun durante meses si gno!-i u.-.. ter~ i ores, J"lf?f'O --

fuego comenzará. e 1 "arrustrursc pesadamente en musa", i ncapuccs 

de volar, síntoma que precede a un rinal r!lpi,J ... (R) (33) (16) 

Una ve= que e 1 .6caro hembra se encuentra Fecundado, pene -

traen la abeja por el primer par de orificios toraccicos, es -

peciafmentc en las abejas jovenes, porque los pelos quitinosos

son m~~ flexibles que en las abejas ddultu5. Unu vez dentro de-

su tlucsped, se locali:a en las ramas de la traquea torilcica y -

ovoposita aproximadamente 26 huevos, que luego se convertirán -

en larv.:is y .:i los 20-'.!I di as en adultos. ( 11) (33) 

La l1embra vive dl1·~Jcdor d~ 20 dfas y el Scaro alojado en-

la traquea se alimento Je hemolinfa de la abCJU y por medio dc

un par de esti lctcs que posee, lacera lus pt.lredes traqueales y

succiona la hemolinía con unus ventosas bucales y deposita en -

ella~ sus toxinas. (11) (53) 

Los acaros bloquean la entradd Je suficiente oxfgcno para -

1 os muse u 1 os de 1 vuelo y además dcb i 1 i tan a 1 a abeja porque --

succionan su hemolinfa. las abejas infestadas sufren un acortu-
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miento de su período de vida lo que conduce a una baja produc -

tividad. (19) (24) 

Signos.- Por regla gerlCr'tll, l.J aro.Jrición de la Acariosis en 

una colmena, pasa inudvertiJ._1 y so lo se muni fíestu en formu evl 
dente cullnJo la infestc.1cílln es muy grdve. Est.J enfermedad, sin

embargo, no presenta sintomds característicos; en rcdlid<ld las-

abejas ut..lcddds, se comporti1r1 como si cstuvi er.1n ufcctl!Jas por-

otras cnfcr1ncJadcs, que tambi6n inciden en 1cls abejas adultus. 

Prescntiln movimientos convulsivos del cuerpo, pur·~lisis de

l os muse u 1 os u 1 u res y retenc i Ón de cxcf'cmentos en e 1 recto; sc

arrastran pesadamcntC' en 1 us prox i mi dudes di:.~ las pi qtJl!ril~ i ncd

paccs de vol nr, posu.ndose a 1 Hllfhl que otr·a vez en 1 as h i crbus -

de I contorno de lu colmena. Par·a determinar si se trata cfccti-

vdmcnlc J~ Acd1•io~is, e~ dbsolutdmcnte 11cccsario rccur1·ir a un-

diagn6stico de luboratorio. ( 14) (JO) (32) 

Diagnostico.- Al igual que en el c~so de Noscmiasis, el r•e

corlocimiento de la Acariosis, solo puede efectuarse con la ayu

da del laboratorio. Se debe rctllizur el diugn6stico, por• medio-

de un cx~mcn microscopico del primer par de traqueas toracci --

cas. (14) 

Si lu infestación es muy grande, los acuros pueden l legur u 

taponar 1 a tr,uqucu y dcstrui r 1 a. pud i cndo haber has tu SO o 60 -

acaras en sus diferentes cstadfos. Si lu infcstuci6n no solo e,2. 

ta en una traquea, sino en el par de ellas, se le 1 lumu infes

taci6n "bi luteral". (32) (36) 

Las deyecci oncs de 1 os acaras poseen un pi gnento i l dmddo --
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"melaninan y en contacto con el aire que circula por la truquen, 

sufre una oxidaci6n tomando el color oscuro, que es el rcspons~ 

ble de münchar 1 as traque.1s. Este pigmento produce i ntox i cuci o

ncs en la abeja. Se debe contar si empre con la ayudu Je e 1 lab2 

ratorio, para poder determinar con ccrte=a si el problema se --

trata de 1 a Acar i os is. ( 27) {3S) 

Tratan1iento.- [n trabajos experimentales, recientemente 

efectuados en Mé.\ i co, se demostró que un producto hecho con ni -

trobcnzeno, Sil 1 i e i 1 ato de met i 1 o y otros componentes, denomina

do "Ac<lro 1 ", res u 1 t6 ser e 1 mtis ef cct i vo, econ6rn i co y fac i 1 dc

adn in i strar contra 1 a Ac<1r i os is. ( 24) 

El "Acaro!" se adninistra u ruz5n Je 25 centímetros ctibicos 

por ca lmcna, se puede ut i 1 izar, de pre fer ene i u un trapo ubsor -

hente empapandolo con e1 producto y metiendoln al piso de la 

colmena por la piquera. las abejas uspirar~n los vapores del 

producto durante varios dias, lo que matará a los ucaros. 

Para tener buenos resultüdos, se requiePe por l·o menos de -

3 a 4 ap 1 i cae iones con un intervalo de 14 di as entre uno y otro 

tratamiento y se recomiendll iniciur los tratumicntos por lo me

nos dos meses antes de la principal época de la floraci6n. (24) 

Pron6stico.- Al igual que en la Nosemiasis, el pron6stico -

se basar4 en el grado de infestaci6n de la colonia, consideran

dose un pronostico fa vorab 1 e cuando e 1 ni ve 1 de i nfestac i 6n es

t~ por debajo del 35% y un pron6st.ico desfavorable cuando este, 

rebasa di cho porcentaje. (45) 
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Acar i os is en Ouet"éturo. - Ex i stc e 1 unte.-:edente de que est6-

enfermedad ful!. pr•imcramcnte diagnosticad.a en el estudo de 

Ouerétaro en 19$1 por Z:o:aya, Guzmán ) Tanus. (ji) 

F.- Dbjetivos.-

Dado que el Ji.:ignostico es el pr-incipal obstuculo con c1 -

ciue nos cnf r-cntumos a 1 trutur de combut ir tunt u 1 u Nosem i dS is -

como la Acariosis, debido que en el c<lmpo es muy difici 1 estü -

blecerlo con ha~~ en l.J::. t-ignos; los objetivos que se p1·ctcndcn 

alcanzar er1 la rc<llizüci6n de lü presente tesis son: 

l.- Describir y redli:ur el m~todo de diagn6stico de laborR 

torio tanto pal'a Noserniasis como para Acllriosis, en mucstr1]S de 

abejas obtenidas en 54 apiarias, muestreados al a:dr en 1us 18-

municipios del cstudo de Ouer~türo. 

11.- Corroborar mediante este m6toJo lü existencia de ilmbils 

enfermedades en l" I cstudo de OuerGtar-o y detcrm i nar su i ne i den

c i a y relevanciu en los di.<:>-tinto~ r..üi1icipios. 



G. - Materia 1 y M6todo. -

Para e 1 presente trub<lj o, se tomar6n muestras d 1 azur de 

solo las colmenas tecnificddds; ya que estas sor1 l<ls Gnicils que 

producen en forma significutivtl. Se muestrear6n 54 apiarios, -

los cuales corresponden apro,imüdamentc ul 10¡; de la pobluci6n

apfcold del estado. 

El muestreo se llevo tl cabo en los 18 municipios de los que 

est6 compuesto e 1 estddo de Our.r6taro; tomando tres muestras en 

cada municipio. Esh1s se rccl1b!3rtin con la ayud.1 de una pinz<l de 

disccci6n y frtlscos de cristo!, contcr1iendo olcohol etílico al-

70ªh. 

Al momento de la colccci6n, todas las colmenas se obscrvil -

r6n sin signos aparentes de cnfcrrnedad. El muestreo se reaJiz6-

de la siguiente manera~ 

Cada apiario corrcspondi6 ~ unu mucstr<l y cadd n1ucstra ron

sisti6 por lo menos de 30 ubejus que se depositar6n vivas den -

tro de 1 frasco contcn i cndo u lcoho 1; ut i 1 i Z<lndo par u e! lo 1 us -

pinzas de Jisccci6n y tomando <le dos a tres abejas <le la pique

ra de cada una de las colmenas del apiario. Posteriormente se -

ídcntific6 cado frasco con los da.tos correspondientes, como son:· 

nombre del apicultor, nombre del apiurio, municipio y fecha de

colecci6n. (24) (25) 

[I Jiay11u~tiLo J~ lds wucstl'..15 Sú llevo a cubo en r::I labu1'~ 

torio de la empresa denominada SOME.COEX S.A. siguiendo los m~t2. 
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dos de diagn6stico descritos por Cantwcll y Cow•=ine. (56) 

Dichos m6toJos son los siguientes: 

~osemiusis.- M~toJo Cdnt'"''el 1: 

Se toman ~5 abcj~s de cuda muestra y se colocán sobre un 

pape 1 absorbentC' par· u que se sequen, Poster i or•me;ntc se scpuriln-

1 os abdomenes de lus ubej..is con un.is tijerds, El ubdomen Je lus 

25 abejas 1 se coloca en una c<lju de Pctr•i que contenga un mili

litro de agua por cadd dbe,ja de la ml1estra (~5ml. e11 totill). 

Estos abdomuncs se mtlccr·jn con 1~ parte rom~ de u11 tt1bo de ens! 

>'e 1 impi o. Tanto los tubo~ corno 1.Js cujas Je Pctr' i, Jebcn luvur_ 

se perfecblmenle ,1nles de \O 1 ver <.1 uti 1 i ::ar..,1~. 

Prcparuci6n del frntis.- Se pone unu qota de lu suspcnsi6n 

proveniente de 1 macerado de los abdomcnes de 1 tlS nbcj .. 1s en un -

portaobj etas. Entonces con cu i dudo se pone un cubre objetos so

bre la gota de la suspcnsi6r1. La manera m5s Dliccuddd de coloc~r 

el cubreobjetos, es toca11Jo con uno de s11s c~trcmos la 01·i 1 l<l

dc la gota y colocantlolo en un anuulo de 45º con r·especto al 

portaobje.tos, entonces se deja cae1· sobre la ~1otJ p~1ru evit .. w

asf la prescncid de burbujas en Id pr•cpa1·aci6r1. El f'r·otis se 

examina en el microscopio u un aumento de por lo 111enos 400 difi

mctros (seco fuerte). L<ls esporas se l1istinguen f:ilci lmentc par

ser corpusculos bri 1 !antes y mU)' refringentes. 

Conteo de e.spor•as. - Si se enconb•ür511 cspor.J~. en e 1 cxfímc~ 

de 1 frot is, se procede u determinar 1 a gruvedud de 1 u i nfccc i 6n 

mediante su conteo con la ayuda de un t\cmocit6mctro. A1\lcs de -

u9aro;;e., e 1 humo e i t6metro debe 1 avarsc º 



27 

Pc:1r,1 el lo, se Sll11crge en agu1:i jabonosd, se enjuaga con 

agua corriente y luego se introduce en alcof1ol etílico. Finul -

Se tom~ ulyc de Id suspcns¡6n con un~1 usa de plütino o con 

una pipeta Patcur ) se coloca bajo el cubreobjetos Je) l1cmocit~ 

metro l1asta 1 lcnarlo por capilaridad. Se debe tener la prccJu -

ci6n de 1 lcr1ar ur1icumcnte Id c~md1·a del l1emocit6mctro, paru as~ 

gurar la car1tidad exacta del fluido que se requiere. 

Tambi6n debe asegurarse Id ausencia de burbujJs büjo el 

cubreobjetos. Posteriormente se permite la scdimentaci6n Je las 

csporus Juruntc tres mí nutos, antes Je in i e i ar e 1 conteo. Duru!!. 

te este tien1po, se busca el ~r~cd Je co11teo y se enfocd d JOO 

diamctros Je uumento (soco fuerte) o mtis. L13 cuadrícula de 1 he

mocit6metro Pstá dividicf~ 1~n grupos Je 16 cuddritos y cada qru

po est6 enmurc ... hkJ por 1 f netlS dob J es• 

Se cuentün todus lus esporas enrnurctldus por 1 fneus dobles, -

incluyendo en el conteo u todus lilS esporus que toquen 1us lf -

neas dobles del ludo i::quiPrdo y superiores de cilda Uloque, pc

Pu lh1 il lc1bo que loquc11 Id~ lfnec.Jts dobles inferiores y a las de-

e 1 1 ado derecho de 1 bloque. Purd obtener un buen promcdi o, se -

cuentan las csporus de 5 bloques, los cuatro de las esquinas y

el central del hemocit6mctro. 

Si el e:"<.. timen se inicio con un mi 1 i I i tro de .lfjUil por cildu 

abeja, el número de esporas por cm 3 
' 

es i guu 1 al número de CSp2_ 

ras por abej(1. La siguiente ecuac i 6n puede ser ut í 1 i z .. 1da para -
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determinar e 1 nlincro de esporus por ubcj a: 

'f to ta 1 de esporas ccntudas XX .\ X h: 
6 

de esporas/abeja 

De acuerdo co11 .ld)cox, la severiddd de lu ~r1fcrmcdaJ se es-

tima corno si~)uú: 

INTENSl~AO fE LA INFCCCION 

NULA 
MUY LIGCR,\ 

LIGERA 

REGULAR 

SEMI SEVERA 

SEVERA 

# TOTAL ES 

( 56) 
# TOTALES 

50 

ij DE ESPOR~S (MILLUNES)/ABEJA 

0.01 

1.00 

5.00 

I0.00 

1.00 

5.00 

10.uO 

'..!0.00 

M,\S DE 10.0C 

4Xt0
6 

Diagnostico de Acdrio~is (111~todo de Cflmtn:íne) .- Pdrd el 

diagnostico de esta uFecci6n, lu mucstru debe consistir de 20 -

o m6s abejas. CdJcJ ~llcja se coloc~ en posici~11 Jorso-ventrul y

se sujeta del torlL' bajo el CLlmro del microscopio cstcreoscopi

co; entonces con la ayuJ.J de un escülpclo (o pin=us de r-eloje -

con un 1novin1iento l1acia abajo y l1ucid adelante pa1•a cxpo11cr el

mesotorax. luego cun el escalpelo (o pin:::11s de relojero) se 

quita el primer dni l lo llwuccico 1-'.h.~ quitin.1. 

Una traquea silludablc dparecc Je color crem~ y contiene 

aire; mi entras que si se encucntrü infestada dP- Jcuros, 1 a tru

que a muestra manchas de color caf6 o 11egras. Los acaros pueden-
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observarse montando las trllqueas con la ayuda del escalpelo ~n 

un portaobjetos u 1 que preví amente se 1 e hclya puesto uncl notl1-

dc btí 1 sumo .Je CanaJtj. 

Postúriormentc se coloca ur1 cubreobjetos sobre la prepard -

ci6n y se obser\J a 100 y JOO dumer1tos al microscopio 6ptico. 

El grudo de infcstuci6n se rcport.1 suc.:1ndo c.I porcentdjc de 

abejas positivas de cadú mucstr<l. (3~) (45) 
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R ( S U l T ~ O O S 

De los I~ municipios muestreddoti en el cuso de nost!r.ti.:.lsis -

solo resulto positi\o un municipio, TequisquiJp~n; 

En este mllnicipio r~~11isqlli<lp~r1, tic las tr·e~ 1nucstr'tlS obte

nidus; dos rcsultdron positívt .. b d Noscmiusís )' Id otrd mucstrd

fu5 nogdtivd, resultun ... io las dos muestr\-¡s po:;.ítiv<1"::> .Je upiurio:; 

distintos, locu 1 i z.ddo& d .t km. apro,,. uno Je otf'o. 

En el cdso de dcurío!jis los municipios Je Pedro E:::.cobcdo 

Ezequiel Montes, Sn, Juan del Rfo y Tcqui~quiaptHl rcsult.Jron po 

sítívos u Acarupis Woodi f con disti ntns ~,r..idof: Je infebbh .. iÓn. 

Es importcJritc hdccr not .. :w que 1.ct11'l1..1 un N•.hPrniusi5 corno en -

Acariosis lo~ municipios que rcsultur6n positivos forman 

la pm•tf? central de 1 nstddo. 

1\ contínuución se dettcPibcn en lo::> cuuJros el !H'-guimiento -

úe la Investigación. 

Se detecto la presencia de Noscmiusis en un Municipio de -

los dieciocho muc.streudos. Dicho Municipio es !.!1 de Tcqui~quiu-

p6n. 

En e 1 Cuadro 1 se report5n los res u 1 ta dos obtenidos:: 
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CUADRO 1/ l 

INCIDENCIA DE NOSEMIAS!S EN ¡q MUNICIPIOS DEL EDO DE OllERETARO. 

MUNICIPIO 

Amealco 

Hui mi lp~n 

E 1 Marquez 

Ouerl\tdro 

Pedro [scobedo 

San Juan del Rfo 

Tequisquiaptjn 

E=cqui e 1 Montes 

CaJercyta 

PeñaMillcr 

Pina! de Amoles 

Landa <le Mutumoros 

Arroyo Seco 

J.:ilpan de Serra 

San Joaquf n 

Tol irn~n 

Vi 11'"1 Corregi dorr.t 

Co 16n 

TOTAL 

Número Je 

Muestras 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

54 

Núm. Je 

~~-

o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

2 

Negativos. 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
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CUADRO ll 

NIVELES DE INH2('.l0N DE INOSEMA APIS POR MUNICIPIO 

EN EL [00 DE OUERETARO. 

32 

de Muestrd Municie:io Oíaqn6stico !i de Es~orus/Abcja 

l - 3 Amcalco Negativo 

4 - 6 Huirní lpán Ncgut i vo 

7 - 9 E 1 Marqué: Nc.9utí vo 

10 - I'.! Ouer6turo Negativo 

13 - 15 Pcdr-o [Bcobedo Ncguti vo 

16 - 18 Sun Juan de 1 
Rfo. Ncv<lt í vo 

19 Tcquisquiuptin Nt.~gilt í vo 

20 Tcquísq11i aptin Positivo 7.3 mí 11. 

21 Tequisqui ... 1p~n Po~itivo 4.9 mi 11. 

22 - 24 E"nquicl Montes Nes_iiJtivo 

25 - 27 Cadercyt~1 Nc9at i vo 

28 - 30 Peña Mi 1 ¡..,,. Nc9 ... 1t i vo 

31 - 33 Pi"º 1 de Amo les Nc9\1t i vo 

34 - 36 Landu de MatamQ. 
ros. Ncgot i vo 

37 - 39 Arroyo Seco Negutivo 

40 - 42 Ja lp.<ín de Serra Ncgati vo 

43 - 45 San Jo<1quf n Negativo 

46 - 48 Tol fmár. Negativo 

49 - 51 Vi 1 la CorregiJ2 
ra. Negativo 

52 - 54 Ca 16n Negativo 
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Se diagnostic6 1a presencia del 5caro AcaPapis Woodi agente 

causul de la Acuriosis en cuatro municipios, los cuales fuerón; 

Tequisquiapán, San Judn del Rfo, Pedro Escobedo y Ezequiel Mo11-

tes. 

En el cuadro 11!'.rnero tres se rcport~Jn los r~sultddo:.; de l<Jb!;! 

ratorio: 

CUADRO 11 111 

PORCENTAJE DE INFECCIO\ DE ACARAPIS WOODI EN 18 MllNICIPIOS DEL 

EOC DE OUERETARO. 

MUNICIPIO : DE MUESTRA % DI AGNOST. % DIAGNOST. 
POSITIVO. NEGATI VC'. 

i\mealco - 3 o 100 

Huimi lpán 4 - 6 o 100 

(1 M<lrqucz 6 - 9 o 100 

QucretAro 10 - 12 o 100 

Pedro Escobedo 13 - 15 66.3 33.3 

San Juan de 1 Rfo 16 - 18 100 o 
Tcqui 5qui apón 19 - 21 66.3 33.6 

E:equ i e 1 Montes 2~ - 24 33.6 66.3 

Cadereyta 25 - 27 o 100 

PeñuMillcr 28 - 30 o 100 

Pinal de Amo les 31 - 33 o 100 
1 anda. de Mutamoros 34 - 36 o 100 

Arroyo Seco 37 - 39 o 100 
Ja 1 pfm de Sorra 40 - 42 o 100 

San Joaqufn 43 - 45 o 100 

Tolimán 46 - 48 o 100 

Vil la Corregidora 49 - 51 o 100 

Co 16n 52 - 54 o 100 

TOTAL 54 9,.30% 90. 70 
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D 1 S C U S 1 O N. 

Hasta antes de la realizaci~n Je la presente tesis r10 e~is

tia ningun reporte de Nosemiasis en el cstudo de Ouer~tdro. No 

obstante que el nivel de infestaci6n Je las muestrus # 20 

(7.3mi11./abeja) y Id # ~I (.;.9 mil l/,1beja) scgGn el cuaJ1•u 

de evaluaci6n Je J,1xco,, son regular y ligera respectivamente -

es necesario un muyor nún1cro de investigaciones p<iru de.tecb1r -

1 a evo 1uci6n de esta enfcrmcdud as i corno rccl 1 i zur una J abor de-

concientizaci6n con los dpicultorcs. 

En este momento 1 u enfermedad no representa ni nounu rcper -

cusi6n en la rroducti vi dlld upicolu del estaJo¡ por lo que es -

necesario publicitar el presente f1al lazgo. 

En el caso Je Acariosis el .primer reporte l1ccf10 por Zozaya 

y Guz.man dat.:i de 1983 resultancb un 18. I~ de los apitirios mues

treados positivos y en el presente estudio se detecto un 9.JO% 

de positivos por lo que la diseminaci6n de la enfermedad no se

l1a incrementado, debido princip<llmentc <l la uti li:aci6n cotidi~ 

no y correcta de farmacos para combatir la infecci6n, y un mu -

yor conocimiento de parte de los upicultorcs de l.:is meJi das 

preventivas para combatir la enfermedad. 
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e o Ne L u s 1 o NE S:. 

- En e 1 caso de 1 as dos muestras que res u 1 tu.ron positivas -

a Nosemiasis; de dcucrdo al cuadro de intcrpretaci6n de Jaycox 

la muestra# 20 se clasifica como irifecci6n rcguldr, y lu mues

tra# 21 se considera ligeril. (26). 

- En term i nos ncnera les podemos ascvcrc.Jr que cst6 enferme -

daJ no se cncucntru diserninudd ,1ún en la mnyor p,1rte del Estado. 

- No obst<.rnte lo anterior; es ncc(';sario crear conciencia en 

los apicultores de 1 estado, 1..1ue e1 mejor m6todo para consorvar

zus dhej il"" s."lnas es rea 1 i ;:::ur un muestreo Je 1 ap í .:ir i o cada 6 me-

sos y remitirlo al 1aborntorio. 

- Es necesario realizar un estudio m5s dmplio y detenido en 

la pobloci6n apfcola del municipio de Tcquigquiap~n con el obj~ 

to de diagnosticar Je una 1nanera mas efica: Id presencia de 

Nosemiasis. 

- Zozaya y Guzm6n son los primeros en reportar 1J prescnci~ 

de hcariosis en el estado de Ouer6taro (57) 

- Se diagnostic6 lu prcscncid del ácaro Acarapis ~ ~º -
cuatro municipios; a subcr: Pedro Escobedo, San Ju.:in del Rfo, 

Tequisquiap5n y Ezequiel Montes. 

- Esto demuestru que 8 de 54 muestras se hal luban infestil -

das con Acariosis ; por lo que se amerita tomar medidas preven

tivas contra esta afccci6n, debido a que se sabe que esta paru

sitosis provoca perdidas entre un 30 a un 70% en la producci6n-
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de miel. 

- Es neccsurio re~li~ilr un muyor nCimero de estudios relati

vos a la presencia de Acariosis tanto cr1 los ct1dtro municipios 

detectados como en e 1 resto de 1 Estado. 

- A todos los apicultores que pcrmitier6n muestredr sus col 
menas p<lra la realizaci6n de la presente tesis, se les explic6 

todo lo relucíonado con las enfermedades Noscmiasis y Acariosis 

asi como m6todos de control y medidas preventivas para evitar -

al máximo la presencia Je ellos. 
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