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RESIJHEN 

COVARRUBIAS HERRERA,ARTURO. Efecto de la suplQmentacidn con 

eneiladc de pasto taiwan sobre 

vacas F1 y 3/4 Holatein x 

C.I.E.E.G.T. < bajo la dirección 

la producción de leche en 

Cebtl en pautoreo en el 

de: HVZ HC Fernando L!vas 

Calder<ln, HVZ Cri1>tlno Cruz Lato y MVZ Eus1tbio A. l'Jarc\a 

N•rla). 

El pregente trabajo tuvo como objetivo determinar la 

producción de leche en vacaR FI y 3/4 Holstein - CebO <HxCI 

bajo pastoreo y auplemGntadas con enallado da p~~to Taiwan 

durant• loa mesen de Febrero-Abril, 1989 1 para lo cu~l se 

uttlti:aron 44 va.tas en produc.c:idn, con ltit..:t;..nc:ia~ t:¡U&" 1be.n 

desde la !a, a la Ba, 1 las cual&S fueron divididas en tres 

9rupou: 1)vacau F! en pasto 9rpcb\arit radican&, 21vacas Fl 

en paato Estrella Santo Dom!nsa y 3lvacas 3/4 •n pasto 

E9tr•lla Santo Domin90, Aal mismo dichos 9rupaa se 

dividi&ran &n sub9rupou con IDl y sin <A> zupl•montacl~n ~" 

9nallado. Durante el eatudto se p<>sd diarla1nent" la canU<lad 

de supl•menta ofrecido y r•cbaxada y se determines la 

diaponlbllidad de forraje en la pradera y su calidad 

nutr"itiva al inicio del pastoreo 't,., ::::.d~ !'r:itr&t"o. Loa 

resultado• iueron som~tidog a un análiuic d~ varianxa a 

travdw del slstema SAS para ~ode!O$ lineales 9onerallzadoa. 

Les valores de produccl~n de lech& par &emana fu&ron 

superiores <P <0.0001J en las vacas Fl vn !o~ pa~tos 

l!r¡tcbla.r!a rad icans )' E!ltrella san te Dominso sin 
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suplementacidn de ensilado C63.~4K~J nn comp~r~cibn con el 

genotipo FI con supleMentaclón !~9.17Kgl. La producclbn de 

leche por s&mana ~n las vacas 3¡q en pasto Estrella Santo 

Domingo y sin suplementaciOn fue m•yor (6!5-3.qK9> que en 

a que 11 as que si recibieron supJC!mentacidn 

obserwindose diferencias entre s1 <P <0.0001). 

de suplemento por animal por dla fue de J.282Kg. 

!52.91Kg>, 

El consumo 

De acuerdo 

con los r~aultados obtenidos. e~te estudio indica que el uso 

de Ja suplem9nlaci0n con ensilado no most~o nin9ón efecto 

sign!ficatlv~ sobre la productividad de Jos animales¡ se 

discuten las posibles razones de los r·esultados obtenidas. 
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I NTRODUCC ION 

En las scclodades modernas; la explatacidn pecuaria se 

pue!dlt con11id&rar deBde dos; puntos de vista.: a>como la 

n•c••idad de incorporar productos animales como lRche, carne 

y huevo, a la dl~ta humana y b)incrementar la producción de 

grano9 1 conslderdndos~ como una ~ctividad integradora de la 

produce ión agr 1co1 a C 111 • Baja estos enfoques de la 

explotación pecuaria en M~xico especlf icamente en las 

d.rC?.:t~ tropicalos, la producciOn d~ leche t-5 vld.Ule porqu~ 

existe abundante forraje para. alimentar a los aniinales, 

~dcmb.-=. de rcprc:;ont.::.i' uno de los principalws recur;os 

alimenticio$ para &l abastecimiento de pratefna animal de 

rnuy alta calidad <61 1 esta es porque los bovinos pueden 

utilizar el pasto y subproductos agroindustriales que no 

pueden s~r consumidos y transformados directamente por el 

hcmbr1> 111) • En la actualidad se ha legrado un alto grado 

de especialiLacidn y &ficiencia de los bovinos lecheros bajo 

pastoree ya que una hectárea d• pastizal prcpcrc!cna al 

hombre hasta 2500Mcal. de energla y 115Kg de prolelna en un 

._R'n f 11), 

En los t\ltimos años, los palees con altas tasas do 

creciNl~nto demogr&fico s~ han en~rentado al probl~ma de 

satisfacer el aumento de la demanda en la producción de 

alimentos básicog para consumo humano entre los que se 

encuentra la leche. Esta demanda ha ocasionado en dichos 
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p~I••• una grave d•&nutrlclOn y hambre, principalmente en 

los ••ctar&s can bajes recursos econdmicos t29, 34). 

En el caso de Hexico, este se ha caracterizado como un 

pats con un bajo con9uno de leche p•rclpita, con un consumo 

aproximado de 293ml diarios¡ tomando en cuenta que la FAO 

recomienda un consumo mlnlmo de 500ml de leche por Individuo 

por dla 116, 33, 10>. En la Industria lechera, laA razam 

bovinas de origen europeo bajo un siwtema de estabulación 

han alcanzado un elevado grado de especialización al Igual 

que la Infraestructura del sistema, ya que el 12% d• la 

pablac!On bovina del pale produc& el 54% de la produccibn 

anual de leche con lactancias que promedian los 305 dfas y 

producciones ~qulvalentes a 109 3000 litros. 

El trOpico de M~xico ne perfila como una alternativa 

para aumentar la producción lechera nacional, ya qu~ cuenta 

con un excelento potencial forrajero. Estas ~reas 

constituyen el 27% de la superficie total del territorio 

nacional, en el cual se produc• el 45% de la producclbn 

láct•a d,.I pal" con un proni1>dio de produccHm diaria por 

vaca de 2.7 litros, &n lactancia& quo van de 160 a 190 d!as 

{ 10). Sin embargo uno de los problemas que presenta la 

producciOn d• l•ch• en el trópico es el desconocimiento de 

t~cn'ic:as adec:uada11 para i ncrernentar la produce i On animal 

!33). Desde hace algunos años, ne ha informado de aum~ntos 

significativos en la producc!On de leche bajo condlcion~• 
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d• pa•torea y pastnreo con suplementaclónJ estas 

praducclcnes oscilan entre lom 1300 y 200QK9 de leche por 

lactancia y existen prcnOQticcs Qn Jos que s• espera una 

producción de 6000K9 de leche por hectArea por afio (Bl. 

Actualmente en M<.1xico ge ~~tl 9&nerando inv~sttgacibn 

tecnológica en las universidnd•P 1 la~ cuales jue9an un pap~l 

muy importante en el marco de la producción agropecudrla, ya 

que ampliarán la lnformaciOn p•ra pone~la al &lcance de Jo5 

productores. Para el tr-dpico h6medo, la Universidad 

Nacional Autónoma ú~ H~~lco 

lnv•wti9aciOn, Enseñanza y Exten~ibn on Ganad&rla Tropicñl 

p•rteneciente a la Facultad de 11edlclna Vet<>rlnarla 'I 

Zootecnia, se vincula actualment~ en la problemhtica de la 

producción de leche, producciOn de carne con becerros machos 

na seleccionados para sementales y producción de ovinos bajo 

condiciones de libre pastoree. 

Con respecto a las condiciones ambientales, el trbplco 

t~~~~n de Hé~lco cuenta en 9en•~a1 con doa ~pac:as climhtlcas 

ciar-amente definida», 1.J.S C:Ut'J.lOSi V1u-.:.:.n rf'tncipnlemnte en la 

dl•trlbucldn, duraclon y cantidad de precip!tac!On 

Estaa candlclon~s hacen dificil una produccion 

pluvial. 

de leche 

durant~ toda el añQ (27). En estas dreaa 1 se r&9ifilr~ un~ 

lpoc:a do lluvias,, en la cual hay abuntlanci.3 de fcrf"aje, y 

una dpoca critica comprendida por el tiempo de nortes y 

•neas, la cual se caracterlza por una dtsmlnucldn en In 

cal ldad y cantidad pastur"a, can una 
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durac!On aproximada d~ 4 ~ 6 mese~ llOl. El uso de alimentos 

concentrado• comerclclos para cubrir ld• d~f ic:i4?nct~-; 

forrajeras ge hace muy di~lcil, ya que el costo e• alto para 

lo• p•queffos productor•~ y zu dl•ponlbllldad es insuficiente 

por la falta de materia prima para vu ~laboraciOn 127!. 

Una de l&!I alternativae tecnoló9ica5 tRA~ factibles can lau 

que cuanta el ganadero pnra alimentar a sus animales durante 

la tpoca critica, e~ la de forraj&~ de cortel e•to~ ne 

pueden ofrecer en forma frvaca 1 henificada o ensilada, 

dependiendo de lafi caracterl9tlcas particulares de cada uno 

y la• nece1idades de la o9plotacl6n 124, Sl. 

Uno de los forrajes que d&staca par •u alta 

rendimiento por unidad de superilci~ w; ~l p~sio T~lwan 

CPenniaetum purpureum var. 14~) 1 el cual alcanza una altura 

d,. 3.S a 411 y praducclon11u de 84 toneladas de materia seca 

por hectlrea par affa, con dosis de fertill%acl0n de 200 a 

400Kg de nitrógeno por hectlrea 13 1 231. Est& pasto se puede 

utilizar con el objeto d~ asegurar una pr~visión con~t~nte 

de alimento a través del aKo por lo que los productor~s han 

recurrida a la conservación de forrajea a travts del 

ensilaje 131, 1Sl. 

El paute Taiwan•• un forraje que a~ puede ensilar sin 

que pi•rda 5US caracterfaticas organolépticas y 

nutricionales, alln •in la utilizaciOn de aditivos como 

Al respecta¡ hay alguno5 autores que 
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a-firman que al a.dictone.r ~~ do mala.z.t al pa5to c:on ur1a &dad 

d• 90 d!as B• mejora la calidad del •nailado 122>, ·otros 

autores han utilizado fuentes de nitrd9eno & base de urea y 

poillnaza con dif•rantes niveles y han mejorado el valor 

prot•lnlco del ensilado sin deteriorar au calidad 13>, Otros 

reportes mencionan que la adicldn de~% de melaza mejora la 

calidad en la fermentación y qu~ al adicionarse pal linaza 

s& bejora el contenido 

Taiwan, nin ombarga 1 

ferm1tn'tac!cln 132>. 

nutritivo del ensilado del pasto 

slP d"teriora la calidad de la 

En lo r•fer1tnto a la respuesta de la producclbn da 

loche en 9ana~o F! y 3/4 Hn1~tein ~ Cnbü bajo pasloreo ~n el 

trópico con la utllizaclOn d• •n!liladoa, la lnformacibn '"' 

escasa, por lo que e• importante probar ~sta pr4ctica 

allm•nt!c!a en las ¿r•as tropicales como altornativa para 

incrementar o mantel)&r los rvndimientos prcductivcn da lo~ 

animal•• .. 
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HIPOTESIS 

La utilización de un ensilado de pasto Taiwan 

•nrlquecldo con melaza al 5~ como supl•~onto en la dieta de 

bovinos productores de leche bajo condlcion•• d• pastoreo en 

el trópico hOmedo durant• la •poca critica !eacasaz de 

forraje) podrfa incrementar los niveles d~ 

!Actea, 

OBJETIVO 

produce i en 

Det•rmlnar la producción do leche promedie por animal, 

por dfa y por mes ~n va.crts F! y 3/'1 Hol~t&1t1 x Cebó bajo 

pastoree con un rtl9lmen de suplementac!On de ensilado de 

pasto Taiwan enriquecido con melaza. 
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MATERIAL Y HETOOOS 

Ar ea de Estudio 

El estudio se realizo en el Centro de Investigacibn, 

EnseKanza y Exten9ldn en Ganaderla Tropical ICIEEGT> de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y t:ootecn i a de la 

Univ•rsidad Nacional AutOnoma de N~xico CUNAHI localizado en 

el Km 5 de 1 a Carretera Federal Ma.rtfnez da Ja 

Torre-Tlapacoyan, Veracruz, en ~l municipio de Tlapacoynn, 

Ver, a 20° 4'de latitud nort& y 97° 3 1 de lon~itud oenle 1 con 

una altitud de 151 msnm. La claslficacidn climktlca 

corresponde ~1 tipa Af <mlqw~Cel 1 cálido h6medo <Garcla, 

1973). La temperatur-a media. anunl es de 23.4 ·e y la 

preclpltaciOn pluvial es de 1990mm, Los guelos son 

ultlsoles, deficientes en nitrógeno fbsfor-0 1 

pertenecientes a la serie Clarln-Cenzontle 1 (181. 

Car&Cttrlsticas d~ la Poblacibn 

En el experimento se utilixaron un letal d~ 44 vacas 

de les genotipos Fl y 3/4 Holstein x Ceb<I, de diferente edad 

y lactancia, las cuales se encontraban distr1buida9 ~n tres 

diferentes grupos d~ QCU~rdo ~l tt~o de pasto y manejo 

dentro d~I m~dulo bovino. En cada uno de estos gr~pos, se 

fortrd un lote de animales testigo sin suplem,,ntaciOn y otra 

exp•rimental con suplementacidn de en~ilado <Cuadro 11. 

Los animales utilizados durante el experimento tenlan 
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lactancias que iban d!&de la la. a la ea., siendo el 

promedio 3,4, As! mismo el promedio de dla& en lactancia fue 

de 219.5 !Anexo 11. 

Haneio durante •l Ordeffo 

Las vacas 9• crd~ñaron a mano y 1• utilizo a9ua con 

0,6% d~ cloro para el lavado 

con una toalla de t•la, se 

de la ubre, la cual se secaba 

despuntaba para eli~inar los 

prim~ros chorrou de lecheJ posteriormento n• procedfa aJ 

ordeño manual. En caso de vacas con birceorro, SI!' le!! dejaba 

un cuarto de la ubre sin ordeRar para que mamara el mi5mo. 

Además durante el experimento s~ or.deñaron 7 vacas con 

becerra (6 a 120 dfas> y 37 vacas sin becerro. Los becerros 

se pe11aba.n dos dfas por semana, antes y dospu6s de mamar 

para saber cuanto consumfan de leche. Est~ cantidad se 

affad!a a la producci~n de la vaca. 

Si!ttma de Pastorep 

Durent.:- :! ;;:tudiü ¡úii aninie.lcts •atuvieron 11ornetidoa a 

un nistema de pantar•a rotacional con periodos d~ 7 dlas de 

ocupacl~n y 34 d!as de descansa. 

H;nelc da 1• 6uplern&ntacidn 

Sr l1t• dieran 1~ d!as d• adaptaciOn a los aninales 

para &! consumo del suplemento, El ensl lada d1t pasto Taiwan 

enriquecido con melaza fu• proporcionado a les animales 
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durantt el tiempo de ordeño <6:30 A.H. y 1:30 P.H.l Y 

diart~mente se registro la cantidad de suplemento ofrecido y 

r~chazado para obtener el consumo promedio por animal por 

dla por mes. Tamb!•n durante el ordeño se proporcionaron 3Kg 

de melaza por v~ca por dla y sal mineral con 11% de tbafora 

a libre a~ceso. 

ftrt!l!zaclOo de Pastap 

La domis de t1rtlll1aote proporcionada a lo~ potreros 

dtl estudia tue de 326K9 de urea por ha. por año equivalente 

a l~OK9 de nitr09eno, dividido en tres apllcac!on~s 

!Febrero, Julio y Octubre!¡ además se aplicaron 30BKg de 

~uperfo~fato simple por ha. por aKo equivalente a 60K9 de 

fósforo, en una sola aplicaci6n lFebrero). La aplicacibn de 

fertilizante se realizó desputs d• que los animales salieron 

de cada potrera. 

Detgrminscibn de ta Disponibilidad Fgrratpra y Calidad 

Nutritiva g2t Pasta y Cns!lagp 

Durant• el eatudio se determino en cada uno de los 

potreros destinados al pastoreo de los animales, la 

di~ponibilidad a~ ~0~~~1~ A~\ como la cantJdad de hojas, 

cantidad de tallc9 y cant!gad total de pasto !materia seca y 

verde por ha.1. Esta determinaciOn üe realizo utilizando 

la t•cnlca del di•co medidor 1281. Una vez co!Qctada• laa 

1nueBtras de forraje 9e swp~reron los tallos y hoja9 y $~ 
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determino ol contenido d• protelna cruda. A•l mismo 

durant• el trabajo de lnvestl9aclón se colectaren varias 

muestras de en9ilado para determ1n4rs~les su Anltl l11Js 

llulmico Proximal 12J. Estas determinaciones se realizaron 

en el Laboratorio d• Nutrición dnl Centro. y en 

Laboratorio de Nutrición de la Facultad d1> Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la UNAN. 

Rr9i1trg1 de prpduct16n dt Leche 

Dlarla~ente y durante el tlompo que durd la prueba se 

reglstrd la producc!On de lech•, tanto en el grupo de 

animales gin suplem~ntacidn como en aquellos qu• recib1an la 

suplementacldn. Lo anterior se hizo con la finalidad de 

comparar la produccidn !Actea vntre grupos experimentales. 

Re9istrgs dt e~sg 

Durante el presento trabajo todos los ani•ales fueron 

pesados m•nsualmwnte sin dieta previa. 

real lzO con la finalidad 

9ananc 1 a.11 de pesa ~ntr• 

wuplementaciOn de ensilado. 

An4!!sl1 Estadltt!co 

de d•tectar 

los grupos 

Lo anterior •• 

las 

con 

ptrdldaa 

y sin 

O 

la 

Los resultados fueron analizado• mediante un ankll•I~ 

de varianza d• acuerdo al ~lgulente modelo: 
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YIJkl • rendimiento de leche d" la 1-éairna vaca. 

u = 

Oj • 

Pk • 

SI = 

fl•l, ••• 44J, dentro d11I J-~slmo grupo gen~tlco 

(j•F1 1 3/4) qu!!' p!!~tor-4'n ~1 ~~si"'o P"~to 

lk•braqul~ria, estrella 1 y e3trella 2l y que 

recibtt el 1-tsfmo tratamiento de supl&menlaci bn 

C l=con ensilado, sin enGl ladol. 

es el gran promedio o media general. 

"" 111 ef&cto del grupo '3en~ti ce. 

es el efecto del tipo dt! pasto. 

"" el efecto del tratami~nto de suplemenlacibn. 

fOxSlJI • ea la interacción entre 111 '3rupo genético y la 

guplementac:ión. 

fPxSlkl • •• la lnt•raccldn entre el tipo de pasto y la 

suplementacldn. 

xl • ea el ntl~•ro de lactancias. 

x2 = &s el N.lmero de dtas en lactancia. 

x3 • •• el peso al Inicio del rstudlo. 

b1,b2,b3 • san las coef ictentos d~ ragregión asociados a 

las cavar t ab 1 es. 

Eljkl • ea el error 11xperimental. 

Loa datos se procesaron en el computador personal IBN 

d•I CIEEOT, y De hizo uso del paquet11 SAS, partlcularm•nte 

d•l procedimiento GLM para modelos lineales q&nerali~ados. 

Dado lo dewba. l anc:t'ado d<>I diseño trata'Wientos 

fcc11blnaclon•• vntr• g.,..itlcoa, pastos y 

suplementacldnl y que no exintlO un n~m•ro igual d<> 
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•nlma.les para la.• c:omb1na.c:1one9 pa5a.dns 1 <stt utilizaron las; 

sumaa de cuadrados tipo IV para probar les efectos en el 

modelo. Estas sumas de cuadrados no dependen de los otros 

efectos en el modelo, ni del desbalanc:e en &1 nñmero de 

observaciones por sub-celda. Con el misma procedimiento se 

obtuvieren las media5 de mlnimos cuadrados, las cuales 

representaron a los promedios que se hubiesen obtenido de 

hab•r presentes un nümero igual de observaclone& por 

ccmblnacldn de genotipo, pa9to y suplementaciOn, y que estbn 

ajustados ademils por les demAs efectos Incluidos en el 

modele. 
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RESULTADOS 

Producc!On de Leche por Gruoo Genttjco y Tipo de Pasto 

En el cuadro 2, s~ presenta la producción promedio do 

l•ch• por semana &n tas vacas Fl HxC pastoreando dos tipa$ 

de forraje, se ob5&rva que las animales bajo pastoreo en 

pasto Brachiarta radicans, tuvieron una mayor produccibn de 

leche C68.79KgJ en comparacidn con el grupo do vaca5 en 

pasto Estrella Santo Dolllingo, la cual fue dP. 53.921<g. 

Dichos re~ultados ma~traron s~r estadlsticamente diTerentes 

<P< O. 00011 • En relacidn al ~f~cto d~ la ~upl~mentacibn d~ 

ensilado sobre la produccidn de leche 1 se obgerva que esta 

fue significattvame-nt~ mayor lP< Q.OO<Hl ~11 el grupo de 

animales que no recibieron suplemento en 

comparación con aquellos que recibjeron la suplementacibn 

(59. !7l<gl. Lo anterior se observa ro.As detalladamente en la 

figura 1 y 2 donde las diferencias de producclOn de leche 

entre ambos grupos y t.Jpos de pclsto !!rion amplias. 

En el cuadro 3 1 se presenta la producciOn gemilnal de 

leche en los genotipos Fl y 3/4 HxC en pastoreo de pasta 

Estrella Santa Domingo, se puede observar que esta fue mayor 

en IA~ ~ac~= ~14 {59.12KgJ en compara~ión con la obtenida 

par la~ vacas Fl, la cual fuo de :S3.921<g. Tales 

pr-oducc i enes rnostraron diferencias estadfstícamente 

significativa~ <P< 0,000!J, Can respecto a la producción 

da lech~ Dn relacidn a la supJementaciOn de ensilado, el 
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consumo do auplemento no 4f&ctd •lgnlflcatlvamentR CP< 

O.OOOll la 

grupo o::on 

prnduccidn lAcl~a, •lende Jos 

y &In suplerlentacldn d1t 

valores para el 

32,87 y 60.lBKg 

Lo anterior ae d•mu~stra más claramente 

en laa flgur•a 2 y 3 , donde se observa qu• no existid un 

efecto positivo de la suplementacldn sobr~ la producclbn de 

lech&. 

GAnrinc!n y Ptrdldap d! P!l!IO Yl.l!9 .... P.Or Grt1oa G;oolltlco t Tioo 

O Pawto 

En la f lgura 4, •• muestran lae ganancias y pérdidas 

de pesa &n vacag Fl HxC en pauto Brachtaria radicans con y 

sin auplementacldn aquellas vacas que recibieron •1 

suplom•nto obtuvieron un mayor peso durante el p•rtodo 

•xperlm•ntal 136.3Kgl ~n comparación con el grupo de 

anlmalea no suple~•ntadas, las cuales fueron d~ 22,3Kg. 

As! ml•mo •• observo qu• el grupo de animales suplementados 

durante el mea de Febr&ra tuvo una ~rdlda de pesa total de 

0,8Kg, 

En la f l9ura ~. donde •• pro1entan las ganancla9 de 

peso vivo en las vacas Fl HxC en pa~to Estrella Santo 

Doraingo, a• observo qutt las va.e.mu ~"~ no :-;.~1u;wron la 

suplementacldn d& ensilado precentaron a! final de la prueba 

una ganancia d& P••o de 30,:ll(g, mlttntr&s qu& .. 1 grupo qu<> 

reclblO muplomento tuvo una ganancia do paso f lnal de 

33.0Kg. 
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Roapwcto a las ganancias de peno en el grupo de animales 

314 HxC, se obser\IÓ que ostaw fueron mayores para los 

animales qua r•clbleron la suplemenlacldn (4!.5Kgl en 

ccmparacfdn con aqu•llos quo no r~cibi~ron supl&mento las 

cual•• fueron al final d0 37.33Kg. D9nlro da eele 9ffnotlpo 

no a• obaervaran p~rdidas d& peso fFigura 6). 

Dlnpgnlbllldng de Fgrra12 1n In Prru!JZ.C.i!. 

En &I cuadro q, se muostra la dimponibilidad dlRrl~ d~ 

materia seca CNSI por vaca por dla d& acuerdo al tipo de 

fcrraj• qu9 pastorearon las vacas Fl HxC, existid una m~yor 

~l~ponlbllldad diaria en el pasto E5trella Santo Domingo 

1123.0Kg d• NS> en comparactOn con la del pauto Brachlarla 

radlctn? la cual fue de 121.0KgJ as! mismo se obmervb qua 

durante todos lcm m&sem que duró el exporimento el 

porcentaje da hojas ~en baeG @n materia seca mf~mpre fue 

mayor para oJ pasto prachiaria radican~ en comp~raci6n con 

Lo anterior es !mporlanta de 

m•nclonar ya que la productividad animal y esp~c!flcam&nte 

la producción de leche dep~nde en 9rnn medida de una buena 

c~!!d~j d~ los pasto~ <12). 

En ol cuadro 5, &@ pres&nta la informaciOn para vacas 

del genotipo 314 HxC, observAndos@ 

disponibilidad de pAqto E~trwll• 

que exlsl!O 

Santo Domingo 

una alta 

por dfa 

(60.6K9> durantG toda la pruebaJ •• decir, dentro dR e~te 

9rupo 9enttlco no exlstiO ninguna limitanle en la oferta 
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d" forraj& 1 la c:ual ae tradujo "n una produc:c:lón d" leche 

ac&ptable !cuadro 3), 

Ccnwumo Voluntario de Suol;¡ue¡ntg 

En el cuadro 6 1 e• muestra al cangumo voluntario por 

dla y por mos de ensilado d~ pasto Taiwan por cada grupo 

9e?Wticc 1 se puede observar quo este +ue sumam~nto bajo 

<l .282K<;JI. 

Comcosicibn Gutmica de JO$ Pasto~ y del Eü51ladp 

En el cuadro 7 1 ge prosenta el porcentaje de prot~fna 

cruda CPCl de 105 paatcm, sm puede obmervar que los 

r•sultado• tu@ron de q,2% de PC para el pasto Brachiaria 

~pastoreado por vac:as Fl HxC, 3. 9% de PC para ffl 

pasto Estrella Santo Domingo pastoreado por vac:as F! HxC y 

3.6~ do PC para ol pasto Estrolla Santo Domingo pastoreado 

por la• vac:an 3/4 HxC. 

En el cuadro 8 1 ge muastra el AnAlisis Su\mico 

Proximal dol •nsllado de paste Taiwan enriquecido con melaza 

al 5~, donde se observa como datos relevantes que ~l 

porcentaje d& protolna c:ruda fue de 2.8% y el total d~ 

nutrientes dl9•stibles fue de 56.64%1 as! mismo el nporte de 

wn~r~ia dí9~siiDie fur de ¿qy~.q6KcaJ por Kg con case an 

matttria Sl'Ca. 
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DlSCUSION 

Prgduccidn d~ Leche oor Grupo Gen&tico y Tipo dg Pasto 

Las vacas Fl HxC que paQtcrearon en pasto Brachinria 

r&dlc&nl mostraron una producción de leche mayor (69.79K9 

por ••mana> en comparación con aquellas que pnutor@uron Gn 

pa•to Eetrella Santo Domingo <53.92Kg>t Qsto al pnrec~r 

eatuvo r1:1lacionado c:on l.ii cantidad do hoja9, ya que en el 

pasta Bracbfarin rad~cans se encontró un mayor porcentaja de 

tau mimmas ~n comparación con la~ d~l pasta Eutr~lla Santo 

Domln90. SE?gtln De Va.cc:a..ro y Bunlix C12, Lt), la c;intídad tlfl 

hoja del posta e•tá relacionada con la producclOn d9 !&che, 

de manera qu~ les pastos con un mayor porcantaje de hoja dan 

por resultado una mayor producción de leche; asl mismo 

Stobbn 171 afirma qu~ el consumo de los animal&• ostá 

det•rminado en gran medida por la cantidad do hoja ofrecida 

por un 1 dad de superficie-. Con re-specto a la 

suplementacidn, ol grupo de anirnallts no suplementados tuvo 

una mayor producción !letea (63.54Kgl en relaclOn al '3rupo 

de animales suplenentados (59.!7K9IJ esto pudo deboren a la 

baja carga animal que SR manQjO on lo~ potreros, In cual fue 

de 0.92 U.A. por ha. d~ pasto Brachlarl• radlcans y de 0.86 

U.A. por ha, de pasto Estrella Santo Domingo para las vaca9 

Fl H~C. Buntix <4> cita un~ carga animol da 2.5 U.A. po~ 

ha. d~ pasto Estrella Santo Domln90 para vacau Fl H•CI l>er•Z 

y M•llndez <26) citan una carga animal d1> 2.5 U.A. por ha. 

dR pasto Estrella de Afrlca en Tabasco para 
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novillos criollos con encasttt de Ceb~l Ferr.Andex, Caotlllo y 

Llvaa !13, 14) report~n un~ c~r9~ ~nim•I de 2.3 U.A. por ha. 

d• pasto Eshella Santo Domingo y do l.~ U.A. µor ha, de 

pasto Brachlarla radlcanu ttn el CIEEGT. La baja carga 

animal s• tradujo en una alta disponibilidad de forraje por 

animal y por lo tanto un bajo consumo de snvilado. 

En lag vacas Fl y 314 HxC qw~ pastorearon en pasto 

Estrella Santo Domingo, el genotipo 3/4 mostrO una 

producción de leche mayor {59,J2Kgl quo Gl gGnotipo FJ HxC 

1~3.92Kgl1 esto no concuerda con lo informado por otros 

inv•u;tlgadorn. 

leche de 2138Kq 

Gont/llex 1171 r"porta 

para i?l genotipo 314 

una produc.cibn 

y 2607Kq para 

de 

el 

'3enotlpo F1 •n 244 din en lactancio.I Amble y Jain 111 

reportan una producción de leche d~ 2330K9 para el genotipo 

314 y 2~60Kg para el genotipo FJ durante la primera 

lactancia. Acosta !ti, reporta producciones promedio de 

2366.9 y de 20B~.3Kg d• leche para la• vacas Fl y 3/4 

respectivament& du~ante la tercera lactancia, con una 

duración promedio de 314 dlas. Estos resultados pudieron 

deber•• a qu• •I genotipo 3/4 tuvo un mayor ndmero de 

obnervaclones qu• el genotipo F1 !Cuadro 3l. As! mismo, no 

existid un efecto positivo d• la muplementaciOn de ensilado 

da paste Taiwan en la5 vacas 1 ewto putlo 

disponibilidad forrajera on los potreros ocasionada por la 

baja car9a animal. 

*Comunicac!On personal, SecclOn de Oen~t!ca. CIEEGT. 
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Gananc!1s Y Ptrdldfs de Pqag V!vg por Gruoo Genttlcq y Tlpq 

d1 Pntq 

En ln figura 4 1 puede ob~ervarue que ~l grupo do vacas 

Fl HxC qu,. t'!!Clbld la supl~raentac!bn de en11i lado, tuvo una 

mayor 9anancia de pe$O qua el grupo de vacnz no 

nuplementado.s. Esto no pued~ atribuirse totalmontQ ni 

11tfocta de 1 IL•nia i lada, )'DA que su consu.mo fU'1 muy bnJ o 

(1.2B2Kgl, es posible qu~ ia dif~rencia ~n la ganancia d~ 

pa~o s~ doba ~ l~ V•ri~bilidad d~ lo~ est~don rttproductivo~ 

do lag vacas, ya que en el lote de ~nim~le~ suplementados ue 

t<!nfa un mnyor- nO.rnt?ro de anirialon 9e~ta.nt&inJ nogt\n McDonald 

(191 1 lo¡¡ animales g!!sta.ntes pr~sent3.n un estado anabólico 

quo les p~rmlt~ una mayor ganancia du p~fio, 

En la fi~ura 5, la mayar ganancia dff peso qn laa vaca9 

FI HxC manejadas en zacatn Estrell& Santo Domingo y ~In 

uuplamontaciOn en comparaciOn con las ouplemontada•, pudo 

deberso a la variabilidad de les estados reproductivos ya 

que durantGt el experimento l!n t::-1 'Jrupo no suplcmc-ntedo tnri?.!i 

las vacas astaban ge$tantes y aostJn McDonald 1191 lo~ 

animalo9 ge~tantes presontan un Qstndo anabólico. 

En cua.n to a las vacas 3/4 HxC que e¡¡tuv ieran en paz to 

E5lrttl la S;rnto Do:11ingo 1 que la.s vacas 

Buplamentadas tuvi&ron una mayor ganancia de peso en 

rolacibn a la!S ne 1!uplementadasi. Esta diferencia aolo s~ 

observó en el ~!timo mes d~l experimento, ya que &n loa 

primeros meses hubo una mayar ganancia de p~so por parte del 
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grupo no suplemenli1t.do \Fiyui-d. E~to~ 

pudieron deber a lom difernntau entado• rep~oductivo~ dQ 

los antmalell, ya que, como lo afirma McDonald <19l J los 

ilnlmal~u gastm.ntes pr1uu1-ntnn un •atada• e.naból leo; tatnbi bn 

pudieron debors• a la edad de lou animalft~, puesto quo en el 

grupo suplem~ntado se ~ncontraban animalen mhs jóven&~ qug 

en el grupo no YUplementado. Plause <25l 1 menciona que la 

edad d•l aniNal tiene una g~an inf lu~ncia on el crecimiento 

o ganancia dct peso dol nlsrno, d• manera que los animal&s 

jOv•nes presentan un$ gananci~ mayor que lou adultos. 

Disponibilidad da FgrraJe pn le Prªdera 

La disponibilidad de forraje por dla para las vacas Fl 

HxC en pasto Drachiaria raQicans y en pa5to Estrella Santo 

Damin~a durante las m~se& que durd el experimenta fue do 

121.l y 123.0Kg do MS par vaca, a~I misma la cantidad de 

hoja fUD mayor en el pasto Brgchl!tla radicsni (48.7K9 dD 

MSI on comparación can el paeta Estrolla Sant~ Domingo 

<38.4Kg de NS!, cama se puede ab&ervar en el cuadra 4. 

Esta candiciOn pudo haber inf lulda en los resultados 

obtenidas en la produccldn do leche, ob&erv~ndose quo las 

nnimalOB QU~ pastorearon en pasto e~t~AaC~b~j~a~r~l~a~_..r~a~uu'i~c~~uD~p 

tuvl@ron una producción de lech& mayor A los que pastorearon 

en pasta Estrella Santa Damin~al De Vaccaro y Buntlx <12 1 41 

mencionan quD can una mayar cantidad de hoja en la pradera 

la praduccldn de lechv aumenta. 
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En el cuRdro 5, se observa que la di,.¡:¡onlb! lid~d de 

forraje que tuvieron lan vacas 3/4 HxC que pastorearon on 

Estrella Santo Domln90 fue 61.6K9 de MS por animal por dla. 

Esta cantidad e~ demasl~do alt~ puesto que Cardenan 191 cita 

un conSSUt1'0 dt> materia r.ec:a fH1 bastt a peno vivo d• 2. 3"' 1 

por la que se piensa que al haber un axcaso de forraje en ln 

pradera, la& v~cns di>minuyQron ~u consuma de engilado. 

Cong;umrJ Yo! untar i o da Sup l iTna..nJi..q. 

El consumo d~ ensilado por ani~al por d\a fu• de 

1.2S2K9 y constltu)'O una mlnlma parte de los requerlml•nton 

d~ rn~terta ~oca d~ los animales del exp~rimQnto (Cuadro 6)4 

E~to repercutlO dlr•ctamente sobre le~ resultadoG de 

produc.cidn de leche ya. que siempre exi9lib en los potrerc9 

una alta disponibilidad forrajern ocasionándose que no 

hubiera un marcado efecto de la sup1embnlación. 

Compou!c!On Gulmjca dp los Psatgs y En!llªdq 

Con respecto al contenido de protelna cruda d•l 

ensilado, ne observó que fu• bajo !2.8%1. EBto ee deblb a 

que etl pagto Taiwan c:uct.11U.::4 ~e- ::~~~rhó gQ encontraba en un 

estada de ma.dur1n. avanzado <7 111USQC), lo qu@ pudo tener una 

9ri1n lnfluttncla sobr"' .,¡ con5umo del ml~mo t1.282K9! por los 

anlmale!i, Lo antorior ne confirma par Horl~y, Butterworth 

y Heltndez 121, 5 0 201, do que a n~dld' que e~m~nta la edad 
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d•I paste, •• lncrem•nt& el contenido d• fracciones fibrosas 

lndlge•tlble• trayondo como con••cuencla un bnjc consumo 

voluntario d• materia 9eca. 

Con respecte a la c&lldad de lo• psntos, •• observb 

qu• •l contenido de protolna cruda fue bajo (3,9%) lo cual 

pudo deberae a que Ion periodos da deticanño para el pasto 

fu•ran lar9ue (34 dfas>, oca\iionando el enve-jeciaientc o 

madurez del misma con un maycr contenido de fibra cruda, 

como le afirman Horley, Bultctr>1orth y Helllndaz (21, :i, 20). 
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CONCLUSIONES 

Al d•t1>rmlnar11& Ja producciOn d1> l<>ch• d& los 

dlf•r•ntea g&notlpaa en lo~ distintos tipas do pa~tom && 

ob•vrvb qtt•: 

a) La producciOn d& l~chu en la~ vacam que pa9torea~on 

mayor 

camparncidn con lau que pastcr&arcn 9n 

Estr&lla Santo Domingo. 

bl El <;¡enotipa de vacllB Fl HxC tuvo una 

pasto 

mayor 

producción de leche en relaclOn al genotipo 314 

HxC. 

e> El grupo de animales no suplementados tuvo una 

produccldn d• !"che ma.yor que .. 1 9rupo dll anlmalus 

uup 1 Ement a dos. 

dl En •l g1>notipo da vacas Fl HxC, el grupo de 

animales uuplementado& mostró una mayor 9anancia de 

pego que el grupa no supl1>m~ntadof aaf mismo en ~1 

g<>notipo 314 HxC, los animales auple~antados 

mostraron una 1nm.yor- ga.nanc ta do peso qu• lo!! 

animales na supl&mentados. 

otl RefiriéndaH a la dlapanibilidad de forraj<1 1 esta 

fue muy alta duranto todo al ~~porimento por lo que 

•1 consumo de ~nsilado observado fu~ bajo. 

f) Aunque- no se oncontN' un e-f ce: te si gn i f ¡ cat i vo de ta 

•uplementacldn del Dnsllada &obr& la producclhn da 

leche debido a la b&J4 car9a animal utilizad~ 

durante ,.¡ se ccnaídera 
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necesario llevar a cabo ••ta práctica cuando la 

of•rta de forraj• •n lo~ potroro; aQa llHllada. 
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CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES POR GENOTIPO Y TIPO DE PASTO 

QUE SE UTILIZO DURANTE EL EXPERIMENTO. 

N: DE 
GENOT 1 POS T 1 POS DE PASTO SUBGRUPDS AN 1 MALES GENOT 1 POS 

CARGA AN tl1AL 
U.A.*/ha 

.~~~~~~~~ 

Fl 

3/4 

Fl 

TOTAL 

Brachlorla radl 
cans 

Estrella Sto. Do 
minQo 

A 

Estrella Sto. Oo_ A 
mingo 

10 

6 

44 

FI 

Fl 

31~ 

3/4 

Fl 

Fl 

]./ Tratamiento testigo sin suplementación de ensilado 

!:./ Trntamiento experimental con suplcmentaclón de ensilado 

* 1 U.A. ~ 1150 Kg de peso vivo total. 

.92 

1 .6 

.86 
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CUADRO 2. EFECTO DE LA SUPLEHENTAC 1 ON DE ENS 1 LADO DE PASTO TA lllAN SOBRE 

LA PRODUCCION DE LECHE POR SEHAtlA EN VACAS Fl H X C EN RELA-­

CION AL TIPO DE PASTO. 

TIPO DE 
PASTO 

Brachiarla ~ 

~ 

Estrc1 la S<Jnto 
Domingo 

PROHED 1 O 

PRODUCCION DE LECHE (KG) 
CON SUPLEHENTAC 1 ON S 1 N SUPLEHENTAC 1 ON 

59. 11ª 

* Datos ajustados por N~ y días en lactancia 

Y N! de observaciones = \6 

!1 N~ de observaciones ~ 10 

PROMED 1 O 

68. 79ª 

a,b, L.:::; media5 ri~ntro de cada columna con diferente literal difieren -­

~stadisticamente (P < 0.0001). 
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CUADRO 3. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE ENSILADO DE PASTO TAIWAN SOBRE 

LA PRODUCCION DE LECHE POR SEMANA EN VACAS 3/4 Y F1 H X C BA­

JO PASTOREO. 

GRUPO 
GENETICO 

PRODUCC 1 m1 DE LECflE (K9) PROHED 10 
PASTO COll SUPLEMENTACIDN SIN SUPLEHEllTACION 

3/4 Estrello Sto. 52 .91ª (10).!.I 
Domingo 

Fl Eslrel la Sto. 52. 83ª (4) y 
Domingo 

PROMEDIO 52. 87ª 

* Datos ajustados por H~ y días en lac.tancia 

lf N~ de observaciones = 18 

2L N~ de observaciones "" 10 

65. 34b (8) 

55.02b (6) 

60. 1Bb 

59. 12ª 

53,92b 

56. 52ª 

a,b~Las medias dentro de cada columna con diferente 1 lteral difieren estadfst..!_ 
camcntc (p < 0,0001). 
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CUADRO 4. DISPONIBILIDAD DE MATERIA SECA POR DIA EN VACAS FI H X C EN 

PRODUCC 1 ON DE LECHE EN RELAC 1 DN AL T 1 PO DE PASTO. 

TI POS DE PASTOS Y DI SPOH 161 L1 OAO FORRAJERA (KG HS/VACA) 

HES Brachiélria radicans Estrella Santo 00"1ln~o 
HOJA TALLO TOTAL HOJA TALLO TOTAL 

Febrero 54.9 82.6 137.5 46. 7 102.8 149. 5 

Marzo 35, 3 51.9 87 .2 29.4 611.9 94 .3 

Abril 56. 1 82. 5 138,6 39, 1 86. 1 125. 2 

PROMEDIO 48. 7 72,3 121, I 38.1¡ 8l,,6 123 
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CUAllRO 5. DISPONl81LIOAO DE MATERIA SECA POR DIA EN VACAS 3/4 H X C EN 

PROOUCCIDN DE LECHE EH PASTO ESTRELLA SAHTO OOMINGO. 

TIPO DE PASTO Y DISPOHIBILIDAD FORRAJERA (KG.f'\.S./VACA) 
ESTRELLA STO. DOHIÑGO 

HES flOJA TAL[O TOTAL 

Febrero 9.0 29.8 38.8 

Marzo 13.2 43.8 57 .o 

Abril 20.0 66.2 86.2 

PROMEDIO 14.o 46.6 60.6 
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CUADRO 6. CONSUMO VOLUNTARIO POR DIA Y MES DE ENSILADO DE PASTO TAIWAN 

(MATERIA VERDE) rn VACAS Fl y 3/4 H X e BAJO PASTOREO. 

CONSUMO DE SUPLEMEtlTO (KG) 

GRUPOS GENETI CDS FEBRERO MARZO ABRIL PROMEDIO 

FI 3/11 917.0 .!/¡2B) 789.0 (15) 10411.5 (21) 916.8 (24) 

Fl 3/4 1. 1 ¡r)!.I 

]./ Consumo promedio mensua 1 

'!:./ Consumo promedio por día 

1. 018 1. 658 

Datos entre parentisis indican el N~ de observaciones. 

1 .282 
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CUADRO 7. PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA DE LOS PASTOS Brachiaria radicans 

Y ESTRELA SANTO DOH 1 NGO PASTOREADOS DURANTE EL EXPER 1 MEIJTO. 

------.··~-·-··---

GRUPO TI PO DE H E S E S 
GENETI ca PASTO FEBRERO ___ MA_R ZO ABRIL PROMEDIO 

Fl Brachiaria rad i cans 1,.5.!! 11 • l~ 3.8 4. 2 

Fl Es trel 1 a Sto. Dom in 
90. 3.9 4. o 3.9 3 ,9 

3¡1, Es trel 1.1 Sto. Dom in 
go 3 .6 3. 5 3. 9 3, 6 

)./ Datos expresados con base en materia seca. 
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CUADRO 8, AllALISIS QUIMICO PROXIMAL DE PASTO TAIWAH ENRIQUECIDO 

CON MELAZA AL 5%. 

COHPOS 1e1 ONL BASE HUHEDA BASE BASE 
QUIHICA 90% SECA 100~ 

Matcr!J seca 't 29.10 90. OQ 100,00 

Humedad % 70.89 10.00 ºº·ºº 
Protefna Cruda (1/x6 .25) ,91 2 .80 3.11 

Extracto Etéreo :t l. lb 3 .66 4 .U/ 

Cenizas % 2 .92 9.01 10.01 

Fibra Cruda % 11.33 35 .01 38 .91 

E 1 emen tos L i brcs de Ni t r6gcno % 12.77 39,50 43 .88 

T.11.D. (Aprox.) Base Seca 18.29 56.61¡ 62 ,93 

E.O, Kcal/kg Aprox. 604.76 2492 ,116 8308. 02 

lf A.O.A.e., 1985 
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Con suplcmentaci6n 

400 Sin suplementac16n 

................................ 

--~ 

Febrero Marzo Abrl 1 Hayo 

H E S E S 

FIGURA 1. PROOUCCION DE LECtlE MENSUAL EN VACAS FI (HOLSTEIN x CEBU) 

EN PASTO Brachiarla ~CON Y SIN SUPLEMENTACION DE 

~::~ n .. ,;cc DE PASTü TÁl\IAN OURAITTE EL PERIODO DE PRUEBA. 
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FIGURA 2. PROOUCCIOH DE LECllE MENSUAL EH VACAS f1 (HOLSTEIH X CESU) 

Etl PASTO ESTRELLA SANTO OOHINGO COll Y SIN SUPLEHENTAC 1 OH 

DE ENSILADO DE PASTO TAIWAN DUR.AHTE EL PERIODO DE PRUEBA 
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-- Con suplementacl6n 

--- Sin suplementacl6n 

,,,,,,,,,.. ... -----­____ ___, ..... 

Febrero Harzo Abri 1 Mayo 

MESES 

FIGURA J. PRODUCCION DE LECHE MENSUAL EN VACAS 3/4 (HOLSTEIN X CEBU) 

EN PASTO ESTRELLA SANTO DOM HlGO CON V S 1 N SUPLEHENTAC 1 ON 

DE ENSILADO DE PASTO TAIWAN DURAllTE EL PERIODO DE PRUEBA. 



-m 
=-
~ 
"' ... 
"' o 
V> 

"' o 
o 

"' "' ... 
o 
V> 

:.: 
u 

~ 
z 
<( 

"' 

- 44 -

60 

55 

50 -- Con suplementaclón 

45 
___ Sin suplementaclón 
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Abrl l Hayo 

FIGUAA 4. GANANCIAS Y PERDIDAS OE PESO VIVO EN VACAS F1 (HOLSTEIH X CEBU) 

Et1 PASTO Bráchlarla ~CON Y SIN SUPLEHEHTACION OE ENSI~ 

00 PE PA5TO TAl\IAN DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA. 
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FIGURA 5. GANANCIAS DE PESO VIVO Et! VACAS FI (HOLSTEIN X CEBU) EN PASTO 

ESTRELLA SANTO DOMINGO CON Y SIN SUPLEHENTACION DE ENSILADO -

DE PASTO TAl\/AN DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA. 
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Febrero Marzo Abr 11 Hayo 
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FIGURA 6. GANANCIAS DE PESO VIVO EtJ VAtAS 31~ {HIJLST!:!~~ Y. ere.u} r::~~ ?A~iC 

ESTRELLA SANTO DOMINGO CON Y Sltl SUPLEHENTACION DE ENSILADOoDE 

PASTO TAlllAN DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA. 
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Anexo 1. PROMEDIOS DE PESO, No. DE LACTAt~C!AS y OlAS EN 

LACTANCIA DE LAS VACAS GUE SE UTILIZARON DURANTE EL 

EXPERIMENTO. 

fltYJ.lo Braguiaril! •A• i'Pin suoJem~nt.~ 

No.vaca Genotipo Poso No, de D \as &n 
<Kgl lactancia" lactancia 

0006 HC 438 8 146 
0107 HC 498 6 250 
0179 HC 512 5 45 
0192 HC 462 4 141 
0202 HC 444 4 105 
0279 HC 461 3 92 
0292 HC 523 3 320 

Pru111~diOli 476 4.7 158. 1 

~ Braguiaria •a• (con suplementacibn) 

No.vaca Genotipo Peso No, de D\as en 
IKgl lactancias lactancia 

0016 HC 478 B 30:1 
0083 HC 470 5 250 
0091 HC 541 6 262 
0092 HC 585 5 247 
0112 HC 504 5 45 
0141 HC 545 5 59 
0241 HC 400 4 105 
CZ~2 HC 520 4 141 
0418 HC 504 8: !~t 

Promedio• 505.2 ~ 173.3 
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()rupo E11trtl !1 1 'A" !•In 1up!tmttntai;ilnl. 

No.vaca O•not i po Pe¡¡o ~~a. d"' Olas en 
<Kg! la.ctanc:ias la.ct'lnc:i i'\ 

0228 HC 420 5 112 
0232 HC 5!7 4 355 
0263 HCr 402 4 2<í7 
0338 HCr 446 3 325 
0343 HC 511 3 343 
0355 HC 493 3 99 

Promedios 464.e 3.7 250,2 

Grupo E1trtlla 1 •B• Scgn «uglommntacidn! 

Ne.va.e.a Gttnotlpo Peso Na. de DI.as en 
(K9> la<: tandas lactanc: i a 

0200 HC 430 3 92 
0247 HC 422 3 3:.!3 
0398 HC 527 3 245 
0437 HC 408 3 249 

Promedlo11 466.7 3 227.2 
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~tl!IHI [¡¡tr·Olj li! ~ ª8"' tiil o J!ugtern~n!.st~i bnl 

No. vac:a Genotipo ?eso No. de Dlas en 
<Kgl lactanc!113 lactancia 

0070 3/4HC 486 6 143 
0249 3/4HC 500 4 141 
0454 3/4HC 400 2 331 
0463 3/4HC 503 3 112 
0497 3/4HC 400 2 344 
0498 3/4HC 381 2 357 
40-5 3/4HC 420 1 322 
44-5 3/4HC 355 1 265 

Pror..,d!os 430.6 2.6 ?.31.9 

Ocl!gQ Estc!tl!a 2 ·~: tcnn S!.!lll ~mgnt-:ic: f~n J 

No.vac:Zl Oenot ! po P~~o t~o. de- ü 1 as •n 
<Kg> lactam:tas Jactanc:ia 

0265 3/4HC 405 4 233 
0283 3/4HC 463 3 34 
0349 3/4HC 424 3 278 
0439 3/4HC 438 3 262 
0475 3/4HC 384 2 355 
0572 3/4HC .424 1 273 
06-5 3/4HC 370 1 240 
31-5 3/4HC 456 1 309 
36-5 3/4HC 394 1 260 
42-5 3/4HC 360 1 302 

Prc11edlcs 411.8 2 256,6 

ESTA TESIS NO DE8( 
SALIR DE LA BIBLIOTEGA 
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