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RESUMEN

COVARRUBIAS HERRERA, ARTURG. Efecto de la zuplementacidn cen
ensilaeda de pasto taiwan sobre la produccidn de leche en
vacags Fi y 374 Holstein x Cebd en pastorgso en el
C.I.ELE.G.T. ¢ bajo la direccisn de: MVZ MC Fernando Livas
Calderdn, MVZ Cristina Cruz Lazo y MVZ Eusabic A, Garcila

Neria).

£1 preasente trabajo tuve como objetivo determinar in
praduccion de leche en vacas F1 y 3/4 Holstein - Cebd (HxC)
bajo pastores y suplementadag con ensilado da pasto Taiwan
durante los meses de Febrero-Abriil, 1989, para lo cual se

utilizaron 44 vacas en produccidn, con lactanciaza gque {ban

deade la ta. a la Ba,, las cuales fueron divididas en trew
grupos! i)vazax Fl en pasto Brpchiaries radicang, 2)vacas Fi

en paato Estrella Santo Bomingo y 3)vacas 3/4 en pasto
Eatrella Santo Damingo. Al mismoc dichos grupos se
dividieran en subgrupos con (B} ¥y sin (A) suplementacidn de
enaflado, Durante el estudio gse pesd diariamente la cantidad
de gauplemento ofrecido y rechazado y se determind la
disponibilidad de sforraje en 1a pradera y wu calidad
nutritiva al inicio del pastoreo &0 cods petrero. Los
regultados fueron sonetidos & un  andlisi{s de varfanza &
travds del sistema SAS para nmodelos lineales generalizadoa.
Los valores de produccidn de lache por semana fueran

n  !os pastos

L3}

superiores (P (0,000f4) en las vacas i

chia adica y Estrella Sante Nomingo sin



suplementacidn de ensilado (43,34Kg) on comparacion con el
genctipo F! con suplementacidn (39,17Kg). La produccibn de
leche por semana en las vacas 3/4 en pasto Estrella Santo
Domingo y sin suplementacién fue mayar (&5.34Kg) que en
aguellas que si recibieron suplementacidn (52.91Kq},
observidndose diferencias entre s (P <0,0001). £l consumo
de suplemento por animal por dia fue de 1.282K9. De acuerdo
con los resultados obtenidos, este estudio indica que el uso
de la suplementacitdn con ensilado no mostrd ningdn efecto
significatfve sobre la productividad de los animales; se

discuten las posibles razones de los resultados ohtenidos,
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INTRODUCCION

En las socledades modernas; la explotacidn pecuaria se
puede considerar desde das puntos de vista! adcomo la
necenidad de incorporar productos animales como leche, carne
y huevo, a la dieta humana y biincrementar la produccidn de
granog, considerdndose como una actividad integradora de la
produccidn agricola (i1}, Bajo estos enfoques de la
explotacidn pecuaria en México y especificamente en lag
dreas tropicales, la produccién de leche es viable porque
exjste abundante forraje para alimentar a los animales,
sdambhe de  ropresontar uno de 1093 principales recuirsos
alimenticios para &1 abastecimiento de proteina animal de
muy alta calidad (&), estn es porque los bovinos pueden
utilizar el paste y subproductos agroindustriales gque no
puedan ser consumidos y transformados directamente por el
hombre (44}, En la actualidad se ha logrado un alto grado
de especializacidn y eficiencia de los bovinos lecherpns bajo
pastureo ya que una hectdrea de pastizal proporciona al
hombre hasta 2500Mcal. de snergta y 115Kg9 de proteina en un

afn (13Y,

En los dltimos afos, los palses con altas tasas de
crecimientno demogrdfico se han enfrentado al preblema  de
satisfacer el aumento de la demanda en la produccicdn de
alimentos basicos para consumo  humano entre los que se

encuentra la teche. Esta demanda ha ocasionado en dichos
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palses una grave desnutrici6n y hambre, principalmente en

los sectores can bajos recursos econdmicos (29, 34),

En el caso de Héxico, este se ha caracterizado como un
pais con un bajo condumo de leche perchpita, con un consumo
aproximado de 293m! diarios; tomando en ctuenta que la FAQ
recomienda un consumo mlnino de %00ml de leche por individuo
por dfa (16, 33, 10}. En la industria lechera, las razas
bovinas de origen europeo bajo un sistema de estabulacidn
han alcanzado un elevado grado de especializacidn al igual
que la infraestructura del aistema, va que el 12% de la
pablacién bovina del pale produce el 34% de la produccibn
anual de Jeche con lactancias que promedian las 305 dias vy

producciones wquivalentes a Ipa 3000 litros

El tropico de México gse perfila como una alternativa
para aumentar la produccion lechera nacional, ya gque cuenta
con un excelente poatencial forrajero. Estas Areas
constituyen el 27% de l!a supsrficie total del territorio
nacicnal, en el cual se produce el 4%5% de la produccibn
ldctea del pals con un promedic de produccién diaria por
vaca de 2.7 litrow, en lactancias que van de 140 a 190 dlas
{10). Sin embargo uno de los problemas que presenta la
produccitn de leche en el trépico es 21 desconocimiento de
técnicas adecuadas para incrementar la produccidn animal
(33). Desde hace algunns afos, se ha informado de aumentas

significativos en la produccion de leche bajo condiciones
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de pastoreo Y pastoreo can suplementac{dng estas
producciones oscilan entre loas 1800 y 2000Kg de leche por
lactancia y existen prongsticos en los Que g@e espera  una

produccion de 6000Kg de leche por hectirea por afo (8).

Actualmente en Mévico sp 23td generando  investigacibn
tecnoldgica en las universidadea, las cuales juegan un papel
muy importante en ¢l marco de {a produccidn agrepecuaria, ya
que ampliardn la informacion para ponerla al alcance de Jos
praductores. Fara el trdpico himeda, la Universidad
Nacional Autdnoma de Hexico a través del Centro de
Investigecion, EnseRanza y Extensitin en Banaderla Tropical
pertenaciente a la Facultad de Hedicina veterinaria v
Zoatecnia, se vincula actuslmente en la propblemética de ia
produccidn de leche, produccidn de carne con becerros machos
no seleccionadon para gemantales y produccidn de ovinos bajo

condiciones de libre pastaren.

Con respecto a las condiciones ambientales, @1 trbpico
hdmeda de Méxivo cuenta en general con dos dpocas climhticaa
claranente definidas, las cuales varian principalemnte en la
distribucidn, duracién ¥y cantidad de precipitacidn pluvial.
Estas condiciones hacen dificil una produccién de leche
durants toda el aRo (27). En estas dreas, se registra unr
dpoca de lluvias, en la cual hay abundancia de forraje, vy
una dpaca crlitica comprendida por el tiempo de nortes vy
uwocas, la cual se raracteriza por una disminucidn en Ia

calidad ¥ cantidad de pastura, con una
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duracibn aprozimada de 4 a &6 meses (10)., El usn de alimentos
concentrados comerclales para cubrir las deoficiencias
forrajeras se hace muy dif+icil, vya que e! coste es alto para
los pequefRos productores y sy disponibilidad es insuficiente
por la falta de materia prima para su elaboracian (27),
Una de las alternativas tecnoldgicas mds factibles con las
que ctuenta <l ganaderc para alimentar a sus animales durante
1a #poca critica, es 1a de forrajes de cortel estos se
pueden ofrecer en forma fresca, heniticada © ensilada,
dependiendo de las caracteristicas particulares de cada uno

y las necesjidades de Ia euplotacidn (24, 8).

Uno de 1lus forrajes gque destaca por au  alta
rendimiento por unidad de superficiec @5 ¢! asto  Tajwan
(Pennigetun purpureun var. §44), el cual alcanza una altura
de 3.8 & 4n y producciones de 84 toneladas de materia seca
por hectarea por afo, con dosis de fertilizacidn de 200 =a
400Kg de nitrdgeno por hectarea (3, 23). Este pasto se puede
utilizar con el objeto de asegurar una previsidn constante
de alimentn a travds del affo por lo que los productores han
recurrido & ta conservacidn de forrajes a través del

ensilaje (31, 15),

El pagto Taiwan es un forraje gue g¢ puede ensilar ain
que pierda sug caracteristicas organolépticas Yy
nutricionales, aln =min la wutilizacitn de aditivos comn

meiaza vy urea (30). Al respectol hay algunos autores que
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aftirman que al adicionar 5% do ma@laza al pasto con ura adad
de 90 dfas se mejora la calidad del ensilado (22), ‘'otros
autores han utilizado fuentes de nitrdgeno a base de urea vy
pollinaza con diferentes niveles y han mejorado el valer
proteinico de! ensilado gin deteriorar su calidad (3), Qtros
raportes mencicnan que la adicidn de 3% de melaza mejora la
calidad en la fermentacidn Yy que al adicionarse pollinaza
@ nejora e! contenido nutritivo del ensilado del pasto
Taiwan, sin embargo, se deteriora la calidad de la

fermentacidn (32).

En lo referente a la respuesta de la produccidn de
leche &n ganado F! y 3/4 Holstein x (ebd bajo pastoreo en el
tropico con Ja utilizacién de ensilados, la informacibn es
escasa, gor lo gue es importante probar esta prdctica
alimenticia en las d4reas tropicales como alternativa para
tncrementar o mantener los rendimientos productivos de los

animales.



HIPOTESIS

La utilizacidn de un ensilado de pasto Taiwan
enriquecido con melaza al 5% como suplemento en la dieta de
bovinas productores de leche bajo condicicnes de pastoreo en
el trdpico hamedo durante la época critica (escasez de
forraje) podrfa intrementar los niveles deo producci bn

lactea.

OBJETIVO

Determinar la produccidn de leche promedia por animal,
per dfa y por mes en vacas F! y 3/1 Holstein x Cebd bajo
pastoreo con  un rdgimen de suplementacidn de ensilado de

pasto Talwan enriquecido con melaza.



MATERIAL Y METODOS

r udio

El estudic se realizd en el Centro de Investigacibn,
Ensefanza y Extenaidn en Ganaderia Tropical (CIEEGT) de 1la
Facultad de HNedicina Veterinaria vy Zootecnia de ia
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) localizado en
el Km 8 de ia Carretera Faederal Martinez de ia
Torre-Tlapacovyan, Veracruz, en el municipio de Tlapacoyan,
Ver, a 20° 4'de latitud norte y 979 3'de lungitud oeste, cun
una altitud de 154 msnm. La clasificacidn climbtica
corresponde al  tipo Af(m)°w"(e},; cdlido hamedo (Garcia,
1973). ta temperatura media anual es de 23.4°C y la
precipitacion pluvial es de 1980mm. Los guelos son
ultisoles, deticientes en nitrdgeno Y tbstfaro,

pertenecientesn a la serie Ciarin-Cenzontle I (48).

ara ticas de la Poblacjbn

En el experimento sz utitizaron un total de 44 -vacas
de los genotipos F1 y 3/4 Holstein x Celd, de diferente edad
vy lactancia, las cuales se encontraban distribuidas en tres
diferentes grupos de acuerds al %ino de pasto y manejo
dentro del modulo bovino. En cada uno de estins grusns, se
formd un lote de animales testigo sin suplementacidn y otro
experimental con suplementacidn de ensilade (Cuadre 1},

Los animales utilizados durante el experimento tentan
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lactancias que iban desde !a la, a la 8a., siendo el
promedio 3.4. As! mismo e)] promedio de dlas en lactancia fue

de 219.5 (Anexo 1}.

Las vacas ae¢ ordefaron 2 mano y se utilizd agua con
0.4% de cloro para el lavado de la ubre, la cual se secaba
con una toalla de tela, se despuntaba para eliminar los
primeros chorros de lechej posteriormente mse procedfa al
ordefo manual. En caso de vacas con becerro, se les dejzba
un cuarto de la ubre sin ordeiar para que mamara el mismo.
Ademds durante el experimento se ondefaron 7 vacas con
becerro (4 a 120 dfas) y 37 vacas sin becerro. Los becerros
se pesaban dos dfas por semana, antes y dospuds de mamar
para saber rcuanto consumlfan de leche. Esta cantidad se

afRadla a la productidn de la vaca.

i astor

Durants o! 23tudic iGs wnimaies estuvieron sometidos a
un sistema de pastoreo rotacional con perfodos de 7 dias de

ocupacidn v 34 dlas de descansn.

gjg de la Suplementacgi

Se leas dieron 13 dfas de adaptacidn a los animales
para el consumo del suplemento. El ens{lado de pasto Taiwan

enriquecido con melaza +fue proporciaonadu a los animales
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durante el tiempo de ordelo (6:30 A.M, y 1:30 P.H.) ¥y
dinriamente se registrd !la cantidad de suplemento otrecido Y
rechazado para obtener el consumo promedic por znimal por
dia por mes. También durante el ordefo se proporcionaren 3Kg
de meiaza por vaca por dfa y sa}l mineral con 1i% de <{baforo

a libre acceso.

Eertilizacidn de Pasios

La dowis de fertilizante proporcionado a los potreros
del estudio fue de 324Kg de urea por ha. por affio eguivalente
a 130Kg de nitrdgeno, dividido en tres aplicaciones
{Febrero, Julic y Octubre)} ademds se aplicaron 308Kg de
synerfaosfato simple por ha. por afo equivalente a &0Ky9 de
t&sforo, en una sola aplicacitn (Febrero). La aplicacibn de
fertilizante se realizd después de gque los animales salieron

de cada patrero.

Detorminacion de la Disponibilidad Forrajers v Caiidad

tiv 1 _Pasto g i

Durante el estudio se determind en. cada uno de iowm
potreros destinadaos al pastoreo de los animales, la
disponibilidad de faorraje asl como 1a cantidad de hojas,
cantidad de tallos y cant{dad total de pasto (materia seca y
verde por ha,). Esta determinacidn se realizd utilizando
la técnica del disco medidor (28), Una vez colectadas ias

imuestras de forraje wse separcron los tallos ¥y hojas y se
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determind ol contenido de protelna cruda. Asl mismo
durante el trabajo de 1investigacidn se colectaron varias
muestras de ensilado para determindrseles su Anklinis
SQufnico Proximal (2), Estas determinaciones se realizaron
en @1 Laboratoric de Nutricidn del Centro vy cn el
Laboratorio de Nutricidn de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia de la UNAM.

Reqistiros _de produccion de Leghe

Diarijamente y durante «l tiempo qQue durd la prueba se
ragistrd la produccitn de leche, tanto en el grupo  de
animales sin suplementacidn como en aquellos gue reciblan la

suplementacidn, Le anteri{or se hizo can la finalidad de

comparar la produccidn lactea entre grupos experimentales.

strps eg

Durante el presente trabajo todos los animales $fueron
pesados mensualnente gin dieta previa. Lo antarior se
realizd con la finalidad deo detectar las pérdidas -]
ganancias de peso entre los grupas con y ain 1a

suplementacion de ensilado.

n si co

Los resultados fueron analizadas mediante un analisi=

de vari{anzia de¢ acuerdo al siguiente modelo:
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Yijkl = rendimiento de leche de la i-éaima vaca
{i=1,.,.44), dentro del j-dsino grupn genbtico
{(j=Ft, 374) nque pastor=n e} K-dsimo pasto
(kmbragquiaria, estrella | y estrella 2) y que
recibe vl 1-ésimo tratamiento de suplementacibn
(l1=can ensilada, sin ensiladno).
u = es el gran promedio o medla general.

Q) = es el efecto del grupo gendtico.

-

Pk = ea 2] efecto del tipo de pasto.
S1 = es el efectn del tratamientoc de suplementacibn.
(@x8)§1 = aw la interaccidn entre el grupn genético ¥y la
suplementacidn.
(PxS)k!l = emn la interaccidn entre el tipo de pasto y la
suplementacidn,

X1 » ex el mlnero de lactancias.

x2 = esa el ndmero de dias en lactancia.

x3 = gw =] peso al inicio del estudio.,
b1,b2,b3 = son los coeficientes de regreaidn asociados &
las covariables.

Eijkl = ea @l error experimental.

Los datos se procesaron en el computador persanal  IBM
del CIEEGT, y se hizo uso del paguete 8AS, particularmente
del procedimients GLM para modelos !ineales generalizados.
Dado lo desbalanceado del disefo de tratamientos
(combinaciones entre grupaos gendticos, pastos Y

suplementacidn) y que no existié un ndmero igual de
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animales para las combinaciones pasadas, se utilizaron las
sumas de cuadrados tipo IV para probar los efectos en el
modelo. Estas sumas de cuadrados no dependen de lns gtros
efectos en el modelo, ni del desbalance en &l pamero de
chservaciones por Sub-celda. Con e} mismo praocedimiento se
obtuvieron las medias de minimos cuadrados, las cuales
representaran a los promedios gue se hubiesen obtenido de
haber presentes un namero igual de observaciones por
conbinacidn de genotipo, pasto y suplementacidn, y que esthn
ajustados ademds por los demds efectos incluidos en el

modelo.
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RESULTADOS

de Leche r Grupng Genético Tipo de Pa

En el cuadro 2, se presenta la produccidn promedio de
{eche por semana en las vacas Fl1 HxC pastoreando dos tipos
de torraje, se observa gue los animales bajo pastoreo en
pasto Brachiaria radicans, tuvieron una mayor produccibn de
leche (48.79Kg) an comparacidn con el grupe de vacas en
pasto Estrella Santg Domingo, 1a cual fue de 83,92Kg.
Dichos resultados mostraron ser estadisticamente diferentes
(P< 0.0001). En relacidn al efecto de la suplementacibn de
ensilado sobre la produccidn de leche, se observa gQue esta
fue significativamente mavor (P Q.0001) &n el grupo de
animales qgue no recibieron suplemento {463,54Kg) en
comparacidn cton aquellos nue recibieron la suplementacibn
{59. 17K} . Lo anterior se observa mds detalladamente en la
figura { y 2 donde las diferencias de produccidn de leche

entre ambuos grupos ¥y tipos de pasto son amplias.

En e! cuadro 3, se presenta la produccitn semanal de
leche en los genotipos FI y 3/4 HxC en pastoren de pasto

Estrella Santo Domingo, se puede observar pue esta fue mayor

en laa wacaz 3/3 (5%.12Kg) en comparacidn con la obtenida
por las vacas Fi{, la cual fue de 83.92Kg. Tales
producciones mostraron diferencias estadlsticamente
significativas (P 0.0001), Con respecta a la produccicn

de leche en  relacidn a la suplementacitdn de ensilada, el
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consumo do suplemento no afectd significativamente (P¢
0.0001) 1a produccidn lictea, siendo Ios valores para el
grupo con ¥y sin suplementacidn de 82.87 vy 40, 18Ky
respectivamente. Lo anterior se demucatra mis claramente
en lam figuras 2 y 3 , donde se ghserva que no exiatid un
efecto pasitivo de la suplementacidn sobre la produccibn de

leche.

Qunpncies v Pérdidas de Pesg Vivp por Gruog Benbtica vy Tipo
de_Pasto

En la +igura 4, me muestran las ganancias y pérdidas
de peso en vacas F1 HxC en pasto Braghiaria radicans con vy
sin suplementacidn , agquellas vacazx oque recibieron el
suplemento obtuvieron un mayor peso durante el perfodo
experimental (354.3Kg} en comparacidn con el grupo de
animales no suplementados, las cuales fueran de 22.9Kg.
Asl mismoc se obmervd gue el grypo de animales suplementados
durante el mew de Febrero tuvo una paArdida de peso total de

0.8Kgq.

En la figura 8, donde se presentan las ganancias de
peso vivoe en las vacas F1 HxC en pasto Estrella Santo
Domingo, s observd que lag vacas nus no T3Tibieron  le
suplementacidn de ensilado presentaron ! final de la prusba
una ganancia de peso de 38,3Kg, mientraa gque el grupo gue
recibit suplemento tuvo unk ganancia de pewo final de

35.0Kq.
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Respecto a las ganancias de peso en el grupo de animales
3/4 HxC, sue opbservd que estas fueron mnayores par; los
animales gque recibieron la suplementacidn (41.5Kg) ®n
comparacidn con aquellos que no recibieron suplemento las
cuales fueron al final de 37.33Kg. Dentro de este genotipo

no se obeervaron pérdidas de peso (Figura 6).

-3 ra adera

En el cusdro 4, se muestra la disponibilidad diaria de
materia seca (M3} par vaca por dia d& acuerdo al tipo de
farraje que pastorearon las vacas Fi HxC, existid una mayor
disponibilidad dfarfa en el pasto Estrella Santo Domingo
(123.0Kg de MS) en comparacién con la del pasto Brachjaris
ragigans la cual fue de 12§1.0Kgj as! nismo se ocbservbh gue
durante todos los mneses que durd el experimento el
porcentaje de hajas «on base en materia seca siempre  fue
mayor para el pasto Brachiarie radican® en comparatitn con
el Eatrella Santo Domingo. Lo anterior es importante de
mencionar ya gue la productividad animal y especlficamente
la produccidn de leche depende en gran medida de una buena

calidad de los pastos (12).

En el cuadro 3, se presenta la informacisn para vacas
del genotipo 374 HxC, observdndose que existid una alta
dimponibilidad de pasto Eztrella Santo Domingo por  dfa
(&0.48Kg} durante toda la pruebaj es decir, dentro de este

grupo genético no existi® ninguna limitante en la oterta



- 18 -

de forraje, la cual we tradujo en wuna produccidn de leche

aceptable (cuadrn 3).

En el cuadro 4, se muestra «! consumo voluntario por
dta y por mes de ensilado de pasto Taiwan por cada grupa

gendtico, se puade observar que este fue sumamente bajo

(1.282Kg) .

En el cuadro 7, se presenta el purcentaje de protelna
cruda (PC} de los pastos, se puede observar que los
resultados fuerpn de 4.2% de PC para el pastoc Brachiaria
radicaps pastoreado por wvacas Fi HxC, 3.9% de BC para el
paato Estrella Santo Domingo pastoreado por vacas FL HxC vy
3,6% de PC para el pasto Estrella Santo Domingo pastoreado

por las vacas 3/4 HxC.

En €] cuadro 8, e muestra el AnAlisis Buimico
Proximal doal! ensilado de pasto Taiwan enriquecido con melaza
al 5%, donde se observa como datos relevantes que el
porcentaje de proteina cruda fue de 2.8% Yy ei total de
nutrienten digestibles fue de %4,644%) asl! mismo e)l aporte de
wnergia digestibie fue de 2492,46Kcal por Kg con pase en

materis seca.
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DISCUSION

Law vacas Fl1 HxC que pastorearon en pausto Brachiaris
.pgdiggnlnmntraron una produccisn de leche mayor {48.79Kg
por semana) en comparacidn con aguellas que pastorearon en
pasto Estrella Sante Domingo (53.92Kg)j «sta al parecer
estuvo relacionado con la cantidad de hojas, ya gue en el

pasto Brachiaria radicang se encontrt un mayor porcentaje de

law mismas en comparacidn con las del pasto Estrella Santo
haminga. Seqin De Vaccaro y Buntix (12, 4}, la cantidad de
hoja del pasto estd relacionada cton la produccion da leche,
de manera gue igs pastos con un mayor porcentaje de hoja dan
por resultado una mayour produccion de leche; as! wmismo
Stabbg (7)) atirma que el consumo de los animales estd
detarminado ¢n gran medida por la cantidad de hoja ofrecida
por unidad de superficie. Con respecto a ia
suplementacidn, el grupn de animales no suplementados tuvo
una mayar produccidn lactea (63.%54Kg) en relacidn al grupo
de animales suplementados (39.17K9}) esto pudo deberse a la
baja carga animal que se maneid on los potrerons, 1a cual fue
de 0.92 U.A. por ha., de paste Brachiaria radjigansg y de 0.86
U.A. por ha. de pasto £strella Santo Domingo para las vacas
F1 HxG, Buntix (4) cita una carga animal de 2.5 U.,A. por
ha. de paato Estrella Santoc Domingo para vacas Fl HxCl Pdrez
y Meldndez (26) citan una rarga animal de 2,5 U.A., por ha.

de pasto Estrella de Africa en Tabasco para
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novillios criollos con encaste de Cebd} Fernrandez, Castillo vy
Livan (13, 14) reportan ynp carga animal de 2.3 U.A. por ha.
de pasto Estiella Santo Domingo y do 1.5 U.A. por ha, de
pasto Brachjaria radicang #n el CIEEGT, La baja carga
animal se tradujo en una alta disponibiliidad de forraje por

animal y por lo tanto un bajo consumo de =nsilado,.

En las vacas Fl y 3/4 HxC gwe pastorearon en pasto
Estrella Santo Domingo, el genotipo 3/4 wmostrd una
produccidn de leche mayor (5%,12Kg} que &l genotipo Fi HxC
(33.92Kg) 1 esto no concuerda con  lo {nformado por otros
investigadores. Gonzalez (17) reporta una produccibn  de
leche de 2138Kg para =1 genotipo 3/4 y 2607Kg para el
genotipo F1 en 244 dlas en lactancis}] Amble vy Jain (1)
repartan una produccidn de leche de 2330Kg para el genotipo
3/4 y 2%40Kg para el genstipa Fi1 durante la primera
lactancia. Acosta (%), reporta producciones promedio de
2364.9 ¥ de 2083.3Kg de leche para lam vacas Fl y 3/4
respectivamente durante la tércera factancia, con una
duracidn promedio de 314 dlas, Estos resultados pudieron
deberse a que ¢l genotipo 3/4 tuvo un mayor mndmero de
abservaciones gue el genotipo FiI (Cuadro 3}). Asf mismo, no
exliatid un efecto positivo de la suplementacidon de ensilado
de panta TaiWwan en 1as vacas, esio pudo deberdav a ia alla
disponibilidad ¢orrajera en lps potreros ocasionada por ia

baja carga animal.

¥Comunicacién personal, Seccisn de Gendtica. CIEEGT.



En la figura 4, puede observarse que #1 grupo do vacas

F1 HxC que recibid la suplementacién de ensilado, tuvo una
mayor ganancia de pesa que el grups de vacas no
puplerentadas. Esto no  puede atribuirse totalmonte al
afecto detl ensilado, vya gque =su consumo  fue muy bajo
(1.702Kg9), es posible gue la diferencia ovn 1a ganancia d=
paso se deba 2 la variabilidad da los estadas  reproductivos
da las vacas, ya que en el lote de zninmales suplementados ue
tenfa un mayor nipmero de animpales gestantes seqgdn  ficDonald
(17}, las animales cestantes presentan un estado anabdlico

que les permlite una mayor ganancia do peso.

En la figura 5, la mayor ganancia de peso en lan vacas
Fl HxC manejadas en zacate Eastrellsx Santo Dominge y @in
suplementacién #n  conparacidn con las suplementadas, pudo
deberse a la variabilidad de los estados reproductivos ya
que durante el experimento en &} grupo no suplemontade todas
las vacas estaban gestantes y sesin McDonald (€19} 1loa

animales gestantes presentan un estado anabdlico.

En ruanto a las vacas 3/4 HxC nue agstuvieron en paeto
Estrella Santo Domingn, #e  opbservd gue las vacas
suplementadas tuvieron una mayor ganancia de peso en
ralacién a las no suplementadas, Esta diferencia solo se
oheervd en el Altimo mes del experimento, ya que &n  los

primerns meses hubo uns mayor ganancia de peso por parte del
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grupn ne suplementado (Figura &3. Eataz resultados e
pudieron deber a log diferentes estadaos reproductivos de
ios animales, ya que, como io afirma HMcDonald (19}, los
animales gestontes praeasentan un estado anabdlico} también
pudieron debarse a la edad do low aninalag, puesto que en el
grupo suplementado se encontraban animales mas jdvenea que
an el grupt no suplementado. Plasge (23}, mencioha gque la
edad del animal tiene una gran influencia en el creciwiento
o ganancia de pesn del wismo, 4e manera que los animales

jovenes presentan una gananciz mayor que los adultos.

isponibilidad d rraje 1 r

{a disponibilidad de farraje por dia para las vacas Fi
HxC en pasto Braghjaria radigans vy en pasto Estrella Santo
Dominga durante los meses que durd el experimento fue de
121.4 y 123.0Kg de MS puor vaca, aasi mismo 1la cantidad de
hoja fue mayor en el pasto Brachiarjia radigpne (48.7Kg de
K8) an comparacidn con el pasto Estrella Santy Domingo
(38.4Kg de MS8), como se puede observar en el cuadro 4.
Esta condiciédn pudo haber influldo en los resul tados
obtenidos #n la produccidn deo leche, observandose que los
animales gque paatorearon en pasto Braghiaria ragicany
tuvieron una produccidn de leche mayor & los que paatorearon
en pagto Estrella Santo Domingo) De Vaccaro y Buntix (12, 4)
mencionan que con una mayor cantidad de hoja en la pradera

la produccidn de leche aumenta.
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En ®) cuadro %, e cobserva Que la disponiblilided de
forraje que tuvieron laxn vacas 3/4 HxC que pastorearon on
Estrella Santo Domingo fue &1.4Kg9 de MS par animal por dila,
Eata cantidad s demasiado alta puesto que Cardenas (9} cita
un consupo de materia seca en bas® & peso vivo de 2,.3%;
por lo gue se plensa gue al haber un axceso de farraje en ia

pradera, las vacas disminuyeron su consumo de ensilado.

Conguno VYoluntarin de Suslemento

El consumo de ensilado por animal por dia fue de
1.282Kg y conpatituyd una minina parte de ins requeririenton
dc mzteria seca d= los animales del experimento {(Cuadro 4).
Eato repercutit directamente sobre los resultados de
produccidn de leche ya tue siempre 2xistid en los potreros
una alta disponibilidad forrajern ocasiondndose cdue no

hublera un marcado efecto de la suplementacidn.

of 2] i ] ilad

Con respecto al contenido de proteina cruda del
ensilado, se observd gue fue baja (2.8%). Esto se debib a
que ol pasto Tailwan cuends 5T cosmchd de encontraba en un
estado de madurez avanzado (7 mesec), lo que pudo tener una
gran influencia sobre ol consumo del mismo (1.282Kg9) por los
animales. Lo anterior ase confirma por Morley, Butterworth

y Heléndez (21, 3, 20}, de que a medida gue sumenta la edad
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del pasto, se incrementa el contenido de fracciones fibrosas
indigestibles trayendp comp consecuencia un bajo censumo

voluntario de materia seca,

Con respecto a la calided de los pastos, aze observb
que el contenido de protefna cruda fus bajo (3.9%) lo cual
pudo deberse a que 1on periodos deo descanso parz el pasto
fueran largus (34 dfas), ocasiocnando el unvejeﬁiniento (-]
nadurez del mismo con un mayor contenido de fibra cgruda,

como 1o afirman Morley, Butlterworth y Melendez (25, 3, 20}.
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CONCLUSIONES

Al determinarse la produccion de leche de los

difarentes genotipos en los distintos tipos de pastom se

obmervh que:

a

b

[

d

$

}

)

)

)

La produccién de leche an las vacam gue pastorearon
en pasto Brachiaria radicans fue mayor en
comparacién con lam gque pastorearon an pasto
Eatralla Santo domingo.

El genatipo de vacas 1 HxC %tuvo una mayor
produccidn de leche en relacitn al genotipo 32/4
HxC.

El grupo de animales no suplementados tuvo una
produccicn de leche mayor gue el grupo d¢ animales
suplementados.

En @l genpotipo de vacas F1 HxC, we! grupo de
animales suplementados mostrd una mayor ganancia de
peso que ¢l grupn no suplementads| aal! misno en =)
genotipo 3/4 HxC, ins animales auplenantados
mostraron una mayor ganancia de peso que los
animalas no suplementados,

Refiriéndose a la disponibilidad de farraje, esta
fue muy alta durante todo @l experimento por 1o gque
«l consumo de ensilado observado fue bajo.

Aungque no se gnconterd un efecto significativo de la
suplementacidn de! ensilado sobre la produccibn  de
lache debido & la baja carga animal utilizada

durante el experimento, se considera
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necesario llevar a cabo asta practica cuando 1a

oferta de forraje en los potrargs Gea [iwitada,
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CUADRG 1. DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES POR GENOTIPD Y TIPO DE PASTO
QUE SE UTIL!ZO DURANTE EL EXPERIMENTO.

N7 DE CARGA ANTMAL
GENOTIFOS T1PQS DE PASTO  SUBGRUPOS ANIMALES GENOTIPOS U.A.%/ha

[ 3] Brachiarla radl A—l-/ 7 Fl
cans 2
8= ] F1 .92
3/4 Estrella Sto. Do_ A 8 374
mingo
B 10 374 1.6
Fi Estrelta Sto. Do A 6 F1
minga B i F1 .86
TOTAL 44

1/ Tratamlento testigo sin suplementacién de ensilado
2/ Tratamiento experimental con suplementacién de cnsilado
* 1 U.A. = 450 Kg de pesc vivo total.
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CUADRO 2. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE ENS!ILADO DE -PASTO TAIWAN SOBRE
LA PRODUCCION DE LECHE POR SEMANA EN VACAS F1 H X C EN RELA--

CION AL TIPO DE PASTO,

TIPO DE PRODUCE 10N DE LECHE (KG)

PASTO TON SUPLENENTACTOR 51N SUPLERENTACTON  PROMED(O
Brachiaria radi . 1/ b a
cans 65.52° (9)~ 72.06° (7) 68.79
Estrella Santo
Domingo 52.85° (& 55.02% (6) 53.92"
PROMED1 O 59179 63.54° 61.35°

* Datos ajustados por N7 y dias en lactanclia
1/ WY de observaciones = 16

2{ NI de observaciones = 10

3,5, Lac medias dentro de cada columna con diferente literal difieren -~

2stadisticamente (P < 0,0001).
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CUADRD 3. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE ENSILADO DE PASTD TAIWAN SOBRE
LA PRODUCCION DE LECHE POR SEMANA EN VACAS 3/4 Y F1 H X C BA-
JO PASTOREO.

GRUPO PRODUCC 10M DE LECHE (Kg) PROMED 10
GENETICO PASTO COH SUPLEMENTACION SIN SUPLEMENTACION
a 1/ b a
3/4 Estrella Sto. 52.91%  (10)~ 65,34 (8) 55.12
Domingo
Fi Estrella Sto. 52.83% {4 Y 55.02b (6) 53.92b
Dominga
PROMEDI O 52.87° £0.18° 56.522

* Datos ajustados por NI y dTas en lactancia
1/ N? de observaciones = 18
2/ NU de cbservaciones = 10

a,b,las medias dentro de cada tolumna con diferente literal difieren estadlsti
camente (P« 0,0001).
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-CUADRO 4. DISPONIBILIDAD DE MATERIA SECA POR DIA EN VACAS F1 H X € EN
PRODUCCION OE LECHE EN RELACION AL TIPO DE PASTO.

TIPOS DE PASTOS Y DISPONIBILIDAD FORRAJERA (KG MS/VACA)

HES Brachiaria radicans Estrella Santo Domingo

HOJA TALLO TOTAL HOJA  TALLD TOTAL
Febrero 54.9° 82.6 137.5  46.7 102.8 49,5
Harzo 35.3 51.9 87.2 29.4 6.9 94.3
Abri) 56.1 82.5 138.6 351 86.1 125.2

PROMED O 48.7 72.3 121,13 38.4 84.6 123
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CUADAD 5. DISPONIBILIDAD DE MATERIA SECA POR DIA EN VACAS 3/4 H X € EW
PRODUCCION DE LECHE EN PASTO ESTRELLA SAMTO DOMINGD,

TIPO DE PASTO Y DISPONIBILIDAD FORRAJERA (KG.M.S./VACA)

ESTRELLA S$T0. DOMINGO

MES HOJA TALLD TOTAL
Febraro 9.0 29.8 38.8
Marzo 13.2 43.8 57.0
Abril 20.0 66.2 86.2

PROMEDO 1h.0 46,6 60.6
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CUADRO 6. CONSUMO VOLUNTARIO POR DIA Y MES DE ENSILADD DE PASTO TAIWAN
(HATERIA VERDE) EN VACAS F1 Y 3/l H X € BAJO PASTORED.

CONSUMO DE SUPLEMENTO (KG)

GRUPOS GENETICOS FEBRERO HARZO ABRIL PROKED 10

F1 oy 3/ 917.0 3 (28) 789.0 (25} 104h.5 (21) 916.8 (24)
2/

Fi oy 374 1.170% 1.018 1,658 1.282

1/ Consumo promedio mensual
2/ Consumo promedio por dia

Datos entre parentisis indican el NI de observaciones.



- 19 -

CUADRQ 7. PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA DE LOS PASTOS Brachiaria radicans
Y ESTRELA SANTO DOMINGO PASTOREADOS DURAMTE EL EXPERIMENTO.

GRUPQ TIPO DE MESES
GENETICO PASTO FEBRERO MARZO ABRIL PROMED} O
F1 Brachiaria radicans h.Sl/ bk 3.8 &2
F1 Estrella Sto. Domin
90. 3.9 4.0 3.9 3.9
3/4 Estrella Sto, Domin
g0 3.6 3.5 3.9 3.6

i/ Datos expresados con base en materia seca.
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CUADRO 8. ANALIS!S QUIMICO PROXIMAL DE PASTO TAIWAN ENRIQUECIDO

CON MELAZA AL 5%.

copos icton BASE HUMEDA BASE BASE

QUIHICA 90% SECA 100%
Materia scca ¥ 29.10 30,00 100,00
Humedad § 70.89 10.00 00.00
Protelna Cruda {Hx6.25} 91 2.80 3.1
Extracto Etéreo % 1.16 3.66 Loy
Cenlzas ¢ 2.92 9.0t 10.01
Fibra Cruda % 11.33 35.00 38.91
Elementos Libres de Nitrégeno ¥ 12.77 39.50 43.88
T.N.D. (Aprox.) Base Seca 18.29 56,64 62,93
E.D. Keal/kg Aprox. §04.76 2492 .46 8308.02
1/

=" A.0.ALC., 1985
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FIGURA 1., PRODUCCION DE LECHE MENSUAL EN VACAS Fi (HOLSTEIN x CEBU)

EN PASTO Brachiaria radlcans CON Y SIN SUPLEMENTACION DE
ENSILADG U PASTO TAIWAN DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.
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FIGURA 2. PRODUCCION DE LECHE MENSUAL EN VACAS F1 (HOLSTEIN X CEBU)

EN PASTO ESTRELLA SANTO PORINGO COH Y SIN SUPLEMENTACION
DE ENSILADG DE PASTO TAIWAN DURANTE EL PERIODO DE PRUERA
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FIGURA 3. PRODUCCION DE LECHE MEMSUAL EN VACAS 374 (HOLSTEIN X CEBU)

£H PASTO ESTRELLA SANTO DOMINGO CON Y SIN SUPLEMENTACION
DE ENSILADO DE PASTO TAIWAN DURANTE EL PERI0ODO DE PRUEBA.
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GANANCIAS Y PERDIDAS DE PESO VIVO EM VACAS F1 {HOLSTEIN X CEBU)
EN PASTO Brachiarla radicans CON Y SIN SUPLEMENTACION DE ENSILA
B4 0E PASTO TAIWAN DURAKTE EL PERIODO DE PRUEBA.
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FIGURA 5. GANANCIAS DE PESO VIV0 EM VACAS F1 (HOLSTEIN X CEBU) EN PASTO

ESTRELLA SANTO DOMINGG CON Y SIN SUPLEMENTACION DE ENSILADO -
DE PASTO TAIVAN DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA. '
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Anexo 1. PROMENIOS DE PESO, Mo. DE LACTANCIAS v DIAS EN

LACTANCIA DE LAS VACAS GUE SE UTILIZARON DURANTE EL

EXPERIMENTO.
Grup 1y ipg "A" ¢ su mentacibnd
No.vaca Genotipo Peso o, de Dlas en
{Kg) lactancias jactancia

0004 HC 438 B8 146
0107 HC 498 6 250
Q179 HG 312 9 45
0192 HC 442 4 141
0202 HC 444 4 108
0279 HC a4k 3 9z
0272 HC 823 3 328
Promedios 476 4.7 158,14
Grupg agujpria "B" ( suplementacibn}

No.,vaca Genotipao Peso No., de Dias en

(Kg) lactancias lactancia

00L& HC 478 3} 303
coB3 HC 470 ] 250
Q0921 HC 544 6 262
0092 HC 588 5 247
0112 HE 504 4] 49
0341 HC 543 5 59
0241 HC 400 q 103
o232 HC 520 4 141
g4i8 HC 304 3 142

173.3

[t ]

Promedios 505.2
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grupo Egfrells { "A' (ein sunismentacidn)

No.vaca Genotipo Pesn Ha. de Btlas en
{Kg) lactancias lactancia
0228 HC 420 3 112
0232 HE 517 4 359
0243 HCr 402 4 Z267
0338 Her 446 3 azs
0343 HC il 3 343
0333 HC 493 3 L2
Pramedips 464.8 3.7 250, 2
ot -1 2 a
Mo.vaca Genntipo Paso o, de Dias en
thg) lactancias lactancia
0200 HC 430 3 92
0247 HC 422 3 323
0399 HC 527 3 245
0437 HC 488 3 249
Praomedlios 466 .7 3 z227.2
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Catrells A ugtementacibn)
No.vaca Genotipo Peso No., de Dlas en
{Kg) lactancias lactancia
00790 3/4HC 484 & 143
0249 374HC 500 4 141
0454 3/4HC 400 z 3z
Q463 3/49HC 503 3 112
0497 3/4HC 400 2 344
0498 3/74HC 381 2 352
40-5 3/4HC 420 1 322
44-3 3/4HC 358 i 285
Praomedios 430.6 2.8 231.%
@rupo Estpealla 2 "B (con sunlemgntacidn)
No.vaca Genotipon Paxn Ha. d@ tias en
{Kg} lactanciasg lactancia
0245 3/74KC 403 4 233
0283 3/74KC 463 3 34
0349 3/74HC 424 3 278
0437 3/794C 438 3 262
04738 3/4HC 384 2 35
0572 3/4HC 424 i 273
04-3 3/4HC 370 1 240
31-8 3/4HC 436 1 309
34-5 3/4HC 394 1 260
42-35 3/4HC 340 1 302
Fronedios 411.8 2 2356.6

ESTA TESIS MG DEBE
SALR DE LA BIBLIOTECA
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