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I NTRDDUCC ION 

La valuación actuarial de reservas de una compañías de 
seguros en sus operaciones de vida, es uno de los trabajos 
mas importantes que tienen a su cargo los actuarios. 

En 1 a presenttt tesis se ha desarrollado el proceso de 1 a 
valuación de la re~erva matemática y los problemas que 
,involucran el control de la cartera desd~ sus procedimientos 
tecnicos,administrativos y de sistemas <computo>, as! como 
las normas legales que la rigen, ya que es importante 
establecer las obl igaci enes que tiene una aseguradora, .isi 
como los recursos con los que dispone, siendo la reserva 
matemática uno de los factores que influyen en la 5ituación 
económica de las mismas. 

5e ha tratado el tema de la valuación en un contexto 
integral en el que han involucrado las planes 
tradicionales y .fle>iible5, analizando los diferentes 
aspectos del procesa da v,;,luación, así como las diferencias; 
que e>:isten entre ambos y sus repercusiane~, concluyendo con 
la elaboración del lib1·0 de valuación y el estado actuaría! 
de pérdidas y ganancias. 

Consideramos que el tema eu muy eKtenso y que puede ser de 
mucha utilidad para todos aqu1?llo6 profasionistas que hayan 
iniciada sus actividades en el seguro del ramo de vidA. 

1 
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nominada .. Ley General de InstitLÍciones y Sociedades Mutualis­
tas de Segurosº, la cual en lo referente a reservas ha tenido 
importantes modificaciones incluyendO el concepto "capital 
mínimo de garantía''. 

A continuación se presenta lo que la citada ley menciona 
en lo referente a las reservas para el ramo del seguro de 
vida individual. 

Articulo 29. <Reserva legal> 

VIII. E}:iste la obligación ppra que.• las instituciones separen 
de sus utilidades par lo menos Ltn 10/. para constituir un 
fondo or-dinario de reser-va para. alcanzar una suma igual al 
751. del import~ de capital pagado. 

Articulo 33. 
Se registran en libr-os cada una de las oper-ucioneG que 

prc.,ctiquen las instituciones de seguros por separado en lo 
referente a capital, res~rva$ de capital y reservas técnicas. 

Art:Jculo ::;¡¡. 
La~ institL1ciones de segLtros, sólo pueden roali:::ar las 

oper·acionc~ de seguro y reaseguro a que se refiera la 
consesión que e::ige la ley; 

I.- Practicar lit5 opP.raciones do seguro y rea5eguro a 
que se refiera 1 a c.:oncesi ón que exige 1 a 1 ey; 

II.- Constituir e invertir las res~rvas previstas en lu 
ley 

III.- Administrwr la5 sumas que por c:onceplo de diviendo o 
indemnizacionf~s les confíen los asegurados o 5us 
berief i ci .. ,,r·i os; 

V.- Administt-ar las reservas retenidas o dar- en 
adrnini~itración a las compat'f!as cedentes las roservas 
constituidas por primas en las operaciones de reaseguro. 

V l I. - Efcctuur inversiones en el en tranjuro por las 
re5ervas técnicas o en cumplimiento de otros requisitos 
neceSc."\r"ios, correspondientes a operaciones practicadas fuera 
del país. 



Articulo 45. 
Debido a variaciones que pueden presentarse en los 

valores, se constituye una reserva de capital con las 
utilidades que arroje el Estado de Pérdfdas y Ganancias, 
apl icandose los porcr~ntaJes que sin e~:ceder el 20% para 
cada op~ración seNale. 

La reserva se acumulará y Ltnic:amente podra usarse de 
existir una pérdida por baja en las estimaciones de SLI~ 

activos, y por pérdida en las reservas técnicas en base al 
art í C.\.Jl o 73, sin emb.:wao di chas e anti dudes deberán reponerse 
si pos ter i ormellte desapc:H·ece ésta, 

El monto de la reserva no se tomaráen cuenta para los 
límites de acuer·do al articulo 61 y deben invertirse segúr1 
el articulo 56 y 57. 

A juicio de la Comisión Nacional de Seguras y Fianzas la 
reserva puede ser capitalizada. 

Artic:L1la 46. 
11 Las instituciones de seguros deberán constituir las 

siguientes reser·1as técnicas: 

I. Reservas de Riesgos en c..:urso; 
11. Reservos para obligaciones pendientes de cumplir; 

111. Reser·va de Previsión; y 
IV. Las demás previsl~s en esta ley. '' 

Articulo •l?. 
L~ constitución de reservas de riesgos en cur~o para 

el ramo de vida, es como sigue: 

Reser·va de 
riesgos en curso 
por seguro 6 
reaseguro 

- Primas constantes y probabilid.3d 
de siniestro creciente can el 
tiempo. 

- La reserva m~temáticn de pólizas 
en vigor debe ser menor- a la que 

se obtenga por el método "Af"ro Tem­
poral Prel imincir-". 

Ley General de Instituciones y Sociedades 1'1utualistas de 
Seguros, p.p 36 
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Reserva de 
riesgos en curso 
por seguro 6 
reaseguro 

- Seguros temporül es a un af'1o, 1 a 
reserva es igual a la prima neta 
no devengada a 1 a fecha de la 
valuación. 

- F'ar~ planes con características 
especiales, las que determine la 
Secretar:! a de H.::,ci enda y Crédito 
Pl.'.tbl ico, mediante reglas de 
carácter general. 

Las tablas demográficas y tasas de interes que se usan en el 
cálculo de las reservas de riesgos en curso estarán 
determinadas por la Secret.:tr!a de Hacienda y Crédito PL1blico 
y la Comisión Nacional de Seguros y Fianzas. 

Art!C:Ltl o 48. 
Si los valores garantizados son mayores a la reserva 

terminal, las reservas se ajustan. 

Articulo 49. 
Las reservas se deben ajL1star si durante dos af'fos 

consecutivos el interés media neto para constituir la reserva 
matemática de primas es menor que el intéres utilizado para 
el cálculo de las reservasª 



Articulo 50. 
Las reservas a constituirse para las obligaciones 

pendientes de cumplir se detallan en el sigL1iente cuadro. 

Reserva para obligaciones pendientes 
de cumplir 

Por póli~as ven­
cidas, siniestros 
ocurridos y por -
reparto de utili­
dades 

En el ramo de vi­
da. 
-las sumas asegu­

r-adas. 

En oblig.:iciones 
pagaderaG a pla­
zos. 
-el valor presen 
te de los pago!i 
futuro~. 

En renta!i. 
-el monto de las 

que esten venci. 
das y nn se ha­
yan cobrado. 

Por sinies­
tros ocurri 
dos y no -­
reportados. 

Las sumas -
que autori­
ce la Comi­
sión Nacio 
nal de se= 
guros y 
Fianzas,de 
ac:uerda a 
la sinies­
tralidad y 
estimación 
de cada 
compaf'f!a 

Por fondo5 
en adminis­
tración. 

La reserva 
se c:onsti­
tuira con­
siderando 
los inter-º 
ses acumu-
1 ados. 



Articulo 51. 
La reserva de previsión es acumulativa y se constituye 

de la siguiente manera: 

reserva de previsión 
pr-imas emitidas 
primas cedidas 
pólizas expedidas 
devoluciones 
cancelaciones 

rp 
= pe 

pe 
= pze 

dev 
can 

~o3<pe-pc> <= rp <= .lú(p:e-pc-dev-can) 

Cuando la siniestralidad t"etenida sea niuy alta, o cuando se 
presente déficit de las reservas se aplica esta reserva, 
puede dejar de incrementarse si es su-ficiente para cuhrir 
pérdidas por desviaciones en la siniestralidad y si la 
compaNi a de seguros es solvente de acuerdo .::\l articulo 60. 

f\rtlculo 52. 
Considerando que se pueden presentar contingencias 

futuras se constituyen res~rvas técnicas especiales 
diferentes ~ las de la fracción 1 n 111 del Art. 46 o para 
apoyar las mismas. 

Artl culo 53. 
Anualmente las compaf'Uas de sE2guros calculan al 31 de 

diciembre las rcser·vas a quta hacen mención los Art. 45 y 46 
expuestos anteri ar mente, y que deben report¿wse en el 
balance, sin embargo la Secretaria de Hacienda y Crédito 
PLtblico puede ordenar que en cualquier- momento se efcctue una 
valuación de las reservas. 

Articulo 55. 
La inversión de lús reservas técnicas y para 

fluctuaciones de valores es como sigLle: 

La invcn::.ión y los incrementos dt~ la reservrl que deben 
hacer las compaf'1Ic:\s de seguros de sus reservas de capital y 
técnicas se efectúan de ~cuerdo a reglas de carácter general 
determinacle\S por la Secretariil dt.:> Hacienda y Crédito Público 
para conformar las estimaciones establecidas al 31 de 
diciembre. 



Articulo 56. 
La Secretaría de Hacienda y Crédito Público establece 

las clasificaciones que las compaf"f!as deben hacer de sus 
üc:ti vos, detE>rminando 1 os porcentajes máH i mas de 1 as reserva'3 
técnicas y demás recursos. 

Entas clasificaciones y porcentajes serán como sigue: 

t. Considerando lü situación general qLte tengan las 
compaliias de seguros. 

2. Los plazos y riesgos de las operaciones así como 
la solvencia para afr·ontarlos. 

3, Eslas clasific.aciones son difer·enles para las 
rese1~vas técnicas, otros recL1rson e Insl i tuci enes, 

No son aplicables al capital pagado y de reservas de capital. 
Las inversiones para fluctuaciones de valores se llevan 
a cabo c:onfo1'"me a lo selialado en estt> articulo. 

Articulo 57. 
Los renglones del activo son afee.lados por las reservas 

té~11ica~ y de fluctL1aciones de acuerdo a las siguientes ba­
ses: 

- 50/. de las reservas 
instituciones u organismos del 

en depósitos con 
sector público. 

interés en 

-- 25/. de las reservmi en biene'3, valares, créditos y 
otros rcmglones de activos selialu.dos por lü Secretur!a de 
Hacienda y Crédito PL"lblico. 

La suma de los dos puntos anteriores no pueden exceder el 75% 

- Mayor o i~ual dl 25/. de las reservas en bienes de 
vulores, créditus y demás activos conformen ésta ley. 

- La Secretaría de Hacianda y Crédito PL"lblico 
determina las tasas de interés y la reducción de 
rendi mi en tos en los depósi los sef'fal a dos. 

- Las disposicionP.H generales que dicte la Secretarla de 
•iacienrla y Cré~ito Público d~berán ajustarse; 

i) Se considera la situación de la compaf'f!a sef"falündose 
pl«zos parc1 efectuar mcJdiftcaciones. 

ii) Se toma en cuenta la liquidez de las re~crvas (destino 
y apl ic:ac1 ón). 

10 



Articulo 58. 
De acuerdo al art. 57, 1 os ac:.ti vos que no se computan 

son; 

Las primas netas pendientes de pago, préstamos 
garantia y las reservas para obligaciones pendient2s 
cumplir en la parte que corresponda a las reaseguradoras 
siniestro. 

c:on 
·de 

por·_ 

Las inversiones en el e>ttranjero, se computan sólo por 
cada oficina. 

Los intereses vencidos y pendientes de cobro de valores, 
préstamos y las rentas de bienes raíces, no se consideran 
como inversiones de las reservas técnicas para fluctuaciones 
de valores. 

Articulo 59. 
Las 

público 
Público. 

reservas se invertiran en organismos 
que determine la Secretaria de Hacienda 

Artlc:ulo 60. 

de 
y 

5cctor 
Crédito 

Las compaNias de seguros deben tener capital minimo de 
garantía de acuerdo a los procedimientos de cálculo que la 
Secretaria de HAcienda y Crédito Público determine, los 
cuales deberán tener los sigLlientes objetivos: 

I. Los suficiente~ recursos patrimoniales y cte previsión 
de acuerdo a sus riesgos expuestos. 

II. Politicas propias para la selección de ri~sgos y para 
1 a cesión y aceptación de rea~eguro. 

III. Recur"'sns patrimoniales adecuados en la relación a los 
riesgos financieros al efectuar inversiones. 

En el caso de que una compn~ia de ~eguros no cuente con el 
capital mlnimo de garantía deberá proponer un plan en el que 
establezca la for·ma para alcanzar el capital minimo de 
garantia y someterlo a la probación de la Comisión Nacional 
de Seguros y Fianzas. 

\,. 
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Articulo 61. 
Las inversiones de capital pagado y reservas de capital 

están sujetas a: 

l. Las inversiones de mobiliario y equipo, inmuebles y 
acciones que están orientadas al dominio y administración 
de edificios deben ser menor o igual al 60% del capital 
p~gado y resevas de capital. 

11. La suma de los g~stos y organi=ación más los s~ldos 
de agentes e intermediarios más los descuentos por cobrar y 
deudores diversos deben ser menor o igual a los limites que 
determine la SecretD.rta de Hacienda y Cn'Jdito PL1blico mediante 
reglas de carácter general. 

IV. Las operaciones del importe de la inversión de 
re\.::i.seguro, deben ser m~nores a los limites determinados. 

V. Exceplo en adquirir, construir y administrar 
viviendas de interes social e inmLlebles urbanos de productos 
regular-es. 

VI. La sun1a de las inversior1es a11teriores más las 
inversiones de reservas técnicas menores o iguales a los 
limites de capital pagada mL\s el valor estimado de bi emes 
derechas y titules. 

Articulo 62. 
Las instituciones de seguros no pueden 

a) Aceptar· riesgos mayores a lo establecido, 
bl Dar dividendos con los fondos du las re~ervas p.:lra 

compensar o absorver pérdidas futur.:"s, podra repartir 
dividendos siempre y cuar1do haya constituido la reserva. 

Artlcul o 63. 
Las responsabilidades que estublece una institución con 

respecta a las invcowsiones de las reser-vas técnicas, son -­
sólo para cumplir obligaciones asumidas, por lo que los 
bienes que se despr-endan en dichas inversiones son 
inembargables. 

Articulo 64. 
En las inversiones realizadas en créd1tos con garantía 

hipotecario o fiduciaria en inmuebles, se hace constar- que 
estas afectan a las reservas técnicas. 



La reserva matemática de primas debe ser mayc:ir o i.g-Llal a la 
calculada por el método "Af'lo Temporal Preliminar Completo" 'ó 
"Aho Temporal Preliminar Modificado". · · ·- -· · 

CUARTA. La reserva se valua con las adiciones y 
obligaciones correspondientes. 

QUINTA. 

La reserva para segL1ros temporales a un afta es la prima 
neta na devengada. 

La reserva para seguros dotales menores o iguales a un 
a~o seran la prima neta más intereses devengados en el periodo 
correspondiente. 

REGLAS SEXTA A NOVENA. 

En el siglliente cuadro se describen 
demogr~Hicas a utilizarse en el ramo de vidc:t. 

las tablas 

BASES DEMOGRAFICAS 

J.Seguro de vida individual 

11.Seguro de grupo y colectivo 

111.Seguru de accidentes,enfer­
medades e invalidez. 

IV. Seguros que garanticen ren­
ta. 

Experiencia Mexicana C62-
67) o la Comissioner 
Standard Or'"dinary 1958. 

Tabla de mortalidad de 
Grupo e>:p. Mel'<icana. 

"f\ccid<:>ntal Death 1959" 
"Task Force" 
"11onetary 

Or di nary 
Benef i t" de 
Cueto. 

Val ues Far· 
Dis.rtbility 
Manuel R. 

"Standard Anui ty Table 
1937" 



REGLAS PARA LA CONST!TUCION E INCREMENTO DE LAS RESERVAS 
TECNICAS ESPECIALES DE LAS INSTITUCIONES DE SEGUROS 

Tienen como finalidad ser un complemento de las reservas 
técnicas tradicionales y ser o actuar como una previsión 
sólida para posibles desviaciones. 

PRIMERA. 

Constituir e incrementar las reservas técnicas especiales 
según el artículo 53 de la ºLey General de Instituciones y 
Sociedades Mutualistas de Seguros 11

• 

SEGUNDA. 

En los seguros con caractr:r!sticas especiales que 
uti 1 i ::an bases demográficas e>:periml!ntales se constituye o 
incrementa unu re~;erva de contingencia que es igual a las 
primas cobradas mó.s el rendimiento obtenido do la ínver~ión 

menos siniestros pagados y gastos autorizados. 

SEPTIMA. 

Las reserv.:i.s técnicas especiales son acumulativas y solo 
pueden tener- movimiento con autorización de la Comisión 
Na.c.:ional Seguros y Fian;:as. 



REGLAS PARA LA CONSTI TUC ION E 1 NCREMENTO DE LA RESERVA 
PARA FLUCTUACIONES DE VALORES Y DE LA RESERVA DE PREVISIDN DE 

LAS INSTITUCIONES DE SEGUROS 

Tiene 'como interés mantener la seguridad y liquide::: en las 
compaf"l!as de seguros debido a flLtctuaciones en los valores de 
renta variable además de posibles desviaciones en la 
siniestralidad. 

PRIMERA. 

Con5titución e incremento de las reservas de previsión 
para fluctuaciones de valores y desviaciones estadísticas 
(reserva técnica de previsión). 

SEGUNDA. 

Es necescC!ri o que se tome en cuenta para el incremento o 
c:onstituc1ón de la reserva para fluctuaciones de valores: 

a) La cartera neta de inversión para el incremento para 
fluc:tLtaciones en valores de renta variable y que afecten a 
las res.ervas. 

b) El porcentaje de inversión de las acciones o 
participación del capital que es igual al monto que resulte 
de aplicar las Lltilidades que arroje el Estado de Pérdidas y 
Ganancias. 

TERCERA. 

En lo referente al increm~nto o constitución de la reserva 
de preví si ón, en el ramo de vi da es el l 'l. de 1 as primas 
emitidas durante el aho menos las primas cedidas para 
reaseguro. 

CUARTA. 

En el estado financiero al 31 de diciembre de cada a~o 

se registra 1 a constitución e incremento de 1 a reserva de 
previsión, en base a la utilidad del ejercicio, en el 
siguiente ano la aplicación de resultados. 

17 



las reformas a 1~1 "ley General de Instituciones y Sociedades 
Mutuali5tas de Seguros'' tiene como principal objetivo la 
liberación y desregul~ción, buscando fortalecer la 
competitividad entre las empresas aseguradoras. 

Es muy importante qLte conozcamos el marco leg..11 en el que 
que funcionan las compaNlas de seguros, ya que de esta forma. 
se debe tenr.r mayor responsabilidad en cuanto a. las 
operaciones que se efectuan ~n lo referente a la constitución 
o liberación de resr::.>r-vaf:i, capital mínimo de garantía, etc. 



CAPITULO 2 

MOVIMIENTOS OUE AFECTAN A LA CARTERA Y SUS APLICACIONES 
ESTADISTICAS. 

En una compaf'U a de seguros la gran vur i edad de planes de 
seguros de vida que constituyen su cartera se ve 
constantemente afectada por movimientos qur? cambi.::m 5U 

estruc:tL1ra y que por con5iguiente af~ctan también la¡; 
reservas de la compaM!a. 
As! podemo5 ver lD. necesidad de establecer sistemas de 
control de cartera y do cálCLtlo de la reserva can lo que sea 
posible determinar la liberación o la c:onstituci6n do las 
mismas. 

lo anterior es como sL1rge el término de seguro 
qu~ es el repor-te en el que se presentan lor.i 

Debido a 
practicado 
movimientos de alt~s y bajas que en el día y qu8 
consecuenlHmente se presentan en el mes y en la cartera en 
vigor. 
Pc)ra controlar dichos movimientos es necesario contar con un 
archivo fue11te que contenga los datos básicos de una póli=a 
de SL~guros. 
El cual adic:iunalmente tendra tina clave de movimientos con lo 
que el archivo se modificará. 

1 l GENERf1LI llélllES 

DE"stac.:indo la importancia de la reserva para los planes 
tradicionales en que, cuando se presenta un siniestra por 
muert~, la reserva pasa a formar parte de la suma asegurada, 
dando como resultado que el desembolso real de las compa~ias 
se~ menor.Como lo podemos ver en la gráfica (2.1) 

l9 
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De donde : 
SA = CNR + RVA 

Esta constitución de la reserva que efectúan las compah!as de 
seguros para los planes tradicionales, que form~n su cartera, 
se ve afectada por los movimientos que a lo largo del a~o se 
llevan a cabo en las pólizas. 

Debido a la s1tuac1ón económica del pa!~, en el mercado de 
seguros la 1nflac1ón ha sido una de las causas de que el 
interés devengada por las pólizas de seguros trad1cion~lcs 1 
se colo=ardr1 p0r debajo de los precios de los prodLtctos, cor1 
lo que el ~se~L1rado obtenía una pérdida, asoLiado d é&to la 
banca presentaba sistema5 de inversión atractivos para la 
población por lo que surgió la necesidad do crear productos 
de seguros que estuv1eran a corda a las e::igenc1as de lJ 
econom!a, así es como aparecen en el mercado me::icano de 
seguros los plünes fle>:lbles quc- representcin para las 
compah!as de seguros cobrar co~tos reales de riesgos y para 
el asegurado fle::ib1 l1dad en el mant:?jo del seg~.1ro y el poder 
::ontAr con Llna pr-otección económicü solvente p~ra los af'Tos 
futuro~ .. 

Consideremos las condiciones generales bajo las cuales opr?ran 
los pl.:i.nt-2s flc:~ibles, .:i.-:;i como los conceptos más lrnport.:l.ntc:-s: 

Aportación :Está calculada considerando la edad y el riesgo 
c1el asegurado, de tal manera qL1e g.3.r-c\nticen l~ cobertura 
amparada. 

Operan bajo un plan de pago que involucra fr"ec.:uc-nci.:i y 
~la;:o, la cual e~ta suJelL\ a modificaciones por parto del 
as~gurado, al igual que la SLtrna accgurada y el pl~=o del 
scgLwo, este garanti=a la duración de la póli=.:\ ya que 
está sujeto valores r·eales y ül pago de prima~ 

prc~stBblecid~s, as! como lds tasas de invcr~.1ón redle~ y do 
los movimientos qLte.> Sf~ Qfectltcri e~ decir, la duración r·cal de 
la pOli::a d~pcnderá de 5LL comportam1cnto. 

Hablar-emos de CL1atro tipos dr~ apor·t<.·K1ones: 

a> Aportación Inicial.- Es la cant1düd que al inicio del 
plan, el asegurJdo determina como monto de sus pagos. 

h) Aportación Pagada.- Es la cantidad que cada frecuencia 
de p~go realmente paqa el asegur"ado. 
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e) Prima de_ Riesgo.- Es el costo' por mortalidad ,el 
cual depende de la suma asegurada. en riesg~. y -.la probabi_l_idad 
de ocurrencia del mismo. · · 

(•" 1 

d> Prima Neta.- Es la prima pagada menos los recargos 
correspondientes en un mes. 

Suma Asegurada.- Es igual a la suma asegurada inicial 
más, menos los incrementos preestablecidos originalmente o 
con posterio~idad a la iniciación del seguro. 

a> Suma Asegurada en Riesgo. - Es la suma asegurada inicial 
más, menos los incremento~ automáticos preestablecidos o so­
licitados por el asegurado durante la vigencia. 

b) 8L1ma Asegurt1da por Fallecimiento.- Es la SLlma asegurada en 
riRsgo más el valor en efectivo a l~ fect1a de ocurrir la 
muerte del asegurado. 

e) Sumo A~~gurada por Superviviencia.- Es el valor en 
efectivo. 

d) Valor de rescate .- Es el importe de la reserva matemática 
rn1 un8 fecha deter1ninada sobt-e el cual el asegurado pLtede 
disponer total o parcialmer1te. 

Dividendos.- Se calculan a partir de que la póliza tenga 
derecho a valores de r·esc:ate y cada meo:. ~!? estiman los 
excendentes que se nbtengan de 1 as operac i enes de 1 a cartera 
a que pertenece la póliza y se otorge:tn por rendimiento y par 
mor· tal i d~1.d. 

Dividendos de Fonclo en Administración . - Si el asegurado as! 
lo de5ea los dividendos se calculan y administran por la 
asegurildora, no gar·antizando un rendimiento predeterminado 
debido a las fluct1JacionQs de la economía . 

V.:d or en Efr:ct i va. - E's 1 a suma del valor de rescate más 1 os 
dividendo~; de fondo en admini5tración cm cualquier fecha d~ 
la p6li~a. 
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Observemos y c"l.nalic:emos el ciclo de li\ prima en un plan 
fle::ible desde su inicio hasta l"" con';-;lilL1ci6n del valor en 
efecti ve <ver cuadro 2. 1). 
El proceso in1c1a desde el momento en que la prima e5 
ingresada a la compa~ia 1 dedL1ciendo de ésta los recargos por 
ga~-;tos de administración y adquisición (com1sianes), ésta pri 
ma re~tante <prima neta> es invertida a tasas de interés 
obtenidas por la compaNia, éstos intereses son destinados 
para dos conceptos; Ltna parte para la constitLtc:ión de la 
reserva descontandole a ésta el costo ~el riesgo y la otra 
para la generdción de dividendos los que a su vez inverlillos 
a tasas dE::' i nler·és acr-edi tullas par u 1 os mismos, c:anst i tt1yen 
el dividendo en administración. 
Finalmente la ~;.uma de los divic.Jendos en administración y la 
reserva forman el VrJlor en efectivo, proceso quo se reµito 
cada que haya paga d~ primas, o bien en el caso de que exista 
una cantinLtación automática. Es decir, de acuerdo a las 
características del plan ol asegLtrado puede no pagi'lr la prima 
en el tie1npu estipulado, al presentarse este caso la póli~a 

continuará en vigor mientras e:~:ista un saldo positivo en lo:. 
valon-?s en ofeclivo, yu que de agotar~e la reservu se 
dispondrá de lo$ dividendos de fondo on administración para 
mantener en vigor el seguro, a eGte proceso se 1 e 11 am.:\ 
conlinuaLión <..1Lttomál1ca. 

Es impurtanle para el control de movimir~ntos el contar c:on 
las datos básicos que contiene una póli~a de seguros como 
son: 

No. de Póli::a 
Clave de Plan 
Fecha de Emisión 
Edad 

- Forma de Pago 
- Suma Asegurada 
- Beneficios Adicionales 

Los QLIE' ~•eran necesarios para poder efectuar los movi mi en tos 
do una manerc:\ confiable, y que al mismo lir_::impo uctualicen el 
archivo a valuarse al final del ejercicio. 

I Il MOVIMIENTOS 

F'.:1ra poder ! levar un control del compor-tamiento de cada 
una de las pólizas trn sido ncceSL'lrio agruparlas, por lo qLte 
se han e5tablecido cor1ceptos qen~rales para denominar a sus 
mivimientos. De esta man~ra, tenemosi 

23 



PLANES FLEXIBLES 
(CICLO COHTABLE) 

OO!JlSllll 

DIUllB)S 

llllC!Sllll 
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A> Valores Garantizados 

l-os valores garanti ;:::ad os repre5entan al terna ti vas de 
garantía para el asegurado en el que pueden apoyarse una vez 
transcurridos los tres primeros artoG , éstos valores se 
constituyen de la reserva. 
Los valoras garanti::ados son: sogL1ro prorrogado, segur.o 
saldado, rescate y préstamo. 

Préstamo.- La compaf'1ia pr-esta al asegurado la can-
tidad qLI~ no <:;obre-pase al "prestamo má::imoº a que tiene 
derecho, a un.:t tasa de interés que sef'lal a anual mente y 
deacuer-do a las autorL:aciones que fije la Comisión Nacional 
de Seguros y Fian::as • 
Del préstamo se descuentan los intereses correspondientes, 
algL~n adeudo anter-i or y/o el pago de 1 a prima del at'lo en 
curso. 
Estos prcst.::1mos 5on rcnoval.Jles mientras la póli::a este en 
vigor. En caso de siniestro la cornpaNfa deLcuenta de la suma 
asegurada los prestamos. 

Seguro 5.3 l dado.·- Para ésta alter-nativa 1 a re;;erva que 
hasta ese momento se haya constituido es invertida- en lit. 
compre:.\ cJe un st:?guro a prima t.'.tnica a edad ülcanzada. 

El beneficio se otorga. a: 

- Si se adqu1rio Lln seguro saldado dotal y 
asegLn-ado. 

- 81 adquirio un segL1ro saldado de 
beneficiarios no import~ndo el momento del 

~ubrevi ve, al 

vida, a sus 
siniestra. 

Las operaciones anteriores 5on automáticas y excluyentes y 
son efectivas un .. 1 vt.:>z transcurridos los :.;o di as de espera 
para el pago [Je pr-imas, ~plicandos~ l~ opción que se haya 
elegido como autornblica. 

Seguro Prorrogado.- La r-eserva qua hasla ese momento se 
constituyó se invier-te en la compra de un seguro temporal a 
prima única a edad alcan::ada, estableciendo que si el 
asegurado fallec~ dentt-o del periódo de prorroga la compartía, 
pagará la suma asegurada; de no ser así• es d~cir si 
sobrev1vt:? no er:isle ul:Jligdción olyu11a de parlé: d~ la 
compania, e:.:ccplo en las pólizas de seguros dot.Jles en QLH~ se 
otoryu una parte de lct r·eserva c...omo efectivo al ténnino del 
peri ódo de prorroga. 
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Rescütes.- De acuerdo a las condicio11es de la póli:a (3 
aNos de vigencia del seguro o después de cierto n~mero de 
pagos anuales> el asegL1rado puede pedir el valor cn efectivo 
o de rescate, también cuando el asegurado deja de pagar p~imas 
y la pól i :a esta gravada con el préstamo má~: i mo. 
Los planes tempor·ales menores o iguales a 10 al'los no ·otorgan 
éste beneficio <Arl. 184 Ley Sobre el Contrato del Seguro>. 

B> Cambios y Conversiones. 

En ra~ón directa u los intereses de los aseguradas, con 
frecuencia se desean cambios en relación a: 

- La vigencia de la póliza. 
- Inclusión o eHclusión de beneficio5. 
- Al aumento o disminución de la suma aseguradá: 
- A la aplicación de valores garantizados <seg~ro 'saldado 

o seguro prorrogado>. 
enlre otro-;:;. 

De esta mune>ra 1 a r·eservc.\ se ve afectada por·:. doS'. ·m~vt"~i~n'tos 
que se presentan de la sigL1iente forma: "./·:_._ .. -·.'. , ··.- ·:-·-:·'""--

Hl deJar- de eslar en vigor el seguro inicial 1 -1a:."reserva··, se 
cancel a y st? coristi tuye otra para el nuevo segu"r-o; de· acue·rdo 
a sL1s nuavas condiciones. · · 

En los pl.:tne5 flexibles se pueden &fectuar ·Jos sicjL1irinteS 
cambios: 

- Primas 
- Plan de Pagos 
- Suma AsegL1rada 
- Plazo del Seguro 

Los cual es c.l.f e e tan las cant i cid.des que a 1:se momento se hayan 
constituido en los valores en efeclivo, por lo que estos se 
deberán validar er1 el arct1ivo, considerando la no cancelación 
de la póli:!a. 

Dentro de estos cambios como lwmos podido observar- se 
presenta un incremento y a la ve: un"' d1sm1nuc:ión L'n la 
c~wleora de póli:::as, dichos cambios est~n pn ra:::ón del tipo de 
moneda, por- lo que t:onsiderP-mos lo siguienlcn 

Cu~r1do L1r1a póli=d cambia de dólare~ a moneda nacional se 
contabili.:a un cambio como incremHnto al número de póli::as, a 
la reservu y SLtfllél a5e9urarl~"' en monedü nac.:ional 1 sin embargo es 
una disminución en dólare5. 



Se presenta la. misma situación cuando una póli:!a cambia de 
moneda nacional a dólares, efectuándose el incremento en las 
póli:!as en dólares. 

C) Vigor Inicio.- Es el n~mero de pólizas que al inicio del 
ejercicio se tienen en vigor en la cal""tera. 

D> NLtevas Emi si enes. - Son aquel 1 as pólizas de seguros que 
entran a formar parte de la cartel""a de seguros durante el 
ejercicio. 

El Rehabilitaciones.- Al momento en que la póli::a haya 
agotado sus valores en efectivo y transcurrido el periódo de 
gracia la póli::a se ciara de baja podrá rehabilitarla el 
asegurada t.;i em¡:u-e y cuando presente pruebas de asegurabi 1 i dad 
que ha juicio de la compaNín, sean satisfactorias cubriendo 
ademá~ las primas que estaban estipuladas en su plc:in de 
pugas. 

Dentro de l i'IS rehabi 1 i taci enes 5e presentan 1 os siguientes 
casos: 

i) Si la pc!ll i;:a 5e 1::.•ncLtentra como un seguro saldado o 
prorrogado la rel1abilitación se pre5enlará como un cambio. 

ii} Si la póliza se encuentra dada de baja por caducidad, 
p .. ::\ra poderse efectuar· 1 a ret1abi litación se c:ont i tui rá una 
reserva equivalenle a la que t~ndria consliluida sin embargo, 
si se desea recurrer la vi~iencia, se constituirá la ruscrva 
con los nuU!vos datos de ant1gt.\f.>dad y ed¿\d. 

iii) Si la póliza se encuentra dada de baja por agotamiento 
de rese!""va al efact:uarsc la rehabilitac:ión se rehabilitan 
también los gravámenes que tuvit?r.:t~ 

De acuerdo a la5 políticas de c.:tda compat'fi.:, la rehabilitación 
es cor1siclerada después de un tiempo transcurrido como póliza 
inici~l o bión como t1nn r~h~bilita~ión. 

F> Caducidades • - Cuando el aSE?gurado contrata un seguro su 
obl i g~c i ón E:.•s paQar· las primas corre!'>pondi entes 
periódicamente; Lma v~= v~ncido .:\lguno da los periodos, 
transcurrido el peri6do de gracia y no teniendo derecho a 
vu.lorc!:l g.:wanti::ado~, la compaNia de seguros procede a 
dar de baja la póliza. 
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G> Vencimientos.- En algllnos planes en donde el beneficio es 
pagar la ·suma asegurada en ca~o de que sobreviva el asegurado 
al fi~al del pla:;:o del seguro, la reserva se~r·~\a igual a la 
suma asegurada, misma que se entrega al asegurado Ca éstos 
planes se les llama dotales>; en los planes flewibles al 
aseyur¿1do se 1 e entrega 1 a sL1ma asegurada por supervi venci ü y 
la póli~a se ~ons1dera vencida. 

H> Ter mi nación • - Una pól i :;:a se con si deri.\ ter mi nada cuando 
llegu~ al final del pla~o de la vigencia del seguro o bien en 
el n1omento que se ayate la reserva, d~ esta manera se da por 
terminad~ la obliq~ción de la compaNíü. 

!) No 
p.:.'Jl i ::u 
grac1a 
la por· 

Tomada.- Después de ñsignar la fecha de emi'5ión c.i uria 
y el asegurado no efectué el pago en el periódo de 
o regrese~ 1 a pól i :;:a a la compaftia ésta se da de baja 
no tomada <no colocada). 

J) l'lgolamiento de Reservü.- Si el asegurado deja de pagar las 
primds correspondiente~ y en el trunscurso de: los:~ primeros 
üNos h'3y una COll!::.ti tución de reserv~1, la compaf'lia emplea 
su~ Vi\lures garanti;:c.,dos en forma de préstamo (préstamo 
automtiti ca) par· a que 1 ü pól i;: a C?ste en vigor. Una voz qur.:> 1 os 
¿_'deudos sobrcpa5r,m 1 a e anti dad QUE' he.' y en l c.1 reserva, 1 a 
póliza se da de baja por agotamiento de reseva, ~n los planes 
f le>: i bles cuando el i mpor-te du 1 a prima no pueda ser cubi ert.o 
por los valoras ~n efectivo y no haya t1ect10 ninguna 
aportación has la ese momento se da do baja por este 
movim1¡;m1:0. 

•() Siniestro.- En el caso de Ltna reclamación en una póli:=a 
por fal lecimic·mto, la re5erva que se const1 tU'lª !ier.A 
liberada 1 yd que la reserva paGü a for m.:.w parte de la suma 
asegur .. ld.::1 misma que es entregada a sus beneficiario~~, en el 
caso de planf~n fl~·::ibles la reclamac16n es saldada con el 
impor·te de la ~Lima asogur,1d<:\ m~s el rnc;nlo dr.>l valor en 
efect1vo a la fecha que se presente el sin1e~tro. 



M> Reexpedidas.- Se efectúa una ree>:pedición cuando se 
detecte algt'.m error en los datos proporcionados o bién si se 
desea hacer un c:ambio en el plan del fieguro 1 antes de que se 
haya efectuado algún pago de primas. 

Debido a las caract~rísticas particulares de los planes 
flexible cabe mencionar que la flexibilidad que presenta se 
ve reflejada en una administración muy compleja, que requi~ 

re de un sistema c:omputari~ado para poder llevar un control 
técnico de lÓs movimientos constantes que se presentan en 
cada póli::a por pequer"la que sea la carter""a de vida que se 
este manejando. 

1I1 COMPARACION DE PLANES 

Definidas las características de los planes tradicionales y 
fle:dbles es importante establecer que diferencias hay entre 
ellas a nivel administrativo, operativo y técnico. 
Se presentcm tres importantes diferencii\s cualitativas y 
cuantilalivas entre estos planes. 

En el Sf!guro tradicional el riesgo rtc1al de la compat'fía de 
segLtro<::i es l '1 can ti dad neta en r· i esgo es decir, 1 a reservu 
pasa a formar parte de la suma asegurada. 

En el seguro tempordl como se observa en el cuadro (2.2), -
gráfica C2.2l si al final del periódo del seguro el asegurado 
llega con vida la obligacit'in de la comparHa se da por 
terminada obteniendose un~ roserva de cero, ésta reservil 
dentro da la tomporalidad del seouro, crece al principio y 
despt1ós decr·ece ósto se dube ~ qL1e al inicio las primas son 
más altas de las que realmente debería de pagar el asegurado, 
sin embargo ésto se compensa durante el pla::o del seguro. 

En lo:> suguros ordir1 .. 1r·io':::i ~l pla.::o d,¿l seyLwo es vitalicio, 
se cubre unicamente el rie~go s1 el asegurado fallece 
preseDtandose dos opcian~s 1:m el paga de la prima. 

a> Pago de pr·imas vitalicio <cuadro 2.3 y gráfica 2.3> 
b) Pago d~ primas por un determinado tiempo (cuadro 2.4 y 

gráfica 2.4) 
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TEMPOHAL 
EDAD : 38 A\OS 
PLAZO DEL SEGURO: 20 A\OS 
SUMA ASEGURADA : $ 1, 000, 000 
PRIMA NETA: $ 6,119.50 

* EDAD * SUMA ASEGURADA• RESERVA * SUMA EN Rl ESGO* A\0 * 
* 38 * 1,000,000 3, 006 996' 994 * 1 

•. 39 * 1, 000' 000 5 ,964 994' 036 * 2 

*- -40 • 1,000,000 8,852 * 991, 148 • 3 

* 41 * i. 000 '000 11, 644 '* 988; 356 * 4 

.. 42 * 1, 000' 000 14 ,311 985 '689 * 5 

• 43 • 1, 000' 000 16 ,819 ._ 983' 181 * 6 

• 44 t 1, 000' 000_ * 19' 131 980 '869 * 7 

*· 45 * 1.000,000. * 21,204 978 '796 • 8 * 
* 46 • 1,000,000 22 ,988 977,012 * 9 

.. 47 .• . 1,000,000 24 ,426 975,574 * 10 * 
• 48 • 1, 000' 000 • 25' 455 974,545 • 11 • 
* 49 * 1, 000' 000 26' 003 973,998 * 12 * 
• 50 • 1, 000' 000 * 25 '984 974 ,016 * 13 • 
·t 51 • I, 000, 000 25 '305 974,695 * 14 • 

- * 52 • l. 000, 000 • 23' 857 -- 976' 143 • 15 • 
* 53 • 1, 000, 000 * 21, 515 978' 485 • 16 • 
• 54 * l, 000. 000 18' 137 981, 863 * 17 • 
• 55 • l. 000' 000 * 13 ,556 986,444 • 18 • 
' 56 * l. 000' 000 7 ,584 992 ,416 • 19 * 
• 57 * l,000,000 1,000,000 * 20 * 

CUADRO 2. 2 
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ORDINARIO DE VIDA 
EDAD : 38 A \OS 
PLAZO DEL SEGURO: 20 A \OS 
SUMA ASEGURADA : $ 1, 000, 000 
PRIMA NETA : $ 14, 825. 17 

* EDAD * SUMA ASEGURADA* RESERVA * SUMA EN RIESGO* A\O * 
* 38 * 1, ººº. 000 12, 135 987. 865 * 1 

* 39 * 1,000,000 24. 668 975 ,332 * 2 

* 40 ' 1,000,000 37 '604 962. 396 * 3 

* 41 • 1, ººº' 000 50. 947 949' 053 * 4 * 
* 42 • l. 000' 000 64 ,697 935 ,303 * 5 

* 43 * l, 000' 000 78 '856 921,144 * 6 

* 44 * l.ººº'ººº 93 '424 906,576 * 7 

• 45 * l. 000 'ººº 108 ,399 891,601 * 8 

* 46 • l. 000. 000 123,778 876. 222 * 9 

* 47 * l, 000' ººº 139. 557 860 ,443 * 10 ' 
• 48 * 1. ººº 'ººº 155. 728 844,272 * 11 * 
* 49 * l. 000' ººº 172,285 827 '715 * 12 * 
* 50 * l. 000. 000 189 ,218 810,783 * 13 * 
* 51 * l, 000' 000 206 ,514 793' 486 * 14 * 
* 52 * l, ººº' 000 224, 161 775 ,839 * 15 * 
.. 53 • 1,000,000 * 242. 142 757 ,858 * 16 * .. 54 * l.ººº' 000 260,440 739,560 * 17 * 
* 55 * l, 000' 000 2'19 ,034 720 '966 * 18 * 
• 56 * 1, 000,000 297. 902 702,098 • 19 • 
* 57 • l. 000' ººº 317 ,020 * 682,980 * 20 * 

CUADRO 2. 3 
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VIDA PAGOS LIMITADOS 
EDAD : 38 A\OS 
PLAZO DEL SEGURO: 20 A\OS 
SOMA ASEGURADA : $ !,000,000 
PRIHA NETA : $ 19,628.47 

• EDAD * SUHA ASEGURADA* RESERVA * SUMA EN RIESGO• A\O • 

* 38 * l, 000. 000 17' 171 * 982 ,829 

• 39 * 1, 000. 000 34 ,987 965. 013 • 2 

* 40 • 1,000,000 53. 468 946. 532 • 3 

* 41 * 1,000 ·ººº 72 ,632 927. 368 • 4 

* 42 * 1, ººº. 000 92. 497. 90.7. ~03 5 

* 43 • 1,000,000 ¡ 13 '084 * )8,~·~J6·.· • * 6 

• 44 * 1, 000. ººº 134,414 *: 865,586 .• * 7 
··"·>' :,-, 

* 45 * 1,000,000 156 ,508 * 843,492. * 8 

* 46 * 1, ººº. 000 179 ,389 .. .. 820,611 * 9 
' ~--· --<--~--

• 47 * 1, ººº. 000 203. 079 • 796,921. * 10 * 
• 48 * 1,000,000 227. 605 772 .~95 * 11 * 
' 49 * l,G00,000 252 ,996 * 747. 004 12 * . 50 * 1,000,000 279,281 .. 720, 719 • 13 • 
• 51 ' 1,000,000 306. 495 * 693. 505 14 .. 

• 52 ' 1, ººº. 000 334 ,678 665. 322 15 * 
• 53 • 1,000,000 363 ,872 636, 128 16 * 
* 54 * 1,000,000 394. 130 605,870 . 17 ' 
* 55 • l. 000. 000 425 ,510 574. 490 18 • 
' 56 • 1,000, 000 458. 084 541,91'/ 19 

• 57 * 1,000,000 491,934 508. 067 * 20 * 
CUADRO 2. 4 
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De acuerdo a estas c:aracter!sticas la suma en riesgo es 
decreciente, sin embargo la reserva no es igual a la suma 
asegurada por lo que esta sigue siendo: 

SA = SUMA EN RIESGO + RESERVA 

Como podemos ver la rf>serva que se constituye en vida pagos 
limitados ( v.p.1.) crece más rápido qLte la de un ordinario 
de vida, ésto se debe a que las primas de C v.p.l. ) son más 
altas ya que se pagan por un peri6do determinado de tiempo y 
deben ser suficientes para cubr"ir el riesgo futuro. 

En los planes dotales ( cuadro 2.5 y gráfica 2.5 > al final 
del pla.zo del seguro la reserva es igual a la suma asegurada, 
ya que en este plan se indemniza al asegLtrado o bien a aus 
beneficiarios, cubriendo fallecimiento y sobravivencia. 

- Si el asegurado fallece en el transcurso del plazo del 
seguro. 

SA ~ Suma en Riesgo + Reserva 

- Si el asegurada ~obrevive. 

SA .,. Reserva 

siendo la sumd en riesgo igual a cero. 

En el mercado de seguros, los planes tradicionales no se 
podian qL1edar a la vanguardia por lo que se buscaron 
alternativas de competencia, sin dejar de trabnjar con ellos, 
por lo que surgieron combinaciones, por ejemplo : 

1> temporal m~s dotal 
2) dot~les a corto pla~o 
3> vida pagos limitados más temporal a un ano 

entre otros. 

Aunado a esto surgio el concepto de dividendo~ desde el 
inicia de la póliza. 

A continuación se describe la combinación de los planes 
tradicionales <temporal más dotal>, que a lo largo de esta 
tesis se seguira estudiando. 



D O T ¡, 
KDAD : 38 A \OS 
PLAZO DEL SEGURO: 20 A\OS 
SUMA ASEGURADA : $ 1, 000, 000 
PRIMA NETA : $ 33,580.47 

* EDAD * SUMA ASF.GURADA* RESERVA * SUMA EN RIESGO• A\O * 

"' 38 * 1,000 ·ººº 31,801 968, 199 * 1 

* 39 * 1,000,000 64. 963 935. 037 • 2 

* 40 * l ,000 ·ººº 99. 548 900. 452 • 3 

* 41 * 1, 000. 000 135 ,620 864. 380 * 4 

* 42 * l. 000. 000 173. 248 826. 752 * 5 

* 43 * 1,000,000 ?.12 ,507 787,493 * 6 

* 44 • l, ººº. 000 253,478 746 ,522 * 7 

45 • 1,000,000 296. ?.50 703,751 * 8 

• 46 • l, 000' 000 340,918 659. 082 * 9 

4'/ • 1. ººº' 000 38'/ '591 612 ,410 * 10 * 
• 48 • l,000,000 436 '385 563,615 * 11 • 
* 49 * l, 000' 000 487 '433 51?. ,567 12 ' 
* 50 * 1,000,000 540,885 459. 115 * 13 * 
l 51 t l, ººº' 000 596 '907 4 03 '093 14 • 
* 5?. * 1,000,000 655. 692 344,309 * 15 * 
• 53 * l, 000' 000 717 ,457 282 ,544 • 16 • 
• 54 * 1,000,000 782,454 ?.1'/ ,546 !'/ • 
> 55 • 1,000 'ººº 850 ,974 149' 026 * 18 * 
* 56 ' 1,000,000 923 '357 76 '643 * 19 * 
* 57 * l,000,000 1,000,000 * 20 • 

CUADRO 2.5 
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Este plan c:onsiste en la combinación de su seguro tt>mporal y 
un seguro dotal puro, la duración de los plan~s es la misma. 
La protección de éste st>guro consistE:.' en quE' si la personct 
11 ega a f al 1 ec:er durante~ el peri ódo de pago 1 a suma ~segLtrada 
temporal se le entregará a sus beneficiarios y en el c:aso de 
que vi va al final del por i ódo de pago 1 a suma asegurada dotal 
a que tiene derecho fonnará parte del fondo acumLtlüdu junto 
c:on los dividendos que se generaron durante éste periódo, el 
asegur .. ,do puedE? disponer de éste fondo en el momento que 
desee. Una ve:: qLte haya transcurrido el periódo de pago el 
plan se t..'Utofinc.\ncia con el fondo acumulado, dr?scontando de 
éste las prima$ temporales a un ilMo calculadas a edad 
alcan~ada. As1 mismo si el fondo no alcan::a a c1Jbrir la~ 

primas anteriorws es necesario que el asegurado pague el 
importe de las primas correspondientes (cuadro 2.6 y gráfica 
2.6) 
Las combinaciones de planes tradicionales por involucrar 
protección e inver~ión se agrupan también dentro de los 
los µla11~s flexilJles. 
En c:unclLtüión el costo reul de la.E. cou1paflias de segLwos 
par8 1 os planes tradi ci anal es esta di=ter·mi nado por la r-e!~crva 
qu~ se constituya, ya que esto se descuenta de las suma5 
ascgurad."-'S contrato.ldas, como se put:?de observar con más 
claridad en lag gr~ficas presentadaa anteriormente. 

En los µl~neo f le::ibles las primas sori c:alc1Jladas ~ edad 
alcan~ada, las cuales deacuerdo a su plan de pago son p~yadas 
por 1Jn tiempo deter1n111ado o bien duraf1te todo el pla~o del 
seguro, la reserva que con~tituye es manej<tda 
i ndependi entementc de la SLtma asegurad,:¡; es doc ir, di? 
presentArse el fallecimiento del asegur~do ~e le pagará a sus 
benefic:ic.lrlos la SLtma a5equrada c:antratada más el vu.lot" l!n 
efectivcJ, o bien si el usegurado lleg~ al término de su 
seguro con vid<.\ 5P. le Emtregará el VC\lor f?n efectivo. 
Cabe mencionar que debido a la fle~ibiltddd del plan dH no 
presc.mtarse el pago df·! alguna prima ósla será pagada con los 
dividendos y <ll acJotarso éste, el segL1ro continuará c11 vigor 
hasta que no l1aya reservd, presentar1dosa ur1a conti11uación 
automática, que es una de las c:aracter1sticas m~s importante$ 
de los pl~nes fleKibles. 

En l·os pl.:mes flc::ibles el c:o~to rcül del riet;yo p.:iru la~ 

compaN! as de seg Lo-os es el mismo, e~ decir 1 a suma f!n riesgo y 
la reserva se manejan por separado, obtcmiendose dos c:urvas 
una para la reserva y otra para la suma por sobrevivencia 
constituidas independianten1ente (cuadro 2.7 y gráfica ~.7). 

Los datos pr·esentados en los cuadros son proyecciones del 
comportümiento del seguro. En el c.a!)o de los planes 
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PLANES TRADICIONALES 
EDAD : 38 A \OS 
PLAZO DEL SEGURO: 5 A \OS 
SUMA ASEGURADA : $ 1, 000, 000 
PRIMA NETA: $ 176,425.50 
TASA DE INTERES: 50% 

* EDAD * SUMA ASEGURADA* RESERVA * SUMA EN RIESGO* A\0 * 

* 38 * l, ººº' 000 195' 181 804,819 * 1 

• 39 * 1, 000' 000 382 '289 617,702 * 2 

* 40 * l, 000' 000 578,450 421,551 * 3 

* 41 * 1, ººº' 000 784' 159 215,841 * 4 

* 42 * 1,000,000 l, 000' 000 * 5 

***** DESPUES DEL PERIODO DE PAGOS ***** * EDAD * SUMA ASEGURADA* PMA. TEM. REN * FONDO ACUMULAD * A \O * 

* 43 * 1, 000' 000 * 4 '722 3,420,096 * 6 * 
* 44 * 1, 000' 000 5' 067 5' 125' 076 * 7 * 
* 45 * l, 000. 000 5' 451 7 ,682' 163 * 8 

* 46 • 1, 000' 000 5' 877 * 11,517 ,370 * 9 

* 47 * 1, 000' ººº 6 '348 * 17 ,269 '700 * 10 * 
* 48 * l, 000' 000 6 ,871 * 25 ,897 ,680 * 11 * 
* 49 * 1,000,000 7 ,451 * 38,839,070 * 12 * 
• 50 * 1, 000 '000 8, 093 * 58,250,510 * 13 * 
* 51 * 1'000' 000 8 ,805 * 87 '366 '950 * 14 * 
* 52 * l. 000' 000 9' 594 * 131,0•I0,800 * 15 * 
* 53 * 1, 000' 000 10' 469 * 196 '550 '800 * 16 * 
* 54 * 1,000,000 11, 439 * 294 ,814 '700 * 17 * 
* 55 * 1,000,000 12 ,513 * 442 ,209 ,600 * 18 * 
* 56 * 1, 000' 000 13, 703 * 663,300,700 * 19 * 
* 57 * 1,000,000 15' 021 * 994 '936 '000 * 20 * 

CUADRO 2. 6 
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Pl,ANES FLEXIBLES 
EDAD : 36 A \OS 
Pl,AZO DEL SEGURO: 2 O A \OS 
SUMA ASEGURADA : $ 1, 000, 000 
PRIMA NETA: $ 33,560.00 
TASA DE INTERES : 50 % 

* EDAD * SUMA ASEGURADll* RESERVA * DJVJ. ACUM. * VALOR EFECTIVO * A\O * 
• 36 * 1, 000. 000 • 14. 268 7. 164 21,452 * 1 * 
• 39 * 1, 000. 000 * 26 ,351 24. 586 52. 937 * 2 

* 40 * 1,000,000 * 42. 185 57 ,701 99. 886 * 3 * 
* 41 * l, 000. 000 • 55 '525 114. 932 170. 457 * 4 * 
* 42 * 1, 000. 000 * 66,375 209. 293 277. 668 * 5 

* 43 * 1,000,000 * 60,622 360. 661 441,503 * 6 * 
• 44 * 1, 000. 000 * 92. 160 600. 765 692. 925 * 7 * 
• 45 * 1, 000. 000 * 102. 856 * 976. 995 1, 079. 853 * 8 * 
* 46 * 1, 000. 000 ' 112. 573 * 1, 563 '900 1,676,473 * 9 

* 47 * 1,000,000 • 121, 589 • 2,4º/6,689 2,598,279 * 10 * 
• 48 • 1,000,000 • 128. 845 * 3,893,270 4 ,022, 115 •11 * 
* 49 * 1, 000. 000 * 134 ,576 * 6,089,194 6,223. 773 *12 * 
* 50 * 1, 000. 000 • 138,570 * 9,491,001 9. 629. 571 *13 * 
• 51 * 1, 000. 000 140,556 * 14 ,"158 ,970 * 148. 999. 520 •14 

• 52 * 1, 000' 000 * 140,300 * 22,915,280 t 23,055,560 *15 

* 53 * l,000,000 * 137. 462 * 35' 542. 420 * 35 ,679 ,880 •16 

* 54 • 1,000,000 * 131, 73'1 * 55' 090 ,330 * 55,222,070 •l'/ 

* 55 * 1,000,000 * 122. 736 • 85. 352. 080 * 85,474,820 •18 * 
* 56 • 1,000,000 * 110,334 * 132. 200. 200 * 132,310,600 *19 * 
* 57 * 1, 000. 000 * 94. 093 * 204. 727. 000 * 204,821, 100 •20 * 

CUADRO 2. 7 
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tradicionciles', los 'valcires conmutado!i tient;?n un interés del 
4.5 Y. y;,.~el e1- cáso de las combinaciones tradicionales, y 
fle>dbles ,se considero una tasa de inlerés del 50 Y.. , y 

- edad promedio de 38 a~s 
- plazo del seguro de 20 af'1os 
- suma asegurada de :nooo,ooo.- 1 

los calculas están elaborados en un programa en bas:ic: para 
microc:omputadora (ver aneno 1 >. 

- Tradicionales : se describe l.:i. forma en que interviene 
la reserva para hacer frente al siniestro; por· ejemplo : si 
estudiamos el Clli\dra y gráfica 2.~ <Dotal) observamos que 
paro una per·sona de edad 38 que contruta unu suma aSl;?gurada 
por $1000,000.- al a~o 10 del seguro, si fallece, la 
aseguradora desembolsará .t612,410.- <suma en riesgo) teniendo 
constituido en ese momento .t387 1 591. - de reserva y si el 
asegurado llega con vida al final del pla=o del seguro la 
~urna en riesgo es cero, siendo enlonces que la reserva es 
igual a la suma dsegurada. 

- Para Combinación planes tradiciona1es .- En la 
combinación de Lm pléir1 lempor-nl y dot.Jl a 5 i"lt'fos, en el 
transcurso de eate periodo se pagan las prin1as, en el cuadro 
2.6 podemos obser·var qua la reserva la final de este periodo 
es igual a 1 a suma asequradd dotal qLte for·m.;.\ parte del fondo 
acumulado, las pr·1mas calculAdas después del período de pago 
son do un tc"!mpor-al a un aho que se descuentan de dicho 
fondo, dUtofinancíandose el plan. 

- Para los fle,:ibles .- cuadro y gráfic~ 2.7 se describe 
el camportarniento del seguro en cu~nto a reserva, divide11dos 
acumL1lados y valor en efectivo por- lo que s1 el at>cgL1r."J.do 
fallet:() a 5US beneficiarios se les E>nlr·t~g'-' 1<3. ~•urna a~1E;.•gur<.,d .... , 
por fallec1mienlo y s1 sobrevive, l'.in1camente el valor· en 
efectivo de~cribiundo las ca11tidades previstaB en todus lo~ 

af'fos del pl a=o clel SE'guro, con 1 a final i t.lc:1d de que el 
aseguracJo cono=ca los beneficios d obtener y la as~gur-adorc:1 

sus compromisos, siempre y cuando las aportacionus que 
haga el asegL1r·ado sean las previstas ya que de no ser dSÍ ul 
comporti\mi Emlo dP.1 sequro será di fer ente. 

2.- Los intereses que su manejan en las inversiones ~e las 
reservas en los seguros tradicionales son intereses 
.acredi tadus por la Comisión Nacional de SE.:'gLlr-os y Fianzas 
los cuales fluctuan entre 4.5X y 8% • 
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En la combinación de planes <temporal más dotal), los 
intereses qLu~ se acreditan para la obtención de dividendos 
san de acUl'?rdo al bal anee y al estado de resultados, 
determinadas de 1 os ejercicios correspondientes en los 
rern;¡l enes del total de inversi enes y productos financieros. 

En los planes flexibles aparte del interés acreditado se 
manejan dos tasas de interés. 

La tasa nominal.- No toma en cuenta 'la reinversión de los 
intereses unicamente el rendimiento del· capital. i~icia~. 

(12) 
Tasa Nominal 

La tasa efectiva.- Toma en cuenta la rl!~n_Y~rsi_ó_n de los 
intereses junta con el capital inicial. 

Tasa Anual Efectiva = i 
(12) .. , <12) 

1 + i ) e <1 + L -112) 
(12) 

donde, /12 J:;! Tasa Nominal Efectiva 

Obteniendose: 

Interés Total Acreditado B'l. + Intereses por dividendos. 

Intereses por Dividendos = Al interés real de inversión menos 
un porcentaje Uel interéE real obtenido menos el 87. que se 
acredita a 1 a r·eserva.. 

í-'or 1 o qL1e 
mayor, desde 
real es parl\ 
dividendos. 

el interés qLte se otorga al asegurado C!i 
el inicio del seguro ya que parte del interé~ 

la reserva y la otra para la constitución de los 

3.- Debido a 
püga primas 
nivel ación en 
se cobra el 

que en los planes tradicionales el asegurado 
niveladas, se efectúa implicitamente una 

los gastos, por lo que al inicio del seguro no 
costo real de éste, c:arateristic:a que en loa 
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planes flexibles no se .present~ 1 pa~ lo. que.no se financian 
lo~ gastos, aspecto que se. ve ref~~jaclo efl .. el cálculo-de. la 
reserva. 

> ·--, ' 

El cuadro (2.8). cont'iéne.Un: r-esumeíi' de las diier.encias más 
relevantes entre 105 p_lari·es t"radfcionales y __ fle>tiblris ·a niyel., 

IV 

- ._ 

Lbs movimrEfr1t05. q~~ se p-rCsen-"t.an en las pólizas, tanta en las 
planes - ·t~adicionales como flexibles son muy importantes por 
varias ra;::ones : 

a) Mediante el adecuado control de estos se puede t~ner 
una idea de como se comporta la cartera en vigor. 

b) Nos proporc;iona una estadística de los planeg, 
pól i :.as, y cm general de 1 os rnovi mi en tos que s.e 
presentun con mits frecL1tmci a, par u puder detectar al tas 
o b • .ijas e11 el mercado, y que de ésta manera ue 
cfetc~rmi nen pal {ti c.:H> ¿1 seguí r. 

e) AJ final del dfto pudemas saber ~que póli:as hay que 
constituirl~s reservils o bien que rt":-serv.as son las que 
se deben 11Uerar y por que motivo, basandonos en Al 
archivo manst:ro que contiene todos los movimientos que 
5e r eyi str.:.1ron en eJ a(tCJ. 

Estas mov1mipntos ·.::.~ prc->sent~.\n todo<:i los d!.-~s, sirr emLJ¿1rqo ~J 

dep~rl:,,::imento de ca11L1 ol técr11co se reportan comunmc::>nte radu 
mes. 

A continuación se mue~tra un formc1to con los tlatos que debe 
contener el seguro practicado (ver cuadro 2.9 A y 2.9 8). 

Como podemos observar de éste 11 stado se? obtienen v¿1r1 os 
total~s por póli=as que se dan de alta y d~ baja, con lo qu~ 
el seguro pr .. 1c:ticddo o~ c'.lquel em (.;11 que ~t:! pr·esent.an locJoti 
los movimientos que se rcgistran.L'n la c__arter.:i cm vigor. 

Los estados comparativos ~on aquellos en lar; que so reportan 
en forma re~umida los movimientos que se presentan a nivel de 
nún1ero de póli:as y sumas aseguradas por cada tipo de plan, 



El Sl6UIENTE CUADRO CONTIENE LAS DIFERENCIAS ADHINISTRATIVAS DE CARACTER 6ENERAL 

11 
11 

DIFERENCIAS 6ENERALES 11 
11 

l f:::::::::::;;:;::;:::::::::;::;::;;;;::::::::===============i::::::a::::c:a::::::.11:::==:s:i::::::::1cl I 

11 1 1 11 
11 1 TRADICIDNALES 1 FLEllBLES 11 
11--------------------------------------------------------------------------11 
11. 1 11 
11 . 1 HDVIHIENTD HDVIHIENTD 11 
11 1 11 
11--------,-------'---,----------------------------------------------------------------11 
11· . 1 1 11 
11 1 11 
l ICAllBIDS - EDAD 1 EFECTUAR CAKBIO 1 RECDNSTRUCCIDN DE LOS 11 
11 1 1 VALORES REALES 11 
11 1 1 11 
11 1 1 11 
11 1 1 11 
11 - PRlKAS 1 IHC. O DEC. S. A. 1 11 
11 1 AJUSTE EN PRIHAS 1 SI PREESTABLECIDOS 1 11 
11 1 SI APDRTACION BASICA 11 
11 1 CUBIERTA - A EICEDEN!E 11 
11 1 NO PREESTABLECIDOS 1 11 
11 1 RECDNSTRUCCION DE LOS 11 
11 VALORES REALES 11 
/1 - SUHAS ASEGURADAS 1 INC. O DEC. PRIHAS 11 
11 1 AJUSTE EN S. A. 11 
11 11 
11 1 1 11 
l ICALCULD DE LA PRIHA 1 PRl!A NIVELADA 1 APDRTACIDN HINIHA A 11 
11 1 1 EDAD ALCANZADA 11 
11 1 11 
11 1 11 
l ICDBRANZA 1 PRIHAS PASADAS 1 AFDRTAClllltES PAGADAS 11 
11 1 11 

CUADRO 2.B 
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para poder determinar de manera independiente el 
comportamiento de> cada uno de el 1 os, asi mismo se efec:tl'.ta una 
compara.ci ón en relación al afro pasado, teniendo como 
finalidad que el consejo directivo cono=ca la situación de la 
cartera fm el mercado de seguros. 

El portafolio e$ un c:oncenlrado de la cartara, en el que SE:.> 

reportan 1 o total es por plan, ru:1mero de pól i ::as y sumc1s 
aseguradas de lofi movimientos que se presentarun. Tiene como 
c:aracterísticü el que su fcirmato E'S igual al que propor·ciona 
la Comisión N.._1c:ional de Seguro5 y Fian=at'. en las 
est¿,di=tica~, por lo que de esta menera u.l mismo tiempo de 
que se lleva un control, también s~ esta adquiriendo y 
actualizando ld información que posteriormente se envia a la 
institución ment.:ionadn anteriormente. 

A conl:inuación se muestrim los formatos de los estados 
comparativot; para : 

a> planes tradicionales 
b} plant:"s fle::ibles 

Los cuales fLteron elaborados en hojas de cálculo del paquete 
lotus 1-2-.3, ")ta qun de ésta forma se pueden obtener 
inmediatos, debido qlJe para su ejecuGi6n solo se rc:quier·e de 
introducir los datos del cuadro 2.10 y para la impr~5ión 

oprimir las teclas alt-a d~l teclado de la microcomputarlora 
(ver cuadros 2.10 al :.t5>. 

Como se pu~d~ observar el seguro practicado, lo~ estado~ 

~omparativos y el partafol io son ll.spectos muy importanl:e•3 
.Jentru de-1 una comparlta de seguros para lu toma de dccisi.ont>s, 
e: abe mencionar qul1 los dc3tos que contienen fuF~ron tmnat.Jos dr::' 
una muestra d~l mes de dic:iembr~ ya que rlnrl~~ l~s 

caracterfstic~s de la ecanomfa as Lino de los má~ in•port~nt~s, 
asi mismo p;Jr<.\ poder hacer un<J. comp.1r·Mc: i ór1 adecui'd~ en 
relación al at)o pasado se considero el purcentajL• de la 
infl~ci6n durante 1987 ol cual fue aplicado a 10$ cintos 
correspondientes a 1986. 

Las estados comparativos se elaboran de la siguiente forma: 

Cuadro 2.10: comprende la información del total de los 
listados de altas y bajas enviado por el ~rea de sistemas en 
moneda nacion~l y dólarc~. 



5 E G U R D P R AC T l CAD O 
llWI 11101muAL 

llDHDA. MACIOllH P D l A U S 
!-·----·--···-·--------------------·----·-!------------------------------------------' ! 
! PLANES TRADICIOllAl.[5 1 PLNl[S FLEl!BlfS • PUNES U:APIClllllUES• PllJC!S mmus !! 

!! 11 O V 1111E11 TO 5 !------·--··--·--!-------·····--------~-----·---·-------·-·!··--------·-·---······'' 
! ! ! NUI\, ! SU!'.A ! lllRI. ' SIJllA ! Jru/I, ! SIJK<\ ! 11\111, ! SUllA " 

! PDLIZAS ! ASE6UliADA 'POLllAS 'ASEGUllADll 'POCHAS• ASE&IJUDA 'POLl!AS 1 ASE61J~AM '! 
!!--------------------------------------------··------------------····-·-···---------------·--------------------~! 

" l 1 1•-.------····----·----------------------------------···----------·-·-··-----------·--·------------------------•t . . . . 
!! 
!! 
!! Al.TAS 

INICIAi. 
RCHABIL1TADAS 

m, ! uuo ! m ! mabcuo ' 
441! ll&a! 203! mmt• º' O! 

º' ,, 
!!-------------------!-----!------------!--------·---------·!·--·--·-!·------·---!--------!----------·!! 
" !! CAftilQS 

fDLIZAS 
SE&.SAL,PORDIV.! "'' " 

" '' 301120! 
' ' . . 

!!••••••••••-·•-••-··--•••••-•••••••••-••••••••••••••••••••••••n••••-·•-••••-•••-·----•••--·•-•••!! 

~ ! ' !!----------------··---------········---------·------·-------------------------·----------;..:-------·-!! 
!! um 

POREFJOll 
Pf.flkOtaLDWAS 
POR CADUCIDAD 
PDllREStATE 
P~SillESU.0 

Pmtvml!llEITO ! 
PM fllUUllACllll 
PD!I ASOTAlllUtlO 
REEIP[DltlliS 

~'91 ! 
100i 1 

51! 
11! 

J7179! 
HSI ! 

17! 
n: 

JJO! 

U! 
15! 

m!lm! 
O! 

2.0000! 
mnoo! 

' 
O! O.! 

O! 
15! 
11! 

!· ,-

' ' . . 

" 
" " 
" " 
" 
!! 

" " 
" 
" 

!!-----------------·-!·--------!-·······---!---------~--------!------4!0.-••---.!·-----!4-·----.-!~ 

" tA/11)05 " 
" 

~ HIVtl PtllJA 17! 298! ,. 15'1®! O! O! " 
" 5E&,SALDADOP'OR !! 

DIVIODlt-QS O! O! O! .. 
1 [¡ntlddu 1a IUIH 

~2.10 

50 



Cuadro 2.11: consi5te en la elaboración de un resumen de lo 
capturado en el cuadro anterior, donde : 

Emitidas 
Rehabilita.das 

alta inicial - no colocada - por error 
rehabi 1 i tadas 

Adiciones y cambios= adiciones y cambios+ seg. sal. por div. 
No colocadas no colocadas 
Resc.ales rescates 
Vencimientos vencimi entes 
Agotamiento de Rva.~ agotamiento de? rva. 

* Reexpedida = reexpedida 
* Ter mi naci aries ter mi nac:i enes 
• son movimientos de los planes flexibles. 

Cuadro 2.12 y 2.13: contiene la información dol afro en curso 
y pasado, obteniendose éste t.Htimo del traspaso de archivos 
que se hizo d~l sistema 36 de l.B.M. a microcomput~dora P.C., 
los cuales fueron guardados en un archivo de dbase 111 plus 
y trasladado a la hoja de cálculo respectiva. En donde el 
renglón vigor inicio e~ el total c:tcumulado al mes anterior, 
efectúandose la conversión de dólares a moneda nacional al 
tipo de cambio del mes anterior. 
Con lo cual obtcmemos los parámetros de crecimiento y 
disminución dt~ los movimiento!;;. 

Cuadro 2.14 es el desglose de los siniestros que St? 

reportaron en lag cuadros anteriores, donde : 

Siniestros ocLlrridos = síniestros rec~tperadou + retenido5 

Cuadro 2.1~ es el total de los movimientos para plü.nes 
tr~dicionale~ y flexibles, obteniendose el vigor acumulado 
haste é$te m~s por cada plan. 
Cabe mencionar que los movírnient:os ele ree;~pedidas, 

terminaciones y agotamiento de reserva en los planes 
flexibles están concentrados en el concepto reducciones y 
cambios, ya que las estadísticas qLte enviü. ü.nL1almente la 
Comisión Nacional de Seguros y Fianzas, no comprende aún 
a éstos. 
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Es importc.mte saber que innovaciones ofrece el mercado 
asegurador en 1 a referente a nuevos planes, 1 as ventajas y 
desventajas que hay comparadas con los planes tradicionales, 
asi como la~ implicaciones administrativas al ser implantadas 
en una empresa. 
Una vez establecidas las definiciones y conceptos de los 
movimientos que afectan a la cartera de una aseguradora y 
sabiendo que esta~ deben de ser reportadas mensualmente en el 
seguro prac:ti c:ado con el objeto de mantener el control total 
de las pól i zus y obtener úni e amente 1 as que deben estar 
en vigor para su valuación. 
El saber el cOmportamiento de la cartera pLtede ser un apoyo 
en la toma de decisiones de los ejecutivos de una 
aseguradora. 
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C A P I T U L O 3 

METODOS DE CALCULO DE LA RESERVA MATEMATICA 

Los métodos de cálculo de la reserva matemática son 
estudiados en este capitulo, considerando en primer término 
sus bases teóricas actuariales. 

Como hemos mencionado a lo largo de esta tésis, las 
compañías de seguros deben, preveer y cuantificar las 
obligaciones a la que tienen que hacer frente a cambio del 
pago de primas correspondientas, estas primas en relación con 
el riesgo forman un e>:cedente, de donde la reserva es el 
excedente por unidad de suma asegurada y por cada asegurado 
en manos de la compañia de seguros. 

A> ASPECTOS GENERALES 

Este mt!todo está basado en los bene-f i ci os y c:ompromi sos 
futuros (primas). 

Consideramos un seguro ordinario de vida a edad x en el año t 
y sea: 

Ax-+t = al ·valor presente de beneficios futuroG de 
un seguro ordinario de vida. 

al v~lor presente de las primas futuras de un 
seguro ordinario de vida 

De donde: 

Ax+t = Pxdx+t 

===> 
••• 3.1 

Por lo que, mediante el método prospectivo la reserva es la 
diferencia entre el valor presente de los beneficios futuros 
sobre el valor presente de las primas netas futuras. 



Demostrando la ecL1ación 3.1 para un segL1ro temporal tenemos: 

<nx+t-11 rPx•ñ1 +t-1vx•ñJJ c1+i> -dx+t-1 > 
tVx:~ = -------------------------------------------- ••• 3.2 

Para t=l 

I 
!Vx:n 

lx+t 

l>:[P~:ñl+ovf::n l Cl+i l -dx 

l )(+1 

Como la reserva del año anterior es la del año cero 
==> oVx:ril =O 

I 
1Vx:.n 

""ª dx 

lH[P~tMll -<l+i l - dx 

_i._ 
1( 

bc+l 

X 

JL 
X 

1( 

dxl lH I lx 
lx 

1( 

= 
.... ,-.::u 

11 Cx U dx 11 y 11 

===> dx = (l+i) lx 
Dx º" 

sustituyendo 

l vx': ñl = 
lx [Px:ñ) J {!+i) - Cl+i) IX Cx/D>< 

1>:+1 

Cl+i l !>: [p(, :ñ\ - C></Dxl 

11 
11 nE><= 

11 

lx+l 

• Ú lx+n n:~+n 11 
11 

Dx // 

11 



sustituyendo 

====> 

Dx+1 · 

I ,-"-.--
Dx Px:ñ1 

Dx+l 

Dx P~:ril 

Dx 

D>:+l 

11 , A~:ñl /1 
11 Px:ñl 

11 ce:~-- ,~' 
, 

= Ax+l:ñ=ll -
Dx 

Dx+l 

Dx 

Dx+l 

r.o 

Dx+l 

, 
Axii'n 

· CK+t • Mx // 

º" <-------) 
Di:+l 

Mx+l - M><+n 
(-------------) 

Dx+l 

---------á x1ñ1 



Dx -·-' ·.·: ~O;"x•'in--" 
- ------- >e A~irn ''L _;.; ___ :_ __ e_ 

._:·o~x~1-,::"'._ -: 
•' " ~:;;:; 

, 
= Ax+t:ñ=)l ' A~~ ñl:· ' Í: -'~~L¡¡¡ xi ñl -

-~-b~~:~~-,.. ··-·ox+i.· 
... r.Y: _,-. ··-·· :·. 

::~:u .. -~:~~.e:_ 
11.. · N~+1 .'..''"Nx+n /1 

11 a x:_ñ\ ~- 1 +' ------------ 11 
11 Dx // 

sustituyendo 

Nx+l - Nx+n 
·. ( -------------

oi+ i' 

( ~~;rii ª . 
Ax+!: n=ri - o::~¡~; ~---- ;.+1: n-1 

1V>~:ñl = Ax~1:n.=n ~-~~~ñl:(f"~-~-~:~ 

Generalizando para el t ésimo 'año, tenemos: 

tv:-~:ñl = An~t:ñ=t\ - P>(=ñlax+t :ñ=tl 

1 ) J 

) J 

Esta i gLtaldad es válida para cualquier plan y podemos 
c:onclt.1ir que 1 a reserva para un año 11 t" es el resultado de 
acumular dL1rante un año, a la tasa de interés considerada, la 
numa de la reserva del año 1't-l'' y las primas ingresada6~ 

deduciéndose del valor asi obtenido, los siniestros ocurrillos 
en el año "t". 

A continuación se desan-ollan las fórmLtlas de las reEiervas 
p:ara los diferentes planes en valores conmutados, 
observándose que trn i ste una relación mL1y i mporlünte entre 
el los. 



Basándonos en la reserva del dotal, podemos generalizar 
para todos los planes en funcion del valor de Fl, F2 y F3; 
~stos valores se presentan en el siguiente cuadro. 

======> 
t Vn:ñ\ = Ax+t:n-t\ - Px:"fl\é\M+t:ñ=t\ 

Donde 

(Seguro) 
Mx+t ".'.'FI ,CMx+n) + F2 CDtt+n) 

Ax+t :~ =::z -----------------------------

CMx+n) + F2 (D>:+n) 
<Primal Px:ñl =,--------------------------

Dx+t 



<Anualidad) :éíx+t:"'ñ=l:\ 
Mx+t - F3 <Nt:+n > 

--.. 1_._/-.FACT.DR 1 

P •L . A N : :-f--,.-';r-:-:-~-:~"--::-:-;;-:-:-~-'----;;--1 
1 -----~-----::~~,~--:-~--.:.;:...:_..:::;...-7·"".'-·:..:~--~--:~:...:: .... ::~ ... ;;:-____ _;.:__ 1 
1 ;•-1:. 1.·- 1- - 1 
1 Temporal.' :.;_1 · : 1 1 O ·l. .1 1 
1 1 1 1 1 

O. ·'.V. · 1 O 1 O- 1 O -1 
1 1 1 1 

Dotal 1 1 1 1 
1 1 1 

V. P. L. 1 O 1 O 1 

Un ejemplo de la aplicacibn de la tabla de iactores 
anterior se puede apreciar en el capitulo 2, en los cuadros 
2.2 a 2.5 en donde se utili~a la reldcibn anterior paru el 
calculo de la reserva, en las proyecciones de los seguros -
para planes tradicionales que se pref-3entaron ( ver nne>:o 1). 

Este mCtodo de? calculo se basa en beneficios y 
compromisos pasados, es decir a primas ragadas y coberturas 
disfrutadas. 

Si valuamos l~ reserva de un plan ordinario de vida de 
acuerdo a la ecuacibn 3.1 par·a cada '3obreviv1cnte a la edad 
x+t~ al final del primer aRo tenemos: 

lVx = [ <lx F'>:) (l+i) - d:: J lx+l 

Para el segundo a~o es: 

[ <li: F'x> <l+i> - d><l <l+IJ + [ <lx+l F'xf -lf+i) -'-ilx+11·· 
2Vx -----------·------------------------------------------

1 x +2 



2 
Px C. lx (l+il + 1"+1 (l+il J - C dx (l+i) _; dx+l J 

= (--------_;-~~---~-----------_; _ _; __________ _; _____ _; _____ } 

t-1 
- Cdx <l+i > + 

••• + 

+ 

>:+l+j 
dx+j1S J 

"' I Cx+t 
t=O 

- /¡ 
// 

// 



tvx = ... 3.3 

1 
Ax:t <----> es el costo a.cumulado del -seguro ya existente 

tE>: 

:.::==;::===> t Vx Px sx : t - tkx 

Es la reserva~ que se obtiene aplicando al método 
retrospectivo. Representü la diferencia entre lag primas 
pagadas y l.Js coberturüs cJi5frL1tadas afectadas por interés y 
mortalidad respect1v~mante. 

En el cuadro 3. 1 estli.n e::presadas l a5 fDrmul as dC? la rc:>serva 
para lo$ diferente>!: pl.:mes tanto por Pl mi'"'todo prospüctivo 
como para el retrospect1vo. 

El chlculo de la Reserva en la cartera de una compaNia de 
segt1ros, puede ser obtcm1da por CLtalquiera de loE. do:. métodos 
mencion.:idos, ya que umbos son iguales como se demuestra a 
continuación : 



tvx = P~: ñl 

Sumando y 
término 

// 
11 

11 

I 
tVw = A>:+t: ñ=t\ 

segundo 

- Mx+n 

11 
11 

11 

La diferencia ·entre estos dos métodos radica principalmente 
en· lo complicado de los cálculos, s1..1giriendo aplicar el 
método retrospectivo cuando aL\n no se disfrute de beneficio 
alguno, siendo únicamente lü acumulación de primas pagadas. 



i v> Qt_[.~§ 

La reserva terminal es aquel 1 a que se cal c:ul a al final del 
año póliza, en su cálculo se utili=an los métodos prospectivo 
y retrospectivo 

Donde: 

Método prospectivo para planes con pagos limitados t>=n 

Método retrospectivo - para cuando el beneficio es dlferido 

En el cálculo de la reserva terminal se supone el pago de 
prim"~ anuales, la reserva calculada según el método 
prospec:ti vo es: 

11 Ax+t 

tV>< = A>:+t - Px Q. x+t 

1 - d(i, x+t/ / 

tVx = 1 - d O. x+t - Px - Q >:+t 

- (J.x+t (d + F'v.) 

- Ó.x+t (d + Ax 

a. " 
_(j_ x+t 

O•: 
1 

= 1 -0. M+t (------) a X 

Óx -Qx+t 
tVx = ------------ó X 

De la ecu.aci6n 3.5, de5pejnndo a C\x·t-t tenemos: 

-'í' 

.•. 3.5 

.•. 3.6 



1- Ax+t 

d 

1- AH 1-Ax+t 
. - ·.----:---

d. d 
tVH = -----------------

-· 1: -Ax 

--.• ~;:d·, 

. 1- Ax·: 

t Vx = --------::..~-..:?.:.:.::.:...~:..: 

_d 

Ax+t - A>< 
t Vx = --------- ... 3.7 

1 - Ax 

De donde, el cálculo de la reserva terminal puede ser 
e~:presado en función de ¿-mualidades (ecuación 3.6) 6 en 
función de primas única~ <ecuación 3.7> 6 bien uitlizando la 
ecuación 3.1, siendo válido el cálculo de cualquier-a de las 
formas, ¿\pl icándose el que mejor convenga a lan 
caracteristicas y políticas de cada compafiia de seguras. 

Bl METODDS DE CALCULO 

El método de cálculo de Facklcr es muy importante para el 
estudio de nu~stros planes, ya que loe planes fle>:ibles basan 
su fundamento teórico en este método, qua consiste en una 
acumulación de reservas. 



La reserva por e~ métc:id~. d~ ~acf:l~r es: 

tV + Pl !l+il - .qx+t 
t+1 V = __ ":'.":.._~----:...---_;_; ___ . ____ _ ••• 3,8 

Pn+t . 

A continuación se -desglosa el cálculo de la reserva paril. los 
planes flexibles, basándonos en la fórmula d~ acumulación 
anterior. 

Sea 

interés real 
IRl1 ( 1 + -------------

100 
1112 

IGM (1+i) - 1 

IAM = IRl1 - !GM 

1/12 
) - 1 Interes real mensual 

Intercs garantizado 
mensual 

lnteres acreditado mensual 

INTADIV = IRM * CFl lntercs acreditado a los 
dividendos. donde F es ur1 
factor determinado por li\s 
tasas reales de inversión 
obtenida por la compañia. 
descont~ndo la comisión 
por concepto de fondos en 
administración. 

El intert!s real y F se calculan mensucJlmentc por el 
departamento de finan::u'3. Los plunes fle::iblcs vi5:itot de psta 
forma, requiercm del cálculo de la reserva mensual. razón par 
la cual las intereses son calculados dC? est.:\ forma. La prima 
neta es la aportaciOn pagada menos los recargos. 

[ 

Aportaci On btn~i ca 
Aportac:i On tot.:il 

Aport~ciOn eHccdente 

La aportac:iCn básic.:t representa un pc"lrb.metro de 1.::1 c-.lntidad 
ml n1 ma que debe p<Jgi'.r el a~egurcJdo par.J poder adquirir s1.1 

seguro. 
Apartac.:ión basica :: prima tarifa* 5Ltma usegurad.::i. 



La prima dG t¿,ri fa es a edad al can;:ada y se uti 1 i ::an 1 as que 
determine cada compañia de seguras, según politicas. 

Aportaci On e:·:cedente = aportación paguda 
aportación bAsica 

Con la aportac i On e:: cedente el asegurado está pagando un poco 
m~s de 1 o qLte en ese momento necesita el seguro para mante­
nerse en vigor. 

Este dc$glase que ~e hace de la aportaciOn total tiene como 
finalidad la determinación de los recargos. 

Recargos = RECl aportación básica + 

+ REC2 aportación excedente + 

+ REC3 suma asegurada 

Donde REC1, REC2 y REC3 son factores de recargos, que 
involucran gastos de admini5tración y adquiaición 
determinadas por politicas de cada compañia. 

P = aportacibn total - recargos (recl, rec2 y rec3> 

q <x> * suma asegurada 
Q Prima de riesgo 

12 

Esta prima de riesgo se aplica al cálculo de la reserva cada 
mes. 

La reserva e51 

t+!V = (tV + P) <l+IGMl - Q 

La reserva calculada de esta forma e5 mensual, al igual que 
1 os dividendos 

=====~> 

t+lDIV = <tV + P> < IAM l + < tDIV ) < 1 +INTADIVl 

y la suma de ambos es el valor en efectivo. 

t+lVE = t+!V + t+!DIV 

70 



La flen:ibilidad del plan permite qLte el asegurado de aporta­
ciones cunndo lo desee, por lo que de r10 efcctu~rse ningún 
pago~ la prime.\ se1-á igual a cera y en el cálculo de l~. 

reserva se descuenten los recargos por millar de suma 
asequrada. 

Cuando la reser-va sea igual a cero 5e 11 evará .:i. cabo una 
continL1ac:i6n automática del seguro, por medio d~ los 
dividendos del fondo en administración, de donde se 
descuenta la prima de riesgo. 

El cólcula de la reserva por el método de Fackler se puede 
apreciar en el cuadro 2 y en el anexo 1. 

Como liemos vi~to l1asta este momento en el cálculo de la 
reserva, no se han involucrado valores conmutados 
representando ésta una pec:ul i ari di.\d importante de l OG pl ancs 
flexibles, sin embargo~ de la ecuación 3.8 tenemos: 

<l+i) (!+il lx+t 

p:-t+l lx+t+! 

multiplicando por 

lf x+t+1 

======> 

(!+i) 
n+t+1 

a ~_] __ _:~~-~~~~:-~~-- = 

x+t 

JL __ :~~:___ A 
Dx+t 

-------- =o<.n+t 
iJ x+t+1lx+1 

x+t+l 
~ lx+t+! px+t Dx+t+l 

q>:+t qx l>~+t d>:+t 

px+t lx+t+l lx+t·t-1 

multiplicando por 
n+t+l 

Jf__ _____ _ 
x+t+l 

1/ 



x+t+1 
qx+t 11 éh:+t: C:i+t 

-= lo:+t 

pa+t 
x+t+1 

ú .· l~+t+l Ox+t+1 

entonces, 

t+!V = <tV + Pl O( x+t - la:+t 

que es la ecuación de Fackler con valores conmutados. 

Esto método nos muostra el costo real de las obligac:iones que 
la compaRia debe valuar desde el punto de vista del riesgo 
qLle representa. 

De la ecuación 3.1 sumemos y restemos Px 

tV>: + Px An+t - P><d x+t 

sustituyendo 

11 A>:+t = 1J qn;-t + lf pn+tA x+t+! 

Ó a+t = 1J px + t0i:+t+1 // 

t Vx + Px = 'lf q:«t + lf p>:+t Ax+t+! - Px <1fpx+tÜ. x+t+! > 

r- lf q>:+t + 1Í p>:+t <A>:+t+! - Px Q x+t+ll 

sustituyendo 

11 t+! V>: Ax+t+l - Pxb >:+t+l // 

· ••. 3.9 

La ecuación antori or nos di ce que la n?serva más la prima es 
igtt<"l al valor presente del pago de siniestros mas la reserva 
Qt.te se constituye de los siguientes años. 

7? 



Ahora multipliquemo's a esta ecuación __ poÍ'_~<~"!'i_>l>.:+t 

·11 
· // da+t 
11 

, 11' 

// 
JI 

••• 3. l(l 

Esta ecuac16n nos muestra que 1 a reserva máG la prima para 
una cartera de segL1ros c:on l>:+t+l asegurados es suficiente 
p3ru el pago de beneficios de 1 poso de los d::+t que 
-fallecieron en ese año má'.l la reserva qLu~ se deben para cad~ 
Ltno de los l::+t+t sobrevivientes. 

Si subst1tLt1mos px+t por 1-qx·~t ter1emos qua 

CtV;-: + F'x) (1+1 > t+1Vx + q::+t (1-t+lVK) ••• 3. 11 

¡:,ar~i'I una cart1-"'ra con lx--1t asequrados: 

l::"'l (tl,l~HF;.:i (l+í) :':: 1:-:+t (t+lVx> + dx+t (1- t+lVw>- .-•• 3.12 

En lJ. ccuacLOn 3.ltJ q::+t (1 - t+1V>-:) es igual al costooreal 
del s~gur o y 

<1 - t+lV>:) as la cantidüd neta en riet>go 

generalizando la ecuación 3.9 y 3.11 

<lV+F'l ( 1+1) q::+t + p~:-+ t (t+llJ) 

<tV+F'> ( l+i) t+lV + q>:+t (1 - t+!Vl 

E•n P.Gta úl t1m.;.. c.iesppjando " p 

p = lÍq::+t <!- t+!Vl + ( -Ú l+!V - tV) ... 3.13 

EGto muestra que la prima anual es ~uf1ciente pard p~gar 

~lni estros v i1demás de formar Ltn fondo para futura~:; 

rec la mete 1 onl,r;. 

l.Íq::+t (l - t+lV) os lc'I. prima do riesgo que es el V.:llor 
pre5ent~ del costo real del 5Qguro . 

..,, : 



'\( t+IV - tV prima· de ah~rrci c·qu~-, ,es- -.-~(~fi-é:_~en~.f.:!: _para 
constituir _1 a -reS_~_rV~ __ de_: 13:ñoa·._súbseClient:-es~: 

Estos sistemas consideran los recargos por gastas de 
adquisición siendo la prima de tarifa: 

t N 
p p + R 

t 
P Prima de tarifa 

N 
P Prima Neta 

R Recargo por gastos (constante) 

N 
Sea {)( Prima neta del primer año (4' <P 

~ 
N 

= Prima neta de renovació n (~ >P 

Para el primer üño la p1-ima neta es 

t 
P ~e< +fi" donde R'>R 

y en la renovación 

t 
p =~ + R" donde R" < R 

En relación a la prima netc:\ nivelada se debe cumplir que: 

N• 
Di +~Cl >< : n -1 = P (.l >: : n 

donde 

71¡ 



Es decir. la prima-·del .primer año ·mas -el valore presente de 
1 as primas de renovación c-~s ígÜdl ·al valor- presente de la 
prima net.¿\ nívelad·ao 

Si 

Donde 

Ejemplo: 

t 
.55 F' 

6.15 

o. "ih\ -

t 
p 

t 
- f' 

3.14 

año con 

CalculadcJ P~'ra. un lemporal a 20 años a edud :~5 ltabl.:i 
e:·;peri~ncia mexicana 62-67 al 4.5 'l.. de intc~res ) 

N~: - Nx+n 
< 1435 - N55 )/035 13.14 

º" 

M:'.·5 - M55 l / 035 6'1.62 

º" 

~r 

r -



- Hu -.·M>:+n 
101)0 Px:n ~,---------- = <,M35''-'- M'55 l/<N35-N55l 4.92 

Nx -

t 
p 6.15 

~= 4.92 + -----
13.14 

t 
R 1.23 20% p, 

R' 5.21 asr. 
t 

p 

t 
R" 

,, 
·-90,_'; 15% :'p ,, 

.--,-.,-

Prospecti ve ; '~ ~ :_-~---

mocl 
tVM:ñJ ~ Ax+t:ñ-f\ --~@ilx +t •e 

Retrospec:ti vo 

Fackler 

<t>Cl 

mod 
tVx:n 

---mod 
tVx:n 

1 
/>; ------ t~ Sx+1: t,:=I\ - ti;;< 

tE>Í' 

--=00- -mod 
= <t-1-\la:n 



observando que: 

rnod 
lV>::°ñl < 1Vx:ñ1 

rnod 
tVx:n ~ tV,>1:ñ1 

En el gasto inicial· 'la" pr.ima de!-1 - ~pr.i.'mer año debe .. ser­
exac:tamente igua.l a la Prima de riesgo qx 

Si q:: 1/ < ~- I, entonces IX.. ,~ C: 

En este caso se formü él .-sistema: denárílinado · afio ~empori.\l 
preliminar completo (ATPC>. 

Esto si ~tema permite una mayó'..· ~i Sponi_b_i ~id~~ par.a qastoG de 
admini.strc:\ci ón y adquisición en _er-,p'r:i_ffier:-"'·-aña.- La ·prima neta 
del primE!r año cubre sol amerite· el CaStO ·dél- seguro·. es decir, 

DI. F = q;~ 1Í y por lo c:onsiq~ie~te :',~~·::r.~~L_I~·;·;.--~:·~.~~ _pr~m~ de un 

"3e1.11.1ro temporul a un año: 

Dx 

F 
La f"t;.•:Jr.rva. t.ermina.l del ~r_(m~r:- año es· c:era: lV O 

Ante C?$ta situc:1ción-ll\ c:cmpañia ri(¿cesitará en el fL1turo unD 
'ffima 11sta de la misma c.;~.ntidad para una póliza que se 
em1ti~ra i\l final del. primer· año, y a una edad mayor, debiJo 
e que la prima del primer año ya se ha gastado~ 

·En ln 1·0Ecrvs se considera a la póli:a como si fuera u11 temuorill 
do un añQ~ ~eyuJ. d.i dt.• un SP1Jut·o de vi da que f"Jmpe;:c:wá .:.11 final 
de! primor ano. 

F 
IX 

Mx - M:-t+l 
Cx Af::l\= 

Dx 

H F 
,rQ,:ri ··C( 



Primas de renov_aci'ón p-i\ra los siguientes- planes: 

F 

t> l( 

F 
n ¡?> X 

F 

n ~ x = 

F 

0 
I 
~:: n 

F 
e, 
' 

I 
:-::n 

. . F 
P>< CL: -0(. 

ª" 
M~:+l 

Px+l 
Nx+l 

nPnO ><: ñ1 - .x F 

a x:11-il 

Mti+1 
------------- = n-1Px+l 
l~X+l ~- N>i+n -

F 
P~:ñ)Q x:n -11( 

-cr~;;;;---------

f-• .. ~-t~~ 

ª'··~· 



>i:. h: d 1 D~:+n 

P::+I :ñ=l\ 

L- .. ·.: 1·(:'»' .... ,.:: ~-·n •~l sisl~~r.i'"' "''ña temporal preliminar completo 
puede P.:~1-c,s~rse ~n término~ de reservas de prima net~ 

ni vcl c-.da p.::wa un seguro l-!mi ti do a una edad de un año 
nH.~yor; sigui en do el razona.mi en to prospectivo tenemos que: 

Ordinnrio de Vida 

F 
PnO>:+t 

F 
tVx (h:+t - - (~" - P>< >d K+t 

F F .. 
tV>t ~ A>:-rt -~ ,.ax+t 

F 
tV>: Ax+t - PH+I Ü x+t 

~V~:iñl A::~t:m-tj - nP(,:níláx+t:ñ=t\ -<n~~:m -nP~:ñ ;Ó.,.+t:ñ-B 

n F / F " 
tVi::m e A::•·t:m=t\- n~i1:iii)G>:+t:ñ=tl 

n F 
tV:1:ffil t < n 

F " 
?'t;,·tt:m:tl- n~ >!:ml\ H+t:m-B 

A>:+t:m=t\ - n-IPx+l:m-1 o K+t:ñ=tJ 

ESTA TESIS 
SALIR Dt U\ 

t < n 

!rn ~EBE 
81BúO"iEGA 



Para el método Retrospectivo 

F 
tVx 

F 

IX • 

tEx 

F 
+{) x Sx+l: t-11 - tKx 

F 
n F 
tVx:m 

ni'( >::m F 
+ nf;> x: m 'sx+t, t-=11 

n F 
tV>::m 

F 
n O\ >: :m 

nEx 

- tkx 

F 
+ n~ ><:m Sx+11 r=u tKx 

Es importante establecer 1 as sigui entes consideraci enes: 

1.- La cantidüd real que la compañia necesita para los 
negocios nLlevos. 

2.- El margen del recargo de renovación que queda después de 
deducir al recargo de renovación la prima neta adicional. 

Contlnu,;¡ndo con el ejemplo del plan temporal, para el sistema 
año temporal preliminar completo. 

C35 
2.80 

035 

F 
F 

P>::ñ Cl x:n -tx. 4.92*13.14 - 2.80 

~ f.:n 
x+n-1 12.14 

5.09 



t 
R l. 23 AJ 20/. . ·p -

·t 
R' 6,15 - 2.80 = 3.35!V_54l'. P 

t 
R" 6.15 ;-· 5.09 =.1.06t\I 17% P 

Los sistemas 
anteriormente 
Secretñri a de 
manera: 

modificados de reservas 
est~n limitados por circulares 
Hacienda y Cr~dito Público de la 

mencionados 
de las 

siguiente 

Se utiliza el procedimiento "Arto Temporal Preliminar-" para 
1 os planes dotal es a 20 arros o mAs y 1 os de vi da entera 
con pago de primas durante un pla::o cualesquiera. 

Los planes contratado~ a plazos memores se valUan con al 
procedimiento "Prima Neta Nivelada", tleducie>ndo de la re~erva 
del primer ano calculada con el mismo procedimiento, del plan 
dotal 20 <.1f'los, cuya suma asegurada tenga las mismas 
caract.erl st 1 ca s. 

Si para alguna edad de cualquier plan una reserva de primer 
arto es negativa, se usa el procedi.mi. ente "Al"'lo Tcmpora.l 
Preli.m1nar Completo''. 

Sea: 

1V>: Rl~scrva de primer af'fo del plan correspondiente en 
base al sistema de prima neta nivelada. 

1Vn:2(1 

me:·: 
IV 

Reserva del primer al"'lo de un se1:;1uro dotal a 20 
ahos en base a prima neta nivelada. 

Rt1surva tJel primer ~no modificado del sistemA 
me}: icano 

Sl 



Observ.:.,mos qt1e: 
:, ~:. _·, ;. ~\. 

Se utiliza el arto "tem_p~r~~ .. :.p_r'.'~J~m~·flª'.>-~ºmpleto 

Sí 

Dond~ 

Entonces: 

mex N 1Vx: 201 D:<+l 
/)( X p - -----------

Dx 

Sustituyendo 

P~x:n 

Despejando 

N 
= p 

/A mex 
f"" )1 

N . . " 

+ RE 

N 
p (l;Qx:ñ=T1 > [ 1Vx:201Dni·l l • .. p 

-O":n-n- ----------------- + 
On:ñ=Il 

p., mex N 
, .... )( = p + 

1Vx:261 Dx+! 

-~~('f~~~--

1Vx:2úl _~~ex N 
p + ---------0 >< + l: ñ-11 

. o. >11ñ=Tf 



Las formulas para el c:l\lculo de la reserva de los diferente~ 
planes se presentan a continuacibn : 

METODD PROSPECTIVO 

n mer. 
tV>: 

mex:u 
A><+\:;•~H (l >:+t:n-t 

n me>: meY. •• 
t Vf. : iii\ ~ A~ +t: m-t 1 - r{? il : m O. "+t: ¡;::¡¡ 

n mex me>-: ·• 
tVx:m = ~h:+t:m=tl - n{!>x;m 0:-:+t:ñ=tl 

METODO RETROSPECTIVO 

lEx 

me}~ 

+~>< Sx<·l:t=il- tk>: 



n·meH 
tV1::m 

n mex 
tVA:iñ1 = 

tE:< 

's.x+1 :t=ll - tl:x 

me>: 
+ n~>::n Sx+l:H - tkx 

Concluyendo para cada metodo, podemos decir r 

t<n 

El a~o temporal preliminar completo lleva a las compañias de 
seguros a tener una proporción m~s elevada de planes caros, 
puc5to que c~ta en condiciones de pagar comisiones altas, es 
decir no proporciona una cantidad equitativa para todo9 los 
pl unes, este sistema permí te extravuganci as en las e anti dad es 
que se gust.1n para obtener nuevos negocios .1.umentando el 
costo del 5eguro. 

El ~istema me:<ic:ano proporciona una cantidad para gastos del 
primer ul'1o. qi;e sea suficiente para cubrirlos evitando de 
est~ manera c~ntidade5 innecesarias~ la reserva es menor 
compar.:.-ida con el mt?todo c:\nterior. 

La forma de~ pago de un pl ñn de &equros puede ser m veces al 
¿iNo, donde m es igual a 2. 4, 6 O 1:2, 1 a cual debe ser 
equivalente con la -forma de pago en base a primas anuales o 
bien a primas unicas. 



Denl1-o de estas primas p.agadas cada m-ésimo de af'l'o tenemos: 

Primas a plazos 

La prima a plazos es aquella que al pagarse la suma asegurada 
lleva descontadas lag primas que debido al siniestro el 
asegurado no haya pp9ado en ese a.No, presentando~e una 
p~rdida por interes. 

~=~===> 

Por 1 o tant<?, . 

(inJ 

t.VX :n =-

representa 

[mJ 
Pi<:ñl = 

[mJ 
Px:ñl = 

Pi\: ñl 

m-1 
1 - d 

2m 

ni-1-- [mJ 
·------ -Pi\:ñ\ d 

'" (1") 

11a"+t:n=t1 =ª"+t=ñ=tl~ 
m-1 

11 

[mJ / 
tvx: ñ1 = Ax+t: ñ=t\ -

m-1 : rmi··_ 1- '> tml 
P1l1!'1Ax+t:ñ=tj- .P~:n ¡_(l xH-

2m 

m-1 
< 1- n-'tEx+t) J. 

2m 



Agrup?ndo y. sus.ti tu yendo_ 

CmJ 
tVl:ñl = tVI:: ií' 

Siendo entonces, que al no eMisti.r p~rdida por mortalidad la 
reserva con pago de primas a pla.::os es igual a. la reserva 
para el mi~mo SC!QUl'"o con pago de primas netas anuales. 

Es imp<:n-tante oblener el calculo de l .. , reserva terminal en 
cualquier momento. Partiendo de la hipOte~is de que todas las 
pñli~nfi in9rasan ~n l+l/2 y que tienen como duraci.On los anos 
t y t+l, tenemos en el Citso de un seguro ordin.~rio de vida : 

tVH 
t+lV>: 

rc5ervci inicial 
reserva en el añ t+l 

reserva en r.:ual quier- intlmento~ donde 
(l{h(1 

.~r. 



De donde la reserva en cu_~lquier ·mo~en~.o es· la _ interpalac:ión 
de dos reservas terminale.s, mt\s)a..:·pr.im_.:l neta n'o, d~Veng-ada. 

======> t+hVx = C1+hl CtVx + Px) +, h (t+1Vx) 

Cuando la reserva terriiinal .no existe· 

======> t+hV = <1-hl P 

Es decir la reserva es igual _a la pr~m_a no devengada·. 

. -,< ~: 

51 la prima es pagada m veces al . ano, .se ~·_P"."~Sen·t.~n dos 
consider•aclones : 

1. Si h es mültiplo de 1/m 

===> h = li/m 

t+l:/m -peribdo" de pago de primas 

Cm)·' , · - (m) , Cm) 

=====> t+l:/mV ;=Ü .-,,;l:/nil,tV" + 't<tm· t+lV 

2. Si h no és un; 11\CilÍ:ipl o de l /m 

====:::::=) 

===> h, r: < ltm' 

periOdo de.pago de la 
-·--~pr:i:ma 

Cm) (m) (m) Cm) 
-t+l:/m+rV- .Cl-l:lm-r:ltV ____ +--():/ni_+r)t+IV + (l/m-rlP 



Es importante conocer las bases téc:ni<:ñs para el cAlculo de 
la reserva de loR planes tradicionale~ y el m~todo que es 
utilizado en los plo;:¡nes fle~:ibles, ya que asl conocemos el 
fundamento tbcr1ico que sustenta su c~lculo a la fecl1a de 
valuac:ibn es decir, cada al'1o, para los diferentes planes de 
seguros que maneje una institucibn aseguradora. 



Cada al'fo 
valuación 
vigor. 

C A P 1 T U L O 4 

ME TODOS DE VALUACION 

se presenta en todas las compaf'rJas de seguros 
de las reüervas correspondientes a las pOlizas en 

La vi\rieda.d de planes que forman lf1. cartera, asi como lo~ 

movimientos que se presentan~ hacen necesario el 
establecimiento de sistem~s de control y cAlculo de reservas, 
con lo que se pueda obtener la reserva al final del 
ejercicio. 
Como es sabido la reserva en la fecha de valuación debe ser 
1~'1 reserva eHacta que corresponda a una pOl i::::a de se1;1uro 
segU.n el pla::o ·tran~currido desde que se emite hasta qut2 se 
valua. Bajo éste concepto se valL1ari~ cada pOliza 
1 nd1 vi dual mco>nte rc.>specto ~1 5LI fecha de cmi si ón por 1 o que 
ha c1do nccQaario establecer mctodos do valuaciOn de la 
r~servü, que cons1<;.tc en i:.1grupar las pbl1::as c:an 
caracterlsticas s1mila1-es, eliminando de esta forma el 
cdlcLilo inc.Jividual, c>:cP.plo para los. pL:mcs flc>xible~ que par 
suu car~clcrf sticas con valuadas individualmente. 

St considc.:or«WlOS las otiligncJones ocurridas de Ja co111pc:iñi.:t de 
st:1:1uros como del <'.'\Segura.do, ustamos habl,J.ndo del método de 
cálculo retrospectivo. 

P <N>:-N>:+t) -S <M.:-·M>:+tl 
Sea t V>:=----------·----------

0>: +t 

la fórmula para ffl cálcLtlo de la res~rva 

donde 

P Primas 
S S1.1ma Asegurada 



Por r:!ste método, en el desarrolle de l .:l val Ltaci ón todas 1 as 
pólizas son agrupadas por a~o de emisión y edad; obteniéndo~e 
los totaleS de cada edad en un determinado año de emis~ón 
püra l~s Primas y sumas aseguradas, no considerándose el plan 

Nx-N>:+t Mx-Mx+t 
=~==> Et V EP(-------> - ES<-------> 

Dx+t Dx+t 

EtV tPSx:t -EStKx 

Por lo que l:tV es el monto total de la reserva matemática. 

Si c"l la fórmula retrospectiva adicionamos Mx y. substraemos 
la expre!;i ón PxNx, tenemos: 

M>:+t - PNx+t + (P-Px l Nx 

tV ~ -----------------------
Dx+t 

Donde: 

P Prima neta del pl ari 

Px Prima neta do un plan ordinario 

CP-Px>Nx ~ Constante en toda la duración de la póliza 

como se ha podido observar~ para la d~ter1ninaci6n de la 
reserva se re qui ere de agrupaci enes en función de la edad 
cllcanzada a la fecha de valuoclón. 

M~: 

// P:< = 11 
Nx 



<P-Px)Nx 
=====> V Ax+t - P H+t + ---------

Dx+t 

y la obtención de los siguientes totales: 

EP Total de las primas netas 

ES Total de l'as sumas üsequradas 

E<P-Px>Nx =total de los factores constantes 

La obtención de· la reserva de cada grupo, por edad' alcanzada 
es como _sigue: 

E <P-Px)Nx 
E V= ES Ax+t - EF' 1:<·t <· ----------

Dn-1·t 

Cabe mencionflr qu~ el número de agrupaciones que sa 
deLr!r111i nen debe ser igual al total de r..•dades al can;:adü~ que 
se terH~an. las feclh.",; de emisión de la!::i póli;:as deben i:?star 
uniformemerite d1stribuidas en el año de eúad y laG fechas 
uniformemm1te distr-i:.bu1da~~ !iabre el año calendario. 

F'ar<.\ que t:'l cc'il CLll o de la r~sE'rVa pur el mCtodo de celad 
nlcun;:ad.:l ~:.ea m._\s e>::acto se di::-be apro::1mur inc.~~ i.' la fecha de 
valuac1 ón. 

P.Jrii lo cu.:tl ~e d(.•be suponer a la edad como 1 a edad alcanzada 
al 1Jltimo an1versurla. más '.{! en el uiío de valuación~ 

::om~1 der i.indn qL1P los n.:\cirnicntos ~e di ~tribuyen un1 ·Formemente 
Gobru el d~O c~1len~dr10. 

Este método de cálculo nece~1ta de controles para la fijaclón 
de pi.\r-ámelru~ de l.:1s !JÓlL!il!:> einitidL"l.5 y detcrm1naci.6n de los 
lotale5 en los grupos d~ edades. 

·)l 



La_ v_~genc~a , de la _mayoría de,:las pólizas e_n una cartera de 
seguro_s es , de. " 11 t+_h 1

_
1 ~tjnde- h~l,_, ante esta situa.Ción se·-. 

establece.el métodO de ~pr:-_o>:~ffiac:ión, basado en las sigt.1i_entes 
hipó~~sis: 

. _, __ '.>. .. 

i'> Las fechan se·d~s~;i~~-~Y~~:uíiifÓrmemente sobre el á'ño:.de 
edad.· 

2) Las fechas de· ·emisi.ón están 
durante cl_.-ai\o·ca"ienda¡...-io. 

distribuidas uni-form·ente-
- -··. 

3) La fecha de emi~úón promedio es el lo. de ,Julio-de'· c'áda 
año. 

4) La reserva al 31 de diciembre, para cada póliza ·,._es.~-)ª", 
reserva del año t+''2 según el año de emi.si ón. .. ·- · 

Pi:'lril obtene'r-_ la reserva del año t+~ se interpolan llnealmente 
las reservas terminales para el aho t+l, considerando en la 
interpolaciOn la prima neta del af'1o t. La suma do las·· 
re!lervas medias de las pblizas nos da una bueria eStfmaC:iOíi de 
la reserva que debe existir en la fec:ha de va.1u·aci~n, es 
decir: 

tVx + P + t+!Vx 
t +'ó Vx e ---------------

2 

donde 
P = Prima del primer-año· ó p~ima de renovación. 

La reservil media está en -función del plan, ._,ñQ de emisión y 
1 a edad del as~guradu en 1 a cmi si On, c:m este método se 
tiene que calc:ular los -factores de r-eserva media por unidad 
de ~urna a5egur ada corrcspandi ente a cad.:i. una de 1 a!l 
combinacionen po~\.11le':1- de p.::tr,'!.10etr·o5 fll(~nc;ion.~dus, -por- lo que 
1.:s cc.in .. •e11irn1te agn.1parlo~ betjo cond1ci ones cimi lare~ de año 
de emisión. pla.n y edad. 



P~ra calcular la reserva se simpl i.fi.ca considerablemónte con 
1.:1 ecLh3ción mencionada en el capítulc:i 2·. 

En 1 os métodos de cálculo de la reserva se conGi dera que la 
forma de pago de las póli~as son anuales, sin embargo. en la 
prácticü es diferente. 

El ajuste lm lu reserva ml!dia tola! t.>s la cantidad de prima 
que a la f12cl1a dr. Vi.\lt.tacibri uún nn ha sido pagada. "-' est..1. 
cantidad s1:? lL• denomind prima neta diferida. La reserva delH? 
1::01-regi.r~~I? en las póli~as con prim.;i. frc:iccionadr'l,, dlsminuyeridtJ 
1.:1-=- pr·1ma~ fr-ac.c.ionada!-. qLH? no complet~m l."\ .:inuülid .. u.I en la 
f··~chcl de v,;¡luaci ón: 

!....us facton?s de descu~nlo depcmdt:n del mes de emi!3ión y 1<:1 
forma df-:? paqo de l~ póli::c.,, los factores S(? pueden determinar 
fl•t:?d1,mtt:.• lc:t ~;19Ldenle ft'wmula: 

íl1 - :X 
F 

m 

donde 

P< = parte entera de 1 a e>:presi 611 ---------- + . 5 
12 

dondl? 
x = mes dP. valuación 

de acuerdo a lü fórmula anterior tenema? la ·siguiente tabla 
do factores de diferimlento 



-¡;¡¡¡5-¡¡¡¡-,----------------------------------------.,--------------
gij!§iiicl á~YBb §s!:fü§IBBb IBltls§!BBb !:lscl§!JBb 

---------------------------------------------------------------·-------------------------------------------------------------
o o o 

2 o o o 

3 o o o 

4 o o .25 

5 o o •33 

6 o o .25 .42 

7 o .50 .so 

8 o .50 ;so .58 

9 o .50 .50 ;67 

10 ·o • 50 ~ .75 

11 o ; 50". ;'¡5 ;93 

12 '"''';eso''- ,:75 

============================-=·======-========================= 
·. ,:,_-·. -~ _-·~· ~- :_<~·,.:.: _ .. '~:-·<-· -.. --~ .-_ . 

Genera-{i z~~d~.C: ~e·o:émos_: ~ql:'e:: -, 

(ml. 
t+·~ V' =t+W V-- F P/m 

el valor de F/m está determinado por el ·cuadra·anterior. 



El cAlculo de la reserva de valuaciOn para las 
planes flexibles se realiza sin agrupamiento 
decir, la reserva se calcula independientemente 

póli=as de 
alguno; es 

para cada 
pOl i =a con si derundo todos 1 os movi mi en tos que se hayan 
presentado. 
En los planes flexibles se calcula cada mes la reserva termi­
nal (real) m&todo de Flackler y el c~lculo de la reserva de 
va1uaci0n sr: lleva a Ci.\lJo can~ilier"ando que la pbliza se emite 
a la mitad del aNo. 
A continuación se desarrolla el cilclllo de la reoerva de 
valuación para el siguiente ejemµla 

S.A. 
Fecha de emisión 
Fecha de pago 
Aportac10n paqada 
Prima e.le larifB 
Aportaci.On b~sicñ 
nport<:tCión e::c:edcnte 
R&cl 
Rec2 
Recc:wgo 
Rec3 

e: 38 

1, ooo, ººº 
16-12-89 
17-12-89 
200, 01)0 
14.08 
14.08(1000) 
185,920 
1'1,080*. 97 
185, 920*. 10 
32, 250 
1,000 

La reserva terminal o real es: 

t = m :r.: 

~====> 

tV38 = 

1:v:;9 

• ti fecha 
prima 

14,080 

s: 13. 658 
10·, 592 



La reserva de valuación.es: 

1/24. 1/24 
1v30 <8854.921> (1;00·> · :.:·. cr.3s112ci+<1.00> nuooo 

0, s21. 202311 
,_.· ~./;':.: j\>'· 

Esta reserva de ~~~alu_ac·~O~?.~~ 



Fl COMPROGACION DE LA RESERVA MATEMATICA 

La comprobaci.On de la reserva se puede dividir 
procesos; primero comprobar que el total de pólizas 
que se valuan correspondan a la realidad y segundo 
cAlculo sea el correcto. 

1.- Comprobación del archivo de valuación. 

en dos 
y datos 
que el 

Este control se lleva por medio de un reporte en el que se 
indica el nümero de pOlizas, la suma asegurada, las altas y 
bajas durante el proceso de valuación, es neces•rio tener la 
fecha da valuaciOn de los datos necesarios para comprobar el 
nUmcro de pólizas, asi como la suma asegurada 
correspondiente. La clasificación de la cartera se hace por 
altas, bajas, movimiento, aNo de emisión, plan y edad ya que 
permiten localizar las diferencias entre el vigor que deberia 
existir en la fecha de valuac:ilm comparado con la cifra que 
resulta del vigor valuado en el ejercicio anterior. 

El seguro practicado que se elabora mes can me5 a ayud• a 
detectar posibles desviaciones en el comportamiento de la 
cartera, la elaboracibn de este se mencion.'1 en el capitulo 
dos. 

También se puede comprobar por medio de registros contables 
de las cantidades efectivas pagadas como dotales, mAs los 
dotales vencidos en el aNo y pendientes de pago al final del 
ejercicio~ menos los dotales pendientes de pago al principio 
del ejercicio, esto debe coincidir con la cifra del reporte 
detallada en el renglón de vencimientos, para la verificaci~n 
del total de pOlizas y sumas aseguradas dadas de baja, se 
comparan con los registros contables de SLtmas aseguradas 
pagadas m~s los siniestros pendientes de pago 1 menos los 
siniestro5 pendientes del ejercicio anterior, este 
procedimiento tambi~n se efactüa para los rescates. 

2.- Comprobacibn del c~lculo de reservas. 

El actuario Erich Michalup desarrollo un m~todo basado en que 
la tasa promedio de mortalidad esperada de una cartera de 
pOlizas no varia en forma significativa de una aho a otro, 
esto nos ayuda a verificar la reserva de un eJerciclo basado 
en la tasa de mortalidad esperada del ejercicio anterior. 
Este procedimiento es el siguiente: 
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i) Para el cb.l·culo de lci- ínCrtalidad esperada en 
cualquier eJerci cio, supémi:!"-_gue. los movi mi en tos ocurren en 
promedio a ·1a mi.ta.d del ejercicio: 

Donde: 

O+ilVo + <l+i/2lD - V1 

-a= -----------------------
<i+it2l 

R 5' - 1/2( Vo - Vil 

Vo Reserva media al fin del ejercicio anter~or 
Vl Reserva media al fin del ejercicio considerado 
D =Total de prima neta en vigor, menos la reserva 

libera.da dur.3.ntc~ al aho rnl\s reservas 
contituidas 

R ::: Ci::lpital en riesgo promedio del af'lo 
S' Es el promedio de sumas asegLlr.-:\ds al princ:ipi.c 

y fin ejercicio. 

r~ara obtener la tasa promedio da mortalidad esperada es: 

Q 

q 
R 

iil La reserva al fi~al -del eJeré:icio -~~·.V~·¡· . ..,··--es1 

v1 = Ve' < l+i l + o < 1+i /2) :/R,q i\+ihi-

Donde: 

Sustituyendo a R 

Vo[ ( l+i l +q/_2(_1:f°i /2) l 

Vl -------------------"'-"'------------------
1 - q/2 ( l+i/2) 

V1 Es la re~erva al fin de un ejerc~cio 
Va Reserva de valuacibn en el ejercicio anterior 

i = Tasa de interes t~cnica 



D Primas netas ingresada5, m~nos reservas 
liberadas, ni._'\t; reservas constituidas en el 
ejercicio 

s~ Suma asegurada promedio por füllecimiento, en el 
ejercicio 

q Tasa pr·omedio de mortalidad esperada, en el 
ejercicio anterior 

Este m~todo es practica y aceptable cuando no varJa en forma 
:.ubsl..:mcial la composición de la cartera y su b~se de 
valuacilm de un al"ln a otro. 

En este capitulo hemos estudiñdo los métodos de valuacion, 
que consisten en agrupar a las pólizas de acuerdo a 
determinadas caract~rlsticas y tienen como principal objetivo 
ahorrar l i empo y costos <hombre-maqui na) en 1 O!i proce-sos que 
se llevan a cabo a lo larqo de la valuacibn, los cuales son 
qer1cralm~r1tw muy lar~os. 

Pat-a poder obten'"'r lo~. resultados de valuac:iOn es necesario 
llevar a cabo los procesos a11tes e::puestos. 

En el ~iguienl:o capitulo estudiamos los p~sos que se pued!!n 
seguir en el pr·ocesa dt.J valuaciOn. 



e n P I T u L n 5 

S!STEMATJZAClON DE LA RESERVA 

Lo~ avances que se tian logrado en el área de las 
computadoras .• ha permitido qw2 l dS compañi as de •5eqL1ros 
ulilicer1 esla t1erram1enta para el control y el d1Eci:o de 
sistemas para. procesamiento dl~ datos de su cartera. 

E::1st.en d1 fL'n~ntcs tipu~ de acceso a la computadora. el 
más rápido • ~ftc~= y d1rHcta~ son los discos mdgnOt1cog que 
repr esenla11 c_.r-itn ventPJa pdr.:t el mantcni.n11crito de archivo<:3~ 

s•.1 c.:: .. ~par: id.:\d de c~l c:ul o y al gran vol Ütnt;'?n d~ 

::tl r11ac.~11LJrti1 neto. 

Er1 este c.:ivi lulo se ~sl.:ibl ecen los fJroced1 mi en los par a 
~lslemat1~~r el control da archivos v obtener li~tadus da 
val u,;;irón dr.: etc:u~rdo a 1 os métodos de val i.1aci ón mcnci onadu en 
ca.µi tul os ant:1::or1or·us. 

(4) cr .. Ec.,i;![]M. MO'Jli'l!ENros y DEPLIF<ACIOM DE AF<CHI•JOS. 

El .:-1.lmacr,.:inan1ie11tn de la información de la cartera de 
r-.p9L1ror;. o~l.L~ t!ll 1.1n erc.hivo al que denami11aremcJS VIGOR. 

Dentro de la car lera que maneja la compañia dt~ seguros~ 

&H1stc;o una diversiíicaci6n de planes , conchc.ionos 
poli~1~as , d~tos personales del asegurado, etc. 

Pura cada póllza • se elaborarc'.t ur1 regit.t:.ro fuentu ele 
informaci ún que contiene los si.guif!ntes dJtos: 

Nún1uro de póliza. 

7 di9itc)S ut:ili;!.anclo e:! pt imer dígilo pr-:lra Cadt:' ram'o 
por 1?Je1uplo : 

Vida lndiv1dual 
Vida Grupo 2 
Vidrl ColeLt1vr1 rr 3 
/'.'•Lc1dc•ntU':' t-'ar·"3uÍ1<.lles <l 
GitE•los Mec.JicoG Mavore~ :::, y así ~uctrlsi,vament11. 
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PROCESO DEL 
ARCHIVO DE ACTUARIA 

't PRACTICADO 

AJ!OllUO 
AQJllUUll)O 

UIGOR 
AClOOJllA 

AltClllUO ~ DE MOIHM. p 
l!DiSUAL 
P!OCTICl\DO 

RDWlILITACI~ 



Clav~ de Plan 

.8 Dígitos 

DJG!TO 
1 
2.3. 
4,5 
6,7,8, 

11oneda .. 

DESCRIPC!OH 
PLAN 
PLAZO fJE PRIMAS 
DURAC!DN DEL SEGURO 
1 ASA DE INTERES 

VAf<IABLE 
ALFf\NUMERICA 
NUMERICO 
NUMER!CO 
ALF?,NUMERICD 

Este> e.ampo se refiere al tipo de monE?tla con E:l qL1a 
sQ está haciendo el contrato da seguro. v puede 'llcr: 

MONED'4 .MACIONAL= 
DOLARES = 2 

Un o:;.ólo caracter numérico 

Nombr:-e del· Asegurado~ comenzando por el apel 1 ido 
paterno· (20 ci:.rateres >,-apellido materno ( 15 
caractertis ) y nombre < 15 c:ar-acteres); todas las 
variables son alfanu1nOricils . 

Serna 

Femenino 
MascUlino= 2 
1 Car.acter. alfanumérica. 

Fecha ,:de'_ emi:Si 6n • Dí.a , mes y año • 2 crar~cteres 
Pª!""il.-'cad . .ó\,·:·c;ninPo _-:~lf~f1Umérico • 

. * ~=~:~~·=~~~~~f~~~:l~.¡~~~16ric~:s X año · 2 c.?.rácteres 

.. ·, 

·.:~.·:- .. -, >:.-:·· :··:.::~/.' : ;· :'..->.';: 
Domici.lio··-as~9U_~-~j=I~ :_~.': .• _.-~~i1.-~:·y Nómerc, Población, 
-~~na pos~aL_, y-.,. Estad.~;. " · 



Estado Civil 

Sol tero 5 
Casado C 
Otro = O 

1 Caracter alfumérico 

* Status del vigor. 

Esta información ese impor-tante para cuda asegurado~ 
sin embilrga a nivel póliza es para podt?r conocer la 
s1 luaci ón de esta en cuanto a es la en vi qor ~ r~habi -
litada, etc.~ se cnan~ja el sigu1ante statust 

Cancelado = t) 

Vigor en pago de primas 
Vigor saldado 2 
V1gor pri1na ~11ica 3 
Vigor prorro~ado 4 

1 car·acter .1umér1co 

Table\ de mo~·taliditd 

E>:peri~nc1a Mexicana 1 
E:tparir.ncia BilSiC.:l Graduada ~ 2 
E::purienc1a CSU 08 i= 3 

2 caracteres alfonuméric.os 
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ARCJl!UO 
PRIMAS 

PHIDlENfES 

( ALTAS J 

SELECCIOH 

CODirJCACJOH 

cnPJUM DE 

DATOS 

ARCHIUO 
ncu~ULADO 
ACTUARIA 
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* Clave de bajas 

f-·ar.:\ e5to~ movimientos es nec.:es .. 'lrio qu~ en el i.Wt:hivu 
apare~can la clave de n1ovimiento. número de póliza. clavo 
de plan y fecha de baja .. Estos movimiento~ se comporan con 
los archivos de primas pendientes de cobr·an.:a.n y el archivo 
a~umulado de actuaria .El programa de este proceso se 
encarga de actualizar el registro de póli::a correspondiente 
a cüda uno de los cu·chi vo:, las mov1mi er1los de bajas se 
registran en el archivo practicado y ~e acumulará en ul 
archiva de c:anc~lac1ones .. Al misma tiempo obtendrfJmos un 
listado con las bajas d1dr1as, impr1cniendo los siguientes 
dato!: : 

Mo. de Pól1::a , Pr1n1er apellido ~Plan Clave de 
movimiento ~ fech,_\ de movimiento , suma usequr·ada y pr-im~1.. 

Lu.5 clave~ para los movimientos son : 

Baj,:i;s oor error BE 
Bajc1s por no colocadas E<N 
Bajas por caduciddd BC 
Bro.j.:1s por re5cate = [lfi 

Baja~ por s1niest.ro 85 
Eiaja.~ por venci ml en lo e E<V 
Baja.s por torminac:ión E<T 
Bid a$ pur agolam1ento ElA 
8.Jjas por roe>:pt,;.•dicion ~ DR 

Eslos n1ov1nlicmtos. afee.tan a lofi archivos de primas 
pendientns de cabr.:\n;.:.:H; y al archivo ac:umulado de (lctuaria, 
en proceso t.icluali::a ltls rrnsmos y acumula en otro CAc:tLwria 
Cancelac1onus ) par~ posteriores rahabilit3c1ones, los 
movintier1tas de bajas de ese me5 se c.1cumulii1n en ~1 urcliivcJ 
practicado. 

El m.:i.ntenimiento de t:$lt:! archivo es cuda 6 meses. 

2 caracteres alfanuméricos 
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Estos movimientos afecta al arc:hivo de primas 
r~Pr1tlie:1d.e~ • cnnc.:E.-·lada.s de cobr·.;m::.:-.s v el archjvo acumlllado 
d~ c:;.;¡ncelar.:1on1J~. dll' .:u:tv<:..._r·ia. , va que dentro de este proceso 
se pondrán en v1qor las póll::«s qL1e anteriormente por 
distintas 111ot1vo~ fuoror1 cancelddaE • 

En este proceso se rehabi l i larán 1 as pól i ~as , que no 
ameriten e;:pedic16n de una nueva p6liz<;1 ~ conserv.:mdo la 
fer:.ha df? emisión v c:>l plan or1~d.nal cobrando un aJuste de 
µrimas , atJr;!más se inc:urn~ a gastoc;; por cobrar por 
diferencia de orimas Cl de reservas ill hac:erse el movimiento. 
·rambien ~o;; µo~;il.Jle qLtE"~ se rehabilite en condiciones 
agr-avdda!:i .debido a inc::luo: .. i6n o aL1mf-'nto de entrapri.mas 6 por 
rcd1..1cci ón 

L~s t.:l HVC:.•s de estos moví m1 en tos sun : 

Rf:ihabilit¿tción en ccmdic:i_ones origínaleu RC 
Reti.!l.bilitac:ión por inclusión o aumento de 
r:rn l:rmprima.$ RA 
Rr=:habi lila.ción con f·educc:ión de E»d.rc:tprinu.'tS í<D 

Par-« los 
•'..'l ~bnr- CÚ"l 1-ó'::> 
~-;Je r-e9i ~tren 

c:amlliu'.S de ~~guro uald.ado y prC:wr<Jgado t se 
c:Alculo'? en vl ckea c:1clltarial petra- t!' ... u~ d~SPLtés· 

en el arct1ivo pt·actic:~do·. 

P:n-~ le.t rellabil it~c:ián el 
An:hivo de c:.311c.elac1unos.. ~n 

.:Ir chivo dl;' (~e: l:uar í r.. Primas. 

re.;1::. st:r-·o se recupera del 
~l pr·occ~~o .. .1ctuallza los 
F'endi entes v_ -at:LunLd a l.,\ 

infon11i\c1l'>:1 rn•:?n~uai (:!fl .-~1 at·chivo Pt'acticado. 

techa tJcl úllimo vencimiento. Di.a, mes y_ año 

Fecha del último rnovimúml:o • D1a., mes ·y ario. 

6 c:ar·dctcr-os al fanL1méru:os. 

_fec:t;~_.cf~·- F:>~go,: ~ti __ p;~Í:-rl1~z-. ---~.la/~ mt..'Sc,V -oño 

6 cei-acter~s .Cli fanumP.ri-Ct1~. 
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ARCmo ( 

~E PR!r,~S ' 

\ Cr.llCELf,D~S \ 

' 

,-------

FROGEAHA 

PAP.A 

¡;D!ABILITAR 

lOB 

ARCHJUO 
AC'JttUL,DO DE 

ACl'JrRIA 
( CAl\CtLr.DAS l 

SE CO~SJl!UYE UN~ RESEF.'IA 
DEPEHI!!ENDO VE LA~ COll~l­
CIOtIES i'EL ILOH, 

ARCHIUO 
ACUH'lLí<DO 
AC:UARIA 
CANC.hUflJO 



Forn1a de paQO • 

AHIJAL 
SEHESTf.:f-1L 2 
TRIMESTRl"L 3 
MEHSUAL 4 

Caracter al.fanuméric:o 

Suma Asegura~~ de B~neficios 

9 caractcires numérico 

t Prima BáSícét 

9 ca.t".'acterc?s .numérico 

Suma, As"egurada Básí ca 

9 caracteres numóric:o 

Status del p~u;io ··de Primas 

En el archivo de primas pendientes del archivo de 
obi-anzas~ se registran los siguienles paqos: 

Paqo inicial Pl 
Pago Primer año P1 
Pago r~novación PR 
Pago primas vencidas PV 
Pago de diferencia de re!5ervas PR 
P~oo dt- di f en:-nc1 .:i. de pr l mds PF' 

2 c:ar·acteres al f.:.mumér·icof; 

A.iu~lr:.>s en el cumt:Jio dD forma de pago: 

0C?voluc:ione5 
F'róstamo AL1lomát1co 

PO 
~ PA 

fH real i;:c.rs1~ el pai:io di:• una p61 i.zd afee: ta los drchivos 
cl~ primas pend1i;ntes. Vigor. praclic.::1do y registros de 
cant.•bi 1 idad. 
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t Slatus de Canibios 

En estos movimientos los registros son suf;;tituido 001-

el nuevo reqistr-o v afecta los archivos de primas pon 
dientes, contabilidad y 5>e acumula en archi~./o p1~ttcticadc1 

mensual. en otros casos actualizará datos del reaistro que 
no afecta prima por eJemplo, nombre. domicilio. ac:L~u~·K.i 1'•n. 
etc.~ las el aves s.on: 

Cambio de f orm¿1 d!O oac;io CF 
Cambio dP. 5Llln<:;. a<:iecui-ada es 
c~mb10 d" p1~1 ma CP 
Cambio di? Edad CE 

i t··r·i n1~ Neta del Pt· ifi•er del Primer Año 

9 c:at·actere-.; numerico 

llO 



T ------. 

( 
c•.mos ( 

,ACIUAF.1~ \ 

!'n!H¡S 

P!J<D!ESJES 

® 
' 

E~ 

111 

ARCH~O 
RCU~IJLADO 
ACIUARl;I 

'.IJUOP. 

1 
AJUHE )[ FP.IHA i 

J'[ ACUERDO AL i 
1 

CAl1BIO REALIZADO! 

SE S•JSJ I!U1E.~ 

LOI CAHBJOS 

PRACJICAM (. BAJAS 
CAMBIOS 



10 F'ROCESO DlARID 

En el archivo que se const_i tuye esta afectado por 
movimientos como: 

a) Nuevas Emisiones 

b> Pagus o devolucilines 

e) Rehabilitaciones, Inclusión de B~neficios o cambio 
de condiciones originales. 

d) Car1celaciones, Siniestros, Vencimientos. 
Exclusiones. 

e) Cambios Generales. 

Lo cual implica llevar a cabo la ~ctualización de un 
ü.rchi vo aux i. l i i ar donde? se registraran estos movimi cnt:.os es 
importante ~laUorar documentos fuentes para los moviminetos 
ocurridos y que al mismo tiempo proporcione la información 
de e~tos Algur1os de estos movimientos implic~n una 
11bC?rarac1 ón o con~ti luc:i ón de reservas, señal ando 1 a fecha 
a la que deberá calcul<.ffso. 

Es:lL' arch1 ve au~: i liar actual i z t:\ los archivos de primas 
pend1ent.es, pró>ümos vencimientos, directorio de la cartera 
•¡el que se utili::d para la valuación lo denominarcmo'li 
VlQOr. 

En este proceso se man ti ene al archiva de pó 11 :=-as 
<lctual i::ada con los movimientos e>: terno que dia con dia 
ocurre en una cartera de pól1::as .. 

El documento principal que contiene lo~i datos para 
empe:-ar .:dimenl.:1r el sistE.•mu es la sol1citLH..I µ;lra la emisión 
de 1 J. pól .1.;: a que el asegL1rado 11 ena con sus datos 
particulares y los dalos cumplt;:menlar1os son seleccionados 
en el .. ~rea actuarjal. con esta información se procede a la 
captura que es transm1lida al procesador central en donde tie 
almacena en un archivo de procesos diarios. 
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Rease9uro 

Los datos de est~ archivo son 

DESCR I PC l ON CARACTERES 

Moneda 1 alfanumérico 
No. de póliza 7 numérico 
Primer npel 1 ido 7 al f anum6r i co 
Fecha di? cancelación de reaseguro 6 alfanumérico 
Causa dt> cancelación de reasei;iuro 2 alfanumérico 
Cont1 nu.;\ci ón automática 2 alfanumérico 

Las claves de los contratos son: 

DESCRIPC!liN CARACTER 

Continuación de reaseguro 1 alfanumérico 
Número de cesión 6 alfanumérico 
Porcentaje de suma Asequrada cedida 5 numl·rico 

Los movimientos que se qener¿\n en C:!stF.? archivo ~ son 
lo~ que se registran en el archivo au>:iliar en dondE' se 
elaborarán los estados de cuenta mensu.:t.les para nfec:tus de 
cont:abi l 1dad. en este nii smu archivo , se reoi slrarán 1 as 
bajas y al tas de pr i mc-1s a favor de 1 a re~seguradora y 
valuaciones periódicas de sumas cedidas y primas abonadas 
asi como sus saldos . 

Las claves de mov.innento son 

DESCRIPC!OI~ CLAVE 

Nuevas emisiones de reaseguro 
BaJas de reasequro 
Rehabilitac.ion~s de reaseguro 
Cambios de r-eazeQura 
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C) ETAPAS DE LA VALUACIDN 

Primera Et;apa. 

Al prir1c:ipio del mes de diciembre se &olicita a 
proces~m1cnto de datos. las e>:istencias al mes de noviembre 
por plan y por número progresivo de las póli::as a detalle 
(póliza por póliza>, de las pólizas individuales. Se 
solicitan estas eui stenci as del archivo Vigor, en 1 o 
referente a: 

Al Detectar claves de plan incorrectas ( planes erróneos) 
B> Detectar tenTil ni.\Ciones y vencimientos visualmente que no 

han F>ido dados de baja oportunamente. 
Cl Detectar li'.s fc~cha':ii de emisione<.::1 posteriores a diciembre 

de ese año de vi:\luación y elc:\Uorar una lista de la misma 
para cuadrar los 11st.: .. -\dos de valuac16n con e)tistencia. 

Una vez detectado lo anterior, se solicita al departamento 
correspondiente 1 as cor·recci on~s neceGari .:\s. 

Segunda etapa. 

Al Durante los primeros dias do cne-->ro Sli? reciben los lista -
dos del practicado mengual d1,:-l departamento de procesami­
ento de datos. 

Los 1 i stados contifmen : 

- EH i stenci a por número pro1:1res.i ve a delal 1 e, el ave al -
fanumórica. 

- E}:istenciLI por plan a det..ülc, clave al-f·anL1mérica. 
- E>:istencia concentrada por pla11, clave alfanmérica. 
- Movimientos de alléls y bajas parp vida individual. 

Todas las e>:is\:enciag son conocidas como 11 E>:islencias antes 
dol movimic:into e>:trac1rdinarioº~ o "No depuradas", al mes de 
diciembre. 

Con es los listados ollter1dren1os y compc:\rilremos e>l istenci as al 
mes de diciembre como sigue: 

Existencias de noviembre más y menos movimientos de 
diciembre e~ igual a las existencias del mas de diciembre. 



Listados de valuación. 

Un 1 ist~do anLE·s del movimicmto extr.n.ordinario es la 
impresión de todas lds 
suma asegurada. planes 
plan qt.te contine toda 
al mes de diciembre. 
siquiente maner·a : 

pólizas que se 
2 9ual a cero, 
las c:obar-turas 
Este 11 stado 

enc:uentan con prima , 
este es por clave de 

en vigor concentrada9 
se verifica de la 

Do 1 B 11 sta de errores, buscar los planes e: eros que 
correspand.:<1.n a las indicados por el listado anterior. 

Contra la n>:i sttmci a concentrada por plan : 

Checar qLte para cada plan numóri.co e::ista su equivalenc:i.a 
alfanumé-rico (de la e~:istencia concentradas por plan). y que 
su nUrnero de cobertur·as y sumas asequradas sean iguales. En 
caso de que no sean iguc.1lcs~ se deberá detectar el motivo de 
la diferenc:L.~, .'aw:il iandose de la e>:istenci.a por pla.n a 
detalle on la que se localizarán el plan en el que se 
detecto el problem.n.. 

Uni.l vez detectados 1 os errores. contra 1 a e>: i stenci a 
concenlrQda por plan. 

Otro listado es el de coberturas para las que las prima de 
JH"imcu· año y renovación no ha sido c:.'llculadas. esta listado 
nos muestra er-rores, ~ste 1 istado es únic~ (antes del 
movimiento P.><lr·aordinario). 

Hay url listadt1 d~ coberturas la cual conlie11e el célculo de 
1 a r·eserv<l mmtem,~tJ ca para cada una de las coberturas de la 
cartera, clasificando por este. 

Tercera Etapa. 

11DVIMIENTD EXTRAORDINAr;Io. 

El mov1mi1:nto extraod1nario es una de las etapas mas 
impor-tantes del proceso de valuaci.on. a continuacion se 
mu~stra este proceso <cuadro 5.1). 

Determi n~d.""s l a~J al t.Js y bajas por movimiento 
extraor·dinario, se cmvian al departamento de procesamiento 
de datos p.:tr.~ que se genar·e un practicado de movimtento 
extraordinario. Este practicado de movimiento e1:traordinario 
sr. hace para todos planeo;;¡ y seguros saldados adicionales. 
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Para- cada una de estas c!a~ificaciones ~e nos proporciona'n 
tres listados~ que son: 

Listado J. r:on cortes por tipo de 111ovimienl:.o 
Listado 2, con cortes uor plan y tipo de movimiento. 
Lí stado 3~ concentrado de 1 os planes anter· i ores i ndi candoE:;t? 

el total de büJas. 
Una ve:=. efectu°"'do el mov1 mi cnto e>:traordi nari o can tamo~ 
finalmente con el v1qor de valuucion quQ es el viqor al 31 
de diciembr-e.mas mc:no~ movimiento e}:traord1nario. 

Cuarta Etaoa. 

Lis.lado~ desp(1es del mov1nllE.'nto e~:traordi.nari.o. 

E~istenc1~ de rnov1mion~o ~strordinario. 
Existencia por número µroqresivo a detalle. 
Existencia por Pidn a dctdllc. 
Existcncld cu11contr-ada por plan. 

Li~tados de evalu~c1ón deEpués d~l movimiento extraer -
dinar10. e~; importe Q'-tt.' cuadrQn l.:1s e}:istenc1as después dE:c;>l 
mov1micnto e::trord1nar10~ d~tectar nuev~mante los pl~nes que 
se indic.:m en listado con c>rrores t)(t c:orri91endo estos. 

Este l1slado Ea L1l1li::a p~r~ ver1fic~r lo~ c~lculo~ de 
la rasarva y pr1n1~s de valuación. Esta verificación r1uede 
l1~ct-:r~oe ;.il ¿:::~r. l.:1 pro,.,c,nl¿1c.1ón dt .. e~te 11~t.ado es por­
t-a.mo. plan. año ~?mii;::itin. t:r:H"ter·.:i. v 1?Uad. 

Una ve:: lc>n1 Pt1clo 

cmcuentren b11:>11, 

pr oct'Saf111 i:mto du 
Vd.luacj ón qLte 
v de St>auros. 
ut·esf.-n .. \l.:1.:1 l111: 

l& s~gur1d~d de que 
5~ salicil~rá ~l 

datos qu~ se cor r Ltll 

t~ntr~qdrán a la Comisión 
F.stos listos licnen 

los l i <-il adub he 
depar·tam8nto de 
105 listados de 
Nac1onal Banc,·~r1c:~ 

1 a 51 oui ente 

ConcL·ntrnctón pc.w año"S cJe emisión. segur-o i11div1dual. 
moneda nac1nnal y dólares. 

Concer1tr.:1ción por c:iños de emisión~ se9uro sald~l!o':; 

.-tdic.:1011ciles, moned~' r1t'·:1on<3.l v dóldres. 

- Conc.:enlriic1ón por µl.;mes, individllal • monc..·da. nacional v 
d6} i.Wf~:,. 

,_ .,_ ~-



Asi lambí én entreaará el departamento de procesamiento de 
dalos las listados de primas netas y d~ tarifa. teniendo la 
~igui~nto distribución. 

Primas do.:? pí1mer dñu. según forma de pago. 
- F'rimas de renav.:ic1ón. scgt'.tn fcrma de p_ago. 
- F'rimas de pr1mi:r año, anuales. 
- Primas de renovación, anuales. 

Otros listados de Valuación. 

!.- Reporte de reservi:\ matemática de pólizas emitidas no 
pagi:\da~ 

., - Rcpor-tc mencL1al de la reserva matemática positiva 

3.- Resumen por año de emisión al 1 / _ _/ -- ' 
individual. ---

4.- Bcmeficios adicionales y e:-:traprimas 
individual. 

5.- Distribución de la cartera al: 

al 1 

, individu.nl. 

6.- Distribución por edad de las pólizas con beneficio de 
invalide:: al: . ! __ _¡ __ , individual. 

7.- Distribución por edad de sumas .3SP.QLtradas y primas 
al: .• _! __ / __ • i ndi vi du¿\l. 

8.- Distribución por años de ant1gi.ledad y edad alcanzada. 
al; / /. • l ndi vi dt..ld.l. 

9.-l)istribución de póli::us con bencficlo da doble indemnl­
::ación por a~o de ar1tigtiedad y adad alcan~ada al: //l. 
individual. 

l'.') 



C A P I T U L O 6 

CUADERNO DE VALUACION, ANEXOS Y ESTAD!STICAS 

Todo lo que hemos visto hasta este momP.nto ha. tenido como 
objetivo el pod<?r c:ontar con un archiva de valuación que 
contenga.todas las pólizas que estén efectivamente en vigor. 
Obteniéndose asi la información suficiente, necesaria y 
completa que sea enviada a la Comisión Nacional Bancaria. y do 
Seguros. 

AJ EL LIBRO DE VALUACIDN 

A.1> Cer·ti.ficación du reservi\s 

El 1 i bro de val ucJ.ci ón es el docLlmento en el que Ge 
presentan todas aquél 1 as pólizas con sus rc~pect i vas 
rcserv~'ls, sum¿1s as1:1gL1rada~-; y pr·imas, en t>U!T. primeras páginas 
contiene L.l cortifii.:ación de? rc.•servas en la que> se dDben 
i11cluir lod~s las reservas par~ vida 1 ben~ficios <accirlentc~ 

e invalide~) 1 ~xtraprin~a~, vidas icupacitada~, re5ervas de 
r~asegLwo cr:;1di do ..,. tomudo y 1 a reserva p.ctra di vi dt.:ndos (ver 
cuacl10 b.ll, calcul~ndase el incremento de reserv~ por 
subr·r:tmo en rul.:i.c1ón i:\l c11'10 .:tnterior y por tipo de moneda, 
siendo e5t<) l~ cantidad pc1r conc~pto de-> reserva que la 
comµat'fi a aseguradora debe constituir. 

En la cer tif1cación de r·eservas se debe determinar la reserva 
da relención o reserva dt.• riesgos en cLtrso, de la siguiente 
form.:\ : 

rva. tJi:.• ri~i:;go!; en curso 
ó 

rva. de retención reserva neta 
+ reserva da re.:isEH.]Uío tomado 
- reserva di:? r·ea~eguro c:edido 

Es irnportante mencionar que no todos los incrementos pueden 
$t:?r posi ti vo!:i, ya que puede haber incrementos neo a ti vo5 
or1 gi nodos por una al tu caducidad, rescatr?s o b.;.ljc.\ en 1 a 
c.c:trtera. 
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RESllllEM 6EMERAL DE RESERVAS MIERATICAS 

11s11u111s1:;:1111111:11::111::1::1111i1=111111:11:a1u111:111:1u:1u1111:;1:1::1:111s11::1:1s11: 

11 : ROIEDA NACIONAL: MONEDA DOLARES 11 
: : CONCEPTO ¡ ·-¡¡:¡¡:-¡¡·;¡¡:¡¡:¡;-¡·---------¡-¡¡:¡i:j¡73¡:¡¡:¡;¡·-----:: 
:: 111·1111a1:1111:11111:1::11111111111:111;::111s:::11111111::1:1i.11:1111::::sn1:szs:u1:1::111ill 

:: 1MD1V1 DUAL 11 
11 tu11111:s.i:1:s.1111n1:111111111r:11:1:111:11::::11n11u1:11::1:1nn:1n1111111111i1111111111s1ll 

11 IESUVA VIDA IMDIVIDUM. : : : 1 1 : 11 
11 PRIMA llETA DIFERIDA l 1 : : J 1 11 
11 RESERVA llETA llDIVIDUAI. 1 1 1 1 J J 11 
ll ---------1-----1-----1--------1---1---1--11 
11 1EMEr1e1 os ti 
11 ---------------1-----1----1------1---1----1--11 
11 ACCIDENTES 1 1 1 1 1 1 11 
11 IMVll.IDEI l 1 1 1 1 1 11 
11 EITIAl'IIllAS 1 1 1 1 1 1 11 
11 VIDAS lllCAIM:l!ADAS 1 1 1 1 1 1 11 
11 TOTAL RESEIVA Bl:llEFICIDS 1 l 1 1 I 1 11 
11 1u1••ss:111a1111:1:1n111u1111111111u1111a:u11nu11ana1n11u:111111n1n111111ru1n111&1l I 
ll 6 l UPO 11 
l: 111nu1111u.1n:n:n1:n111uu11u1111111111:1:nu:u::n1111nn11111uu~1:u:1s••••=:u:111ll 
lllESEIVADE 1 1 1 1 1 1 11 
11 IES[IVA llllEf. 611.fD 1 1 1 1 1 1 ll 
11 VllltS lllWACITADAS 6111PDI 1 1 1 1 1 l l 
11 TDTll. 61UPO 1 1 1 1 1 1 11 
11 uu11111:1us.:u:;n1:11;;:"1:uunu1111n11u1111u1u1;11uaa11n11u1auuuu1a111111111111ull 

11 IESERVA COLECTIVO 11 
ll 11111:11::::1•11u11s111:11:11111111c:111111111u11:1111111111u1111a11111a11111a1111a111s11s1ll 

11 PllRAllETA DlfERlllt 1 l 1 l 1 1 11 
11 RESERVA NETA COLECTIVOS 1 1 1 1 1 1 11 
ll n11111111111111111111•1=:u11111111111111111::11u111:::11111u1111:11i11111;.:1a11a1111s11sll 

11 1E.Er1c1 os 11 
ll 1111111111i111111111:111:1111:1111111•111111•111111111:1111111u111.111:n1:1::1111111;1::1nll 

11 IESEIVA BE.IEFICIOS 1 1 1 1 1 1 11 
11 10111. CDUCTIVDS l 1 1 1 1 1 11 
1111:11111111111:1111111::11111:111111111a11111111::1n:11r.s1111111nr.1r.111r.11111111r.1111c1111111 

¡¡•1111-=u11u11uuu1111•¡•nM'O.i'E*D·r·ri·¡·c=rrM·1i=t.==¡11un·o·•·r·¡1¡11¡so·r¡·¡·('f'ii 
11 CONCEPTO 1-------------------------------------------------11 
11 1 31-IHI 1 31-12-19 1 1 31-12-61 ; 31-12-19 1 11 
111n1111111:111nn11111•1l1.:111111111l111u1:::1:n1:111111\111111r.111l1111111111l1111111a11ll 

11 IEASE6UIO 11 
11 1111u::11111111111::z1uu11n1n11s111uu11:1111111utu1unnu1sn1111111111111u111111ll 

11 CETllDDllES(RVAll 1 1 1 1 1 11 
11 llDIV!DUAl.I 1 1 1 l 1 11 
11 ilUPD 1 1 1 : 1 1 11 
11 CDl.ECTIVO 1 1 l 1 1 1 11 
11 TOTM. 1 1 1 l 1 1 11 
:1 uu11u1111111111nuuilu111111111l1n111u11!11u11::11:u1111u11l111111u111l1111u1111ll 

11 TINDDIRESERWlll 1 1 1 1 1 11 
11 llllllVllllAl.l 1 1 1 1 1 11 
11 iluPO l 1 1 1 1 l 11 
11 CDLECTIWI 1 1 1 ; 1 11 
11 TOTll. 1 1 1 1 1 1 11 
ll 11111111t111:11:1111111111l11111111111:11111s:1111l11n:1a111l1111:1a111•l1111111111l1111111111ll 

11 mrna TOTAL IETEllCllll 1 1 1 1 1 1 11 
ll 11111:1c1a111cu1111111111a11111nr.111u111:111u11:a11111:11n111111111111111a1111111t11111ll 

llllVIDEIDOS 11 
J: 111a11a111:11uu:1:11r.un11111na111111111:11111u1111uunuu11uu1111111uu11111u111ll 

11 lllOIVlllll.1 1 1 1 1 1 11 
11 11\WO 1 1 1 1 1 1 11 
11 CDLECTll'll 1 : 1 1 1 1 11 
1111•11•••:1••••11•••••11.•••••11•11•••••••1111•••¿¡¡¡¡o•••¡:i''•'••••••••••••11•1••••••••••11•••n 
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A. 2) Anexos 

La Cofhi si ón Naci onnl de Seguros y Fi anzae. en su 
oficio Mo. S-55676-196, h.:\ce mención al llenado de los ti.ncHos 
correspondientns •J. las fo1-mas c.v. y a l'"' inclusión de los 
plane$ flexibles dentro de éstas. 

El 11 en ad o de 1 os ane:-:os es muy i mpor-tante ya que en ellos se 
pla~man lo5 resultados finales de la valuación de la carteru, 
rf?prcscntando a la ve:: una estadística real por cada compaf"fia 
de seguros en relüción al número de pólizas, certificados, 
n:umas aseguradas y reSf?rvas por cada íiWICl y tipo de moneda. 

A conl.inuación ~e E::'}:plicu en forma brr-:;!ve como debe llenar-se 
cada uno de e~tos ane:·:os, considerando que estos deben de 
coincidir enlr·8 sf. 

Anc>:o A. 3 "F:esum~·n de reser·vas matemáticas" 

Es el resumen de la c:eritificación de reservas, por lo 
qLte la información dl:..'be ser· igual en ambo.,;. 

Ane:~o A.4 "Plane~ en vigor" 

Se repo1-tan lodos lo~ pl.oi.ne~ con que cuenta la cartera, 
indicándose la clavE·, bñ~e demogr·áfica y base financiera. 

Ane>:o A.5 "Resumen por· grant.Je<;; planesº 

Se reporto el total por plan : 

- ordinarios de vida 
- temporales 
- dol..tleu 
·- fle~:ibles 

sin consider-ar beneficio:. adicionales. 
coincidir con el anm·;o 3. 

Ane>:o A. 6 11 Resumc..1n de pli:lnee. vida" 

El total debe 

Eb el det:.:ille dP- los planes ordinarios de vida por base 
demográfica y f1nanLier-a, incluyendo s~ldados y 
prorrogados. El total debe coincidir con ~l anexo 5, en 
el renglón ordinarios de vida. 

Ane>:o A. 7 "Re~;umen de pl i\ne~~ dotales" 

Es el detalle de los planes dotales por plazo, base 
demográfica y financiera, incluyendo a. saldados y 
prorroqados. El tutal d1~bn coincidir cor1 el ane>10 5 1 en 

1.··~ 



el re11glór1 de dotales. 

An~:-co A.8 11 Re~umen do planes temporales" 

Es el detalle de los planes temporales por 
demográfica y financiera, inclL1yendc 
prorrogados. El total debe coincidir con el 
el renglón de temporales. 

Ane>:c A. 9 11 Resumen por af'fos de emisión" 

pla::o, base 
saldado~ y 
anexo 5, en 

Se deben reportar tod~s las p6li~as por ~Nas de emisión, 
indepEmdient:emente del plc:m. El total debe de coincidir 
con el ane,:o 5 y 3. 

Aneno A. 10 "Genef1cios adicionales y entraprimas" 

Es el delulle por beneficios de accidentes e invalidez, 
extraprima~~ o cualquier otro beneficio que se tenga. El 
totnl debe coincidir con el aneHo 3. 

Ane;:o A.11 "ReasP.guro" 

Se rt:oportu el reasegltl-o cedido o tomado por cada compaf'ffa 
reasoqurüdora incluyendo primas y reservas. El· total debe 
coincidir can t?l ane~:o .3. 

Ane;·:o A.12 "Di~tr1buci6n de la carteraº 

Se efm:túa una d1~trib1..1ción por ri"lngos de $5CJO,o,oo._qo:~ de 
!;il..HTldJ as1?gLwaUus, sin incluir beneficios adicionales. El 
loL•l debe coincidir con el anc::o 3. 

(\naillo A.1·5 "RC?~umen de scquro!l fle:;ibles" 

Se report~ toda la información referente a los planes 
flexihles. El total debe coincidir con el anexo 5, en el 
renglón da fl~xibles. 

A.3) Listados de v~luación 

Lo!::. li~tado~ de valuación ~cm el respalde. de lo 
información q1..1c se dt!talla en lo~ é.1ne>:os, ó5tos- como-- se 
estudio en el capitulo anterior deben estar validados y 
distribuidos por 

- edad 
- ~~os de emisión 
- plan 
- forma de p~go y prima~ 

, __ •. -



E>:istiE:mdo para cada uno de ellos la separación por moneda. 
[Je es.la forma al 31 dt~ 1:. .. ner·o de cada ,:i,1'10, debe estar 
terminado el libro de valuación y ser enviado a la Comisión 
Netcionul de Seguros y Fian::as, conteniendo : 

- lndice (en donde se indicil la ubicación de cada 
documente que se envía). 

- Certificación de recervas (firmada por el actuario 
responsable). 

- Anen:os dt!l A. 3 al A. 13 

- Listados do val Ltac: i ón 

Bl ESTAO!ST!CA5 

En el mes de febrero 5e envían a la Comisión Nacional 
de Seguros y Fian::as las formas estadísticas de seguros, la5 
c:uales abarcan en gener-al las oper-ac:iones del seguro. 
En lo ruferente a vida se repoít.:.~ la siguiente información : 

al F.E.S. 4.1 - 4.2 

Es el seguro pr.:.,c:tic:ildo par·a la<:: póli::as en pago de 
primas, plan12s ~aldados, pror·rog<:\dos y seguro dotal a 
corto pla;:o, reportándose pólizas, certificados o 
particip~ntes, sumas r:lseguradas, prima cubierta y el 
fondo en administracion. Esta infor-mación debe coincidir 
con la 4u1? se envía cm el libra de valLlacióon en el 
ano::o 3. 

b) F.E.S. 5 

E<ri 81 5egul'"o rr.:i.cticudo p.:.lra el ueguro de pensiones, 
rentas vitalici.'ls dife1~·idc:i.s, saldc::\dos y en curso de 
pago. 

e:) F.E.S. ó. I - 6 .. 3 

Es una e~tud:Csticü muy importante yu que en ella '.5e 
pu~den apreciar lon uegmantos del mercudo atendidos en 
cuanto a se:.:o y edad, .:\Si como la permanencia de l,"\s 
µóli:.ac en la ccirlera de cada c:oo.pai'f!a, nos ref-lej.:i a 
los e::pL1estos por sub ramo, anti guodad y t:!dad 
alcanz.adci. Esta información debe coincidir con la 
F.E.S. 4.1 en el renglón vigor al fin del ejercicio 
p~ra cada subramo. 



dl F.E.5, 6.4 -6,6 

Es la estadística de sinie:straliclad por edad, :;c~:c1 'I 
antiguedud. Es tan importante como la anterior va quo 
podemos saber hacia donde se canali:::un los s1niestr·os 
y de esta forma tomar decisiones. El total dobe 
coiricidir con lL.1 F.E.S. 4.1 en el renqlón de 
siniestros. 

el F.E.5. 7 

Es la estadística para el beneficio de inv~lid~~ por 
edad y per1ódos dt.• espera. El total debe coincidir con 
la F.E.S. 4.2 en el renglón vigor al fin de ojercicio, 
al sumar las column¿1s beneficio de invalide: m~s rcnla 
de invdli.dL?:: püra cada SLtbramo. 

fl F.E.5. 9.1 - 9.:; 

E5 la e~tddistica de eHpUc5tos con el b~11eficio 

adicional de accidente por edad, sc:H:o y af"'los de 
antiguedad. El total debe coincidir con la F.E.S. 4.2 
cm el renglón viqor ul fin del ejercicio en la columna 
doble )' triple i11demnización. 

g) F.E.S. '1.4 - 9.6 

Es la cstadísticD. de siniestros para el beneficio 
adicion~l de ~ccid~ntes, al total debe coin~idir con 
la F.E.5. 4.~ de dobl~ y triple ir1demni~aci6n en el 
renqlón de siniestros. 

h> F.E.S. 1ü 

Esta estc:1d!stico refleje.." las causas de muerle a ldS 

ed:'ldes en que se presentan, obteniéndose de ésta 
for·ma indicador-e.~~:: de• siniestr .... -..lidt:.\d, El t1Jtal lll::tit::: 

con1cidit c:or1 la F.E.S. 6.6. 

i > F.E.S. 11 

Al igual que l~ estadística anterior ésta na5 reflcj~ 

indic:.adores de invalide~ en relac:ión i\ su5 C:.LIU'='.iHi. El 
tot~l debe coi11cidir con la F.E.S. 4.~ en el renglón 
de i11valid~~ al sumar ldG columnas benuficios y ront~ 

de i nv¿~ l 1 de::. 

j) F.E.5. 12 

Es la estadi!:"lic.::i de produc:c:1ón en la que fiO 
r8presenta l'"' diversificación er1 ~uanlo a lD 



situación geográfica de cada compania, reflejándose 
primas directas asi como siniestros (por mL1urte 
accidental o natural), vencimientos.y rescates, es 
decir, no5 indica en que entidades de la Repúblic.-a 
Mexicana hay un mejor marcadc> o bien cLtales san los 
que :.e deben enplatur. 

f:) F.E.S. 14.1 - 14.2 

Es la estadísticü por edad para sumas aEeguradas, 
prima5 directas, siniestros y vmncin1ientos. El total 
de suma asoguracta d~be coincidir con la suma de las 
c:olL1mnas en pago de primas a muerte m.~s saldados y 
prorrogados •?n el renglón vigor al fin clel ejercicio. 

1) F.E.S. 15.l - 15.3 

Es la estadística de reaseguro lomado del extr.:lnJero 
por paises, prima~, ingresos <salvamonto~, inleréues 
por reservas retenidas y otros>, y egresos 
<comisiones, participación de utilidades, siniestros, 
vcncimi entes, g¿,stos de ajuste y otros). 

m> F.E.s. 16.3 

Es 1 a estadisli ca de reas~gur-o c.edi do al extranjera 
por paises, primas, ingresos y egresas. 

nl F.E.S. 17 

E~tudf~tica generí\l a niv&l de Cl!da compaflía por ramo, 
póli::as en vigor y sumas a5egurüdas, indicándose en el 
caso de vida si son de primer a~o, renovación o prima 
únicn. El total deb~ coincidir con la F.E.S. 4.1 • 

Cl ESTADO ACTUAR!AL DE RESULTADOS 
ANEXOS A.! V A.2 

La culmin~ci6n de la valuación es el c4lculo d~ la utilidad o 
pérdida obte>nida por las operaciones de seguro de vida. 
Para egt.:o ':iO considera Ll uti 1 idad o pCrdidd obtenida. por los 
niguientes concepto$. 

- Utilidad o pérd da ~n gastos 
Utilidad o pérd da por interéses 

- Utilidad o pérd da en mortalidad 
- Uti 1 idad o pér·d da en reaseguro 
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- UtilidaU o pérdida total por rescates, cambios, 
1-eh-abi litaciones y caducidadPs. 

- Utilidad o pérdida por los beneficios de invalid~z 
total y penn~nente, incluidos en las póli:as de vida. 

La Comisión Naciunc.~l da Seguros y Fianzas en SLl oficio No. 
5-55676-196 hc3.Ce mención a la entrega do los ane>:os A.1 
"Resultado de las operaciones por segL\r-0 11 y A.2 
11 Instrucciones y calculas au>:iliares" a más tardar el 31 de 
marzo de cada aNo. 

En estos ane~:os se reporta el estado actuari al de pérdidas y 
ganancias de las oper<lc:iones de vida en forma detallada, para 
lo cuiil es nece!:"i<:tr-io contar cw1 la siguient1:.~ información. 

al La balanza contable al 31 de diciembre de la compaf'fia 
en forma desglosada, ya que de esta forma nos permite 
ver los r-esultados por- cada linea de negocios. 

b) El estado de r-esul tado <ll 31 de di ci cmbre de las 
operaciones de vida. 

e:) El estado No. 7 contable que es la agrupación 
comparat:iva de las cuenta'.S del estüdo de resultado'.3 
de c~Le aNo con el aho anter-ior. 

d) El estada No. 5 contable "EstadrJ de re'=>ultados 
departamental" en r..•ste est.:ldo se presenta la uti l idild 
o pórdida en generül da las compaf'fias de seguros por 
cada Qpor-aciór1 de lrabajci. 

La in·for-mación cO\nterior deb1.o> dE' ser proporcionada por el 
departamento de·? cantabi l idad y en el caso de que el 
departamento di'! aclui:~ri a oh tenga 5U$ prori o~ estados; de 
resul t.3dCJfi p;:ir·.:t. l ,:::.~; operr.\c l ones r.h::> vi da por c~"Jda 1 inE'il de 
ne9oc..:10~ '/ !..dc•ridn t.' 1 ~tc r:l cncc:ii-qc\do ele e1c:dJC1r.:u- lo<:: .:tne::o~ 
11 A.l "y r'I.~?" t:•1nt<.1r¿1 c: ... ir1 l!\ irdtJl"'tl)c1ClÓ!1 IH..!l-C•S1:il"'iLI. 

~: ·h~-· ··• 1·~ <'11.'1 i~:l•; 11-:-· ln~ r:;,._-t.:.rln~-. de r-e-:-,ultor.1os, 
mo~:; cun mc~s. pa1- el depa.rtacnonto de acllt.:i.rf¿1 es muy 
impar·tante y,:i que 51; puede dc-->t:Eo>rminar· c.;on pít::?cisi6n cual es 
la fuente tJt] Llti lidfld o p~!r·didct que la t:arlé>ra éstrl 
produciendc.1, pHr~• poder modi. ficar las tendencias f,:warablE::>s o 
de!:> f avort:.\bl c•s que o;:.~ preser1ten e11 Cr:i.dc:\ renglón 

- r:oc;to.,; 
( adquisic.ión 

L ope1·r.1c1 ón 



·- .;::1n1estros 
- re~catt?s 

- venc1m1E.'11tos 
- dividendos. 

Por lo li\nto. eE. rH.:.•cesar10 obtener lo$ valores teóricos de 
mortalidad esper·ada. inter-bs requerido y milrgEm para gastas. 
par-a asi poder comparar contra los valor·es reales. 
El m;.\rqen par·a Q"'-sto1.; es la diferoncia entre la prima de 
tarifa v la prima neta. 
La. mor lal1dad esper·ad.:t se estima a partir de la siguiente 
rc1ac10n 

El int.erés rE>qucr-1do se estima de la siguien.te forma : 

al Par·a planes calculados a la misma tasa de int~rés técnico 
sobre res1H·vas. 

Cont>1dcrar : 

í-'.ll. proa. direcla = pma. de 1er. arto+ pma. renov. 

P.E. "" pm.:l. c~mitida i;: p~a. directa + pmo.. tomada 

P.M. T. pma. neta total P.E. 
--comisiones 
- compen~ac:1011e~ adi e i m1al es 
- gastos de supervisibn 
- otros gtos. de adquis1cln 
- Qd.stos de operuc10n netos 

P.N.T. <P.R./P.E.) 
inter~s requerido = -------------·-·--·--- + R.M. 

2 

R.M. reswrva matem&tica total sogOn la cortificacibn 
d~ reserva!:>. 

l.J) Par¿t planes c¿-ilculado!.> a ·distintas tasas tlL' l11lor&s 
técnico sobre r·e~crvas~ os neccsi.1r10 si:parur las m ín1as 
nr:.!tus y l .!S r-eset·vm.s maternat1 c.:ts que correspondf.-i i\ c .. 1dn 
tasa de interf..•s o bíf!n cJelerm1nar· Ltna lü5a dt:.> ínter t•!: 
ponderada con ltJ qu~ los t.:alculos se facilitan enormL-?ílltmte. 



Asi como la obtención de l i\S tasas de pérdida de la sigui ente 
formB: 

Del estada de resultados se toma lo correspondiente a 
sinieGtros, gastos de adquisición y operación, dividendos y 
reservas en razón a las primas directas, a la suma de é~tos 
porcentajes se le llama ra~ón combinada, que nos refleja la 
tasa de pérdida, por lo que s1 esta razón es > 100 estamos 
gastando más de lo permitido, de esta forma se obtienen 
indicadores muy importantes de las oporaciones de una 
compaf''ffa de seguros, que inflL1yen en la toma de decisiones~ 

La prin1:ipal diferencia que e:-:isto entre los planes 
tradicionales y los flexibles la constituye el h~cho de que 
para optimi~ar el dividendo financiero que se otorga al 
asegurado, los cargoG por administración y mortalidad que 
hace la aseguradora se procesan mensualmente, trayendo como 
consecuencja que la reserva también calculada mensualmente. 
Como ya hemos visto los planes tradicionales inclLtyen en 
forma conibinada vida y benc~ficios adicionales, se calcula A 

partir de la prin1a de tarifa hacienda las deducciones de 
gastos y mor tal i dad qL1e correspondan a cada mes. 
Esto implica que no c::iste de l1ec:ho tJ-1 concepto de prima netrJ. 
a~i como lo conocernos, ya que la cantidad que ingresa para el 
r.:ál culo de la reserva dependerá del monto de gastos de 
adqui!:.ició11, c•1 cual gent:ralmenle v¿.fffd cadc1. al"lo; es decr1r, 
no podemos hablar de una p1 .... imc1 de primer af"lo y una de 
renovat.:ión que es constante a pa1-tir del segundo arto. 
Por otr·a parto, la rern.~rva en el tran5curso del clNo incluye 
también el monto de los ga~tos que se irán aplicando en el 
futuro. 
Otra consE::>cuencia de éstos cambios es que la reserva puede 
llP-gar a ser nP.gütiv"', ya se.'3 por e>:ceso de gastos en un af"l'o 
determinado o bien por falta du i11yreso de primas. 
El déficit por gastos que se tic.:>11e generalmente al principio 
de la póliza, forma parte del financiamiento inicial del plan 
qu~ la. aseguradora proporciona .. 
En aNus posteriores si Ja re!serva lle~1u d Sl::r negativa, lü 
pólizas se da de baJa. F'ara evitar ésta situación el monto 
de la reserva negativa puede saldarse contra el fondo de 
dividendos en udministr.:ición. Este c~rga .:l.fecta directamente 
la reserva matemática de la póliza y no constituye un pago de 
primas prn-o si debe cansiderarse como L\11 ingreso para la 
c:ompaN:f'a. 
Aunado a estas modificacione5 el Fstado Actu~rial de Pérdidas 
y Ganancias debe cambiarse para que se 5e refled~n las 
modificaciones técnicas. 

1:?1 



En el Anexo t. Margen para gastos 

G =< + CA - ( V - V> - q + i V + i )/ 1 + i 

En este caso, deberá tomarse como cero la reserva negativa, 
de tal forma que si se vea reflejado el déficit en gastos. 

En el anexo 2. Mortalidad esperada e interés requerido 

La fOrmLtl a b.:'1.si ca de constitución de la reserva cent im.'1¿. 
siendo: 

V=( V+P><l+i)-q 

Pero debemos reflejar los cambios antes mencionados y 
convertirla en: 

V 

Dende 

V + - G> ( 1 + i > - q + CA 

Prima de tarifa 
Gastos de adqusición y administración 
Monto de la continuación automática que 
se abonó a la reserva. 

z= Reserva terminal <no media) calculada en 
las fechas de valuación. 

De los sistemas actuales se pueden obtener las cifras 
actuales mensuales de: gi\stos, mortalidad y continuaciones 
automáticas, de tal forma que, a partir de la relación 
anterior, se puede obtener el interés requerido. 
Debe tomarse en cuenta qu8, en muchos casos, el primr aho la 
reserva ter·minol puede ger negativa. Cuando esto sucede la 
compaNía coristitLtye una reserva igual a cero, es decir, 
contabl em~nte no constituye reserva, e~: i sti ende un 
finunci~miento por pctrte de la compaNia. 
Sin embargo al uti 1 i ;:ar cero reserva en este cálculo nos 
llevarta a ol.Jtcmer una mortulidad esperada menor a la que 
realmente se tenia como valor teórico, cuando en realidad la 
roserva negativa es producida por los gastos y no por la 
mortalidad. 
Por lo t.:mto, debemos Lttilizar cm e5-te cálculo la reserva que 
tenga cada póliza, aún cuando sea negativa. 
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A contirluaci6n se detallll el llenado de los .o:menos A.1 y A.2 

ANEXO A. 1 "RESULTADO DE LAS OPERACIONES POR SEGURO " 

PRIMAS 

Al SEGURO DIRECTO 

1. Primas de primer aNo ingresadas en el periódo .. 

Cuentas 

5201 "primas de primer af'Jo segLtro directo 11 

5205 ''primas únicas seguro directo'' 

1.1 Las de esta clase cedidas en reaseguro 

al País 

5101-01 "Primas de primer arre cedidas seg. directoº 

bl Extranjero 

Cuenta : 

5101-02 "Primas de:? primer af'1o cedidas seg. directo" 

2 .. Prim"s de renovación ingresadas en el periódo .. 

Cuenta. 

5::?03 "Primas de rcmovación del seguro directo 11 

2.1 LAs de esta clc:\Se cedidas en roaseguo, 

a) País 

5103-01 "Primas de renovación cedidas seg. directo" 

b) E>:tr'anJero 

Cuenta 

5103-02 11 Primas de renovación cedidas seg .. directo" 
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3. Primas retenidas durante el ejercicio del seguro di recto. 

Primas retenidas = primas directas ( ler. ª"'º y renov.) 
- primc.\S cedidas (lcr. ª"'º y renov.) 

4. Primas netas de retención 

a> primer af"lo b> renovación 

SH reportan las primas netas de la valuación de acuerdo a la 
circular S-55676-196 antes citada. 

5. Recargo sobre primas 

Rec~rgo sobre primas = primas retenida 
- prima neta de retención 

D) REASEGURO TOMADO 

6. Primas tomadas 

a) Pa!~ 

Cuenta 

5204-01 11 pri mas di::!' rcmovaci ón reaseguro tomado" 

b) Extranjero 

Cuenta : 

5204-02 "primas de renovación reaseguro tomadoº 

7. Primas retrocedidas. 

a) Paí5 

b) Extranjero 

8. Primas retenidas de reaseguro tomado 

Primas retenidas primas tomadas 
- primas retrocedidas 
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Cl PRIMAS EM!T!DAS 

9. Primas emitidas en el ejercicio <retención) 

Primas emitidas primas directas 
- primas cedidas 
+ primas tomadas 

Es importante mencionar que este result.ado debe de coincidir 
con el renglón de retención de los estados de resultados 
contables y con el estado de resultados departamental. 

l !. GASTOS 

Al GASTOS DE ADQUIS!C!ON 

10. Comisiones a agentes por primas iniciales 

Cuent<l : 

5131-01 "e.amis. agteo;.. de seg. pers. fis. s/p ler. at'fo" 
5133-01 "comis. agtes. de seg. pers. mor. s/p 1er. af'10 11 

5131-02 "comis. .:u,Jtes. de seg. pers. fis. s/p únicas", 
5133-02 "comis. agtes, de seg. per~. mor. s/p Unic:an'L 

11. Compe11sac:iones a agt:mtes por primas iniciales 

Cuenta : 

~132-01 "comp. ndic:. a agtes. do ~eg. s/p ter. af'to" 
5134-01 ''comp. adic. a agtes. primer aN0 11 

12. Comisione-::. a agente-;; por primas de renovación 

Cuenta : 

5131-03 "com1s. agtes. de seg. per~. fisicu5 s/p r-enov." 
5133-·03 "comi~. ¿i,gtes. de seg. pers. morales s/p renov." 

13. Compensaciones a itgentcs por primas de renovación 

Cuenta : 

5132-0:? 11 comp. udic. a agentes de !:Seg. s/p renovación" 
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14. Otros gastos de adquisición 

Cuenta ; 

5137-01 ''otros gtos. de adq. congresos,conven. y semin." 
5137-03 "otros gtos. de adq. publicidad y propaganda" 
5137-06 "honorarios por exámenes médicos" 

15. Total de gastos de adquisición 

tot. de gtos. adq. comisiones iniciales 
+ comisiones renovación 
+ compensaciones adic. iniciales 
+ compensaciones adic. renovación 
+ otros gastos de adquisición 

Estas cantidaclcs debe11 de coincidir con los renglones de 
comisiones, compensaciones il.dicionales y otros gtos. de adq. 
del estado departamcmtal. 

Bl GASTOS DE OPERAC!ON 

16. Gastos de operación <sin derecho de póliza> 

Est~s cantidades 
contabilidad y el 
el renglón gasto? 
departamental. 

las porporc1ona el dl:p<;\rtamento de 
letal debe de coincidir con el reportado en 
de operación netos del estado de resullado!:i 

17. Derecho de póliza 

Cuenta : 

5235-00 ''derecho de póliz~'' 

18. Total de gastos de operación 

tot. gtos. operac. gtos de oper. sLn derecho de p4liza 
+ derucho da póli=a 

19. Total de ga5tos 

total de gtos. ~ total de gtos. de adqui~ición 
+ total de gtos. de operación 
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20. Utilidad o pérdida en gastos 

utilidad o.pér. __ ·en gtos. recargos/primas 
- total de gastos 

lI l. INTERESES 

21. Productos-financieros netos 

Cantidad que proporciona el departa1nento de cantabi 1 idad y 
que debe de coincidir con el estado de resultados 
departamental. 

22. Total de interés requerido para mantener las reserv~s 

"de ac:uerdo al concepto < 14) del anexo "A.211 

23. Dividendos acreditados por excedente financiero 

Se reportan los dividendos de los planes flcxible!i, ya que 
~en lus que otorgan dividendos por e~tc concept~. 

24. Utilidad o pérdida por intereses 

Llti l idad o pér. >: int. prod. financie1-os netos 
- inter-és r-equerido 
- dividendos acreditados por 

w:cedente financiero 

IV. 11DRTAL1DAD 

25. Mortalidad esperada 

ºde acuerdo al concepto ( 15> del anexo A. 2" 



26. Siniestros pagados durante al af'1o 

SINIESTROS 
5141-01 
5141-02 
5141-03 

''sin. seg. direc. est. o pag. al a.seg.'' 
"sin. seg. pagados por honor. " 
"sin. seg. pagados por servicios" 

+ 

VENCIMIENTOS 5147-(11 "dotal es" 

No se incluyen los siniestros de beneficios adicionales. 

27. Siniestros pagados por reasoguro tomado 

a) Pais 

Cuenta 

5142-01 ''sin. d~l reaseguro tomado'' 

b) E>:tranJero 

Cuenta : 

5142-02 "sin. del reaseguro tomado" 

28. Siniestros recupera.dos por rea5eguro cedido 

a) Pais 

Cuenta 

5241-01 "sin. rccup. reas. cedido" 

b) Extranjero 

Cuenta : 

5241-02 "sin. recup. reas. cedido" 

29. Reservas terminales liberadas por muerte 

Se reportan 1 as reservas liberadas por- a 

- siniestro~ 

- seguros prorrogados y saldados 
- vencimientos de pólizas en pago de primas 



30. Costo.neto-de-siniestros 

costo neto· de sin. sin. pag. durante el" a/la 
+ sin. pag. por reaseg. tomado 
- sin. pag. por reaseg. cedido 
- rva. terminales liberadas por muerte 

31. Utilidad o pérdida en mortalidad 

útilidad o pér.a en mortalidad mortalidad esperada 
- costo neto siniestros 

V. UTILIDAD EN CONTRATOS DE REASEGURO 

32. Participación de utilidades por reaseguro cedido. 

a> Pa1s 

Cuenta 

5233-01 ºPar:-ticip; utilidades -reaseg. cedi~o ·.': 
, __ ,-=--

Cuenta : 

5233-02 11Particip. uti"lidades reaseg. cedido " 

33. Comisiones por r_easegurc cedido 

a) Pa!s 

b) E>:tranjero 

3.q. Participación de utilidades en re_ascguro tomado 

a> P.:tfs 

Cuenta 

5139-01 "Participación de utilidades reac.eguro tomado" 

b > E>: tranjero 

Cuenta 1 



35 .. Comisiones por rea:seguro·tofl)ado 

a} Paf~ 

Cuenta ; 

5138-01 "Comisiones r:-easeg. -~tomB.do 11 

b> Extranjera 

Cuenta : 

5138-02 ''Comisiones reaaeg. tomado " 

3b. Utilidad o pérdida en reaeguro 

útilidad o 
pór. en reaseg. partic. de Lltil. rec:\seg. cedido 

+ comisiones por reaseg. cedido 
- partic. de util. reaseg. tomado 
- comí si emes pc:.1r rt?aseg. tomado 

VI. RESCATES, CAMB !OS, REHAB 1LITAC1 ONES Y CAOUC 1 DA DES 

37. Resumen dn póli;:as resc¿~tadas c>n e{¡~ctivo rJurante el af'to 
o a cuenta de las cuales se c:onc:r~díeron seqt.troG prorro­
gados o se91...1ros s.:tld~1dos. 

Esta can!: i dad se obt 1 ene de los control e5 que SE! ti encn 
en el segurv pra.c..t1c¿\dO en cuanto a rescates, segurm:; 
prorrogado~1 o scguro5 sald.:tdos. 

38. Canlidad~s pi?.gada~ en r ... fect1vo o aplicadas i.l ado1,,.1do5, 
reservas iniciales para seguro~, res0t-vas iniciales para 
seguro$ prorrogado& y/o ~egur-os sal déldos bajo di chas -
póli:::a$. 

Ct.1entét : 

5149-01 "Re:scates del seg1...1ro 
Más dütos proporcionados 
sorvic1os a~e9urados en 
rehabilitacíoncs. 

dircclo en efct:tí vo" 
por el departamc:nto 
cuanto a préstamo~ 

de 
y 



39. Utilidad o pérdid~ por póli=as rescatadas en efectivo o a 
CL1ent.:i. d<? las cu,:1les se concedieron seguros prorrogados 
y/o seguros saldados bajo dichas pólizas. 

" dedudi r el c:onc:e>pto 38 al 39 " 

40. Utilidad o pérdid~"' por cambios y rehabilitaciones durante 
el a!"fo. 

dif.rva. rva. de cambios (altas> - rva. cambios <bajas) 
+ rva. seg. saldados y prorrogados (bajas) * 
+ rva. pól. rehabi 1 i tadas 
- rva. pól. er1 pago de primas ** 
- préstamos 

de póli~as que pasan a 6er en pago de primas. 
**de póli:as que pasan a ~er- saldado~ o prorrogados. 

41. Utilidad obte11ida por reservas liberadas de pólizas 
caducadas durante el af'lo " las que no se concedieron va­
lores garanti=ados. 

'' reserva do pólizas caducadas en pago de primas '' 

42. Utilidad o pérdida total por rescates, 
rehabilitaciones y caducidad~s. 

" sumar los conceptos 39, 40 y 41 " 

VII. DIVIDENDOS 

cambios, 

43. Reservas para dividendos 50bre pólizac al 31 de diciembre 
actual. 

Cuenta : 

5118-01 ''Inc. rva. p/div. s/pól. directo" 
5118-02 ''lnc. rva. p/div. s/pól. inversión 1

' 

44. Reserva para dividendos 9obre pólizas al 31 de diciembre 
anterior. 

Se escribe el dato de la valuación del al"fo anterior 



45. Dividendos pagados durante el ejercicio 

Cantidades proporcionadas por el depto. de servicios 
asegurados. 

VII l. BENEFICIOS ADICIONALES POR INVALIDEZ Y ACCIDENTES. 

46. Utilidad o pérdida por los beneficios de invalidez letal 
y permanente, incluidas en pólizas de vida. 

a> vidas activas 

11 de acuerdo al punto 20 del aneKa A.2 11 

b) vidas inc~pacitadas 

1
' de acuerdo a; punto 26 del anexo A.2 11 

47. Utilídad o pérdida por los beneficios de muerte 
accidental y pérdida de miembros incluidos en las póliza 
de vida. 

" de ilCl.lE:!'rdo al punto 32 del anexo A. 2 11 

IY.. VARIOS 

48. Jncremento a la reserva de previsión 

Do ac:Lterda al estado departamental en el renglón 
"previsión'' más "rea~eguro de previsión del tomo3.do 11 

49. Primas p~gadas por cobertura de eHc:eso de pórdida. 

Cu~nta 

5122-02 11 Inst. m:t. seg. directo " 

50. lncramtmto a la reserva de contingencia 

"L1tilidad o pérdida por saldados no concidcrado$ 
anteriorm~nte, y que por !iu naturaleza influyen en 
la utilidad neta de la empresa espec1 f i e: ando la cuont<l de 
que se tr.lte (de snr necesario anexar relación) 



51. Opcional 

F'ara saldos no proporcionados anteriormente. 

52. Impuesto sobre l~ renta 

Datos proporcionados por contabilidad 

53. Utilidad o pérdida por varios 

Se suman los puntos del 48 al 52 

54. Utilidad o pérdida neta de la~ operaciones durante el 
ejer-cicio. 

útilidad ó 
pórdida ~ útilidad o pérdida en gtos. 

~- útilidad o pérdida por int. 
+Utilidad o pérdida en mortalidad 
+ L1tilidad o pérdida en reasa9uro 
+ útilidad o pérdida total en rescates, 

cambios, rehabilitaciones y caducidades. 
+ útilidad o pérdida por los beneficios de 

invalidez. total y permanente, incluidos en 
póli=:as de vida. 

+ útilidad o pérdida por las beneficios de 
muerte accidental y pérdida de 1r1icmbros 
incluidos en las pólizas de vida. 

+ útilidad o pórdida por varios 
- reserva para dividendos ~/pólizas 
+ útilidad o pérdida por dividendos pagados• 

• Utilidad o pérdida 
por di vi den dos pagados reserva para dividendos s/pólizaE 

al 31 de diciembre CJ.nterior 
- dividendos 

ejercicio. 

l•\l 

pagados durCJ.nte el 



ANEXO A. 2 " INSTRUCCIONES Y CALCULOS AUX I Ll ARES" 

!. INSTRUCCIONES PARA CALCULAR EL INTERES REQUERIDO PARA 
MANTENER LAS RESERVA Y LA MORTALIDAD ESPERADA. 

Es importante mencionar que todos üquéllos conc:eplos que se 
tengan en dólares deberán revaluarse al tipo de cambio del 
af'1o de valuación. 

AJ CALCULO DE LA MORTAL! DAD ESPERADA < 5 l N 1 NCLU IR l NTERES 
REDIJER!DO). 

1. Reservas medias al 31 de diciembre del af"(o anterior 

Los datos que a continuación se muestran, deben ser 
tomados de la certificación de las reservas. 

rva. media rva. dólares (revaluada> 
+ rva. moneda nacional 
+ rva. extraprimas 
+ reaseguro tomado 

1.1 Primas neta!:> diferidas del af'fo anterior 

pmas. netas dif. 
del ¿\f"fo ant. =-= µma. neta dif, dól.;1.res Crevaluada> 

+ pma. neta moneda nacional 

L 2 Reservas del af'1o anterior en compafH as reaseguradaras 
rva.ario ant. en 
ci~'1.s. r·ea!:ig. rva.reaseg. cedido dls. <revaluado) 

+ rva.reaseg~ cJcdido moneda nac:ion.J.l 

2. Primas neta5 del al"lo ac:tual. 

3. Totill 

"sumar los conceptos 1 y 2, pr'evia dcducc.iór1 da primas 
netas d1feridas y reservas en c!as. rcaseguradoras del 
afio anterior. 



4. Reservas medias al 31 de diciemb~e del aNo actual 

Datos obtenidos de la certificación de roservas 

rva. media rva. med '" dól aros 
+ rva. med ~ moneda nacional 
+ rva. med a extrnprimas 
+ rva. reaseguro tomado 

4.J Primas netas diferidas del aho actual 

1>ma.neta dif. = pma. neta dif. dólares 
+ pma. neta dif. mone~da nacional 

4.2 Reservas del aNo actual en compaf'r!ñs reaseguradcras 

rva. cías. reaseg. rva. reascg. cedido dls. 
+ rva. rea seg. dedido moneda naciOna1 

5. Pólizas dotales vencidas durante el a~o 

á. Reservas terminales en el aniversario de. la póliza 
liberadas por muerte. 

EGte dato se obtiene del depto. de actuaria, 
presentarse un siniestro es en éste depto. 
calcula la reserva liberada para las pólizas 
primas, seguros saldados n prorrogados. 

ya que al 
en donde se 

en pago de 

7.. Reservas ter mi rial es de pól i zn.s ter mi nada5 por causas 
difercmtE:!s a la~i ·de muerte, vencimiento o e>:piración. 

Corno se indica en la circular No. S-55676-196 

S. Total 

tot~l ~ rva. media 
- prim~s netas diferidas 
- rva. en c1 as. reaseguradaras (cedido) 
+ pOlizus dotales v~ncidas 
+ rva. ter-minales por siniestras 
+ rva. terminales por cau5as dif. sin. 

9. Mortalidad esperada (sin incluir interés requerido) 

"Deducir el con~eptu 8 al 3 '' 



B> CALCULO DEL lNTCRES REQUERIDO PARA MANTENER LA RESERVA 

10. Intereses de medio aNo sobre la reserva media al 31 de 
diciembre anterior. 

int.medio arto 
sirva. ant. = <rva. media - pma. neta diferida -

rva. cias. reaseg.> * tasaint * .5 

tasaint ::: tasa de interés ponderada. 

11. Intereses de medio aNo sobre la reserva media al 31 de 
diciembre del aNo actu~l. 

Igual que el punta anterior, sola que del a.No actual. 

1~ Int~r·és de medio ~No sobre la mortalidad esperada. (sin 
incluir interés requerido>. 

"Se calcL1la con lr. promedio aritmético de las ti.\9as 
empladdas en los concP.ptos 10 y 11; a la tasa obtenida 
se i:\plica 1'.11 concepto 9" 

13. lntereses de inedia af'ío ~obre rE:!servas 1 illeradas por 
muerte. 

La tasa pr·omedio que st..? obtiene en el punto anterior ge 
multlplica por latl rc~erva~ terminales en el aniverec'lrio 
de la póli=a liberada por muerte. 

14. lnteré5 requerido 

inter·és requerido 

15. Mortalidad esperada 

interés de medio ano sirva. 
media clel i\No anterior 

+ interés de medio ano n/rva. 
rnr.dia Uel aNo actual 

+ interés de nitc>di o arto s/mortal idad 
esp~rada. 

+ interés de medio arto sirvas. 
liberadas por muerte. 

"Sumar los conceptos 9 al 14 1
' 



II. INSTRUCCIONES PARA CALCULAR UTILIDAD POR BENEFICIO DE 
INVALIDEZ V ACCIDENTE. 

Cl INVALIDEZ CV!DAS ACTIVAS> 

16. Reserva media al 31 de diciembre del aNo anterior 

Se considera el renglón de 
tanto en moneda nacional 
certificación de reservas. 

17. Primas 11etas del aNo actual 

invalidez <BIT,BAI,RI,RTI) 
como para dólares de la 

" de acuerdo al oficio no. S-55676-196 .. 

18. Monto de la reserva media retenida al 31 de dicien1bre 
actual, calculad~ conforme a las disposiciones legalea 
vi gentes. 

De la certificación d~ reservas en el renglón de 
invalidez, para moneda nacional y dólares. 

19. McmtrJ de lu~ sl.niostras ac:l.trriJos t:c'n el aho actual. 

"de acuf:!r'do al oficio S-55676-196 

20. Utilidad o pérdida por invalidez. 

Otilidad ó pérdida 
por i nval i úez rva. med. ret. aNo ant. 

+ pmas. netas aNo .nr:tual 
- rva. media retenida aNo 

actual. 
- siniestros ocurridos. 

D> lnval i dez. <Vi das inr:apac:i ta.das) 

21. Rva. medí a al 31 de di e. del af'fo anterior. 

11 de acuerdo al oficio no. S-55676-196° 

22~ Monto de los siniestros ocurridos en el a~o acula! 

Cuenta ~ 

5143-04 ''siniestros de beneficios'' 

1 •• \5 



23. Total 

total = rva. media aNo ant~rlor 
+ monto' siniestros ocurridos 

24 Reserva mediLI ~l 31 de diciembre del aNo actual 

" de acL1erdo al oficio no. S-55676-196 " 

25. Pagos vencidos dL1rante el aP'fo actual 

Son las cantidades que se han pagado de rentas o bien en 
C!l caso dE-' e>tención las primas cubiertas. 

26 Utilidad o pérdida por invalidez 

útilidad o pérdida 
por invalidez totill 

- rva. media del aP'fo actual 
- pagos vencidos durante el aho 

El Beneficio de muerte accidental y pérdida de miembros 

27. Reserva mP.dia al 31 de diciembre del a~o anterior 

Se considera el renglón de accidentes de la certificación 
de rl::'servas para moneda nacional y dólares 

28. Primas netas del aNo actual 

" de acLtcrdo al oficio no. S-55676-4196 11 

29. Total 

tntRl = rva. media aNo anterior 
+ primas net~s aP'fo actual 

30. Rcnt:.-irva media al 31 de diciembre del aNo actual 

Se considera el renglón de acc:id~ntes de la c:ertificac:ión 
de re~ervas por moneda nacional y dólares. 

31. Monto de siniestros ocurridos en el u.No actual 

Cuenta : 

5143-01 y 5143-02 1'siniestros ocurridos'' 



32. Utilidad o pérdida por muerte accidental y pérdida de 
~e~rM. 

útilidad o pérdida 
por muerte ~ccidental y 
pérdida de miembros. total 

- rva. media aNo actual 
- monto de siniestros ocurrido 



CONCLUSJDNES 

L El aclLta1~10 debf.> de establP.cer controll?s especlfic:o~ para 
el desarrollo de 1.01 V•J.lLtaciOn • tales como: 

a) Control cJel vigcir inicial. 

lmplememtaciOn del sistema del segL1ro practicado mensual ya 
que este sistema nos penni te conocer el incremento o 
decrem~nla d~ la cartera mes a mes. asi como el vigor 
~xiste11te a las fechas de cierre, siendo un punto clave en 
el ir1icio de toda valuac16n. 

b) Mov1mi~nlo a>:traordir1ario. 

S1stem.::1ti:ar la~. mov1m1ento~ reqLterido!'.i para d.:ir de baji., 
<tempor·.:.-;lmm1to) b:idas aqut:llas póli::as que no cumplan con 
las normas y polll1c~s dí! pa1,10 establecidas con anter·ioridad. 

e) V1oor oar~ v~luación (después de movimiento 
extraord1nar1a). 

GE.merar Ltn reporte (c;:ist~ncias) que c:.ontcnwa el detalle de 
todas lau pOli=as do la car·tura de acuerdo a las necesidades 
de cada a!;;r.?qLll'"~'ldor .. \~ este reporte se obtfmdrci dt-! el íminar del 
v19or inic:1.:i.l lus 1-e~:ult .. :i.dos obler11d1:lS en el mav1m1t:11to 
cntr·aurdi rictr· 1 o. 

d) E~lalilecer en e) mitne10 da los archivo!:. tanto mc1estru c.omo 
técn1co (valuación) r-ulinas que nos pcrnntan efectuar 
c:orr·ec:c1 oni~s a crrurt=5 det~c:tndos en 1 os pr-m:esos anter1ort'!s. 

ei Esl¿1blr4•cer Pl m~ ... todn de valuac:iOn mas C\decu.:.ido a la 
cartera p<lrd hacer ml.•.~ Sf"..>nci llas los c:Blculos de la reserva. 
L.~ implerocmtdc:iOn de códiqo~ especif1cos por plcm fat:1l1ta la 
ot·gan1zac:iOn el c:~lculo de la reserva permitiendo 
c:onoc:1~r las e>: i stenci as <~~~t.tma usequrada~ rcsorvas media y 
ter1111nal ~ prima de !er. c::ho~ prima dv rcnovac10n~ numero de 
pOlizas, beneficios) a tolalu5 por cada pla11. 

f) !molementar un modulo que nos genere lü. información 
requer1da en los a.noxas de V<-'lluac10n v esti"dl!3ticas. 



g> Establecer 5isl:.cmas qua nos proporcionen la información 
contable requeridu para el llenado del estado actu.arial dtJ 
resultados. 

2. E.s necosario conocer E'l marco leqal sobre al cuul operan 
las compa1'1i as asequradoras ya que de esta manera se conocen 
las rcqlas µor las cuales est!;i.n normadas y asi mismo 
determin~r la forma en qui: deben ser c:on9tl.tuidas o liberadus 
las reservas. 

Cons1 der amos que 1 us rcif ormas la "Lev General de 
lnst1tuc1ones de Scqur·os v Sociedades Mutual1stas 11 ayudaran a: 

a) Cre.:w condiciones par~1 incrementar la eficiencia y 
des~rrollo del sector principalmente a trav~s de la 
desrequlc1ciOn de la 11berac:i6n del¿\ lil.H~ración de precio5, 
productos y s~rvicio5. 

b> Dar mavor s1:9l.1rJ dod 1-ei:\l al sintema, en benuficio del 
pt)blico usuur10. c:1 t1-avb~ de un mayor régimen de solvencia. 

:.). El tem~ dtHH.1rrul lado en este trabf..úo nos muestrel t:l ar-."Jmem­
t~~ lit importar1cia que t.:iene la c.:onstituc:iOn de la reserva en 
una compi\Ni a. de seguros, 0s f.JOr- eso que esperamos que sean de 
uti 1 idad lns temas r:n~puc~stos ü futuras generc1.ciones. 
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440 IF PLAll=3 THEN LDCIHE 7,30:PFl!NT "D O T A L ":PLAN~;~" D 
O T A !.." 
1150 IF F'LAN=4 1HEN LOCi41E 7.3ü:PRINT 11 VlOfl f-'AGOS 
LIMITADDS":PLAN•="VIDA PAGOS LIMITADOS" 
460 IF PLAN=5 THEN LDUHE 7, :;o: PRINT " CDM13INAC!ON DE f'LANES 
TRADIC!DNALES":PLAN$~"COMBINACION DE PLANES TRADICIONALES" 
470 IF PLAN=6 THEM UJCATE 7, 30: PF<INT " PLANES 
FLEX![ILES":PLAM$="PLANES FLEXIBLE:S" 
480 LOCl\lE 12.:.o:PRINT "l'Dr1D:" 
490 LOCrHE 14. ·:.o:Pf';JMT "PLAZO DEL SEGUf,0:" 
~(10 LOCA n.: '.26, ::.•:1 : PRl N 1 "SL.11'1(1 ASEGURADA:" 
510 lF PU;M<; TllE.N LOCATlo 1 i3 •. 3•): F'R IIH "H1SA DE IMTERES: " 
5:.!Cl 1 r F·Lr.tH==t-• 1 HE.l>J 5:30 ELSE 550 
53(• LOCATE lB~:JO:Pnr11r :HUMA:" 
!Ji]t) LOCATE :¿o,:'1o:r·r-.:1t..1r "r~1SO DE lf.ITEhE.S" 
5::,0:• LOCATE Le. C•C•: !F lcCLM< i"I~" AMO EDAD < )0 THEN PRINT EDAD 
ELSE J NF'UT " ". ElJAD 
56C> LOCF,TE 1'1,50: IF lCLLM·<>"tl" Al.JO TEM <>O THEN f'RINT TEM 
ELSE IMPUT " ", íEM 
!'170 LCICAIE 16.~"-'' lF lECLA<: .. '"N" AMO SUMASEG<>O THEN PRINT 
SUMl\SEG EL3E l f·IPUl " "~ SUMASE.G 
58(1 IF f.·Ltlll '·~· Tlií"t'J lH,':JO: lF lE::Cl.~,<t.~:- 11 N" AND INTí"<EAL <>o 
THEN FH rnT IMTl':El\L 
591) 11- F'L?'1N==h 1 HFN 60(1 E.LSl: 620 
6V(• LOCtlTE tB. 50: 1 F n:CLA·t,< ~· "N" fiND APOífl INI•: >O lHEN PRINT 
r.rJmn l IH u_ SI: j¡.\f··U T " " • AF'URT HII 
610:' l.OC1--1TE. :~1_1, 51): lF rl.LU4$<:. :>"M" AHO IMTRE11L<>O THEN F'RINT 
ll>ITHEl\L !:IS[ INJ-'UT" ",llHREF1L 
6'.2U IF Eüf°~D·· t OF: EDr1D 99 rHEM 5!::10 
630 LOCAl"E :::4. 3:F·RlMT "COí1HECTO (S/1-J) 11 

6•l(• TEt.L(1ii=Il'lLl:.'r'i>: u:· TECLA$ "S" f\MD rECL.n:h :>"H" THEN 640 
6~uJ IF lELLft't•'-"""I~" THt:N ·3:._~o 
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i J !.l l F l 'L(\i·:~''.i 1 HD l t.>Jo..-18 
i''.21) 1;::"~ED1ll) t· 11::::.l'I + l•l 
T30 f-QI.; Y=Ll.11~1 TO R 
/4(• GET ti?. 't 
7~U F'·•C\/S \Lú(\V'f> > 
760 D (V> =C'.'S \Di» 
TlC1 C<Y>=C<;S(C~) 
7Bu 1·1( y> ~cvs <M$ > 
790 N<Y>= cvsct~i> 

800 h!E\T Y 
ll!C• l:=T~M 
a:1i:1 ON f··u1N GOTíJ 831). 84(1. 650. 860, 950 1220 
B3ú F 1=1: F2=(1: F3= 1: GOTO 870 
8'10 Ft~O:F2~0:F3~ú:G010 870 
G50 Fl=l:r·:.?=1:F.3=1:GOTO 871) 
860 Fl:=O:F'.;~.::;0:F3=1:GCJTP 9/0 
87(• FOR l=1 TO 1: 



880 PMA•IMCEDA>-Fl!M1CEDnD+TEMl+F21DIEDAD+TEMlllCN<EDADl­
F3tN <G.D?'t+TEl1)) .tSUMf.1SEG 
890 SEG("íl=<l1(EDAU+lJ-
F 1 H1 CEDHD+l EMI •-f':~;o <EDAD+TEMI 1 ID CEDi\D+TI; S\Jl1ASEG 
9'J(I FIM\J <T 1 •CH IEúl1D+T 1 -F~;~ N IEDl\D+l EMI 1 ID CEDF\+TI 
910 RVACT)=SEG<T>-l~MAJANLJ<T> 
92(1 SLIMRIE <T> ~SUMt\SEG-·RVA CT> 
930 NEXT T 
940 GO Tü 1590 
950 FlJf~ l=l '1"0 ~-
960 PMHTEM" \M IEDl\DI -11<EDA1-TEMI 1 f IM !EDAD> -N (EDA+TEMI 1 tSU\1ASEG 
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981'.t PMti=F'MA"I EM-t F'MAL•üT 
990 Sf':G 1 E\1 C rl ~ (11iEDi>D+TE\111 /O CEDAD+l I !SUMASEG 
1000 SEGDOl < T) :.-:0 !EDí10+1 Et'li /D <EDAD+ T) lSUM?"tSEG 
lOLO ANUCl>=CN<EOAD+T>-NCEDAD+TE~l))/D(EDAD+T> 
1020 f.:Vi)TEt1( T) =SEGTEM (1) -F'M(i CTEM) .t?\NU (1) 
103ü RW10IJ T 1l1"SEGTEM1T1 -Pl1A C TE\11 Wlfü 1T1 
1040 RVn<T>=RVATEMCT>+RVnDDT<T> 
10:50 Sl.IMRlECT1=SUl'tr1SEG-·f~VA<l i 
106(• Ul V n) '~- :;; (f-'\'1AlEM+rcVA1EM<TI +r·11r1001 +F:VADOT <TI) 
1070 DlVnCUM(f)~ü1 1JACUMtT-l)t(l+INTREAL/100)+0IV(1) 

J(IBO IF T=TEt·f THE\-1 UIVl<CU\·1(1 l •DIVACUIHTI +SUMASEG ELSE 1090 
1 U90 1-!EX 1 T 
l IOO ED 1 =EOAU-t T EM 
1110 " 

L?1LCUUI DESf-·UES DE LA E0(\0" 
1130 
1J110 FOf.; H=.l l.M+l TU TEM +15 
1150 EDJ;..·EOli·l 
1160 F'\'1~1G:El·l <F<I ~CM <EDJ 1 -11IElll+l1) IN fflil )N <ED!+l l l tSU\1ASEG 
l l 70 lf' R=TE~:+l HIEN 1l8U ELSE 119V 
1180 DIW•CLIP (F:) +01 vncU\'I (¡:) --Pl1AREN IR>: GO TO 12(1(1 
1190 D l vr.cuP mi ~o l Vf\CUP rn-1) 1 ( 1 +J NTí<Ei'IL 11001 -PMl'IREM(Rl 
1 ~~(l(I MEX T f.: 
1210 GO TO 1!380 
1220 * 
123ü r: J ELD n 1 ~ 6 {)S EDí'.1lJ1>. 7 ?'\S f'IORT1' 
1240 UF'[EN "F·:". i13. "IJ:F'f110r-n". 13 
12:.;c1 FJELD u:;, 6 m; EDAD$, 7 As Tf\RJ$ 
1260 lRM = ((l+INH...:EJ.'tL/100))"·{1/12) - 1 
1270 IGM:.: ((1+.(145) (1/12)) - 1 
1280 1(\11 '~ If<\1 - IGl·t 
1290 INTl'IDIV = IRM t (. 95/. 88> 
1::;00 FOG: 1 ·= C• TO TE\1 - 1 
1310 REC!\RGD=O : PRINEl =O 1 PF<!EXE=O : PF<!BAS•O : R'IA!Nl=O 
1320 FAC = EGAD t- 1 
133(J GET Ul. FAC 
1:<40 GET 113, FAC 
1351) PRIMA <FAC> "'CVS ( Tf1Rl$) / 1000 
1360 PRlllASw.PRIMt«FACI >SLl\1ASEG 
1370 PRIEXE=APORTJMI - PRH'AS 
1380 RECARGD•PR !0(15 * -97 
1390 RECARliO=RECARGD + PR!EXE * .1 + SUMASEG*-OC•I 

1'2 



HOO PRHIET=APOí<TINI -- RECAflGO 
1'110 Q(FACJ=CVS(/1[1F<HJ 
1420 PRM,,SUM1iSEGtQ <FACJ 112 
1430 FOR M-==1 TO 12 
1440 IF M=l ANF 1~1;. THEN 1450 ELSE 1481) 
145(• RVA !MJ = (í<VAINl<-F'RHJETl 1 < l+IGMJ-PR/1: 11ESERVA=F<VA !MJ 
1460 D!VIDENDO=PR!NEHIA/1 : DIVIDE=DIVIDENDD 
1470 D!VliCUM (ti) =O! V!DElllJD: DIVACU=DIVACUM <Ml : GOTO 1 !J20 
1480 IF M 1 THEN PR!NETA=O ELSE PR!t-IETA=PR!NET 
1490 DIVIDENDD=<RESERVA+PRINETAJ *IAM : DIV!DE=OIVIDENDO 
1500 RVA 0·1J = <J<ESERV1HPF:INETA> f ( l+IGMJ - PRM RESERVA~í<VA !MJ 
151(• DIVACUM<M>:DJVACLJ$(JilNTADIVJ i DIVIDE: 
orvr~cu:~D IVACUM (MJ 
152(l t·JE>:T M 
1530 DlVJJ)E(l)=OIVtDE 
1 ~4(1 f\ESERV11 ( 1) =-r.:ESEr\IJA 
1550 DIVACUMl(l)-DIVACU 
1560 VALOfd:.'.9I>=RESCF;Ví)(l) + OlVf'ICUt11<1> 
1570 hlEXT I 

1580 ••••••••••• ,, •••• , ••••• ,.,, ••• ,,.***~············ 
l 59ü '1 FORMATO D0c lt-IPRES 1 ON 1 
16(1(> 'IH• t t UtlUHHIHHHHUHlltl>I> HHHHHH 
1 6 J •'.! F2l~00t·:..:" \ 
\" 
1 ó~O F:.'7é1(H)1.:"":" 
ló3(1 F'2T/O•J<ii 0-='' 
:~IU {lf:.,OS" 
1¿. .• :p) F::.:rr..::Of>=" 
tlllll.ttUtt.llttll" : GOTü l67u 
ttó(1 IF PLf1N""b lHEN í·L.7800.P=" 
FRIMA: •llttll.llllll.llll": GCHO 16'70 
166(1 F~78üO'f::." 

$111111. 111111. ti#" 
U-17ü J F f-'Lf\tl~~ OR PLHN=6 THEN F278~0$=" 

H1SA DE 11-ITERES: #1111.1111'/." 

EDAD: 1111 m.o 
F'LA ZO DEL SErfüRD 

SUMA ASEGUflADI.: 

PHIMA NéTA: 

lb8(1 F 2790(1$:-:"---- --- ------------------------------- ··-·----··----·--

169(1 f--;::_79~j(l'fi:;;:" -·--·------ ---------·------------- ------·---·-- -------

17(1(1 IF F"LAf,1=6 ltlEN r::BOU(1~="tEDAD * SUNA ¡'.\SEGURAOA .t 
F:ESEf:Wl r DIVI. ACUM. * VALOR Et-1 EFECl'JVOr" : GOTO 

1711> F:~8•.10ü'f>:..:: '' :t ED~\D * SUl·l/\ l'ISEGUROD1':\ ~- RESt:RV,) 
.+ sur·IA EN R l E':JGO.. Aa(o t .. 
l "12·~· F::'.82ü(l·J,=" ----·------------------------------------------

1731) F:~e::30$~- "-----------------------------------------·--·-·-----

1740 F283001=" * 1111 r 11111.lllltt.Hllll tlltt.ttltt.Utttt.11 
f~ll#,#11#,llHH.ll# * llH *" - . 
1750 F28400•=' 1 H~I t ttffH,#tttt.fl11tt ltt1J.U##,tt~ltt.4t~ t 
#Htt,N#tt,#ltt.tt# • lltttt.tttttt.tttttt.tttt 1" 
17i-:(1 LF'RINT USINO F275(>•Jf. : PLAN$ 
177•) :; 



178(1 LPRHIT USING F27"/(101>: lEM 
179(1 Lf"-'fUIJl USING F'.27"/5(1$: sur·tASEG 
HJ(11) !~ PLFoN~6 THHI LF·F<INT USING F27800$' APOí<TINI :' GOTO 
182(1 
1810 Lf'RlMT US!MG F27800$: Pl'lA 
l.82•) lF F'LAN:.::.5 01~: PU-'N~6 THEN Ll:;..RIMT USING F278SO$; INTF<EAL 
1830 IF PU'll·l~6 1HEN l_F·RHIT: LF'RINT F27950$: Lf'RINT:LPHINT 
F'.28000$: GOTO 1860 
1841) LPRHH: LF'Ril,IT f7:279(H)1•:LPF-:INT: LPHINT F28CH)(l$ 
1050 LPi:;: un F:282<;H:I$; nn1 {J 1B7(1 
1860 LPH I lfl F2~J2~(l~. 

1 ff1 1) FDR J -=·O TO 1 EM -- 1 
1880 IF f·LAl~,~6 THEtJ LPRllJl : LPRINT USJNG F~B400t•; EDAD+J, 
su11r1SEU. l-:ESERVf-1 (,Ji • IJP,1ACUl11 ~J) ~ Vf-lLORE9.J) : GOTO 19(10 
1090 u·Rnn : l.f'Rl Prí LISIMG F28:.:.ou<.t· ED/'.'ID+~1, 
SUMASEG. BVf..\(J+l > ~ !3UMIHE. c,J '"1), J 1-1 
19ú0 NEXl ,J 
1910 IF F'Lf'iM=b 1HEM LPRINT F28::!50'li GOTO 20b0 
1920 LPR lt~ r F:282ü0~ 

193(1 l F F LAN~5 THEM 19•1(! ELSE '.2(16u 
1940 F:911)0S·=•'' 11t**DESPUES DEL PERIODO DE PAGOS ***** 1

' 

19~1) r:::92001,=" EDAO *SUMfl ASEGur..:r1DA *· PMA. TEM. REN. * FONOO 
f-iCUMULADO :4-. f.-i.!~L1 .t'" 
l f./l,,() F ::l7·~~·:1(1•l= •• ---- ---------- ----------------------------------------

!970 F:'9'l•JO:t>=-='' :t ttU .t ttH41. tlltU. HUI! 
tttttt.ttltt.tttttt.ttttH f tttt t" 
1980 LPR!Ml :Lí'FiINT F2910(1$ 
1990 LFHIMT F'.2 1 7::'.(H.1$ 

2(1(1(\ LF'n 11-11 F293(11)$ 
~010 Y=-rEl1+1 : Yl~TEM + 15 
~020 FOR Ll~T TO Yl 
20::.._;o LPR I NT: LPf;: l l'n 

041, lltttt. tttllt. #ti * 

USJ MG F2940ü$: ED(.1D+U. SUM>o5EG, Pí<IMAREN CU>, DIVACUP (LJ), U 
2040 NE>:r U 
205(1 LPR l MT f"29300'ti 
:?060 CLO!:JE 1=-tLL. : El-ID 
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l. 1'.\CT. REMDOl-1 EL! lOl•IDO J ot\GE 
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Qi:; .. u.ue. r;f!f;i E.8~~E.~ sÉ.8~fji:jri=6óÑ1~iü.:0.~ Y.i.r!ii- ·----··· · .. · 
MEXICD, D.F , 1961 
TESIS PROfESIOl~AL. 

2. ACT. OC1'.\MF'O COl-IF'El\N FERMANDO 
'<'Bl.\!BPIJ!•LQE. RE\'iERVI!;> 
IV CONGRESO DE f<CTUAR !OS 
11EXICD. D. F 

:.. ACT. OC/.\MPO CDMPENi< FERNAl~DO 
EkJcRQ[:;E5!J t,1.J:o;ql:lQtl!.l;i;U!!L QA lQ? .E!'Ll.EU1º!1H!l§lfü\\;1Q!'J 
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MEXICO. D.F , 1967 
TESIS PRDFES!OhlAL. 

4. H 1 EGEL f<llf<F.RT, ~·H. D 
JERrn<F. S. M!LLER 
?~~U~Q~-~~~~~AL~~ 
LEONOk DC P(1JL 2a. lJ•IPf<E.SION 
MEXICD. ED!'IORlAL CONTINENTAL, S.A;MARZD 1980 
9·¡0 P.f' 

5. l•JALLACE:: CHESTER JOíH){4N JR. 
L.-J FE _~QIU J !'Jí;lEtlP E!'i 
:-5ECDNO EDIC!OH 
CH!Cf1GO, ILLIMO!S, 1HE SDCIETY OF l\CTUf\RIES, 1982 

6. l-EXE\;_r,Ql)l!JO>;L!2s. !:!E!!J@ •. §\;!?WBQ§. LE!BL~rn?. 
19a EDICIOM 
MEXICD.FORRUA S.A. , 1987 
466 P.r-· 

7. C. F' HU<M l!lF1 HOSALES l\lJOLFD 
~Pl~.l.f!f:1Jh If!HJi_ P~- §~fü.JBQt:? 
i'IEXICO. l<Dllf'<IGUE:: HCRM>•NOS EDITORES, S.A. 1991 

8. ORGANO DEL GOf•lERMO CONSTI TUCIOHAL I1E LOS ESTADOS 
UN IDOS ME X 1 CANOS 
Q!OR!Q_QF:lUAb_!!I;: .U< .Ei;;~~t!IJl:;!.Q!'J 
lOMD COVI MO. 4 
MEXICO D.F., 6 DE JULIO DE 1'187 
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