%

%)

7oz NVERGIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEKIGD

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
*"ACATLAN"

LA VALUACION DE LA RESERVA MATEMATICA
PARA PLANES TRADICIONALES Y FLEXIBLES
EN EL RAMO DEL SEGURO DE VIDA
INDIVIDUAL

T E ) | §
PARA OBTENER EL  TITULO DE:
A C T U A R I O
P R E S E N T A N

MARIA CRISTINA AREVALO PEREZ
ELIZABETH LOPEZ CONTRERAS

Acatlén, Edo. de Méxice 1990



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCEION.

S CARITULD 17

I NDICE

CONCEPTO Y ANALISIS LEGAL DE LA RESERVA
CAPITULO 2 7 MOVIMIENTOS QUE AFECTAN A LA CARTERA Y
. T 8US APLICACIONES ESTADISTICAS
1. BENERALIDADES
1T, MOVIMIENTOS
I11. COMPARACION DE PLANES
1V, SEGURO FRACTICADO
. CARPITULO 3 METODOS DE CALCULD DE L RESERVA
MATEMATICA
A} ASPECTOS GEMERALES
1) ME10DO PROSPECTIVO
131) METODD RETROSFECTIVO
iti)  EGUIVALENCIA ENTRE LOS METODOS
iv) OIRAS
B) METODOS DE ChALCuULO
1) METODD DE FARCKLER
1i) RESBERVAS SUCESIVAS
1131) SISTEMAS MODIFICARDS DE RESERVAS
iv) SISTEMAS MODIFICADOS DE RESERVAS
usabDSs EN MEXICO
v} RESERVAS PARA PRIMAS FRACCIONADAS
vi) LA RESERVA EN CUALBUIER MDMENTO
CARPITULO 4 METODOS DE VALUACION

A)  METODO RETROSPECTIVO

B) METODO DE EDAD ALCAMZADA

C) RESERvVA MEDIA

D) FPRIMAS NETAS DIFERIDNS

E) CALCULD DE LA RESERVYA DE VALUACION
PARA PLANES FLEXIBLES

F)  COMFROBACION DE LA RESERVA
MATEMATICA

58
&3

&7
68
48
74
81

a4
(313



CAPITULO S SISTEMATIZACION DE LA RESERVA 100

A) CREACION,MOVIMIENTOS Y DEPURACION

DE ARCHIVOS 100
B) PROCESO DIARIO 112
C) ESTAPAS DE LA VALUACION 115

CAPITULO & CUADERNO DE VALUACION, ANEXOS Y

ESTADISTICAS 120
A) LIBRO DE VALUACION 120
A.1 CERTIFICACION DE RESERVAS 120
A.2 ANEXOS ( A.3 -~ A,13 ) 122
B) ESTARISTICAS 124
C) ESTADD ACTUARIAL DE RESULTADOS
ANEXOS ( A.1 Y A.2 ) 126
CONELUSIODNES - 148
ANEXD 1 150

BIBLIOBRAFIA 155



INTRODUCCION

La valuacidn actuarial de reservas de una compafias de
seguros en sus operaciones de vida, es uno de los trabajos
mas importantes que tienen a su cargo los actuarios.

En la presente tesis se ha desarrollado el proceso de la
valuacidén de la reserva matemdtica vy los problemas gue
involucran el control de la cartera desde sus procedimientos
tecnicos, administrativos ¥ de sistemas (computo), asi como
las normas legales que la rigen, ya que es importante
establecer las obligaciones que tiene una asequradora, asi
como los recursos con los que disponhe, siendo la reserva
matemdtica uno de los factores que influyen en la situacién
econémica de las mismas.

Se ha tratado el tema de 1la valuacién en un contexto
integral en el que se han involucrado a las planes
tradicionales vy flexibles, analizando los diferentes
aspectos del proceso de valuacidén, asi como las diferencias
que existen entre ambos y sus repercusiones, concluyendo con
la elaboracién del libro de valuacién y el estado actuartal
de pérdidas y gapancias,

Consideramos que el tema es muy extenso y que puede ser de
mucha utilidad para todos aquellos profesionistas que hayan
iniciado sus actividades en el sequro del ramo de vida.
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nominada "Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualis-—
tas de Seguros", la cual en lo-referente. a reservas ha tenido
importantes modificaciones incluyendo el . concepto “capital
minimo de garantia”.

A continuacidn se presenta lo.que la citada ley menciona
en lo referente a las reservas para el ramo del seguro de
vida individual.

Articulo 29. (Reserva legal)

VIIl. Existe la obligacién para que las instituciones separen
de sus utilidades por lo menos un 10% para constituir un
fonde ordinario de reserva para alcanzar una suma igual al
759% del igporte de capital pagado.

Articulo 33,

Se registran en libros cada una de las operaciones que
practiquen las instituciones de sequros por separado en lo
referente a capital, reservas de capital y reservas técnicas.

Articulo 34,

l.as instituciones de sequros, sélo pueden realizar las
operaciones de seguro y reaseguro a que se refiera la
consesidn que exige la ley;

1.- Practicar las operaciones de sequro y reaseguro a
que se refiera la concesidn gue exige la ley;

II.~ Constituir e invertir las reservas previstas en ta
ley 3

II11.~ Administrar las sumas que por concepto de diviendo o
indemnizaciones les confien los asegurados [=] 8Us
beneficiarios;

V.- Administrar las reservas retenidas o dar en
administracidén a las compafilas cedentes las reservas
canstitufdas por primas en las operacianes de reaseguro,

VI1.- Efectuar inversiones en el extranjero por laa
reservas técnicas o en cumplimientoa de otros requisitos
necesariga, correspondientes a operaciaones practicadas fuera
del pais.



Articulo 45.

Debido a variaciones que pueden presentarse en los
valores, se constituye una reserva de capital con  las
utilidades gque arroje el Estado de Férdidas vy BGanancias,
aplicandose los porcentajes que sin exceder el 20% para
cada operacion seflale.

La reserva se acumulard y udnicamente pedra usarse de
existir uma pérdida por baja en las estimaciones de sus
activos, vy por pérdida en las reservas técnicas en base al
articuwlo 737, sin embarqo dichas cantidades deberan reponerse
si posteriormente desaparece ésta.

El monto de la reserva no se tomarden cuenta para los
limites de acuerdo al articulo 61 y deben invertirse segun
el articulo 86 y S7.

A juicio de la Camisidn Nacional de Seguros y Fianzas la
reserva puede ser capitalizada.

Articulo A6,
"Las instituciones de seguros deber&dn constituir las
siguientes reservas técnicas:

I. Reservas de Riesgos en curso; C
11. Reservas para ubligaciones pendientes de cumplir;
111. Reserva de Prevision; y
1IV. Las demds previslas en esta ley.

"

Articulo 47,
La constitucidn de reservas de riesgos en curso para
el ramo de vida, es como sigues

~ Primas .constantes y probabilidad

de siniestro creciente con el
tiempo.
Reserva de ~.la regerva matematica de polizas
riesgos en curso . en vigor debe ser menor a la - que
por seguro © se obtenga por el método "nAflo Tem—
reaseguro poral Freliminar",

1 Ley General de Instituciones y Sociedades PMutualistas de
Seguros, p.p 36
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- Seguros temporales a un afio, la
reserva es igual a la prima neta

Reserva de no devengada a la fecha de la
riesgos en curso valuacion.

por seguro o

reaseguro

- fara planes con caracteristicas
especiales, las que determine la
Secretaria de Hacienda vy Crédito
Pdblico, mediante reglas de
caricter general.

Las tablas demograficas y tasas de interes que se usan en el
cdlculo de las reservas de riesgos en curso estardn
determinadas por la Secretarfa de Haciénda y Creédito Putblico
¥ la Comisidn Macional de Seguros y Fianzas.

Articulo 48.
81 los valores garantizados son mayores a .la reserva
terminal, las reservas se ajustan,

Articulo 49.

LLas reservas se deben ajustar si durante dos affos
consecutivos el interés medio neto para constituir la reserva
matemstica de primas es menor que el intéres utilizado para
el cAlculo de las reservas.

1



Articulo S50, B : . g
Las reservas a constituirse : para ‘las: obligaciones
pendientes. de . cumplir se-detallan en el siguiente .cuadro.

Reserva para obligaciones pendientes
de cumplir

Por pdlizas ven- For sinies-— Por fondos

cidas, siniestros tros ocurri en adminis-—

ocurridos y por - dos y no -— tracidn.

reparto de utili- reportadus,.

dades

En el ramg de vi- Las sumas - La reserva

da. que autori- se consti-

—las sumas asegu- ce la Comi- tuira con-

radas. sidn Nacig siderando
nal de Se- los intereg
guros y S8 actimu—
Fianzas,de lados.

acuerdo a
la sinies-
tralidad y
estimacion
de cada
compafiia

En obligaciones

pagaderas a pla-
208,

-2l valor presen
te de los pagos
futuros.

En rentas.

~e2l monto de las
que esten venci
das y no se ha—
yan cobrado.




Articulo 5i. . ; :
lla reserva de previsidn es acumulativa y se  constituye ./
de la “siguiente manera: : N E

re

reserva de prevision =
primas emitidas = pe
primas cedidas = pc ¢
pélizas expedidas = pze’
devoluciones = dev
cancelaciones = can

+03{pe-pc) <= rp <= .10(pze—pc-dev-can)

Cuanda la siniestralidad retenida sea muy alta, o cuando se
presente déficit de las reservas se aplica esta reserva,
puede dejar de incrementarse si es suficiente para cubrir
pérdidas por desviaciones en la sipiestralidad y si la
caompalii a de seguros es solvente de acuerdo al articulo &0,

Articulo 52.

Considerando que se pueden presentar contingencias
futuras se constituyen reservas técnicas especiales
diferentes a las de la fraccién 1 a 111 del Art. 44 o para
apoyar las mismas.

Articulo 53.

Anualmente las compaftias de seguros calculan al 3t de
diciembre las reservas a que hacen menciaon los Art. A4S y 46
expuestos anteriormente, Yy que deben reportarse en el
batance, sin embarge la Secretaria de Hacienda y Crédite
Piblico puede ordenar que en cualquier momento se efectue una
valuacion de las reservas.

Articula S5.
La inversion de las reservas técnicas Y para
fluctuaciones de valores es coma sigue:

La inversidn y los incrementos de la reserva gque deben
hacer las compafilas de seguros de sus reservas de capital vy
técnicas se efectdan de acuerdo a reglas de caracter general
determinadas por la Secretaria de Hacienda y Crédito Fudblicao
para conformar las estimaciones establecidas al 31 de
diciembre.



Articulo S6.

La Secretaria de Hacienda y Crédito Fublico establece
las clasificaciones que las compafifas deben hacer de sus
activos, determinando los porcentajes maximos de las reservas
técnicas y demds recursos.

Estas clasificaciones y porcentajes serdn como sigue:

1. Considerando la situacidn general que tengan las
compafif as de seguros.

2. Los plazos y riesgos de las operaciones asi como
la solvencia para afrontarlos.

3., Estas clasificaciones son diferentes para las
reservas técnicas, otros recursos e Instituciones.

No son aplicables al capital pagado y de reservas de capital.
Las inversiones para fluctuaciones de valores se llevan
a cabo conforme a lo seflalado en este articulo.

Articulo 57.

Los renglones del activo son afectados por las reservas
técnicas y de fluctuaciones de acuerdo a las siguientes ba-
ses:

-~ 50% de las reservas en depdsitos con interés. en
instituciones u organismos del sector publico.

- 25% de las reservas en bienes, valores, créditos vy
otros renglones de activos sefMalados por la Secretaria de
Hacienda y Creédito Fublico.

La suma de los dos puntos anteriores no pueden exceder el 75%

- Mayor o igual al 29% de las reservas en bienes de
valores, créditus y demds activos conforme a ésta ley.

- La Secretaria de Hacienda vy Crédito Publico
determina las tasas de interés vy 1la reduccion de
rendimientns  en los depdsitos seflalados.

— Las disposiciones generales que dicte la Secretar{a de
Hacienda y Crédito Fablico deberdan ajustarse;

i) Se considera la situacidn de la compaftia sefialandose
plazas para efectuar modificaciones.

i) Se toma en cuenta la liquidez de las reservas (destino
y aplicacidén).

10



Articulo 98,
De scuerdo al. art. 57, las activos que no se computan
sons .

Las primas netas pendientes de pago, préstamos con
garantia y las reservas para obligaciones pendientes  de
cumplir en la parte que corresponda a las reaseguradaoras por .

siniestro. ;

Las inversiones en el extranjero, se computan sdlo por
cada oficina. .

Los intereses vencidos y pendientes de cobro de valores,
prestamos y las rentas de bienes rafces, no se consideran
como inversiones de las reservas técnicas para fluctuaciones
de valores.

Articulo 59.

Las reservas se invertiran en organismos de sector
publico que determine la Secretaria de Hacienda Y Crédito
Publico.

Articulo &0,

Las compaftias de seguros deben tener capital minimo de
garantia de acuerda a los procedimientos de cdlculo que 1la
Secretaria de Hacienda y Crédite Publico determine, los
cuales deberan tener los siguientes obijetivos:

I. Los suficientes recursaos patrimoniales y de prevision
de acuerdo a sus riesgos expuestos.

1I. Politicas propias para la seleccidn de riesgos y para
la cesion y aceptacidon de reaseguro.

II1I. Recursos patrimoniales adecuados en la relacidn a los
riesgos financieros al efectuar inversiones.

En el caso de que una compafia de seguros no cuente con el
capital wminimo de garantia deber4 proponer un plan en el que
establezca 1a forma para alcanzar el capital minimo de
garantia vy someterlo a la probacion de la Comisién Nacional
de Seguros y Fianzas.

11



Articulo &1,
Las inversiones de capital pagado y reservas de capital
estan sujetas a:

. 1. Las inversiones de mabiliario y equipo, inmuebles vy
acciones que estan orientadas al dominio y administracion
de “edificios deben ser menor o igual al &0% del capital
p?gado y resevas de capital.

11. La suma de los gastos y organizacidn mis los saldos
de agentes e intermediarios mis los descuentos por cobrar vy
deudores diversos deben ser menor o igual a los limites que
determine la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico mediante
reglas de caracter general.

IV. lLas operaciones del importe de la inversidn de
reaseguro, deben ser menores a los limites determinados.

V. Excepto en adquirir, construir y administrar
viviendas de interes social e inmuebles urbanos de productos
regulares.

Vi. La suma de las inversiones anteriores mas las
inversiones de reservas técnicas menores o iguales a los
limites de capital pagado m4s el valor estimado de bienes
derechos y titulos.

Articulo 62.
Las instituciones de seguros no pueden

a) Aceptar riesgos mayores a lo establecido,

b) Dar dividendos con los fondos de las reservas para
compensar 0 absarver pérdidas futuras, padra repartir
dividendos siempre y cuando haya constituido la reserva.

Articulo &3.

Las responsabilidades que establece una institucioéon con
respecto a las inversiones de las reservas técnicas, son -
s&lo para cumplir obligaciones asumidas; por lo que los
bienes que se desprendan en dichag inversiones son
inembargables.

Articulo 64.

En las inversiones realizadas en créditos can garantia
hipotecario o fiduciaria en inmuebles, se hace constar que
estas afectan a las reservas técnicas.



La reserva matematica de primas debe ser. mayor.o 1gua1 a’ 1a
calculada por el método "AfMo Temporal Prellm:nar Cumpletn" é
"Afo Temporal Preliminar Modificado®.

CUARTA. La reserva se valua con las - adiciones Y.
obligaciones correspondientes.

QUINTA.

La reserva para seguros temporales a un afo es la prima
neta no devengada.

La reserva para seguros dotales menores o iguales a un

afto seran la prima neta mas intereses devengados en el periodo
correspondiente.

REGLAS BEXTA A NDVENA.
En el siguiente cuadro se describen las tablas
demograficas a utilizarse en el ramo de vida.
BASES DEMOGRAFICAS
1.Sequro de vida individual Experiencia Mesicana (&2-

&7} o la Comissioner
Standard Ordinary 1958.

Il.Seguro de grupo y colectivo Tabla de mortalidad de
Grupo exp. Mexicana.
II1.8eguro de accidentes,enfer- "Accidental Death 1959"
medades e invalidez. "Task Force"
"Monetary Values For
Ordinary Disability
Benefit" de Manuel R.
Cueto.
IV.8eguros que garanticen ren- “Standard Anuity Table
ta. 137"

14



REBLAS PARA LA CONSTITUCION E INCREMENTO DE LAS RESERVAS
TECNICAS ESPECIALES DE LAS INSTITUCIONES DE SEGUROS

Tienen como finalidad ser un complemento de las reservas
técnicas tradicioneles y ser o actuar como una prevision
stlida para posibles desviaciones.

FRIMERA.

CTonstituir e incrementar las reservas téchicas especiales
segin el articulo 53 de la "Ley General de Instituciones vy
Sociedades Mutualistas de Seguros'.

SEGUNDA.

En los seguros con caracteristicas especiales que
utilizan bases demograficas experimentales se constituye o
incrementa una reserva de contingencia gque es igual a las
primas cobradas mds el rendimiento obtenido de la inversion
menos siniestros pagados y gastos autorizados.

SEFTIMA.
Las reservas técnicas especiales son acumulativas y solo

pueden tener movimiento con autorizacién de la Comisidn
Nacional Seguros y Fianzas.

1A



REGLAS ° FARA LA CONSTITUCION E INCREMENTO DE LA RESERVA
PARA FLUCTUACIONES DE VALORES Y DE LA RESERVA DE FREVISION DE
LAS INSTITUCIONES DE SEGUROS

Tiene como interés mantener la seguridad y liquidez en las
compafias de seguros debido a fluctuaciones en los valores de
renta variable ademds de pocibles desviaciones en la
siniestralidad.

PRIMERA.

Constitucidn e incremento de las reservas de previsidn
para fluctuaciones de valores y desviaciones estadisticas
{reserva técnica de prevision),

SEGUNDA.

Es necesario que se tome en cuenta para el incremento o
constitucion de la reserva para fluctuaciones de valores:

a) La cartera neta de inversién para el incremento para
fluctuaciones en valores de renta variable y que afecten a
las reservas.

b) El porcentaje de inversion de las acciones o
participacidn del capital que es igual al monto gque resulte
de aplicar las utilidades que arroje el Estado de Pérdidas y
Ganancias.

TERCERA.

En lo referente al incremento o constitucidn de la reserva
de previsian, en el ramo de vida es el 1% de las primas
emi tidas durante el aklo menos las primas cedidas para
reaseguro.

CUARTA.

En el estado financiero al 31 de diciembre de cada afio
se registra la constitucidn e incremento de la reserva de
prevision, en base a la utilidad del ejercicio, en el
siguiente afNo la aplicacion de resultados.



Las reformas a la "Ley General de Instituciones y Sociedades
Mutualistas de Sequros" tiene como principal objetivo 1la
liberacién y desregulacion, buscando fortalecer la
competitividad entre las empresas aseguradoras.

Es muy importante gque conozcamos el marco legal en el que
que funcionan las compafifas de seguros, ya que de esta forma
se debe tener mayor responsabilidad en cuanto a las
operaciones gue se efectuan en lo referente a la constitucidn
o liberacidén de reservas, capital minimo de garantia, etc.

13



CAFITULO 2

MOVIMIENTOS QUE AFECTAN A LA CARTERA Y SUS APLICACIONES
ESTADISTICAS.

En una compafiia de seguros la gran variedad de planes de
seguros de vida que constituyen su cartera se ve
constantemente afectada por movimientos gque cambian su
estructura y que por consiguiente afectan también a las
reservas de la compafiia.

Asi podemas ver la necesidad de establecer sistemas de
contral de cartera y de calculo de la reserva con lo que sea
posible determinar la liberacitn o la constitucidn de las
mismas.

Debide a lo anterior es como surge el término de seguro
practicado que es el reporte en el que se presentan los

movimientos de altas y bajas que en el dfa Yy que
consecuentemente se  presentan en el mes y en la cartera en
vigor,

Para controlar dichos movimientos es necesario contar con un
archivo fuente que contenga los datos basicos de una pdliza
de seguros.

El cual adicionalmente tendra tna clave de movimientos con lo
que el archivo se modificara,

1) GENERALIDADES

Destacando la importancia de la reserva para los planes
tradicionales en que, cuando se presenta un siniestra por
muerte, la reserva pasa a formar parte de la suma asegurada,
dando como resultado que el dJdesembolse real de las compafiias
sea menor.Comp lo podemos ver en la grafica (2.1)

13
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De donde :
SA = CNR + RVA

Esta constitucidn de la reserva que efegctian las compafiias de
seguros para los planes tradicionales, que forman su cartera,
se ve afectada por los movimientos que a lo largo del afio se
llevan a cabo en las podlizas.

Debido a la situacidn econdmica del palis, en el mercado de
sequros la inflacidn ha sido una de las causas de que el
interés devengado por las polizas de seguros tradicionales,
se colocaran por debajo de los precios de los productos, con
lo que el asequrado obtenia una pérdida, asociado a ésto la
banca presentaba sistemas de inversidn atractiveos para 1la
poblacidn por lo que surgid la necesidad de crear productos
de sequros que estuvieran a corde a las exigencias de la
economia, asi €% como aparecen en ©] mercado mexicano de
seQUIroS los planes flexibles que representan para las
compafiias de seguros cobrar costos reales de riesgos y  para
el asegurado fleuibilidad en el manejo del sequro y el poder
contar con una proteccidn econdmica solvente para los  affos
futuros.

Consideremos las condiciaones generales= bajo las cuales aperan
los planes flenibles, asi como los conceptos mads importantes:

Aportacion :Estd calculada considerando la edad v el riesgo
del asegurado, de tal manera que garanticen la cobertura
ampar ada.

Operan bajo wun plan de pago que involucra frecucncia vy
rlaze, la cual esta sujeta a modificaciones por parte del
asegurado, al igual qgue la suma acegurada y el plazo del
segura, este na garantiza la duracidn de la peliza ya que
esta cujeto a wvalores reales y al pago dex primas
prezstablecidas, as! como las tasas de inversi1dn reales y  de
los movimientos que sk efectien es decir, la duraci1dn real de
la pdliza dependerd de su comportamiento.

Hablaremos de cuatro tipos de aportaciones:

a) Apartacién Inicial.~ Es la cantidad gque al inicio del
plan, el asegurado determina como monto de sus pagos.

h} fAportacidn Fagada.- Es la cantidad que cada frecuencia
de pago realmente paga el asegurado.



). Prima de. Riesgb. Es“ el. “.casto’ ‘par; morfalidadv el
cual-depende de la suma asegurada en riesgo y.la prubabilxdad
de ‘ocurrencia del mismo. X

Gt .
d) Prima Neta.~ Es 1a prima - pagada menos los recargos
correspondientes en un mes.

Suma Asegurada.~ Es igual & la suma asegurada inicial
més, menos los incrementos preestablecidos originalmente o
con posterioridad a la iniciacion del! seguro.

a) Suma Asegurada en Riesgo.- Es la suma asequrada inicial
més, menos los incrementos automaticos preestablecidos o so-—
licitados por el asegurado durante la vigencia.

b) Suma Asegurada por Fallecimiento.- Es la suma asegurada en
riesgo mas el valor en efectivo a la fecha de ocurrir la
muerte del asegurado.

©) Suma Asegurada por Superviviencia.- Es el valor en
efectivo.

d) Valor de rescate .- Es el importe de la reserva matematica
en wuna fecha determinada sobre el cual el asegurado puede
disponer total o parcialmente.

Dividendos.- Se calculan a partir de que la péliza tenga
derecho a valores de rescate y cada mes se estiman los
excendentes que se nbtengan de las operaciones de la cartera

a que pertenece la pdliza y se otorgan por rendimiento y por
mortalidad.

Dividendos de Fondo en Administraciédn .~ Si el asegurado asi
lo desea los dividendos se calculan y administran por ta
aseguradora, no garantizando un rendimiento predeterminado
debido a las fluctuwaciones de la economia .

Valar en Efectivo.— £s la suma del valor de rescate mas los
dividendos de fondo en administracidn en cualquier fecha de
la péliza.



Observemos y analicemos el ciclo de la prima en un plan
flexible desde su inicio hasta la constitucion del valor en
etectivo (ver cuadro 2.1),

El proceso inicia desde e1 momento en que la prima es
ingresada a la compafia, deduciendo de é#stea los recargos por
gastos de administracidn y adquisicidn (comisiones), ésta pri
ma restante (prima neta) es invertida a tasas de interés
ohtenidas por la compafMia, éstos intereses son destinados
para dos conceptos; una parte para la constitucion de la
reserva descontandole a ésta el costo del riesgo vy la otra
para la generacidn de dividendos los que a su vez invertidos
a tasas de interés acreditadas para los mismos, constituyen
el dividendo en administracion.

Finalmente la suma de los dividendos en administracion y la
reserva forman el valor en efective, proceso que se repite
cada que haya paco de primas, o bien en el caso de que exista
una continuacidn automatica. Es decir, de acuerdo a las
caracteristicas del plan el asegurado puede no pagar la prima
en el tiempo estipulado, al presentarse este caso la poliza
continuard en vigor mientras exista un saldo positivo en los
valores en efectivo, ya que de agotarse la reserva se
dispondra de los dividendos de fondo en administracidn para
mantener en vigor el sequro, a este proceso se le llama
continuacidn automética.

Es impurtante para el control de movimientos el contar con
los datos bdsicos que contiene una péliza de seguros como
so0n:

- No. de Fdliza - Forma de Fago

- (Clave de Plan - Suma Asegurada

- Fecha de Emisidn ~ Beneficios Adicionales
~ Edad

Los que useran necesarios para poder efectuar los movimientos
de una manera confiable, vy que al mismo tismpo actualicen el
archivo a valuarse @l final del ejercicio.

11> MOVIMIENTOS

Fara poder 1llevar un control del comportamiento de cada
una de las pédlizas ha sido necesario agruparlas, por lo que
se han establecido conceptos generales para denominar a sus
mivimientos, De esta manera, tenemos:

(8]
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A) Valores Garantizados

llos valores garantizados representan alternativas de
garantia para el asegurado en el que pueden apoyarse una vezs
transcurridos 1los tres primeros afos , #stos valores se
constituyen de la reserva.
Los valores garantizados son: sequro prorrogado, seguro
saldada, rescate y préstamo.

Préstamo.- La compafiia presta al asegurado la can-
tidad que no sobrepase al “"prestamo maximo” a gue tiene
derecho, a uwna tasa de interés que sefiala anualmente vy
deacuerdo a las aubtoricaciones que fije la Comisién Nacional
de Segquros y Fianzas
Del préstamo se descuentan los intereses correspondientes,
algin adeudo anterior y/o el pago de la prima del afio en
cursa.

Estos prestamos son renovables mientras la poliza este en’
vigor. En cazo de siniestro la compahia descuenta de la suma
asegurada los prestamos.

Seguro  Saldado.- Fara eésta alternativa la reserva ddé
hasta ese momento se haya constituido es invertida en- la-
compra de un seguro a prima Gnica a edad alcanzada.

El beneficio se wutorga a:

- 81 se adquirio un seguro saldado dotal y swbrevive, al
aseqgurado. 1

- 8i se adquirio un seguro saldade de vida, a sus
beneficiarios no importando el momento del siniestro.

Las operaciones anteriores son automaticas y excluyentes vy
son  efectivas wna veez transcurridos los 30 dias de espera
para el pago de primas, aplicandose la opcidn gque se bhaya
elegido como auvtomatica.

Sequro  Frorrogado.- La reserva que hasta ese momento se
constituyg se invierte en la compra de un sequro temporal a

prima wnica a edad alcanrada, estableciendo que si el
asegurado fallece dentrao del perioddo de prorroga la compania,
pagard la suma asegurada; de no ser asi, es decir «i

sobrevive no  exisle obligacién alyuna de parte de la
compania, excepto en las pélizas de seguros dotales en que se
otorga una parte de la reserva come efectivo al término del
periddo de prorroga.



Rescates.- De acuerdo & las condiciones de la poliza (3
aflos de vigencia del seguro o despuéds de cierto’ numero - de
pagos anuales) el asegurado puede pedir el valor en. efectivo::
o de rescate, también cuando el asegurado deja de pagar prxmas
y. la pdliza esta gravada con el préstamo méximo.
Los planes temporales menores o iguales a 10 afos:  no otorgan o~ B
éste beneficic (Art. 184 Ley Sobre el Contrato del Seguro)..  °

B} Cambios y Conversiones.

En razdén directa o los intereses de los -asegurados,i:con.
frecuencia se desean cambios en relacion a: S :

- ta vigencia de la péliza,
=~ Inclusion o exclusidn de beneficios. K
- Al aumento o disminucion de la suma asegurada A :
- A la aplicaciéon de valores garantizados (seguru saldada:
o seguro prorrogado). E g -
entre otros

De esta manera la reserva se ve afectada po dos ‘mavimientos

que ce presentan de la siguiente forma:

la reserva  ‘se
‘de acuerdu

Al dejar de estar en vigor el seguro inicial,
cancela y se constituye otra para el nuevo seguro,
A sus nuevas condiciones.

En los planes flexibles se pueden efectuar jloé, siguientes’’
cambios: : = 2

- Frimas

- Plan de Pagos

- Suma Asegurada

~ Flaza del Seguro

Los cuales afectan las cantidades que a ese mamento se  hayan
constituido en los valores en efectivo, por lo que estus se
deberan validar en el archivo, considerando la no cancelacion
de la pdaliza.

Dentro de estos cambios como hemos podido ohservar  se
presenta un  incremento y a la ve:r una dismipucidén en  1a
cartera de pdlizas, dichog cambios estdn en raczén del tipo de
moneda, por lo que consideremos lo siguiente:

Cuando una pdliza cambia de ddélares a moneda nacional se
contabiliza un cambio como incremento al numero de pdlizas, a
la reserva y suma asegurads en moneda nacional, sin embargo es
una disminucidn en ddlares.

~a



Se presenta la misma situacidn cuando una péliza  cambia de
moneda nacional a ddlares, efectuandose el incremente en. las
pélizas en ddlares. "

C}y Vigor Inicio.- Es el numero de pdlizas gque al inicio del
ejercicio se tienen en vigor en la cartera.

D) Nuevas Emisiones.- Son aguellas poélizas de seguros que
entran a formar parte de la cartera de seguros durante el
ejercicio.

E) Rehabilitaciones.— Al momento en gque 1la poliza haya
agotado sus valores en efectiveo y transcurrido el periddo de
gracia la pdliza se dara de baja podrd rehabilitarla el
asegurada siempre y cuando presente pruebas de asequrabilidad
que ha juicio de la compafiia, sean satisfactorias cubriendo
ademds las primas que estaban estipuladas en su  plan  de
pagos.

Dentro de las rehabilitaciones se presentan los siguientes
casos:

i) 8i la pdlira se encuentra como un  seguro  saldade o
prorrogadeo la rehabilitacion se presentard como un cambio.

ii? 8i la pdliza se encuentra dada de baja por caducidad,
para poderse efecltuar la rehabilitacidn se contituird una
reserva equivalenlte a la que tendria constituida sin embargo,
si se desea recorrer la vigencia, se constituird la reserva
con los nuevos datos de antiglledad y edad.

iii) Si la pdliza se encuentra dada de baja por agotamiento
de reserva al efectuarse la rehabilitacidn se rehabilitan
también los gravamenes que tuviera.

De acuerdo a las politicas de cada compaftiia la rehabilitacion
es considerada después de un tiempo transcurrido como péliza
inicial o bién coma una  rehabilitacidan.

F) Caducidades .- Cuando el asegurado contrata un seguro  su
obligacion es pagar las primas correspondientes
periddicamente; una vez vencido alquno de los periodos,
transcurrido el periéddo de gracia y no teniendo derecho a
valores garanticados, la compafia de seguros procede a
dar de baja la paliza.
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B) Vencimientos.~ En algunos planes en donde el beneficio es
pagar la suna asegurada en caso de que sobreviva el asegurado
al final del plazo del seguro, la reserva serl ™\a igual a la
suma asegurada, misma que se entrega &l asegurado (a éstos
planes se les llama dotales); en los planes flexibles: al”
asegurado se le entrega la suma asegurada por supervivencia y
la pdliza se considera vencida.

HY Terminacidn .-~ Una pdlica se considera terminada cuando
llegue al final del plazo de la vigencia del seguro a bien en
el momento que se ayote la reserva, de esta manera se da por
terminada ~la obligacion de la compafia.

I1): No Tomada.~ Después de asignar la fecha de emisidn a .una
pdliza - y. el asegurado no efectué el pago en el ‘periddo  de
gracia o regrese la pdliza a la comnpafiia ésta se da de baja
la .. por no tomada (no colocada). :

J) Agotamiento de Feserva.- Si el asegurado deja de pagar las
primas correspondientes y en el transcurso de los 3 primeros
afins  hay una constitucidn de reserva, 1la compafiia emplea
sus  valores garantizados en forma de préstamo  (préstamo
automaltico) para que la poliza este en vigor. Una ver que los
adeudos sobrepasen  la cantidad que hay en la reserva, la
pdliza se da de baja por agotamiento de reseva, en los planes
flexibles cuando el importe de la prima no pusda ser cubierto
por los wvalores en efectivo y no haya hecho ninguna
aportacion hasta ese momento se da de baja por este
movimiento,

K) Siniestro.~ En el caso de una reclamacidn en una poliza
por fallecimiento, la reserva que se constituya serd
liberada, va que la reserva pasa a formar parte de la suma
asegurada misma que es entrpgada a sus beneficiarios, en el
caso de planes flexibles la reclamacidén es saldada con el
inporte de la suma asequrada més el mounto del  wvalor en
efectivo a la fecha que se presente el siniestra.



M) FReexpedidas.- Se efectda una reexpedicion cuando se
detecte algun error en los datos proporcionados o bién si se
desea hacer un cambio en el plan del seguro, antes de que se
haya efectuado algin pago de primas. e

Debido a las caracteristicas particulares de 1los planes
flexible cabe mencionar que la flexibilidad que presenta se
ve reflejada en una administracién muy compleja, que requie
re de un sistema computarizado para poder llevar un control
técnico de 105 movimientos constantes que se presentan  en
cada poliza por pequena que sea la cartera de vida que se
este manejando.

111 COMPARACION DE FLANES

Definidas las caracteristicas de los planes tradicionales vy
flexibles es importante establecer que diferencias hay entre
ellas a nivel administrativo, operativo y técnico.

Se presentan tres importantes diferencias cualitativas vy
cuantitativas entre estos planes.

En el sequro tradicional el riesgo real de la compafiia de
seguras es la cantidad neta en riesgo es decir, la reserva
pasa a formar parte de la suma asegurada.

En el seguro temporal como se observa en el cuadro  (2.2), -
grafica (2.2) si al final del periddo del seguro el asegurado
llega c¢on vida la obligacion de la compantfa se da por

terminada obteniendose una reserva de cero, ésta reserva

dentro  de la temporalidad del segura, crece al principio vy

desputs decrece ésto se debe a que al inicio las primas son

mds altas de las que realmente deberia de pagar el asegurado,

sin embargo ésto se compensa durante el plazo del seguro.

En los seguros ardinarios el plazo del sequro es vitalicio,
se cubre unicamente el riesgo si el asegurado fallece
presentandose dos opciones 2n el pago de la prima.

a) Fago de primas vitalicio (cuadro 2.3 y grafica 2.3)

b) FPago de primas por un determinado tiempo (cuadre 2.4 v
grafica 2.4)
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Lok

TEMPORAL

RDAD :

38 ANOS

PLAZO DEL SEGURO: 20 A\OS

SUMA ASEGURADA : & 1,000,000

PRIMA NETA : & 6,118.50

Sk

30

% EDAD * SUMA ASEGURADA®  RESERVA  # SUNA EN RIESGOX ,
“® F L0000 ¢ 5006 ¥ 95688~ ¥ 1 ¥
43 % 1000000 * 5,954 X 994,03 2
ADoK 1,000,000 x  B852 % 93i,U8 % 3
Wk 1,000,000 % LLGAS k98836 4 4 »
* 42 % 1,000,000 % 14,311 & 985,689 x5 ¥
S 1.0’00‘.,000‘,«*' 68190 ¢ 983,181 ¥ 6
£40 r 1,000,000 % 19,131 ¢ 980,869 x 1
45 % 1,000,000 % 21,204 978,79  * 5 ¥
18 ,**"‘i(.boo.oodi;*l 22,988 © s 917,012 %9 %
A ATEL000,000 k24426 ¢ 9IS x 10 %
"_‘4‘8;:& f’i,odo‘ooo X T95TASE T x 974,545 % 1l %
49 % 1,000,000 ¥ zs‘,oosyf X 973,998 0 12k

500 % 1,000,000 % 25,984 & 974,016 % 13
© 8L 1,000,000+ 26,305 k9746  x 14
X5 e 10007000 .- % 23,8871 % 976,143 - *- 15 x
* 53 ox 1,000,000 % 21,515 978,485 . ¥ 16 %
* 54 %.°1,000,000. * 18,137 981,863  x 17 %
2085 % 1,000,000 *  13.556 & 986,444t 18 4
8B Tx . 1,000,000 % 7,584 *x 992,416 % 19 »x
+ 57.% 1,000,000 * 0 X 1,000,000 & 20 *

CUADRO 2.2
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ORDINARIO DE VIDA

EDAD : 38 A\OS
PLAZO DEL SEGURO: 20 A\OS

SUMA ASEGURADA : 8 1,000,000

PRIMA NETA : $ 14,825.17

* EDAD * SUMA ASEGURADAx RESERVA * SUMA EN RIESGO* A\O ¥
* 38 % 1,000,000 x 12,135 * 987,865 ¥ 1 x
x 39 x i,000,000 X 24,668 x 975,332 * 2 X
¥ 40 » 1,000,000 x 37,604 * 962,396 ¥ 3 x
* 41 x 1,000,000 * 50,947 * 949,053 * 4 x
¥ 42 *x 1,000,000 x 64,697 X 935,303 ¥ 5 x
¥ 43 x 1,000,000 « 78,856 * 921,144 ¥ 6 ¥
* 44 x 1,000,000 x 93,424 * 806,576 LI A
x 45 % 1,000,000 x 108,399 * 891,601 * § ¥
* 46+ 1,000,000 * 123,778 ¥ 876,222 x 9
¥ 47 x 1,000,000 x 139,557 * 860,443 x 10 ¥
¥ 48 x 1,000,000 x 155,728 * 844,272 * 11 x
* 49 x 1,000,000 % 172,285 x 827,715 ¥ 12 %
* 50 x 1,000,000 * 189,218 ¥ 810,783 13 %
¥ 51 x 1,000,000 ¥ 206,514 ¥ 793,486 ¥ J4 x
x 52 % 1,000,000 x 224,161 x 775,839 x 15 ¥
4 53 = 1,000,000 x 242,142 * 757,858 ¥ 168 %
4 b4 & 1,000,000 ¥ 260,440 * 739,560 ¥ 17 4
* 55 x 1,000,000 x 278,034 * 720,966 ¥ 18 x
¥ 56 * 1,000,000 * 297,902 ¥ 702,088 ¥ 19 ¥
* 57 % 1,000,000 «x 317,020 * 682,980 x 20 x
CUADRO 2.3
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VIDA PAGOS LIMITADOS

EDAD : 38 A\OS

PLAZO. DEL SEGURO: 20. A\OS
SUMA ‘ASEGURADA = 31,000,000
PRIMA -NETA :'$°19,628.47

* EDAD ¥ SUMA ASEGURADAX RESERYA . % SUMA EN RIESGO* ~ANO *
X 38.% . 1,000,000 . x . 17,171 * 982,829 ¥ 1 0%

s 33 % 1,000,000 x 34,987 x 965,013  x 2 x
X80 v 1,000,000 x 53488 x 94552 x 3 s

x4l 1,000,000 % 72,632 % 921,368 ko4 %
¥ 42 % 1,000,000 - 92,497 50 5

¥ 43 % -1,000,000 ¥ - 113,084
X 44 x 1,000,000 x ‘1347.;11'4;_
+ 45 ¢ 1,000,000 % 156,508
¥ 46 %. 1,000,000 ¥ 179,389
X474 1,000,000 + 203,079

+ 48 x 1,000,000 ¢ 227,805 okt UU772,395 Tk 11 s

© 49+ 1,000,000 ¢ 252,995 ¥ T4T.0M % 12
£ 50+ 1,000,000 x - 279,281 ¥ 720,719 x 13+
€ 51 % 1,000,000 * 306,495 % 693,505 ¥ 14 *
452 x 1,000,000 + 334,678 *+ 665,322 % 15 +
+ 53 % 1,000,000 * 363,872 . * 636,128 % 16 *
x 54 ¥ 1,000,000 * 394,130 % 605,870 x 17 ¥
255 ¢ 1,000,000 % 425,510° ¥ 574,480 x 18 ¥
+ 56 & 1,000,000 + 458,084 541,917 . + 19 ¢
+ 57 & 1,000,000 x 491,934 x 508,067 * 20 *

CUADRO 2.4
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De acuerdo a estas caracteristicas la suma en riesgo es
decreciente, sin embargo la reserva no es igual a la suma
asegurada por lo que esta sigue siendo:

SA = SUMA EN RIESGD + RESERVA

Como podemos ver la reserva que se constituye en vida pagos
limitados ( v.p.l.) crece mas rdpido que la de un ordinario
de vida, ésto se debe a que las primas de ( v.p.l. ) son mas

altas vya que se pagan por un periddo determinade de.tiempo y
deben ser suficientes para cubrir el riesgo futuro.

En los planes dotales ( cuadro 2.5 y grafica 2.5 ) al final
del plazo del seguro la reserva es igual a la suma asegurada,
ya que en este plan se indemniza al asequrado o bien a aus
beneficiarios, cubriendo fallecimiento y sobravivencia.

- 8i el asequrado fallece en g1 transcurso del plazo del
seguro.
SA = Suma en Riesgo + Reserva

-~ §i el asegurado sobrevive.
SA = Reserva
siendo la suma en riesgo igual a cerao.

En el mercado de seguros, los planes tradicionales no se
podian quedar a la vanguardia por lo gue se buscaron
alternativas de competencia, sin dejar de trabajar con ellos,
por 1lo que surgieron combinaciones, por ejemplo :

1) temporal mis dotal

2) dotales a caorto placso

3) vida pagos limitados mds temporal a un afia
entre otros.

Aunado a esto surgio el concepto de dividendos desde el
inicio de la péliza.

A cantinuacién se describe 1a combinacitn de los planes
tradicionales (temporal mas dotal), que a lo largo de esta
tesis se seguira estudiando.

[v2)
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EDAD : 38 A\OS
PLAZ0 DEL SEGURO: 20 A\OS

SUMA ASEGURADA : $ 1,000,000

A

L

37

PRIMA NETA : $ 33,580.47
k EDAD * SUMA ASRGURADA¥ RESERVA % SUMA EN RIESGO* ANO *
38 * 1,000,000 x 31,801 * 968,199 x 1 %
39 4 1,000,000 ¥ 64,963 ] 935,037 2 x
40 x 1,000,000 =* 99,548 ¥ 800,452 ¥ 3 0%
41 * 1,000,000 x 135,620 * 864,380 ¥ 4 %
42 x 1,000,000 * 173,248 * 626,752 ¥ 5 %
43 ¥ 1,000,000 ¥ 212,507 * 787,493 ¥ 6 %
44 % 1,000,000 ¢ 253,478 * 746,522 x 7T x
45 » 1,000,000 * 296,250 * 703,751 ¥ 8 X
46+ 1,000,000 x 340,918 * 659,082 ¥ 9 x
47 2 1,000,000 387,591 * 612,410 ¥ 10 %
48 » 1,000,000 x 436,385 X 563,615 ¥ 11
49 * 1,000,000 487,433 * 512,567 ¥ 12 %
50 ¥ 1,000,000 % 540,885 ¥ 459,115 x 13
5L ¢ 1,000,000 % 596,907 ¥ 403,093 LU
52 * 1,000,000 ¥ 655,692 ¥ 344,309 * 15 x
53 * 1,000,000 » 717,457 ] 282,544 x 16 x
54+ 1,000,000 x 182,454 * 217,546 * 17 =
55 » 1,000,000 #* 850,974 * 149,026 * 18 x
56 ¥ 1,000,000 «x 923,357 x 76,643 19 o«
57 ¥ 1,000,000 *x 1,000,000 0 x 20 #
CUADRO 2.5
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Este plan consiste en la combinacidn de su seguro temporal y
un seguro dotal puro, la duracién de los planes es la misma.
La proteccién de éste seguro consiste en gue si la persona
llega a fallecer durante el periddo de pago la suma asegurada
temporal se le entregard a sus beneficiarios y en el caso de
que viva al final del periddo de pago la suma asegurada dotal
a que tiene derecha formar& parte del fondo acumulado Junto
con los dividendos que se generaron durante éste periddo, el
asegurado puede disponer de éste fondo en el momento que
desee, Una vez que haya transcurrido el periddo de pago el
plan se autofinancia con el fondo acumulado, descontando de
éste las primas temporalese a un  arfio calculadas a wdad
alcanzada. Asi mismo si el fondo no alcanza a cubrir  las
primas anteriores es necesario gque el asegurado  pague el
importe de las primas correspondientes {(cuadrao 2.6 y grafica
2.6)

Las combinaciones de planes tradicionales por involucrar
proteccidn e invers=idn se agrupan también dentro de los
los planes flexibles.

En conclusidn el costo real de lae cosmpafiias de seguros
para los planes tradicionales esta determinado por la rescrva
que se constituya, ya que esto se descuenta de las sumas
aseguradas contratadas, como se puede observar con  mads
claridad en las graficas presentadas anteriormente.

En los planes Flexibles las primas son calculadas a edad
alcanrada, las cuales deacuerdo a su plan de pago son pagadas
por un tiempo determinado o bien durante todo el plazo del
Seguro, la reserva que se constituye es mane jada
independientemente de la suma aseguradai es decir, de
presentarse el fallecimiento del asequrado se le pagard a sus
heneficiarios la suma asegurada contratada mas el valor en
efectivo, o bien si el asegurado llega al término de su
seguro con vida se le entregard el valor en efectivo,

Cabe mencionar gue debido a la flexibilidad del plan de no
presentarse el pago de alguna prima ésla serd pagada con los
dividendos y al agotarse éste, el seguro continuard en vigor
hasta que no haya reserva, presentandose  una continuacidn
automdtica, que es una de las caracteristicas mds importantes
de los planes flexibles.

En los planes fletibles cl costo real del riesgo para las
compalias de seguros es el mismo, es decir la suma en riesgo vy
la reserva se manejan por separado, obteniendose dos curvas
una para la reserva y otra para la suma por sobrevivencia
constituidas independientemente (cuadro 2.7 y grafica 2.7).

Los datos presentados en los cuadros son proyecciones del
comportamiento del seguro. En el caso de los planes

[
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PLANES TRADICIONALES
A\OS

EDAD : 38

PLAZO DEL SEGURO: 5 ANOS
SUMA ASEGURADA : $ 1,000,000
PRIMA NETA : $ 176,425,50
TASA DE INTERES: 50%

¥ EDAD ¥ SUMA ASEGURADA® — RESERVA % SUNA BN RIESGOY A\0 ¥
X 38 * 1,000,000 * 195,181 * 804,818 * 1 *
% 39 x 1,000,000 * 382,289 * 617,702 *x 2 *
£ 40 % 1,000,000 * 578,450 x 421,551 % 3 *
X 41 % -1,000,000 * 784,159 % 215,841 * 4 %
x 42 % 1,000,000 * 1,000,000 ¥ 0 x5 x
*xkex DEGPUES DEL PERIOD0 DE PAGOS Weki
¥ EDAD * SUMA ASEGURADA¥ PHA.TEH.REN + FONDO ACUMULAD * A\O *
X 41 % 1,000,000 * 4,722 K 3,420,096 * & *
x 44 % 1,000,000 * 5067 % 5,125,006 % 7 *
* 45 = 1,000,000 * 5,451 & 7,682,163 % B ¥
x 46 ® 1,000,000 * 5,877  * 11,517,370 % §
X 41 x 1,000,000 % 6,348  x 17,269,700 % 10 *
X 48 * 1,000,000 ¥ 6,871  x 25,897,680 * 11 *
% 49 % 1,000,000 * 7,451  * 38,830,070 * 12 X
* 50 ¥ 1,000,000 * 8,093 ¥ 58,260,510 % 13 %
x 51 % 1,000,000 * 8,805  * 87,366,950 * 14 x
+ 52 x 1,000,000 *+ 9,594 % 131,040,800 * 15 x
x 53 * 1,000,000 * 10,468 % 196,550,800 * 16 *
X 54 x 1,000,000 * 11,438 * 294,814,700 * 17 %
x 85 k1,000,000 * 12,513 ¥ 442,209,600 x 18 =
€ 56 % 1,000,000 * 13,703 % 663,300,700 x 18 x
X 51 % 1,000,000 * 15,021 ¥ 994,936,000 % 20 X
CUADRO 2.6
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PLANES FLEXIBLES
EDAD : 38 A\OS

PLAZO DEL SEGURO: 20 AN\OS
SUMA ASEGURADA : $ 1,000,000
PRIMA NETA : $ 33,580.00
TASA DE INTERES : 50 %

¥ EDAD * SUMA ASEGURADA* RESERVA » DIVI. ACUM. * VALOR EFECTIV0 * A\O *

* 38 % 1,000,000 + 14,268 x 7,184 ¥ 21,452 1 %
* 39 * 1,000,006 ¥ 28,361 % 24,586 X 62,937 *2 X
x 40 ¥ 1,000,000 ¥+ 42,185 ¥ 57,701 ¥ 99,886 ¥3 %
x 41 x 1,000,000 ¢ 55,526 % 114,932 * 170,457 x4 %
* 42 ¥ 1,000,000 * 68,375 ¥ 209,293 * 217,668 x5 %
* 43 * 1,000,000 x 80,622 x 360,881 * 441,503 x5 x
x 44 + 1,000,000 x 92,160 % 600,765 * 692,925 * 7T %
+ 45 ¥ 1,000,000 + 102,858 = 976,995 x 1,079,853 8 %
* 46 % 1,000,000 » 112,573 ¥ 1,563,900 x 1,676,473 ¥9 »

x 47 % 1,000,000 * 121,589 ¥ 2,476,689 ¥ 2,598,279 x10  x
* 48 »* 1,000,000 * 128,845 x 3,893,270 * 4,022,115 *¥11 X
¥ 49 x 1,000,000 x 134,578 x 6,089,194 *x 6,223,773 12 ¥
* 50 % 1,000,000 + 138,570 * 9,491,001 * 9,628,571 *¥13  x
* 51 x 1,000,000 + 140,556 * 14,758,970 ¥ 148,993,520 x14 ¥
¥ 52 * 1,000,000 ¥ 140,300 * 22,915,280 * 23,055,580 LOL I
* 53 * 1,000,000 x 137,462 * 35,542,420 * 35,679,880 x5 X
¥ 54 x 1,000,000 x 131,737 * 55,090,330 * 55,222,070 ¥17 %
¥ 66 * 1,000,000 x 122,738 * 85,352,080 * 85,474,820 *18 ¥
* 56 % 1,000,000 * 110,334 »* 132,200,200 * 132,310,600 x19 x
¥ 57 * 1,000,000 x 94,093 * 204,727,000 * 204,821,100 *20 *

CUADRO 2.7
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los valores conmutados tienen un  interés del
l‘césojde las ‘combinaciones  tradicionales,.y
c‘considero una tasa de interés del 50 4 , vy

tradjcfppéleﬁ
4,5 %y el
flexibles. s

- edad promedio de 38 afis
-~ plazo del sequro de 20 afios
- suma asegurada de ¥1000,000,-~ ,

los” ‘calculos estin elaborados en un programa en basic para
microcomputadora (ver anexo 1).

~ Tradicionales : se describe la forma en que interviene
la reserva para hacer frentes al siniestro: por ejemplo @  si
estudiamos el cuadro y grafica 2.5 (Dotal) observamos que
para’ una persona de edad 38 que contrata una suma asegurada
por $1000,000,~ al afo 10 del seguro, si  fallece, 1la
aseguradora desembolsara 1612,410,.~ (suma en riesgo) teniendo
constituido en ese momento $387,5%21.- de reserva y si el
asegurado llega con vida al final del plazo del seguro 1a&
suma en riesgo es cero, Ssiendo entonces gue la reserva es
igual a la suma asegurada.

- Para Combinacion planes tradicionales .- En la
combinacidn  de un plan temporal y dotal a S affos, en el
transcurso de este periodo se pagan las primas, en el cuadro
2.6 podemos observar que la reserva la final de este periodo
es igual a la suma asequrada dotal que forma parte del fondo
acumul ade, las primas calculadas después del periodo de pago
son de un  temporal a un afo gue se descuentan de dicho
fonda, autofinanciandose el plan.

- Fara los flexibles .- cuadro y gréfica 2.7 se describe
el comportamiento del seguro en cuanto a reserva, dividendos
acumulados y  valor en efectivo por lo que s1 el  asegurado
fallece a sus beneficiarios se les entrega la suma  asegurada
por dfallecimiento vy si1 sohrevive, tnicamente el valor en
efectivo describiendo las cantidades previstas en todos laos
alos del plazo del seguro, con la Ffinalidad de que el
asegurado conozca los beneficios a obtener y la aseguradora
sus compromisos, siempre y cuando las aportaciones que
haga el aseqgurado sean las previstas ya que de no ser asi cl
comportamiento del seguro sera diferente.

2.~ Los intereses que se manejan on las inversiones de las
reservas en los seguros tradicionales son intereses
acreditados por la Comisidn Nacional de Seguros y Fianzas
los cuales fluctuan entre 4.54 y B4 .
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En la combinacién de planes (temporal mis dotal), los
intereses que se acreditan para la obtencién de dividendos
son de acuerdo al balance y al estado de resultados,
determinados de los ejercicios correspondientes en los
renglones del total de inversiones y productos financieros.

En los planes flexibles aparte del  interés acreditado se
manejan dos tasas de intereés.

La tasa nominal.— No toma en cuenta la reinversien' de. " los
intereses unicamente el rendimiento del-capital inigial.

(12} _
Tasa Naminal = i

La tasa efectiva.~ Toma en cuenta la Ee;h ér;iﬁn"dev_losb
intereses junto con el capital inicial. 3

Tasa Anual Efectiva = i

(1 + i ) m (L +-

az i
donde, i /12 = Tasa Nominal Efectiva

Obteniendose:
Interés Total Acreditado = 87 + Intereses por dividendas,

Intereses por Dividendos = Al interés real de inversidn menos
un  porcentaje del interés real obtenido menos el 8% gue se
acredita a la reserva.

for lo que el interés que se otorga al asequrado es
mayor, desde el inicio del seguro ya que parte del interés
real es para la reserva y la otra para la constitucidn de los
dividendos.

3.~ Debido a que en los planes tradicionales el asegurado
paga primas niveladas, se efectda implicitamente una
nivelacién en los gastos, por 1o que al inicio del sequro no
se@ cobra el costo real de éste, carateristica que en los
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planes  flexibles no se:presenta,por lo que no- se. financian
laos gastos, aspecto: i queise_ ve.reflejado en el cdlculo’de "1a
reserva. . PO : L : LA

El. -cuadro’ (2.8); cant:ene un,_resumen de lag’ dxferenclas mas’
relevantes.entre los planes tradxcxondles . flexxbles a nivel:
administrativa. o

IV SEGURD. PRACTICADD

Los movinientos que se presentan en las p&lizas, tanto.en los
planos 'tradicionales como flexxbles son muy importantes - por
varias razones. :

a) Mediante ol adecuado. control de estos se puede’ tener
tna idea de como se comporta la cartera en vigor.

b))  Nos proporciona una estadistica de los planes,
polizas, y ©en general de los movimientos que se
presentan con mas frecuencia, para pouder detectar altas
o bajas en €1 mercado, y que de ésta manera uae
determinen politicas a seguir.

<) Al final del afo podemos saber a que palizas hay que
constituirles reservas o bien que reservas son las - que
se deben liberar y por que motiva, basandonos e¢n el
archivo maestro que contiene tudos los movimientos que
se registraron en el ano.

Estos movimientos se presentan todos los dlas, sin embarao al
departamento de conltrol téecnico se reportan comunmente  cada
mes,

A continuacion se muestra un formato con los datos que debe
contener el seqguro practicado (ver cuadro 2.9 Ay 2.9 R,

Como podemos observar de éste listado se obtienen varios
totales por pdlictas que se dan de alta y de baja, con lo que
el seguro practicado es aquel en ¢l que se presentan todog
los movimientos que se regictran en la cartera en vigar,

l.os estados comparativos son aquellos en los que se reportan
en forma recumida los movimientos gue se presentan a nivel de
ntmero de péliras y sumas aseguradas por cada tipo de plan,
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" EL SIGUIENTE CUADRO CONTIENE LAS DIFERENCIAS ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL
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TE DIFERENCIAS GENERALES 1
! i
1" 1
[ I ! i
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h .
: !
] | S
N WOYINIERTO i HOVINIENTD 4
l 1 1
!
: i 1 1"
I 1 i I
- HICANBIOS = £DAD ¢ 1 EFECTUAR CANBIO | RECONSTRUCCION DE L05 - 1}
: ! 1 VALORES REALES 1"
i ! 1 1"
! 1 1"
T i i | i
o - PRIMS 1IN, O DEC. 5, B, - ! ]
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1 ] ! 51 APORTACION BASICA 1!
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1" ; | RECONSTRUCCION 0E L05 1
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] 1 AJUSTE EN 5. A ! 1"
1" : ' i
1" 1 ! i
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t 3 EDAD ALCANZADA !
1" : i !
" { 1 i
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1" 1 ! i
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ANES TRADICIONALES

SEGURD FRACTICADD DE VADA INDIVINAL

PRITAS INICIALES

MNEDA  POLIZA  ENISION EMD PLAN  SUaA ASEG, XA, KETA  FNR,JER. 410 RESERVA
|oshor uw 83 TENP-20 1000600 58150 2AET 10938
i15503%  mer ® TAL-5 10000600 a0 19400 10100
tOINteey  B/87 19 1Ene-3 5036000 2000 18760 9200
2 e un 1 Yo, -€NT, 18000 43 135 13I8

TOTALES

SEGURD FRACTICADD 0% VIDA INDIVIVUAL
POLIZAS BATRS PLR CAGYCITAD

NONEDA  PBLIIA  EMISION EDAD PLAN  SUMA ASES. Pk, NETA  PKA,1ER.ALO RESERVA
| BERIGY  b/BE hr 1Er2-3 50000003 nnr 182000 1415
1 97ESN3  tO/BY 3 (aTAL-3 4625165 e 10981 $781
1oMeEst bl 15 7440500 a% 13516 aps
2 53w a2 V04, EXT, 10600 3 n 0882

TOIMLES CuAed 2,9 A

PLAKES FLETIBLES
RELAL! BE POLIIAS O CERTIFICAROS
l!lCElADDS PORAMBOTANJENTO DE RESERVAS
FLAN; INDIVIUAL CFICINA: HONEDA:

FOLITA  CERTIF FEC.EMIS, CORTRATANTE PRIMAS  RPORTAZION  AGERTE  SUMA ASEGURADA FORMA 9€ PASO

(L] 1 82703730 BENITD DATEGA HERNACCED 43330 306 M 0Nk MENSUAL

voolisE 1 B7/6b/30 SERGID RENE RODRIGUED 3B 5163 5250 3040000 NEWSUAL

[ § 87704730 ABEL BALLARYD LOERA 115% s SIR0 4000040 FENSUAL

TOTALES POR Piik
TATALES POR ADNELA
TOTALES PCA OFICINA
Cuathp 2.9 3
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para poder determinar de manera independiente el
comportamiento de cada uno de ellos, asi mismo se efectua una
comparacion en relacidn al affo pasado, teniendo como
finalidad que el consejo directivo conozca la situacion de la
cartera en el mercado de sequros.

El portafelio es un concentrado de la cartera, en el que se
reportan lo totales por plan, ndmero de polizas y sumas
aseguradas de los movimientos que se presentaron. Tiene como

caracteristica el que su formato es igual al que proporciona
la Comisidn Nacional de Seguros vy Fianzas en lag
estadisticas, por lo que de esta menera al mismo tiempo de
que se lleva un control, también se esta adquiriendo vy
actualizando la informaciédn que posteriormente se envia a la
institucién mencionada anteriormente.

A continuacidn se muestran los formatos de los estados
comparativaos para

a) planes tradicionales
b) planes flexibles

Los cuales fueron elaborados en hejas de cadlculo del  paquete
lotus 1-2-3, ya que de ésta forma se pueden obtener
inmediatos, debido gque para su ejecucidén solo se requiere  de
introducir los datos del cuadro 2.10 y para la impresion
oprimir las teclas alt-a del teclado de la microcomputadara
{(ver cuadros 2.10 al IZ.135),

Como se pued+: ohservar el seguro practicado, los estados
comparativos y el portafolio son aspectos muy importantes
JdJentro de wna compantia de sequros para la toma de decisiones,
cabe wmencionar que los datos gque contienen fueron tomados de
una muestra del mes de diciembre va que dadas 1as
caracteristicas de la economia es uno de los mé&s importantos,
asi mismo para poder hacer una comparacidn  adecusda en
relacion  al  afo  pasado se considero el porcentaje de la
inflacian  durante 1987 el cual fue aplicado a las  datos
correspondientes a 1986,

L.os estados comparativos se elaboran de la siguiente forma:
Cuadro 2.19: comprende la informacidn del total de los

listados de altas y bajas enviado par el drea de sistemas en
moneda nacional y ddlares.
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Cuadro '2.11: consiste en la elaboracidn.de un resumen de lo
capturado en el cuadro anterior, donde :

alta inicial -~ no colocada - por error
rehabilitadas

adiciones y cambios + seg. sal. par div.
no colocadas

Emitidas
Rehabilitadas
Adiciones y cambios
No colocadas
Rescates rescates
Vencimientos vencimientes
Agotamiento de Rva.= agotamiento de rva.

(U I

[}

+ Reexpedida = reexpedida
* Terminaciones = terminaciones
+ son moavimientos de los planes flexibles.

Cuadro 2.12 y 2.13 : contiene la informacidn del affo en curso
y pasado, obteniendose éste ultimo del traspaso de archivos
que se hizo del sistema 346 de I,B.M, a microcomputadora P.C.,
los cuwales fueron guardados en un archivo de dbase 111 plus
y trasladado & la hoja de célculo respectiva. En donde el
rengldon  vigor inicic es el total acumulado al mes anterior,
efectuandose la conversion de dolares a moneda nacional al
tipo de cambio del mes anterior.

Con 1o cual obtenemos los pardmetros de crecimiento vy
disminucion de los movimientos.

Cuadro 2.14 : es el desglose de los siniestros que se
reportaron en las cuadros anteriores, donde :

Siniestros ocwyridos = siniestros recuperados + retenidos

Cuadro 2.103 : es el total de los movimientos para planes
tradicionales vy flexibles, obteniendose el vigor acumulado
haste éste mes por cada plan.

Cabe mencionar que los mavimientos de reexpedidas,
terminaciones y agotamiento de reserva en las planeg
flexibles estan concentrados en el concepto reducciones vy
cambios, vya que las estadlisticas gque envia anualmente la
Comisiéan Wacional de Seguros vy Fianzas, no comprende audn
a éstos.
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ESTALOS COXPARATIVDS DEL KES RAMD IMDIVIOUAL
PLAKES TRADICIDNALES
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ESTADOS CONPARATIVDS DEL KES RAMD INDIVIDUAL
FLAXES FLET{BLES
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ESTADOS CONPARATIVOS
RAAG IKDIVIDUAL
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Es importante saber que innovaciones ofrece el mercado
asequrador en lo referente a nuevas planes, las ventajas y
desventajas que hay comparadas con los planes tradicionales,
asi como las implicaciones administrativas al ser implantados
en una empresa.

Una vez establecidas las definiciones y conceptos de 1los
movimientos que afectan a la cartera de una aseguradora vy
sabiendo gque estas deben de ser reportadas mensualmente en el
seguro practicado con el objeto de mantener el control total
de las polizas y obtener tnicamente las gque deben estar

en vigor para su valuaciaén,

El saber el comportamiento de la cartera puede ser un apoyo
en la toma de decisiones de los ejecutivos de una
aseguradora.



CAPITULDO 3
METODOS DE CALCULD DE LA RESERVA MATEMATICA

Los métodos de cdlculo de la reserva matemidtica son
estudiados en este capitulo, considerando en primer término
sus bases tedricas actuariales.

Caoamo hemos mencionado a lo largo de esta tésis, las
compadias de seguros deben, preveer vy cuantificar las
obligaciones a la que tienen que hacer frente a cambio del
pago de primas correspondientes, estas primas en relacién con
el riesgo forman un excedente, de donde la reserva es el
excedente por unidad de suma asequrada y por cada asegurado
en manos de la compafia de sequros.

A) ASFPECTOS GENERALES

Este método estd basado en las beneficios y compromisos
futuros (primas).

Consideramos un sequro ordinario de vide a edad x en el afo t
y sea:
Ax+t = al valor presente de beneficios futuros de

un seguro ordinario de vida.

-
Px(lx+t = al valor presente de las primas futuras de un
sequro ordipario de vida

De donde:
Ax+t = anx+t

mm=) .

tun = ax+t ~ pulust ees 31

Por 1o que, mediante el método prospectivo la reserva es la
diferencia entre el valor presente de los beneficios futuros
sobre el valor presente de las primas netas futuras.

\n
[av]



Demostrando -la ecuacién. 3.1 para un sequro temporal tenemos:

CL1x+E<1] [Pkt +t—1VE:AD (1+1) —dx+t—1 3}
tVxanl = -~ - 03,2
In+t

Para t=1

IicPkim+ovlin 1 (1+1) ~dx

/
1Vx:n. =
1x+1

Como - la reserva del afo anterior es la‘ del ano: cero.
==> oVxinl =0 - ;

o lxtPé:nﬂ—(1+i) = dx 3
1vxzn =
In+q

sea

: 1]

MOy = 1, oodn

1x Cx

===> dx = a (=== ) = (1#1) g ==S

Dx ; Dy
sustituyendo

'
1w CPx:Pl 1 (1+4i) — (1+i) Ix Cx/Dx

1oV =
1+l
, (1+i) 1x CPk:Al - Cu/Dx3
1 Vuzhl =
’ 1x+l
A
/7 lflx+n Du+n 24
/7 nEy=  m——me—— = e /7



T

;
1Vx:n
-
Dx - Px:
=
SDn+17
. FE
Dx - Px:m
D+l
: % P
Dst Px A
Dx-+1
-
= Antisnoll e mee—oee
; .
e Ax:Al /7
/7 PXip) = mrme———
[/‘ g ) 0:<:m
f . Dy
R B e g
) ’ ' ‘/k DR
Seie1Vi b s AN RS T s e

ox+1

0



sustituyendo -

VAR = AxtLATT) )

. , : / : ; - 7 .
: 1Vsinl = ,Ax+1;n—1\jf Px:ﬁ]a K+pan=L) i

Generalizando para el t ésimo 'afo, tenemos:

i / L7 .
tViinl = Axttin-ty - Px:ﬁ]ax+t 1A-E)

Esta igualdad es vdlida para cualquier plan y podemos
concluir que la reserva para un afo "t" es el resultado de
acumular durante un afio, a la tasa de interés considerada, la
suma de la reserva del afio “"t-1" y las primas 1ingresadas,
deduci éndose del valor asi obtenido, los siniestros ocurridos
en el afdo "t".

A continuacidén se desarrollan las f4rmulas de las reservas
para log diferentes planes en valores conmutados,
observandose que existe una relacidén muy importante entre
ellos.

1



PLAN

s
Ity

3

Teﬁpcra1~

Ordinario

Basandonas en la reserva del dotal, podemos generalizar
para todos los planes en funcion del valor de Fl, F2 y F3;
&stos valores se presentan en el siguiente. cuadro.

t VP o= AxrtramE . = Praaixrt s ATE

Donde

(Seguro) Ax+t

(Prima)- -

r2



' i ST MR = 3 (Nsbn)
{Anualidad) O.><+t:'n-E\ - = -

Un’ “ejemplo de 1a aplicacidn de la tabla de  factores
anterior se puede apreciar en el capltule 2, en los cuadros
2.2 a 2. en dande se utiliza la relacidn anterior para el
calculo de la reserva, en las proyecciones de los seguros -
para planes tradicionales gue se presentaron ( ver anexo 1).

Este método de calculo se basa en beneficios vy
compromieos pasados, es decir a primas pagadas y coberturas
disfrutadas.

Si valuamos la reserva de un plan ordinario de vida de
acuerdo a la ecuacibdn 3.1 para cada sobreviviente a la edad
x+1, al final del primer afo tenemos:

1V = € (1x FPu) (1+41) — du 1 In+l

Para el segundo afo es:

Lol Py (1+1) — dud (1) + T+ P U+ T Sdidy

2Vx =
1n+2

£3



2

P L T L) LR (1)) = d s (14 o ek

ey
‘[dx(1+1) +




t U = Px Sx 1t = thkx

Es la reserva, que se obtiene aplicando al mé&tado
retrospectivo. Representa la diferencia entre las primas
pagadas y las coberturas disfrutadas afectadas por interés y
mortalidad respectivamente.

En el cuadro 3.1 estan expresadas las formulas de la reserva
para los diferentes planecs tanto por el método prospective
como para el retrospectivo.

11i) Equivalencia entre los metodas

€1 cAlculo de la Reserva en la cartera de una compaftia de
seguros, puede ser obtenida por cualquiera de loe dos métodos
mencionados, Yya que amboas son iguales como se demuestra a
continuacion @

N
(e



tyi = PRIAL L

Sumando
término.- .

L
Fxefl:

B VORI
: =3
Yyt

[N

Pif 1A [N N

VRSN S Y § =y

La diferencia -entre estos dos métodos radica principalmente

en’ lo
métodao
alguno,

complicado de los cdlculos, sugiriendo aplicar el
retrospectivo cuando adn no se disfrute de beneficio
siendo Gnicamente la acumulacidn de primas pagadas.



iv) Qtras

lLa reserva terminal es aquella que se calcula al final del
_afdo péliza, en su cdleculo se utilizan los métodos praospective

y retrospectivo

Donde:

Meétodo prospectivo - para planes con pagos limitados t>=n

Métoda retrospectiva ~ para cuando el beneficio es diferido

En el cdlculo de la reserva terminal se supone &1 pago de

primas. anuales, la reserva calculada segun el método

prospectivo es:

CEVi =T Andt - PxO\ X+t

77 axst = 1 - dlwies s vie 3.5

45 a0t - pr - Qs

= 1 — Ox+t (d + Fx)

e




TiecAntt

'éix¥t .

cee 3.7

De donde, el calculo de la reserva terminal puede ser
expresado en funcidn de anualidades {ecuacién 3.6 6 en
fupcign de primas Gnicas (ecuacién 3.7) & bien uitlizando 1la
ecuacion 3.1, siendo vAlido el cdalculo de cualquiera de las
formas, aplicAndose el que mejor convenga a las
caracteristicas y politicas de cada compafia de seguraos.

B) METODDS DE CALCULO

i) El método de Fackler

El método de calculo de Fackler es muy importante para el
estudio de nuestros planes, ya que los planes flexibles basan
su  {fundamento tedrico en este método, que consiste en una
acumulacién de reservas.

a8



La réserva por’ el métode Ht éckiér‘es;

RV FPLI(R Rt

tHIV =

Prtt

A cnntinuacidn‘se desglusavél'télculn de la reserva para los
. planes flexibles, ' basandonos en'la-foérmula de acumulacidn
anterior, L g X

Sea
Jinterés real 1712
IRM = ( 1 4 —w————w—ee——e— ) < 1 " Interes real mensual
100
1712 )
CIGM = (14i) = 1 S S Interes garantizado
. mensual
IAM = IRM - IGM .7 o 77~7v - Interes acred:tado mensual

*INTADIV. = IRM & (F) = Interes acreditado a los
e : TR dividendos, donde £ es un

factor determinado por las
tasas reales de inversian
obtenida por la compafia.
descontando la comisidn
por concepto de fondos en
administracian.

El 1interés real y F se calculan mensualmente por el
departamento de finanzas. Los planes flexibles vistos de esta
forma, requieren del calculo de la reserva mensual, razén por
1a cual los intereses son calculados de esta forma. La prima
neta es la aportacidn pagada menos laos recargos.

Aportacién basica
Aportacidn total
Aportacidn excedente

La aportacidn basica representa un parametro de la cantidad
minima que debe pagar el asegurado para poder adquirir su
segura.

Aportacién basica = prima tarifa ¥ suma asegurada



La prima de tarifa s a edad alcantada y se utilizan las que
determine cada compaRia de seguros, segun politicas.

Aportacidn excedente = aportacidn pagada -
aportacion basica

Con la aportacién excedente el asegurado estd pagando un paco
mids de lo gue en ese mamento necesita el seguro para mante-
nerse en vigor.

Este desglose que se hace de la aportacion total tiene como
finalidad la determinacion de los recargas.

Recargos = RECY ¥ aportacion basica +
+ REC2 * aportacidn excedente +
+ REC3 ¥ suma asegurada
Donde REC1, REC2 y REC3I son factores de recargos, ague
involucran gastos de administracion y adquisicion
determinados por politicas de cada compafia.
P = aportacidn total - recargos (recl, rec2 y recd)

g (%) % suma asegurada
Q = Prima de riesgo =

12

Esta prima de riesgo se aplica al cadlculo de la reserva cada
mes.
La reserva es:

t+1V = (tV + F) (1+IGM) - @

La reserva calculada de esta forma es mensual, al igual que
los dividendos

=a)>
E+IDIV = (EV + P) ( IAM ) + { tDIV ) (1 +INTADIV)
y la suma de ambos es el valor en efectivo.

t+1VE = t+iV + t+1DIV

70



La  flexibilidad del plan permite que el asegurado de aparta-—
ciones cuando lo desee, por lo gue de no efectuarse ningln
pagoa, la prima serd igual a cero y en €1 calculo de la
reserva se descuenten los recargos por millar de suma
asequrada,

Cuando la reserva sea igual a cero se llevarda a cabo una
continuaciéen automadtica del seguro, por medio de los
dividendos del +fonde en administracion, de donde se
descuenta la prima de riesgo.

El cdlculo de la rescrva por el método de Fackler se puede
apreciar en el cuadro 2 y en el anexo 1.

Como hemos visto hasta este momento en el cdlculo de 1la
reserva, no se han involucrado valores conmutadaos
representando ésta una peculiaridad importante de los planes
flexibles, sin embargyo, de la ecuacién 3.8 tenemos:

(1+1) (1+41) 1w+t

px+t In+t+1

K+t

{1+i) : . \I' 1n+t Dx+t
- = ~ = =X n+t

o . - rEt+HL

PRt A [CTSERERE Bl Intt+1 Dttt
agr+t qx. lu+t dxtt
————t £t —m—— e 2 merm—r——
PR+t 1x+t+i Ix+t+l

.. nebt+t

multiplicando por B

n+t+l



T+t

=kt
pit+t ‘D){H:fl
entonces,

t+IV = (kY o+ P) o ntt = kn+t

que es la ecuacién de Fackler con valores conmutadas.

Este método nos muestra el costo real de las obligaciones que
la compafia debe valuar desde el punto de vista del riesgo
que representa.

De la ecuacion 3.1 sumemos y restemos Px

Ve 4+ Py o= Ar+t - F'xd FEa 4
sustituyendo
/7 A+t = qu—t + U px+tA K+t+1
d:-(H: =U px + tO):H:H. /7
o
t Vg + Px = U qu+t + Up>:+t Ax+t+l — Pu '(Upw*td K+t+1)

e U qurt + Y prrt tAnrerr — Px O kttel)

sustituyendo .

// t4+1 Vx = Ax+t+l - P;:C\ w+t+l /7

tVe + Px = 'U( qe+t + pr+t L+1VR e 3.9
l.a ecuacidén anterior nos dice que la reserva mds la prima -es

igual al valor presente del pago de siniestros mads la reserva
que se constituye de los siguientes ados.

-1
N



Ahora multipliguemos a eskta eﬁuacién pcﬁ}(}fiilg+t

Reb+L eIV T

Esta  ecuacidn - nos muestra que la reserva mds la prima para
una. cartera de seauros con lxt+t+l asegurados es suficiente
para el pago. ‘de beneficios de 1 peso de los ®+t gue
fallecieron gn ese afo mds la reserva que se deben para cada
uno de los lu+b+l sobrevivientes.

51 substitwimes px+t por t-gutl tenemos que

{1V + Pu) (l+1) = L+1Vr + gu+l (1-t+1Vn) PP O § §

para wna cartara con lx+t asegurados:

Pl CEVMIE ) T1HE) m Tadt  (E1VK) + diat ™ (1781002

En la ecuacion 3.10 " gutt tli— t+1Ve) es- igual élrcéstnékealz.;,
del swauroy 7 # Sk

{1 - £+1Vn) es la cantidad neta en rieégo
generalizando la ecuacién 3.9 y 3.1

(AV+F)Y {1+ = gu+t + pud+l (L4119

CEVHF)  (1+1) = E£+1IV + g4t (1 - t+1V)
en esta dltima despejando & P

F = Uq;:ﬂ: - ety ¢ Yeetv - to Lol FuLE

Esto muestra que la prima anual es suficiente para pagar
siniestros v  adem&s de formar un  fondo para futuras

reclamaciones.

qu+t (1 - t+1V}) es la prima de rieego que es &) valor
presente del costo real del seguro.



Estos sistemas consideran 10s.  recargos’ por’ gastos V.de
adquisicién siendo la prima de tarifa: 8 %

t N
P =P +R

P = Prima de tarifa

P =.Prima Neta
R = Recargo por gastos {(constante)

N
Sea X = Prima neta del primer afo & <P )
N
ﬁ = Prima neta de renovacié n (5 P
FPara el primer afio la prima neta es
t
P =& 4+ R* donde R?>R

vy &n'la renavacioén

e ‘
P. =B+ &'~ donde R™ < R

En relacién a la prima neta nivelada se debe cumplir quet

o Pl nin -1 =P Uuzn . 3.4

donde

T4



Es decir,  la’prima’del primer: afoimas el valar: presente de’
las primas’ ‘de renovacién’es’ighalizal-valor: presente ‘de ! la
prima’neba nivelada.: o Sy + WE ;

Si 5L|b'5titL(imusd alecuacion 3.14

Dande (6 =
respecto ai

Ejemplg:

Calculadd  para -un Vts-mporal a 20 afos - a edad. 35 (tabla
experiencia mexicana &2-67 al 4.5 % de interes’)

CMIE - NS5 /D35 = 64,62 .




1000 Prin- = - ‘ﬁss,)f (N35-NGS) = 4.92

£
P o=

X =

b

Las siguientes: tran:el calculo de’ reservas:

Prospectivo
" mad
tVnnl

Retrogspective

mad
tvzn

Fackler -



abservando que:

. magd
1V Rl € AV

En. el gasto ,pr:mer J‘afio deba;'ser
exactamente 1gua1 a 1a prxma de rxesgn qx R T

3¢ U< b— 1, entonres P&

En. este caso se {crma Pl 515tema denominado
preliminar completo ((-\TF‘C).. i

Este sistema permite una mayor dxspon

administracion y adauisiciénien

de! primer afo cubre solamente’e
r v

Moo= uyx y por lo consigu

segqura temporal a un aRos.

(=34 —l/n T"!"; : 1) = y

i La prlma neLa
del’ 5egurn es" decn S

g dé 515

La reserva-terminal; del ,prrlrmg}r afio esicerar 1V I= D)

Ante’ esta sitlacién la’compafia -necesitard en gl futuro ‘una
prima neta de lal imisma c..mtxdad para una poliza gue se
emtiora al final del, pnmer ako, vy a-una edad mayor, debido
a que 1a pr:ma del . primer afio ya se ha qastado.

EnVa.reserva se (_Gnsxdc-ra a la pélicta cvoro-si “fuera un -temporal

de un:ana, beguxda de uh segura de vxda que empezard al final
del primer aRo.

CFC SRRy - Mt = Mt L




Primas- de rendvacign para-los siguientes planess:

78



en »l sistena afn temporal preliminar completo
L, o puede  oupresarse en términos de reservas de prima neta
nivelada para un seguro emitido a una edad de un  afe
mayor: siguiendo €1 razonamiento prospectivo tenemos que:

Ordinario de Vida

Fv - F e
tvs = mu+t - Pulnst - (ﬁ wo= Py vt
F F oo
Vi = Anst —& wQ ntt

F .
v = Ax+t - Pu+l G wet

n ‘ p F SR A
tvarml = Ax+tim-t] - nf nﬂax-l-tan—t\ —(n@;‘.:m ~nPA:7 )au+t

nF p Foon

tViim = Aretimeo - r\@)f{:ﬂa wtbap-tl

nF ’ r O

tvasml = Audtrm-t] - n-1Px+1:@-TWA x+tn-t) t<n

Dotal a m afgs con primas anuwales durante n afies

n F - . F - i
tViim) = Axttim-b) — nF‘.\::ma:Ht:n-t - nfﬁ wim -~aPxam )a)wt:n—El

F 9
tVraml = Axttia—tl - n(?; wem A ort weR

Aottt =B ~ n-tPr+tzm-1 O x+e:noEl

Lsai=1
£
%

i

ESTA TESS KO DSBE
SR DE LA BBUOIECA
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Para el método Retrospectivo

Ordipario de Vida

n F nk wim F -
tWViem = me—mmee— + nﬁ xim Sx+lit-D - tKx
nEx
Es importante establecer las siquientes consideraciones:

1.- La cantidad real que la compafia necesita para
negocios nuevos.

2.- El margen del recargo de renovacién que queda después

los

de

deducir al recargo de renovacién la prima neta adicional.

Continuando con el ejemplo del plan temporal, para el sistema

afio temporal preliminar completo.

£ C35
xR T ——ee— = 2,80
D35
v E
F P O xin ~x 4.92k13.14 - 2.80
ﬁ R:n = =
n+n—1 12.14

@ R:n = 5.09



1

R

iv) Sistema modificado de reservas ugado en México

tos sistemas modificados de reservas mancionados
anteriormente estan limitados por circulares de las
Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico de la siguiente
maneras

Se utilizra el procedimiento "Affo Temporal Preliminar" para
los planes dotales a 20 affos o mads vy los de vida entera
con pago de primas durante un placto cualesquiera.

1.os planes contratados a plazos menores se  valdan con el
procedimiento "Prima Neta Nivelada", deduciendo de la reserva
del primer afo calculada con el mismo procedimiento, del plan
dotal a 20 afios, cuya suma asegurada tenga las misnas
caracteristicas.

Si para alguna edad de cualquier plan una reserva de primer
aflo es negativa, se usa el procedimiento "Afo Temporal
Freliminar Completo®.

Sea:
1V = Roescrva de primer affo del plan correspondiente en
base al sistema de prima neta nivelada.
1Vx:20 = Reserva del primer aMo de un seguro dotal a 20
aflos en base a prima neta nivelada.
me:
v = Reserva del primer affo modificado del sistema

mexicano



Observamos que:i -~

“Se atiliza el af

1x+1
RE = 1Vx m—-——
TS 3

Entonces:

mex N 1Vx: 20 Di+t .
Kn =P — e

M- mex

P Quin . = E +(5x ax-ni - i

Sustituyendo

™ SN I e BOUDR 1) me
PUx:n Po= o _+(5x Qxin-1

mex
Despejanda & H

N e
mex Po4llx s ATV 0 L1V TOUDed 1

Cl win—-1 g Dx

mex N AVe s 2 D+t ]
[5;( =P 4 e
t oxQuimmn 3

a>.+1 a1

%
H
-

N

P

(5;: = o ! + —-Ou.n =1 a—-——~




Las formulas para el caléulo de la reserva de los diferentes
planes se presentan a continuacion :

METODO PROSPECTIVO

mex:r
tWi = Au+t —px H+t

Vida Pages Limitados

n mexn maxes

nomex

mey
tvaim = ArrteE] - oD Arm O use:vm

Dotal 38 m afios con n primas apuales

n.mex. mes

: oo
tUxzm = Ax+trm—tl - nﬁx:m O:H-t:n-t)
- !

METODO RETROSPECTIVO

Ordinario de Vida

mex  pf % mes .
tVx = ————— +(5>: Sr+lrt-1]—- bku



n: mesx n¥ ¥n mex - .
tVim = ——eme— + n@)::n Sx+1zE=11 - tkx t<n

Concluyendo para cada método, podemos decir

El afo temporal preliminar completo lleva a las comparias de
sequros a tener una proporcion mis elevada de planes caros,
puesto que esta en condiciones de pagar comisiones altas, es
decir no proporciona una cantidad equitativa para todos laos
planes, este sistema permite extravagancias en las cantidades
que se gastan para obtener nuevos negocios aumentando el
costo del cequro.

El sistema mexicano proporciona una cantidad para gastos del
primer afo, que sea suficiente para cubrirlos evitando de
@sta manera cantidades innecesarias, la reserva es menor
comparada con el método anterior.

La forma de pago de un plan de seguros puede ser m veces al
affo, donde m es igual a 2,4,6 & 12, 1la cual debe ser
equivalente con la forma de pago en base a primas anuales o
bien a primas unicas.

be]



Dentro de estas primas pagadas cada m—ésimo de afo tenemos:

Frimas a plazos

La prima a plazos es aguella que al pagarse la suma asegurada
lleva descontadas las primas que debido al siniestro el
asequrade no haya pagado en ese afio, presentandose una
pérdida por interé&s.

tm3l PA:nl
HEmsmm ) PRiD) T e
m—1
1w e d

representa el ldescuento due se le éfectﬂa,
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LLmd o
PRen-C(1=

. Lmd 3 i
VIR Akt

Eliminando. terminos it

tmd
EVEM = VR

Siendo entonces, que al no existir pérdida por mortalidad la
reserva con pago de primas a plazos es igual a la reserva
para el mismo seguro con pago de primas neltas anuales.

Es importante obtener el calculo de la reserva terminal  en
cualguier momento. Fartiendo de la hipbdtesis de que todas las
pilizas inaresan en L+1/2 y que tienen coma duracidn los afos
t y t+1, tenemos en el caso de un seguro ordinario de vida @

tun reserva inicial
£+1vx reserva en el an t+i
t+hn reserva en cualquier wmomento, donde
O <h <t

o



De donde 1a reserva-.en cuglquiehkmcméntn eé‘la 1nterpulacx¢n
de dos reservas terminales,.: rima neta no devengada.

Si la prima es

pagada m vece
consideraciones i S D

1. Si h es multiplo de’ 1/m
2,
‘periado; de pagn de’ la
rima:
[N
tmy o e Ty e my L m)

SRR/ ARV UM Y e e ) eI+ (l/m-r)P




Es: importante conocer las bases técnitas para el calculo
la reserva de los planes tradicionales y el mdtodo que
utilizado en los planes flexibles, ya que asl conocemos
fundamento técnico que sustenta su calculo a la fecha
valuacidn es decir, cada ahe, para laos diferentes planes
segquros que maneje una institucibn aseguradora.

de
es
el
de
de



cAPI:TULD 4

METODOS DE VALUACION

Cada aflo se presenta en todas las compaffias de seguros la
valuacidén de las reservas correspondientes a las pdlizas en
vigor.

La variedad de planes que forman la cartera, asi como los
movimientos que se presentan, hacen necesario el
establecimiento de sistemas de control y cédlculo de reservas,
con lo que se pueda obtener la reserva al final del
ejercicio.

Como es sabido la reserva en la fecha de valuacion debe ser
la reserva eracta que corresponda a una pbdliza de seguro
segun el plazo “transcurrido desde gque se emite hasta que se
valua. Bajo éste conceptn se valuarila cada pdliza
individualmente respeclo a su fecha de omisidn por 1o  que
ha sido necesario  establecer mctodos de  valuacidn de  la
reserva, que consiste en agrupar las pdlizas can
caracteristicas similares, eliminando de esta forma el
calculo individual, exceplo para los planes flexibles que por
sus caracteristicas con valuadas individualmente.

AYMETODD RETROSFECTIVO

Si consideramos las ohligaciones ocurridas de Ja compafiia de
seguros  caomo del asegurado, estamos hablanda del método de
cdleulo retrospectiva.

PNy ~Ny+E) =5 (MM +t)

Sea tVn=
D+t

la formula para el cdlculo de la reserva

donde

= Primas
= Suma Asegurada

0w



Por este métodu, ~ en el desarrollo de la valuacidn todas las
pélizasison: agrupadas:por.ado de emisidén y edad; obteniéndose
los ' totales de cada edad en un determinado afo de emisién
para las. primas y sumas aseguradas, no considerdndose el plan

v - Ny —Ny+t Mx—Mu+t
k'EtV = EP{ ) - ES( )
) Dx+t Do+t

ItV = IPSx:t -EStKx

For 1o que ItV es el monto total de la reserva matemdtica.

81 . ala férmula retrospectiva adicionamos Mxry_ substraemos
la expresidn FxNx, tenemas: : S TE T o

Mu+t ~ PNx+t + (P-P#)Nx.
tv = 2

Du+t

Donde:

P = Prima neta del plan
Px = Prima neta de un plan ordinario
(P-PrINx = Constante en toda la duracidén de la péliza
como se ha podido observar, para la determinacién de la
reserva  se requiere de agrupaciones en funcién de la edad
alcanzada a la fecha de valuacién.
M

mEmEE 7/ Pro= == 7/
Nx

an
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mmmmmy Tl T

y la obtencidén dgﬁlos siguiénteé tﬁtéles:

IP = Total de las primas netas
,£S>=‘Tot51 de‘Ia5:suma5 asequradas

E(P-Px)Nx. = total de los factores constantes

La obLenc10n de la reserva de cada-grupo, - por edad alcanzada
RS- COmO Exgue. il

£ e L (P~Px)Nx
L V=18 An+t - IF n+t + ~—m—mem—m
i ; Dn+t
Cabe- mencionar que el numerc de aarupaciones que 86

determinen’ debe ser igual al total de cdades alcanzadas = que
se tengan, las fechas de emisién de las pdlizas deben estar
uniformemente distribuidas en el afo de edad y las  fechas
uniformemente distribuidas sobre el afio calendario.

Fara que ¢l calculo de la reserva por el metodo de edad
alcanzada sea mde eracta se debe aproiimar mds & la fecha de
valuacion.

Fara 1o cual se debe suponer a la edad como la edad alcanzada
al altimo aniversario, mas % en el afo de wvaluacion,
considerandn que los nacimientos se distribuyen uniformemente

sobre el afo calendario.
Este método de cdlculo necesita de controles para la fijacidn

de pardmetros de las polizas emitidas y determnacién de  los
tLotalecs en los= grupos de edades. - -

L



la mayor;a de ‘las p611 as’‘enp una cartera de'
'n“t+h“ donde’ h{l 2

estable:e el: métodn de’ apro 1mac;6n, basado en. las s;guxentesw<
hxpdtesxs'if ‘ - B : g

afaiide”

1 Las" niformemente scbré el
g edad. g ’ : i
2).Las. fechas de ‘emisifn’estan - distribuidas unifar

durante- el ano calendar‘u.

3).La  fecha de emxaxén prumed:o es el lo. devqulio'd
aﬁa. s

'4),La,'reservar alfSl de-diciembre, para cada ppliz
creserva del afio t+% segun el afo de emisioén.

Para-obtener.la reserva del afio t+%4 se .interpolan linealmente: -
las reservas terminales para el ahMo t+1, caonsiderandao enila .

“ante: ‘esta’‘situacienset”

‘interpolacidn la prima neta del abo t. La:'suma’:dei:las’™

reservas medias de las pdlizas nos da una buena estxmacxan de

la  reserva que debe existir . en la fecha .de 7valua:1bn,~i s ¢

decir: o g

EVx + PRI
£+ Ux moimmea

donde - : sil SR
p= Frima delﬂpr;mer;aﬁa-ﬁ prima-de renovacién,

La reserva media estd .en funcién del plan, afo de emisién y -
la edad . del asegurado en la emisiadn, en  este método se
tiene . que calcular los factores de reserva media por unidad
de suma’ asegurada correspondiente & cada. una de las

-comblnaciones posibles. de’ pardmetros. nencionados, - por_le.que
25 conveniente agruparloe bajo condiciones cimilares de aRrno
de emisidén, plan y edad.




Fara . calcular la reserva se sxmplezca :ansxderablempnte con
la ecuacion mPn:lnnada en. el capxtula 2.

En los métodos de cadlculo de la reserva se considera que 1a
forma de pago de las pélizas son anuales, sin embargo, en la
practica es diferente.

El ajuste un la recerva media total es la cantidad de prima
que a la fecha de valuacidn aun no ha sido pagada, a esta
cantidad se le denominae prima neta diferida. La reserva debe
corregirse en las polizas con prima fraccionada, dismintyendo
las primags fraccionadas que no completan la anualidad en la
facha de valuaci 6n:

Ltous factores de descuento dependen del aes de emisidn vy la
forma de pago de la péliza, los factores so pueden determinar
mediante la siguiente fdrmulaz

m - X
F o= ememeem—e
m
donde S : R
. m :’periodi:idad de ‘pago -
= - E [x»y+1]m
K= par'te E’nt(‘l"d de 1a erpresxén e it +.5
: 12
donde -
x =-mes de valuacidn
vosomas de emisian

de. acuerdo a la férmula anterior Lenemus la sxguiente s tabla.
da factores de diferimiento
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El calculo de la reserva de valuacidn para las pélizas de
planes flexibles se realiza sin agrupamiento alguno; es
decir, la reserva se calcula independientemente para ' cada
poliza considerande todos los movimientos que se hayan
presentado.

En los planes flexibles se calcula cada mes la reserva termi-
nal (real) metodo de Flackler vy el calculo de la reserva de
valuacidn sg lleva a cabo considerando que la pdliza se enite
@& la mitad del afo.

A continuacidn se desarrolla el cidlculo de la reserva de
valuacidn para el siguiente ejemplo :

14,080%.97 = 1X,658

] = 38

5.A. = 1,000,000

Fecha de emisién = 146-12-8%

Fecha de pago = 17-12-8%9

Aportaci1dn pagada = 200,000

Frima de tarifa = 14,08

Aportacibdn basica = 14,0B(1000) ="14,0BQ
Aportacion excedente = 185,920

Rect =

Rec? = 185,920%.10 =.18,592..
Recargo = 32,250 g
Rec3 = 1, 000

La reserva terminal o real es:

b= m= 1 . .
29/360
LVEg = l=00000)(1 08)»

. t1 = fecha de em1sxbn +130

prxma
mmmm=)
: L2938
tV3g = (SO0000Y (1. 08)'
= \099/12

IES 3.5.:4.’921;'




La‘reserva de-valuacién:e

G R mg
$35/12¢1% (1. 08)

1V38 = (8854, 921) ¢ 21%1000

= §,827.2023

Esta reservade



F) COMPROBACION DE LA RESERVA MATEMATICA

La comprobacién de la reserva se puede dividir en dos
procesos; primero comprobar que el total de pdlizas y datos
que se valuan correspondan a la realidad y segundo que el
cilculo sea el correcto.

1.- Comprobacién del archivo de valuaciadn.

Este control se lleva por medio de un reporte en el que se
indica el nimero de pblizas, la suma asegurada, las altas y
bajas durante el proceso de valuacidn, es necesario tener la
fecha de valuacidn de los datos necesarios para comprobar el
namero de polizas, asi como la suma asegurada
correspondiente. La clasificacidn de la cartera se hace por
altas, bajas, movimiento, affo de emisién, plan y edad ya que
permiten localizar las diferencias entre el vigor que deberia
existir en la fecha de valuacidin comparado con la cifra que
resulta del vigor valuado en el ejercicio anteriaor.

El seguro practicado que se elabora mes con mes a ayuda a
detectar posibles desviaciones en el comportamiento de 1la
cartera, la elaboracidn de este se menciona en el capltulo
dos,

También se puede comprobar por medio de registros contables
de las cantidades efmctivas pagadas como dotales, mas los
daotales vencidos en el aMo y pendientes de pago al final del
ejercicio, menos los dotales pendientes de pago al principio
del ejercicio, esto debe coincidir con la cifra del reporte
detallado en el rengldn de vencimientos, para la verificacidn
del total de pdlizas y sumas aseguradas dadas de baja, se
comparan con los registros contables de sumas aseguradas
pagadas mas los siniestros pendientes de pago, menos laos
siniestros pendientes del ejercicio anterior, este
procedimiento tambi&n se efectlua para los rescates.

2.~ Comprobacidn del calculo de reservas.

El actuario Erich Michalup desarrollo un método basado en que
la tasa promedio de mortalidad esperada de una cartera de
pdlizas no varla en forma significativa de una aflo a otro,
esto nos ayuda a verificar la reserva de un ejerciclo basado
en la tasa de mortalidad esperada del ejercicio anterior.
Este procedimiento es el siguiente:
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) Para el cAlculd’ de la  mortalidad “esperada  en
cualquier - ejercicio, - supone gquelos movimientos ocurren “en
promedio. a-la‘mitad 1 ejercicios °

AHIVe + (147208 - V1

haise

~1/2(-NVa - V1)

= Reserva media al fin del ejercicio anterior
Vi = Reserva media al fin del ejercicio considerado
= Total de prima neta en vigor, menos la reserva
liberada durante al afa mas resarvas
cantituidas ¢
R = Capital en riesgo promedio del afio
S’ = Eg el promedio de sumas asegurads al principlo
y fin ejercicio. .

Para abtener la tasa promedia de mortalidad esperada es:

Q

q = -—=

R

Vol.(1+i)+0/2(1+i/2).1

D= 8% Q) (141 /2)

Vi = emmamias
1~ g/2:41+41/2)
Donde:
Vi = Es la reserva al fin de un ejercicio
Vo = Reserva de valuacidn en el ejercicio anterior

Tasa de interés técnica



D = Frimas netas i1ngresadas, menos reservas
}liberadas, mdc reservas constituidas en el
ejercicio

S7 = Suma asegurada promedio por fallecimiento, en el
ejercicia

q = Tasa promedio de mortalidad esperada, en el
ejercicioc anterior 3 :

Este mdtodo es practicou y aceptable cuando no varia en “forma
~substancial la composician de la cartera . y -su’ base de
valuacidn de un aflo a otro. ’ T

En  este capitulo hemos estudiado los métodos de . valuacién,
gquer consisten en agrupar a las pélizas de acuerdo a
determinadas caracteristicas y tienen como principal gobjetiva
ahorrar tiempo y costos (hombre-maquina) en los procesos. gue
se llevan a cabo a lo largo de la valuacidn, los cuales son
weneralmente muy largos. '

Fara poder obltener lon resultados de valuacidn es necesario
llevar a cabao los procesos antes expuestos. 3

En el siguiente capitulo estudiamos los pasos gue.se pueden
sequir en el proceso de valuacidn. -



CAP LT U LD T

SISTEMATIZACION DE LA RESERVA

Los avances que se han loarado en el area de las
computadoras, ha permitido que las compafias de sequros
utilicen esta herramienta para el control y vl digetio de
sistemas para procesantento de datos de su cartera.

Existen diferentes tipwc de acceso a la computadora, el
mie raprdo , eficar v directa, son los discos magnéticos que
representan ¢gran  ventaja para el mantenimento de archivos,
A S capacidad de calculo vy al gran vol dnen de
almacenamineto.

En este ctouitulo se establecen los procedimientos para
sistematizar 81 control de archives v aobtener listados de
valuarén de acuerdo a los métodos de valuacién mencionado en
capituelos anterioroes.

@Y CREGEZTION. MOVIMIENTOS Y. DEPURACION DE- ARCHIVOS,
El almacenamiento ‘de la informacion de 1la cartera’ de
seauros esta ehoanarchivo al  ogue denominaremos VIGOR.
‘Dentro de la cartera que maneja la compafiia de seguros.
enitste - una diversificacién de planes , condiciones'
politicas . datos personales del asegurado, etc.
- vPara cada paliza , se e aborard un registro fuente de
informaci on gue contiene los siauientes datos:
£ Niemero de poliza

7 digitos utilizando el primer diaito para’ cadaramo
por ejempla : T 5

Vida Individual

Vida Grupo

Vida Colective
Arcidentes Persunales
Gastos Medicos Mavores

Tk
i kg -

nos
r

% v asi sucesivamente.

o
2
(=4



PROCESO DEL

ARCHIVO DE ACTUARIA

nqyw

ACTUARIA

Y PRACTICADD
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4. Clave de Flan',

8 - Dialtos
DIGITO . - DESLRIPCION . VARIABLE
R G PLAN ALFANUMERICA
2430 PLAZO_DE FRIMNAS NUMERICO
AYST T LY U DURACTON - DEL SEBURD NUMERTCO
&,7.8; o TASH DE INTERES ALFANUMERTCO
HMoneda.

Cde

Este campo . se refiere al tipo de moneda con el que
se estd haciendo 21l contrato de seguro, v puede sor:

HONEDA - NAC TONAL= "1
DOLARES 7+ 8 2

Un ‘s6lo caracter. numérico .

'V#Z‘Numbfé del Asequrado,  comenzando por. el apellido

Tpaterno’ (20 carateres’ )y apellido materno ( 15
caracteres ) 'y ‘nombre (15 caracteres); todas las
variables son alfanuméricas .

Seno

B

‘Femenifo = .1 -/
‘HMasculinos @
1 .Caracter:. alfanumérico.

.2 caracteres

¥

2 caracteres. .

Pabiéﬁién;



% Estado Givil :

'Snlﬁero =8
Casado - = C
Otro = 0

1 Caracter alfumérico

*

Status del vigor.

Esta informacion ese importante para cada asegurado,
sin embargo a nivel péliza es para poder conocer la
situacion de esta en cuanto a esta en vigor, rehabi -
litada, etc., se maneja el siguiente status:

Cancelado =
Vigor en pago de primas =
Vigor saldado

Vigor prima dnica
Vigor prorrooado =

ERERA N

1 caracter auméricao

4 Tabla de mortalidad

Experiencia Mexicana
uperiencia Hasica Graduada
Experiencia (S0 989

T
AN

2 caracteres alfanuméricos

-
o
L
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¥ Clave de bajas

fara estos movimientos es necesario gque en el archivo
aparezcan la clave de movimiento, numero de péliza. clave
de plan y fecha de baja. Estous movimientos se comparan con
los archivas de primas pendientes de cobranzas y el archivo
acumulado de actuaria .El programa de este proceso se
encarga de actualizar el registro de péliza correspondiente
a cada uno de los archivos,las movimientos de bajas se
registran en el archivo practicado y se acumulard en el
archivo de cancelaciones . Al mismo tiempo obtendremos un
listado con las bajas diarias, imprimiendo  los siguientes
datose @

Mo. de F6liza ., Primer apellido ,Plan . Clave de
movimienta ,fecha de movimiento , suma asegurada y prima.

Las claves para los movimientos son

Hajas por error = HE
Bajas por no colocadas BN
BHajas por caducidad BC
Bajas por rescate = EBR
Bajas por siniestro = BY
Bajlas por vencimienio = Ry
Bajas por terminacion = BT
Bajas por agotamiento = ER
Hajas por reexpedicion = BR

Estos movimivntos afectan a los archivos de primas
pendientes de cobranzas y el archivo acumulado de Gctuaria,
en proceso actualiza los mismos y acumula en otro (Actuaria
Cancelaciones ) para poasteriores rehabilitaciones, los
movimientos de bajas de ese mes se acumulan en el archivo
practicado.

El mantenimiento de eete archivo es cada &6 meses,

2 caractaeres alfanuméricos
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f Clave de Rehabilitacien

Estos movimientos atgckta  al archivo de primas
pendienles . canceladas. de cobranzas v el archivo acumul ado
.de cancelaciones de actuaria ., va gue dentro de este proceso
se pondran. en.vigor' las pélizas - que anteriormente  por
distintas motivos fucron canceladas . .

En este proceso-se rehabilitardn las pélizas , que no
ameriten ‘expedicidén  de una nueva poéliza , conservando la
fecha de’ emisién v ol plan orioinal cobrando un-ajuste de
primas -, ademéds  se incurre " a gastos -por. cobrar por
difergncia de primas o de reservas al hacerse el movimiento.
También - ws que s rehabilite’ en  condiciones
agravadas .debido a inclusién o aumento de entraprimas 6 por
reducciéon o :

Las claves de ecstos . aovimientos son:

Rehahilitacién en condiciones originalesa: = RO E
“'Rehabilitacidn por inclusidén o aumento’ de . E
extraprinas = -RA

Rehabii titaci 90 con reducci én de extraprimas = RD

- Para los cambios de | seguro -saldado vy prbrrmgadn-,,se
Slaboran. fos  caleculos en el drea actuarial paraoue después
s reagrtstren en el archlvo practtcador. - R IS

Fara la rebabilitaciéon el sltro. se recupera del
Archivo  de cancelacrones. en el proceso  actualiza . los
archivo de Actuaria.  Primas Pendrentes v, —acumula ola
itnformaciéne mensual en =21 archivo Practicado. g :

¥ Fecha del dltimo vencimiento. Dih, mes v RAD

DO

& caracteres Calfanumért

' ¥ Fecha. del ﬁltimovhnvimibnﬁni. b{d; neES Yy - ato.

& caracter

- ¥-Facha de
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# Forma de pago .

ANUAL =
SEMES TRAL =
TRIMESTRAL
MENSUAL -

SEU -

i Caracter alfapumérica..

¥ Suma Asegﬁréda de Beneficios

/9 -caracteres numérico

s

Prima HAGica:

9 daracteres:inumérico

¥ Suma Asé@uradayﬂésica"

9 caracteres:numérico -

-

‘Primaide’Beneficios.

|9 caracteres

numérica

A Status del pago de primas
En’el “archivo ‘de primas pendientes del archivo de
vbrranzas, se registran los siguientes pagos:

Paga tnicial = Fl
Pago Primer alo = Pi
Paga renovacidén = PR
Pago primas vencidas = RV
Pago de diferencia de reservas PR
Faco de diferencia de primas = PP

2 caracteres alfanuméricos’
Ajustes en el cambio de forma de pago:

Devaluciones = PD
Préstamo Automatico = PA

Al realizarse el pauo de uns péliza afecta lous archivas

de primas pendientes, Vigor, practicado y registros de
contabilidad.

' 109



¥ Status de Cambios

En estos movamientos los registros son: suetdtuido por .
el nuevo registro v afecta los archivos de. primas pen -
dientes, contabilidad vy se acumula en archive  practicado
mensual, en otros casos actualizarad datos del. reaistro que
no afecta prima por. ejemplo, nombre, domigilio. acuvoacidn,
etc., las claves son: . s

Cambio de forma de vaoo
Canbio de suwna asegurada
Canbio de prima
Lambio de Edad

-

Frims Neta del Priger.del’ Primer. ARo.

9 caracteres Nunéricor;s

»

¥ caracteres npumérica
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) PROCESD D1ARIO

En el archivo que se constituye esta afectado por
movimientos comos:

a) Nuevas Emisiones
b) Pagos o devoluciones

©) Rehabilitaciones, Inclusién de Beneficios o cambio
de condiciones originales.

o) Cancelaciones, Siniestros, Vencimientos,
Exclusiones.

e) Cambios Generales.

Lo cual implica llevar a cabo la actualizacion de un
archivo auxiliiar donde se registraran estos movimientos es
importante elaborar documentos fuentes para los moviminetos
ocurridos y gque al mismo tiempo proporcione la informacion
de estos . Alounos de estos movimientos implican una
liberaracidén o constitucién de reservas, sefalando la fecha
& la que deberd calcularse

Este archivo auxiliar actualiza los archivos de primas
pendientes, proximos  vencimientos, directorio de la cartera
v el que se utiliza para la valuacidén lo denominaremos
vigor.

En este proceso se mantiene al archivo de pélizas
actualizado con los movimientos externo que dia con dia
ocurre en una cartera de pélizas.

El documento principal gque conticone los datos para
emperar alimentar el sistema es la solicitud para la emision
de la poéliza que el asegurado llena con sus datas
particulares v los datos complemenlarios son seleccilonados
en el Area actuarial, con esta informacién se procede a ia
captura que es transmitida al procesador central en donde se
almacena en un archivo de procesos diarios.
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Reaseguro

Los datos de este archivo son @

DESCRIFCION CARACTERES

Moneda 1 alfanumérico
No. de péliza 7 numérico

Primer apellido 7 alfanumérico
Fecha de cancelaci6n de reasegura & alfanumérico
Causa de cancelacidén de reaseguro 2 alfanumérico
Continuacion automitica 2 alfanumérico

Las claves de los contratos son:

DESCRIPCIUN CARACTER
Continuacien de reaseguro 1 alfanumérico
Namero de cesioén ; & alfanuwnérica
Forcentaie de suma Asegurada cedida S numtrico

Los movimientos que se generan en este archivo , gon
lo= que se registran en el archivo auxiliar en donde ge
elaboraran los estados de cuenta mensuales para pfectos de
contabilidad,en este mismo archivo , se registrardn las
bajas y altas de primas a favor de la reaseguradora vy
valuaciones perisdicas de sumas cedidas y primas abonadas
asi como sus saldos .

Las claves de movimento son @

DESCRIPCION CLAVE
Nuevas emisiones de reaseguro ER
Kajas de reasequrao BR
Rehabiilitaciones de reasequro RR
Cambios de reacequra CR
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CY ETAPAS DE LA VALUACION
Primera Etapa.

Al principio del mes de diciembre se solicita a
procesamiento de datos, las existencias al mes de noviembre
por plan vy por numero progresivo de las polizas a detalle
{poliza par p6liza), de las pélizas individuales. Se
solicitan estas existencias del archivo Vigor, en 1o
referente a:

A) Detectar claves de plan incorrectas ( planes erréneos)

B) Detectar terminaciones y vencimientos visualmente que no
han sido dados de baja oportunamente.

) Detectar las fechas de enisiones posteriores a diciembre
de ese afo de valuacion y elaborar una lista de la misma
para cuadrar los listados de valuacién con existencia.

Una ver detectado lo anterior, se solicita al departamento
correspondiente las correcciones necesarias.

Segunda etapa.

A) Durante los primeros dias de enero ae reciben los lista -
dos del practicado mensual del departamento de procesami-—
ento de datos.

Los listados contienen :

- Existencia por numero proyresivo a detalle, clave al -
fanumérica.

-~ Esxistencia por plan a detalle, clave alfanumérica.

- Existencia concentrada por plan, clave alfanmérica.

- Movimientos de altas y bajas para vida individual.

Todas las existencias son conocidas como "Existencias antes
del movimiento extraordinario®, o "No depuradas", al mes de
diciembre.

Con eslos listados obtendremos y compararemos edxistencias al
mes de diciembre como sigues

Existencias de noviembre mas Yy menos movimientos -de
diciembre es igual a las existencias del mes de diciembre.
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Listados de valuacién.

Un listado anles del movimiento extraordinario es la
impresién de todas las pélizas que se encuentan con prima
suma asegtirada, planes igual a cero, este es por clave de
plan que contine toda las coberturas en vigor concentradas
al mes de diciembre. Este listado se verifica de 1a
sigutente manara

DPe la lista de errores, buscar los planes ceros que
correspondan a los indicados por el listado anterior.

Contra la existencia concentrada por plan @

Checar que para cada plan numérico exista su equivalencia
alfanumérico (de la existencia concentradas por plan), y que
su numero de caoberturas y sumas asequradas sean iguales. En
caso de gue no sean iguales, se deberd detectar el motivo de
la diferencia, auriliandose de la erxistencia por plan a
detalle en la que se localizaran el plan en el que se
detecto el problema.

Una vez detectados 1los errores, contra la existencia
concentrada por plan.

Otro listade es el de coberturas para las gue las prima de
primer afo y renovacion no ha sido calcutladas, este listado
nos muestra errores, sste listado es dnico (antes del
mavimiento extraordinario).

Hay un listadu de cobertuwras la cual contiene el calculo de
la reserva matematica para cada una de las caoberturas de la
cartera, clasificando por este.

Tercera Etapa.
IMOVIMIENTD EXTRAORDINARIO.

El movimiento extraodimario es una de las etapas mas
importantes del proceso de valuacion, a continuacion se
muestra este proceso {cuadro 5.1).

Determinadas 1ag altas y bajas por . movimiento
extraordinario, se envian al departamento de procesamiento
de datos para que sSe genere un practicado de movimiento
extraordinario. Este practicado de movimiento extracrdinario
se hace para todos planes y sequros saldados adicionales.

1-
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E;ra cada> una de. estas clasificaciones se.nos’ propordiopan
tresilistados,. que son:

Llstado I, con cortes por tipoc de movimiento

Listado 2, con coartes nor plan v tipo de movimiento.

Listado 3, concentrado de los planes anteriores indicandose
el total de balas.

Una ver efectuado el movamiento extraordinario contamos

finalmente con el vigor de valuacion gque es el vigor al 31

de diciembre,mas menos movimiento extraordinario.

Cuarta Etapa.

tistados despies del movimiento extraordinario.

Eristencia de movimiento estrordinario.
Existencia por ndamero proagresive a detalle.
Existencia por wlian a detalle.

stencila concentrada por plan.,

Listados de evaluacion después del movimiento extraor -
dinariro, es importe que cuadren las existencilas después del
mavimiento extrordinaria, detectar nuevamente los planes que
se 1ndican en listado con errores 00 corrigiendo estos .

i.istado fAnalitico de la cartera.

Eele listado se utiliza para verificar los calculos de
la reserva y primas de valuacién. Esta verificacidn puede
hracerce al  actar, la presentacion de este licstado es  por
rema. plan, aio emisidn, cartera v edad.

Una vexr temiendo la seguridad de que los listlados e
encuenbren  bieo, s solicitard at departamento de
procesemiento de datos que se carren los  listados de
valuaci én que se entregardan a la Camisién Nacional Bancaria

v de Soauras. Estos listos tienen la si1otlente
presenalac dng
- Concentracidn por  afve de enision, seauro individual,

moneda nacional y délares.

- Concentracion por  afos de emisién, seouro  saldados
adicionsles, moneda nacianal v délares.

~ Concventracidén por planes, individual . moncda nacional v
délares.,
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Asi también‘ entreacard el departanento de - procesamiento
datos lous ~ listados de primas netas y de tarifa,  tenitendo
=iguiente distribucien,

~ Primas de primer aio, sequn forma de pago.

- Frimas de renovacidn, segin forma de pago.
-~ Frimas de primer afo, anuales. ’ g
~ Primas de renovacion, anuales.

Dtros listados de Valuacién.

1.~ Reporte de reserva matematica de pélizas emitidas no
pagadas .

2.~ Reporte mensual de la reserva matemitica positiva .

3.~ Resumen por afio de emisién al :__/_ _/ « individual.

4.~ Beneficios adicionales y extraprimas al ¢ __/__/ s
individual. .

S.~ Distribucion de la cartera al: __/__/ s individual.

&, Distribucion por edad de las palizas con beneficio de
invalidez al: _ /_ _/__ , individual.

7.~ Distribucién por edad de sumas aseauradas y primas
aly _/__/__ , individual.

8.~ Distribucton por afos de antigiedad y edad alcanzada
als_ . 7__7/._ . individual

@.~Distribucién de pélizas con beneficio de doble indemni-

de
1a

2acion por afo de antiguedad v edad alcanzada al:_/_/_/.

individual.
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CAPTTULO &

CUADERNO ﬁE VALUACION, ANEXOS Y ESTADISTICAS

Tode o que hemos visto hasta este momento ha tenido como
objetivo el poder contar con un archivo de valuacidn que
contengatodas las pdlizas que estén etectivamente en vigor.
Dbteniéndose asi la informacidn suficiente, necesaria vy
completa que sea enviada a la Comisidn Nacional Bancaria y de
Seguros.

A) EL LIFRO DE VALUACION
A.1) Certificacitn de reservas

El libro de valuacién es el documento en &1 que se
presentan todas aquéllas poélizas con  sus respectivas
reservas, sumas aseguradas Yy primas, en sus primeras paginac
contiene la certificacidn de reservas en la que se deben
inecluir todas las reservas para vida, beneficios (accidentes
e invalidez), esxtraprimas, vidas icapacitadas, reservas de
reaseguro  cedido y tomado y la reserva para dividendos (ver
cuathho  &.1), calculandose el incremento de reserva  por
subrame  en relacion al afMo anterior y por tipo de moneda,
siendo esta la cantidad por concepto de reserva que la
compaffia aseguradora debe constituir.

En la certificacién de reservas se debe determinar la reserva
de relencién o reserva de riesgos en curso, de la siguiente
forma @

rva. de riesgos en curso
[}

rva. de retencidn = reserva neta

+ reserva de reasequro tomado

—~ reserva de reaseguro cedido

Es importante mencionar que no todos los incrementos pueden
cer positivos, ya que puede haber incrementos negativos
originados por una alta caducidad, rescates a baja en la
cartera.
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RESUMEN GENERAL DE RESERVAS MATEWATICAS

RONEDA NACTONAL

NONEDA DOLARES #

CONCERTO ‘

3-12-88

31289 0

'

3-12-88 ¢

-12-49 3

INDIVIDUAL

i
1
i

IES{IVA VIM INDIVIOUAL !
PRINA NETA DIFEAIDA 1
RESERVA NETA INDIVIOUAL

BENEFICIOS

ACLIDENTES i
TNYMLIDET 1
EXTIAPRINAS i
VIDAS INCAPACITADAS 4
TOTAL RESERVA BENEFICIOS 1

AESERY) A BE i
RESERVA BENEF, GRUPOD i
V‘I’MS 1H£WMACHAMS 6aUPD}

QLELTY

-
o

PRIMA NETA DIFERIDA

f
4
RESERAVA C
!
RESERVA WETA COLECTIVOS |

SENEFICIOS

1ESERVA K‘F ICWS ¢
TOTAL COLECTIH §

i
i

!
i

HONE

DA NACTIONAL

£

BADOLARES

CONCEPTO

3t-12-88

1341280 !

3-12-88

3-12-40 §

REASEGURD

CEDIDOIRESERVR)
TNDIVIDUNL

L)
COLECTIVO
Th

TOMDJIRESERVA)
IRIVINUAL

COLECTIVD
AL

RESERYA TOTAL RETENCIOW

$IVIDENRDOS

123
IDIVIMALL
COLECTIVD |
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A.2) Anexos

La Eomisidn Nacional de Seguwros vy Fianzas en su
oficio No. 5-55676-196, hace mencién al llenado de los aneios
correspondientes a las formas C.V. vy a la inclusién de laos
planes flexibles dentro de éstas.

El llenado de los anexos es muy importante ya que en ellos se
plasman los resultados finales de la valuacién de la cartera,
representando a la ve: una estadistica real por cada compafia
de seguros en relacidn al ndmero de polizas, certificados,
sumas aseguradas y reservas par cada rano y tipo de moneda.

A continuacién se explica en forma breve como debe llenarse
cada uno de estos anenos, considerando que estos deben de
coincidir entre si.

Anexo A3 “"Resumen de reservas matemdticas"

Es el resumen de la ceritificacidn de reservas, por lo
que la informacion debe ser igual en ambos.

Anexo A4 "Planes en vigor"

Se reportan todos los planes con gue cuenta la. cartera,
indicadndose la clave, base demografica y base financiera::

Anexo A5  "Resumen por grandes planes" s S
Se reporta el total por plan

- ordinarios de vida
- temporales

- daolales

-~ flexibles

sin considerar beneficios adicionales. €1 total debe
coincidir con el anexa 3.

Anexo A. 6 "Resumen de planes vida"

Es el detalle de los planes ordinarios de vida por base
demografica Yy financiera, incluyendo saldados vy
prorrogadas. El total debe coincidir con el anexo S, en
el rengldn ordinarios de vida.

Anexa A.7 "Resumen Je planes dotales"
Es el detalle de los planes dotales por plazo, base

demografica y financiera, incluyendo a saldados vy
prorrogados.  El total debhe coincidir con el anexc S, en



el rengldn de dotales.
Anexo A.8 "Resumen de planes temporales”

Es el detalle de los planes temporales por' plazo, @ base
demografica y financiera, incluyendo saldados y
prorragados. El total debe caincidir con el anexo o, en
el rengldn de temporales.

Anexo A.9 "Resumen por afios de emisidan®

Se deben reportar todas las pélizas por afios de emisidn,
independientemente del plan. El total debe de coincidir

con el anexo S y 3.

Anexa A.10 "Beneticios adicionales y extraprimas”
Es el detalle por beneficios de accidentes e invalidez,
extraprimas o cualquier otro beneficio gque se  tenga. El°
total debe coincidir con el anexo 3. '
Anexo A.1l "Reasegura"
Se reporta ¢l reaseguwro cedido o tomado por cada compafiia

reaseguradora incluyendo primas y reservas. EL total'debe
coincidir con el anexo 3. - : e

Anexo A.12 "Distribucion de la cartera"

Se efectda una distribucion por rangos de $500,000.¢0: .de =
sumas aseguradas, sin incluir beneficios adicionales. El..

total debe coincidir con el anorxo 3. e L =
Anea A.135 “"Resumen de scguros flexibles”

Sp reporta toda la informacidn referente a los blanes
flexibles. El total debe coincidir con el anexo 3y en el
renaglon de flexibles, R E

A.3) Lisltados de valuacion

Loz listados de valuacion son el respalde de la
infarmacion que se detalla en los anexos,  éstos...como- se
estudio en el capltulo anterior deben estar validados vy
distribuidos paor :

- edad

- atos de emisidn

~ plan

- forma de pago y primas



Exnistiendo para cada uno de ellos la separacidn por moneda.

De esta forma al 31 de enero de cada ato, debe  estar
terminado el libro de valuacidn y ser-enviado a la Comisidn
Nacional de Seguros y Fianzas, conteniendo :

- Indice (en donde se indica la ubicacitn de cada
documento que se envial.

- Certificacién de recervas (firmada por el actuario-
respansable).

~ fnexns del A.3 al A 13

~ Listados de valuacién

B) ESTARISTICAS

En ®©l mes de febrero se envian a la Comisidn Nacional
de Seguros y Fianzas las formas estadisticas de seguros, las
cuales abarcan en general las operaciones del seguwro.

En lo referente a vida se reporta la siguiente informacion :

a) F.E.5. 4.1 - 4.2

Es el sequro practicado para lac pdlizas en pago de
primas, planes saldados, prorrogados vy seguro dotal a
corto plazo, reportdndose podlizas, certificados o
participantes, sumas asaguradas, prima cubierta y el
fondo en administracion. Esta informacién debe coincidir
con la gue se envia en el libro de valuacidon en el

aneio 3.

b) F.E.§, 5
Es el seguro practicado para el sequro de pensiones,

rentas vitalicias diferidas, saldados y en curso de
pago.

c) F.E.S. 6.1 - &3

Es una estadistica muy importante ya que en ella se
pueden apreciar los segmentos del mercado atendidos en
cuanto a sexo y edad, asi como la permanencia de 1las
pélizas eon la certera de cada compaftia, nos refleja a
los expuestos por subramo, antiguedad vy edad
alcanzada. Esta informacidn debe coincidir con la
F.E.S5. 4.1 en el renglon vigor al fin del ejercicio
para cada subramo.



d)

e

£)

qg)

h)

3

F.E.S. 6.4 -b6.6

Es la estadistica de siniestralidad por edad, sexo vy
antiguedad. E£s tan importante como la anterior va que
podemos saber hacia donde se canalizan los siniestros
y de esta forma tomar decisiones. El  total debe
coincidir con la F.E,S. 4,1 en el rengltn de
siniestros.

F.E.S. 7

Es la estadistica para el beneficio de invalidez por
edad y periodos de espera. El total debe coincidir con
la F.E.5. 4.2 en el rengldén vigor al fin de ejercicio,
al sumar las columnas beneficio de invalides mas renta
de invalides para cada subramo.

F.E.S. 9.1 - 9.3

Es la estadistica de expuestos con el beneficio
adicional de accidente por edad, sexo y aMos de
antiguedad. El total debe coincidir con la F.E.S. 4.2
en el rengldén vigor al fin del ejercicio en la columna
doble y triple indemnizacidan.

F.E.G. 2.4 -~ 2.4

Ees la cestadfatica de siniestros para el beneficio
adicional diz accidentes, el total debe coincidir con
la F.E.S. 4.0 de doble y triple indemniracidn en el
renglon de siniestros.

F.E.S. 10

Esta estadistica refleja las causas de muerte a lus
edades en gque se presentan, obteniéndose de ésta
farma indicadores deo siniestralidad, El total debe
coincidir con la F.E.8. 6.4

F.E.S. 11

Al igual que la estadistica anterior ésta nos refleja
indicadores de invalide: en relaciédm a sus caucas., El
total debe coincidir con la F.E.S. 4.2 en el renglon
de invalide: al sumar las columnas beneficios y  renta
de invalidez.

F.E.S. 12

Es la estadictica de produccion en la gue [-12]
representa 1a diversificacion en cuanto a 1a




m)

(23]

situacion geogrifica de cada compatiia, reflejandose
primas directas asl{ como siniestros (por muerte
accidental o naturall, vencimientosAy rescates, es
decir, nos indica en que entidades de 1la Repuiblica

Mexicana hay un mejor maercado o bien cuales son las
que se deben explotar.

F.E.S. 14.1 - 14,2

Es l1la estadistica por edad para sumas aseguradas,
primas directas, siniestros y vencimientas. El total

‘de suma asegurada debe coincidir con la suma de las

calumnas en pago de primas o muerte mis saldados vy
prorrogados en el renglén vigor al fin del ejercicio.

F.E.8. 15.1 - 15.3

Es 1a estadistica de reaseguro tomado del extranjero
por palses, primas, ingresos (salvamentos, interéses
poar reservas retenidas Y otros), Yy egresos
(comisiones, participacidn de utilidades, siniestros,
vencimientos, gastos de ajuste y otras).

F.E.8. 1&6.3

Es la estadistica de reaseguro cedido al extranjero
por palses, primas, ingresos y egresos.

F.E.S. 17

Ectadistica general a nivel de cada compaftfia por ramo,
pdlitas en vigor y csumas aseguradas, indicédndose en el
caso de vida si son de primer afio, renovacién o prima
unica. El total debe coincidir con la F.E.S5. 4.1 .

€) ESTADD ACTUARIAL. DE RESULTADOS
ANEXYOS A.1 Y A2

La cuilminacidn de la valuacion cos el cdlculo de la utilidad o
pérdida obtenida por las operaciones de seguro de vida.

FPara esto se considera la utilidad o pérdida obtenida por loas
siguientes conceptos.

Utilidad o pérdida en gastos

Utilidad o pérdida por interéses
Utilidad o pérdida en mortalidad
Utilidad o pérdida en reaseguro

o
N
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~ . Utilidad o pérdida total por rescates, cambios,
rehabilitaciones y caducidades.

~‘Utilidad o pérdida por los beneficios de invalidez
total y permanente, incluidos en las pdlizas de vida.

La Comisidén Naciunal de Seguros y Fianzas en su oficio No.
5-95476-196 hace menciétn a la entrega de los anexos AL
"Resul tado de las aperaciones por seguro" Yy A2
"Instrucciones vy calculos auxiliares" a mas tardar el 31 de
marzo de cada afMo.

En estos aneios se reporta el estado actuarial de pérdidas y
ganancias de las operaciones de vida en forma detallada, para
lo cual es necesario contar con la siguiente informacidn.

a) La balanza contable al 31 de diciembre de la compafia
en forma desglosada, ya que de esta forma nos permite
ver los resultados por cada linea de negocios.

b) El estado de resultado al 31 de diciembre de las
operaciones de vida.

c) El1 estado No. 7 contable que es la agrupacidn
comparativa de las cuentas del estado de resultados
de gste affo con el abo anterior.

d) El estada No. S contable "Estadp de resultados
departamental” en este estado se presenta la utilidad
a pérdida en general de las compafias de seguros por
cada operacién de trabajo,

La informacidn anterior debe de ser proporcionada por el
departamento de contabilidad y en el casa de que el
departamento de  actuaria obtenga sus propios estados  de
resul tados para lau operaciones de vida por cada linea de
negoci os vy siendo dcte ©] encergadao de elaborar lps aneros

ALl oy M AL Y contard con ba infurmacidn necesaria.

Cotie aacnoyoanae ecpon el anflicis de 1ot ecoetados de recsul tados,
Mmes  con mes, par el departamente de actuaria es muy
impartante  va que se puede determinar con precisidn cual es
la fuente de utilidad o© pérdida que la cartera ésta

produciendo, para poder madificar las tendencias favorables o
desfavorables gue se presenten en cada renglon @

- primas

adquisicidn
- coastoy

opet ac én



21mesiros
- rescates
vencimentos

~ dividendos.
Por 1o tanto. es necesario obtener los valores tedricos . de
maortalidad esperada, interés requerido y margen para . gastos,
para asl podeor comparar contra los valores reales.
El margen para agastos es la diferencia entre’la -prima . de
tarifa v la prima neta.
La mortalidad esperada

se patima a partir de’. la
raelacidan

siquiente

El interée requerido se estima de la siguiente fprma

a) . Fara planes calculados a la miana tasa-de interés técnice
sobre reservas. o U : §

Considerar 3 R

P.D. = pma. directa =‘bma. de -ler. aho + pma. renav.

P.E. = pma. umitédé ='p“a; directa + pma. tomada

P.E.

—-comisiones

- compensaciones adicionales
gastos de supervisién
otros qtos, de adquisicln
agastos de operacidn netos

P.M.T. . =-pma.:neta total

pma., emitida - pma. cedida

CL T L 2 FUN.T. (FP.R./P.E.)
interts requerida 5 m-omeee—e
= - L 2

+ FR.M. i

R0 = reserva matemdtica total

r socglin la certificacion
da reservas.

LY. Fara planes calculados

& distintas tasas de
técnice sobre reservas,

interés
s Nececsario separar 1as ot imas
netas vy 1as reservas matemdticas qgue corresponda a cada
tasa de interds o bién determinar una Lasa de interés

ponderada con lo gue los calculos se facilitan enarmemoente.



Asi como la obtencidn de las tasas de pérdida de la siguiente
formaz

Del estado de resultados se toma lo correspondiente a
siniestros, gastos de adquisicidn y operacion, dividendos vy
reservas en razén a las primas directas, a la suma de éstos
porcentajes se le llama razon combinada, que nos refleja la
tasa de pérdida, por lo que si esta razdon es > 100 estamos
gastando mas de lo permitido, de esta forma se obtienen
indicadares muy importantes de las operaciones de una
compafia de seguros, que influyen en la toma de decisiones.

Lea principal diferencia que existe entre los planes
tradicionales vy los flexibles la constituye el hecho de que
para optimizar el dividende financiero gue se otorga al
asegurado, los cargos por administracién y mortalidad que
hace la aseguradora se procesan mensualmente, trayendo como
consecuencia que la reserva también calculada mensualmente,
Coma ya hemos visto los planes tradicionales incluyen en
forma combinada vida y beneficios adicionales, se calcula a
partir de la prima de tarifa haciendo las deducciones de
gastos y mortalidad que correspondan a cada mes.

Esto implica que nao esiste de hecho el concepto de prima neta
as! como lo conocemos, ya que la cantidad que ingresa para el
<alculo de la reserva dependerg del monto de gastos de
aduisicion, e! cual generalmente varia cada afo; es decrir,
no  podemos  hablar de una prima de primer afo y una de
renovacién que es constante a partir del segundo affo.

Por otra parte, la reserva en el transcurso del afo incluye
también el monto de los gastos que se iran aplicando en el
futura.

Otra consecuencia de éstos cambios es que la reserva puede
llegar a ser negativa, ya sea por e)xceso de gastos en un affo
determinado o bien por falta de ingreso de primas.

El déficit por gastos que se tiene generalmente al principio
de la p6liza, forma parte del financiamiento inicial del plan
que la aseguradora praporciona.

En affus posteriores si la reserva llega a ser negativa, la
pélizas e da de baja., Fara evitar ésta situacidn el monto
de la reserva negativa puede saldarse contra el f{fondo de
dividendos en administracion, Este cargo afecta directamente
la reserva matematica de la poliza y no constituye un pago de
primas pero <! debe considerarse como un  ingreso para la
compafiia.

Aunado a estas modificaciones el Fstado Actuarial de Feérdidas
y Gananctias debe cambiarse para que se se reflejen las
modificaciones técnicas.



En el Anexo 'l. Margen para gastos
B =+ CA - V- V) -q +i Vv o +4i 31+

En . -este caso, deberd tomarse como cero la reserva negativa,
de " tal forma que si se vea reflejado el déficit en gastos.

En el anexa 2. Mortalidad esperada e interés requerido

La formula bdsica de constitucion de la reserva continda
siendo: .
V = ( V+P) (1 +i) ~-aq

Pero debemos reflejar los cambios antes mencionados vy
convertirla en:

V = ( V + -B6) (Y + i) - q + CA
Donde :

Prima de tarifa

Gasltos de adqusicidn y administracidn
Monto de la continuaciéon automatica que

se abond a la reserva.

Reserva terminal (no media) calculada en
las fechas de valuacidn.

[

"

De los sistemas actuales se pueden obtener las cifras
actuales mensuales de: yastos, mortalidad y continuaciones
automaticas, de tal forma que, a partir de 1la relacion
anterior, se puede obtener el interés requerido.
Debe tomarse en cuenta que, en muchos casos, el primr afio la
eserva terminal puede ser negativa., Cuando esto sucede la
compafffa constituye una reserva igual a cero, es decir,
contablemente no constituye resaerva, existiendo un
financiamiento por parte de la compafiia.
Sin embargo al utilizar cero reserva en este cdlculo nos
llevaria a obtener una mortalidad esperada menor a 1la que
realmente se tenia como valor tedrico, cuando en realidad la
reserva negativa es producida por los gastos y no por 1la
mortalidad.
Por lo tanto, debemos utilizar en este calculo la reserva que
tenga cada pwliza, aidn cuando sea negativa.
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A continuacién se detalla el llenado de los anexos A.1 y A2

ANEXO A.1 "RESULTADD DE LAS OPERACIONES POR SEGURO "

PRIMAS

A) SEGURO DIRECTO

1. Primas de primer afo ingresadas en el periddo.
Cuentas :

- 5201 "primas de primer affo seguro directo”
- 5205 "primas anicas seguro directo”

1.1 Las de esta clase cedidas en reaseguro
a) Pais
Cuenta :
§101-01 "Primas de primer alto cedidas seg. directo"
b)  Extranjero ‘
Cuenta :

G101-02 "Primas de primer afio cedidas seg. directo"

2. Primas de renovaciédn ingresadas en el periddo.
Cuenta :
5203 “Frimas de renovacidn del seguro directo
2.1 Las de esta clase cedidas en reaseguo,
a) Pais
Cuenta
$5103-01 "Primas de renovacion cedidas seg. directo"

b

Extranjero
Cuenta

5103-02 "Primas de renovacitn cedidas seg. directo"



3. Primas retenidas durante el ejercicio del seguro directo.
Primas retenidas = primas directas (ler. afo y renov.)
- primas cedidas (ler. afo y renov.)
4. Frimas netas de retencioén
a) primer aho b) renovacién
Se reportan las primas netas de la valuacidn de acuerdo a la
circular $S-U05676-194 antes citada.
5. Recargo sobre primas

Recargo sobre primas = primas retenida
~ prima neta de retenciodn

)}

REASEGURD TOMADD

4. Frimas tomadas
a) Pails
Cuenta :
5204-01 "primas de renovacidn reaseguro tomado"

b

Extranjero

Cuenta =

5204-02 "primas de renovacidn reaseguro tomado®
7. Primas retrocedidas.

a) Fals

b) Extranjero

8. Frimas retenidas de reaseguro tomado

Primas retenidas = primas tomadas
-~ primas retrocedidas



C) FRIMAS EMITIDAS

‘9. Frimas emitidas en el ejercicio (retencidm)
Primas emitidas = primas directas
— primas cedidas
+ primas tomadas
Ees importante mencionar que este resultado debe de coincidir

con el renglén de retencidn de los estados de resultados
contables y con el estado de resultados departamental.

11. GASTOS

A) GASTOS DE ADRUISICION
10. Comisiones a agentes por primas iniciales

Cuenta : T

9131~01 "comis., agtes. de seg. pers. fis. s/p ler. afig" f “

S5133-01 "comis. agtes. de seqg. pers. mor. s/p ler. afo”
5131~-02 "comis. agles. de seq. pers. fis. s/p Unicas®
5133~02 “"comis. agtes. de seg. pers. mor. s/p unicas':

11. Compensaciones a agentes por primas iniciales
Cuenta :
$132-0f “"comp. adic. a agtes. de seg. =/p ler. alfo"
$5134-01 "comp, adic. & agtes. primer afo"
12, Comisionec a agentes por primas de renovacion
<]
Cuenta
5131-03 “coms. agtes. de seg. pers. fisicas s/p renov."
513303 “"comis. agtes. de seg. pers. morales s/p renov.”
13, Compensaciones a agentes por primas de renovacion
Cuenta :

S$132-02 "comp. adic. a agentes de seq. s/p renovacion®



14. Otros gastos de adquisicién
Cuenta :

5137-01 “otros gtos. de adg. congresos,conven. y semin."
5137-03 "otras gtos. de adq. publicidad y propaganda"
5137~-04 "honorarios por exdmenes médicos®

15. Total de gastos de adquisician

= comisiones iniciales

+ comisiones renavacidn

+ compensaciones adic. iniciales
+ compensaciones adic. renovacidén
+ ptras gastos de adquisicién

tot. de gtos. adq.

Estas cantidades deben de coincidir con los renglones de
comiciones, campensaciones adicionales y otros gtos. de adq.
del estado departamental.

B) GASTOS DE OPERACION

14. Bastos de operacidén {sin derecho de pélizal

Estas cantidades las porpaorciona el departamentao de
contabilidad y el total debe de coincidir con el reportade en
el renglén gastos de operacidn netos del estado de resultados
departamental.

17. Derecho de pdliza

Cuenta :

S5235-00 “derecho de poliza®
18. Total de gastos de operacién
tot. gtos. operac. = gtos de oper. sin deraecho de pdiza
+ derecho de poliza

19. Tatal de gastos

total de gtos. = total de gtos. de adquisicion
+ total de gtos. de operacién
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20. .Utilidad o pérdida en gastos

u iiidéd oipér.ier = recargo s/primas
: 5 ~ total de gastos

111000 INTERESRS

21 Produ:tosyfinan:{eros netos
;Cantidgd,”qﬁe proparciona el departamento de contabilidad 'y

que debe.. . de coincidir con el estado de resul tados
departamental. :

22. Total de interés requerido para mantener las rgsérvés
vde acuerdo al-concepto (14) del anexa’ YA, 2"
23. Dividendos acreditados por excedente financiero

Se’ reportan los dividendos de los planes flexibles, .ya . que
son lous que otorgan dividendos por este concepto.

24. Utilidad o pérdida por intereses

ttilidad o pér. % int. = prod. financieraes netos
- interés requerido
- dividendos acreditados por
emcedente financiero

IV. MORTALIDAD

25. Mortalidad esperada

“de acuerdo al concepto (15) del anexo A.2"

15,



26. . Siniestros pagados durante al ako

5141-01 “sin. seg. direc. est. o pag. al aseg."
SINIESTROS 5141-02 “"sin. seg. pagados por honor. ™
5141-03 ‘“sin. seg. pagados por servicios"

+

VENCIMIENTOS $147-01 “dotales"®

No se incluyen los siniestros de beneficios adicionales.

27. Siniestros pagados por reasegurao tomado

a) Pais

Cuenta :

5142-01 "sin. del reaseguro tomado"
B} Extranjero

Cuenta :

5142-02 "sin. del reaseguro tomado”

28. Siniestros recuperados por reaseguro :edido
a) Pails
Cuenta :
$5241-01 “sin. recup. reas. cedido”
b) Extranjero
Cuenta :

5241-02 "sin. recup. reas. cedido"

29. Reservas terminales liberadas por muerte
Se reportan las reservas liberadas por
- siniestros

- sequros prorrogados y saldados
- vencimientos de palizas en pago de

primas



30.'Cnstuunetn?Qe‘siﬁiestros

= sin. pag. durante el afg

+ sin. pag. por reaseg. tomado

~ sin. pag. por reaseg. cedido

- rva. terminales liberadas por muerte

‘costo .heto desin,

'31..Utilidad o pérdida en mortalidad
adtilidad o pér.a en mortalidad = mortalidad esperada
- - caosto neto siniestros
V.SUTILIDAD EN CONTRATOS DE REASEGURO
32, Pafticipacién de utilidades por reaseguro cedido.

a). Pais

Cuenta

5233~01 "Pargiéfp' esfféaség,‘é%di&oiﬂ
b) Extraniéro’
Cuenta x Lk : § :
5233—62.'-Fart1;‘1'p'; ku"ti'li‘dades' reaseq. cedido

33. Camisionés por ﬁeéseéuré cedidnv ’ v

a) Pafs

b) Extranjero

34. Participaclian de utilidqdes en reaseguro tomado
a) Pats
Cuenta :
5139~-01 "Participacidn de utilidades reaseguro tamado”
b) Extranjero

Cuenta :

-
tar
ps



“al Pais

Comisiones por reaseguro tomada -

Cuénta 3

$138-01 "Cam{sioﬁés4f;é§eg
b) Extraniera

Cuenta .2

5138-02 "Comisiones Feaseg. tomada *

Utilidad o peérdida en reseguro

Gtilidad o
par. en reaseg. partic. de util, reaseg. cedido

) R comi siones por reaseg. cedido
partic, de util. reaseq. tomado

comisiones par reaseqg. tocado

LR

RESCATES, CAMBINS, REHARILITACIONES Y CADUCIDADES

Resumen di policas rescatadas en efectivo durante el afio
o a cuanta de las cuales se concedieron seguros prorro-—
gados o seguros saldados.

Esta cantidad se obtiene de los controles que se tienen
en el seguro practicado en cuanto a rescates, seguros
prorrogados o sequras saldados.

Cantidades pagadas en efectivo o aplicadas a adeudos,

reservas iniciales para seguros, reservacs iniciales para

segureos prorroagados y/o seguros saldados bajo  dichas ~
palizas.

Cuenta

5149~0D1 "Reuscates del seguro direclico en efectivo”

Mas datos proporcionados por el departamoento de
sarvicios asaguradas en cuanto a préstamos Y
rehabilitaciones,



39. Utilidad o pérdida por pdlizas rescatadas en efectivo o a
cuenta de las cuales se concedieron seguros prorrogados
y/o sequros saldadus bajo dichas pdlizas.
" dedudir el concepto 3B al 39 "

40. Utilidad o pérdida por cambios y rehabilitaciones durante

el afio.
dif.rva. = rva. de cambios (altas) - rva. cambios (baijas)
+ rva. seg. saldados y prorrogados (bajas) *
+ rva. po6l., rehabilitadas
- rva. pol. en pago de primas ¥
- préstamos

* de pOliras que pasan a ser en pago de primas.
#*# de pdlizas que pasan a ser saldados o prorrogados.

41, Utilidad obtenida por reservas liberadas de pdlizas
caducadas durante el aMo a las que no se concedieron va-—
lores garantizados.

reserva de poliras caducadas en pago de primas

42, Utilidad o pérdida total por rescates, cambios,
rehabilitaciones y caducidades.

' sumar los conceptos 39, 40 y 41 "

VII. DIVIDENDOS

43. Reservas para dividendos sobre pélizas al 31 de diciembre
actual.
Cuenta :
S11B~01 "Inc. rva. p/div. s/pél, directo *
5118-02 "Inc. rva. p/div. s/pél. inversién®

44. Reserva para dividendos sobre pélizas al 31 de diciembre
anterior.

Se escribe el dato de lta valuacidn del afo anterior



45. Dividendos pagados durante el ejercicio
Cantidades proporcionadas por el depto. de servicios
asequrados.

VI11. BENEFICIOS ADICIDNALES FOR INVALIDEZ Y ACCIDENTES.

46. Utilidad o pérdida por los beneficios de 1nval\dez total

y permanente, incluidos en polizas de vida.

a) vidas aclivas

" de acuerdo al punto 20 del anexo A.2

b) vidas incapacitadas
" de acuerdo a; punto 26 del anexo A.2 "0
47. Utilidad o pérdida por los - beneficios .de muerte

accidental y pérdida de miembros incluidos en las pédliza
de vida.

" de acuerdo al punto 32 del anexo A2 "

1%. VARIOS

48, Incremento a la reserva de previsidn

De acuerdo al estado departamental en el renglan
"previsidn" mads "reaseguro de previesion del tomado"

49. Frimas pagadas por coberlura de exceso de pérdida.
Cuenta
122-02 " Inst. ext., seg. directo "
S50, Incremento a la reserva de contingencia
*atilidad o pérdida por saldados no canciderados
anteriormente, vy que gpor su naturaleza influyen en

la utilidad neta de la empresa especificando la cuenta de
que se trate (de ser necesario anexar relacion)
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83,

Opcional

Fara saldos no propercionados anteriormente.

Impuesto sobre la renta

Datos proporcionados por contabilidad

Utilidad o pérdida por varios

Se suman los puntos del 48 al 92

Utilidad o pérdida neta de las operaciones durante el

ejercicio.

ttilidad o

pérdida = utilidad o pérdida en gtos.

4
+
+
+

+

+

atilidad o pérdida por int.

atilidad o pérdida en mortalidad

atilidad o pérdida en reaseguro

utilidad o pérdida total en rescates,
cambios, rehabilitaciones y caducidades.
dtilidad o pérdida por los beneficios de
invalidez total y permanente, inclulidos en
podlizas de vida.

dtilidad o pérdida por lous beneficios de
muerte accidental vy pérdida de miembros
incluidos en las polizas de vida.

utilidad o pérdida por varios

reserva para dividendos s/pdlizas

dtilidad o pérdida por dividendos pagados *

* Utilidad o pérdida
por dividendos pagadus = reserva para dividendos s/pdlizae

al 31 de diciembre anterior
- dividendos pagados durante el
ejercicio.
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ANEXO  A.2 "INSTRUCCIONES Y CALCULOS AUXILIARES"

I. INSTRUCCIONES PARA CALCULAR EL INTERES REGUERIDO FARA
MANTENER LAS RESERVA Y LA MORTALIDAD ESPERADA.

Es importante mencionar que todos aquéllos conceplaos que se
tengan en dolares deberan revaluarse al tipo de cambio del
afo de valuacion.

A)  CALCULO DE LA MORTALIDAD ESPERADA (SIN INCLUIR INTERES
REQUERIDQ) .

1. Reservas medias al 31 de diciembre del afo anterior

{.os datos que a continuacion se muestran, deben ser
tomadas de la certificacién de las reservas.

= rva. dolares (revaluada)
+ rva. moneda nacional

+ rva. extraprimas

+ reaseguro tomado

rva. media

1.1 Primas netas diferidas del aflo anterior

pmas. netas dif.
del affo ant. = pma. neta dif. dolares (revaluada)l
+ pma. neta moneda nacional

1.2 Reservas del aflo anterior en compaflas reaseguradoras
rva.afo ant. en
cias. reasg. = rva.reaseg. cedido dls. (revaluado)
+ rva.reaseq. dedido moneda nacianal

2. Primas netas del afo actual.

3. Total

“sumar los conceptos 1 y 2, previa deduccidn de primas
netas diferidas y reservas en clas. reaseguradoras del
aho anterior,



4. Reservas medias al 31 de diciembrie del afio actual
Datos obtenidos de la certificaciéon de reservas

rva. media rva, media délares

+ rva, media moneda nacional
+ rva. media extraprimas

+ rva. reaseguro tomado

4.1 Primas netas diferidas del afio actual

pma.neta dif. = pma., neta dif, dolares
. + pma. neta dif. maneda nacional

4.2 Reservas del afio actual en compafifas reaseguradoras
rva. cias. reaseg. = rva. reaseq. cedido dls.

+ rva. reaseq. dedido moneda nacional

5. Polizas dotales vencidas durante el afo

4. Reservas termipales en el aniversario -de. la pdliza

liberadas por muerte.

Este dato se obtiene del depto. de actuaria, vya que

presentarse wun gsiniestro es en éste depto. en donde se

calcula la reserva liberada para las polizas en pagoa de
primas, seguros saldados o prorrogados.

7. Reservas terminales de pélizas terminadas por causas

difercntes a las de muerte, vencimiento o expiracidn,
Como se indica en la circular bNo. S-55676-1%96
8. Total

total = rva. media

primas netas diferidas

rva. en ci1as. reaseguradoras (cedido)
polizas dotales vencidas

rva. terminales por siniestros

rva. terminales por causas dif. sin.

)

+ 4+ 4

9. Martalidad esperada (sin incluir interés requerido)

"Deducir el concepto B al 3 "

-
e
(%]



B) CALCULD DEL INTERES REQUERIDO PQRA MANTENER LA RESERVA

10.. Intereses de medic aMo sobre la reserva media al 31
¢ ‘o diciembre anterior.

int.medio afio

s/rva. ant. = (rva. media - pma. neta diferida -
rva. cias. reaseg.) * tasaint * .5

tagsaint = tasa de interés ponderada.

de

11. Intereses de medio afio sobre la reserva media al 31 de
diciembre del affo actual.
Igual que el punto anterior, solo que del afo actual.

12, Interés de medio aMo sobre la mortalidad esperada. (sin
incluir interés requerido).
"Se. calcula con le promedio aritmético de las ‘tasas
empleadas en los conceptos 10 y 115 a la tasa abtenida
se aplica ¢l concepto 9

13.. Intereses de mnedio afo sobre reservas liberadas por
muerte.
La tasa promedio que se obtiene en el punto anterior se

multiplica por las reservas terminales en el aniversario

de la pdliza liberada por muerte.

14, lnterés requerido

interés requerido = interés de nedio afo s/rva.
media del afo anterior
+ interés de medio afo s/rva.
madia del aMo actual

+ interés de nedio aNo s/mortalidad

esperada.
+ interés de medio aNo s/rvas.
liberadas por muerte.

15. Mnrtaiidad esperada

"Sumar los conceptos 9 al 14
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II. INSTRUCCIONES FARAR CALCULAR UTILIDAD POR EBENEFICIO DE
INVALIDEZ Y ACCIDENTE.

C) INVALIDEZ (VIDAS ACTIVAS)

16, Reserva media al 31 de diciembre del afo anterior

Se considera el renqgldn de invalidez (BIT,BAI,RI,RTI)

tanto en moneda nacional como para dolares de
certificacidn de reservas.

17. Primas netas del aMo actual

" de acuerda al oficio no. §-8535476-1%&6 *

la

i8. Monto de la reserva media retenida al 31 de dicienbre
actual, calculada confarme a las disposiciones legales

vigentes,

De la certificacian de reservas en el rengldn
invalidez, para moneda nacional y ddélares.

19. Monta de los sintestros ocurridos en el afio actual.
"de acuerdo al oficio §5-55676-196 "
20, Utilidad o pérdida por invalidez.

atilidad & pérdida
por invalidez rva. med. ret. afto ant.
pmas. netas aMo actual
rva. media retenida affo
actual.

-~ siniestros ocurridos.

"+l

D) Invalidez (Vidas incapacitadas)
21, Rva. media al 31 de dic. del ahlo anterior.
" de acuerda al oficio no. S-55476-196"
- 22, Monto de los siniestros ocurridos en el aNo acutal
Cuenta

S143~04 "siniestros de beneficios"

de



23, Total

total = rva. media afio anterior
+ monto siniestros ocurridos

24 Reserva media al 31 de diciembre del affo actual
" de acuerdo al oficio no. §~55674-196 "
25. Pagos vencidos durante el aflo actual

Son las cantidades que se han pagado de rentas o bien en
el caso de exencidn las primas cubiertas.

26 Utilidad o pérdida por invalidez
atilidad o pérdida
por invalide:z = total

- rva. media del afo actual
~ pagos vencidos durante el afo

E) Beneficio de muerte accidental y pérdida de miembros

27. Reserva media al 31 de diciembre del aho anterior
Se considera el renglédn de accidentes de la certificacion
de reservas para moneda nacional y délares

28. Primas netas del afio actual
" de acuerdo al oficio na. S5-556746-419& "

29. Total

total = rva. media affo anterior
+ primas netas afo actual

30. Reserva media al 31 de diciembre del afio actual

Se considera el renglén de accidentes de la certificacion
de reservas por moneda nacieonal y dolares.

31. lonto de siniestros ocurridos en el afio actual
Cuenta :
5143-01 y 5143-02 "siniestros ocurridos”



32.

Utilidad
miembros.

a

pérdida por muerte accidental y pérdida —de

utilidad o pérdida
por muerte accidental y
pérdida de miembros. = total

- rva. media afo actual
- monto de siniestros ocurrido



CONCLUBIONES | . . 50

1. El actuario debe de establecer controles especificos para
el desarrollo de la valuacidn -, tales como:

a) Control del viger inictal.

Implementacién del sistema del sequro practicado mensual va
que este asistema nos permite conacer el incremento Q
decremento de la cartera mes a mes, asl como el vigor
existente a las fechas de cierre, siendo un punto clave en
el inicio de toda valuacidn.

b} Movimiento extraordinario.

Sistematizar los movimientos requeridos para dar de baja
(temporalmente) todas aquellas pdlizas gue no cumplan con
las normas y politicas de pago establecidas con anterioridad.

c} Vigor para valuacion (después de movimiento
straordinariol.

Generar un reporte (existencias) gue contenuwa el detalle de
todas las palizas de la cartura de acuerdo a las necesidades
de cada aseguradora, este reporte se obtendrad de eliminar del
vigar intcral los resultados cbtenidos en el mavimiento
extraordinario.

d) Establecer en el manejo de los archivos tanto maestro como
técnico (valuacidn} rutinas que nos permitan efectuar
carrecclones & errores detectados en los procesos anteriores.

&) Establecer ol método de valuacién mads adecuado a la
cartera para hacer mdse sencillos los cdlculos de la reserva.
La implementacidn de codiqQos especificos por plan facilita la
oraanizactédn  en &l calculo de la reserva permitiendo
conocer las existencias (suma asegurada, reservas media vy
terminal, prima de ler. &fio, prima de renovacidn, numero de
pdlizas, beneficios) a totales por cada plan.

2 Implementar un modulo que nes genere la  informacion
requerida en los anexos de valuacién v estadlicticas.

-
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Q) Establecer sistemas que nos proporcionen 1a informacién
contable redquerida para el llenado del estado actuarial de
resul tados.

2. Es necesario conocer el marco legal sobre el cual operan
las compafias aseguradoras ya que de esta manera se conocen
las reqlas par las cuales estdn narmadas y asi mismo
determinar la forma en que deben ser constituwidas o liberadas
las reservas.

Consider amos que las reoformas a la "Lev General de
Instituciones de Seguros v Sociedades Mutualistas! ayudaran as

&) Crear condiciones para incrementar la eficiencia 'y

desarrollo del sector principalmsente a través - de la:
desrequlacidin de la liberacidn de la liberacién de precios|

productos y servicios.

b) Dar mavor seguridad real al sistema, en beneficio del
pablico usuario., a través de un mayor régimen de solvencia.

3. El tema desarrollado en este trabaio nos muestra claramen—
te la importancia gue tiene }la constitucién de la reserva  en
ura compafia de securos, es por @so qQuUe esperamos qui sean de
utilidad los temas elpuestos a futuras generaciones.




AN

S0
&0
70

E X0 1

¢ PROGR-1D TESEFRO™
CORRE R AOER R AR AR RO AR Rk

A MOMBRE DEL PROGRAMA: TESPRO "
. ] CUNTIENE L CALCULD FPARA LAS L
L ] PROYECCLONES DE LUS PLANES LI

R S R S RN 2 SR RS2SRRSR SN
DIM D(FF) NI L C99), M(99)  SEG(20) , ANULI0) L RVA(20)

SUMRIE (20) ,FHIMA(7O) (DIVACUM(20) ,8(99) ,RVATEM{ZO0) (RVADOT (20)

DIV (2Q)  FMARENM (20) (DIVACUF (20) , DIVIDE(ZD)
DIVACUML (20) (SEGTEM (20) SELDOT (2200 , VALDRE

80

4

1G0
110
120
130
140
150
160
170
180
190

400
410
420
L e PLAMNG= " TEMFORAL "

430

RESEVA(20) ,FPHA(20)
u}}

=1
TECLA$="G"

T TECLAG= D" THEN M=1

CLS

AR SRR SRRV SERRASS EE RS2SRRSR S SN
k4 FENTALLA FARA LA ELECCLION DEL L
K FLAM A FROYECTARSE X"

R R AR AR R R AR D SRR A ER N R AR SRS SRR SR O
LULATE Z201:FUOR 1=1 TG 79:FRIMT "-
LOCATE 1:FOR I=1 TO 79:FRINT "~
LOCATE FRIMT YPLAN "

LOCATE sPRIMT ¢ 1.~ TEMFORAL "

LOCATE LRI “e= ORDINARIO DE VIDA "
LOEATE " -DOTAL"

LoAaTe " a VIDA PAGOS LIM1TADOS"
LOCATE " G, COMBINACIOM PLANES™

LOCAY
LOCATE
LOCATE 2
LOCATE
INFUT " " PLAN

IF PLANSCL OR FLAN
LOCHTE 24,7
TECLAS= LMK
1F TECLAY
IF PLAN <
CLUSE: EML

[

AL EESENSE RS ERER AR RS ELENIER S L 22 0
v FANTALLN PARA LA INTRODUCCION DE %"

" TRADICIUNALESY

S.— PLANES FLEATRLEG"

7.- TERMIMNAR *

AMD FLANC O THEN PRINT FLAN

THEN 260
TO {S/M) v
8" AND TECLA $<x"M" THEN 290

N THEN 100
7 THEN S350

"X LUS DATOS GEMERALES DEL SEGURD L3
B 3 Y LA SCARACIERISTICAS DE LA PRO- &
¥ YECCION L

CEREFFREAR BRI AR AR KRR kA KR E AL
LOCATE 2,1 :FUR 1=1 TO 79:PRINT - EXT I
LOCATE 23, 1:FOR (=1 10 79:PRINT "~ HEXT I
IF FLAN=1 THEN LOCATE 7.30:FRINT " T EM P OR A

IF PLAN=2 THEM LDCATE 7,30:FPRINT “ORDINARIO DE

VIDAY: FLAMS="0RDINARIO DE V1DA"

150



~A440. 1F  FLAM=3 THEN LOCATE 7,30:PRINT "D O T A L “:PLAN%=" . D
T AL"

450 IF FLAN=4 THEN LOCATE 7,30:PRINT "V1DA PAGOS
LIMITADOS" : FLANS="YIDA FAGOS LIMITADOS” ’

4460 IF FLAN=S THEN LOCATE 7,30:FRINT " COMBIMNACION DE FLANES
TRADICIONALES" : PLANS="COMBINACTION DE PLANES TRADICIONAL ES“
470 1F FLAN=4 THEN LOCATE 7,30:PRINT " FLANES

FLEXIDLES" :PLAN 'PLANES FLEXIBLES"

480 LDCATE INT “EDND: "

430 LOCATE CINT "FLAZO DEL SEGURO: "

G000 LOCATE < “SUMA ASEGURADA:

S10 IF PG TE 19,30:PRINT "TASA DE IHTEHEE' "
520 1IF FlLAM=4 THEN 530 ELak 5
S50 LOCATE 18, % IMT tEFRIMADY

540 LOCATE *RINT "ThS8A DE 1MTERES” :

&0 LOCATE TECLASL»"N" AND ERAD <0 THEN FRINT EDAD
ELSE INFUT R
560 LLOCATE 111..10:1F TELLASS MY AND TEM <30 THEM PRINT TEM
ELSE INFUT " ", TEM k Bl

570 LOCATE 16,003 1F TECLASC»"N" AND SUMASEGL >0 THEN PRINT
SUMASEG GLSE 1HPUT * ', SUMASES

580 IF HLAN =% THUM 1H,50: 1F TECLASCS"N" AND INTREAL <>0
THEN FRINT INTRENL

590 1k FLAN=6 THFM 600 ELSE
&UO LLOCATE 18,90: IF TECLA HNYOAND APDRTINIC?O THEN PRINT
AFORTIND ELSE IMEUT " M, AFORTINI

H10 LDCATE 20,503 IF TECLAS >YN" AND INTREAL<>0 THEN FRINT
TMTRENL CL5E INFUT " "L INTREAL

&20 1F EDADCL QR EDAR S99 THEN S90

20 LOCATE Z4.Z2:FRIMT "CORRECTO (5/0) "

640 TELLA$=IMEEY$: IF TECLAS “S" AND TECLA$ »"N" THEN &40
&0 TF TECLAS="N" THEN 330

b6 "itllﬂll)'iti#DOWQHiﬁH’ii#*?AAV/HVV*#H”H’"

&70 X HUTINA DE CALCULD

48O x ¥ MOMH‘!V»JO#&#V'!!&(*?V**O%&*l*tw*&i*»ﬂ"

Q0 UFEN "R, 82, H: COMMUT, 46

Joo FIELD P2 6 NS EDNADE 1O NS D, 10 AS N, 10 AS T8, 10 NG M
710 THET b=1g

720 FEI +

730 HJ!\ Y=t TO R

740 GET #2.Y

7S50 FeCVS (ELALS)

780 DLY)Y=CUS (DS

770 CAY)I=CYSILY)

780 MIY)I=CVSIM$)

750 N{Y)= CVS(ND)

aon NE)\T Y

810 K=TEM

azn DJ Pl GOTO 830,840,850,860,950 1220

83 F3=1:G070 870

840 F3=0:GOT0 870

3

620

v}

850 GATO 870
860 $GOTP 870
874



880 PMA=(M(EDA) ~F1 M1 (EDAD+TEM) +F24D{EDAD+TEMY } /7 (N(EDAD) ~
F3aN EDA+TEM) ) ¥BUMASER

890 SEG(T)= (M(EDADET )~

F LM (EDADFTEM) +F 2% D (EDAD+TEM) ) /DLEDAD+T ) 4 SUMASER

P00 AMUT) = (M(EDAD+T)Y ~FIINLEDAD+TEM) ) /D (EDA+T)

P10 RVALIT) =8SEG (T -FMAKANLLT)

P20 SUMRIE(T)=5UMASEG--RVA(T)

30 NEXT T

40 GO TO 1980

930 FOR T=1 TQ b

Q60 FMATEM= (M{EDAD) -M(EDALTEM) ) /7 (M (EDAD) ~N{EDA+TEM) ) ¥SUMASEG
70 FUADOT=D(EDA+TENM) / (N(EDAD) ~N {EDAD+TENM) ) ¥ SUMASEG

B3 PHA=FHATENA FHALLT

90 SEGTEM () = {M{EDAD+TEM) ) /D (EDAD+T) #SUMASEG

1000 SEGDOT (T)=D(EDAD+TEM! /D{ELAD+T) AGUMASES

1010 ARNUCTY = (N(EDAD+T) ~N (EDAD+TEM? ) /D{EDRAD+T)

0 RYATEM(TY=SEGTEM (1) ~FHMA(TEM) 4ANU(T)

RVADOT () =SEGTEM(T) ~FPMA (TEM) ¥ANU (T)

RVA(T) =RVATEM(T) +RVADDT (T)

LOG0 SUMRIE(T) =SUMASEG~RVA LT

1060 DIV T =, 2 (FHATEMHRVATEMAT) +FMADDT +RVADOT (T))

1070 DIVACUM () =D IVACUM(T-1) ¥ {1+ INTREAL /100) +DIV(T)

1080 IF T=TEM THEMN DIVACUM(T)=DIVACUM(T)+SUMASEG ELSE 1090
1090 REXT Y

1100 EDI=EDAD+TEM

" CALCULD DESFUES DE LA EDADY

1140 FOR R=1LI+)1 TO TEM +15

1150 EDI=EDL1+1

1160 PHAREM(R) = (M(EDI) ~M(EDT+1) ) /N(EDIIM(EDI+1) ) xSUMASEG
1170 1F R=TEM+1 THEN 1180 ELSE 1190

1160 DIVACUF {(R) +DIVACUM (1) ~PMAREN (R) : GO TO 1200

1190 DIVACUF (R =DIVACUP (i1=1) ¥ (1+INTREAL / 100) -PMAREN (R}
200 MEXT R

1210 GO 7O 1580

1220 %
1230 FIELD #1,6 NS EDADE.7 AS MORTY
1240 OFCEN "R", #Z. “B:FTAORTY, 13

1260 FIELD #3, & AYS EDAD%, 7 AS TARI®

1260 IRM = ((1+INTREALZ1O0OO))~{1/712) —~ 1

1270 IGM = ((14.045) (1/12)) - 1

1280 1AM = TR — 1GM

1290 INTADIV = IRM ¥ (.95/.88)

1200 FOR 1 = ¢ TO TEM ~ 1

1310 RECARGO=0 3 FRINET=0 : PRIEXE=0 ;PRIBAS=0 :RVAINI=0
1320 FAC = ELAD + ¢

1330 GET #1. FAC

1340 GET #3, FAC

1350 PRIMA(FAC) =CVS (TARI$) /1000

1360 PRIDBAS-PRIMA(FAL) *SUMASER

1370 FRIEXE=AFORTIMNI - PRIBRAS

1380 RECARGO=PRIDNS ¥ .97

1390 RECARBD=RECARGO + FRIEXE % .1 + SUMASEGX.OQuL1

122




1300 FRINET=APORTINI -~ RECARGD

1410 R(FAC)=CYS({MORTS)

1420 PRM=SUMASEGYO(FAC) /12

1430 FOR M=1 TO 12

1440 IF M=1 ANF I=0 THEM 1430 ELSE 1480

1450 RVA (M) = (RVAINI+PRIMNET) ¥ (1+1I6M)~PRIM: RESERVA=RVA (M)
1460 DIVIDENDO=FRINETkIAM : DIVIDE=DIVIDENDOD

1470 DIVACUM(HM)=DIVIDENDO: DIVACU=DIVACUM(M) : BOTD 1520
1480 IF M = 1 THEN FRINETA=0 ELSE PRINETA=FRINET

1490 DIVIDENDO= (RESERVA+FRINETA) XxIAM : DIVIDE=DIVIDENDO
130G RVA (M) = (REGERVA+PRINETAY ¥ (1+1GM) ~ FRM : RESERVA=RVA (M)
191¢ DIVACUM(M) =D IVACU* (I INTADIV) + DIVIDE :
DIVACU=DIVACUM ()

1520 MEXT ®

1530 DIVIDEC)=DIVIDE

1540 RESERMa (1) =RESERVA

1550 DIVACUML (1) ~DIVACY

1560 VALOKESI) =RESERVA(I) + DIVACUMI (1)

1G70 NEXT I

TEBO THRKEAAIIRAREF AT ARR AR AR AR X F VRN AR Rk
1590 % FORMATY DE IMPRESION ¥
TAHOO AR LAERF AN RI AR NN E MRS E R S A VR oy

1&1D FR7500F \
A"
1620 Fo7400 g EDAL: #HH A%D

1&30 F27700 FLAZO DEL SEGUROD
s Aasos”
1440 FL775086=" SUMA ASEGURADA:
Hth REG NN 2 GOTO 1670
1450 IF FLAN=6 THEN F27800%="
FRIMA: $han #i 88": GOTO 1670
1660 FR7800%=" PRIMA NETA:
SHUH, i, R
1470 IF FLAN=S OR PLAN=4 THEN F27850$="
TASA DE THTERES: #iHl. #Hi"
1OBO F 27000 i e e e e e e e e

1690 FI7900%

17 FLAN=6 THEN FRBOOOE="4EDAD % SUMA ASEGURADA ¥
e ¥ DIVI. ACUM, ¥ VALOR EM EFECTIVQY" : GOTO

17730

1780 FlaeBuol
45UMA EN RI
172 C

¥ EDAD % SUMA ASEGURADA + RESERYH
G0 ARD ¥

1740 FZgI00$=" X O8E o BHS HURCRIN rha B b, B
Kibhdk, HBH HUH B X BB XY

1750 F2B400s="  #4 x  HHH BHH HNE R, RN R B
Wi, DR, BHHL RS K RRB TR RPN R

1760 LPRINT USING F27000% 1 PLANS

1770 %



1780 LFRIMNT USING FR7700%: TEM

1790 LFRINT USING F27750%; SUMASED

1800 IF PLAN=6 THEM LFRINT USING F27800%; APORTINI: GOTO
1820

1810 LFRINT USING F27800%: FMA

1820 1F FLAN=S OR PLAN=S THEN LFRINT USING F7850%; INTREAL
1830 IF FLAM=& THEM LFRINT: LFRINT F27950%: LFRINT:LPRINT
F280C0%: GOTO 1860

1840 LPRINT: LFRINT F27900%:LPRINT: LPRINT F28000%

1850 LPRINT F28200%: GNOTO 1879

1860 LFRINT F2R250%

1870 FOR J=0 TO TEM ~ 1

1880 IF FLAN=6 THEN LFKRINT : LFRINT USTHNG FZ2ZB40O0%; EDAD+J,
SUMAGER, RESERYVA LI ) . DIVACUNML (J) , VALDRERD) ¢ GOTO 1900

1890 LERINT @ LPRINT USIMNG F2BBROOE 3 EDADHJ,

SUMASBEG, RVA(I+1) , SUMKIE(J+1), d +1

1900 NEXT J

1210 1F FLAN=6 THEM LPRINT F28250% ¢ GOTO 2060

1920 LPFRINT F2B200%

1930 IF FLAN=S THEN 1940 ELSE 2060

1940 F2910 . ¥ ¥XDESPUES DEL FERIODOD DE FAGDS whixxx"
1950 FRZ004=" EDAD xsSUMA ASEGURADA % PMA. TEM. REN. % FONDO
ACUMULADD 4
1960 F

1970 P ¥ OB & A HB, HH R LI (£ T DI ISIE 6 L S
JHER LI LR U H 3

1980 LPRIMNYILERINT FR9100%

1990 LFRINY F1 HE

2 (INT F29300%

TEM+1 ¢ Yi=TEM + 18

O FOR U=T TO Y1

2030 LPRIMT:LPRLINT

USING F29400%: EDAD+U, SUMASES, PRIMAREN (U) . DIVACUP (U} ,U
2040 NEXY
2000 LPRIMT F293004%
2060 CLOSE ALL ¢ END
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