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INTRODUCCION

El problema del deficiente aprendizaje de las matematicas en educacion
media, no es tan sélo un problema de las escuelas secundaria y preparatoria
de la Universidad Auténoma de Guadalajara, sino un problema nacional e
_inclusive similar al que padecen otros paises. Se ha observado que los
egresados de educacién media estan menos capacitados en esta é&rea.

El bajo rendimiento en el aprendizaje de las matematicas es un problema
académico qgue ha preocupado a educadores y padres de familia. En México
se ha revisado y analizado este problema por medio de la Secretaria de
Educacion Publica, que estudia el realizar reformas en la ensenanza de las
matematicas, La Universidad Autonoma de Guadalajara pendiente siempre
de la superacion académica cre6 una comision para el anélisis de esta
situacion y la busqueda de soluciones a mediano y largo plazo, Como parte
de este proyecto se realiz6 una investigacion educativa con el propésito de
reunir-en forma sistemética, objetiva y !6gica elementos tedricos que co-
adyuven para mejorar la calidad de la ensefanza de las matematicas.

Et principal propésito de esta investigacion es analizar el trabajo docente
del profesor de matematicas de educacion media de la U. A. G., elaborando
el perfil del profesor de dicha asignatura. Este trabajo-permitira darse cuenta
de la situacién de los profesores, enlo que concierne a la ensefianza de las
mateméticas, Servira para buscar solucién a las deficiencias que presentan,
para eliminar obstaculos en el aprendizaje de las matematicas asi como para
incrementar el mejoramiento en la formacioén del profesorado.

El conacer lo que anteriormente se sefala, es Gtil para docentes, pro-
fesionistas dedicados a la ensefianza de las mateméticas y personal directivo
de las escuelas de educacién media de la Universidad Autonoma de Guadalajara.

El presente trabajo consta de cinco capitulos. &I primero es la introduccién
enla que se trata de limitar el problema y explicar los procedimientos
generales. El segundo capitulo contiene [a revisién de la literatura. Deltercero
al quinto, aparecen la metodologfa, e! anélisis de la informacion de cada una

_de las actividades que integran este trabajo y las conclusiones.
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ANTECEDENTES

La ensefianza de las matematicas en la educacién media, es untema de
interés que ha sido explorado por diversas instituciones de educacién. La
Academia Mexicana de !a Educacién por medio del periédico El Universal

afirma:

Debe reformarse la ensefianza de mateméticas:
- Muchos profesores no las entienden y los alumnos las
desconocen -

“No s6lo deben modificarse los actuales programas de espafiol, también

- debe haber reformas en la ensefianza de mateméticas; debido a que muchos

maestros nolas entiendeny los alumnos llegan a secundaria con un altfsimo
desconocimiento de esta materia,

Asf lo afirm6, el oficlal mayor de la Academia Mexicana de la Educacin
(AME), Manuel Godina, luego de precisar que debido a este problema, su
organismo y la Asociacién de Padres de Familia en el D. F.,, iniciaran esta
semana, una serie de conferencias dirigidas a maestros, padres de familia
y alumnos, donde se analizar4 el rechazo, desconocimiento y ensefianza
inadecuada de las matematicas.

Agrega que esta situacion es preocupante porque muchos educandos,
cuando terminan sexto afio flegan a secundaria desconociendo el lenguaje
matematico y esto los-induce a que abandonen sus estudios y tengan
frustraciones posteriores. Las matematicas, precisé Godina, son pieza
fundamental en toda carrera, muchas veces los alumnos rehuyen de ellas
porque los profesores no supieron ensefiarselas adecuadamente y éstos, en
lugar de - interesarse por ellas les tomaron adversion.

El oficial mayor de la AME, dijo que su organismo ha realizado estudios at
respecto, no sdlo sobre la ensenanza de las matematicas, sino también sobre
el espaiiol, y reveld que el presidente de la asociacion Ramon G, Bonfil, tiene
un amplio estudio al respecto, pero advirtié que la Academia de la Educacion
sblo realiza investigaciones, pero no tiene caracter decisorio.

Record6 que se han hecho estudios sobre el modelo educativo de
nuestro pafs, la educacién preescolar, primaria y secundaria y se han
entregado al secretario de Educacion Piblica, Miguel Gonzalez Avelar, las
conclusiones respectivas”,
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Preocupada por este problema la Universidad Autdnoma de Guadalajara
elaboré un documento gque tiene como propdsito: analizar la ensefanza
aprendizaje de las matemadticas en educacion media. Documento elabo-
rado por la division de apoya para el aprendizaje y educacion media de la
Universidad Auténoma de Guadalajara.

Resumen del documento de “Andlisis sobre fa ensefianza aprendizaje
de las mateméticas en educacién media™ @

REUNION DE ANALISIS SOBRE LA ENSERANZA APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS EN EDUCACION MEDIA.

OBJETIVO: ~ Analizar e identificar los principales obsta-
culos enla ensefianza de fas matematicas en
Educacién Media y proponer medidas de solu-
cion.

- FECHA: Junio de 1986.

COORDINADORES:  Direccion de Educacién Media. )
Division. de Apoyo Para ‘el Aprendizaje
(DAPA) :

ASISTENTES.
" . Directores de Educacion Media y/o Secretarios Aca-
démicos de la Universidad Auténoma de Guadalajara.

- Directores y asesores de D. A.P. A, (Division de
Apoyo para el Aprendizaje de la UA.G)

- Coordinadores de mateméticas de Ia Prirnaria Anionio
Caso.

- Coordinadores y profesores de los Colegios de Mate-
méticas de la escuela secundaria y preparatoria de
laUAG. )
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- Coordinadores y asesores de los Colegios de Metodo-
logfade la escuela secundarua y preparatoria de la
UAG,

- bepanamento Psicopedagégico de la Universidad Au-
ténoma de Guadalajara.

- Asesores de Secretarfa de Educacién de la U.A.G.
- Especialistas en Mateméticas.
Metodologia de las reuniones de trabajo:
PRIMERA REUNION: i
 CAPACITACION DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICAS.
PROBLEMAS PARA SER ANALIZADOS,
1. Peril de! profesor de Matematicas,
2. Capacitacion docente y en fa materia,
. 19PERFIL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS:
REALIDAD.

Muchos profesores comienzan a impartir clases inmediata-
mente al concluir sus estudios o aun antes.

- Sdlo existe preparacién especializada a nivel primario,
en nivel medio no existe la capacitacién con los reque-
rimientos necesarios,

- Naturaleza de la mateméticas

PROPOSICIONES.

- Que el profesor de Matematicas tenga vocacion para ensefiar.

- Poseer una diccion clara para hacer entender al alumno
su lenguaje.

-10-



Debe tener el profesor habilidad para motivar al estu-
diante a estudiar las matemdticas; estableciendo inter-
comunicacion con el alumno en ia exposicidn.

Ser paciente y tener disponibilidad para ensenar al
alumno.

2. CAPACITACION DOCENTE Y EN LA MATERIA.

Que los profesores reciban un curso de induccién sobre
1o que van a ensenar. '

Realizar en los colegios de ensefianza, iaboratorios de
matematicas.

Cumplir un plan de supervisién para mejorar las condi-
ciones de la ensefanza.

Conocer de antemano €l programa que sera aplicado.

Comunicacion constante con fos profesores de otras es-
cuelas.

Microensefanza dirigida a Mateméticas.

Seleccion apropiada de maestros.

Capacitacion en el conacimiento def adolescente.
Realizar contratacién de profesores con oportunidad.

Mantener un ambiente de confianza y respeto entre alumnos
y profesores.

Capacitar didacticamente a los profesores (capacitacion
del maestro) para el uso de estrategias que e permitan
crear en los alumnos buenos habitos para el estudio de
las matematicas, asi como para el aprendizaje de esta
asignatura.
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SEGUNDA REUNION:
LAENSENANZADE LAS MATEMATICAS.

PROBLEMAS PARA SER ANALIZADOS,

-

. Métodos de ensefanza.
2, Recursos didécticos. »
3. Factores institucionales. ) P

1. METODOS DE ENSENANZA.
- - Motivar alos alumnos al estudio de las mateméticas,
adecuando los recursos a las caracterfsticas de los

alumnos y de cada grupo en particular,

- ~Aumentar la participacién de los alumnos en clase,
incluso en la exposicién de algin tema.

- Utilizar el método socratico, Motivando al alumno ara-
zonar,

- Introducir anécdotas para atraer la atencion,

- Que el profesor promueva el estudio en parejas -entre
alumnos de cierta afinidad- ayudando a los alumnos con
mas problemas para aprender.

- Que se pongan ¢jemplos més realistas (revisar textos que
actualmente llevan).

- Incrementar a 6 hrs. clase por semana.

- Hacer para los alumnos al principio una gufa de investi-
gacion sobre temas vistos el afio pasado; o realizar un
curso propedéutico pero evitando la excesiva dependencia
del alumno al maestro.
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Que el profesor prepare bien las clases, ejercicios ade-
-cuados y graduales. :

Que los profesores de mateméticas reciban cursos de
“Did4ctica de las Mateméticas" y de “L6gica-Matematica”.

Dejar a los alumnos como tarea, no sélo ejercicios (de)
con ntmeros sino también problemas de légica, para ra-
zonar.

Unificacién de criterios entre los mismos profesores de!
colegio y con otros colegios que se relacionen con mate-
méticas - ejemplo Estadistica -

Que el profesor se entere de las inquietudes particula-

res de sus alumnos.

. RECURSOS DIDACTICOS.

" ‘Pedir ayuda a alumnos de facultades (como Informatica)
para que realicen su serviclo en_los Colegios de Mate-
maéticas, programando examenes o modelos matematicos que
puedan tener aplicacion.

Que se proporcionen las computadora para la explicacion
de teoremas. Esto ayudara a los alumnos a comprender o
~ confirmar la aplicacién de las matematicas.

Mantenimiento de los pizarrones y mobiliario en general.

Proporcionar gises de coloras.

. FACTORES INSTITUCIONALES.

Que todos los bachilleratos lleven la materia de matema-
ticas.

Que los grupos sean homogéneos (que no sea la asignatura
del idioma Inglés la base de la distribucién de los alumnos).
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- Pedir colaboracién a los padres de familia, para mejorar
el aprovechamiento escolar del alumno. .

- Que los programas no estén tan cargados de contenido pa-
ra poder ofrecer mayor atencién al alumno.

- Quehaya comunicacién oportuna entre el Departamento
Psicopedagégico y/o et Coleglo de Metodologla con el ma-
estro para corregir fallas.

TERCERA REUNION:
APRENDIZAJE DELAS MATEMATICAS,

PROBLEMAS PARA SER ANALIZADOS,

1, Antecedentes de los alumnos de mateméticas,
2. Hébitos de estudio.

3. Factores Psicoldgicos.

4. Apoyo institucional y familiar.

1. ANTECEDENTES DE LOS ALUMNOS DE MATEMATICAS.,

- Presentan fallas en las operaciones fundamentales.

- Existen grupos heterogéneos, en que se encuentran
alumnos con diferentes bases dela materia, pre-’
sentando la mayor(a bases deficientes. .

- Presentan una predisposicién negativa hacia la materia.

- Carecen de un pensamiento légico.

- Usan métodos de estudio deficientes.

- Rechazan el recibir ayuda en su problemética.

- Desconocen la utilidad de las mateméticas.

- Carecen de responsabilidad.

2. HABITOS DEESTUDIO.

Se hizo una clasificacién en cuanto a los vicios que
presentan los alumnos y como deberfan estudiar.
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21. VICIOS.

-.No hacen la tarea o la copian de! compafiero.

- Memorizan sin querer ejercitar lo aprendido.

- Encuentran la solucién en grupo, en lugar de
hacerlo en forma individual para detectar sus
deficiencias.

- Falta de organizacién de su tiempo.

- No preguntan en clase sus propias dudas. .

- Tienen pereza mental.

- Carecen de atencién y concentracion.

2.2, COMO DEBER{AN ESTUDIAR.

--Reafirmar lo dicho en clase con ejercicios en su
casa, (Tarea).

- Reconocer el tiempo que necesita para comprender
la materia y organizario.

- Utilizar su razonamiento; tratar de llegar por
si mismo a fa solucién.

- Preguntar siempre en caso de tener dudas.

- Aplicar lo aprendido a situaciones nuevas.

- Tomar conciencia sobre !a calidad de! estudio.

- ALTERNATIVAS DE SOLUCION.

- Realizar una pre-evaluacién a los alumnos y
basandose en estos - resultados realizar un curso
remedial (Esto se harfa cada aio).

- Seleccionar a los maestros para la ensefianza de
las mateméticas, a nivel secundaria y a nivel de
preparatoria.

- Definicién de las bases fundamentaleq para el
ciclo posterior,

3. FACTORES PSICOLOGICOS.
- Dar confianza al alumno.
- Ayudarlo a conocerse a sl mismo para que conozca

sus limitaciones y poder resolverias.
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- Hacerle ver sus errores,
- No ridiculizar a el alumno.
- Reconocer sus diferencias individuales.

4, APOYOINSTITUCIONAL Y FAMILIAR.

- Preocuparse, las autoridades, de reforzar o
estimular los avances de los alumnos y por la
revisién de los recursos didacticos,

- Organizar competencias.

- Que exista un apoyo tanto institucional como
familiar efectivo en cuanto a la asistencia re-
gular de los alumnos.

- Que los grupos de clases no sean muy grandes.

- Que fas clases de mateméaticas no se impartan en
- las dltimas horas sino dentro de las tres
primeras horas,

- Impartir platicas a los padres de familia sobre
su influencia en la ensefanza-aprendizaje y
sobre el problema escolar que presentan sus
hijos.

CUARTA REUNION:

PROGRAMAS DE CURSOS DE MATEMATICAS.
. PROBLEMAS PARA SER ANALIZADOS.

1. Documentos a estudiar y/o analizar para fa actualiz'acién' '
de los programas.

2. Andlisis para el ectudio de programas de matematicas.

1, DOCUMENTOS AESTUDIAR Y/O ANALIZAR PARA LA ACTUALIZACION
DE LOS PROGRAMAS.,

- Moreno Bayardo, Gpe.
Tendencias actuales en los planes de estudio de Matematicas
para la escuela Secundaria. Un contexto formado por paises
representativos. Materiales para publicacion, Post-grado en Educacién,,
U.A.G. Abril 1982,
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- Moreno Bayardo, Marfa Guadalupe.
Andlisis de los programas de Mateméticas para la Escuela
Secundaria en México en el contexto de las tendencnas
actuales. Problemética para su aplicacion,
Materiales para publicacién. Post-grado en Educacion.,
U.A.G. Agosto 1982,

- Bailey Price. Ferguson Eugene, ET, AL,
La Revolucion en las Matematicas Escolares. Fase |.
0. E. A. 1968. Monografia l.

- FEHR, Camp. & Kellog.
- LaRevolucién en las Matematicas Escolares. Fase Il.
0. E. A, 1971, Monografia Xl

- Piaget, Jean.
A donde va la Educacién (La Ensefanza de Ias Ciencias).
Ed. Taidé,

- . Post-grado en Educacién, UA.G.
Trabajos de Educacién comparada.

- . Diaz Barriga, Angel.
Un enfoque metodolégico para elaboracién de programas

escolares.
Perfiles Educativos, No, 10 (Oct - Dic 80). CISE. UNAM.

2. ANALISIS PARA EL ESTUDIO DE PROGRAMAS DE VMATEMATICAS»

Establecer un esquema de trabajo que oriente a una comision para el
estudio de “Programas de Mateméticas”.

TECNICAS DE ANALISIS.
(Los pasos son enunciativos, no limitativos).

PASO1:
Analizar los programas de matemaéticas y ciencias

tanto por grados o niveles escolares como por
ciclos.
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Criterios de Anélisis:

- Contenido.
-~ Grado de dificultad,
- - Nivel taxonémico,
- .- Créditos (duracion y extensién).
- Textos (Eltexto para el programa) o (El
programa para €| texto).

PASO2:

Analizar y comparar los programas de Mateméticas de
la SEP y de la UNAM, por asignatura, nivel y ciclo.

Criterios de Analisis:

- Convalidacién o compatibilidad.
- Concomitancia por nivel y ciclo.

PASO3;

Analizar los programas de Matematucas que estén
vngentes en su aplicacion,

Cmerlos de Anélisis;

- Niveles.

- Temas.

- Secuencias.

- .. Actualizacién.

- Marco referencial.

- Planeamiento horizontal,
- Planeamiento vertical.

- Alcances y limitaciones.
- Programa ideal.

- Evaluacion del aprendizaje.
- Utilidad,

- Factores institucionales,

Vea cuadros sindpticos anexos.
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- SELECCIONAR LOS MEJORES HORARIOS. .

- CLASIFICACION POR CONOCIMIENTOS- EN MATEMATICAS
{L.OS MEJORES DISTRIBUIRLOS EN TODOS LOS GRUPOS).

-~ EXAMEN DIAGNOSTICO. - )

- VISITAS DE OTROS GRUPOS, ESCUELAS PARA MEJORAR
LA PERCEPCION DEL CONTEXTO,

- CALENDARIO DE EXAMENES (MATEMATICAS EN DIFEREN-
TES FECHAS A OTRAS MATERIAS CON IGUAL, GRADO DE
DIFICULTAD O DEDICACIONY.

- NOMERO -DE OPORTUNIDADES DE RECONOCIMIENTO DEL
APRENDIZAJE = EXAMENES la. y 2a. Y, ..., ETC.

- CRITERIOS Y NORMAS PARA EXENTAR ALUMNOS.

- COORDINADORES POR MATERIA (en un mismo nivel).

MARCOS REFERENCIALES: PLANEAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL., !
vertical vertical :
Horizontal Otras asignaturas
Asignatura Mismo Nivel.
‘Niveles -
Ciclos. 4

10. 20.l 30.| 40) 50] 60.] 10. “J20. | 30. 1 11 frrz v | v {vr | maT. | mar. |mar.
: 1 x| 11T

<---():<::-> oo

P . - ] . :

QUE RECIBIO ] © DEBE ) . S

QUE APRENDIO “~{_\|APRENDER SF REQUIERE {

o ! CONO SE RELACIONA INTERACCION :

_— CON_OTRAS .ASIGNATURAS ENTRE_COLEGTOS., :

I*“-'- PRIMARIA""’I*‘*‘ SECUNDARIk"——qF-— PREPARATORIA ORIENTACION CCH-——*'*——— PROFESIONAL, —————t
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QUINTA REUNION:

-

wn

3

iy

DIFERENTES TEORIAS Y TENDENCIAS EN LA ENSENANZA DE LAS

MATEMATICAS.
PROBLEMAS PARA SER ANALIZADOS.,

Mateméticas modernas.

Recursos innovadores en la ensenanza de las Matematxcas
Secuencia en la ensenanza de Matemdticas en 1a ensefianza
elemental, media y-profesional, '

. MATEMATICAS MODERNAS,

Se mencionaron como temas modernos a la légica matemati-
cay alal6gica de conjuntos, Se citaron algunos temas
encaminados a la educacién media, como la topologla. Se hizo
referencia al énfasis que debearla hacerse en el Algebra
de los nimeros reales, y en reforzar la actualizacion

. docente.

El alumno debe conocer esas tendencias para que las
aplique ala realidad cambiantg, por ejemplo ala
cuestion de computadoras.

Se debe hacer énfasis en la motivacién maestro-alumno
insistiendo enla utilidad de fa matena para conoci-
mlemos posteriores.

Se debe recalcar al alumno, desde el aspecto pedagdgico,
la utilidad de la disciplina para abstraer cuestiones
importantes no sélo de esta materia, sino en su vida
(utilidad practica y utilidad discipiinaria).

Actualizagion de maestros.

Complementar las mateméticas tradicionales y aplicarlas
alas necesu!ades actuales.

Actualizacién del programa para evitar repmclones y
buscar la continuidad.



-+ Ayudar a encaminar la formacién integral del alumno,

-+ Lanueva metodologla de ensefianza pretende a la par
aplicar y comprender (esto puede representar un problema
contra la metodologfa tradicional, valorar sies
conveniente aplicarla o si se hace debidamente).

- Se debe eliminar la mecanizacién de la ensefanza y moti-
var la‘creatividad def alumno, también tratar de evitar
la rutina que hace que ¢l alumno rechace esta materia.

- = Crearle conciencia al alumno de que se vive enun
ambiente que necesita cotidianamente de las matematicas.

- Atencién, comprensién, entendimiento, pasos de razona-
miento que los profesores deberfan propiciar en el
alumno.

- Lamateria de matemdticas trata de poner énfasis en las
propiedades vy aplicacion dela misma, no sélo la me-
canizacién que puede olvidarse con el transcurso del

~tiempo.

2. RECURSOS INNOVADORES EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS.
.+ Calcutadoras. Pros y contras,

No utilizacién de fa habilidad mental, .

No se sabe usar adecuadamente (por falta de
instruccion).

El maestro a veces no sabe enseiar esto.

El alumno pierde su autoconfianza y termina depen-
diendo de elia, '
Hay que saber més mateméticas para saber utilizarla
adecuadamente.

- Aspectos recreativos: Se puede utilizar en forma agrada-
ble y se refuerza el aprendizaje y aprovechamiento.
Puede y debe, no sélo utilizarse en la ensefanza basica
o media, sino también a nive! profesional, utilizandolo
debidamente. (Juegos Mentales, concursos, competenmas, clubs)
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- Acontecimientos Actuales: Los alumnos podran deducir en
todo los que les rodea y aplicar aspectos matematicos o
férmulas mediante una practica o razonamiento sin que
forzosamente deban aprenderlos.

- Reglas y compas: Utilizandolos por comprension y no por
- Imposicion.

- Utilizacién de materiales didacticos en forma obijetiva.

3. SECUENCIA EN LA ENSENANZA DE MATEMATICAS. EN LA
ENSENANZA, ELEMENTAL, MEDIAY PROFESIONAL.

- Debe-existir secuencia y dosis adecuada en cada nivel
(la amplitud, profundidad, rigor) esto es similar auna -
medida.

- Debe ser dosificada, l6gica.

- Anivel de educacién media deberfa ser mas patente para
que al pasar al nivel profesional el alumno pueda tener
la suficiente iniciativa y que el maestro sea un gufa un
orientador.

- De el maestro debera depender. que al alumno le guste la
materia.

- Determinar objetivos en los programas (de una forma

bastante precisa). Considerar y pre-valorizar conoci- -
- mientos anteriores, ' '
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ANALISIS DE LAS CALIFICACIONES OBTENIDAS EN .MATEMATICAS
PORLOSALUMNOS DE EDUCACION MEDIAEN EL SEMESTRE
87/02.

Relacién de alumnos reprobados en Educacién Media
en lamateria de Mateméticas Sem, 87/02.

ESCUELA No. DE ALUMNOS % REPROBADOS

Secundaria 10. 197 ' 6.59
Femenit 20, 238 38.65
3o, 262 27.48

Secundaria 10. 271 39,11
Varonil 20. 282 53.54
30. 242 48,76
Preparatoria | 384 12.76
Femenil - il 328 15.85
\ . 151 2.64
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PROPOSITO DEL TRABAJO

El principal propésito de esta investigacién es analizar el trabajo docente
del profesorado de mateméticas de educacion media de la U.A.G. Mediante
la-elaboracién del perfil ideal del profesor de dicha asignatura. Este tiabajo
permite proponer acciones que favorezcan el mejoramiento de la calxdad del
proceso ensenanza-aprendizaje de las matematicas.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

R fEVI;presente trabajo pretende dar respuestas a las siguiente preguntas
de Investigacion.

1.3 Cudl es el perfil ideal del profesor de mateméticas de educacion
media

2. ¢ Qué necesidades de capacitacion docente tiene el profesor de
mateméticas de educacion media?

a7



DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Antes de profundizar en el estudio, es conveniente hacer una revision
tedrica de algunos conceptos importantes relacionados con |a presente
investigacion.

Los términos basicos definidos para este trabajo son; (3)
Pertil del profesor:

Esta formado por una serie de cualidades caracteristicas que configuran
el modo de ser y de actuar de las personas de esta profesién.

1) Cualidades objetivamente apreciables! salud, edad,
sexo y presencia fisica.

2) Cualidades no definidas objetivamente:

a) Intelectuales (claridad de ideasy expresion,
serenidad y juicio, objetividad, imaginacién, memoria,
capacidad para analizar y sintetizar, pre-
paracién cultural préxima y remota).

b) Did4cticas (adaptacién al educando, conocimiento
de los métodos de ensefianza).

¢} Morales (ejemplaridad, madurez afectiva, equili-
brio interior, empatfa, justicia, imparcialidad,
dominio de si, paciencia, abnegacién, firmezay
dulzura, optimismo y buen humor).

Por su pante, V. Garcla Hoz enumera las siguientes caracteristicas
como resultado de un estudio experimental de la funcién docente:

a) Didacticas (aptitudes para aprender la ensefianza,
estimular a los alumnos, explicar, usar el material
didactico adecuado y tener sentido del humor).

b) Gobierno (autoridad, capacidad de organizacion, de
disciplina, cuidado del material, interés por los alumnos),

¢} Espfritu profesional (entusiasmo, iniciativa, capacidad
-para recibir sugerencias, constancia en €l trabajo, idealismo).
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Caracteristicas de la funcién docente. En un reporte de la UNESCO - BIE
de 1966 se considera el ejercicio de la funcién docente como una profesion,
tratdndose de una forma de servicio publico que exige de los profesores
conocirnientos especializados. Se considera la docencia como:

a) Una forma concreta de vocacién pedagégica.
b)  Una carrera universitaria.

¢) Una carrera al servicio de [a ciencia asistida por
el poder de fa pedagogla,

d)} Una carrera nunca terminada.

e) Una profesi6n sobre la que se proyectan opiniones
sociales muy diversas.

Profesor(a):

(Pedag., Org. esc,) Concepto. Persona que por vocacidn dedica su
existencia a transmitir a una nueva generacién una sintesis de los aspectos
tedricos, . practicos, éticos y estéticos de la cultura err fdrma equilibrada y
distinguiendo cuidadosamente los contenidos permanentes de los transito-
rios. (J. M. Moreno). La funcién clsica de transmisor de conocimiento ha de
compartirla cada vez mas con la de educador, dedicando mas tiempo a la
programacion y evaluacion de la ensefianza, desarrollando en los alumnos
la capacidad creadora, la aptitud para el cambio, la plasticidad para la
comunicacion humana y fa habituacion para formular hipétesis, indagar,
explorar y experimentar. ’ .

Educador:

(Pedag.) Concepto. Fonética y morfologicamente educador procede del
verbo latino educare (alimentar, crear), pero semanticamente recoge también
educere (sacar de dentro a fuera). Por tanto educador es la persona que
interviene directamente en ¢l proceso educativo. Para Gotler son educadores
los que de una manera vocacional y consciente dirigen el progresivo
desarrollo de Ia nifez y la juventud. R. Nassif considera educador al individuo
que realiza o impulsa fa educacién en los demés, La figura del educador
parece pasar hoy a un plano distinto a causa de los adelantos cientificos y
técnicos (ensenanza programada, medios audiovisuales, conocimientos
psico-sociales del alumno, etc.)

-29.



Pero precisamente, gracias a estos adelantos, el educador podra aban-
donar las tareas secundarias y el verbalismo para dedicarse a quehaceres
mas personalizados, Cuando el alumno es capaz de aprender por su cuenta

_se dice qué el maestro o el educador esta de mas: se impone otro modo de
actuar y un descubrimiento progresivo de tareas, funciones y objetivos
- educativos.

Tipos. G. Kerschensteiner alude a distintos medelos de educador, a saber:
tedricos y practicos, y dentro de éstos, individualistas y sociales. Con
referencia a cuatro formas basicas de actuacién educativa dxstmgue estos
tipos:

ansioso, = que no dejan tomar ninguna iniciativa a
los alumnos,

indolentes, que les dan amplia libertad,

moderados, que dosifican autoridad-libertad.

natos, que poseen el sentido de pedagogla prac-
tica,

R. Hubert ve cuatro tipos de educadores segin su actividad personal ante
la vida: asceta, desinteresado, laborioso y dominador.

W. Flitnet dfrece esta tipologla con referencia a determinados valores:
sociales, dominantes, directivos, humanistas y religiosos.

Como se observa, todas las tipologlas refiejan el estilo personal que define
al educador, no so6lo como tal, sino también como hombre. .

Funciones:

a) Instructor o informador. Esta funcion tradicional, aun siendo impor-
tante, se ha visto reducida por la irrupcién de los medios de comunicacién de
masas, la ensefianza programada. etc. Su fundamento estd en conocer
profundamente la materia y ser un técnico en la didactica.

b) Formador. Funcién también tradicional, pero que hoy trata de poten-
ciarse con las de orientador, tutor y terapeuta personal del grupo.

¢} Manager, que aplica a las situaciones de aprendizaje las técnicas y
ciencias de la organizacién y gestidn (planificador, orgamzador, director,
controlador, etc.).

-30-



-d)  Aprendiz constante de su propios alumnos, de los padres, de la
comunidad, de la ciencia y de la educacion (perfeccionamiento permanente).

" Porsu parte, Garcfa Hoz sefiala cuatro situaciones concretas del
educador en las que ha de desarrollar sus funciones: .

1) Como miembro de la comunidad, integrandose y parti-
~ cipando en ella.

2) Como miembro de la institucion escolar, colaborando
"~ - conel resto del profesorado y participando en el
gobierno del colegio. .

3) - Ensus relaciones con los alumnos, orientandolos,
ayudéndoles, programando, realizande y evaluando
el trabajo escolar, etc.

4) - Como. independiente, reflexionando autocriticamente
: sobre su labor y perfecciondndose constantemente.

e) Modelo -por la cantidad/calidad de “presencia™; las condiciones de
edad, competencia, funciones sancionadoras, etcétera, lo califican como
modelo -excepcional.

Asignatura:

Sinénimo: Disciplina, materia de ensefianza.

Palabra con la que nombramos el contenido. que de una ciencia se
ensefa como objeto de ensefanza-aprendizaje de un curso o grado preciso
del sistema educativo y correspondiente a un plan de estudios determinado.

A partir de su etimologla se puede afirmar que asignatiira significa lo que
se acota y se determina para ser ensefiado, teniendo en cuenta el nivei, tanto
de desarrollo psicoldgico-como de conocimiento que, en términos
generales, se considere que ha alcanzado e! sujeto al que se destina. Por
tanto, dependera su mayor o menor amplitud del concepto que se tenga de
ambos aspectos, y que ccnstituyen una premisa necesaria y previa a la
definicién de una asignatura.
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Es decir, con el nombre de asignatura no se denomina un contenido fijo de
conocimientos capaces de ser entendidos por cualquiera, sino que hace
referencia al contenido de un curriculum determinado; por- ejemplo se dice
la asignatura de matematicas de 2° curso de bachillerato del plan x, esta
asignatura no seré idéntica a 1a aS|gnatura de matematicas de 27 curso de
bachillerato del plany.

Asi, una asignatura sélo puede existir en cuanto se relaciona con el
programa escolar, Es, pues, un término didactico referido a la organizacion
que se hace de una ciencia para su ensefnanza. Por tanto, es una construccion
intelectual cuyos limites son arbitrarios. De su carécter de disciplina cientitica
derivan sus rasgos esenciales de coherencia interna y sistematicidad de los
contenidos: En sintesis, el término asignatura toma su valor en cuanto se
considera en relacidn con un profesor que ensefa 1a parte de una materia que
en ella se delimita, marca o sefala y el alumno que la debe aprender o
asimilar,

Por otra parte, es preciso aclarar que el término o asignatura hace
siempre referencia a contenidos curriculares especificos. En los niveles més
bajos del sistema educativo, preescolar y parte de primaria, sus objetivos
principales se inscriben en el campo de las destrezas y habilidades funda-
mentalmente, y los programas no se establecen por asignaturas, en sentido
estricto, sino por reas. Por el contrario, a medida que se avanzaen el sistema
educativo, ensefianza secundaria y universitaria, los contenides privan sobre
las habllidades en los programas, definiéndose éstos en términos de asig-
naturas,

Ensefianzas medias:

Conjunto de estudios posprimarios, que incluyen tanto el bachillerato
{tradicionalmente y por excelencia "ensefianza media® que conduce a los
estudios superiores), como fa formacion profesional (conjunto de estudios
técnico-profesionales directament2 vinculados al &mbito laboral).

La complejidad cientffica y profesional de los palses desarrollados ha
propiciado un incremento espectacular de este nivel del sistema.
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Formacién de Profesorado: -

Entre los factores que condicionan la calidad de la educacién ocupa un
primerisimo tugar el profesor, lo que explica [a atencién que hoy se presta a
todo lo que determina su eficacia, especialmente a su formacién y -per-
feccionamiento.

Conseguir profesores con una formacion adecuada es una meta impor-
tantisima para los- sistemas educativos modernos, tanto desde el punto de
vista econdmico como institucional y pedagdgico, La formacion del pro-
fesorado plantea hoy problemas en los siguientes dominios:

a) Currlculum,

b) Duracion del perfodo de formacion.

c) Centros de formacién

d) Metodologia a seguir para su formacién.

La formacién de profesorado suele abarcar cuatro grandes areas en la
mayor parte de los sistemas educativos actuales:

a) Formacién cientifica, a través de la cual los futu-
ros docentes adquiriran los cenocimientos de
destrezas correspondientes a las materias y disci-
plinas que han de impartir (matematicas, historia,
geografia, lingllstica, etc.).

b) Formacién pedagégica, que incluye estudios de pe-
dagogla, didactica, y tecnologfa, organizacion es-
colar, psicologia, filosofia y sociologla de la
educacioén, etcétera. Este conjunto de disciplinas
le proporcionan al profesor en formacién, las bases .
necesarias para conseguir ese “saber-ensenanza® que
tanto influye en la eficacia docente

c) Formacién practica dirigida a proporcionar las

destrezas, técnicas, procedimientos, etcétera, que
se requieren para dominar el “arte” de ensefar.
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d) - Formacién actitudinal, que busca generar en el fu-
turo profesor la conciencia profesional y el “esplritu
de artesan(a” que necesitara para hacer eficaz -
su actuacion. .

En este &mbito, el informe OIT-UNESCO relativo al cumplimiento de la
recomendacién concerniente a la situacion del personal docente, de marzo
de 1976, muestra que la formacién del profesorado de ensefianza elemental
dedica aproximadamente e! 60 % del tiempo a formacién general y estudio de
- disciplinas cientificas; el 25 % ala formacién pedagégica, y el 15 % a practicas
de ensenanza,

Para el profesorado de ensefianza secundaria los valores son, respectiva-
mente, el 70, 20, y 10 por 100.

La duracién de los estudios dirigidos a formar al profesar, presentan una
clara tendencia en practicamente todos los palses de! mundo. Se esta
produciendo un incremento muy importante del nimero de afos " dedicados
a formacion, sobre todo en el caso de los profasores de nivel elemental: se
ha pasado, asf, de 11,41 afios en 1972, a 13,58 en 1975.

En esta tendencia hay que destacar dos hechos:

a) Se est4 produciendo un incremento en los afios de
formacion profesional del docente (en la actuatidad
la media del aflo de formacién profesional se snua
entre 3y 4 anos).

b) Setiende a que la formacién del profesorado sea de
tipo universitario,

En materia de centros de formacién de profesorado existen grandes '

‘diferencias entre paises, aun cuando todas ellas pueden incluirse en uno de
estos tipos:

a) - Los profesores de ensefianza elemental y educacién
preescolar se forman en escuelas normales (0 centros
similares), y los de educacién secundaria en
las universidades (Egipto, Suecia, etc.).
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b) Los profesores de educacién elemental y preescolar
y losde ensefianza secundaria se formanen las
mismas instituciones, y pueden ensedar, per

" consiguiente, en todos los niveles {Estados Unidos,
Reino Unido, Japén).

c) Existen centros de formacién"especlﬁcos para
educacién preescolar, ensefanza elemental y edu-
cacién secundaria (Argentina, Finlandia, ltalia, etc.).

Ademas de [a formacion del profesorado para centros de educacién
preescolar, ensefanza eclemental y educacion secundaria, existen insti-
tuciones especializadas que forman el profesorado para educacién espe-
cial, formacién profesional, ensefianzas artisticas, etcétera, La variedad de
instituciones y de programas en este ambito es muy grande, estando muy
vinculados a la tradicion cientifica, profesional y artistica de cada pafs.

a) ~ La participacién de los docentes en formacién en la
elaboracién de los programas que han de seguir.

b) La utilizacién de la moderna tecnologla y di-
déctica,

¢) Laatenciéna la consecucién de objetivos no sélo
del dominio cognoscitivo, sino también del afectivo
y psicomotor, ) .

d) Ladimensién practica y aplicativa de la ensefianza.

Necesidades de capacitacién: son conocimientos, habilidades, actitudes
que deben ser desarrolladas para el mejoramiento del trabajo.
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i

MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

Informacion obtenida de la consulta de la literatura y de las investigaciones
disponibles para conocer los factores que ofras personas hallaron en relacién
con la ensefianza de las matematicas en 1a educacién media.

Nérici (1968) en su obra “Hacia una Didéctica General Dinamica”,
hace hincapié en que la actividad intelectual puede ser planteada en forma
interesante y accesible al alumno, siendo m&s bien fruto de la iniciativay de
la creatividad del docente, el arte de disefar actividades interesantes para
cualquier materia,

. Piaget (1965) establece por su parte, una plena identificacion de las
estructuras mateméticas con las estructuras mentales, corroborando que el
hecho de que las matematicas sean abstractas no implica ausencia de
capacidad intelectual para comprenderlas. @

Remplein (1966) en su tratado Psicologla Evolutiva, ® Afirma que
ademas del proceso intelectual natural se identifica pienamente el proceso
de razonamiento propio de la mateméatica, en la adolescencia, el desarrolio
de la inteligencia entendido como proceso de ejercitacién para hacer ple-
namente utilizable esta funcién, ha de llegar al maximo, por lotanto, es posible
conducir el tipo de razonamiento que la matematica requiere sin especiales
obstaculos.

Piaget (1969) en su libro “Seis Estudios de Psicologla”. ¥ Dice: El
desarrolio mental del nifio y del adolescente sobre la base del equitibrio es
una construccion continua, comparable al levantamiento de un gran edificio
que con cada toque que se le afade se hace méas s6lido. Los intereses
cambian de un nivel a otro; las explicaciones que se dan a cada situacién
también son distintas, de acuerdo con el grado de desarrollo intelectual. Se
wrata de amoldar un hecho reat al patrdn de la estructura del desarrollo del
sujeto.

Garcia Malo Urrutia, Javier (1982) en su articulo: Consideraciones
acerca de los fracasos de los estudiantes en las disciplinas cientificas.
Dice: Algunas de las dificultades provienen del alumno sobre todo por falta
de antecedentes y métodos de estudio. .
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~ Los puntos expuestos nos conducen a estatiecer que:

1) No debe promoverse al alumno si no se han cumplido
los objetivos del programa.

2) Antes de iniciar el curso, debe hacerse un examen
diagnéstico de los objetivos del curso anterior.

3) Deacuerdo a los resultados deben programarse los
objetivos del nuevo curso.

consiste en la resolucién de problemas. Cuando esto sucede, el alumno
en la mayorla de los casos tom6 las siguientes actitudes:

- . Dice no entender ios problemas y por eso no los
hace.

- Acepta leerlos y trata de resalverlos él solo, pero
sin ningin método ni una gufa.

- El alumno. trata de ir de lo general a lo particular, delo
dificit a o facil, lo que no es recomendable.

- El alumno no acude al asesor o asus gufas de
estudio, desconoce los objetivos que se perslguen
en su materia y en los problemas mismos.

- ."Noconsulta la bibliografia recomendada o nola
conoce.

- En conclusi6n el alumno no sabe estudiar,

Bloom (1956), ensu libro “Taxonomfa de los Objetivos”. ®Comenta:
los alumnos en la ensefanza de las matematicas puede formar parte de los
equipos (phillips - 66) 'y conjuntamente discutir las soluciones de ejemplos
resueltos.
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Estas actividades conducen al alumno a formar modelos
matematicos a partir. de los cuales se empieza a generalizar, empleando
la simbologfa clasica de las matemdticas y sobre todo haciendo uso de
sus, propias palabras. Cuando esto sucede, el alumno siente que
progresa, que se desenvuelve en forma dinamica; se da cuenta que va
escalando las categorias del conocimiento. Sabe, comprende, aplica, quiza
ya esté preparado para analizary sintetizar; y por titimo evalia, es decir sabe
juzgar el valor de! material que le han dadoy que le ofrecen los obleuvos de
aprendizaje.

Gutiérrez Saenz, Rall (1979) en su articulo sobre "La evaluacion
educativa", ™ dice: Durante la evaluacién el maestro crea un ambiente
molesto, tenso y presiona al alumno evitando de esta manera que pueda
resolver con toda libertad sus problemas.

No permite 1a consulta de formularios, que en fa mayorfa de los casos
tienen mas de cien férmulas y que por lo mismo es diticil memorizar,

Pregunta problemas que &l mismo no ha resugito y de los cuales no
conoce el grado de dificuttad y por 1o tanto, no sabe si rebasan los objetivos
- del curso,

Estas situaciones equivocadas del maestro producen malestar en el drea
afectiva del alumno, crean un sentimiento de rechazo a la materia, no puede
apreciar el valor de la materia y 1as enormes aplicaciones que tiene en la vida
diaria.

En el manuat de didactica de las Matematicas, © Centro de Didactica
U.N.AM, (1972) encontramos: La planeacion de los objetivosen el proceso
ensenanza/aprendizaje, es una parte importante dentro de la Didactica de
las matematicas, tan descuidada frecuentemente en el afan de transmitir
conocimientos sin preccuparse mayormente de como transmitirlos.

En el programa de Matemdticas, Consejo Nacional Técnico de Educa-
cién. (1975).,@ sefalan como objetivos generales de matematicas en la
educacién media los siguientes: “

Cultivara la capacidad y la actitud de pensar en forma
mateméticay l6gica como elementos esenciales de su
desenvolvimiento integral,

Comprender4 el valor y significacién de la matematica
© como un sistema coordinado de procesos y principios.
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Utilizar& la matemética como un lenguaje técnico de
aplicacién universal

.- Descubrir4 la utilidad Je la matemética como un recurso
de interpretacién, de dominio y superacién del ambiente
fisico, social y cuitural”,

Moreno Bayardo (1980) en una inveétigacibn realizada con estudiantes
de secundarias oficiales, ‘* encontré que;

- - - La matemética gusta o disgusta alos alumnos del .
nivel medio basico, por el mismo tipo de razones
que cualquler otra de ias materias académicas.

- Noeslamatematica la materia menos gustada en el
nivel medio bésico.

- Elgusto de las mateméticas esta igualmente distri-
buido desde el nivel de mayor gusto.hasta el menos.

Moreno Bayardo (1981) al indagar sobre Ia relacién existente entre ef
coclente intelectual y el rendimiento en mateméticas en alumnos de secun-
daria, ¢ encontré un coeficiente de correlacién de r=0.32 entre' ambas
variables, lo cual significa que las puntuaciones altas en rendimiento en
elaprendizaje de las mateméticas no estan asociadas a los altos cocientes
intelectuales, lo que lleva a considerar que otro tipo de factores como habitos
de estudio, grado de motivacion, métodos de ensefianza, etcétera, actlian en
forma mas determinante que ef cociente intelectual en el aprendizaje de la
matemética,

Puig Adam, Pedro. En su articulo “Los Modelos mateméticos y su papel
en la ensenanza’, "2 dice que; ’

- Unmodelo es toda imagen que traduce concretamente
una idea abstracta, Si la percepcion y la accién
constituyen dos aspectos del aprendizaje, sera
necesario que los modelos no sean puramente
contemplativos, sino que susciten también una accién
afectiva. Deberdn sugerir creando situaciones
activas de aprendizaje.
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- -Los alumnos adquieren una importante base de ideas
abstractas mediante la observacion 'y mangjo de
multiples. modelos e investigando los elementos
invariantes en modelos.

- Esnecesario enseftar a los alumnos a descubrir el
contenido matematico de las cosas que nos rodean,
ya sea por simple observacién, manejandola conve-
nientemente. La vida corriente nos ofrece en todo
momento motivos de ensenanza matematica de gran valor
educativo: es una fuente inagotable de modelos.

Elfin de la educacién matemética no se limita al desarrolle de la l6gica del
alumno, Ei punto de vista légico, demasiado exclusivista, crea una tendencia
a la abstraccion prematura, a la negligencia y al olvido del mundo real,

Ewart W. Beth (1970} en su articulo "Reflexiones sobre la organizacién y
el método en la ensefanza matematica”, ¥ dice que:

=" Elpapel de la formacién matemética en ia ensefianza
consiste en familiarizar a los alumnos con el método
deductivo. El hecho de que se aplique el método
empirico demuestra que se tiene, por decirio asi,
mala concienciay que se experimenta la necesidad
de convencer a los alumnos de lavalidez de los
teoremas por una vla distinta; pero me parece
smgu|armeme erréneo aplicar un método que no
re5|ste ningtin examen critico.

Caleb, Cattegno, (1970) en su articulo -sobre IaPercepcién‘ y la
Accién como base del pensamiento matemético, #4 dice que: :

- Los alumnos a quienes se introduce con excesiva
premura en la verbalizacion de situaciones no
exploradas en el nivel perceptivo y activo no dis-
pondréan de las dimensiones que hacen posibles el
didlogo intelectual. Careceran del realismo que
sostiene el simboloy le resta el dinamismo necesario.
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- Obrary percibir no son lujos para el matematico, .
sin ellos no existe experiencia matemdtica pues el
obrar y percibir son la esperanza de que se entable
el didlogo ofreciendo enormes probabilidades .de
éxito.

Unicamente sl ya no se comprende, o incluso cuando
no se comprende en absoluto [a actividad matemética
en si, se propone un dialogo con abstracciones ya
hechas,

- Los alumnos deben ejercer su sentido relacional desde el
principio y en todo momento la abstraccién ha de corresponder
a la jerarqula de los sustitutos y los simbolos de simbolos,
Bien dirigida no ofrecera obstaculos a los alumnos, todo lo que
precisa es que profesor reconczca que €s necesario obrar y
percibir a fin de hacersa inmediatamente apto para
el enunciado.

. El centro de didactica U.N.A.M. (1972), 09
- Alresponder la pregunta de ;Cémo se realiza el
proceso ensefianza/aprendizaje de la matematica?
Senala:
Es imprescindible llegar hasta un anélisis de
nuestra misma concepcién del proceso de ense-
fianza/aprendizaje de la matematica.

- Alresponder, ;qué es aprender matematicas? Dice:

Comprender. no solamente conocer 0 recibir
pasivamente conocimiento.

Valorar. Aceptar como aigo importante Gtil y

de trascendencia para su vida perso-
nal.
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Asimilar )

internamente, Hacer ‘suyas la-comprensiény los’
vaiores adquiridos de tal manera que
pasen a formar parte activa de su
personalidad.

La matemaética es un constante estimulo a la mente
creativa,

Recomienda: Que los objetivos deben elaborarse
. ylo ajustarse en funcién de los
alumnos,

Indica: En el proceso ensehanza/aprendizaje
nada puede ser azaroso: cada leccion,
tema o0 clase debera ser un paso que
acerque.

- Recuerda: Que la mateméatica ademas de ser una

ciencia abstracta es una herramienta
al servicio de la ciencia y la

. técnica y es también actividad
humano-creativa, interpretacién y
conocimiento de la naturalezay
herramienta de transformacién.

Responde a la pregunta: ;Cuando se estar4 propi-
ciando de una manera 6ptima la ensenanza/aprendizaje
de la matemética?

' Cuando el profesor en lugar de pretender transferir

Sus propios conocimientos promueva que sus alumnos
participen activamente en el desarrolio de un proceso

matematico en un ambiente de creatividady
. descubrimiento,

Procurando partir siempre de lo més tangible v
imaginable hacia lo mas abstracto.

‘Cuando los alumnos en lugar de esforzarse en

memorizar, se esfuercen primero por comprender

significados y cémo se llegd a elio para poder aplicarios.

. 4.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(1) Nerici, Imideo G, Hacia una did4ctica general dinamica. Buenos Aires,
Ed. Kapelusz, 1973.

" (2) Piaget, Jean. Adonde va laeducacién enla ensefianza de la ciencia.

Ed. Taidé, 1964,
(3) Remplein, Robert. Psicologla evolutiva. Argentina, Ed, El Ateneo, 1966.
(4) Piaget, Jean, Seis estudios de Psicologla. Ed. Taidé, 1964.

{8} Postgrado en Educacion U.A.G. abril 1982. Tendencias actuales en
los planes de estudio de mateméticas en la escuela secundaria.

(6) Bloom, Benjamin L. -et. al. Taxonomania de los objetivos de la
educacion. (Tr. Marcela Pérez R.), Argentina, Ed. EI Ateneo, 1971.

(7) Gutiérrez Saenz, Rall. La evaluacién educativa. Didac. U.1.A., 1978,

(8) ~Manual de didActica de las mateméticas. Centro de didactica,
UN.AM., 1972

(9) Programa de mateméticas. C.N.T.E., 1975.

(10) Moreno Bayardo, Ma. Guadalupe. ¢Gusto o disgusto por las
mateméticas en el nivel medio basico? reporte de investigacion.
Guadalajara, 1981.

(11) Moreno Bayardo, Ma. Guadalupe. Relacién existente entre el coefi-
ciente intelectual y el rendimiento en alumnos de secundaria.
Reporte de investigacion. Guadalajara, 1831,

(12) Educacién superior, C.N.T.E. Num. 36 Vol. V||.180. Puig Adam. Los
modelos matematicos y su papel en la ensefianza.

(13) Howar F. Fehr, Ensefianza de la matemética. Ed. Libreria del
Colegio. 1970

(14) CattegnoC, et. al. E! material parata ensefianza de las mateméticas.
Ed. Aguilar, 1967,

(15) Manual de didéctica de las matemétlcas Centro de drdéctlca.
UNAM, 1972
-45-



- CAPITULOI

METODOLOGIA

- Planteamiento del problema,

' S kMetod'oIogfa.

- Referencias bibliograficas.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

" Problema:

Se desconocen con certeza las causas que originan los problemas en la
ensefanza de las matematicas en 1a educacion media

Objetivos:

1. Analizar el trabajo docente del profesorado de matematicas de
educacion media de la U.A.G.

2. Elaborar el perfil ideal de! profesor de mateméticas de
educacion media.

3. Proponer acciones que favorezcan famejoraenla

calidad de la ensefianza-aprendizaje de las matema-
" ticas.

Preguntas:
1, ¢ Cual es el perfil idea! del profesor de mateméticas de educacidn
media

2. ;Qué necesidades de capacitacién docente tiene el profesor de
mateméticas de eduzacién media?
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METODOLOGIA

Tipo de investigacién: : .

El planteamiento del problema propuesto, sugiere un tipo de “investiga:
cién de desarrolo y descriptiva” ", donde se pretende realizar las siguien-
tes actividades: . i

-

Examinar material bibliografico acerca de la didactica
de las matematicas.

Diseriar entrevistas dirigidas a directores y profesores
de 4rea de matemdticas en el nivel d2 educacién media
sobre planeacién, orientacion y evaluacién del proceso
ensefanza-aprendizaje de las matematicas.

Analizar las fuentes bibliograficas y los datos obtenidos
de las entrevistas para elaborar el perfil ideal det -
piofesor de matematicas nivel educacion media’
UAG.

Analizar el perfil ideal del profesor de matematicas para
proponer necesidades de capacitacion.

Analizar el perfil ideal de! profesor de matematicas para
proponer acciones que favorezcan ia mejoraenla
calidad de fa ensefianza-aprendizaje ce las matema-
ticas.
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Fuente de datos:
Las fuentes utilizadas para identificar el perfil ideal del‘profesorafueron:
s Bibliogratia
¢ Escuelas Normales
e Autoridades Institucionales -
* Autoridades en la materia
* Profesores de Matem&ticas de la U.A..G. ‘

* Documentos sobre la ensefianza-aprendizaje de las
mateméticas de 1a U.A.G.

Se consideraron las fuentes bibfiograficas y documentales centradas en
experiencias nacionales y fatinoamericanas, fundamentaimente con el objeto
de ubicar la problematica en el contexto mas préximo a la propia institucién.

Muestra:

Para seleccionar a los profesores que serfan entrevistados se realizaron
supervisiones en el aula alos profesores que impartfan curses de matemati-
cas en el semestre 87/02 enla U.A.G.

Estas se hicieron sin previo avisc sobre el dia y la hora en que serfala
supervisian, los profesores fueron informados det procesa de realizacion de
la supervisién a través de una circular, Las personas que realizaron las super-
visiones fueron asesores docentes de la Secretarfa de Educacion de 12
Universidad Auténoma de Guadalajara. Se anexa el modelo de 1a ficha de -
supervision empleada. La informacién obtenida de las fichas de supervisién
se tradujo cuantitativamente de la siguiente manera:

E = 4
MB = 3
B = 2
R =1
M =0
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Sumando fos valores de ‘cada  grupo resultard el puntaje total por
profesor sobre la base de 100, el cual se interpreta como el grado de
desempenio docente en {a clase obsersada,

Para ello se considero sin valor los rasgos que no se observaron, y
através de reglas de tres se establecid proporcional enlos puntajes, este
procedimiento se hizo para todos 10s casos, excepto para los rasgos:

1. Seralamiento de objetivos. .
7. Guia para los estudiantes.
10, Aplicacién de pruebas y evaluacion.
11, Registros de informacidn sobre afumnos.

En los que se asignd valor de cero por considerase como fundamentales’
para el buen desarrofio de fa clase y su omisién afecta en fa enserianza.

Fueron supervisados 26 profesores de educacién media que impantifan
curso de mateméticas en el semestre 87/02 en la UA.G.:

Secundaria varonil = 6 supervisiones
Secundaria femeni! = 4 supervisiones
Preparatoria varonil = 5 supervisiones
Preparatoria femenif = 7 supervisiones

= 4 supervisiones

Preparatoria nocturna
TOTAL 26 supervisiones

Fueron supervisados 25 profesores de educacién superior que impartian
curso de matematicas en el semestre 87/02 enla U. AG.:

ICET = 25 suparvisiones

De las 51 supervisiones que se realizaron 14 profesores obtuvieron puntajes -
de 90 - 100 interpretado como un desempeiio docente excelente:

El cuestionério para profesores fue contestado por:
Educaciénmedia ————> 8 profesores
Educacién superior ————> 6 profesores

TOTAL 14
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El cuestionario para autoridades fue contestado por:

Directores de educacién media y
ciencia y tecnologia ...c....... soeranes 2

Directores de las escuela de educacion

Secretarios académicos de las .
escuelas de educacion media ......oiinee : 2

Jefes de departamento de ensefianza
de matematicas en las escuelas
de educacion media ... 1
Las entrevistas se llevaron acabo durante marzo, abril y mayo de 1988, Se
realizaron en forma dirigida con preguntas establecidas en un cuestionario.
Instrumentos:

Para seleccionar alos profesores que fueron entrevistados se us6iaficha
de supervision utilizada por Secretarfa de Educaci6n de la UA.G. para la
supervisién doscente,

FICHA DE SUPERVISION

a) Auto Evaluacién ()

b) Supervisor ()

Nombre del profesor:

Nuam. de observacion:

Carrera, Semestre, Grupo:

- Nombre delsupervisor:
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POR FAVOR SENALE CON UNA “X" SU OPINION:

“* |- Funcién Directriz del
Aprendizaje.

Exce-
lente

Bueno

Regular

Malo

1. Sefalamiento de objetivos.

2. Explicaciones.

3. Planeacién y preparacién
de -sus clases.

4. Motivacion.

8, Uso de recursos didacticos.

-6, * Atencién a las necesidades
de los alumnos.

7. Gula para los estudiantes.

8. Utilizacién de una adecuada
gama de actividades instruc-
cionales.

9, Comunigacién.

10,

Aplicacién de pruebas y
evaluacién,

11. Registro de informacién

sobre alumnos,

Il. Aptitudes de ensenanza.

12, Liderazgo.

13. Auto-control.

14, Entusiasmo,

15, Aspecto personal.

16. Voz.
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Hll. Ambiente en ei salén de
clase.

Exce-

lente

Bueno

Regulér

Malo

17. Relaciones maestro/alumno.

18. Disciplina,

19. Trabajo en grupo.

20. Ambiente de trabajo en &l
salén de clases.

21. Mantenimiento fisico del
salon de clases.

V. Hébitos de trabajo.

22, Organizacién del salén de
clases.

23. Habilidad para hacer
preguntas.

24, Habilidad para asignar
trabajos.

25, Habilidad en ejercicios del
salon de clases.

V. Comentarios adicionales:

(Serale si durante la clase se indicaron

referencias bibliograficas).
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Para disefiar las entrevistas, se tomaron como punto de partida fa in-
vestigacion' bibliografica y las experiencias personales de los docentes de
mateméticas de la U.A.G. Para realizar las entrevistas se elaboraron dos
cuestionarios de preguntas abiertas, uno dirigido a Ias autoridades y el otro

~alos profesores.

El cuestionario dirigido a las autoridades consta de 10 preguntas orien-
tadas a proponer criterios sobre:

- La preparacion pedagdgica-profesional que deberdn tener
los maestros.

R La supervisién académica.
- Tipos de motivacién para la superacién del maestro.
- Politicas convenientes para mantener la calidad académica
El cuestionario dirigido a profesores consta de 14 preguntas sobre;
- Planeacion, orientéciény evaluacién del proceso ense-
fanza aprendizaje.
- Razones para dedicarse a la docencia.

- Conveniencia para ejercer simultaneamente su profesién y
la docencia.

- Técnicas niotivacionales para aplicarlas a los alumnos.

- Estrategias para desarrollar la creatividad, intuiciény
el juicio critico utilizado en matemdticas.
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CUESTIONARIO PARA DIRECTORES,

Nombre del Director:

Escuela:

1.- ¢ Qué criterios personales y académicos considera usted que fueran
convenientes - aplicar para la contratacién de profesores en
Mateméticas? .

2.- Cuél considera que sea la mas conveniente:
a) Que el maestro elabore su propio programa con base en el
temario proporcionado por ia UNAM.
b) Se gule tnicamente por un temario,
c) Siga un programa establecido departamentalmente,

3.- A su juicio, ¢cud!serfala p}eparacién pedagégica-
profesional que debiera tener el maestro de Mateméticas?:

Licenciatura. Maestria en lamateria.
Normal Superior. Maastriaen Educaci6n.
Ciclo Bésico de Otras.

Capacitacion.

4.- 4 Cémo considera usted que serfa conveniente evaluar
al maestro de Mateméticas?

5.- {Qué tipo de motivacion considera conveniente para
la superacion del maestro de Mateméticas?
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6.- ¢Considera que !la evaluacién realizada por los
alumnos, le proporciona alguna informacién (it sobre
la competencia académica de su maestro de Matematicas?

7.- iLainformacidn que se recaba mediante supervisiones
docente le es de utilidad?

8- ¢Co6mo sugiere usted que serfa conveniente prolongar
{a permanencia de su cuerpo docente?

9.- ¢Qué medidas propone para el maestro que no cumple
con {as expectativas deseadas?

Proponga algunos pasos o politicas convenientes para
mantener la calidad académica:

10.

IMUCHAS GRACIAS!

ENTREVISTO:

FECHA:
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CUESTIONARIO PARA PROFESORES

Nombre del Profesor:
Escuela Departamento

1.-

¢ Coémo considera que es mas conveniente trabajar; con
programas o con temarios?

LLe serla de utilidad elaborar una pre-evaluacién al ‘
inicio del curso?

¢ Qué serfa conveniente hacer si en los resultados de
la pre-evaluacién identifica problemas?

L Cuéles piensa que sean las razones para dedicarse a
la docencia?

¢leserfade utfidad tener experiencia laboral en
su érea?

¢ Considera que fuera conveniente el ejercer simuita-
neamente su profesién y la docencia?

¢+ Cudles son, en su opinién, las técnicas y procedimientos que
favorecen el desenvelvimiento pleno de los educados?

¢Qué téenicas motivacionales considera que podrlan
aplicarse a los alumnos?
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9- ;Quétipos de actividades de aprendizaje consxdera
que sean la més convenientes?

10.- ¢De qué manera considera que fuera conveniente llevar a cabo
la revision de los trabajos realizados por los alumnos para que
éstos conozcan los resultados?

11.- ¢Cuanto tiempo considera usted necesario parala
preparacién de hora-clase?

12.- ¢Qué criterios propone como los mas convenientes para
evaluar al alumno?

13.- ,;Deberfa el maestro tener tiempo disponible para
gufa y consulta de los alumnos?

14.- ¢Cémo cree conveniente desarrollar la creatividad,
laintuicién y el juicio critico utilizando las Matematicas?

Entrevist6:
Fecha:
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE

LOS DATOS

- Datos, .

‘ -, Andlisis de los datos.
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DATOS
Los resultados de las entrevistas a directores fueron:
PREGUNTANUMERO 1:

¢ Qué criterios personales y académicos son convenientes
aplicar para contratar profesores de mateméticas?

- Formacién ética 4%
- Experiencia 8%
- Habilidad 8%
- Titulo 8%
" - Examen de conocimientos 12%
- Vocacién 24%
- Conocimientos 36%

Total 100%

PREGUNTANUMERO 2:
¢ Qué considera que sea lo mas conveniente que maneje el =
maestro at impartir el curso de mateméticas?

- Un programa ya establecido 1%
- Que el maestro elabore su

propio programa 29%

Total 100%

PREGUNTANUMERO 3:
(Cudles la preparacién pedagégica- profesmnal que debe
tener el maestro de mateméticas?

- Normal Superior 14%
- Licenciatura en matematicas 14%
- Maestria en educacion 14%
- - Maestrfa en mateméticas 38%
- Ciclo basico de SE.CU. 19%

Total 100%

-6]-



PREGUNTANUMERO 4:
¢ Como corisidera que se debe evaluar al maestro de mate-
maticas?

--Produccién de material didactico 5.3%
- Examen de conocimientos’ 5.3%
- Nimero de articulos escritos 5.3%
- Revisién de programas 16.0%
- NUmero de alumnos reprobados 21.0%
- Por supervision 47.0%

Total 100.0%

" PREGUNTANUMEROS:
: +Qué tipo de motivacién considera conveniente para Ia
superacn‘m del maestro"

- Supervisién 3%
- Motivacién econdmica 18%
- Reconocimientos 29%
- Capacitacién 50%
Total 100%
PREGUNTANUMEROS6:

¢La evaluacién hecha por los alumnos le proporcxona
informacion util?

-Sf 73%
-No - 27%

Total 100%

" PREGUNTANUMERO 7: o
¢l.a informacion que se recaba mediente supervusuén do-
cente le es de utilidad?

-8i 64%
-No 36%
Total 100%
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'PREGUNTANUMERO 8:
¢Como puede prolongar permanencia de su cuerpo docente?

- Otorgar becas 6%
- Competencia con el
mercado 13%
- Reconocimientos 31%
- Sueldo estimulante 19%
Total 100%
PREGUNTANUMERO S;

Proponga medidas para el maestro. que no cumple con las
espectativas deseadas:

- Ayudarlo 45%
- Suspenderio 55%

Total 100%

- PREGUNTA NUMERO 10:
Proponga politicas para mantener la calidad académica:
- Otorgar becas 3.7%
- Intercambios 3.7%
- Remuneracién econémica 11.1%
- Aumentar su curriculum 11.1%
- Revisi6n de programas 15.0%
- Supeyvision R - 19.0%
- Preparacion continua 30.0%

Total 100.0%

, A continuacién se presentan los datos obtenidos de las
entrevistas a los directores en forma gréfica:
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SPUESTA DE DIRECTORES
PREGUNTA NUMERO 1

Vocacion

IR e 1 I -4
-

Exatnen
26.17%

4.87%

TS Experiencia
Titulo 8.7%
13.0%

o4 TOTAL 100%
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! RESPUESTA DE DIRECTORES |
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SPUESTA DE DIRECTORES |
PREGUNTA NUMERO 5 ‘ a

capacitacion

ST Supervicion
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RESPUESTA DE DIRECTORES.
PREGUNTA NUMERG 10

Curricubun  11.9%

‘ N : Remuneracion 11.9%
Programas 16.0% _ g5 ,

3 Intercambios  4.0%

Becas 4.0%

Supervision  20.87%

Capacitacion  3I2.1%

TOTAL 100X
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Los resultados de las entrevistas a profesores fueron:

PREGUNTANUMERO 1:
£ Qué considera que sea mas conveniente, traba;ar con
programas ¢ con temanos?

- Programas 71.42%
- Temarios 14.28%
- Temarios y programas 14.28%

Total 100.00%

" PREGUNTANUMERO2:
Jhe'sarfade utilidad elaborar una pre-evaluacién al inicio det curso?

-8 92.85%
-No 7.14%

Total 100.00%

PREGUNTANUMERQ 3:
+Qué seria conveniente hacer si en los resultados de la
pre-evaluacion identifica problemas?

- Flexibilidad en et programa 30%
- Cursos de regularizacion 55% .
.- Examen evaluativo antes de
entrar al curso 10%
- Dar asesorfa 5%

Total 100%

PREGUNTANUMERO 4;
¢Cudles piensa que sean razones para dedicarse a la docencia?
- Vocacion 66.66%
- Dedicacion 4,76%
- Conocer la materia 14.28%

- Deseo de difundir la materia  14.28%

Total 100.00%
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PREGUNTANUMERO 5: :
sLe serfa de utilidad tener experiencia laboral en su 4rea?
-8f 71.42%
-No 28.57%

Total 100.00%

PREGUNTANUMERO6:
¢Considera que fuera conveniente ejercer simultdneamente
su profesién y la docencia? ‘
-8i 57.14%
-No 42.85%

Total 100.00%

PREGUNTANUMERO7:
¢Cudles ser(an las técnicas y procedimientos que favore-
cen el desenvolvimiento pleno de los educandos?

- Précticas por parte del alumno 20.00%
- Técnicas motivacionales 3.33%
- Exposicién 13.33%
- Interrogatorios 16.66%
.« Técnicas grupales 26.76%
- Método inductivo-deductivo 3.33%
- Ejercicios . 16.66%

Total 100.00%

PREGUNTANUMERO8:
¢ Quétécnicas motivacionales considera que podrian aplicarse afos alumnos"

- Transmitir interés por la materia 33.33%
- Retroalimentacién 3.33%
- Ganar la confianza de los alumnos )

por medio de la calificacion 8.33%
- Ser ejemplo 4.16%
- Dominio en la materia 4.16%
- Revisar tareas 4,16%
- Aplicabilidad 12.05%
- Relacionar con otras ciencias 4.16%
- Facilidad de comunicacion 12.05%
- Conocer interés de los alumnos 8.33%

Totai 100.00%
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PREGUNTANUMERO 9:

(Qué tipos de actividades de aprendizaje considera qué sean las mas - -
"“convenientes?

. Ejercicios en clase 42,42%

- Ejercicios fuera de clase - 24,24%

- Evaluaciones frecuentes 3.03%

- Retroalimentacion 6.06%

- Técnicas grupales . 15.15% :
- Competencias ) 6.06%

- Monitores : 3.03%

Total 100.00%

PREGUNTANUMERO 10: :
¢De qué manera considera que fuera conveniente llevar a cabo la

revision de los trabajos realizados por los alumnos para que éstos
conozcan los resultados?

- Pasarlos al pizarrén 10.00%
- Retroatimentacion 27.58%
- Participacién de los alumnos 3.44%
- Revisar sélo cumplimiento 6.89%
- Usar autoevaluacién 20.68%
- Auxiliarse de servicio social 6.88%
- Dedicando tiempo para asesorar  3.44%
- Auxiliarse de monitores 10.34%
- Equipo de carrectores ©10.34%

Total 100.00%
PREGUNTANUMERO 11:

(Cuéntas horas considera usted que fueran necesarias para la prepara-
cion de sus clases?

- 30 minutos 27.77%

-1 hora 44.44%

-2.30 horas 27.77%

Total 100.00%
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"PREGUNTA NUMERO 12:
L Qué criterios serfan fos més convenientes para evaluar al alumno?

- Examenes parciales 7.14%
-~ Evaluacién continua y sumativa .. 92.85%
- S6lo examen final 0%

Total  100.00%

PREGUNTANUMERQ 13:
¢ Deberia el maestro tener tiempo disponible para gulay
consuita de los alumnos?

-8t 100%
-No 0%

T.otal 100%

PREGUNTA NUMERO 14:
LCémo cree conveniente desarrollar la creatividad, Ia
intuicién y el juiclo critico utiizando las mateméaticas?

- Efaborar ejercicios - 36%
- Aplicabilidad 4%
- Practica continua 4%
- Lecturas : 4%
--Juegos . . C16%
- Visitas a empresas 4%
- Competencias 4%
- Creacién de modelos 8%
- Cursos de l6gica 12%
- Exponer casos reales 8%

Total. 100%




A cotinuacién'se presentan lo datos obtenidos de las entrevis-
tas a los profeso en forma gréfica:
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PREGUNTA NUMERO 7

Practicas 20.0% Tec, prupal  26.7%

Induc.—Dedue  3.3%

Interrogo  16.6% NN

Motivacion  3.3%

e - .
Exposicion = 13.3%
Bjoreicios 16.6%

Total 100%
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" RESPUESTA DE PROFESORES
’ PREGUNTA NUMERO 9

———ct——

Trabajo en clase 428.4%

Monitorea 3.0%

Trabajo en casa 24.327

Tecnicas grupales  15,8%

Eraluacion  3.0%
Retroulimentacion 46.1%

TOTAL 100%



RESPUESTA DE PROFESORES §
PREGUNTA NUMERO 10
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| RESPULSTA DE PROFESOR
| PREGUNTA NUMERO 14

e Bjercicios 38.0%

Aplicabilidad  4.0% ~
Practicas 4.0% /7

Lecluras 4.0%

B.O%

¢ Juegos 16.0%

. ¥ [t IR wos de lovsicd 12.0%
.. ps e Wt ASOS de ogeda BN
Vigilas  4.0% S Cu ; G i

Compelencias 4,00 Crear mmodelos 8.0

TOTAL 100%
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ANALISIS DE LOS DATOS
Opiniones emitidas por directores de educacién media:

a) Entre los criterios personales y académicos que deben privar en la
contratacién de profesores consideran los méds importantes que el maestro
posea:

- Conocimientos profundos en la materia (demostrados

inclusive mediante un examen).
- Vocacién docente,
- Formacién ética.
- . Experiencia docente.

b) - En materia de preparacién  pedagdgica, un 38% se inclina hacia la
maestrla en matematicas, y el resto de opiniones se divide equitativamente
entre: normal superior, licenciatura en matematicas, maestrfa en educaciény
ciclo bésico de capacitacién docente.

¢) Conrespecto al programa a seguir en el curso, el 71% opinan que se debe
entregar al profesor uno ya establecido, y el 29% restante que [o debe
elaborar &l mismo,

d) . Sobre los criterios para evaluar a los profesores, se tiene, un orden
descendente segln el peso concedido: .

12 Supervision,

2° Alumnos reprobados.

3% Revisién de programas.

Igual peso:

.- Namero de artlculos publicados.
.~ Produccién de material didéctico.
- F{evnsnbn de programas.

Es lmponante indicar que a pesar del valor reconocido de la supervisién,
{frecuentemente sefialaron que no se realiza sisteméticamente.

También consideran de valor la evaluacién por alumnos, aungue tampoco
se realiza,

@) Estas mismas politicas ayudardn a mantener la calidad académica,
expresaron las autoridades.
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f) Para la superacion del profesor, un 50% habla de la capacitacién el 18%
sugiere fa motivacion econdmica, un 29% menciona los reconocimientos y
el 3% la supervision,

g) Lapermanenciade los docentes en lainstitucién por tiempo prolongado,
es un punto crucial; para lograrlo establecen las siguientes condiciones:
reconocimientos, buen ambiente de trabajo, sueldo estimulante y becas.

h) Acerca dei profesor que no cumple con fas expectativas deseadas, 1as

opiniones se dividen diametralmente: 55% proponen la suspension y 45%

la ayuda que vadesde orientarlo hacia otra funcidn hasta determinarle un
plazo fijo para que se supere.

Opiniones de los profesores de educacion media:

a) Consideran que es mas conveniente trabajar con programas, ya que
brinda un panorama general del contenido del curso.

b)" Con respecto a elaborar una pre-evaluacién al inicio del curso, opinan que
es de. utitidad elaboraria ya que permite hacer un diagndstico de las
necesidades de los alumnos,

¢) Cuando se encuentran resultados negativas en la evaluacién sugieren:
.~ Ofrecer alos alumnos de primer ingreso un curso de
regularizacion antes de que inicie el parfodo escolar,
cuyo objeto seria actualizar a los alumnos.

d) Consnderan que las principales razones para dedxcarse ala docencia son:
.~ Tener vocacion.
.~ Deseo de difundir la materia.
" Tener dedicacién.

6) Encuantoala utifidad que representa que los maestros tengan experien-
cia laboral en su érea, opinan que en Educacién Media no seria de utilidad,
ya que los cursos son formativos y la aplicacion que se les da es a nive!
general.

f) Opinan que no serfa conveniente ejercer simultdneamente su profesion y
la docencia, ya que necesitan dedicarse sélo a la docencia,

g) En clanto a tener tiempo disponible para dar crientacién a los alumnos,
* opinan que es necesario que el maestro cuente con tiempo disponible para
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atender la consuita de fos mismos, y sugieren establecer dentro de la escuela
un laboratorio de mateméticas; donde se pueda dar ayuda personai a cada
alumno que asi lo necesite.

Sugerencias de los profesores de educacién media:

a) Proponen las siguientes técnicas y procedimientos:

.~ Exposicion.

.~ Interrogatorio.

.~ - Técnicas grupales.

-~ Tener capacidad en relaciones humanas.

.~ Permitir la participacién de los alumnos durante la
clase para que e alumno logre llegar a sus propias
deducciones y el maestro $6lo sea un gufa no un exposnor.

~ . Auxiliarse de monitores.

b) Proponen las siguientes técnicas motivacionales:
.~ Retroalimentacion. .
.~ - Transmitir amor-e interés por la materia,
.~ Ganar la confianza de los alumnos.
.~ Comunicacion no verbal agradable.
.- Fomentar el valor, utilidad y aplicacién de las mateméticas.

[

<>

Proponen las siguientes actividades de aprendizaje:
.~ Elaborar ejercicios en el pizarrén y libros.
.~ Elaborar tareas, trabajos de investigacion.
.~ Participar en competencias.
.- Participar en discusiones grupales.

d) Proponen auxiliarse de los siguientes medios, para llevar a cabo 1a revisién
de los trabajos de los alumnos, para que ellos cenozcan sus resultados:
-~ Retroalimentacion individual 'y grupal por medio de pizarrén.
.~ Pasaraunalumno a que haga latarea en ef pizarrén
y sus comparieros revisaran por sf solos los resultados y el
maestro solo verifica el cumplimiento.
~  Auxiliarse de equipos de:
~ Monitores.
- Correctores,
.~ Profesores adjuntos.

e) Proponen que el maestro cuente con una hora para la preparacién de hora/ .
clase.
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RESULTADOS

Con ¢l objeto de mejorar la calidad de la ensefanza de las maiematicas,
se propone- un perfil para los profesores que impartan la asignatura de
mateméticas para educacidn media.

Los datos fueron obtenidos através de revision bibliografica y las entrevis-
tas.a directores y profesores de ciencia y tecnologia, educacion media y
educacién superior de la U.A,G. sobre la ensefianza de las mateméticas.

Para la realizacion de! perfil la informacién fue clasificada en las siguientes
reas:
- Conocimientos
- Habilidades
- Destrezas
- Actitudes
- Haébitos

A}

Teniendo en cuanta las siguientes definiciones:

Conocimiento: Sinénimo de clencia, sabidurfa. También
se entiende como verdad aprehendida.

Actitud: Predisposicién relalivamente estable de
conducta; disposicién de &nimo manifestada
exteriormente, Sin6nimos: gestos,
posicién, compostura.

. Destreza: En sentido general, arte o primor ¢on que
se hace una cosa.

Habilidad: - Arte de obrar con tino, tacto, experiencia,
pericia, ingenio, maestria.

- Disposicién que muestra el individuo
para realizar tareas o resolver problemas
en 4reas determinadas.
- Capacidad para una cosa.

Habito: Disposicién adquirida.
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Como resultado de fa investigacidn bibliografica y de la consulta a expertos
sobre la ensenanza de las matematicas, se aobtuvo el siguiente perfil del
- profesor de mateméticas.

PERFIL IDEAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS DEL NIVEL
EDUCACION MEDIA, U.A.G.

*  Formacion cultural.
a) Poseer valores culturales.
b) Poseer un panvrama general de la cultura.
¢) Tener juicio critico.
d) Contempie la planeacion horizontai,
€)  Tener conocimientos filosdficos.
f) Poseer conocimientos historicos.
g) “Tener seguridad, fluidez vy facilidad de palabra.
h) Tener conocimiento intelectual y cultural de fa época.

* Formacion cientifica: :

) Conocimientos generales en ciencias afines a las
matematicas como |a fisica, {z astronomfa, la quimica,
la biologfa, Ia economiay las finanzas; utilizando
las mateméticas como instrumento, pero a su vez
como motivo concreto de sus aplicaciones.

* Formacion matematica:
a) Conocer y dominar las matematicas.
b) Mostrarla de distintos puntos de vista relacionandolas
" con otras ciencias: presentando diferentes soluciones'y
senalando el camino para resolver nuevos problemas,
c}  Dominio de [as teorias matematicas.
d) Capacidad de experimentar, evaluar y resolver
problemas de matematicas.
€) Capacidad de analizar modelos mateméticos.
f)  Conocer el desarrollo histérico de los conceptos mateméticos.

estrezas:;

- Resolver cuestiones tedricas, practicas aplicando-
las a las mateméticas. :
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Desarrollar fa capacidad de abstraccidny de
razonamiento Iégico en el educando.

Desarroflar las " facultades intelectuales del alumno,
tales como la atencién, la memoria'y la imaginacién.

Trabajar con programas.
Flexibilidad en el programa.
Capacidad de dirigir ejercicios practicos en el pizarron.
Revisar cumplimiento de tareas,
Aplicar técnicas individuales y grupales.
Impartir clases de regularizacion.
Fomentar [a intuicién.
Fomente;r la autoevaluacion.
" Creaci6n de modelos.
Demostrar las aplicaciones de les temas,
Demostrar la relacién de los temas con otras ciencias.
Dirigir juegos.

Fomentar la creatividad.

Vocacion.

Pertenecer a la asociacién de matematicas.
Actitud de investigador.

Através de la- clase de matematicas se debe crear
una actitud cientifica en el educando.
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Habitos

Servicio a los alumnos,

. Carifoala d’ocencia.
Deseo de difundir la materia!.
Sentir gusto por las matematicas.

' Ser guia de los alumnos.
Ganar fa confianza de los aluinnos,
Transmitir el amor por la materia. ;
Fomentar la necesidad de las mateméticas en‘la vida de tos alumnos.

Fomentar la autorresponsabilidad.

Disponibilidad para la reflexién,
Vida moral.

Lectura de libros y revistas de la especialidad.

Dedicacién,

Emplear el método heuristico.

Correccidn del interrogatorio.

Parﬁcipaé:lbn oportuna.

Manejo formativo e ‘mfofmativo de la clase.
Promover las condiciones para -la motivacién, el

interés y la curiosidad de los alumnos.
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Promover la participacién razonable de los alumnos.
.Comunicarse clara y eficazmente en forma cral y escrita.

Estimular la participacién de todos los alumnos en
las actividades del proceso ensefanza/aprendizaje.

Aplicacién de técnicas grupales para la ensehanza.
Elaboracion de programas de ensefianza.
* Formacién pedagdgica:

- Tener conocimiento del desarrollo psicopedagégico
) det adolescente.

- Tener conocimiento de la teorfa de! aprendizaje.
. Actualizarse en cursos de capacitacién docente.
- Poseer capacidad para aplicar metodologia.
- Tener conocimiento de preparacién:
: * planeacién.

* aspectos cientificos.

* aspectos didécticos.

Informar a los alumnos de los objetivos de la materia.

Facilitar la confrontacién del alumno con problemas
reales que tengan significado para él.

Dar oportunidad a los alumnos para que trabajen &
diferentes niveles,

Aplicar las técnicas de evaluacién.

Realizar investigaciones pedagogicas.

Realizar pre-evaluaciones al inicio del curso.
Realizar retroalimentacion.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
Con base en los datos obtenidos, se puede concluir lo siguiente:

A. ENCUANTOALAS FORMAS DE EVALUARALMAESTROENSU
DESEMPENO DOCENTE

Verificar si el maestro:
. Tiene conocimiento de su materia.
- Tiene conocimientp de la ensefianza.
- Realiza planeacién y preparacion para su clase.
B. . ENCUANTOALASUPERVISION ENEL AULA

Es un seguimiento frecuente, sirve para dar apoyo a la realidad. Busca un
cambio de actitud en el maestro.

El supervisor del maestro de mateméaticas no necesariamente debe
- conocer matematicas con toda amplitud, pero serfa mejor que las supiera.

sugerencias para el supervisor:
- Visitar clases de colegas, observando como presentan la
informacién, y después haciendo una comparacion de las
diferentes formas de presentar una misma informacién.

.- Detectar quien no sabe ensenar y darle sugerenci’as para
mejorar su ensefianza.

- Presentar una lista de lo observado y comentarlo,

C. ENCUANTOA LA CAPACITACION PARA LA ENSERANZA DE
LAS MATEMATICAS SE NECESITA:

- Buscar cambios de actitud; el maestro necesita aceptar que
puede mejorar.

- Buscar desarrollar la creatividad en el maestro presentandole
diferentes planes de clases con diferentes estrategias.

-102-



Presentar variedad de ideas, materiales.

Presentar diferentes - disefios de informacién y en conjunto
ayudarse a mejora el disefio de informacion existente.

Presentar variedad en.la planeacién de la ensefanza.
Usar informacion positiva.

Fomentar en el maestro el uso de la comunicacién
maestro-alumno en forma directa.

EN CUANTOALAS MEDIDAS REMEDIALES PARA ELMAESTRO
QUE NO CUMPLE CON LASEXPECTATIVAS DESEADAS:

El maestro que no cumple necesita aceptar que puede
mejorar,

Por medio de fa microensefianza mostrar al maestro los
aspectos en que tiene fallas, ya que muchas veces el maestro
no esta consciente de ellas.

Presentar preguntas para ayudar al maestro a reconocer los
aspectos que atn puede mejorar,

Que los alumnos presenten una evaluacién del maestro,
pero teniendo cuidado de no llegar a los extremos. Y con
base en los resuitados se les dar4 el trabzjo.

Cuando se trabaje con el profesor convencerte que lo que
se pretende es ayudarlo.

. ENCUANTO ALAMETODOLOGIA PARA LA ENSENANZADELAS

MATEMATICAS.

El maestro debe estar seguro que ayudars a sus
alumnos y que juntos quieren llegar a mejorar.

Trabajar-en cooperacion,

Identificar en los alumnos posibles problemasy
orientarlos en caso necesario para mejorar,
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Guiar a los alumnos para alcanzar no solo el nivel de memoria
sino tamabién de evaluacién, nunca quedarse Unicamente en
recordar.

" El maestro debe elaborar un repertorio de estrategias diferentes
para la ensenanza.

Desarrallar fa habilidad para preguntar a los alumnos y para
ponerlos a practicar.

EN CUANTO ALAS ESTRATEGIAS PARA LA REVISION DE LOS
TRABAJOS REALIZADOS PORLOS ALUMNOS PARA QUE ESTOS
CONOZCAN LCS RESULTADOS, SE SUGIERE:
Examinar que tipo de tarea hicieron y la cantidad que hicleron.
Dejar poca tarea pero con frecuencia.

Hacer un examen corto con frecuencia.

El maestro debe conscientizarse que la revisién de
tareas es parte de su trabajo.

Revisar sélo dos problemas frente a su grupo.
Indicar a los alumnos los problemas que son necesarios que

hagan, el alumno debe saber que el maestro no revisatareas
y debe aceptar la responsabilidad de su propia practica.

. EN CUANTO A LAS TECNICAS MOTIVACIONALES QUE PODRIAN

APLICARSE EN EL AULA

Fomentaré en el alumno la idea de que las mateméticas
son el estudio de las cosas abstractas.

Para ensenarias, usar medios concretes para llegar a un
nivel de ideas abstractas formando ideas abstractas.

Relacionar la enseftanza con los ejemplos de la vida
- diaria de los alumnos.

Presentar la informacion con orden y siempre relacionar las ideas.
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Partir de la base que e alumno puede hacerlo.

. Elinicio de la clase es lo més importante para presentarles a los

alumnos la idea de que las mateméticas son dificiles, pero el
puede hacerio,

Tener con el alumno una comunicacién clara y directa,
fomentando en €l un cambio de actitud. .

Buscar ia cooperacién de los alumnos.

El maestio debe tener presente que la motivacién Gnicamente
se da dentro de la persona y que él debe fomentar, pero también
aceptar que no lo lograra con todos, :

ENCUANTOALA ESTRATEGIAPARADESARROLLARLA
CREATIVIDAD, LA INTUICION Y EL JUICIO CRITICO ENEL
ALUMNO UTILIZANDO LAS MATEMATICAS

Aplicar el interrogatorio.

Ayudar al alumno a inventar la manera de nuevos caminos
para resolver problemas.

Orientar y animar a los alumnos hacia una forma de trabajar.
Pero dejar que é! trabaje por sf solo y que resuelva los
problemas de diferentes formas, siempre llegando a un buen
resultado.

El maestro necesita ser creativa y criticar su propio trabajo,

buscando tener un repertorio de diversas estrategias de
ensefianza,
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RECOMENDACIONES
Parala ehseﬁanza de las matematicas:

- - Para el aprendizaje de las mateméticas son un factor
determinante los métodos de ensefanza,

- -Laforinacién docente es indispensable para la ensefianza
efectiva de las matematicas.

- 'La ensefanza de las matemdticas debe ser un
constante estimulo a la mente creativa.

- Labuena direccion en la enseianza de las mateméticas
elimina los obstaculos para los alumnos.

- Elprofesor debe promover que los alumnos participen .
activamente en el desarrolio de un proceso matematico
en un ambiente de creatividad y descubrimiento.

-~ El profesor debe partir de lo tangible o imaginable
hacia lo abstracto.

- Elprofesor debe conocer Ios intereses de sus alumnos
y analizar las necesidades de su grupo.

- El profesor debe permitir a los alumnos comprender
- significados y como se llego a ellos, para poder
aplicar las matematicas en lugar de memorizarlas.

< Permitir que la matemética de ser una ciencia
inventada pory para genios, como es el concepto
ampliamente difundido, pase a ser un método vivo de
conocimientos. '

- Laintuicidn es una guia importante en la comprensién
* de las ideas, en la formacion de conceptos y en la resolucién
de problemas. Es hacia este punto que deber encauzarse la
imaginaci6n, la observacién y la intuicién de los alumnos.
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- Alternativas de solucién para la optimizacién ae) procesd ensefanza-
apredizaje de las matematicas: .

Estas alternativas se agruparon en necesidades de capacitacién
docente y procedimientos.

Necesidades de capacitacion docente:

- Cursos de actualizacién en mateméticas.

- - Cursos de disefios de programas.

- Cursos de didactica de las mateméticas,

- Cursos de técnicas de evaluacién en matematicas,

- - Laboratorios sobre técnicas de motivacion.

- Cursos de micreensefianza.

- - Cursos da relaciones humanas y liderazgo.

- - Cursos de Psicolegfa del adolescente.

- Cursos de relacion maestrofalumno.

- . Capacitacién a jefes de los departamentos de encenanza
de las mateméticas sobre evaluacién y supervision.

. Procedimientos

- Plande lecturas dirigidas. sobre temas actuales de
matemnaticas,

- Seminarios y presentaciones departamentales sobre te-
mas de matematicas o su relacion con olras ciencias,

- Promover campanas sobre el valor de la lectura de
libros y revistas de matematicas. ‘

- Incluir en la seleccion de maestros una prueba de
actitudes hacia la docencia y las mateméticas.
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