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RESUMERN

DADO QUE LA PARTE NORTE-CENTRO DE LA REPOBLICA MEXICAHA
ES UNA REGIOGN SEMI-ARIDA, EL INSTITUTO NACIOHAL DE [NVESTIGA-
CIONES FORESTALES Y AGROPECUARIAS (INIFAP) ¥ EN CONCRETO EL -
CAMPO EXPERIMENTAL ZACATEcAS (CEZAC) SE HA ABOCADO A BUSCAR -
FORMULAS DE PRODUCCION QUE COADYUVEN A LA SOLUCLON DEL PROBLE
14A DE SEQUIA.

SE 0BTUVO UN COAPUESTO DE MAIZ DEHOMINADO CALERA-7L; ~--
FORMADD CON MAZORCAS DE PLANTAS SOBREVIVIENTES A UNA INTEMSA-
SEQUIA OCURRIDA EN CALERA EN EL Afl0 DE 1974, A LA CUAL SE HA-
VEMIDD HACIENDO SELECCION FAMILIAL, DE LO CUAL ESTE TRABAJO -
PERSIGUE EL FIN DE EVALUAR LA EFICIEHCIA Y LAS GARANCIAS POR-
SELECCION DE SIETE CICLOS BAJO EL SISTEMA RIEGO-SEQUIA; ESTOS
MATERIALES SE INTEGRARON EN EXPERIMENTOS EN BLOQUES AL AZAR -
BAJO DOS AMBIEHTES DE PRUEBA: BAJO RIEGD (R) ¥ BAJO SEQUIA ~-
{S). CoMD COMPLEMENTO AL ESTUDIO SE EFECTUARON MEDICiONES =~-
DEL COMTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO Y REGISTROS DE PRECIPITA--
CIONES DE LLUVIA,

CONFORME A LAS CARACTERISTICAS CITADAS ANTERIDRMENTE SE
ENCONTRG LO SIGUIENTE:

LOS COMPUESTOS OBTEHIDOS BAJO LAS DIVERSAS MODALIDADES-
DE SELECCION EN GENERAL SUPERARON A LA VARIEDAD ORIGIHAL, EN-
AMBAS CONDICIONES EXPERIMENTALES (RIEGO ¥ SEQUTA) LOS ClcLOS-
DE SELECCION MANIFESTAROH GANANCIAS AUNQUE NO FUEROH REGULA--
RES M1 SIEMPRE CRECIENTES CONFORME A ClCLOS AVAHZADOS. LOS -
MAYORES RENDIMIENTOS DE MAZORCA SE GBTUYIERON EN COHNDICIONES-
FAVORABLES, AS[ COMO UNA MAYOR ALTURA DE PLANTA ¥ UN MENOR --
clcLo BloLOGlco EN TERMINOS DE FLORACIOM EN COMPARACION CON -
LA PRUEBA BAJO COHDICIONES DESFAVORABLES (SEQUfA)} DONDE ocu--
RR1O LG CONTRAR1O., SINH EMBARGC, 1L.O5S MAYORES AVANCES DE RENDL
MIENTO SE OBTUVIEROH BAJO CONDICIONES DESFAVORABLES {5Ecufa)-
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AST COMO UNA MAYGR PRECOCIDAD EN LA FLORACIGN MASCULINA  --
{(ADELANTO),

Los COMPUESTOS SELECCIONADOS BAJO LAS MODALIDADES DE ~
RIEGD (FR)} vy seoulA (FS) RESPONDIERON MEJOR Y PRESENTARON --
MAYORES AVANCES GUE LOS COMPUESTOS SELECCIONADOS BAJO LA [O-
DALIDAD RIEco-SEqula (FRS),

LA HMETODOLOGIA DE SELECCION RESULTO EFICIENTE AUNQUE -
POR EFECTOS DE ESTA Y CONFORME AVANZO LA MISMA, LOS COMPUES-
TOS SE HICJIERON MAS TARDIOS QUE LA VARIEDAD ORIGINAL {CALERA-
74}, A PESAR DE LO CUAL LA SUPERARON EN RENDIMIENTQO.
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1 INTRODUCCTION
EL MAIZ ES UNA PLANTA GRAMINEA RESULTANTE DE MILES DE
Aflos DE evoLuciON, SE CREE CUE ERA UNA PLANTA DE VARIOS TA
LLOS CON UHA MAZORCA PEQUERNA EN CADA TALLD, AL SELECCIOHAR
LA MAZORCA MAS GRANDE ctclo TRAS CICLO, EL HOMBRE INFLUYO -
PARA QUE SE FORMARA UNA PLANTA DE UN SOLO TALLO CON UNA O -
DOS MAZORCAS, (woLF,1983),

LAS GRANDES CULTURAS DE LA HUMANIDAD SURGIEROM ¥ AL--
CANZARON 5U ESPLENDOR TENIENDO COMO BASE DE SUSTENMTO A UN -
CULTIVO ALIMENTICIO. LOS MAYAS ¥ AZTECAS DEL MEXICO ANTI--
GUO FUNDAMENTARON SU YIDA ALREDEDOR DEL MAlZ. ESTE CEREAL-
FORMO PARTE DE TODAS LAS MANIFESTACIONES DE SU VIDA, Fug --
ALIMENTQ, ARTE Y RELIGION, VARIAS DEIDADES FUEROW DEDICA-~
DAS AL MATZ, v As! ESPERABAN SUFICIENTES LLUVIAS, ABUNDANTE
FECURDACION, BUENDOS RENDIMIENTOS., PERO LAS PLAMTAS PUEDEN -
SER AFECTADAS POR LLUVIAS TORREMCIALES, VIENTOS HURACANADOS
6 PERIOGDOS LARGOS DE SEQUIA,

Asl, PARA LA REGION SEMI-ARIDA DE ALTURA DE MEXIcO --
(AGUASCALTENTES, DURANGD., SAN Luls PoTos!, ZACATECAS) EL --
PRINCIPAL PROBLEMA DE LOS CULTIVOS QUE SE ESTABLECEN BAJO -
TEMPORAL LO CONSTITUYE LA SEQUIA CUYAS LLUVIAS ESCAZAS Y --
MAL DISTRIBUIDAS OCASIONAN QUE LAS COSECHAS SEAN REDUCIDAS-
¥ EN ALGUNOS ANOS NULAS,.

ESTAS LIMITACIONES DERIVAN LA SIGUIENTE PROBLEMATICA:

EL ClcLo DE LLUVIAS COMPRENDE LOS MESES DE JuLlo - -
OCTUBRE, EH ESTE OULTIMO MES FRECUENTEMENTE SE PRESENTAN HE-
LADAS TEMPRANAS, LO CUAL PROVOCA QUE LA ESTACIOGN DE CRECI--
MIENTO DE LOS CULTIVOS SEA 5010 DE 100 - 120 pias,



-4 -

AUNADO A ESTO EL USO DE VARIEDADES "CcRIOLLASY (DE BAJO
POTENCIAL DE RENDIMIENTO) EL HULO USO DE FERTILIZANTES, EL -
DEFICIENTE CONTROL DE MALEZAS, PLAGAS Y ENFERMEDADES SUGIE--
REN EL GEMERAR ALTERNATIVAS DE PRODUCCION QUE COADYUVEN A ME
JORAR EL NIVEL DE VIDA DE LOS PRODUCTORES AGRICOLAS DE ESTAS
REGIOHES,

Unia DE LAS OPCIONES DE BICHAS ZONAS ES EL DESARROLLD -
DE VARIEDADES TOLERANTES A SEQU!A QUE PERMITAN ASEGURAR LA -
COSECHA CUANDOD LA LLUYIA ESCASEA! UNA DE LAS CUALES ES LA --
QUE A CONTINUACION SE DESCRiIBE:

En 1974 SE FORMO UM COMPUESTO DE MAIZ CON UN CONJUNTO-
DE NUMEROSAS COLECTAS QUE ESTABAN SIENDO EVALUADAS. EN LA ==
CUAL ALGUMAS DE ELLAS SUBREVIVIERON A UHA INTEHNSA SEGUIA PRE
SENTADA EN CALERA ZACATECAS, ESTO COMPUESTO FUE DENOMINADOD -
coMo CALERA-74 EN LA CUAL SE HA ESTADO HACIENDO SELECCION --
RECURRENTE MEDIANTE LA METCDOLOGIA DE SELECCION iNTRA E INTER
FAMILIAL (LONQUIST, 1964) BAJO EL ESOUEMA RIEGo-sEauia (Mumoz,
1979-1980), A LA FECHA SE HAN OBTENIDO VIl clcLos DE SELEC--
CifN cuvA EVALUACION COMPRENDE EL OBJETIVO PRINCIPAL DE ESTE-
ESTUDIO,

Los OBJETIVOS SOl
1.- DETECTAR AVANCES POR SELECCION EM LOS DIFERENTES GENOTI--
POS EVALUADOS.
2.~ DETECTAR ALGUNAS EFICIENCIAS FISIOTECNICAS ADOUIRIDAS POR
LOS GENOTIPOS EM ESTUDIO POR EFECTOS DE SELECCION.
Las HIPOTES!S DE TRABAJD SON:

1.~ LA METODOLOGIA DE SELECCION EMPLEADA RESULTA EFICIENTE --
PARA MEJORAR LA RESISTEHCIA A SECUTA, -

2.~ Los cOMPUESTOS SELECCIONADOS BAJO CONDICIONES DE SEQUIA -
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RESPONDEN MEJOR A AMBIENTES DE PRUEBA CON CONDICIOHES -

LIMITANTES DE HUMEDAD EH COMPARACION CON LOS COMPUESTOS
SELECCIONAROS BAJO CONDICIONES FAVORABLES.,
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I REVISiION DE LITERATURA

2,1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LAS REGIONES NORTE-
CEMTRO.

LA PARTE NORTE DE LA ALTIPLANICIE ES UlIA BASTA ZONA DE-
ESCASAS LLUVIAS, DEBJENDOSE SU ARIDEZ A SU SITUACION CON RES-
PECTO A LA FAJA SUBTROPICAL DE ALTA PRESION Y LA ORIENTACIOh-
GENERAL PE LAS SIERRAS QUE LIMITAN ¥ LA AISLAN DE LOS HARES,-
LA ZONA MAS ARIDA CON MENOS DE 200MM, DE LLUVIA AL AliD S5E EX-
TIENDE EN LA PARTE NORTECENTRAL DE ESTA REGION Y ABARCA DESDE
LA FRONTERA CON ESTADOS UNIDOS HASTA LAS [NMEDIACIONES DEL --
PARALELD 24° NORTE. EL MAXIMO DE LLUVIAS SE PRESENTA EN VERA
HO DEBIDO PROBALLEMENTE A LOS MOVIMIENTOS CONECTIVOS DEL AIRE
Y LA [NVASION DEL AIRE HUMEDO PROVENIENTE DEL GOLFO DE MEXICOD
€ON LAS EMNTRADAD DE LOS ALISIOS FROFUNDOS SOBRE LA ALTIPLANI-
clE MEXIcala (Garcla, 1673),

2,2 REBUERINIELTOS CLIFATICOS LEL FAIZ,

En HUESTRO PAIS EN DONDE LA MAYOR PARTE DEL MAlIZ SE cuL-
TIVA EH TEMPORAL, LA CANTIDAD, DISTRIBUCION Y EFICIENCIA DE LA
LLUVIA SON FACTORES FUNDAMENTALES PARA LA PRODUCCION DE talz.-
LA ESCASEZ DE AGUA EN CUALQUIER ETAPA DE DESARROLLO DE LA PLAN
TA AFECTARA LA COSECHA, PERO LAS INVESTIGACIONES EN MAIZ HAN -
CONFIRMADO QUE LA BEFICIENCIA DEL AGUA EN EL SUELO DURANTE EL-~
PERIGDO DE FLORACION E INTCIO DE LLENADD DE GRANO ES PARTICU--
LARMENTE CRITICA PARA EL RENDIMIENTC DE GRANO EN mMAIZ (PEREZ,-
1979) .-

2.3 CONCEPTOS DE SEQUIA

LA sEoulA €5 PROBABLEMENTE UNA DE LAS TENSIONES MAS COMU
NES QUE LAS PLANTAS HAN DE SOPORTAR. OSOBRE ESTE FENGMEMD EXIS
TEN UNA SERIE DE DEFINICIONES EN LAS QUE EN GEHERAL CONCUERDAN
Eil SU ASPECTO ESENCIAL,
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AsT, Luna (1S78), LA DEFINE COMD LA DEFICIENCIA DEL -
AGUA EN EL MEDIOQ AMBIENTE CAPAZ DE CAUSAR DEFICIT INTERNOS -
DE HUMEDAD DE LA PLANTA.

PorR su PARTE Mufioz (19B0)., DEFINE LA RESISTENCIA A SE-
GUIA COMO LA CAPACIDAD DE UMA PLANTA PARA RENDIR ACEPTABLE--
MENTE BAJO SEGUTA EN FUNCION A SU POTEHCIAL GENETICO MEDIO ¥
LA INTERACCION DE ESE POTEMNCIAL COH LA YARIACION DE HUMEDAD,

MuRoz (1983), COMPLETA TAL DEFINICION 1HDICAKDO QUE LA
RESISTENCIA A LA SEQUIA COMPRENDE LAS VARIACIONES ENTRE GRU-
POS FILOGEHETICOS ¥ LAS VARIACICHES A TRAVES DEL DESARROLLO-
OHTOGENICO Y LA INTERACCION DE AMBOS.

Ln RESISTENCIA A LA SEQUIA TAMBIEM SE PUEDE DEFINIR --
COMO LOS DESTINTOS MECANISMOS POR 1LOS CUALES LAS PLANTAS S0-
BREVIVEN A PER10DOS DE TENSION HIDRICA AMBIENTAL (KRAMER, --
1979).

LA MAS UTILIZADA ES LA QUE LA DEFINE COMO UN ESTRES --
AMBIENTAL DE SUFICIEMTE DURACLONL comMD PARA PRODUCIR UH DEFI-
CIT DE AGUA EN LA PLANTA, EL CUAL CAUSA DISTURBIOS EIl LOS --
PROCESOS FlsloLOclcos (LEVITT, 1980 ., AckeErson, 1983),

2.4 EFECTC DE LA SEQUIA EN LAS PLANTAS

SIENDO EL AGUA Uil ELEMENTO 1HDISPENSABLE PARA LA VIDA.
SU ESCASEZ AFECTA TODA LA FISIOLOGIA DE UN ORGANISHO., EN EL-
CASO DE LAS PLAHTAS DE ESCASEZ DEL AGUA CAUSA EFECTOS SOBRE-
LOS ESTOMAS, LA FOTOSINTESIS, EL BALANCE ALMIDON - AZOCAR, -
LA RESPIRACION, LA PREsS!ON OsMONIcA, LA HIDRATACIOHN DEL PRO-
TOPLASMA, LA SINTESIS DE PROTETHNAS ¥ EL CRECIMIENTO PRINCI~-
PALMENTE (Fufioz, 1964).

ESTOMAS.- PUEDEN PARCIALMENTE MDRIR O PERDER SUS FUN--
CIONES POR EFECTOS DE SEoula.
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FOTOSINTESIS.- LoS ESTOMAS REDUCEH SU APERTURA DISMINU~
YENDO LA ENTRADA BE (0, REDUCIENDO ASI LA ACTIVIDAD FOTOSIN-
TETICA,

ALMIDON.- Con PERDIDAS DE AGUA SE DESCOMPONHE EL ALMIDON
DEPENDIENDO DEL GRADO DE RESISTENCIA A SEQuUIA.

RESPIRACION,- DEBIDO A LA DESCOMPOSICION DEL ALMIDON --
LA RESPIRACION AUMENTA.

PRESION OSMOTICA.- LAS LABORES DE DESCOMPOSICIGH Y LA -
FERDIDA DE AGUA LA PRESIOH AUMENTA CAUSANDO EL MOVIMIENTO DE
AGUA A LAS PARTES DONDE HAY DEFICLENCIA.

HIDRATACION PROTOPLASIATICA.- ALTERA LA ACTIVIDAD FISIQ
LOGICA AL PROVOCAR CAMBIDS EN LA CONFIGURACION DE LAS PROTE[
HAS,

{7UCHOS DBE LOS SISTEMAS DE SELECCION DE PLAHNTAS CULTIVA-
DAS RESISTEHTES A SEQUIA, ESTAN BASADAS EN LA RESISTENCIA A-
LA DESHIDRATACIOL PRCTOPLASMICA (ILoru, 1957).

CRECIMIERNTO,- VARIA EL GRADD DEL MISHO DE ACUERBO CON -
LA ETAPA DEL DESARROLLO EN QUE SE PRESENTE,

Norero (1984), SERALA QUE DADO QUE LOS ESTOMAS A NIVEL-
DE LA HOJA CONTROLAM EL FLUJD DE VAPOR. EL SUELO CONTROLA EL
ESTADO LIQUIDO A HIVEL DE LAS RAICES, LA CANTIDAD Y DISTRIBUY
CION DE LAS LLUVIAS EN IHTERACCIOH CON LAS CARACTERISTICAS -
HIDRODINAMICAS DEL SUELO Y cOH EL EHRAIZAMIENTO VEGETAL, - =~
AFECTAN TODA LA eEconomMIA  HIDRICA DEL CULTIVO.

Es oulzAs EL FENOMENO FOTOSINTETICC EN EL QUE LOS EFECTOS
DE LA SEGulA SON MAS (MPORTAMTES. Asl Karser v HeERbER (1981)
MENCIONAN QUE LOS EFECTOS PUEDEN SER DIRECTOS CUAHDO SE TIEME
UNA INHIBICION BE FOTOSINTESIS POR UN ALTO POTEHCIAL OSNOTICO
DEBIDD A LA DESHIDRATACION DE LA CELULA Y PUEDEU SER IHDIREC-
TOS AL DISMINUIRLA COMO CONSECUENCIA DEL CIERRE DE ESTOMAS Y-
MO INTERCAMBIO DE COZ.
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BoYeER ¥ Mc PHERSON (1975) CITAH QUE SON TRES LOS PRINCI-
PALES EFECTOS SOBRE LA SEMILLA CUANDD OCURRE LA SEQUTA DURANTE
LA FLORACION,

1,- PUEDE RETRASARSE EL DESARROLLO DEL PRIMORDIO FLORAL,

2.~ LA cELULA HUEVO DENTRC DEL SACO EMBRIONARIO PUEDE ABORTAR-
SE 0 PUEDE SER DEMORADO EL DESARROLLO DEL POLEN.

3,- LA EXTENSION DE LOS ESTAMERES Y DE LOS ESTILOS DE LA FLOR-
PUEDEN SER RETRASADOS Y EVITAR LA FLORACION.

Saw, cITADO POR HORDER ET AL (1982) INDICAN QUE LA MAYOR
VULNERABILIDAD A LA SEQUIA EN MATZ OCURRE DURANTE UN PERIGDD -
COMPRENDIDO DESDE 5 DIAS ANTES DE LA FLORACION HASTA 5 Dlas --
DESPUES DE FLORACION SEGUIDO POR 30 DIAS EN QUE ES MENDOS VULNE
RABLE ¥ RELATIVAMENTE CONSTAMTE EN SU SENSIBILIDAD A LA seEqulfa,

RoBiNs v DoMINGO CITADOS POR VALENZUELA (1986), ESTUDIA-
RON LOS EFECTOS DE UNA SEVERA SEQUTA SOBRE EL RENDIMIENTO Y ~=
SOBRE EL DESARROLLO DE LA PLANTA EN ETAPAS FENOLOGICAS ESPECT-
FICAS CUANDQ SE AGOTG EL AGUA DISPONIBLE SIETE SEMARAS DESPUES
DE FLORACION. EL RENDIMIENTO SE REDUJO CUANDO SE AGOTO EL - ~
AGUA DISPONIBLE 20 DIAS ANTES DE FLORACISN., MO EHCONTRARON DL
FERENCIAS EN MADURACION ENTRE LOS TRATAMIENTOS.

HArROLD (198Y4) ENCOMTRO QUE CUAHDO EL ESTRES OCURRIA EN -
LA ETAPA VEGETATIVA, EL RENDIMIENTO SE REDUCIA EM UN 23 % - -
CUANDO LA DURACION DEL ESTRES FUE DE DOS SEMANAS, Y EN UN 4b%-
CUANDO DURO CUATRO SEMANAS, CUANDO EL TRATAMIENTO DE ESTRES —--
fUE DURAMTE EL LLENADO DE GRAHO EL RENDIMIENTO DISMINUYS EN UN
1.2 % POR CADA DIA BAJO ESTRES, CONCLUYE DICIENDO QUE LOS - -
EFECTOS DE LA SEQUTA EN ESTAS ETAPAS DE CRECIMIENTO SON POCO -
DRASTICAS.,
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2.5 FECANISMOS F1S10LOGICOS . MORFOLOGICOS Y GENET1COS
DE LA RESPUESTA A LA SEQUIA EN LAS PLANTAS,

GATES (1964} v KIRHAM ET Al (1972) OBSERVARON QUE LA -
DIVISIGN CELULAR ¥ QUE LOS TEJIDOS JOVEMES PUEDEN TEMER MAS-
TOLERANCIA A LA SEQUIA CUE LOS VIEJDS,

MIENTRAS, TERRY ET AL (1971) ENCONTRARON UNA ALTA SENSL
BILIDAD DE LA ACTIVIDAD MITOTICA Y DE LA INICIACION Y DIFEREN
CIACION FLORAL A LA SEQUTA.

KRAMER {1969) MENCIONA QUE EL CRECIMIENTD VEGETATIVO -~
PUEDE SER REDUCIDD POR £FECTO DE LA SEQUIA. REDUCCION DEL --
CRECIMIENTO Y DEL TAMARO FINAL PE LO5 DIVERSOS ORGANOS DE LA-
PARTE AEREA DE LA PLANTA, POR EFECTO DE LA SEQUIA HAN S1DO =~-
SeEfALADOS POR LAUDE (1971).

Bover (1970) OBSERVO CUE EL ALARGAMIENTO DE LAS HOJAS-
DE MAIZ SE DETUVD A UN POTENCIAL HIDR1CO DE -5 BARIOS ¥ QUE-
EL ALARGAMIENTD DE LAS HOJAS FUE MAS SENSIBLE A LA SEQUIA -~
QUE EL TRANSPORTE DE (0.

LA ALTA PRESIONH OSMOTICA REDUCE LA TRANSPIRACION ¥ FAVO
RECE LA ABSORCION DE AGUA EN SUELOS SECOS (STEWAD, 1959), ES-
POR ELLO QUE LA PRESION OSMOTICA ES MAS ALTA EN LAS PLANTAS -
DE HABITOS SECOS DEBIDO PRINCIPALMENTE A LA DESHIDRATACION -~
MAS BIEN QUE A CAMBIOS PROTECTIVOS 1HDUCIDGS POR LA PLANTA,

DESDE EL PUNTO DE VISTA GENETICO, EL RENDIMIENTO DE - -
GRANO ES UN CARACTER CUANTITATIVO DE BAJA HERABRILIDAD CUYA =--
EXPRESION HO ES FACIL DE PREDECIR (JUGENHERIMER, 1981).

“IENTRAS TANTO SOBRE ESTE ASPECTO YOSHIDA (1972) MEN--
CIONA QUE EL MAYOR RENDIMIENTO DE GRANO SE LOGRA SOLAMENTE -
CUANDO SE PUEDE OBTENER UNA COMBINACION APROPIADA DE GENOTI-
PO Y AMBIENTE,

Mc PHERSON Y BOYER {1977) BAJO cOHNDICIONES CONTROLADAS
TRATARON DE IDENTIFICAR LOS MECAHISMOS FIS10LGGICOS RESPONSA
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BLES DE LAS PERDIDAS DE RENDIMIENTG BAJO SEQUIA: PARA LO --
CUAL MANTUVIERON EL CULTIVO SECD LA MAYOR PARTE DEL LLENADO
DE GRANO. ENCONTRARON QUE LA FOTOSINTESIS FUE VIRTUALMENTE
ANULADA, NO OBSTANTE EL RENDIMIENTC DEL GRANO FUE DE UN E9X
CON RELACION AL TEST!GO, DE LO QUE DEDUJERON QUE EL LLENADO
DE GRANO DEPENDIO DE LOS FOTOSINTATOS ACUMULADOS ANTES DEL-
PERIODO DE SEGUIA.

2.6 ADAPTACION DE LAS PLANTAS Y RESISTENCIA A SEQUIA

HANSON ¥ HITZ (1982) REFIRIENDOSE A LAS PROPIEDADES ~
DE LAS PLANTAS PARA ADAPTARSE A UN DETERNMINADO MEDIO AMBIEN
TE DISTINGUEN LA ADAPTACION A CUATRO ASPECTOS: FENOLGGICA,-
MORFOLOGICA, F1510LOGICA ¥ METABOLICA, DE ESTOS ASPECTOS -
SENALAN QUE LAS ADAPTACIONES METABOLICAS Y BIDGQUIMICAS A UN
MED!O AMB!ENTE SECC SON LAS MAS CONOGCIDAS Y LAS MAS ENTENDL
DAS.

LEVITT (1980) CONSIDERA QUE LA RESISTENCIA A SEQUIA -

ES PRODUCTO DE DOS COMPOMENTES A LAS QUE SE LES CONDCE COMO
“EVASION DE LA SEQUIA®™ Y CON LA HABILIDAD DE UNA PLANTA PARA
RESISTIR LA SEOUTA MAHTENIENDO UM ALTO CONTENIDO DE AGUA, LO
CUAL ES EXPRESADO CUANTITATIVAMENTE POR LA RELACION DE LA --
SEQUIA DEL AMBIENTE Y SEQUIA DE LA PLANTA EN CONDICIONES - -
CONSTANTES, MIENTRAS QUE LA TOLERANCIA A LA SEQUIA SE RELA--
CIONA CON LAS PROPIEDADES DEL PROTOPLASMA DE LA PLANTA.

MorGAN (1984} MEHCIONA COMO ALGUNOS EJEMPLOS DE ESCAPE
A LA SEQUIA COMD: UN ClCLO DE VIDA CORTO, LA ABSCICION DE --
LAS HDJAS, ENRROLLAMIENTO DE LAS HMOJAS Y LA DISMINUCION DE -
LA COHDUCTIVILIDAD DEL AGUA A TRAVES DEL ESTOMA; PARA LA TO-
LERANCIA COMUNMENTE INVOLUCRA DESARROLLAR UN BAJO POTENCIAL-
OSMOTICO, LO CUAL ES UMA CARACTERISTICA DE MUCHAS ESPECIES -
DE PLANTAS DE CLIMAS ARIDOS.
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UNA DE LAS ADAPTACIONES MAS CONOCIDAS DE LAS PLANTAS
A LA SEQUIA, ES EL CONTROL DE LA APERTURA DEL ESTOMA, PARA
DE ESTA MANERA REGULAR EL AGUA PERDIDA POR TRANSPIRACION,

AL RESPECTO PALACIOS (1S84) MENCIONA QUE BAJQ CONDI-
CIONES DE DEFICIT DE AGUA EN EL SUELO LOS ESTOMAS REDUCEN-
Sl APERTURA, LLEGANDO EN OCASIONES A CERRAR COMPLETAMENTE.

OTRO DE LOS MECANISMOS DE RESPUESTA ES EL FENDMENO -
DE "OSMORREGULACION” (TAYLOR ET AL, 1982) EL cUAL ES uUN ME
CANISMO DONDE ES MANTENIDA LA TURGENCIA MIENTRAS QUE EL PQ
TENCIAL TOTAL EN LA PLANTA DECRESE. Y ESTO SE DEBE A UMA -
DIsMINUCIDN EN EL POTENCIAL OSMOTICO.

2,7 CONCEPTOS Y METODOS DE SELECCIOM

LA SELECCION POR MANOS DEL HOMBRE ES UM PROCESO DE -
MEJORA GENETICA, ANIMAL O VEGETAL, POR EL QUE SE ELIGE CO-
MO PROGENITORES DE UNA GENERACION A LOS INDIVIDUOS DE UN -
FENOTIPO (Y PRESUMIBLEMENTE DE UN GENOTIPO)} MAS FAVORABLE.,

PoEHLMAN (1971), DEFINE EL MEJORAMIENTO DE LAS ESPE-
ClES VEGETALES COMO EL ARTE ¥ LA CIENCIA QUE PERMITEN CAM-
BIAR Y MEJORAR LA HERENCIA DE LAS PLANTAS. CONTINGA DICIEN
DO QUE EL MEJORAMIENTO SE PRACTICO POR PRIMERA VEZ CULAKDO-
EL HOMBRE APRENDIO A SELECCIONAR MEJOR LAS PLANTAS; LUEGO-
ENTONCES LA SELECCION SE CONVIRTIO EN EL PRIMER METODO DE-
MEJORAMIENTO DE LAS COSECHAS (JUGENHEIMER, 1976).

2.7.1 SELECCION MASAL

LA SELECCION MASAL ES EL METODO DE MEJORAMIENTO MAS-
ANTIGUO ¥ RELATIVAMENTE SIMPLE. SE HABLA QUE FUE PRACTICA
DO SOBRE MAIZ POR LA POBLACION INDIGENA DE MExico ¥ CENTRD
AMERICA HACE APROXIMADAMENTE 7,000 Afios.

DE LA Loma (1973), DICE GUE LA SELECCIGN MASAL ES LA
SELECCION DE LAS PLANTAS DENTRO DE UNA ROBLACION, LAS CUA-
LES DEBEN ACERCARSE AL IDEAL BUSCADO, RECOGER SU SEMILLA Y
SEMBRAR EN MASA DONDE SE VUELVE A REPETIR EL PROCESO Y PRO
SEGUIR AS! GENERACION TRAS GENERACION, POR LO TAHTO LA SE-
LECCION EN MASA ES EXCLUSIVAMENTE FENOTIPICA,



- 13 -

ALLARD (1867) INDICA QUE EN LA SELECCION MASAL SE Es-
COJEN PLANTAS INDIVIDUALES, SE COSECHAN Y SE JUHTA LA SEMI-
LLA SIN PRUEBAS DE DESEMDENCIA PARA PRODUCIR LA SIGUIENTE -
GENERACION, PUESTO QUE LA SELECCION SE BUSCA EN EL PROGEN]L
TOR FEMENINO Y NO SE CONTROLA LA POLINIZACION, LA SELECCIOM
MASAL E5 UNA FORMA DE APAREAMIENTO At. AZAR CON SELECCION.

2,7,2 SELECCION FAMILIAL

PoeHLMAN {1971) DEFINE LA SELECCION FAMILIAL COMO UN=
PROCEDIMIENTO EN EL GQUE LAS PROGENIES SE CULTIVAN EN LOTES-
INDIVIDUALES CON EL OBJETO DE DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ME
JORAMIENTO DE LAS PLANTAS SELECCIONADAS. INDICA ADEMAS, --
CUE MEDIANTE LA PRUEBA DE PROGENIES SE PUEDE DIFEREMCIAR --
LAS PLANTAS CUYA SUPERIORIDAD SE DEBA A LA VARIACION GENETL
CA DE AQUELLA QUE SEA DEBIDA AL MEDIO AMBIENTE. COMENTA --
QUE CULTIVANDO UNA PROGENIE DE 20 A 25 PLANTAS 5E PUEDE ES-
TABLECER EL GRADO DE VARIABILLIDAD DE CUALQUIER LIHEA.

SPRAGE Y EBERHART (1977) SERALAN BREVEMENTE QUE EL -~
METODO IMPLICA LA SELECCION DE CIERTO HOMERO DE MAZORCAS FE
HOTIPICAMENTE DESEABLES ¥ LA EVALUACION DE ESTAS MAZORCAS -
POR MED!O DE UNA PRUEBA DE PROGENIE.

2.7.3. OTROS KETODOS DE SELECCION

OTRO TIPO DE SELECCION PUEDE SER POR ALTAS DENSIDADES
YA QUE Down ET AL (1984), ENCONTRARON QUE 105 GENOTIPOS DE-
MATIZ RESISTENTES A ALTAS DENSIDADES DE S1EMBRA, FUERON TAM-
BIEN MAS RESISTENTES A SEQUIA., CONCLUYEM QUE AL SELECCIO--
NAR POR ALTAS DENSIDADES PUEDE SER BUENA PARA MEJORAR HACIA
RESISTENCIA A SEQUIA,

POR OTRA PARTE EL MEJORAMIENTO POBLACIOHAL A TRAVES -
DE LA SELECCISGN ClCLICA O RECURRENTE ES SERALADO POR VARIODS
AUTORES COMO EFICIENTE, PARA SELECCIONAR HAC1A CARACTERISTL
CAS ESPECIFICAS ¥ AGREGAR GUE AUMENTA LA POSIBILIDAD DE DE-
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RIVAR VARIEDADES SUPERIORES (PAnDEY £T AL, 1982),

BRAUER (1964) SERALA QUE PARA QUE PUEDA HABER EFECT!-
VIDAD EN LA SELECCTON, UN FACTOR MECESARID ES LA VARIACION-
HEREDITARIA, LA CUAL DEBE AFECTAR A CARACTERES DE INTERES -
PARA EL HOMBRE, QUIEN DEBE SELECCIONAR Y COMO HACERLO, DE -
ACUERDO A LA FORMA DE REPRODUCCION Y LA CONSTITUCION GENETL
CA DE LAS POBLACIOHES,

2,8 APLICACIONES DE METODCLCGICAS DE SELECCION EN EL
VFEJORAMIENTC DEL FAIZ.

Feuboza v ORTIZ (1973) SERALAN QUE EL APLICAR LA Dl--
VERSIDAD GENETICA EN UN PROGRAMA DE I1HVESTIGACION AUMENTA -
LA PROBABILIDAD DE EX1TO AL COMBIMAR POBLACIONES DE DIVERSO
ORIGEN; EN EL CASO DE MAJCES CRIOLLOS AL INTRODUCIR CARACTE
RISTICAS FAVORABLES, SE RECUIERE EVALUARLAS CON BASE EN EL-
RENDIMIENTO PARA TRABAJAR FINALMENTE SOLO CON LAS POBLACIO-
NES MAS PROMETEDORAS.

CASTRO (1975) SUGIERE LA UT!LIZACIOM DE LA SELECCION-
MASAL COMO TECNICA DE MEJORAMIENTO PARA SECUIA YA QUE LA --
CONSIDERA EL METODO ADECUADO, TANTO POR SU SENCILLEZ Y ECO-
HOMTA, COMO QUE PERHMITE MANTENER LA VARIEDAD GENETICA DE --
LAS POBLACIONES.

CovARRUBIAS (1979) DETERMING UN DECREMENTO DEL 0.84 %
EN LA ALTURA DE PLANTA Y MAZORCA DENTRO DEL METODO DE COMPA
RACION ENTRE ESTE Y LA SELECCION MASAL,

FARGUEZ (1980) INDICA QUE CUANDO EL MEJORAMIENTO SE —
HACE PARA UNA REGION GENERAL DURANTE VARIOS CICLOS DEBEM DE
TOMARSE EN CUENTA LA INTERACCION DE LAS FAMILIAS CON LAS --
LOCALIDADES DE PRUEBA Y AROS. ESTC ES IMPORTANTE POR QUE EN
LAS RESPUESTAS ESPERADAS LAS VARIANZAS FENOTIPICAS EN LAS -
MEDIAS DE FAMILIAS IHCLUIRAN A LA COMPONENTE DE INTERACCIGH
AMBIENTE POR FAMILIA, Y ES DE ESPERARSE QUE SEGON EL TIPOD -
DE FAMILIA SEA EL TAMARO DE DICHA COMPONENTE.
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2,2 LOGROS

EN UN ESTUD10 DE METODOS DE SELECCION PARA RESISTENCIA
A SeEQula EN MATZ, Puioz (1972} MENCIONA QUE EN TODAS LAS VA-
RIEDADES ESTUDIADAS ENCONTRO uN RETRAZO EN LA FLORACIGN POR-
EFECTO DE LA SEQUIA, RETRASANDOSE DE MAMERA MAS PRONUNCIADA-
LA FLORACIGH FEMENINA.

CasTrRO (1973) FORMO UNA VARIEDAD DE MAIZ PARA ZONAS --
ARIDAS CON LAS CARACTERISTICAS DE ENANQ, HOJAS ERECTAS., Al=-
TOS RENDIMIENTOS, ALTO VALOR NUTRITIVO Y AMPLIA AREA DE ADAP
TACION, AL cuAL DEnoMING NEPD (NORTERD, ENANO, PRECDZ Y OPA=-
co). EN ESTA VARIEDAD SE TRATO DE REUNIR LAS PRINCIPALES --
CARACTERISTICAS QUE AYUDARIAN EH ZONAS DE ESCASA PRECIPITA--
cl10NM,

EL v OTROS INVESTIGADORES (1978) REPORTAN outE EL NEPQ-
FUE EVALUADO EN 1975 EM FATEHUALA, S.L.P., ¥ MOSTRO ud CON--
PORTAMIENTO SOBRESALIENTE CUANDO cOM 250WMM, DE PRECIPITACION
LOGRO PRODUCIR MAZORCAS SIENDO QUE LOS MAICES CRIOLLOS SEM--
BRADOS EM LOTES ADYACENTES NO LO LOGRARON, CONCLUYEN QUE - -
ESTA POBLACION PRESENTA GRANDES PERSPECTIVAS PARA ZONAS DE -
TEMPORAL DEFICIENTE.

EN UN ESTUDIOQ SOBRE LA OBTENCION DE VARIEDADES DE MAlZ
TOLERANTE A LA SEQUIA MEDIANTE EL USD DEL POLER Y ESTIGMAS -
RESISTENTES A LA DESECACION, LunNa (1978B) ENCONTRO QUE VARIE-
DADES QUE PRODUCEN MAYOR CANTIDAD DE POLEN Y ESTIGMAS RESIS-
TENTES A LA SEQUIA QUE AQUELLOS CUYA PRODUCCION DE POLEN NO-
ES GRANDE.

CovARRUBIAS ¥ FARQUEZ (16800 oaTuvieERoN !I1 CicLDOS DE-
SELECCION EMN LA POBLACION CRIOLLA NATIVITAS UTILIZANDC LA SE
LECCION FAMILIAL COMBINADAS. LA RESPUESTA EM CADA UNO DE --
LOS clcLOS FUE BUENA, LOGRANDO UNHA GANANCIA PROMEDIO POR Cl-
CLO, EXPRESADA EN PORCIENTO CONM RESPECTO A LA VARIEDAD ORIGL
naL pe 13,927,
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GUTIERREZ (1980} EN UNA COMPARACION DE CUATRO clcLOS -
MASAL ¥ FAMILIAL DETERMINO QUE LAS GANANCIAS OBTENIDAS EN AM
BAS SELECCIONES SON I1GUALES AUNDUE LA MODALIDAD DE SELECCION
FAMILIAL RI1EGO-SEQUIA (FRS) D106 EL MAYOR AVAMCE GENETICO, --
SECUIDA POR LA MASAL POR PROLIFICIDAD SECUIA ¥ LA MASAL RIE-
GO,

CorTEZ (1S61) POR SU PARTE UTILIZO EL METODO SURCD POR
MAZORCA PARA MEJORAR RESISTENCIA A SEQUIA EN MAIZ, ENCONTRO-
QUE EN SELECCIONES HECHAS EN RIEGO (FR) v BAJO EL INDICE - -
RIEGO-SEQUIA (FRS) RINDIERON L4.6 ¥ €.2 % MAS SOBRE EL COM===-
PUESTO ORIGINAL RESPECTIVAMENTE, TAMBIEN ENCONTRO MAYOR HERE
DABILIDAD DE LOS CARACTERES MEDIDOS CUAHDD LA SELECCION SE -
HIZO EH LAS CONDICIOHES FAVORABLES. FINALMENTE CONCLUYE QUE-
LA SELECCIOH cOM ESTE METODO FUE EFECTIVA EN UN PRIMER ClCLO
DE SELECCION Y GUE SE ESPERA QUE LA FRECUENCIA DE GENES FAVO
RABLES PARA UN BUEN COMPORTAMIENTO EN CONDICIONES DE SEQUIA-
SE HAYAN INCREMENTADO.

Por OTRA PARTE PERA (1981} ERCONTRO QUE AL SELECCIONAR
PARA RENDIMIENTO $E SELECCIONG TAMBIEN PARA AREA FOLIAR., DIA
METRO DE TALLO ¥ MAYOR PESO ¥ VOLOMEN DE RA1Z, ADEMAS DE UNA-
REDUCCION DEL PORTE DE LA PLANTA EN LOS COMPUESTOS SELECCIO-
NADOS DENTRO DE GRUPOS Y LAMENTAB! EMENTE PARA UN RETRASO EN-
LA VAR!ABLE DIAS DE FLORACION.

GUTIERREZ (1986) EM UM ESTUDIO ENTRE DOS LOCALIDADES -
CONTRASTANTES DE PRECIPITACION ESTABLECIO QUE LOS MAICES SE-
LECCIONADOS MEDIANTE SELECCION FAMILIAL MOSTRARON MAYOR EFEL
TIVIDAD EN LAS LOCALIDADES DESFAVORABLES, YA GUE DICHO COM--
PORTAMIENTO SE VIO ASOCIADO COM LOS DIAS A FLORACIONM DE LOS-
COMPUESTOS.

Mufioz (1280) POR SU PARTE MEHCIONA LAS METODOLOGIAS --
PARA EVALUAR PLANTULAS DE MAIZ EH CONDICIONES DE MUMEDAD DE-
FICIENTE, ¥ SU APLICACION PARA UNA POSTERIOR SELECCION RESIS
TENTES A SEquUiA. DIVIDE ESTAS METODOLOGIAS EN COMCRETO COMO-
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UNA IMVESTIGACIOH EN LABORATORIO © INVERNADERO, Y OTRA EM --
CAMPO DONDE SUGIERE PARA ESTAS CONDICIONES EL SISTEMA RIEGO-
SEQUIA. SOBRE ESTE METODO INRICA QUE SE TRATA DE VALORAR LA
CAPACIDAD DE LDOS GENOTIPDS PARA REDUCIR EN MENOR GRADO SU --
PRODUCCION AL PASAR DE LA CONDICIOMN DE HUMEDAD FAVORABLE - -
(RIEGD), A LA CONDICION DESFAVORABLE {SEGUIA), ¥ UTILIZA EL-
VALOR DE ESTA CAPACIDAD COMO INDICE DE RESISTENCIA A SEQUIA,

BUDDERHAGEN (1983) DICE QUE LAS ESTADISTICAS EXISTENTES
SOPORTAN LA CONTROVERS!A DE QUE LA SELECCION POR TOLERANCIA -
A UN DEFICIT AMBIENTAL PODRIA OCASIONAR POCO RENDIMIENTO EN -
UN MED!O AMBLIENTE MENDOS LIMITANTE Y UN REDUCIDO AVANCE EN EL-
PROCES® DE MEJORAMIENTO PARA LA BAJA EXPRESIGN DE LA VARIANZA
GENETICA ¥ LA POCA HEREDABILI!DAD DE LOS CARACTERES SELECCIONA
DOS BAJO ESTAS COHDICIONES,

FiSHER ET AL (1884), DICEN QUE EL MEJORAMIENTO EN MAlz-
PARA RESISTENCIA A SEQUIA, ES MAS EFICIENTE CUANDO EL PROCED]
MIENTO DE LA SELECCION INVOLUCRA MAS CARACTERES QUE EL RENDI-
MIENTO POR SI SOLO. SERALAN QUE SON MUCHDS LOS FACTORES QUE-
CONTRIBUYEM A CONFERIR RESISTENCIA A SEQUTA., REPORTAN QUE EL
USO DE UN INDICE DE SELECCION BASADD EN EL CRECIMIENTD RELATL
VO DE LA HOJA, EL INTERVALO ENTRE LA DEHISCENCIA DEL POLEN Y-
LA APARICION DE LAS ESPIGAS, LA TEMPERATURA DEL FOLLAJE. PER-
DIDA DE EL AREA FOLIAL Y RENDIMIENTO DEL GRANOD BAJD CONDIClO-
NES DE RIEGO Y SEQUTA; DIO COMD RESULTADD UNA GANHANCIA MAXIMA
DE RENDIMIENTO POR CICLD BAJQ CONDICIONES DE 5EQUIA DE 9.53.

DADD QUE LOS CULTIVOS AGRICOLAS ESTAN SOMETIDOS A LAS -
CUESTIOMES DEL MEDIO AMBIENTE, CONCRETAMENTE A LA INSUFICIEN-
CIA ¥ MAL DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION PLUVIAL, HURD - -
{1971) DICE QUE EN EL MEJORAMIENTO PARA RESISTENCIA A SEQufA-
ES MAS IMPORTANTE. MEJORAR PARA MAXIMOS REMNDINMIENTOS EN LOS -
ARDS ADVERSOS, EN LUGAR DE MEJORAR PARA ALTOS RENDIMIENTOS EN
UN BUEN ARG,
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I MATERITALES ¥ NETOCDOS

3.1 CARACTERISTICAS DEL SITIO DE ESTUDIO

EL cAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL ZACATECAs (CEZAS) esTA -
SITUADO EM EL KILOMETRO 24 DE LA CARRETERA ZACATECAS-FRESNI--
LLe, A G KILOMETROS DEL POBLADO DE CALERA DE VICTOR FOSALES,-
ZACATECAS, ESTA DENTRO DE LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS 22°54'-
I4¥ DE LATITUD NORTE v 102°39'33" DE LONGITUD OESTE, ¥ A UNA-
ALTITUD DE 2,187 Msnn, LOs SUELOS DEL CAMPO TIEMEN UNA TEXTY
RA MIGAJOM ARCILLOSO-ARENOSO; SON SUELOS POBRES EN MATERIA --
ORGANICA Y DE BAJA FERTILIDAD,

DE ACUERDO CON LA CLASIFICACION cLIMATICA DE KUPPEN, MO
DIFIcADO POR GARclA (1973}, EL CLIMA PREPOMINANTE EN EL AREA-
DE CALERA DE VICTOR RDSALES, ZACATECAS; ES DE TIPD ESi K* - -
W (w) (E)}, EN DONDE:

BSy.- SECO ESTEPARIO, CON HUMEDAD DEFICIENTE EN TODAS -
LAS ESTACIONES DEL ARG, Y MESOTERMICO CON VEGETA-
ClON ESTEPARIA,

K' .- TEMPLADO CON VERANO FRESCO, TEMPERATURA MEDIA - -
ANUAL ENTRE 12 v 18°C, LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL
DEL. MES MAS FRIO ENTRE =3 v 18*C, Y LA DEL MES -
MAS CALIENTE MAYOR A 18°C,

W(w).~REGIMEN DE LLUVIAS DE VERAND: POR LO MENDS DIEZ -
VECES MAYOR CANTIDAD DE LLUVIAS EN EL MES MAS HO-
MEDO DE LA MITAD CALIENTE DEL ARO QUE EL MES MAS-
SECO, LLUVIAS DE INVIERNO MENORES AL S% ANUAL.

{E).~ EN CUANTO A LA DSCILACION ANUAL DE LAS TEMPERATU-
RAS MENSUALES, ESTREHOSO CON OSCILACIGN ENTRE 17-
Y 14°C,

LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL TIENE UN RANGO DE 400 A 600
MM, . LA MAYOR INCIDEHCIA DE LLUV1A SE REGISTRA EN EL MES DE -
AGOSTO COH UN RANHGO DE 70 A 80 mM. Los MESES MAS SECOS SOH --
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FEBRERO ¥ MARZQ, AMBOS CON UNA PRECLPITACION MENOR DE 5 mm, -
LA MAXIMA TEMPERATURA CORRESPONDE AL MES DE MAYD, CON UN VA--
LOR QUE OSCILA ENTRE 17 ¥ 18°C; LA MIHIWA SE PRESENTA EN ENE-
RO CON UN VALOR ENTRE 4 Y 5°C,

EN ESTE CLIMA SE TIENE UN RAHGO DE HELADAS DE HO A 60 -
DIAS ANUALES Y SE PRESENTA EN LOS MESES DE NOVIEMBRE. DICTEM-

BRE, ENERO ¥ FEBREROs LA MAXIMA INCIDENCIA SE PRESENTA EN D]-
CIEMBRE Y ENERO.

3.2 DBATERIAL GENETICO UTILIZADD

EL comMPUESTO CALERA=7H Fuf FORMADO POR MAZORCAS PROVE--
NIENTES DE PLANTAS SOBREVIVIENTES A UNA INTEHSA SEQUIA EN UN-
ENSAYO DE GOLECTAS REGIOHALES DE CRiOLLOS DE MAlZ EVALUADOS -
EN CALERA, ZAC., EN EL AflIO DE 1974, LAS POCAS MAZORCAS FORMA-
DAS FUERON DESGRANADAS Y MEZCLADAS, Y A PARTIR DE ESTE COM--=
PUESTO CON UN CICLO DE RECCMBIRACIGN, SE INICIO LA SELECCION-
DE FAMILIAS DERIVADAS DEL COMPUESTO ORIGIHNAL,

LA SELECCION RECURRENTE DIO LUGAR A LA FORMACION DE SIE
TE COMPUESTOS BAJO RIEGD, SIETE BAJO SEQUIA ¥ SIETE POR EL --

INDICE RIEGO-SEQUTA EMN LA FORMA COMO A CONTINUACION SE TESCRL
BE:

3.2.1.~- CoMPUESTO CALERA-7H, VARIEDAD ORIGINAL,

3.2,2.- CicLos I AL V11 DE SELECCION FAMILIAL EN RIEGO-
(SFRY. COMPUESTOS FORMADOS POR FAMILIAS SUPE-~-
RICORES BAJO CONDICIONES DE RIEGO S1H CONSIDERAR
SU COMPORTAMIENTO BAJO sEQUiA v con 5% DE PRE--
S106H DE sELECCION,

3.2.3.- CicLos 1 AL V1] DE SELECCION FAMILIAL EN SEQUIA
{SFS), COMPUESTOS FORMADOS POR FAMILIAS SUPERIQ
RES BAJO COMDICIONES DE SEQUIA SIN CONSIDERAR -
SU COMPORTAMIENTO BAJO RI1EGO cOH 57 DE PRESION-
DE SELECCIONM.

3.2.4.,- Clcros 1 AL V11 DE SELECCION FamiILiaAL R1EGD- --
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seauia (SFFS)., COMPUESTOS FORMADOS POR Fp
MIL1AS SUPERJORES A LA MEDIA GENERAL QUE-~
LOGRARON LOS MENORES VALORES DEL COCIENTE:
RENDIMIENTO BAJO RIEGD DIVIDIDO POR RENDI-
MIENTO BAJO SEQUIA (R/S).

CUADRO 1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y AGRONOMICAS DEL
COMPUESTO CALERA-74 ORIGINAL Y LOS TESTIGOS,

ALTURA DE Tlas A DIAs A RENDIMIEN
GENOTIPO PLANTA (M) FLORACION MADUREZ TO (KG/HAY
CaL-74 1,50 60 100 1.2
H-204 1.60 83 105 2,0
ZAac, 58 1.50 60 100 1.8

3.3, RETODOS
3.3.1. CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

EL EXPERIMENTD SE ESTABLECIO EN EL CAMPD EXPERIMEN-
TAL ZACATECAS (CEZAC) PERTENECIENTE AL INSTITUTO HKaclo-
NAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES Y AGROPECUARIAS ([N]--
FAP} DEPENDIENTE DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECUR
505 HIPRAuL1cos (SARH) uBicapo Ern CALERA DE VICTOR Rosa-

LES EN ZACATECAS DURANTE EL CICLO PRIMAVERA-VERAND DE -~
logs,

SE ESTABLECIO BAJO uN DISEfi0 EXPERIMENTAL DE BLO--
QUES AL AZAR CON CUATRO REPETICIONES. LA PARCELA EXPERL
MENTAL COMPRENDID DOS SURCOS DE 5 MTS., DE LONGITUD ¥ --

0.76 Ts. DE ANcHo ¥ 0.33 MTS. UE SEPARACION ENTRE PLAN
TAS.,

LOS TRATAMIENTOS DE HUMEDAD FUERON DOS, CORRESPON-
DIENDO CADA UNO A UN EXPERIMENTO INDIVIDUAL:
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A)Y.- RIEGO,~ COMNSISTIO EN LA APLICACION DE SEIS RIEGOS-
EN SU CICLO BIOLOGICO EN [MTERVALOS APRDXIMADOS DE
15 plas, LO cUAL CONTRIBUYD A QUE EL SUELD SE MAN-
TUVIERA A CAPACIDAD DE camro ({C),

B).- Seaqula.- CONSISTIO EN APLICAR UN 50L0O RIEGO PARA -
SIEMBRA Y SE MANTUVOD TODO EL CICLO BIOLOGICD CON -
LAS LLUVIAS PRIMAVERALES., CUYA CONDICION EDAFICA =
FOE MUY CERCANA AL PUNTO DE MARCHITAMIENTO PERMA--
NENTE (PI'P),

LA SIEMBRA SE REALIZO EL 12 DE JULIO EFECTUANDO LA SIEM
BRA EN FORMA MANUAL COM EL FIIM DE OBTENER EL DISTANCIAMIENTOD -~
ENTRE PLANTAS PROGRAMADO,

SE FERTILIZO A LA ESCARDA CON EL TRATANIENTO 40-40-0 ~--
UTILIZANDD COMO FUENTES UREA Y SUPERFOSFATO DE CALCIO TRIPLEs -
SE REALIZARON DOS ESCARDAS MECANICAS ¥ UN DESHIERBE MANUAL,

3.3.2., FUESTRECS DE HUMEDAD

SE TOMARON MUESTREOS DE HUMEDAD DEL SUELO SEMANALES CON
EL FIN DE OBSERVAR LAS CARACTERISTICAS HIDRICAS EDAFICAS DE LOS
DOS TRATAMIENTOS RIEGO Y SEQUIA,

EL METODO DE MUESTREO FUE UTILiZANDD UMA BARRENA DEL --
TIPO VEHIMEYER MUESTREANDO A DOS PROFUNDIDADES: A 0-15 cMs., Y-
15-30 CcMs.., CADA MUESTRA SE RECOLECTO EN BOTES DE ALUMINIO DE -
250 GRS, DE CAPACIDAD A CUYAS MUESTRAS SE LES DETERMING EL PESOQ
HOMEDO., POSTERIORMENTE SE COLOCAROH EN UNA TEMPERATURA DE 120°C
HASTA QUE MOSTRARQON PESO CONSTANTE. POR DIFERENC{AS DE PESO HO-
MEDD POR PESO SECO, SE CALCULO LA HOUMEDAD DE CADA MUESTRA. SE -
TOMO UMA MUESTRA A LAS DOS PROFUNDIDADES POR REPETICISHN DE CARA
EXPERIMENTO CON LO CUAL SE OBTUVO UN PROMEDIO POR FECHA DE MUES
TREQ EL CUAL SE PROCEDIG A GRAFICAR,

3.3.3, REGISTRANS LE PRECIPITACION PLUVIAL

EN EL SITIO EXPERIMENTAL, SE coLocd un PLUVIGMETRD ES--
TAMDAR EH EL CUAL SE ESTUVD REGISTRANDO LA LLUVIA DIARIAMENTE O
BIEN CUANDD SE PRESENTS UN EVENTO; CON ESTA INFORMACION SE AGRY
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DATOS DECENALMENTE DESDE LA FECHA DE SIEMBRA HASTA

LA COSECHA Y SE PROCEDIO A GRAFICARLOS.
3.3.4. TOMA DE DATOS

LAS VARIABLES CUANTIFICADAS Y SUS CRITER]OS DE MEDICION
SON LAS SIGUIENTES:

ll"'

ALTURA DE PLANTA (EN METROS) MEDIDA DE LA BASE DE -
LA PLANTA A LA PUNTA DE LA ESPIGA, EN 10 PLANTAS --
CON COMPETENCIA COMPLETA (ES DECIR CON PLANTAS ADYA
CENTES).

Dias A 50 % DE FLORACION MASCULINA ¥ FEMENINA CONTA
DO5 A PARTIR DE LA FECHA DE SIEMBRA AL MOMENTO DE -
LA APARICION DE LOS ESTIGMAS Y DE LA AMNTESIS (SE --
CONSIDERG CUANDD 15 PLANTAS PRESENTARON DICHOS EVEN
TOS EM CADA PARCELA).

RENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADO EN KGS:.» POR PARCELA
EN LAS 30 PLANTAS DE LA PARCELA CODRRESPONDIENTE, --
EL INSTRUMENTO DE MEDICION FUE UNA BASCULA TIPO DI-
NAMOMETRO CON APROXIMACION A DECIMAS DE GRAMO,
PORCIENTO DE LA HUMEDAD DE GRAHO CUYO VALOR SE DES-
CONTG AL RENDIMIENTO DE LA MAZORCA EL CUAL FINALMEN
TE FUE EXPRESADO AL 12% DE HUMEDAD. DE DIEZ MAZOR--
CAS AL AZAR DE LA PARCELA CORRESPONDIENTE SE DES-—-—-
PRENDIERON DE CADA MAZORCA DOS KILERAS DE GRANDS DE
CUYA MUESTRA SE ToMAROM 100 GRS., EN LA CUAL SE - -
CUANTIFICARON LA HUMEDAD EN UM DETERMINADOR STEIKLL
TE MODELD G.

3.3,5. ANALISIS ESTADISTICO

SE EFECTUARON ANALISIS DE LA VARIANZA DE LAS VARIABLES:
RENDIMIENTO DE GRAND, ALTURA DE PLANTA, DIAS A FLORACION - --
MASCULINA Y FEMENINA. LA PRUEBA DE HIPOTESIS ESTADISTICA S5& -
EFECTUO MEDIANTE EL ESTADISTICO F CON UNA PROBABILIDAD DE 95%,
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SE EFECTUARON COMPARACIONES DE MEDIAS DE LAS VARIABLES ANALL
ZADAS MEDIANTE EL METODO DUNCAN,
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IV RESULTADOS
1,1 TRATAMIENTO DE HUMEDAD

En LA Fig., 1 SE MUESTRAN CARACTERISTICAS DE LOS TRA-
TAMIENTOS DE RIEGO Y SEQUIA., EN RELACIGN A LA FENOLOGEA DEL
DESARROLLO BIOLOGICO DEL EXPERIMENTO, ASI COMO LA PRECIPITA
CIGN PLUVIAL EN DICHO crcLo, ESTA FUE LA ONICA APORTACION-
DE AGUA AL EXPERIMENTO DE SEQUIA LA cUAL FuE DE 259.6 MM,

EN ta Fie, 2 SE MUESTRAN LOS CONTERIDOS DE HUMEDAD -~
DEL SUELD EN EL EXPERIMENTO DE RIEGOD. CADA PROFUNDIDAD - -
MUESTRAN CONTENIDOS DE HUMEDAD DIFERENTE. NOTANDOSE QUE EN-
EL SUSTRATO MAS PROFUNDO (15-30 cMs.) SE ENCONTRO MAYOR Hu-
MEDAD CON VALOR FLUCTUANTES ENTRE EL 18% Y 23% v con Una --
BAJA HASTA EL 127 A MEDIA ETAPA DE MADURACION DEL CULTIVO.-
PorR su PARTE., LA CAPA SUPERFICIAL PRESENTO MAYORES FLUCTUA-
CIONES E IRREGULARES CON HUMEDADES DESDE €L 124 HASTA EL =
23%:

En LA FiG, 3 SE MUESTRA EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL-
SUELD EN EL EXPERIMENTO DE sEqufa, As{ MISMO SE ENCUENTRA=
QUE LA HUMEDAD DEL $SUSTRATO DE 15-30 c¢Ms, DE PROFUNDIDAD -
ES DE MAYOR PORCENTAJE EN COMPARACION CON LA CAPA SUPERF1--
ClALs PRESENTA unA HUMEDAD DE(, 187 EN Los PRIMEROS DfAS DE-
LA ETAPA VEGETATIVA Y VA DECRECIENDO COMFORME AVANZA EL ¢€1-
CLO HASTA LLEGAR A UN VALOR DEL 9,0%, AUNGUE AUMENTA AL 177
DE HUMEDAD EN LOS ULTIMOS DfAS DE LA ETAPA DE MADURACION --
DEL CULTIVO., POR OTRA PARTE LA CAPA SUPERFICIAL Y CON MENOR
PORCENTAJE DE HUMEDAD PRESENTA FLUCTUACIONES MUY MARCADAS E
IRREGULARES CON 12Z2 DE HUMEDAD INICIAL Y CON VALORES MfNIMOS
PE 87 v un MAXIMO HASTA DEL 20% EN LA PARTE FINAL DE LA ETA-
PA DE MADURACION,

4,2 ANALISIS DE VARIANZA

l.os RESULTADOS DE LOS AHAL1SIS DE VARIANZA PARA REND].
MIENTO DEL ESTUDIO EN RIEGO SE PRESENTAN EN EL CUADRD 2 EN -

/
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TOTAL (JUN-KOV) - 258,6 MM,

"AV ' ¥ i

JUL  AGD SEP  OCT  Kov

s | seou1a Topo EL cicLO |

R | RIEGO TODO EL CICLO |

SM F F N C
P I P
0 30 60 90 120

125

DIAS DESPUES DE LA SIEFBRA

LLUVIA DECENAL (MM) Y CARACTERISTICAS DE LOS TRA-
TAMIENTOS DE RIEGD (R) v sEquiA (S) TOTAL DE LoOS~-
ENSAYOS DE CALERA-7H. {(sM) St1emBrA., (F-F) FLORA--
ctén, ((M} MADUREZ v (C)} COSECHA.
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CUADRO 2, ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE
MAZORCA EN EL ESTUDIO DE RIEGO.

FUENTE DE VARIACIQN GL sC CK F
REPETICIONES 3 0.6429581 0.2143192 1.5658% NS

VARIEDADES 24 2. 847835 0.1186597 0.8675 MS
ERROR 72 9. 84841 0,1367834
TOTAL 99

Fos 3.72) = 2.7

F 0.05 (24,72 )= 1,67

CuADRo 3, ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE
MAZORCA EN EL ESTUDIO DE SEQUIA.

FUENTE DE VARTACION GL st i} F
REPETICIONES 3 0.2102454  (.0700818 0,783003 NS
VARIEDADES 24 9882,3581  411,76492 4601,0598 ***
ERROR 72 b.4435316  0.089493Y4
TOTAL 99

F 0,05 ¢3,72) = 2,74

F 0,05 (24,72) = 2,07
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EL CUAL SE PUEDE APRECIAR QUE PARA REPETICIONES NO HUBO -
SIGNTFICANCIA ESTADISTICA, As{ MiSMO TAMPOCO SE ENCONTRO-
DIFERENCIA ESTAD{STICA ENTRE LAS VARIEDADES,

En eL CuaDRo 3 SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DEL ANA-
LISIS DE VARIANZA DEL ESTUDIO DE SEQUfA, NO ENCONTRANDO DL
FERENCIA ESTAD{STICA EN REPETICIOMES, PERO S$f UNA DIFEREN-
CIA SIGNIFICATIVA AL 1% MUY MARCADA ENTRE VARIEDADES.

PARA ALTURA DE PLANTA EN RIEGO LOS RESULTADOS SE --
PRESENTAN EN EL CUADRO 4 €N DONDE SE€ PUEDE OBSERVAR QUE ND
HAY DIFERENCIA ESTAD{STICA PARA REPETICIDNES N! PARA VARLE
DADES .

DenTro DEL CUADRD 5 SE APRECIAN LOS RESULTADOS DEL~
ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA DE PLANTA EN SEQUiA: -
DONDE ENCONTRAMOS UHA ALTA DIFERENCIA SIGHIFICATIVA PARA ~
REPETICIONES ¥ VARIEDADES COMPARADAS CON UN MARGEN MAS ES-
TRECHO bE F AL 17,

PARA LA VARIABLE DIAS A FLORACIGN MASCULINA BAJO ~--
R1EGO {Cuapro B) MO SE ENCONTRO DIFERENCIA SIGHIFICATIVA -
EN LAS REPETICIONES., PERO S| UNA LIGERA DIFERENCIA SIGNIFL
CATIVA AL 5% ENTRE LAS VARIEDADES. EN CAMBIO LDS RESULTA=-
DOS DEL AMALISIS DE VARLANZA DE LA FLORACIGN MASCULINA DEN
TRO DEL esTuDIC DE seaufa (CUADRQ 7), NO PRESENTAN DIFEREN-
CIAS SIGNIFICATIVAS AL 5% NI EN REPETICIONES Y ENTRE VARLE
DADES,

En Ei CUADRD B SE DBSERVAN LOS RESULTADOS DEL ANALL
SIS DE VARIANZA PARA LA FLORACION FEMENINA BAJO RIEGO. HO-
ENCONTRANDOSE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA PARA REPETICIONES =
PERD Sf UNA MARCADA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA AL 1% paRra Las
VARIEDADES, Y POR OTRA PARTE LA FLORACION FEMENINA EN SE-
gufa (Cuapro 9), PRESENTA RESULTADOS NO SIGNIFICATIVOS EMN EL
ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS REPETICIONES Y VARIEDADES.
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CUADRD 4, ANALISIS DE VARTANZA PARA LA ALTURA DE PLANTA
EW EL ESTUDIO DE RIEGO.

FUENTE DE VARIACION 6L sC Cr F
REPETICIONES 3 0,078803 0.0262676 2.6235 N9
VARIEDADES 24 0,221816 0.0002465 90,9235
ERROR 72 0,720891 O©,D1N0124

Fo.05 (3,72 = 2.74

F 0.05 (24,72 = 1.67

CUADRO 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA DE PLANTA EN
EL ESTUDIO DE SEQUIA.

FUENTE DE VARIACION 6L sC M F
REPETICIONES 3  940,58613  313,52871 24952.544 **
VARIEDADES 24  538,08528 22,420262 1784,342 »w
ERROR 72 0.90uG8 0.012565
TOTAL 99

F 0.01 (3,72 = 4.08

F 0,01 (24,72 = 2,07
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CUADRO 6 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA FLORACION MASCULINA
EN EL ESTUDIO DE RIEGC

FUENTE DE VARIACION
REPETtCIONES
VARIEDADES

ERROR

TOTAL

GL

3
24
72
99

F 0.05 (3,.72)s 2.74

F 0.05 25,72 ) = 1,67

CUADRO 7,

FUENTE DE VARIACION
REPETICIONES
VARIEDADES

ERROR

TOTAL

GL

3
24
72
99

F 0,05 (3.72) = 2.74

F 0,05 (24,72)= 1.67

12.76 4.253%

sC

cn

F
0.7363662 N

258.63 10.77625 1.8656584 *
415.88 5.77611

SC
0.59
219,24
432,99

cH
0.19666
9,135
6.01375

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA FLORACION MASCULINA
EN EL. ESTUDIC DE SEQUIA:

F
0.03270 NS
1,5190189 NS

e e o b s ot
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CUADRO 8,  ANALISIS DE VARIANZA PARA LA FLORACION FEMENINA
EN EL ESTUDIO DE RIEGO,

FUENTE DE VARIACION
REPETICIONES
VARIEDADES

ERROR

TOTAL

GL sC CH F

3 28,92 6.3066667 1.4887869 N:
24 231.00 13.375 3.1573 %

72 305.00 4.236111
99

Fo.os 3.72) = 2.1

Fo01 (24,72 ) = 2,07

CUADRO 9.  ANALISIS DE VARIANZA PARA LA FLORACION FEMENINA
EN EL ESTUDIO DF SEQUIA.

FUENTE DE VARIACION
REPETICIONES
VARIEDADES

ERROR

TOTAL

GL

3
24
72
49

SC
14,92
263.34
560,59

F 0,05 (3,72) = 2.74

F 0.05 (24,72) = 1,67

M F .

4,73  0.6075028 NS
10,9725 1,4092652 NS
7,7859722
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4,3 COMPARACION DE MEDIAS
4,3,1 RENDIMIENTO

DADO QUE EN EL ANALISIS DE VARLANZA NO HUBO DIFEREN
CIAS SIGNIFICATIVAS PARA EL RENDIMIENTO EN R1EGO, ES POR DE
MAS QUE EN LA PRUEBA DE DUNCAN TODAS LAS MEDIAS SEAN 1GUA-
LES ESTAD{STICAMENTE: SOLC SE APRECLAN DIFERENCIAS NUMERI=-
CASs LA MEDIA GENERAL ES DE 2 TON./HA., LA VARIEDAD MENOS-
RENDIDORA ES LA ZAC 58 oRIGINAL cON 1.437 TonN/HA., Y LA --
MAYOR ES EL ciclo VI FR con 2.237 Ton./HA.

En EL Cuapro 10 SE PRESENTA LAS MEDIAS DE RENDIMIEN
TO DEL EXPERIMENTO DE SEQUIA DONDE SE OBSERVA EN GENERAL -
TRES GRUPOS ESTADISTICAMENTE IGUALES. SE OBSERVA QUE EL -
GRUPO DE MAYOR RENDIMIENTO SE ENCUENTRAN MAfCES MEJORADOS-
BAJO CONDICIONES DE sEaufa como EL YV v VI crcLo pe FR v EL
11! cicLo pE FRS, Aasi cémMo ei. H-204, EN cAMBIO DENTRO DEL
GRUPD DE LOS MENDS RENDIDORES ENCONTRAMOS AL Zac. 58 Il -
FRS v AL Zac. 58 oRIGINAL.

4.3,2 FLORACION

DENTRO DE LA PRUEBA DE RANGO MOLTIPLE DE Duncan -
PARA EL ESTUDIO DE RIEGO MOSTRADO EM Los Cuapros-1l v 12 -
SE PUEDEN APRECIAR GQUE HAY VAR10S GRUPOS ESTAD{STIcoS iGua
tes. LAs MEDIAS vAN DESDE 72 DiAs A 78 PARA LA FLORACION-
MASCULINA CON UNA MEDIA GENERAL DE 7U,89 pfas v pe 73 a 80
PARA LA FEMENINA CON UNA MEDIA GENERAL DE 76.3. SIENDO LA~
VARIEDAD ORIGINAL DE LAS MAS PRECOCES Y LAS MEJORADAS DE ~
LAS MAS TARDIAS,

As1 misMo, EN €L ESTuDIO DE SEqufm (MDSTRADOS LOS -
RESULTADOS EH tos Cuapros 13 v 14) PODEMOS VER COMO TAMBIEN °
EXISTEN VARIEDADES AGRUPADAS EN DIFERENTES GRUPOS ESTADIS-
TICAMENTE IGUALES. LAS MEDIAS vAN DESDE L0s 71 A 77 pfas-
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CUADRO 10. MEDIAS DE PESO DE MAZORCA AL 12% DE HUMEDAD DE
LOS COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTIGOS-
EN EL ESTUDIO BAJO SEQUIA,

NOMERD DE

VARIEDAD GERERALOGIA KG/HA
25 H - 204 0.937 A
14 V CSFR 0.886 A
9 I[Il CSFRS 0.864 AB
17 VI CSFR 0.864 AR
18 VI CSFRS 0.805 ABC
1 1 CSFS 0. 804 ABC
2 11 CSFR 0.785 ABC
13 V CSFS 0,778 ABC
16 VI CSFS 0.767 ABC
19 VIl CSFS 0.766 ABC
15 V CSFRS 0,764 ABC
20 VIl CSFR 0.739 ABC
4 1! CSFS 0.731 ABC
10 IV CSRS 0.690 ABC
8 111 CSFR 0.870 ABC
11 IV CSFR 0.660 ABC
12 IV CSFRS 0.653 ABC
5 11 CSFR 0.513 ABC
7 IiIf CSFS 0.597 ABC
6 Il CSFRS 0,562 ABC
21 . Vil CSFRS 0.557 ABC
22 CoMP, OR1GINAL 0.542 ABC
£ 1 CSFRS 0.483 ABC
24 Zac. 58 ORIGINAL 0.351 BC
23 Zac. 58 111 CSFRS 0.342 c

DMS = 0,4218 X 0.689

tIED1AS CON LA MISMA LETRA SOH ESTADISTICAMENTE 1GUALES, -
SEGON Duncan, {(P= 0,05},
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CUADRO 11. MEDIAS DE DIAS A FLORACION MASCULINA DE LOS
COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTIGOS
OBTENIDAS EN EL ESTUDIO BAJO RIEGO,

NOMERO DE

VARIEDAD GENERALOGIA DIAS
25 H - 204 78,25 A
15 111 CSFRS 77.75 AB
9 YV CSFRS 77.75 AB
5 i1 CSFR 77.0Q0 ABC
3 1 CSFRS 76.50 ABCD
21 VII CSFRS 76.25 ABCD
6 Il CSFRS 75.75 ABCDE
2 I CSFR 75.50 ABCDE
1l 1 CSFS 74.75 ABCDE
g 11T CSFR 74.75 ABCDE
13 V CSFS 74.75 ABCDE
7 111 €CSFs 74.50 ABCDE
10 Iv CSFS 74.50 ABCDE
11 IV CSFR 74,50 ABCDE
12 IV CSFRS 74.50 ABCDE
19 VII CSFS 74.50 ABCDE
23 ZAc, 58 111 CSFRS 74.50 ABCDE
4 I1 CSFS 74.25 BCDE
18 VI CSFRS 74.00. BCDE
1y V CSFR 73.75 CDE
20 VIl CSFR 73.75 CDE
17 VI CSFR 73.50 CDE
16 VI CSFS 73.00 DE
22 Comp. ORIGINAL . 72.00 E
24 Zac, 58 ORIGINAL 72.00 E

X 74.89
DMS = 3.3887

MEDLAS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES, SE-

Al Nosansm N~ N NSy 4
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CUADRO 12, MEDIAS DE DIAS A FLORACION FEMENINA DE LOS
COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTOS
OBTERIDOS EN EL ESTUDIC BAJO RIEGO

NOMERO DE

VARIEDAD GENERALOGIA DINS
15 V CSFRS 80.00 A
25 H - 204 79.25 AB
9 I CSFRS 79.00 AB
3 III CSFRS 79.00 ABC
21 VIIL CSFRS 78.25 ABCD
5 Il CSFR 78.00 ABCDE
13 11 CSFRS 77.00 ABCDE
6 Y CSFS 77.00 ABCDE
2 It CSFR 76.75 ABCDE
) I1 CSFS 76.50 BECDEF
8 111 CSFR 76.50 BCDEF
1 I CSFS 76.25 BCDEFG
7 111 CSFS 76.00 BCDEFG
23 Zac, 58 I CSFRS 76.00 CDEFG
11 IV CSFR 75.75 CDEFG
19 Vil CSFS 75.50 DEFG
10 Iv CSFS 75.25 DEFG
12 IV CSFRS 75.25 DEFG
14 vV CSFR 75.25 DEFG
18 VI CSFRS 75.00 DEFG
16 VI CSFS 74.75 EFG
i7 VI CSFR 74.75 EFG
20 VII CSFR 74.25 EFG
22 Comp, ORIGINAL 73.25 FG
24 Zac, 5B DRIGINAL 73.00 G

b 76.3
DMS = 3,934

MEDIAS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES. SEGON
DuncaM, (P = 0,05),



" CUADRO 13.

NOMERO DE
VARIEDAD

25

- [

[
OV NFHFWFRDONARDOW

B b R e
2?:3 z; NOoOuoEz N

17

3 o

MEDIAS DE DIAS A FLORACION BASCULINA DE LOS
COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTIGOS

OETENIDAS EN EL ESTUDIO BAJO SEGUIA.

GEHERALOGIA
H - 204
I CSFRS
Il CSFRS
[T CSFS
Vil CSFRS
Il CSFR
111 CSFs
111 C€CSFR
v CSFR
VvV CSFS
1 CSFS
1 CSER
V CSFRS
111l CSFRS
IV CSFRS
vV CSFR
VI CSFRS
ZAc, 58 111 CSFERS
VI CSFS
VI! CSFS
ComP. ORIGINAL
Iv. CSFS
ViI! CSFR
Zac, 58 ORIGINAL
VI CSFHR
X

DMS = 33,4577

MEDIAS CON LA MISMA LETRA SON

Duncan (P = 0.05).

DiAS

77.00
75,75
75.50
78.75
74,75
74.25
74,25
74.25
74.25
74.25
74.00
73.50
73.50
75,25
73.00
72.00
7%.00
72,75
72.50
72,50
72.50
71.75
71.25
71 .00
70.75

73.47

AB
ABC
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ARCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
BCD
BCD
BCD
BCD
BCD

ooV

i

ESTADISTICAMEMTE 1GUALES, SEGﬁﬁ



CUADRO 14,

NOMERD DE
VARIEDAD

3
6
25
4
21

DMS = 3,934

- 38 -

MEDIAS DE DIAS A FLORACION FEMENINA DE Los
COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTIG0S

OBTENIDAS EN EL ESTUDIO BAJO SEQUIA,

GENERALOG1A
1 CSFRS
I CSFRS
H - 204
1! C€C5Fs
VI! CSFRsS
I Cs¥Fs
IIT CSFR
ZAc, 5B 111 CSFRS
I CSFS
W CSFR
¥ CSFS
iI1 CSFR
vV CSFRS
VII CSFS
I CSFR
I CSFRS
VvV CSFR
VI CSFS
VI LCSFRS
IV CsFs
VIfI CBFR
CoMP. DRIGINAL
Vi CSFR
Iv CSFERS
Zac, 58 ORiGinAL

BEDIAS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE
IGUALES, SEGON Dutican. ( P = 0.05),

X

SHAS

82.00
80,75
80.25
80.00
80.00
79,75
79.900
79,00
78,75
78.75
73,75
78.50
78,00
78.00
77.75
77.75
77.50
77.50
77.25
77.00
76.75
76.50
76.00
75.50
75.00

7B.21

AB
ABC
ABC
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
ADCDE
ABCDE
ABCDE
ABCDE
COE
be
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PARA LA FLORACIGN MASCULINA CON UNA MEDIA GENERAL DE 73.47
DfAs v DESDE LOs 74 v 82 DIAS PARA LA FLORACION FEMENINA -
CON UNA MEDIA GENERAL DE 78.21 piAs.

4.3.3 ALTURA DE PLANTA

ComMO ANTERIORMENTE SE HAB{A EXPRESADO QUE AL NO HA-
BER DiFERENCIA SIGNIFICATIVA EN EL ANALISIS DE VARIANZA EN
EL RENDIMIENTO, NG HAB{A DISTINCION DE MEDIAS: PARA LA AL~
TURA DE PLANTA EN RIEGo (Luapro 15} TAMPOCO SE ENCONTRS =-
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA. POR LO QUE TAMBIEN TODAS LAS ME-
DIAS SON }GUALES ESTADISTICAMENTE, SOLO SE OBSERVAN DIFE--
RENCIAS NUMERICAS ESTABLECIENDOSE UN RANGD DE s6Lo 20 cMs..
ENTRE LA VARIEDAD MAS BAJa (Zac, 58 orIGINAL con 1,88 M.)
Y LA ALTA (H-204 con 2,08 M.},

PARA LAS CONDICIONES DE SEQUfA, LOS RESULTADOS SE =~
PRESENTAN EN EL CtADRO 16 NOTANDOSE TRES GRUPDS DISTINTOS-
ESTAD§STICAMENTE., DEMTRO DEL GRUPO DE VARIEDADES CON PLAN
TAS MAS ALTAS SE ENCUENTRAN EL cicLo [V FS, crewo 1] FR v
creto Il FS, v DENTRO DEL GRUPD CON VARIEDADES MAS BAJAS =
SE ENCUENTRAN EL cicto I FRS, cteto VII FRS v er Zac, 58-

ORIGINAL,
4.4 GANANCIAS OBSERVADAS

4.4.1 RENDIMIENTQ

En EL CUADRO 17 SE MUESTRAN LOS PORCENTAJES DE RENDL
-MIENTO POR CICLC DE SELECCIGN CON RESPECTO A LA VARIEDAD =
CRIGINAL DE LOS COMPUESTOS EN CADA AMBIENTE DE PRUEBA.

En Las conDlcIONES DE RIEGO (R) SE PUEDE APRECIAR ==
QUE LAS GANANCIAS DE LOS COMPUESTOS FORMADOS POR LAS FAMI==
LIAS SUPERIORES BAJO RIEGO (FR} soN BAJAS EN LOS PRIMEROS =
cictos (7.71) PERO VUELVEN A AUMENTAR Y EL OLTIMO CICLD AU-~
MENTA SU PORCENTAJE LIGERAMENTE SUPERIOR AL PRIMERO {9.6%),



CUADRO 15, MEDIAS DE ALTURA DE PLANTA OBTENIDAS DE LOS
COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTIGOS
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BAJO RIEGO
NOMERO DE
VARIEDAD GENERALOGIA
25 H - 204
13 V CSFs
3 I CSFARS
8 Il CSFR
7 Il CS8Ds
21 VI CSFRS
18 Vi CSFRS
2 I CSFR
4 i1 CSFS
9 111 CSFS
1 1 CSFS
6 11 CSFRS
14 vV CSFR
5 It CSFR
15 V CSFRS
22 Comp. ORIGINAL
16 VI CSFsS
17 Vi CSFR
20 VIl CSFR
12 IV CSFRS
23 2ac, 5B I11I1 CSFRS
9 11 CSFRS
10 Iv. CSFs
24 Zac. 58 ORIGINAL
X
DMS = 0,141l

MEDIAS CON t.A MISMA LETRA SON ESTADTSTICAMENTE 1GUALES, SEGON

Duncan. (P = 0.05).

Mg

2.080
2.020
2.020
2.020
2.018
2.007
2.005
1.999
1,998
1.998
1.988
1.978
1.975
1.968
1.968
1.965
1.9€2
1.960
1.048
1,045
1.945
1,940
1,833
1.882

1,98

P> > P > P PP PPIrRPEPPPP

i
:
i
i
H

_i

i
§
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CUADRO 16, MEDIAS DE ALTURA DE PLANTA OBTENIDAS DE LOS
COMPUESTOS DE SELECCION Y DE LOS TESTIGOS
EN EL ESTUDIO BAJD SEQUIA,

" NOMERO DE
VARIEDAD GENERALDGIA MTS
10 Iv CSFS 1.415 A
B ItT CSFR 1,408 AB
4 I CSFS 1.402 AB
7 I1I1 CSFS 1.400 AB
g Il CSFRS 1.390 AB
5 IT CSFR 1.383 ACB
15 vV CSFRS 1.375 ABC
11 Iv CSFR 1.368 ABC
17 VI CSFR 1,368 ABC
16 VI CSFS 1.360 ABC
3 I CSFRS 1.355 ABC
1 I CSFS 1,353 ABC
19 ViIi CSFS 1.334 ABC
20 VIl CSFR 1.330 ABC
14 VvV CSFR 1.327 ABC
25 H - 204 1,323 ABC
23 Zac, 58 IIl CSFRS  1.310 ABC
12 Iv CSFARS 1.300 ABC
18 VI CSFRS 1.295 ABC
22 CoMP. ORIGINAL 1.295% ABC
2 1 CSFR 1.293 ABC
13 V CSFRS 1,275 ABC
6 It CSFRS 1.275 BC
21 VI, CSFRS 1.270 BC
24 ZAc, 58 ORIGINAL 1.250 C
~ DMS = 0.1118 X 1,338

MEDIAS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES, secu:
Duncan. (P = 0.05),
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CUADRO 17. PORCENTAJE DE RENDIMIENTO DE MAZORCA DE 1LOS
COMPUESTOS DE SELECCION COfl RESPECTD A LA
YARIEDAD DRIGINAL. {CaLERA-74)

7T1PO DE SELECCI1OH
CicLos DE FR FS FRS X
sLeccron | AN BIERTE DE_PRULER
) Z - Z - - - - -
1 7.7 4u.8 -2.7 48,3 7.4 -10.8 4.3 27.43
2 3.4 131 7.7 34.9 5.2 3.6 5.43 17.20
3 +1.9 23.6 13,7 10.1 &.5 55.4 6.1 31.03
4 4.0 21.2 -2,0 28.9 1.6 20,5 1.2 23.73
5 13.7 63,5 8.2 43.5 10.0 27,3 10,96 48.10
& 17,6 5%8.4 12,5 41.5 16.8 48.5 15,63 49.80
7 9.6 36.3 13.4 41.3 4.1 2.8 9,03 26,80
X 7.72 3% 7.4 35.5 7.4 232 7.5028.€2

FR.~ COMPUESTOS FORMADOS POR FAMILLAS SUPERIDRES BAJO CONDIClO-
NES DE RIEGO S1N CONSIDERAR 5U COMPORTAMIENTO BAJO SEQUIA-
CON 5 % DE PRESION DE SELECCION,

FS5.~ COMPUESTOS FORMADOS POR FAMILIAS SUPERIORES BAJO CONDICIO-
NES DE SEQUIA SItH CONSIDERAR SU COMPORTAMIENTO BAJD RIEGO-
CON 5% DE PRESIDN DE SELECCION,

FRS.- COMPUESTOS FORMADOS POR FAMILLIAS SUPERIORES A LA MEDIA --
GENERAL QUE LOGRAROM LOS MENORES VALORES DEL COCIENTE: ~ -

RENDIMIENTO BAJO RIEGO DIVIDIDO POR RENDIMIENTO BAJO SE-~--
aula (R/S).

R.- AMBIENTE DE PRUEBA COM CONDIC1ON DE RIEGD,
$.,- AMBIENTE DE PRUEBA CON CONDICION DE sSEQUiA,
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EN LOS COMFUESTOS FORMADOS POR LAS FAMILIAS SUPERIORES
sequfa (FS) SE OBTIENE UN PORCENTAJE NEGATIVO EN EL PR

creLe (~27%), PERO EN EL UILTIMO CICLO SE OBTIENE UN BUE

menTo (13,4%): EN CAMBIO LDS COMPUESTOS FORMADOS POR L
MILIAS SUPERIORES BA.JO RIEGO-SEQuiA (FRS), SE OBTIENEN

CIAS MODESTAS EN LOS PRIMEROS clcLos {7.44%). ALTAS EN
OLTimos (10 v 16%) v DECRECE EN EL UGLTIMO CICLO OBTENI
LA MENOR GANANC!A (4,12),

Bauvo conpiciones DE seaqufa (S) sSE OBTUVIERON MU
NOS AUMENTOS CON MUCHO A LOS OBTENIDOS BAJO RIEGO. AS
LOS COMPUESTOS FORMADOS POR LAS FAMILIAS SUPERIORES BA
6o {FR) sSE OBSERVA UN ALTO PORCENTAJE EN EL PRIMER CIC
(44.8%), Lueco DECRECE PARA VOLVER A AUMENTAR EN L0S
CICLOS, PERO VUELVE A BAJAR EN EL ULTIMO cIcLo. (36,32
COMPUESTOS FORMADOS POR LAS FAMILIAS SUPERIORES BAJO §
(FS) SE COMPORTARON DE UNA MANERA SIMILAR COMO LO HICH
LOS ANTERIORES., FINALMENTE EN LOS COMPUESTOS FDRMAD04
LAS FAMILIAS SUPERIORES BAJO RIEGO-sEaufa (FRS) sg pue
UNA PERDIDA EN EL PRIMER ciclo (-10.8%), SUBE LI1GERAME.
OBTIENEN BUENDS AUMENTOS EN LOS OLTIMOS CICLOS. Y COMO
DoS. EN EL OLTIMO VUELVE A DEScenDErR (2,3%).

4.,4,2 FLORACION

En eL CuaDRO 18 SE PUEDE APRECIAR LAS MEDIDAS A’
A FLORACION DURANTE LOS SIETE CICLOS DE CADA COMPUESTO:
LECCION EN LOS DOS DISTINTOS AMBIENTES DE PRUEBA (RIEG
SEQUIA), |

. 1

SE PUEDE OBSERVAR COMO LA FLORACION MASCULINA (|

BAJO SEQUIA ES MAS PRECOZ CON RESPECTC A LA CONDICION |
GOs PERO LA FLORACION FEMENINA ( 9 ) paJo sEquia €S ME:
coz (MAsS DfAS A FLORACISN) cCON RESPECTO A LA CONDJCION
G0, SIN EMBARGO, NINGUNO DE LDS SIETE COMPUESTOS DE s
BAJO LAS DOS CONDICIONES SUPERAN EN PRECOSIDAD A LA VA

i
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CUADRO 15,  MEDIAS DL DUAS A FLORACION MASCULLYA { ') ¥ FEREKINA
t g ¥ DE LOS COFPULSTOS DE SELECCION. e
TIPO DPE SELECCION
FR Fs FRS
AFKBIENTE ne _ BFRUFEA
s k S
Ly ¢ v ') L ¢ o ¢ o 9 o '

0 22,00 73.25 72.50 76.50 2.0 73.25 72,50 76.50 7ALO0 7325 72.50  #G.5C -
1 7550 76.75 73.50 2225 u.9%  76.2%  7u,00 78,75 76,50 79.00 75.75  B2.00 -
2 7700 7RG 7425 7850 Fw.2S 7E.50 Pu,75 BOOD 7505 77.00 75,50  £0.7%
3 WIS 76,50 .25 79,00 Fu.95 7600 Ju.2B 79.7% 77,75 70.00  73.25  7R.7%
4 7650 7505 Tu.25 78,75 750 725 7175 72,00 450 75.25 7300 75.50,
5 7550 75.25 75.00 77,50 475 77.00 7W.25  7B.75 7T.S BD.o0 7350 7B.OC
6 7350 Fu.d5 70.¥5 76,00 7B.00  Fu.7% 72,50 77,50 7400 75.00 7300 7R.S
7 575 25 TL25 7675 Ju.5%  F5.50 72,50 73.00 7625 7E.2S 70,75 BOMOC
% M6 759 3.0 7.5 4 754 73 78,5 6.0 776 7e 7B.TS
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oRIGINAL (CALERA-74) A EXCEPCION DE CUATRO COMPUESTOS, -
(VI CSFReEn § v o VII CSFR o IV CSFR o)

. BAJo LA conDIcIGN DE RIEGD LA MEDIA PARA LA FLORA-
Cl6n EFEMENINA FUE DE 76.3 Dfas v LA DE LA FLORACIGON MASCY
LINA DE 75,89 pfas., oBTENIENDD ASI un INTERVALO DE 1,041 -
DfAS ENTRE LA APARICION DE LA FLORACIGN MASCULINA Y FEME-
NINA,

. BAJO LA conpICION DE SEQUIA LA MEDIA PARA LA FLORA
CIGN FEMENINA FUE DE 78.2] pfAs. v LA DE FLORACION MASCU-
LINA DE 73,43 plas, TENIENDO AS[ UN INTERVALO DE 4.74 Dias
ENTRE LA APARICION DE LA FLORACION MASCULINA Y FEMENINA.
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vV DISQUSION
5.1 TRATAMIENTO DE HUMEDAD

EN LA PRECIPITACION PLUVIAL DECENAL DEL CICLO BIOLG
GIco peEL cuLTive (Fig,l) SE OBSERVAN DEPRESIONES EN LA GRA
FICA DE LLUVIA., LAS CUALES SUGIEREN PER1ODOS SECOS O DE --
LLUVIA ESCASA DURANTE TODO EL DESARROLLO DEL cuLTive, Ya -
QUE ESTA FUE LA UNICA APORTACION DE AGUA AL EXPERIMENTO DE
SEQUIA SE PUEDE OBSERVAR UNA ESCACEZ NOTABLE ANTES Y DURAN
TE LA FLORACION,

PARA {.0S CONTENIDOS DE HUMEDAD DEL SUELD EN EL EXPE
RIMENTO DE RiEGO (F16,2) SE PUEDE OBSERVAR QUE LA HUMEDAD-
SE MANTUVO EN UN PUNTO INTERMEDIO ENTRE CAPACIDAD DE CAMPO
(CC) ¥ PUNTO DE MARCHITAMIENTO PERMANENWTE (PMP) coN Lo - -
CUAL SE EVITARIAN PERIODOS DE TENSION DE HUMEDAD: EN CAMBIO
EN EL EXPERIMENTO DE sequfa (F16.3) EXISTEN HUMEDADES CER-
CANAS AL PMP v EN OCASIONES SOBREPASANDO ESTE NIVEL PRINCL
PALMENTE EN LA PROFUNDIDAD 0-15 cMs., ESTC DEBIDO A QUE ES
EL SUSTRATO MAS EXPUESTO A LA DESECACION POR EVAPORACIOGN,

5.2 ANALISIS DE VARIANZA

DENTRO DE LO QUE RESPECTA A RENDIMIENTO EN EL ESTU-
DIO BAJO RIEGO TODAS LAS VARIEDADES SE COMPORTAN DE UNA MA
NERA SIMILAR: NO SIENDO ASf BAJO SEQUfA., DONDE HAY UNA MAR
CADA DISTINCION ENTRE LAS VARIEDADES DE ACUERDD A LOS REN-
DIMIENTOS QUE PRESENTAN: ESTO SE APRECIA CLARAMENTE EN EL-
ANALISIS DE VARIANZA DE RENDIMIENTO BAJo sequfa (Cuapro 3),

Asf MISMO., EN LA VARIABLE PARA ALTURA DE PLANTA DEN
TRO DEL ESTUDIO BAJO RIEGO NO HAY DISTINCION EN LA ALTURA-
ENTRE TODAS LAS VARIEDADES, SIN EMBARGD. EN EL ESTUDIO --
BAJO SEaUfA DENTRO DE LAS REPETICIONES (CuaprRO 5) SE APRE-
CIA UHA ALTA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA {cOMPARADA AL 13) ~-
DEBIDO QUIZAS A QUE PUDO HABERSE PRESENTADO VARIACIOGHN TORD
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GRAFICA DEHTRO DE LAS REPETICIONES CAUSANDO DIFERENTES CON-

CENTRACIONES DE HUMEDAD (YA QUE ESTAS PARCELAS NO FUERON RE

GADAS} Y REPERCUTIO EN LAS ALTURAS DE PLANTAS, YA QUE La HU

MEDAD ES LA QUE PERMITE LA HIDRATACION CELULAR Y CON ELLO -

LA ELONGACIGN DE LDS TEJIDOS Y POR ENDE. EL AUMENTO DE ALTY

RA. COMO LO cITAM KRAMER (1969) v Laupe (1971) quE LA sEquia
SE REFLEJA PRIMERAMENTE EN EL CRECIMIENTO VEGETATIVo. Por-

OTRA PARTE LA FUENTE DE VARIACION VARIEDAD, LA ALTURA DE --

pLANTA (Cuapro 5) v asf misMo eL Rewpimignto (Cuapro 3) - -

MUESTRAN SIGNIFICANCIA AL 12, Lo CUAL SUGIERE LA HETEREOGE-

NEIDAD GENETICA EN CADA COMPUESTO DE MA[Z AL RESPONDER A LAS
DIFERENTES CONDICIONES AMBIENTALES. EN ESTE CASO SE LES 50-

METE A SEQUfA. AS[ PODEMOS VER COMO UNAS VARIEDADES SON ==

MAS SUSCEPTIBLES O SENSIBLES A LOS EFECTOS DE LA SEQUIA QUE

OTRAS,

EN CUANTO A LA VARIABLE DfAS A FLORACION SE APRECIA-
QUE LAS VARIEDADES PROBADAS BAJO RIEGO SE C[JMPORTAN DIFEREN
TeEs (Cuabros O v 8) TANTO EN LA FLORACIGH MASCULINA COMO =-
FEMENINA: PERO PROBADAS BAJO LA CONDICION DE SEqUfA ESTAS -
NQ EXHLIBIERON DIFEREN_CIAS. SOSTENIENDD ASf QUE SE COMPORTAN
DE UNA MANERA SIMILAR,

5.3 COMPARACION DE MEDIAS
5,3.1 RENDIMIENTO

EL RENDIMIENTO PROMEDIO DEL EXPERIMENTO EN seoqu EN
RELACI6N AL DE RIEGO REPRESENTG SOLAMENTE EL 3. 38%. ES DE-
CIR, SUFRIG UN ABATIMIENTO POR EFECTO DE seaufa DEL 65.6%:-
EN RELACIGN A £5T0. Mc PHErson v Bover (1977) v HErRnANDEZ -
(1986) OBSERVARON ABATIMIENTOS DEL 69 v 86 Z RESPECTIVAMEN-
TE: QUIENES CONCLUYEN EN SUS RESPECTIVOS TRABAJOS QUE EL --

- RENDIMIENTO DE GRANO ES EL CARACTER MAS AFECTADO POR TRATA-
MIENTOS DE sEaquia. Ast mIsmo Ropins v DoMINGO CITADOS POR-
VaLenzuera (1986) En un ESTUDIO SIMILAR REPORTAN UNA REDUC-

e —— e oy e
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cIéN EN EL RENDIMIENTO DEL GRANO CUANDO SE AGOTH EL AGUA ~-
ANTES DE LA FLORACION,

AUNQUE DENTRO DEL ESTUDIO BAJO RIEGD TODAS LAS ME---
DIAS SON JGUALES., EMN GENERAL, SE PUEDE APRECIAR QUE DADD -
LAS CONDICIONES FAVORABLES QUE EXISTIEROM EN ESTE EXPERIMEN
T0. SE OBSERVAN QUE SOBRESALEN MATERIALES QUE FUERON MEJORA
DOS BAJD CONDICION DE RIEGO (FR) ¥ BAJO conntcrén DE sEQUiA
(FS), SIN EMBARGO DADA LA NULA DIFERENCIA ESTADISTICA ENTRE
LA MEDIA DE LAS DIFERENTES VARIEDADES., NO ES POSIBLE ATRI--
BUIR MAYOR EFECTIVIDAD A UNA METODOLOG{A SOBRE LA OTRA (SE~
LECCION EN RIEGOD VS SELECCIGN EN Seaufa)l,

En LAS MEDIAS DE RENDIMIENTO DEL EXPERIMENTO DE SE--
auia (Cuapro 10) PODEMOS VER TAMBIEN QUE CONFORME SE AVANZA
EN LOS CICLOS DE SELECCION NO SE OBTIENEM DEL TODO MEJORES
RENDIMIENTOS, YA QUE HAY CICLOS TEMPRANOS QUE SUPERAN A ~-
LOS MAS AVANZADOS. como ES EL cAso DEL l1[ crcLo FRS aue sy
PERA AL VII clcLo FRS, AUNQUE ESTAN DENTRO DEL MISMO GRUPO-
ESTADISTICAMENTE 1GUAL PERO LOCALIZANDOSE EN LOS EXTREMOS.

LA DIFERENCIA ESTAD{STICA EN RENDIMIENTO BAJCO SEcufa
SUGLERE SUPERIORIDAD DE UNOS GENOTIPOS SOBRE OTROS! DADD LA
CONDICIGN DESFAVORABLE QUE EXiSTIERON (FIGURA 3) DICHA SUPE
RIORIDAD PODR{A ATRIBUIRSE A DIVERSOS MECANISMOS DE ADAPTA-
CIGN A LA SEQUfA COMO PUEDE SER: CONTROLDE LA APERTURA ESTQ
MATICA PARA REDUCIR LA TRANSPIRACION (PaLacros, 1984), man-
TENIENIMIENTO DE LA TURGENCIA, MIENTRAS QUE EL POTENCIAL =
TOTAL DE LA PLANTA DECRECE ("0SMORREGULACIGN") (TAYLOR €T -
Al 1982), ETc.

No OBSTANTE DESCONOCER SI ESTAS VARIEDADES POSEEN DL
CHOS MECANISMOS., SU COMPORTAMIENTO PUEDE SER ATRIBUIDO A AL
GUNO DE ELLOS: SIN EMBARGO SELECCIONES HECHAS BAJO CONDICIQ
NES DE RIEGO (FR) BAJO sEqufa (FS) v POR EL DIFERENCIAL - -
R1£GO-SEQUIA (FRS) MUESTRAN IGUALMENTE BONDAD BAJO SEQU{A,-
LO QUE PARECE [HDICAR QUE SIN IMPORTAR EL AMBIENTE DE SELEC

Chm e AR — o m
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C16N, EL PATRIMONIO GENETICO DEL COMPUESTO CAteRra-74 ORlG!-
NAL CORRESPONDE POR EL PURQ EFECTO DE LA SELECCIGN A CONDI~
CION DRASTICA,

Er Hisripo H-204 POSEE POR EFECTO DE VIGOR HiBRIDO -
COMBINACIONES EXCEPCIONALES DE GENES Y MECANISMOS DE RES])S-
TENCIA A SEQUEA (SIN QUE SE HAYA FORMADO CON ESE PROPOSITO).
PARA RESPONDER FAVORABLEMENTE A COND!CIONES LIMITANTES PE -
HUMEDAD,

5.3.2 FLORACION

DENTRO DE,LA PRUEBA DE RANHGOD MULTIPLE DE DUNCAN PARA
EL €sTupio DPE RieGo (CuaDros 1l v 12) SE APRECIAN QUE HAY -
VARIOS GRUPOS ESTADISTICOS 1GUALES. TANTO PARA FLORACION -~
FEMENINA COMO MASCULINA EXISTEN VARIACIONES EN L.OS DIAS A -
FLORACION PARA CADA VARIEDAD QUE PUEDE SER ATRIBUIDA A LOS-
DIFERENTES OR{GENES DE LOS GENOTIPOS QUE COMPOMEN EL COM===-
PUESTO EL CUAL FUERON DERIVADOS Y POR EFECTOS DE SELECCION,

Por OTRO LADD, DENTRO DEL ENFOQUE DEL ESTUDIO DE SE-
cufa (Cuapros 13 v 14) PODEHMOS VER COMO TAMBIEN EX1STEH VA=
RIEDADES AGRUPADAS EN DIFERENTES GRUPOS ESTAD{STICAMENTE --
IGUALES, ESTO ES EXPRESADO POR EL DIFERENTE MATERIAL, GENE-
TICO QUE POSEE CADA VARIEDAD INTERACCIONANDO CON EL MEDIO -
AMBLENTE A DIFERENTES CONDICIONES DE SU MEDIO; AQui DEBIDO-
AL DEFICIT DE HUMEDAD Y MANTEHMIENDO UN FUERTE PARALELISMO -
CON EL RENDIMIENTO.

5.3.3 ALTHRA DE PLANTA

. LA ALTURA PROMEDIO DEL EXPERIMENTO EN sEaufA EN RELA
CI6N AL DE RIEGO REPRESENTO EL 67.82%. ES DECIR SUFRIO UN -
ABATIMIENTO POR EFECTO DE SEQUia DEL 32.7%,

Dapo aug EN EL ANAL1S1S DE VARIANZA HOD HAY DIFEREN--
CIAS SIGHIFICATIVAS, EN EL ESTUDIO BAJO RIEGO TAMPQCO HABRA
DISTINCION DE MEDIAS, LO QUE EQUIVALE A DECIR QUE LAS VARIE
DADES SE COMPORTAN DE UNA MANERA SIMILAR,
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SIN EMBARGO LAS PRUEBAS BAJO SEoUfA (CuaDro 16) Mues
TRAN TRES GRUPOS DISTINTOS DE ACUERDD COMO SE EXPRESEN EN SU

SUSCEPTLIBILIDAD A TAL CONDICION YA QUE MIENTRAS QUE UNAS SON
MAS TOLERANTES, OTRAS SE RESTRINGEM, PODEMOS VER COMO LAS -

- PLANTAS MAS ALTAS LAS CONFORMAN TODOS LOS COMPUESTOS FORMADOS

BAJD SELECCIGN. ¥ EN EL. GRUPD DE LAS MAS BAJAS ESTAN LOS - -
TEST1GOS,

5.4 GANANCIAS OBSERVADAS
5.4.1 RENDIMIENTO

. En seoufa SIN CONSIDERAR MODALIDAD N1 CICLO DE SELEC
crén (Cuapro 10) ToDOS LOS COMPUESTOS SUPERAN A LA VARIEDAD-
ORIGINAL LO CUAL SUGIERE QUE LA METODOLOG{A DE SELECCION =~ -
PRACTICADA FUE EFICIENTE, Asi MISMO LO EXPRESA CortEz (1981)
QUE UTILIZANDD EL METODO FAMILIAL PARA MEJORAR RESISTENCIA -

A SEQUIA EN MAIZ, ENCONTRO QUE EN SELECCIONES HECHAS EN RIE- .
G0 ¥ BAJO EL [WDICE RIEGO-SEQUIA RINDIERON MAS SOBRE EL - =~ i
COMPUESTO ORIGINAL,

EN EL Cuapro 17 St MUESTRA LOS PORCENTAJES DE RENDI=
MIENTO POR CICLO DE SELECCION CON RESPECTO A LA VIRIEDAD ORL
GINAL DE LOS COMPUESTOS EN CADA AMBIENTE DE PRUEBA,

1
l
{
i
SE PUEDE OBSERVAR EN GENERAL COMO, LAS GANANCIAS EN - |
CADA CICLO DE SELECCIGN NO SON PROGRESIVAS CONFORME SE AVAN-
ZA' SE PRESENTAN ALTIBAJOS EN CICLOS INTERMEDIOS PARA DESPUES
VOLVER A AUMENTAR Y VUELVEN A CAER EN EL ULTIMO CICLO, :
I
Eil GENERAL LOS MEJORES PORCENTAJES DE RENDIMIENTO FAR&
TODOS LOS COMPUESTOS EN AMBOS AMBIENTES DE PRUEBA SE OBTUVIE- |
RON EN EL V v VI cicLo DE SELEccION. ;

EN PROMEDIO Y BAJD LOS DOS AMBIENTES DE PRUEBA LOS -- |
COMPUESTOS FORMADDS BaJO RIEGO (FR) v BAJO seeufa (FS) mues--.
TRAN LOS MAYORES AVARCES POR SELEccIGN (37,57 v 35.5%) aL - -!
SER SOMETIDOS A CONDICIONES DE SEQUfA. LO CUAL CONCUERDA CON- |
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CorTéz (1931) aQUIEN TAMBIEN ENCONTRO MAYOR HEREDABILIDAD DE
LOS CARACTERES MEDIDOS CUANBO LA SELECCION SE HIZO EN LAS =
CONDICIONES FAVORABLES (FR)} v Gutierrez (1980) MENCIONA OUE
SIN IMPORTAR EL METODO DE SELECCION N1 MODALIDAD LAS VARIEDA
DES SELECCIONADAS OBTUVIERON MAYORES AVANCES POR SELECCION.-
AL SER PROBADAS BAJO SEQUIA,

5.4,2 FLORACION

En eL CuaDro 18 SE DBSERVAN LAS MEDIAS DE LAS FLORA-
CIONES TANTO MASCULINAS COMO FEMENINAS,

OBSERVAMOS QUE NINGUND DE LOS S1ETE COMPUESTOS DE
SELECCION SUPERAN EN PRECOSIDAD A LA VARIEDAD ORIGINAL (CaLg
RA-74) A EXCEPCION DE CUATRO COMPUESTOS YA MENCIONADOS, ESTO
DEBIDD QUIZAS A QUE AL HACER LA SELECCIGON FAMILIAL SE HA BA-
SADD PRINGIPALMENTE EN LA APARIENCIA DE LA PLANTA Y DE LA MA
ZORCA, SELECCIONANDO LAS FENOTIP1CAMENTE #EJORES Y REPRESEN~-
TAR #MAYOR RENDIMIENTO: LO QUE HA HECHO QUE OTRAS CARACTER{s~-
TICAS COMO LO SON DfAS A FLORACISN PASEN A CONDICIONES SECUN
DARIAS Y ND SE TOMEN EN CUENTA LA PRECOSIDAD AL IR MEJORANDD
Los. Pefia (198l) ESTABLECE QUE AL SELECCIONAR PARA RENDIMIEN
TO OBTUVO UNA REDUCCION DEL PORTE DE LA PLANTA Y UN RETRAZO -
EN LA VARIABLE DfAS A FLORACION, QuUIZAs AL SELECCIONAR CON--
JUNTAMENTE RENDIMIENTO Y PRECOSIDAD SE OBTENDRIAN POCOS AVAN-
CES EN EL RENDIMIENTO PERO PODR{AN AUMENTAR TRAS LOS CICLOS -
DE SELECCION,

AUNQUE SIENDO EL PERIGDO DE FLORACIGN DE LOS MAS VUL-
NERABLES DE LA PLANTA PARA SUBSISTIR EN counlcxéu CRITECA TAL
COMO LO INDICA SAw c1TADD por Horper (1982}, SE OBTUVIEROH --

ADELANTOS EN LAS FLORACIONES Y MEJORES AVANCES RESPECTO A LA -

VARIEDAD ORIGINAL ER SEQUIA SE OBTUVIERON MEJORES AVANCES POR
SELECCIGN QUE BAJO RIEGO,

EN COMPARACION con €L EsTuplo pg Mufioz (1972) quiEn -
OBTUVO RETRAZO DE FLORACIONES POR EFECTOS DE LA SEQUIA MAS -
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PRONUNCIADA LA FLORACION FEMENINA ( $ ), En ESTE EsTuUDIO NO -
HUBO RETRAZO SIHO ADELANTO £M LA FLORACION MAscuLIna ( o¥ ), -
PERD S1 UH RETRAZO EN LA FLORACISH ( § ) CONCORDANDO CON LO --
OBTENIDO POR ESTE AUTOR.

CasterLon {1979) v Pérez (1979) TAMBIEN REPORTAH RETRA
205 EN LA FLORACION DURANTE SEQUiA EN MALZ.

EN ESTE ESTUDIO BAJO SEQUIA DENTRO DE LOS COMPUESTOS DE
SELECC16N EN LOS SIETE CICLOS, LOS PRECOCES SO LOS MAS RENDI-
DORES, SIN EMBARGO., EN RIEGO NO ES TAN NOTABLE ESTE COMPORTA=--
MIENTO, PUES MAS BIEN LOS QUE OCUPAN LUGARES INTERMEDIOS EN ==
DIAS A FLORACION SON L0S MAS RENDIDORES,

Es 1MPORTANTE TAMBIEN DETERMINAR BAJO CADA CONDICION -
EL INTERVALD QUE EXISTE ENTRE UNA FLORACION Y OTRA, YA QUE LA~
VIABILIDAD DEL POLEM DECRECE 51 EL INTERVALD ES LARGOD, LO GQUE~
PRODUCE UM BAJO PORCENTAJE DE FECUNDACIGH S1 EL JILOTE TARDA -
EN APARECER:

.. DADO QUE EN SEQUIA EL JILOTE ES MAS SENSIBLE A LA APA-
RICIGN, ES 1MPORTANTE MEJORAR TOMANDO EN CUENTA EL INTERVALD -
PARA OBTEMER MEJORES AVANCES EN LOS RENDIMIENTOS DE GRANG, DE-
ACUERDD A LO PROPUESTO PoOR FisHer ET aL (1984,

b s ke e e e ks ma e e 4k
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V CONCLUSIONES

EN BASE A LAS COMDICIONES EXPERIMENTALES Y LOS RESULTA
OBTENIDOS SE CONCLUYE LO SIGUIENTE:

Los MAYORES RENDIMIENTOS DE MAZORCA SE OBTUVIERON EN CON
DICIONES FAVORABLES, AS{ COMO UNA MAYOR ALTURA DE PLANTA
Y UN MENDR CICLO BIOLOGICO EN TERMINOS DE FLORACION EN ~
COMPARACION CON LA PRUEBA BAJO CONDJCIONES DESFAVORABLES
{sequfA) DONDE OCURRIG LO CONTRARIO,

Los cOMPUESTOS OBTENIDOS BAJO LAS DIVERSAS MODALIDADES -
DE SELECCION EN GENERAL SUPERARON A LA VARJEDAD ORIGINAL,
EN AMBAS CONDICIONES EXPERIMENTALES (RIEGD ¥ SEQUIA) LOS
CICLOS DE SELECCION MANIFESTARON GANANCIAS AUNGQUE NO FUE
RON REGULARES NI SIEMPRE CRECIENTES CONFORME A CICLOS -~
AVANZADOS ,

Los MAVORES AVANCES EN RENDIMIENTO SE QBTUVIERON BAJD -=

CONDICIONES DESFAVORABLES (SEqufA), ASj COMD UNA MAYOR -

PRECOSIDAD EN LA FLORACION MASCULINA. LOS coMPUESTOS SE

LECCIONADOS BAJO LAS MODALIDADES DE RIEGo (FR) v seEaufa-

{FS) RESPONDIERON MEJOR Vv PRESENTARON MAYORES AVANCES --

QUE LOS COMPUESTOS SELECCIONADOS BAJO LA MODAL!DAD RIEGO

sequia (FRS).

DENTRO DE LOS COMPUESTOS DE SELECCION EN LOS SIETE CICLOS
BAJO LA CONDICION DE SEQUIA LAS PRECOCES FUERON LAS MAS-

RENDIDORAS: MIENTRAS QUE BAJO RIEGO FUERON LAS INTERME--

DIAS EN FLORACIONES LAS QUE OBTUVIERON MAYORES RENDIMIEN
TOS,

POR EFECTO DE SELECCION Y CONFORME AVANZO ESTA. LOS COH
PUESTOS SE HICIERON DE CICLO BIOL6GICO MAsS LARGo (MAs --

TARD{0S) QUE LA VARIEDAD ORIGINAL (CALERA-74) A PESAR DE

LO CUAL LA SUPERARON EN RENDIMIENTO.

ESTA TESIS MO LEBE
SALR DE 1A BIBLIOTECA
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