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RESUMEN

Se analizé la composicidén y abundancia ictioplancténica en el
suroeste del Golfo de México a fin de determinar y caracterizar
temporal y espacialmente las comunidades ictioplanctdénicas.

El material utilizado procede de las colectas de tres camparas
oceanogrdficas: PROGMEX I (del 31 de marzo al 8 de abril de
1983), IMECO-PILOTO (del 15 al 25 de febrero de 1984) y OGMEX I1I
(del 27 de julio al S5 de agosto de 1987). Los nuestreos se
realizaron con una red Bongo en arrastres tipo doble aoblicuo.

Se determinaron cuatro comunidades de larvas de peces: neritica,
neritica con afinidad fluvio lagunar, oceanica y de mezcla. Los
tava que integraron a cada una de estas coresponden con aquellos
cuyos adultos coinciden en sus épocas y areas de desove.

l.as familias Engraulidae vy Gobiidae y 1la especie Bregmaceros
cantorl fueron 1los taxa que caracterizaron a la comunidad
neritica durante todas 1las ¢épocas analizadas; la familia
Engraulidae y la especie Chloroscombrus chrysurus lo fueron en la
comunidad neritica con afinidad fluvio-lagunar y Gobiidae,
Diaphus spp, Benthosema suborbitale, Notolychnus valdiviae y
Cyclotone spp en la comunidad oceanica. La comunidad de mezcla
estuvo constituida por tava caracteristicos del las comunidades
neritica y ocednica.

Las - areas donde se ubicaron las comunidades variaron dependiendo
de procesos fisicos y principalmente biolégicosi: descarga y grado
de penetracion de aguas epicontinentales sobre las marinas,

procesos de mezcla y dreas y édpocas de reproduccion de las
especies.



INTRODUCCION

El estudio de un ecosistema debe comprender el analisis de las
relaciones existentes entre la variabilidad de cierto factor
ambiental y 1a abundancia de alguna especie o de dos especies que
interactuans relaciones que determinan la distribucién espacial vy
temporal de los individuos, Estos ecosistemas, constituidos por
comunidades de organismos o poblaciones mixtas son el tema
central de los estudios ecolégicos (Margalef, 1972).

Dentro de los ecosistemas marinos, el zooplancton constituye un
puente energético entre los productores primarios y los
consumidores. Debido a la gran variedad de organismos que lo
integran, los procesos y relaciones entre ellos son complejos.

Las larvas de peces son meroplancténicas y su distribucién esté
fuertemente afectada por la estacionalidad y por la duracién de
. su vida plancténica (Richardson et al., 1980), Los tipos de
reproduccidn en los peces, los medios de integracién de huevos y
larvas a la comunidad plancténica y sus métodos para asegurar la
dispersidn a nuevas Areas son casi tan numerosos como familias de
peces existen (Leiby, 1986).

La combinacién de ciertas estrategias reproductivas en los peces
y de algunas formas en que sus huevos y larvas pasan a formar
parte de la vida plancténica, conducen a la existencia de
diversos patrones de agrupamiento del ictioplancton, que por
poseer una estructura y composicién caracteristicas pueden ser
reconocibles ecolégicamente como comunidades.

Asi, algunas especies de las familias Scienidae, Sparidae,
Engraulidae y Pomadasydae migran cerca de la costa para desovar
usando la marea alta para transportar sus huevos y larvas a los
estuarios, 1os cuales son Areas de crianza para los juveniles
(Jannke, 1971% Johannes, 1978% citado en: Leiby, 1986).

Ll.os peces de arrecifes de coral no migran para desovar. Su desove
estd sincronizado con el flujo de corriente degde el arrecife
hacia el mar, de tal forma que huevos y larvas quedan fuera de la
alta accidn depredatoria gue existe en el arrecife (Randall y
Randall, 19633 Colin y Clavijo, 19783 Colin, 19785 Barlow, 19813
citado en: Leiby, 1986).

Muchos peces con desoves en aguas marinas parecen tener una
preferencia a desovar durante el crepdsculo o la noche. Esta
preferencia reduce la depredacidn en huevos cuando estos todavia
no estaAn dispersos, y reduce también la depredacidn diurna hacia
lps adultos, lo& cuales se han agrupado para desovar y por tanto
son mas vulnerables a los depredadores (Leiby, 1984).



Debido a que las etapas tempranas de muchos peces son conocidas
s6lo de manera general, los estudios enfocados a la definicién . de
las tomunidades ictioplancténicas son muy importantes para
comprender los- factores gque afectan la supervivencia de las
larvas y su  subsecuente reclutamiento, las formas de dispersidén
de huevos y larvas y sus métodos de integracién a la vida
planctdénica.

HIPOTESIS

Tomando en consideraciéon los habitos reproductivos de lous peces vy
su relacién con las condiciones ambientales, se espera encontrar
la existencia de patrones de agrupamiento de larvas de peces con
una composicién caracteristica dentro de. un marco espacial vy
temporal en el suroeste del Golfo de México.

OBJETIVOS

Reconocer las comunidades de larvas de peces en el ecosistema
marino del suroeste del Golfo de México.

Reconorer los taxa que caracterizan a dichas comunidades a través
de las diferentes édpocas analizadas.

‘Identificar los posibles factores que afectan la composicidn
caracteristica de las comunidades y su variabilidad espacial a
traves del tiempo.

Comparar los patrones de distribucién de las comunidades
ictioplancténicas determinadas durante las épocas de muestreo.



ANTECEDENTES

Existen muy pocas investigaciones enfocadas a la definicidén de
los patrones de ‘asociacién de peces en estado larvarioi las
existentes sin embargo, han aportado nuevos conocimientos acerca
de las interacciones potenciales entre las especies y el medio en
que habitan.

Kendall (1975) por ejemplo, usando e}l andlisis de grupos
recurrentes de Fager (1957) establecid grupos de asociaciones de
larvas de peces en la costa media atlantica de los Estados
Unidos. Leis y Miller (1974) encontraron un pronunciado gradiente
distribucional costero/ocednico para el ictioplancton de Hawai.
Richardson vy Pearcy (1977) y Richardson et al. {1980)
determinaron patrones consistentes de distribucién de larvas de
peces a lo largo de las costas de Oregon.

Camus et al. (1983%) usando el Analisis de Componentes Principales
distinguieron dos grupos de especies, el primero relacionado con
una zona, estratificada y el otro con una zona de transicidén de
masas frontales costeras. Frank y Legget (1983) determinaron una
correlacién positiva entre la abundancia larvaria vy la
temperatura del agua en Bahia Conceptcién, Terranova.

En aguas mexicanas, Flores-Coto et al. (1988) hicieron un estudio
preliminar acerca de las Aareas que ocupan las comunidades
ictioplancténicas en la Bahia de Campeche y Flores-Coto (1985)
establecisé © cuatro camponentes de las comunidades
ictioplancténicas de las lagunas costeras del Golfo de México:
lagunar, marino, dulceacuicola y ocasional. ‘



AREA DE ESTUDIO

La zona muestreada se encuentra situada en el cuadrante suroeste
del Golfo de México, con su limite norte en el paralelo 21° N,
abarcando aguas neriticas vy oceadnicas frente a los estados de
Veracruz, Tabasco y Campeche (Figs. 1, 2 y %),

En esta zona se lleva a cabo una intensa actividad econdmica. La
pesca es rica, considerables cantidades de deshechos industriales
son vertidos en los rios que desembocan en el Area, Y mas
recientemente, la exploraci6tn y explotacién .petrolera a gran
escala bha tenido una participacién importante en la economia
mexicana (Czitrom et al., 1984).

Clima

De acuerdo con la clasificacién de Koppen el clima es tropical
tipo AW y la radiacién solar de onda corta tiene un promedio
anual de 200 W/m* (Eagleman, 1980; Isemer y Hasse, 1987).

Situado en el cinturén subtropical, el Golfo de Mérico esta
influido por el intercambio de masas de aire +frio y seco
provenientes de 1los Estados Unidos y CanadA con la masas propias
del Golfo de origen maritimo y caracteristicas tropicales
(Panofsky, 19563 citado en: Tapanes y GonzAlez-Coya, 1980).

En la Bahia de Campeche, existe una fuerte frontogénesis durante
los meses de invierno mientras gue en verano las caracteristicas
son mAs tropicales con vientos predominates del sureste (Tapanes
y GonzAdlez-Coya, 1980). En relaciéon al régimen de vientos vy
1luvias, Tapia BGarcia et al. (1988) han caracterizado tres épocas
climAticas: la temporada de lluvias de junio a octubre, de nortes
de noviembre a febrero y de secas de febrero a mayo.

Circulacion

De acuerdo con Hurlburt y Thompson (1980) el Golfo de México se
caracteriza por la variabilidad e intensidad del movimiento de
sus masas de agua.

En la Bahia de Campeche la circulacién del agua es una resultante
de 1a Corriente de Yucatdn. La rama occidental de esta corriente
pasa a la Bahia de Campeche y continua su recorrido en la zona
con una circulaciéon predominantemente ciclénica (Rossov, 1967
Nowlin, 19723 Molinari et al, 1978; Merrell y Morrison, 1981}
Monreal-Gémez y Salas de Ledn, 1985). Merrell y Morrison (1981)
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‘Figura 1. Area de estudio y ubicacién de estacinnes de muestreo. Campafia IMECO-PILOTO. Febrero de 1984.
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'Figur"a 2. Area de estudio y ubicacién de estaciores de muestren. Campafia PROGMEX 1. Marzo-abril de 1983,



Figura 3. firea de estudio y ubicacidn de estaciones de muestren. Campafia GGMEX 11. Julio-agosto de 1987.
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sefalan a la fuerza del viento como la causa principal de dicho
movimiento, mientras que Manreal-Gémez vy Salas de Ledn (1985 y
1990) indican que esto podria ser debido a la geometria del golfo
y a la variacion del transporte a través del canal de Yucatan.

La parte de 1la bahia situada frente a la Laguna de Términos es
una zona altamente dindmica e influida por los factores propios
de la zona costera vy los que acompafan a los aportes de aguas
epicontinentales. Las caracteristicas de la porcién ocednica se
hacen presentes en la regién neritica vy presionan las masas de
agua costera produciendo tuwbulencias y mezclas. Las aguas
cdlidas y salinas de mayor densidad se deslizan por el lecho
marino de 1la plataforma continental, hasta encontrarse con el
agua surgente de la zona ocednica (Villalobos y Zamora, 1975).

En general, la intensidad de 1a marea en el Golfo de México es
débil. En la BRahia de Campeche la periodicidad es
predominantemente diurna y las corrientes inducidas por ella son

del orden de 10 cm/seq (Rossov, 194673 Grijalva, 19715 Salas de
Leén, 1986).

Hidrologia

La distribucién de 1a temperatura en la columna de agua varia
dependiendo de la naturaleza de las masas de agua, de su
desplazamiento y de 1las condiciones de mezcla (Bogdanov, 1969).
Los valores térmicos en el afo oscilan entre 24° y 29° C, sin
diferencia profunda en cuanto a cambios estacionales (Villalobos
y Zamora, 19753 Padilla et al., 1986). Asi también, existen
aportes de aguas continentales por 1lo general mads frios que
establecen gradientes térmicos verticales en la zona costera
(Villalobos y Zamora, 19753 Czitrom et al., 1986).

Las variaciones espacio-temporales en ' los valores de salinidad
son: mas intensos que los de temperatura. Segun Bogdanov (196%)
aguas de bajas salinidades 1llegan al Banco de Campeche en
primavera y verano desde el noreste con la Corriente de Yucatan.
La zona costera adyacente a la lLaguna de Términos ha sido
caracterizada por algunos autores como una regién de mayor
salinidad originada por evaporacién (Lizarraga-Fartida vy Sainz- -
Hernandez, 19843 Czitrom et al., 19863 Padilla et al., 1986). En
las regiones neriticas con influencia del aporte de los rios, se
induce a la formacién de Frentes ocednicos y la salinidad
decreces en dichas zonas la distribucidn espacial de la densidad
estd basicamente gobernada por la estructura halina, la cual
presenta un fuerte gradiente poniendo en evidencia la existencia
de un frente halino (Czitrom et al., 1986).



l.as caracteriticas de los procesos fisicos en la zona de estudio

en las distintas épocas de observacidén, han sido analizadas por
diferentes autores:

Campafa PROGMEX I

El analisis hidrolégico de esta campana oceanografica fue
realizado por Lizarraga-Partida y Sainz-Hernandez (1984), quienes
establecieron lo siguiente:

En la estructura de las masas de agua del transecto de estaciones
situadas al borde de la plataforma continental, se detectd la
predominancia de una masa de agua con salinidad de 36.3, situada
desde 1a superficie hasta los 100 m de profundidad. Esta masa se
introdujo hasta regiones con 30 metros de profundidad en la parte
central de la plataforma de Veracruz. Sobre dicho transecto y a
profundidades mayores, se encontraron salinidades de 36.4 y 36.5.

Cerca de 1la costa, en la zona de influencia de los sistemas
Coatzacoalcos, Carmen y Machona vy Gri jalva-Usumacinta, ce
registraron salinidades menores, entre 35 y 35.2. En la ' region
oeste del a&rea de estudio, la influencia fluvial estuvo muy
restringida debido a que la descarga de los rios fue minima en
esta época. '

En 1a masa de agua localizada al este de la Laguna de Términos,
se detectaron las salinidades mads altas (36.5 - 3T6.9) de 1la
regién, las cuales disminuyeron hacia el borde de la plataforma.

Campaf¥a IMECO-PILOTO

El an&lisis hidroldégico presentado a continuacidn fue efectuado
por Pineda-Lépez (1986).

‘La - estructura de las masas de agua de las estaciones
oceanograficas sobre el paralelo 21° N se caracterizd por un
afloramiento de aquas profundas de baja temperatura y salinidadj
dicho afloramiento se detectd entre los 93° y 96° 30" L. W. Sobre
el mismo transecto de estaciones y en regiones cercanags a 1la
plataforma, 1la salinidad presentd sus mazimos valores (36.4 -
I6.5) de 110 a 130 m, en tanto que en la parte central los
valores maAximos se registraron entre los 40 y 60 m de
profundidad.

En 1a zona de influencia de los sistemas del Carmen vy Machona y
Grijalva-Usumacinta se presentd una estratificacién vertical con
aguas menos salinas en la superficie (35) y mas salinas en el
fondo (JF6.3).
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Frente a la Laguna de Términos, se encontraron las aguas mas
cadlidas (24° - 26° C) y mas salinas (36.8) de la regién, desde la
costa hasta 1la isdbata de los SO m. Las condiciones de ambos
parametros mostraron un decaimiento hacia el borde de 1la
plataforma.

Campaia OGMEX II

La informacioén hidrolégica presentada a continuacion fue
realizada por Czitrom et al., (1988).

En el plano horizontal de 2 my, en la parte sur de la Bahia de
Campeche al este de Coatzacoalcos, se caracterizé la existencia
de una zona de alta salinidad asi como una regidén con un alto
gradiente horizontal de temperatura al sur de Veracruz. En cuanto
a los planos horizontales a 30 m de profundidad, estos presentan
una cierta uniformidad, excepto en la regidn préxima a la Laguna
de Términos, observandose salinidades ligeramente mas bajas con
temperaturas mAs elevadas, las cuales tienden a formar un fuerte

gradiente horizontal sobre la plataforma continental del Banco de
Campeche.

En la zona profunda se observé una estratificaciéen regular de
salinidad, temperatura y densidad. En las zonas someras de la
plataforma continental, se encontré un fuerte gradiente vertical
de densidad aproximadamente a 45 m de profundidad.
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MATERIAL Y METODOS

Las muestras de ictioplancton analizadas en el presente estudio
se colectaron a bordo del B/0 Justo Sierra de la U.N.A.M,
durante tres campafas oceanograficas:

PROGMEX 1I: Efectuada del 31 de marzo al 8 de abril de 1983
(primavera). De esta campaRra se analizaron 45 muestras
ictioplancténicas, entre las cuales se determinaron 54 familias,
61 géneros y 66 especies (Anexo 1).

IMECO-PILOTO: Efectuada del 15 al 25 de febrero de 1984
(invierno). De esta campafa se analizaron 29 muestras
ictioplancténicas, de dicho material se determinaron 63 familias,
82 géneros y 73 especies (Anexo I).

OGMEX II: Efectuada del 27 de julio al 5 de agosto de 1987
(verano). De esta campaia se analizaron 67 muestras
ictioplancténicas, entre las que se determinaron 60 familias, 110
géneros y 110 especies (Anexo 1).

Siguiendo las recomendaciones propuestas por las Investigaciones
Cooperativas del Caribe vy Regiones Adyacentes (Houde vy Wilkens,
1975), los arrastres de zooplancton fueron tipo doble oblicuo, en
una trayectoria circular y utilizando una red Bongo con mallas de
333 y S05 micras. La profundidad y el tiempo de arrastre variaron
de 10a 200 m y de 2 a 23 min respectivamente segin 1la
batimetriaj el volumen de agua filtrada se calculéd por medio de
dos flujometros colocados en cada una de las bocas de la red. La
velocidad promedio del buque fue de 2 nudos durante el muestreo y
l1a de 1a red de 0.8 m/seg aproximadamente.

Las. muestras colectadas se preservaron en frascos de S00 ml,
utilizando una solucién de formaldehido al 5% en agua de mar,
neutralizada con Borato de Sodio.

En cada una de las estaciones de muestreo se tomaron datos de
salinidad y temperatura con la sonda CTD,

En el 1laboratorio, 1la biomasa zooplanténica se determind
sometiendo cada muestra a un sistema de vacio a fin de extraer el
liquido intersticial. Dicho sistema estuvo compuesto por una
bomba de vacio, un matraz Kitasato y un embudo Buchner, al cual
se le colocd una malla de 250 micras, en donde fue vaciada 1a
muestra. E1 proceso paré cuando el goteo del: liquido extraido
alcanzd un intervalo de 15 segundos (Houde y Chitty, 1976).



l.as larvas extraidas de cada muestra fueron determinadas al nivel
taxonomico mas especifico posible, consultado para ello las obras
de Sanvicente-ARorve (198%5), Pineda-ldpez (1984), Abundio-Lépe:z,
(1987), OrdéNez-Lépez (1987), Sanchez—-Ramirez (1987) y Espinosa-
Villagran (1989).

Los valores de biomasa zooplancténica en peso humedo y ndmero de
larvas de cada muestra, se estandarizaron a 100 n® de agua
filtrada.

En la determinacién de grupos de especies que definieron a las
comuwnidades ictioplancténicas, se empled el Indice de Disimilitud
Bray-Curtis (1957), con el cual es posible considerar las
proporciones en abundancias relativas entre las especies o 'los
caracteres en cuestién., Este indice estd definido por 1la
siguiente ecuacieén:

n
I ] Xij = Xik |

i=1

Dik = -5
I X+ Xik)

: i=1
donde,
Djk = valor de similitud entre las muestras j y k
Xij = valor de la especie i en la muestra j
Xik = valor de la especie i en la muestra k
bor 1o que 1a mAxima similitud es cero y 1la minima uno.
Previo a la aplicacitn de este indice, los dateos fueron
transformados, de acuerdo a Williams et al. (1973) y Richardson
et al. (1980), de la siguiente manera:
Xij = 1n (X + 1)

donde,

X = valor estandarizado de densidad para cada espacie
De la matriz de similitud generada, se construyeron dendrogramas

de afinidad utilizando el método de ligamiento promedio, con la
ayuda del programa de cémputo presentado por Davis (1973).



-
-

En la evaluacion de la Importancia Relativa (IR) de las especies
en la caracterizacién de cada comunidad se consideré su
abundancia y frecuencia de aparicién; tomando para ello el Indice
de Importancia Relativa de YaRez-Arancibia et al. (1976), en el
cuals

donde,

importancia relativa
% de frecuencia de aparicioén

IR
F
A % de abundancia

wan

De un andlisis de frecuencias graficando IR vs. numero de taxa,
se tomaron aquellos organismos con valores altos de IR y con mas
del 50% de frecuencia que estuviesen fuera de la asintota para
caracterizar a las comunidades.
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RESUL.TADOS

DISTRIBUCION DE LA BIOMASA ZOOPLANCTONICA Y DENSIDAD
ICTIOPLANCTONICA

Campafa IMECO-PILOTO (invierno de 1983)

La distribucién de la biomasa zooplancténica presentéd dos nucleos’
de altos valores (> 50 gr/100 m®) localizados ambos en aguas

neriticast uno en una amplia franja costera desde la lagunas del -
Carmen y Machona hasta la desembocadura del Rio San Pedro y San

Pablo y el otro en la parte oriental del Area de estudio. Los

valores decrecieron considerablemente (< 5 gr/100 m®) frente a la

l.aguna de Términos (Fig. 4), en donde las salinidades fluctuaron

entre 36.5y 36.8, esto es, las mas altas del area de estudio

(Pineda-L6pez, 1986).

En l1a zona ocednica se registraron valores de biomasa entre S vy
20 gr/100 m®, con los mayores localizados hacia el oeste, regioén
con influencia del afloramiento de aguas profundas (Pineda-Lépez,
1986) (Fig. 4).

ta distribucién de la densidad ictioplanctonica mostré
correspondencia con la de la biomasa. Los valores mas altos (>
200 ind/100 m*) se localizaron en zonas someras con influencia
del aporte de aguas continentales, frente a los rios
Coatzacoalcos y San Pedro y San Pablo. Frente a 1la Isla del
Carmen el ictioplancton tuvo valores menores a 7 ind/100 m® (Fig.
5.

Las densidades ictioplancténicas decrecieron hacia aguas
profundas del borde continental y zona ocednica. En 1la parte
occidental de 1la provincia oceAnica, pudo denotarse un ligero
aumento en dichos valores. '

Campa¥a PROBGMEX I (primavera de 1983)

El patrén general de la distribucién de 1la abundancia de la
biomasa zooplancténica registréo sus valores mds altos (> S50
gr/100 m®) en aguas neriticas entre los 18 y 36 metros de
profundidad, y los menores (< 10 gr/100 n®) al borde de 1la
plataforma continental y aguas ocednicas (Fig. 6}.

Dos nucleos de alta biomasa fueron observados: el mayor de ellos
localizado frente al sistema lagunar del Carmen y Machona vy el
s otro en la parte media de 1a plataforma de Campeche.



Figura 4. Distribucidn de la biomasa zooplancténica en el suroeste del
Golfo de México. Campaia IMECO-PILOTO. Febrero de 1984.
Valores en gr/100 m°. :

Figura 5. Distribucidn de la densidad ictioplancténica en el suroeste del
Golfo de México. Camspafia IMECO-PILOTO. Febrero de 1984.
Valores en ind/100 md.
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Las estaciones oceanogrdficas adyacentes a  1la Laguna Términos
‘registraron valores muy bajos de biomasa (<5 gr/100 m%), no
obstante de ser aguas costeras con influencia lagunar. En esta
regién se detectaron también valores altos de salinidad, entre
36.7 v 36.9 (LizArraga-Partida y Sainz-Hernandez, 1984).

La distribucion de 1la densidad ictioplancténica en el drea de
estudio mostré el mismo patrén que el de la biomasa
znoplancténica; sus valores mas altos (> 1000 ind/100 m®) se
presentaron en aguas someras costeras y l1os menores (< 40 ind/100

m*) en aguas del borde continental y frente a la Laguna de
Términos (Fig. 7).

Campaia OGMEX II (verano de 1987)

Durante agosto de 1987, la distribucién de 1la biomasa
zooplancténica presentéd sus valores mads altos (> 100 gr/100 n™)
en aguas costeras entre las isébatas de los 20 y &0 m, frente a
los rios 8San Pedro y San Fablo y 6rijalva-Usumacinta vy 1los
sistemas lagunares Barra de Dos Bocag y Carmen y Machona. Hacia
el borde continental vy zona ocednica, 1los valores de biomasa
mostraron una tendencia a la disminucién (Fig. 8).

La densidad ictioplancténica, al igual que en los casos

anteriores, mostré una correspondencia con los valores de biomasa
(Fig. ).

CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES

El° andlisis de la composicidn y abundancia ictioplancténica de
las estaciones, a través del Indice de Disimilitud de Bray-Curtis
(1957), condujno a definir grupos de estaciones que permiten
caracterizar a las comunidades, las cuales resul taron
equivalentes en las distintas campaias tratadas.

bampaﬂa IMECO-PILOTO (invierno de 1984)

Durante la.  época en que se realizd esta campafia, se determinaron
cuatro comunidades: neritica, neritica con afinidad fluvio-
lagunar, ocednica y de mezela, entre las cuales 1a segunda
present6 un valor menor de similitud (Figs. 10 y 11).

Comunidad neritica

Se localizé en dos areas, una en aguas someras costeras entre la
desembocadura del rio Coatzacocalcos y zona adyacente a Barra de
Dos Bocas en una franja con profundidades menores de 40 m, y otra
en la parte media de la plataforma de Campeche. Esta comunidad
. presenté un nivel mayor de afinidad con la adyacente comunidad de



Figura 6. Distribucién de la bionasa zaoplancténica en el surgeste del
Golfo de México. Campafia PROGMEX I. Marzo-abril de 1983
Valores en gr/100 md.

Figura 7. Distribucién de la densidad ictioplancténica en el suroeste del
Golfo de México. Campafia PROGMEX I. Marzo-abril de 1983,
Yalores en ind/100 m°.



Figura B. Distribucién de la biomasa zooplanctdnica en el surceste del
Golfo de Méwico. Campafia OBMEX 1. Julio-agosto de 1987.
Ualores en grs100 m3.
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Figura 9. Distribucidn de la densidad ictioplanctdnica en el suroeste del
Golfo de México. Campafia OGMEX II. Juligo-agosto de 1987.
Yalores en ind/100 m3,
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~ mezcla ‘que con el resto de 1l1la comuwnidades, por 1o que su
ubicacién en dos zonas es s6lo consecuencia del artificio
metodol égico empleado (Figs., 10 y 11).

Los taxa que caracterizaron a esta comunidad estan representados
por organismos cuyos habitos son principalmente neriticos, como
los miembros de las familias Engraulidae, Synodontidae, Gobiidae,
Bothidae y Cynoglossidae (Hildebrand, 194633 Jones et al., 1978
Fritzsche, 1978; Martin y Drewry, 1978) (Tabla 1).

La mayor parte de estos taxa se presentaron en todas las
estaciones de muestreo en donde se ubicé la comunidad; Ophidiidae
y Bregmaceros cantori mostraron sus nucleos de mayor abundancia

al sur del 4&rea de estudio, el resto lo hizo en la region
oriental.

Tabla 1. Taxa caracteristicos de la comunidad neritica. Campafa
IMECO-PILOTO, febrero de 1984. IR representa la Importancia
Relativa y X la densidad promedio expresada en ind/100 m®>.

% %

Taxon abundancia frecuencia IR X

Bregmaceros cantori 23.9 100 23.9 43.4
Engraulidae 17.1 60 10.3 33.9
Ophidiidae 9.2 100 P2 18.32
Synodontidae 6.8 100 6.8 13.5
Symphurus civitatus 3.4 100 3.4 6.7
Gobiidae 3.3 100 3.3 6.9
Trichiurus lepturus 2.6 60 1.5 5.1
Mullus sp 1.7 80 1.4 3.4
Bothus ocellatus 2.2 &0 1.3 4.3

Comunidad neritica con afinidad fluvio-lagunar

Esta comunidad ocupé una franja estrecha costera con
profundidades menores a 36 m, desde la desembocadura del Rio
Grijalva hasta la parte oriental del area de estudio. La estacién
33 ubicada al oriente de la Laguna de Términos, se incorpora al
adrea ocupada por esta comunidad con un nivel bajo de similitud
(Figs. 10 y 11).

La aparente discontinuidad en la distribucisn de esta comunidad
frente a la Isla del Carmen (estaciones 29 y 30), es consecuencia
., de la indeterminacidén taxonémica de las larvas colectadas en esa
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zona. Justo en ese lugar, se registraron las densidades
ictioplancténicas mas bajas (£ 7 ind/100 m®); contrariamente, la
2ona costera adyacente a la desembocadura del Rio San Fedro y San
Pablo presentd los valores mas altos en densidad ictioplancténica
(> 200 ind/100 nm®) de toda el area estudiada.

Dentro de 1a escasez cualitativa de los taxa de esta comunidad,
agquellos que se definieron como caracteristicos corresponden a
especies cuyons ciclos de vida estan estrechamente ligados a los
sistemas fluvio-lagunares, como Cynoscion arenarius,
Chloroszcombrus chrysurus, Micropogonias undulatus/furnieri vy
Trinectes maculatus (Pérez—-Argudin, 1985% Rivera-Elizalde, 1988%
Tapia-Barcia et al., 1988) (Tabla 2).

Entre dichos taxa, destaca la presencia de la familia Engraulidae
la cual registré mads del S0% de la abundancia total, pero con una
distribucion restringida a 1la desembocadura de 1los riosi C.
arenarius sin embargo, aparecid en toda la regidn con el segundo
lugar en abundancia.

Tabla 2. Taxa caracteristicos de 1la comunidad neritica con
afinidad fluvio-lagunar. Campafa IMECO-PILOTO, febrero de 1984.

IR representa la Importancia Relativa y X la densidad promedio
expresada en ind/100 n®.

% %
Taxon abundancia frecuencia IR X
Engraulidae S56.2 66.7 37.4 78.9
Cynoscion arenarius i 14.8 100.0 14.8 20.8
Chloroscombrus chrysurus 3.9 b6.7 2.6 5.4
Micropogonias undulatus/furnieri 3.4 6b6.7 2.3 4.8
Trinectes maculatus 2.8 6b.7 1.9 3.9

Comunidad ocednica

Localizada en aguas oceanicas al oeste del meridiano 939 30* W vy -
aguas costeras frente a la - desembocadura del Rio Tuxpan (Fig.
11).

Larvas de las familias Gonostomatidae, Sternoptychidae,
Scopelarchidae y  Myctophidae, cuyos adultos habitan normalmente
aguas mesopelidgicas (Ahlstrom, 1973%F Moser vy Ahlstrom, 1974)
fueron las mas frecuentes y abundantes en esta comunidad (Tabla
.

\
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Los géneros Cyclothone vy Diaphus y la familia Gobiidae, fueron
los Gnicos taxa que se presentaron en toda la zona ocupada por
esta comunidad y con los. valores mas altos de abupdancia,
situacion que los coloca como los representes mas importantes de
la comunidad.

Tabla 3. Taxa caracteristicos de la comunidad oceanica. Campata
IMECO-PILOTG, febrero de 1984. IR representa 1la Importancia
Relativa y X 1a densidad promedio expresada en ind/100 m>.

% %
Taxon abundancia frecuencia IR X
Cyclothone spp 8.5 100.0 8.5 2.3
Gohiidae 8.2 100,0 8,2 2.2
Diaphus spp 6.7 100.0 6.7 1.8
Benthosema suborbjtale 7.5 88.9 &.7 2.0
Lampanyctus =pp 7.3 77.8 5.7 2.8
Myctophidae 7.3 &b.7 4,9 2.0
Sternoptyx sp 4.1 88.9 3.7 1.1
Scopelarchidae 4.1 66.7 2.7 1.1
Hygophum hygomii 2.2 55.6 1.2 0.6
Gonostomatidae 1.6 77.8 1.2 0.4
Notolychnus valdiviae 1.8 55.6 1.0 0.5

Comunidad de mezcla

Las estaciones donde ocurrié esta comunidad se ubicaron
bAsicamente scbre el talud continental, extendiéndose a las
provincias oceadnica y neritica adyacentes, en la porcién este del
Area de estudio (Fig. 11).

Los taxa -mas frecuentes y abundantes de esta comunidad
correspondieron con aquellos cuyos nucleos de dispersion @ se
registraron en Areas ocupadas por- -las comunidades neritica vy
ocednica (Tabla 4).

Algunos taxa, como Bregmaceros cantorl, Engraulidae, Synodontidae
y. Mullus, con aparicidn caracteristica en las comunidades
neritica vy de mezcla, tuvieron una mayor densidad promedio en la
zona neritica, mientras que otros como Cyclothone, Diaphus vy
Benthosema suboarbitale caracteristicos de 1las comunidades
ocednica y de mezcla, registraron valores semejantes de densidad
promedio en ambas comunidades (Tablas 1, 3 y 4).
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Tabla 4. Taxa caracteristicos de la comunidad de mezcla. Campaia
IMECD-PILOTO, febrero de 1984. IR representa la Importancia
Relativa y X la densidad promedio expresada en ind/100 m®.

% %

Taxon abundancia frecuencia IR X

Gobiidae 11.0 100.0 11.3 6.3
Polydactylus octonemus 11.2 77.8 8.7 6.2
Myctophidae 7.2 88.9 b. 4 3.0
Bregmaceros cantory 6.3 100.0 b6.3 3.5
Diaphus =pp 4.9 100.0 4.9 2.7
Bothidae 3.7 100.0 3.7 2.0
Trachurus lathami 3.6 88.9 J.2 2.0
Engraulidae 5.2 59.6 2.9 2.9
Mullus =p T.2 88.9 2.9 1.8
Synodontidae 2.4 100.0 2.4 1.3
Benthosema suborbitale 2.5 88.9 2.2 1.4
Cyclathone spp 2.4 88.9 2.1 1.3

Campaia PROGMEX I (Primavera de 1983)

Del anAlisis de agrupamiento por estaciones (Fig. 12, se
caracterizaron tres comunidades ictioplancténicas, ~cuyas
especificaciones se indican a continuacioén.

Comunidad neritica

Localizada en aguas neriticas de casi toda la regidén, exceptuado
la zona costera al oeste de la Laguna de Términos (Fig. 13).

Los taxa caracteristicos de esta comunidad son, cuando adultos,
moradores de la provincia neritica principalmente. Entre ellos,
la sardina espafola Sardinella anchovia registré el valor mas
alto de IR debido mads a su abundancia que a su frecuencia de
aparicién. Las familias Engraulidae, -Gerridae y Gobiidae,
registradas con una mayor frecuencia que &. anchevia pero con
menor abundancia, siguieron en importancia (Tabla 5).

Comunidad neritica con afinidad fluvio-lagunar
Localizada en aguas costeras someras entre la Boca del Carmen de

l1a Laguna de Términos y el sistema fluvio-lagunar Barra de Das.
Bocas (Fig. 13).
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Tabla 5. Taxa caracteristicos de la comunidad neritica. Campawa
PROGMEX I, marzo-abril de 1983. IR representa la Importancia
~Relativa y X 1a densidad promedio expresada en ind/100 m™,

% %
Taxon abundancia frecuencia IR X
Sardinella anchovia 24.3 76.2 18.5 86.5
Engraulidae 20.1 81.0 146.3 71.8
Gerridae 10.7 100.0 10,7 3B.2
Gobiidae 8.4 85.7 7.2 29.8
Mullus sp 5.1 71.4 I.7 18.3
Haemulidae 3.9 33.3 1.3 14,0
Syacium gunteri 2.2 52.4 1.2 7.8
Serranidae 1.7 71.4 1.2 6.2
Synodontidae 1.7 71.4 1.2 6.0
Auxis spp 1.3 76.2 1.0 4.6
Bregmaceros cantori 1.6 57.1 0.9 3.8
Mugil curema 1.4 bb.7 0.9 4.9
Etropus crossotus 1.3 71.4 0.9 4.5

En esta comunidad la familia Engraulidae y Cynoscion arenarius se
distinguieron del resto de los taxa por reqgistrar valores de IR
entre 3 y 95 veces mayores que Chlorosceombrus chrysurus, 1la
especie que les siguid en importancia (Tabla 6).

Tabla &. Taxa caracteristicaos de 1la comunidad neritica con
afinidad fluvio-lagunar. Campaia PROGMEX I, marzo-abril de 1983,
IR representa la Importancia Relativa y X la densidad promedio
expresada en ind/100 m®.

% %
Taxon abundancia frecuencia IR X
Engraulidae 42,1 75 31.6 46,8
Cynoscion arenarius 21.6 100 21.46 23.0
Chloroscombrus chrysurus 12.2 S50 6.1 13.6
Gobiidae 5.9 100 5.9 b.b
Triglidae 4.8 75 3.6 5.3
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Los miembros de la familia Triglidae registraron pocas
ocurrencias en toda el Area estudiada, de las cuales, la mayor
parte se 1localizé en el espacio ocupado por esta comunidad.
Cynascion arenariuz, ademads ser el taxon con sequndo lugar en
abundancia y con 100 % de frecuencia, se presenté tnicamente en
esta comunidad, por lo cual puede considerarsele como una especie
indicadora de sistemas ecolégicos casteros con influencia de
sistemas lagunar-estuarinos.

Comuwnidad de mezcla

Esta comunidad ocurrié en estaciones localizadas sobre el talud y
zona oceanica (Fig. 13).

Algunos de los taxa caracteristicos presentes en esta comunidad
son de habitos ocednicos, como Diaphus  spp, Cyclothone spp vy
Benthosema suborbitale (Ahlstrom, 19733 Moser y Ahlstrom, 1974),
mientras que otros como Bregmaceros cantori, Trachurus lathami,
Syacium gqunteri  y Bothus ocellatus son de habitos neriticos
(Martin y Drewry, 19783 Houde, 19813 Sanchez-Gil et al., 1981),
(Tabla 7).

Los integrantes del ogénero Diaphus vy de 1la familia Gobiidae,
estuvieron representados en todas las estaciones oceanograficas
que comprendid esta comunidad con 1los valores mas altos de
abundancia, situacién que los coloca como los miembros  mas
importantes de esta comunidad.

Tabla 7. Taxa caracteristicos de la comunidad de mezcla. Campaira
PROGMEX I, marzo-abril de 1983. IR representa la Importancia
Relativa y X la densidad promedio expresada en ind/100 m>.

% %
Taxon abundancia frecuencia IR X
Diaphus zpp 11.6 100.0 11.6 3.5
Gobiidae 9.0 100.0 ?.0 2.7
Trachurus lathanmi 4.5 82.4 - 3.7 1.4
Benthosema suborbitale 3.9 94.1 3.7 1.2
Serranidae 4.4 64.7 2.9 1.4
Bregmaceros cantori 4.5 52.9 2.4 1.4
Cyclothone spp 3.0 76.5 2.3 0.9
Mugil cephalus 4.2 52.9 2.2 1.3
Syacium gunteri 4.0 52.9 2.1 1.2
Bothus ocellatus 2.9 70.6 2.1 0.9
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Campafia OGMEX I1 (Verano de 1987)

El anAlisis de agrupamiento por estaciones (Fig. i4), permitio
distinguir cuatro comunidades ictioplancténicas en la regién de
estudios

Comunidad neritica

Ocurrid en las aguas neriticas de casi toda el area de estudio,
exceptuado una franja costera ocupada por la comunidad neritica
con afinidad fluvio-lagunar (Fig. 15).

En esta comunidad, Bregmaceros cantori y Engraulidae fueron los
taxa mads abundantes y con una amplia distribuciéen en el area; sus
nicleos de mayor densidad se 1localizaron en aguas de la
plataforma de Veracruz. La familia Berridae sin embargo, mostré
sus nucleos de mayor abundancia en aguas de la plataforma externa
de Campeche, mientras que las larvas de la familia Gobiidae
tuvieron una distribucidén mds homogénea en el Area, con la mayor
frecuencia de aparicién (Tabla B).

'Tabla 8. Taxa caracteristicos de la comunidad neritica. Campaia
OGMEX 1II, julio-agosto de 1987. IR representa la Importancia
Relativa y X la densidad promedio expresada en ind/100 m®.

. % %
Taxon abundancia frecuencia IR X
Bregmaceros cantori 27.1 87.5 23.7 63. 6
Engrauliade 20.8 83.3 17.3 48.7
Gobiidae 9.0 95.8 8.6 21.1
Gerridae 8.8 83.3 7.3 20.6

* Saurida spp 6.7 bb.7 4.5 15.8
Ophidiidae 1.6 79.2 1.3 3.8
Diaphus spp 1.6 62.5 1.0 3.8
Syacium gunteri 1.9 54,2 1.0 4.4

Comunidad neritica con afinidad fluvio-lagunar

Esta comunidad estuvo 1localizada en umna franja costera desde
Barra de Dos Bocas hasta el extremo suroriental del area de
estudio, y cuyo limite externo puede seRralarse préximo a . la
isdbata de los 36 m (Fig. 15).
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En esta comunidad, el carangido Choloroscombrus chrysurus se
distinguid del resto de los taxa por ser la especie mas frecuente
y ocupar el segundo lugar en abundancia. La familia Engraulidae,
sin embargo, fue ‘el taxon mas abundante, pero su distribucién
estuvo casi restringida al Area somera adyacente a la
desembocadura de los rios Brijalva y San Pedro y San Pablo. Los
taxa caracteristicos de esta comunidad tuvieron como
particularidad una densidad promedio muy elevada, que contrasta
fuertemente con las otras comunidades (Tabla 9).

Tabla 9. Taxa caracteristicos de la comunidad neritica con
afinidad fluvio-lagunar. Campa®a OGMEX II, julio-agosto de 1987.
IR representa la Importancia Relativa y X la densidad promedio
expresada en ind/100 m®.

Taxon A %

abundancia frecuencia IR X
Chloroscombrus chrysurus 22.5 100.0 22.5 208.7
Engraulidae 31.9 53.8 16.9 290.5
OQpisthonema oglinum 16.4 84.6 13.9 151.9
Gobiidae 8.5 84.6 7.2 79.1
Gerridae 2.7 84.6 3.2 34.6
Bregmaceros cantori 4.3 5.8 2.4 41.7
Prionotus evalans 1.5 69.2 1.1 14,2

Comunidad ocednica

Abarcé gran parte de las estaciones de muestreo localizadas en la
zona oceadnica y algunas en la regidn del talud (Fig. 15),

La mayoria de 1los taxa caracteristicos de esta comunidad son
cuando adultos moradores de aguas mesopeligicas, por ejemplo,
Diaphus, Cyclothone, Myctophum nitidulum, Maurolicus nuelleri,
Notolychnus valdiviae y Lestidiops affinis (Tabla 10).

Los representantes de 1la familia Gobiidae, se presentaron en
todas las  estaciones de muestreo que abarcd esta comunidad y con
el mayor porcentaje de abundanciaj sin embargo, su valor de
densidad promedio en el resto de 1a comunidades, mostré que su
nicleo de dispersion se 1localiza en el 4area ocupada por la
comunidad neri{tica con afinidad  fluvio-lagunar. Diaphus se
registré también en toda la regidén, pero con una densidad tres
veces menor que los gdébidos.



Tabla 10. Taxa caracteristicos de la comunidad oceanica. Campafia
OGMEX 11, julio~agosto de 1987. IR representa la Importancia
Relativa y X 1a densidad promedio expresada en ind/100 m>.

. % %

Taxon abundancia frecuencia IR X

Gobiidae 26.6 100.0 2b.6 9.7
Diaphus spp 8.9 100.0 8.9 3.3
Katsuwonus pelamis 4.4 80.0 3.5 1.6
Cyclothone spp 4.1 80.0 3.3 1.5
Bregmaceros atlanticus 2.6 80.0 2.1 1.0
Hycthophum nitidulum 2.2 80.0 1.8 0.8
Lestidiops affinis 2.0 80.0 1.6 0.7
Maurolicus muelleri 2.8 853.3 1.5 1.0
Notolychnus valdiviae 2.3 bb6.7 1.5 0.9
Bothus ocellatus 3.9 40.0 1.5 1.4
Benthosema suborbitale c2.2 66.7 1.4 0.8
Selar crumenophthalmus 2.7 53.3 1.4 1.0

Comunidad de mezcla

Localizada en aguas del talud continental en la regiones sur vy
noroeste del area de estudio (Fig. 15).

Entre algunos de los taxa caracteristicos de  esta comunidad se
distinguieron individuos que en estado adulto habitan comtnmente
aguas neriticas, como los representantes de las familias
Bobiidae, Engraulidae y Gerridae; otros sin embargo, moran aguas
ocednicas, como Diaphus, Notelychnus valdiviae, Cyclothone y
Benthosema suborbitale (Tabla 11).

Engraulidae, Gerridae y Diaphus sobresalieron sobre el resto por
presentarse - con una amplia distribucidén en el area: las dos
familias fueron ademéds los taxa mds abundantes, con sus nicleos
de mayor densidad registrados en la regidn sur del area ocupada
por la comunidad. Bregmaceros cantori, especie de caracter
neritico que ocupd el tercer lugar en importancia, se registré en
estaciones situadas en el borde continental.
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Tabla 11. Taxa caracteristicos de la comunidad de mezcla. Campa®a
OBGMEX 1I, julio-agosto de 1987. IR representa la Importancia
Relativa y X la densidad promedio expresada en ind/100 m>.

% %
Tavon abundancia frecuencia IR X
Gobiidae 29.9 100.0 © 29,9 36.8
Engraulidae 20,4 100.0 20.4 25.1
Bregmaceros cantori 15.0 76.9 11.6 18.5
Diaphus spp 4.5 100.0Q 4.5 S.5
Notolychnus valdiviae 1.9 92.3 1.8 2.4
Symphurus civitatus 1.8 69.2 1.7 2.2
Gerridae 2.0 76.9 1.6 2.5
Syacium gunteri 2.3 69.2 1.6 2.9
Bregmaceros atlanticus 1.5 92.3 1.4 1.9
Cyclothane spp 1.7 76.9 1.3 2.1
Saurida spp . 1.6 69.2 1.3 2.0
Benthosema suborbitale 1.1 2.3 1.0 1.3

ANALISIS COMPARATIVO EN LA COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES

Del andlisis de la composicién ictioplanctdénica caracteristica
durante las diferentes épocas, puede inferirse que algunos taxa
puden considerarse como indicadores de algun ambiente ecoldgico
en particular, por ejemplo, Cynosclien arenarius y Chloroscombrus
chrysurus tipifican ambientes costeros con influencia de aportes
fluvio-lagunares, mientras que otros como los gébidos, cubrieron
una amplia gama de ambientes (Tabla 12).

Temporalmente, pocos taxa fueron caracteristicos de las
cominidades en todas las épocas analizadas, en tanto que  otros
Ganicamente se presentaron en cierta estacién del afo. De esta
manera, en la  comunidad neritica, las familias Engraulidae vy
Gobiidae y la especie Bregmaceros cantor! persistieron a través
del afoy la familia Synodontidae vy el género Nullus sdlo en
invierno y primavera (Tabla 12),
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DISCUSION

Distribucién de 1la Biomasa Zooplancténica y Densidad
Ictioplancteénica

lLa estimacidén de la biomasa =zooplancténica es un parametro
relevante en los estudios enfocados a la variacién temporal vy
espacial de la produccién secundaria (Raymont, 1983).

En 1la region de estudio, 1los niucleos de alta biomasa
zooplancténica localizados en aguas costeras frente a 1los
sistemas fluvio~lagunares durante las tres campapras
oceanograficas analizadas, son posiblemente debidos al aporte de
elementos biogénicos que acarrean las aguas provenientes de
dichos sistemas.

Durante el verano, época de lluvias en la cual la descarga de los
rios asciende hasta B8 - E9/e® mes (Czitrom et al., 1988), se
observaron en general los valores mas altos en biomasa,
especialmente frente a la desembocadura del Rio Grijalva. Durante
las campaffas de invierno y primavera, correspondientes al periodo
de secas, 1los valores fueron menores que en verana. Guzman del
Proo et al. (1986) indican que en la regién de estudio, las areas
de alta productividad plancténica se 1localizan en las zonas
costeras frente a la Laguna de Términos y la desembocadura de los
rios Grijalva-Usumacinta; refieren ademds al verano como la época
de mayor productividad.

Los nacleos de alta biomasa localizados en 1a parte media de la
plataforma de Campeche durante el invierno y la primavera, pueden
ser originados el aporte de aguas ricas en nutrientes
provenientes de 1los afloramientos de Cabo Catoche, o bien, al
giro ciclénico detectado por Monreal-Gomez y Salas de Leén (1990)
en la parte este de la Bahia de Campeche.

Los bajos valores en biomasa zooplantonica localizados frente a
la Laguna de Términos durante el invierno y la primavera (Figs. 4
y &), corresponden a =zonas de altas salinidades (36.8) vy
temperaturas (26° C). Durante el verano, esta situcién no se
presenté debido a la influencia fluvial que provoca una
dieminucién en la salinidad de la zona y que aporta elementos
biogénicos favoreciendo la produccién.

De acuerdo con Pineda-Lépez (19846), el nicleo de biomasa
- zooplancténica ubicado en la parte oeste de la zona ocednica
durante el invierno (Fig. 4), tiene influencia 'del afloramiento
de aguas profundas, el cual puede estar asociado a giros
cicldnicos presentes en 1a regiodn,
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Las variaciones en la distribucidon de 1los valores de densidad
ictioplancténica son un reflejo de las propias variaciones en los
de biomasa. Las densidades mas altas se observaron durante las
campaifas de primavera vy verano, siendo ligeramente mayores
durante esta ultima.

Variaciones Temporales en la Composicién de las Comunidades

El estudio integral de la distribucion de la abundancia
ictioplancténica en el surpeste del Golfo de México en diferentes
épocas del  afo, permite distinguir grupos de larvas de peces que
por tener una composicién y un habitat caracteristicos se
distinguen como comunidades.

Analizar estas comunidades resulta dificil si se considera que
los habitos de reproduccisn de la mayoria de los peces son poco
conocidos y que muchas larvas ne pueden determinarse
especificamente por la falta de la descripcidn. de sus primeras
etapas de vida.

La coexistencia de ciertas especies de larvas de peces en el
tiempo y en el espacio responde basicamente a. la época y area de
desave de los adultos y a una condicién favorable del medio para
el desarrollo de huevos y larvasj la caracterizacién de cada
comunidad, segun Mc Gowan (1977), puede enfocarse al andlisis de
los factores que influyen en la variacioén espacio-temporal de la
abundancia de las especies importantes funcionalmente dentro de
las cadenas trdaficas. Incluso la sola abundancia de las especies
es una manera de estimar su importancia relativa dentro de la
comunidad {Pianka, 1974).

Comunidad Neritica

Los taxa que caracterizaron esta comunidad fueron agquellos cuyos
adultos habitan por lo general aguas neriticas y su desove ocurre
en dicha provincia., Algunos de 1los taxa que la integraron
permanecieron a través del tiempo, mientras que otros presentaron
pulsos de aparicién caracteristica en una o dos de las épocas
climaticas analizadas.

Las familias Engraulidae vy Gobiidae y la especie Bregmaceros
cantori fueron los Gnicos taxa caracteristicos de l1la comunidad
neritica en todas las épocas analizadas (Tabla 12).

En 1 Area de estudio, las larvas de los engraulidos constituyen
qgeneral mente la familia mas abundante en las colectas
ictioplancténicas, principalmente en la plataforma interna
(Sanvicente-AfRorve, 1985; Fineda-lo6pes, 1984)3 Retana-Varela
(1989) indica la presencia de Anchea lamprotenia, A, miytchilli,
A.  hepsetus, A. nmnaszuta, Achoviella pertYasciata y FEngraulis
eurostyle en la regién.



La mavoria de las especies de la familia Gobiidae desovan en el
fondo sobre diversos tipos de sustratos como rocas, conchas y
algas entre otros; pero sus larvas forman parte del plancton y en
la zona de estudio aparecen como uno de 1los componentes mas
comunes de las colectas ictioplancténicas (Ayala-Duval, 19803
Espinosa-Villagran, 1989).

Bregmaceros cantori es la especie mds abundante entre los
bregmacerdtidos en el Atlantico Occidental (Houwde, 1983). En la
zona de estudio, sus larvas estéan ampliamente distribuidas con su
mayor abundancia vy frecuencia de aparicién en aAreas con
profundidades menores de 100 m (Flores-Coto et al.,31988). En el
noreste del Golfo, Houde (1981) refiere la ocurrencia frecuente
de larvas de esta especie en zonas entre 30 y S0 m de profundidad
y la mayor abundancia en profundidades mayores de 50 m.

Se carece en este estudio de una campafa para el otofo, sin
embargo puede estimarse gque B. cantori desova a través de todo el
afo, Yy 1la densidad promedio mayor de larvas se registré en
verano. Houde (1981) y Milliken y Houde (1984) indican que en las
aguas de la plataforma de Florida 1a especie‘también desova a
través de todo el afo pero con su mayor abundancia en otofo.

Los hAbitos de decove preferentemente neriticos de esta especie y
una relativa alta abundancia sobre la plataforma media, colocan a
sus larvas como uno de los componentes ecoldgicos principales de
la comunidad ictioplanctodnica neritica durante las diferentes
campafas analizadas.

La familia Synodontidae y el género Mullus fueron caracteristicos
de la comunidad durante invierno y primavera (Tabla 12).

Entre algunos géneros de la familia Synodontidae para los cuales
se tienen registros en 1la region de estudio estan Haurida,
Synodus vy Trachinocephalus con una distribucién principalmente
neritica en estado larvario (Espinosa-Villagran, 1989). De
acuverdo con Jones et al. (1978) los adultos de esta familia
habitan principalmente en el fondo, asociados con arena o fango.

Las  larvas del género Mullus se distribuyen ampliamente en la
zona neritica de la regién de estudio, mas abundantes en invierno
y primavera (Flores~Coto et al., 1988)§ estos antecedentes junto
con los resultados obtenidos en este trabajo permiten inferir que
la especie desova principalmente en tales épocas.

Lag larvas de la familia Gerridae vy de Syacium gunteri fueron
caracteristicas de la comunidad neritica durante primavera y
verano (Tabla 12).



En las colectas ictioplancténicas de 1a zona de estudio, 1las
larvas de 1la familia Gerridae ocupan generalmente uno de los
primeros  lugares por su abundancia, con mayor frecuencia vy
densidad en la plataforma interna (Sanchez-Velasco, 19883
Espinosa-Villagran, 1989). Los adultms de esta familia son
frecuentes y abundantes en 4reas someras, algunas especies como
Eucinostomus gula resulta particularmente abundante por 1o que
Sanchez~Gil et al. (1981) la refieren como una especie tipica de
la comunidad demersal de la Sonda de Campeche.

Deegan y Thompson (1985) indican que las mojarras tienen un papel
muy importante en la transformacién de la energia, la conduccidn
de ella, el intercambio con 1los ecosistemas vecinos, el
almacenamiento de la misma vy el reciclamiento de nutrientes;
situacién que se ve reflejada también en sus etapas larvarias,
colocandolas como constituyentes importantes de esta comunidad,
asi como de las comunidades de mezcla y neritica con afinidad
fluvio—-lagunar en ciertas épocas del aro.

Las larvas de Syacium gunteri fueron registradas por Abundio-
Lépez (1987) en la regidn de estudio como las mads abundantes
entre los béthidos, con la mayor densidad y frecuencia en aguas
someras entre los 20 y 40 m pricipalmente en primavera y verano.
Garcia-Abad (1985) refiere que la especie desova en primavera.
Estos antecedentes estadn acordes con los  resultados del este
estudio en el que 1la especie resultd caracteristica de la
comunidad neritica durante primavera y verano.

Los miembros de la familia Ophidiidae fueron caracteristicos
durante el invierno y el verano (Tabla 12). Sus adultos habitan
por 1lo general en fondos marinos en una amplia gama de
profundidades {(Gordon et al., 1983). Se conoce muy poco acerca de
los ciclos reproductivos de las especies que la conforman y asi
también existe informacidn insuficiente acerca la descripcion de
sus. primeras etapas de vida.

"Bothus ocellatus, Symphurus civitatus y Trichiurus lepturus
fueron especies caracteristicas de esta comunidad neritica
unicamente durante el invierno (Tabla 12).

Las larvas de Bothus ocellatus son frecuentes en la zona neritica
y del talud en la regidén de estudio (Abundio—-Lépez, 1987). Martin
y Drewry (1978) indican que el desove ocurre en partes cercanas a
la costa vy posteriormente sus larvas son acarreadas a la parte
externa de la plataforma y zona ocednica. Ambos autores coinciden
en seRalar que la especie desova durante todo el afo con un
maximo en la época cdlida de primavera y veranoj nho obstante,
esta especie resultd caracteristica de la comunidad neritica. en

invierno.
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Abundio-Lépez (1987) informa que 1las 1larvas de Symphurus
civitatus estAn ampliamente distribuidas en la regién de estudio,
con una mayor frecuencia en aguas de la plataforma externa. De
acuerdo con dicho autor, 21 desove ocurre principalmente. a fines
de primavera y principios de verano. Sus adultos son integrantes
de la comunidad ictica demersal en la Sonda de Campeche (Sanchez-
BGil et al., 1981).

De acuerdo con Fritzsche (1978), Trichiurus lepturus desova en el
Golfo de Méxzico en Areas con profundidades mayores de 46 m pero
no se tiene informacidén acerca de la época en que ocurre.

La sardina espafola (Sardinella anchovia)l, 1a 1lisa (Mugil
curema), el lenguado (Etropus crosszotus), la melva (Auxis =z=pp) vy
las familias Serranidae Y Haemul idae ocurrieron como
caracteristicas d4nicamente durante la campafa de primavera (Tabla
12).

La sardina espafola, que fue la especie con la mas alta densidad
durante la colecta de primavera (Anexo 1), ha sido también
referida como abundante y ampliamente distribuida en aguas
neriticas de la regién de estudio y en el noreste del Golfo de
Méuico a través del aWo, principalmente en Areas someras vy en el
periodo cAlido (Houde et al., 19795 Retana-Varela, 1989).

Flores-Coto et al. (1988), estiman que  las larvas de M. curema
son abundantes y frecuentes en la regidn neritica del Area de
estudio} Hoese vy Moore (1977) indican que la primavera es su
principal época de desove.

Las larvas de Etropus crossotus se distribuyen principalmente en
la zona neritica del Area de estudio (Abundio-Lépez, 1987). De
acuerdo con Topp y Hoff (1972) vy Abundio-lbpez (1987) el desove
de esta especie ocurre todo el afo pero mas intensamente durante
en periodo cAdlido, 1o que corresponde con su presenctia de especie
caracteristica de primavera,

En la regién de estudio, larvas del género Auxis se distribuyen
principalmente en 1la zona neritica (Ayala-Duval, 1980). De
acuerdo con Juarez (1974a, 1974b y 1975) y Olvera Limas et al.
(197%) Auxiz desova en regiones costeras y en los golfos,
indicando que para el area estudiada existe una mayor abundancia
larvaria durante la primavera y el verano, lo cual es acorde con
los resultados obtenidos en el presente estudio.
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El sur del Golfo de México, las larvas de las familias Serranidae
Yy  Haemulidae .tienen wuna amplia distribucidén (Fajardo-Rivera y
Rodriguez-VanLier, 19843 Olvera-Limas et al., 1987). Algunos
géneros de estas familias, como Serranus, Diplectrun
{Serranidae), Haemulon y Orthopristis (Haemulidae), constituyen
parte de la ictiofauna demersal de la Sonda de Campeche (Sanche:z-—
6il et al., 1981).

Saurida spp y Diaphusz spp ocurrieron como caracteristicas de la
comunidad neritica sdlo durante la colecta de verano, con un IR
menor al resto de los taxa caracteristicos.

Los bhAbitos de los adultos del género Saurida son neriticos y
viven asociados a los fondos construyendo madrigueras, pero no se
conocen sus habitos de reproduccion (Jones et al., 1978).

Ordéfez-Lopez (1987) encontré que las larvas del género Diaphus
fueron las mas comunes  entre los mictéfidos en el area de
estudio, distribuidas ampliamente y muy abundantes durante la
época cAlida.

Comunidad neritica con afinidad fluvio-1agunar

Esta comunidad estuvo integrada principalmente por organismos
cuyo ciclo de vida estd asociado parcialmente a los sistemas
lagunar-estuarinogs, utilizandolos como habitats de los adultos, o
bien, como zonas de alimentacién y/o crianza.

La familia Engraulidae y 1la especie Chloroscombrus chrysurus
fueron los Gnicos tava entre los caracteristicos de la comunidad
que ocurrieron durante las tres campaias (Tabla 12).

De las especies de engraulidos presentes, aunque dificiles de
definir, se sabe que algunas como Anchoa Iamprotenia, A.mitchilli
y A. hepsetus habitan la Laguna de Términos y su desove ocurtre
principalmente en una franja litoral estrecha asi como en la
propia laguna (Reséndez-Medina, 19815 Ocafa-Luna y Luna-Calvo,.
19853 HernAndez-Rodriguez, 19877 Sanchez-Velasco, 19883 Retana-
Varela, 1989).

El desove en la zona costera de Chloroscombrus chrysurus parece
un hecho generalizado en el Golfo de México (Houde et al., 1979;
Leak, 1977 vy 1981). En la regién de estudio, Flores-Coto vy
‘SAnchez-Ramirez (198%) indican que la mayor abundancia larvaria
ocurre en aguas someras con  profundidades menores de 40 m vy
frente a log sistemas fluvio-lagunares. Dichos autores mencionan
que g1 desove persiste a través del afo con un médximo en el
periodo calido.
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sanchez-Gil et al. (1981) la refieren como la segunda especic mas
abundante de la ictiofauna demersal en la Sonda de Campeche, con
su maynr abundancia alrededor de l1a isdébata de los 18 m. Todos
estos antecedentes justifican su apariciéon predominante en la
comunidad neritica con afinidad fluvio-lagunar.

Cynosclion arenarius caracterizé a la comunidad durante el
invierno y 1la primavera (Tahla 121, Su  desove ocurre
principalmente en aguas costeras y estuarinas, y en la regién de
estudio se realiza en las =zonas cercanas a la desembocadura del
Rio San Pedro vy San Pablo y PBoca del Carmen (Fowles vy Stender,
19783 Tapia~-Garcia, 19853 Rivera-Elizalde, 1988). Tapia~Garcia et
al. (1988) sugieren dos periodos principales de desove: febrero-
abril y julio-septiembre, en tanto que Rivera-Elizalde (1988)
indica que el desove se efectua todo el afa, pero principalmente
de marzo a septiembre.

Los juveniles de esta especie son moradores de la Laguna de
Términos y se reclutan a 1a poblacidn adulta migrando a través de
la Boca del Carmen hacia la zona costera, donde presentan una
mayor abundancia al oceste de la Laguna de Términos (Banchez-Gil
et al., 19813 Tapia—-Garcia et al., 1988),

La presencia caracteristica de esta especie en invierno vy
primavera coincide con la informacidn acerca de su desove
sefalada por Tapia-Garcia et al. (1988) y Rivera-Elizalde (1988).

lLas familias Gobiidae y Triglidae constituYeron también un
componente importante de esta comunidad, persistente a través de
la primavera y el verano (Tabla 12, :

Se desconocen los habitos y estrategias de reproduccién para las
especies de la familia Triglidae, pero los resultados obtenidos
en esta investigacidn indican que prefieren para su - desove zonas
someras con influencia de aguas estuarinas, especialmente en la
época calida de primavera y verano.

Micropogonias undulatus/Turnieri Y Trinectes naculatus
aparecieron como especies caracteristicas en invierno (Tabla 12).

Rivera~Elizalde (1988) menciona que las larvas e
undulatus/furnieri son muy abundantes y frecuentes en  areas
adyacentes a la Boca del Carmen. El desove de esta especie ocuwrre
en la zona costera, sus larvas se desplazan a la zona litoral y
penetran a los estuarios vy lagunas costeras, las gque utilizan
como Areas de alimentacidén y de crianza (Pérez-Argudin, 1%85;
Rivera~Elizalde, 1988).
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Trinectes maculatus en estado adulto habita aguas marinas y
estuarios, asociado a fondos de arena Yy fango a profundidades
menores de S0 m (Martin y Drewry, 1978). Flores-Coto vy Méndez-
Vargas (1982) la consideran como una especie marina que utiliza a
la lLaguna . de Términos como una zona de crianza. Estas
caracterizaciones ecoldégicas de la especie la hacen figurar como
un organismo importante de la comunidad neritica con afinidad
fluvio-lagunar.

Las especies Opisthonema oglinum y Bregmacerox cantori, junto con
la familia Gerridae fueron caracteristicos de esta comunidad sélo
durante el verano (Tabla 12).

Opizthonema oglinum es una especie que desova cominmente en aguas
someras en una estrecha franja litoral, como lo muestran las
altas abundancias frente a la Laguna de Términos estimadas por
sanchez-Velasco (1988). Asimismo, Houde (1977) refiere para la
regién nororiental del Golfo de México la presencia de larvas
dentro del contorno de los 30 m de profundidad. En el sur del
Golfo de México el desove ocurre todo el afo, pero mas
intensamente en primavera y verano (Sanchez-Velasco, 1988).

Estos aspectos ecolégicos de su desove, concuerdan con los
resultados agui obtenidos, colocando a la especie como uno de los
componentes ictioplancténicos caracteristicos de la comunidad
neritica con afinidad fluvio-lagunar durante €l verano.

La presencia de B. canteri como caracteristica de esta comunidad
en el periodo de verano es consecuencia de una alta dispersién de
sus larvas durante esta época, en la que ocurre con la mayor
densidad; debe sefalarse que no es uwna especie asociada a los
sistemas fluvio-lagunares y su aArea de desove corresponde mas a
la plataforma media que a 1a zona litoral.

La mayor parte de las especies de gérridos del sur del Golfo de

México estan relacionados con los sistemas fluvio-lagunares del

Area, y las mas altas densidades larvarias se han registrado en

la zona litoral frente a la Laguna de Términos, pero el desove

puede ocurrir en la propia laguna (Flores—-Coto, 19853 Aguirre-
- Ledn y YARez-Arancibia, 19863 SAnchez-Yelasco, 1988).

Comunidad Oceénica

Esta comunidad no se determiné en la campafia de primavera por la
falta de estaciones de muestreo en la zona ocednica.

Los componentes caracteristicos de esta comunidad, fueron
especies cuyos adultos habitan comdnmente en la provincia
. mesopeldgica (Tabla 12).
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Especimenes de Gobiidae, Diaphus spp, Benthosema suborbitale,
Notolychnus valdiviae vy Cyclothone spp figuraron como elementos
caracteristicos de la comunidad durante el invierno y 1 verano
(Tabla 12).

Diaphus, Benthosema, Notelychnus y Cyclothone son los géneros mas
frecuentes y abundantes de las familias Myctophidae y
Gonostomatidae en el sur del Golfo de México, principalmente en
provincia ocednica, auwngque su presencia en la zona neritica es un
hecho frecuente (Badcock,19813 Ordofez-Lépez, 1987). En estado
larvario, todos estos taxa ocurren a través del afo y exceptuando
a Cyclothone que no presenta una estacionalidad aparente, los
demids presentan su mayor abundancia en 1la época cdlida de
primavera y verano (Ordéivez-lLépex, 1987).

Las larvas de gdébidos se distribuyen tanto en la provincia
neritica como la oceanica, con sus ndcleos de mayor abundancia en
aguas sobre la plataforma (Collins~Pérez, 1990). Sus adultos
habitan por 1o general aguas neriticasi sin embargo la presencia
de sus larvas en la zona ocednica probablemente obedezca a que el
desove de algunas de sus especies ocurra en esa region,

No obstante que no se determind una comunidad ocednica durante 1a
campaia de primavera, es probable que las especies mencionadas en
los parrafos anteriores constituyan también en esa  epoca
elementos caracteristicos de la comunidad, como parece mostrarlo
su presencia en la comunidad de mezcla.

tarvas de 1las familias Myctophidae (lampanyctus spp, Hygophum
hygomii), Sternoptychidae (Sternoptyx sp), Scopelarchidae y
Gonostomatidae fueron tara caracteristicpns de esta comunidad
anicamente durante el invierno. Todos estos taxa, habitan en
estado adulto la provincia mesopeldgica.

De acuerdo con Ordéfez-Lépez (1987), 1las etapas larvarias de
Lampanyctus e H. hygomii se distribuyen principalmente en la zona
ocednica y mds abundantes durante el invierno en el sur del Golfo
de México. Las larvas de las familias Sternaoptychidae vy
Scopel archidae ocurren basicamente en la zona oceanica
(Fajardo-Rivera y Rodriguez-VanLier, 19863 Ordéfez-Lépez, 1987).

Katsuwonus pelamis, Bregmacerosz atlanticus, Myctophum nitidulum,
Lestidiops affinis, Maurelicus muelleri, Bothus ocellatus y Selar
crumenphthalmus fueron caracteristicos de la comunidad ocednica

unicamente en el verano (Tabla 12).

Las larvas de Katsuwonus pelanis son muy escasas en las colectas
efectuadas en el area de estudio (Ayala-Duval, 19805 Flores-Coto
et al., 1988); no obstante, Judrez (1974a, 1974b vy 1975) 1las
registra muy abundantes durante 1a época cdlida tanto en aguas
neriticas como ocednicas en las inmediaciones de la Peninsula de
Yucatan. :



.Bregmaceros atlanticus, a diferencia de su congénere B. cantori,
presenta una distribucion nceanica en estado larvario
(Flores-Coto et al., 1988). Clancey (1934) indica gque dicha
especie es abundante entre los 100 y 200 m, y rara en 4areas con
profundidades menores de S0 m. El desove ocurre durante primavera
en el noreste del Golfo de México (ﬁoude, 1981).

Fineda-Lépez (1986) menciona que las larvas de Lestidiops affinis
se distribuyen basicamente en la regién ocednica y del talud en
el Area de estudio. Las abundancias registradas en este estudio
indican que el verano es su principal época de desove.

La presencia de Bothuz ocellatus y Selar crumenphthalmus como

caracteristicas de la comunidad oceaAnica, debe ser consecuencia

de la deriva de sus larvas hacia la zona ocednica desde 1a zona
neritica, donde ocurre comunmente el desove (Abundio-lLépez, 1987;

SAnchez~-Ramirez, 1987).

La ocurrencia de los adultos de estas especies es frecuente en la
comunidad demersal de la Sonda de Campeche (Sanchez-Gil et al.,
1981),

Comunidad de Mezcla

Las especies que caracterizaron a esta comunidad, fueron en su
mayor parte caracteristicas también de las comunidades neritica u
ocednica (Tablas 4, 7y 11). Las excepciones las constituyen
Polydactylus octonemus y Trachurus lathami.

La especie P. octonepus fue caracteristica de esta comunidad
durante el inviernn. Sus larvas han sido registradas en otras
estaciones del afo en aguas de la plataforma externa de Campeche
(Flores Coto et al., 1988). De acuerdo con Martin y Drewry
(1978), el desove de esta especie ocurre a fines de invierno y
principios de primavera.

Trachurus lathami caracterizd a la comunidad durante el invierno
y la primavera. Flores-Coto y Sanchez-Ramirez (1989) establecen
que sus larvas estdn ampliamente distribuidas en el sur del Golfo
de México con su mayor abundancia y frecuencia de ocurrencia en
Areas con profundidades mayores de 46 m, pero escasas en la zona
ocednica. Un patrén similar de distribucidn es referido para la
plataforma continental del norte del Golfo (Leak, 1981). De
acuerdo con Flores-Coto y Sanchez-Ramirez (1989) el desove de
esta especie ocurre todo el afo con mayor intensidad en invierno
y primavera.

Sanchez-Gil et al. (1981) mencionan que esta especie es la mas
abundante de la ictiofauna demersal de la Sonda de Campeche, en
donde constituye un componente tipico comunitario.
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Los integrantes de origen neritico en esta comunidad poseen sus
nGicleos de mayor abundancia en aguas de la plataforma, en tanto
que los de origen ocednico tuvieron comunmente sus mayores
densidades en la comunidad de mezcla ma&s que en la propia
ocednica,

‘Variaciones Espaciales de las Comunidades Ictioplancténicas

La extension de las Areas que ocuparon las distintas comunidades
a través de las tres campafas analizadas varidé como consecusncia
de diversas causas, entre las que probablemente resulten maAs
importantes, las descargas de las aguas continentales, las
corrientes marinas, los procesos de mezcla, asi como los propias
variaciones de produccidén primaria y secundaria dentro de la
regién de estudio vy las Areas vy épacas de reproduccién de las
especies. Sin embargo no puede dejar de considerarse que las
Areas han sido esguematizadas a través de un método numérico de
andlisis que no incluye los mencionados factores.

LLas variaciones del Area donde se ubicd la comunidad neritica con
afinidad fluvio-lagunar en las distintas campafas tratadas, son
debidas principalmente a 1la descarga y grado de pepetracidon de
las aguas continentales sobre las de la plataforma.

Durante las campafas de invierno y primavera, cuando la descarga
de 1los rios Grijalva y Usumacinta es aproximadamente tres veces
menor que en verano, el Area se extendidé sdélo ligeramente mas
alla de la isébata de los 18 m (Figs. 11 y 13)3 en tanto, durante
1a campafa de verano (agosto), tuando la descarga de dichos rios
asciende a 8 - E9/m® mes (Czitrom et al., 1986), el &rea se
extiende hasta la isdbata de los 36 m (Fig., 19).

La confinacién en la ubicacidén de esta comunidad hacia el oeste
de 1a Laguna de Términos durante la campaia de marzo-abril (Fig.
13), son consecuencia de los bajos valores de biomasa
zooplancténica y densidad ictioplancténica localizados al  este y
frente a la Laguna de Términos (Figs. 4 vy 6).

Las comunidades ocednica y neritica ocuparon basicamente las
provincias regpectivas como consecuencia del area de desove de
las especies que las constituyen.

Particularmente durante la campaia de invierno la comunidad
oceanica estuvo restringida a la mitad occidental mAs debido a la
distribucién de las abundancia ictioplancténica que a la
composicién, como puede constatarse al comparar esta distribucién
(Fig. ) con la delimitacién del 4rea de la comunidad ocednica
(Fig. 11).



47

La comunidad de mezcla ubicada en la  zona de transiciodn de las
comunidades neritica y ocednica, presenté una discontinuidad
artificial de su distribucién durante el verano (Fig. 15). Dicha
discontinuidad obedece a las altas densidades ictioplancténicas
registradas en aguas sobre el talud al sur y noroccidente del
area de estudio, en donde se localizd a esta comunidad. Algunos
taka, como Engraulidae, Bregmaceros cantori y Gobiidae,
encontrados muy abundantes en la zona neritica pero
principalmente frente a la desembocadura de los rios Grijalva-
Usumacinta y San Pedro y San Pablo, se presentaron también muy
abundantes en 1la zona sur del Aarea ocupada por esta comunidad;
por 1o que se infiere fueron acarreados por lags corrientes
costeras con direccidn este-ceste prevalecientes en esta ¢poca
detectadas por Emilsson (1976).

Consecuentemente, la comunidad de mezcla puede extenderse mas
hacia la zona ocednica o la neritica debido posiblemente. al
patréan de direccidén de vientos. Asi, durante el invierno, cuando
predominan los nortes el A&rea de la comunidad de mezcla - se
extiende mds sobre la plataforma, en tanto en el verano, los
vientos del sureste aceleran el movimiento de. las aguas de
estuarios hacia el mar (Emilsson, 1976) y el area ocupada por la
comunidad se amplia hacia la zona ocednica. :




3.

CONCLUSIONES

Las areas de mayor produccion secundaria en el suroeste del
Golfo de México se localizaron en aguas someras frente a los
principales sistemas fluvio-lagunares y las de menor
produccion en aguas del talud continental y zona oceanica.
Asimismo, la distribucion de la densidad ictioplancténica
tuvo una correspondencia con la de la biomasa
zooplancténica.

Temporalmente, la época calida de verano es considerada como
la de mayor produccidn secundaria en la region de estudio.

La utilizacién del Indice de Disimilitud de Bray-Curtis
resultd una herramienta eficiente en la determinacion de las
comunidades ictioplancténicas, puesto que es un indice que
permite considerar las proporciones de abundancia relativa
entre las especies. ‘

Se caracterizaron cuatro comunidades ictioplancténicas
persistentes a través del tiempo! neritica, neritica con
afinidad fluvio-lagunar, ocednica y de mezcla.

Los taza que caracterizaron a las comunidades neritica vy
aocednica corresponden con aquellos cuyos adultos desovan en
las provincias respectivas. La comunidad neritica con
afinidad fluvio-lagunar estuvo caracterizada por organismos
cuyo ciclo de vida tiene una dependencia de 1los sistemas
lagunares.

Las familias Engraulidae y Gobiidae y 1a especie Bregpaceros
cantori figuraron como taxa caracteristicos de 1la comunidad
neritica durante invierno, primavera y verano.

La especie Chloroscombrus chrysurus vy la familia Engraulidae -
fueron los taxa caracteristicos de la comunidad neritica con
afinidad fluvio-lagunar en todas las épocas analizadas.

La comunidad ocednica tuvo como representantes
caracteristicos a larvas de Gobiidae, Diaphus s=pp,
Benthaosema suborbitale, Notolychnus valdiviae vy Cyclothone
spp, persistentes durante casi todo el ado.
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Dentro de la escala espacial manejada en la determinacion de
las comunidades, la de mezcla ocupé el mismo nivel de
importancia que el resto de las comunidades. Sus integrantes
principales fueron también de las comunidades ocednica y
neritica.

Las variaciones en 1la extensitn de las Areas ocupadas por
las comunidades ce atribuyen a 1la descarga y grado de
penetracion de las aguas epicontinentales sobre las marinas,
a la direccién de vientos, procesos de mezcla y Area ¥y época

‘de desove de los peces adultos principalmente.

Se recomienda ampliar la presente investigacion realizando
colectas durante 1la temporada de otofio con el fin de
caracterizar las comunidades ictioplancténicas a través de
un ciclo anual.

Se sugiere profundizar en el estudio de cada una de estas

comunidades considerando la competencia vy la depredacion.
como factores que influyen en la estructura y composicion de
las comunidades. :
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ANEXD I, Relacidn de taxa detersinados durante las tres caspadas oceanngrifitas. F representa
. el ndeerp de ocurrencias y X 1a densidad prosedio en ind/100 a* en relacidn a F,

Campana

Taxon INECO-PILOTO FROGHEN 1 OGHEX 11
‘ FoT F T F T

ELOPIFORMES
ELOPIDAE
Negalops atlanticus 7 09
ANGUILLIFORNES
NORINGUIDAE
Keaconger aucrnnatus i 03
MURRENIDAE
Anarchias yoshiae i
Gimnathorax aeringa
Gimnothorax nigromarginatus
MURAENESOCI DAE
Indetersinados
NETTASTONATIDAE
Ropluemais macrura
Hoplumis teauis
Saureachelis sp
RIDAE
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Ariosona baleariva
: Arissons seleneps
Lo Arissend sp
; Yildebrardia 1lana
‘ Rystactichthys halis
Paracenger caudilindatus
Proconger syringivus
Intederainados [ |
OPHICHTHIDAE
Mpterichtus ansp 42
Mpterichtus kerdalli 3 1
Myrophis punctates
Hyrophinae indeterainados
i Qphichthus velaneperus
! ) Ophichthus parifus
S . Ophichthus sp .
Psiodenopdis crueatifer
Ophichthinae indeterainados
Congridae-Ophichthidae
Indeterainados 16 1.6
SYNAPHOBRANCHIDAE
Dysiama anquillare
Indeterainidos
NENICHTHYIDAE
Nedichthys curvirastris
: - Nemichthys scolopaceus
Anguilliforses indeterainados
NOTACANTRIFORMES
HALOSMRIDAE

Tiluropsis sp I 0.5
CLUPEIFORMES
CLUPEIDAE

Jrevoortia sp
Etraneus terss
lnqollula jaguana
Opisthonend sglinn
Sardinella nnchovia
Indeterainados

4
UL
;ndetcruinados 15 29,

1
ARGENTINIDAE
o Indeterajnados
R BATHYLAGIDAE .
K Dath{lagus schotensis i 0.7
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ANEXT 1. Continuacidn,

Taxon

Camnpada

IMECQ-PILOTO

PROGMEX 1

OGREX 11

F

!

F

GONOSTOMATIDAE

Argyropelecus hesigymmus
Argyropelecus sp
Bapartia pedaliota
C¥clothnao swp

Diplophes taenia
Gorostoma atlaticn
Snnestond elngatn
Ichthyscoccus svatus
Lobjarchia gemellarii
Nargrethia ebtusirestra
Haurelicus svellerd
Pollichthys mauli
Nalenciennellus tripunctulatus
Yinciguerria attenata
Yisciguerria ainbaria
Yinciguerria pameriae
Vinciquerria sp
lnd;!lrninadns

STERNOPT

CHML

st '2glghi
(] X g
lnnnllfﬂxt ’ .
Chauliedus sloani

Chanlisdus <
MELANOSTOMIATION

Eustonias sp

STONIATIOAE

Stesjas spp
Indeterainados

Saurida brasiliensis
Saurida spp

Synedus spp
Trachinecephalus ayeps
Indeterainados

PARALEPIDIDAE

SCOPEL
Liin

Lestidiops affinis .
Lestidiops jayatari
testidiun sp
Lestrofepis internedia
Racroparalepis breve
Paralepis coregonoides
Paralepis elnngata
Parqlt‘is sp
Sudis hyalina
Sudis sp
Indeterainados

Oposudis lowmes
Indeterginados
Scopalarchus guestheri

Scopelarches spp
Indeterainados
OSMR

1
Scopelasaurus g
Ml‘n! o

Inthisesa suborbitale
Centrodranchus nigroscellatus
Coatrobraachus sp
Ceratoscopelus marningi
Diaphus spﬁ

Disgerichthys atlanticus
Gnychthis cocco
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ANEXD [, Continuacién,

Tlgnn

Caspaida

IRECO-PILOTO

PROGYEX 1

OGNEX 11

F

F X

F X

Kygsphus Aygenii
Sygophun aacrochiy
Rygophua reivhardtii
Rygophun tamingi
Kygaphun sp
lal;l:ycfus spp
Lepidophanes spp
Labianchis gevellaria
fyctephun asperun
fyctophun nitidulun
fyctophun shtusirestre
Tyctophun puactatus
Ryctaphus selereps
Fyctophun sp .
Botolychaus valdiviae
Retoscopelus resplendens
Indeterainados
LOPHIIFORMES
ANTEINART IDAE
Indetersinados
AROCETIDAE

Aelanocetys sp
elsnng:crlgxngg
astactis f
AULUPH‘YI!B!E ’
Cavlophryne jordani

Clutc!hvync 5p
Loshii!orl!s indetereinados
GRDIFORWES

BREGUACEROTIOAE i
Breguacerss atlantices
Sragnacetes caatori
Braguicerss acclelindi

fadus norhua
Urs hyeds sp

Indetersinados
ATRERINIFORMES
EXOCOEYIDAE
Cypselurus furcatus
Ryporhanphus vaifasciatus
Indeterainados
BERYCIFORNES
NELAMPHAETOAE
Indetersinados
OCERTRIDAE

Bolecestrys sp
TEIFORMES

CAPROIDAE
Indetersinados
EASTEROS:ElFBll!S

Hacrerhanphosus scalepax
THIDAE

;ynq:asgus ;uscgs
ngratdes lousianae
scn«vatnxrnau‘s
SCORPAENIOAE
Foatings 5pp
Scerpaena Spp
Scerpaeasdes spp
Sedastes spp
Indeterninados
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ANEXD 1. Continuacidn,

Taxon

Campaia

INECO-PILOTO

FROGNEX I

OSHEX 11

£ -

-

I

F

X

F

TRIGLIDAE

PERCIFORNE

Primotus evelang
Indetersinados

1DAE
g Nyexecephalus spp

SERRANIDAE

Ceatropristis sp

Diplectrus spp

Servanus sp .
Serraninae indetersinados
Mvthias spp

Renaathias spp

Anthinas indetersinados
fyctersperca s§

Epinephel inae indetersinados
Indelerainados

GRAMNISTIOAE

Indetersinados
Indeterainados

Scesbralabrax heteralepis
indeterainados

BRANCHIOSTEGIDAE

Indetersinados
on

T
Poaatonus sp
CARANGIDAE

COR

Caranx cryses

Caranx hippss

Cararx spp

{Mlerasceabrus chrysurus

Decapterys punclatus

Selar cruneraphthalays

Seleae sefapisais

Trachurus fathaaf
YPHAENIDAE

Coryphaera hippurus
Cary,haela 5p

BRARIDAE

Brava s
LUTIANIDAE

SCIRE!

P

Lutjavus caspechanus
Lutjasus spp
Rhonboplites aurorubess
1DAE

lndeteflinidos )

Orthapristis chrysopterus
Indeterninados

Indetersinados
NIDAE .
Cyvescion aresarivs
Cyasscisy npdulosus
Larisus fasciatus

Heaticivrhus anericanus
featicirrdys sanatilis

Nicropogonias undulatus/fursieri

Stellifer lanceolatus
Indeterainados

Rullus sp
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ANEXD 1. Continuacién.

Caerpaia
Taxon IMECG-PILOTO PROGMEX I OGMEX 11
F 1 F 1 f []
EPHIPPIDAE
Chaetodipterus faber 1 L2
NUBILIDAE
“Rugil cephalus §7 b 18 25
i sow 34
ugil 5 . . .
snm:dmcp P .
Sphyraera borealis 3 08 Lt [
smmu guachanche 2 10
POLYMENIDAE
Polydactylus octoneaus g 8.4 i 14
Indeterainados 2 0.8 T L4 13 L3
{ndeterainados 7 05 b4 S
CHIASNODONTIDAE
Chiasasder 5p 303 2 03
Indeterninados 412 8 20
CALLIONY
Ingeterainados | {04 8 3.9
Indeterainados FEIE N ¥ 179 & 3.9
HICRODESNIDAE
ficradesaus sp & 1,0 i 53 " 2.9
Indstersinados 9 06 .
TRICKIURIDAE
Diplaspings aultistriatus 0 0.8 9 0.9
Irickivrus Jepturus [ N 16 Lé
Trichiures & 2 0.8
Indetersinados ’ 0 24
Aeanthocydiun selasderi 2 05
145 Spp 4 L9 b4 B P 4 2.9
Exthyans alletteratus 1 03 15 857
Katsunpnus prlanis 7 1.3 18 1.9
Thuanes aldacares [ -]
Thasss thyssus 6.0
Thunaus spp . g 07 2 1
Sconder japenicus 2 Lt i 03 [
Scenberedsrus cavalla 1 06 & 1.2
Scsaberonsrus naculatus 1 1.8
Indatersinados I 02
ISTIOPHORIDAE
Istiopherus anericanus 05
1BAE
Arieva sp 4 0.8 4 0.8
Cudiceps pauciradiatus . . 3 06 709
Cabiteps spp ) 12 23
Psepns cyanephrys . 31 t 0.4
Pseaes maculates : t .03
Fseaes pellucidus {1 o7
Pseaes 5p 107
Indsteratnados 5 04
Peprilus alepidatus 343
Peprilus sm 2 0.8
Peprilus triacanthus 6 1.0

Tetragonuras atlaaticus 1 5t T X |




ANEXD [, Continuacidn,

Caspaia

Taxon . INECO-PILOTO PROGHEX 1 OGMEX 11

F ¥ ¢ T F 3

PLEURDNECT IFORNES
BOTHIBAE
Bothus ocellatus .8 2 L
Citharichthys addoti 13
Citharichthys corautus i
Citharjchthys gymerhivus
Citharichthys spilopterys
Citharichthys sp .
Cyclopsetta chittendeni
Cyclopsetta findriata
Cyclopsetta sp
fagyepbrys senta
Etrapus crossetus
Syaciny qurteri .
Trichopsetta ventralis
Indeterainados
CYNOSLOSSIDAE
Sysphures civitatus 5 1
aphuras plagiusa

Achirus lineatus
Trisectes saculatus
Indeterainados
TETRAGDONT IFORNES
IMLISTIDAE L
Rovacanthus hispidus

Rvacaathus sp 1 20
Indeterainados | SN
TETRAUDONT I DAE

Spheereides sp b 2.0
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