
3 

. t 1
1 

UNIVERSIDAD NACIONAL .AUTONÓ~A DE· MEXl:O ~º 
i~~~ dJ FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES : -· '. , · I[ CUAUTITLAN ' '' 

1 
· Análisis de los factores agronómicos y económicos del 
cultivo del marañón ( Anacardium occidentale ) y pers • 
pectivas de su introducción, explotación e industria • 
lización en la población de Huajintepec del Municipio 

de Ometepec, Guerrero. 

T E s I s 
QUE PARA OBTENER El. TITULO DE 

INGENIERO AGRICOLA 
P R E 5 E N T A 

TE IS coa~·.· EDRO ROBEN AQUINO MERCADO 
.DIO ... 

DIRECTOR DE TESIS: BIOL. MARIA DE LA J,UZ MARTINEZ ROMERO 

Cuautitlán lzcalli, Edo. de México 1989 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



LISTA DB CUADROS 

LISTA DE PI~URAS 

CON'l!ENIDO 

LISrA DS GRA?ICAS •••••••••••••••••••••••••••••• 

I. !tSSU?GN •••• • ••••••••••••••••••• • ••• • • • • • • 

IJ:. J:NTRODUCCIO!'i ••••••••••••••••••••••••••••• 

PAGINA 

r'I 

VJ: 

VJ:I 

1 

3 

IXI. 03J3Trlos •••••••••••••••••••••••••••••••• 6 

rl • Aif? BC~'"!>i:W:f?ES ••••• • • •••• • •• • ••••••• • • • • • • • 7 

V. OilIGSH ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 9 

VX. '?AXO!fOUA Y MORPOLOG:IA • • • • • • •• • •. • • •• • • • • 1l.. 

YJ:J:. 

Bai• ••••••••••••••••••••••••• ~ ••••• 

~al.1o 

Ho;lae 
...........•............•.••.. 

6.4 Pl..ores ••••••••••••••••••••••••••••• 

6.5 Pruto •••••••••••••••••••••••••••••• 
CAilAC~S~ICAS SCOLOGICAS ••••••••••••••• 

CJ¡.ima •••••••••••••••••••••••••••••• 

11. 

11 

12 

1.2 

1.4 

18 

18 

7.1.1 
7.i..2 

7.1.3 
-r.1.4 
su.el.o• 

&l.:tj. tu4 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 18 

11~~~· ~· ~-·········.~ •• ~ ~ 18 
~~ci.pi tac.tan • ~ ••••••••• ·• • • 19 
1~84&ct a.~~i:Va • • • • • • • • • • • · ·20 

Var1.e4a4 .. 6 tipoe ••••••••••••••••• 

20 

24 

YJ:J:X. ASPBC~ll AGllO!roSJ:COS Y CULTO~ • • • • • • • • 28 

8.1. . Genera114adee •. • • • • • • • • • • • •. • •. • • • • 28 

8.2 Sl,ecci6n y prepa:raci6n del. terreno • :?9 

I 



PAGINA 

De!1Sidad de pl.antación 29 

8.4 Aper~ura de 1as cepas•••••••••••••••• 31 
s.5 Propaeacidn •••••••••••••••••••••••••• 33 

B.G Poda de for~~cidn •••••••••••••••••••• 39 

8.7 Fer~ilizacidn •••••••••••••••••••••••• 40 

a.s Produccidn J cosacha ••••••••••••••••• 42 

IX. PLAGAS 7 3~7Sill~DAJ3S •••••••••••••••••••••• 4b 

9.1 Plagas ••••••••••••••••••••••••••••••• 4b 

9.2 3-"lf'e~~eñades ••••••••••••••••••••••••• 49 

X. 11.ANBJO DBL Hl13RTO •••••••••••••••••••••••••• 51 

XI. LQS PRODUCTOS Y SUS USOS ••••••••••••••••••• 52 

11.1 

:i.1.2 

11.3 

11.4 

Nuez ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

L1quido de la cáscara (C.N.s.L •. ) ••••• 

Pa1eo fru.to 6 manzana 

otros productos •••••••••••••••••••••• 

52 

53 

56 

56 

XII. INDUST:tIALIZACIOll' •••••••••• • •••• • ••••• • ••• • 58 

12.1 Proceso productivo de e1aboración mee_! 
ni.ca ••••••••••••••···~··••••••••••••• 58 
l.2.l..1 

12.1.2 

12.1.3 

12.1.4 

12.1.5 
12·.1·.ó 

Primera etapa••••••••••••••• 59 
see;wida etapa ••••••••••••••• 62 

Tercera etapa ••••••••••••••• 65 
cuarta etapg •••••••••••••••• 71 

Laboratorio de control • • • • •·• 76 · 

T:Lempo de durac:Ldn del proc-
ao •••••••••••••••••••••••••• So 

12.1.7 'llal.ance de -teria prima •••• 80 

12.2 Proceso real.izado en i.nata].ac:L6n manua1 83 

Comt'.1 abierto••••••••••••••• 84 

II 



Ci1indroa rotatorios ••••• 

XZIIo COMERCIALIZACION 

l'roductoff a elaborar •••••••••••••• 

Oferta ~ Demanda •••••••••••••••••• 
13.2.1 
13.2.2 
13.2.3 
).3.2.4 
l..3.2.5 

Exportaciones •••••••••••• 

I~ortaciones •••••••••••• 

Precins de 1a almandrR ••• 

l1ierca.do de c.::.s.L. •• •••• 
Comerci.."\l.izRcidn de 1R 

PAGL'IA 

85 

87 
87 

92 

92 

92 

9ó 

97 

"ld&tlZB114" •••••••••••••••• 103 

xxv. LUGAll DBL PROYKCTO • •• • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • 

14.1 
14.2 
14.3 
14.4 
14.5 

14.6 

14.'J 
l.4.8 

r.oca1~zacidn y 1iJ:d.tea •••••••••••• 
c:l.illa ••••••••••••••••••••••••••••• 

SU•1oa •••••••••••••••••••••••••••• 
Unidad de dotación. •••••••••••••••• 
&apec~oa demo~~coa ••••••••••••• 
~raeetZ'llctura de apoyo eocia1 ••• 

A911ectoe econ.6micoe ••••••••••••••• 

coaercial.isaoi6n •••••••••••••••••• 
zv. CUJIVA DB PllODUCCXON •••'•••••••••••••••••• 
JYI •. .AJIAJ..ISIS Y COMCLUSIONB:I •••••••••••••••••• 
DD. Blar.IOGBAPÍA • • •••••• • • ••••• • -~ ••••••• • •• • • 

IU: 

106 

106 

106 
108 

110 

110 

111 

ll2 

113 

114 

122 

126 



2 

LZSTA ng CUADROS 

co:posici6n porcentua1 de 1os componen 
tes de 1a naez de marai'\dZJ. ••••••• · •••• -; 

caracter1sticas eco16gicas 6~ti~As pa
ra e1 desarro11o y productiviüRd de1 
árbo1 de ~..arañón ••••••••••••••••••••• 

Progra.::.a. de fertili.:;aci6:.:. :JS~c:i. el r:-.ar,; 
ñOn en 103 primeros tres años •••••••• 

4 Produclli6n de nueces por árbo1 y por 

PAG:INA 

16 

2' 

41 

Ha. •••••••••••••••••••••••••••••••••• 43 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Composic~dn qu1m1.ca de 1a c.!scara de 
la nuez de marafl6n ••••••••••••••••••• 

caracter1sticas principa1es de1 ácido 
anac4rd1co y cardo1 •••••••••••••••••• 

Rendillliento de 1a nuez en bruto (acei
te de 1a cáscara y 1a a1mendra pelada 
7 ~reaca) •••••••••••••••••••••••••••• 

Composici6n porcentua1 en cuanto a ca
lidades de a1mendras ••••••••••••••••• 

nesgJ.ose de 1as almendras (ciase y ti-
po) •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

A1mendras enteras. Clase A (\'lho1e) 

Designaci6n para a1mendras enteras 

nesignaci6n para a1mendras quebradas • 

54 

55 

81 

81 

82 

89 

90 

91 



CUADRO 
MUllBRO 

13 

l.4 

l.5 

l.6 

17 

18 

19 

20 

Importaciones 11111:1dial.ea de el.mendras 
de marañón y 1aa exportaciones et'ectlJ;!!·· 
das por l.a Ind~a ••••••••••••••••••••• 

Zmportacionee mundial.ea de al.mendra de 
:Aarai!On sin toetar ••••••••••••••••••• 

'/arie.cio1~as abso:tutas y rel.stivas del 
total. de l.as importaciones lllWldiales 
de a1cendra de mara.ñ6n ••••••••••••••• 

~stzuctura de l.as importaciones l!IW1dia 
l.es de al.melldra de marafl6n sin tostar":" 

Precios New York, al. 15 de jun:l.o de 
1979 de l.as diferentes el.ases de al.man 
dras 4e marafldn •••••••••••••••••••••: 

Precio promedio de l.a al.:iendra de mara 
Mn, el.ase w 320, en el. :iercdo de New 
York. •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Precio• proyectados de 1a al.lllendra de 
maraftdn ciase w 320 •••••••••••••••••• 

Exporteeionee de c.H.s.L. efectuadas 
por 1a India (1971-72) - (1976-77) ••• · 

21 Temperaturas medias mensual.ea 7 anual. 
para el. lllUIU.cipio de Oaetepec, Guarre-

PAGINA 

93 

94 

95 

98 

99 

100 

101 

104 

ro ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 107 

22· Precipitaciones medias mens\llll.es y 
anual.ea para •l. mwU.cipio de ometepec, 
Guerrero ••••••••••••••••••••••••••••• 

23 costo de cul.tivo del. lllU'llftdn (eetabl.e-

109 

cimiento) •••••••••••••••••••••••••••• 117 

24 costo de c~1tivo del. meral'l6n (2o. 7 
3er. aiio) •••••••••••••••••••••••••••• 11.8 

V 



CUADRO 
NUMERO 

25 

26 

27 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Costo de cul.tivo de1 mars~6n ( 4o. ano 
en ade1ante) ••••••••••••••••••••••••• 

~etos estadisticos de1 ~añ.ón ••••••• 

~asa de r~c~neracidn de1 cul.~iv~ d~ c..~ 
re.ñ6n ••••• :: ••••••••••••••• , •••••••• 7 

LISTA DE PIGURAS 

1'arell6n (in:fl.orescencia, i'a1so i'n.to, 
ñu.ez 6 semi.11a) •••••••••••••••••••••• 

Bstru.ctura de 1a nu.ez ••••••••• • ••••• ·• 

Densidad de p1antaci6n ••••••••••••••• 

Siembra en hoyos 1 en bo1sas ••••••••• 

Proceso de e1aboraci6n mecánica (ReceR 
ci6n, almaconainiento, l.i:npieza, l.avado, 
primera_cal.ibraci6n y hwnedecimiento). 

Proceso de el.aboraci6n meci!nica {tosta 
do, centri.fugaci6n, eni'riamiento y r.= 
poso) •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Proceso de e1aboraci6n mec4zU.ca (S•SU!l 
da.cal.ibraci6n, descascarado) •••••••• 

-Proceso de e1aboraci6n m3c4.nica (Sepa
ra~~6n de 1a c4sc8.ra) •••••••••••••••• 

Proceso de _e1aboraci~n mecA.~ica (Seca-
do) ••••••••••~••••••••••••••••••••••• 

VI 

PAGINA 

120 

121 

l.3 

15 

32 

38 

61. 

66 

68 -

70 

72 



PXOUllA. 
llllJWIO 

10 

11 

12 

1 

Proceso de e1aboraci6n mectlr..ica (Pe1a-
do) •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Proceso de e1aboraci6n mecánica (Sepa
racidn de hartna) •••••••••••••••••••• 

Proceso de eiaboraci6n mec~ic~ (3=pa-
que) ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

LXSTA DE GRA~XCAS 

cuzva de produccidn de1.maraft6n 

PAGXNA 

75 

77 

78 

116 



I. .RESUMEN 

~l marañdn (Anacardiwn occidental.e) es unu especie 

vegetal nativa de Am6rica, y se le encuentra dea<!e ;.16;:_! 

co hasta Perd y Brasil. 

LI:' pl.enta crece silvestz·a en ].as zon"l.s tro1,ic~J.es 

de nuestro pa!s, pr1ncipalmente en Guerrero, Or:.:<ac~, 

Chiapas y en la península de Yucatán, por 1o quq su pro

duccidn no ofrece ~rob1en~a Ce ucli~.atacidn ni de culti-

vo. 

El cultivo es resistente a la sequ!a pero no a las 

heladas. se adapta a varios tipos de suelo, puede desa

rrollarse desde el. nivel del mar hasta los 1,200 m. de 

altura. crece en lugares desde 500 hasta más de 3,000 

mm. a.."lual. es • 

Bl marail6n es muy susceptible de industrializarse, 

pero ha sido poco aprovechado, incluso se ha importado, 

con la consecuente fuga de divisas. 

comercialmente la parte más importante as la semi

lla, tanto por su almendra conocida como nuez de la 

India o caahew nut; como por el. aceite que se extrae · 

de la clacara (cashew nut shell. liquid). 

Ambos productos tienen buen mercado en el extran

jero, principalmente en los Estados Unidos. 

1 
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La explotaci6n comercial del uiarañ6n debe incluir 

la utilizaci6n de todns sus partes. 

cuando el t'>lllaño de la explotacidn lo justi:fica, 

es necesario contar con un sistea:.e. mec§nico para tostar, 

quebrar, separar la ol.mendra de la cdscara y extraer el 

aceite de la mis¡:¡a. 

Por todo lo .anterior se considera que el cultivo 

:r la industrializaci6n c!el marafüSn, o:frece gra.">des pos_! 

bilidades en el aero nacional. 



II. I N T R o D u e e I o N • 

Debido a laa características ecol6gicas y socio -

econ~micas poco favorables de algunas zonas tropicales 

de Mlxico. sobre todo del trópico su.bh11medo. talos co

mo suelos pobres. p?dregosos y clima con un período r.2 

iativamente largo de sequía. aunados a la descapitali

zación de dichas zonas principalmente en el estado de 

Guerrero.se hace necesaria la investigacion de alter~ 

tivaa en cuanto a la diversificación agropecuaria. tal 

es el caso de la introducción de especies vegetales 

que se adapten a 1aa condiciones ecológicas mencionadas 

y resulten s is vez altamente redituables a los agri-

cul.tores de dichas zonlls. 

Algunas da esas especias son los frutales perenn!, 

folios. en este caso. el 11arai'16n (An&cardium ocaident

!!h dicho 4rbo1 existe en forma semisi1vestre distri

buido a lo largo de 1aa costas del PBci:f'ico. en Nayarit 

Colima• Michoaa4n• Guerrero• oa-ca,7 Chiapas; en el -

Golfo de Múico en Vare.cruz. Tabasco. campeche y 'YUa

t4n. 

Bs importante destacar que la investigación tean.2 

16gica 7 1'rut1cul.a. principalmente sobre :f'rutaJ.es tro

picales y subtr~picales es damasiado ~oven y apenaas 9!! 
pieza a producir resultados. aunque es obvio qua 1a i!! 

veatigacidn tecnológica agricola en materia del v.are.

ftdn es nuis. por lo que resulta imperiosa la necesidad 

de apoyarla tanto económica co:no t6cnicam.,nte en un -

3 
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grado significativo. 

Cabe sefial.ar que hay cul.tivos aertcolas como el -
aJon301!, ao7a, etc., preferidos por los agricultores 
en las costas por el co1-to tiempo de su ciclo y rendi
lllientoa obtenidos por Ha., que le permiten subsistir, 
sie\'\do natural la resistencia de loA agricul.tores a -
cultivar éste frutal, sin conocer sus t4cnicas agr!co
J.aa-T rend1miento por Ha. Ss necesario hacer saber a 
loa a~ricu1torea, e1 crecimiento de la demanda mundial 

d• productos T· sub productos del maraildn, ~o produc
to principal ea la nue111 d- :rruto 7 ea 1a parte m4a im
portante econdiUcamente de este 4rbol, siendo establea 

7 altos los precios de dicho producto, as! como de los 

-b productos induatrtales que de. el. se obtienen (C. lf. 

B. Lo; Caehew Mlt Bhell Liquid) lo cual. redunda en al.

toa ia,sz"eaoa para el productor. 

A1'unas de 1aa necesidades en e1 a.gro nacional. 
en eatoa momento• son 1a oreacidn ·da empleos en el. m
dio ~ 7 diverai:ticacidn de .Qllevoa cultivos que per 

m"-n .aat:l.tuo:l.éSn de :l.mportacionea 7 - au caso gen8'
Z9Z" exoed-tea para au eXportac:l.dn 7 por 1o tanto 1a 

o~eaciéSD de div:l.aaa tan n~oeaartaa para el. pala. 

B• por 10 anterior que se ha el.BBido e1 ébol en 

cueatidn para elaborar un an'l.ilP.a de aua caracter!a
ticaa s,;:ron6micaa y económicas, T as! obtener perapa~ 

tivaa para su introduccidn y eatableci:ni.ento como ex-
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p:Lo_t_acidn co<:1ercia:L, esto constitu;re unu "-:lt.,rrw.ti•1a -

hacia 1a diversificación de :Los cu:Ltivos qu~ se exp1o

tan actual.:nente y que de resultar factib:Le traertl con

sigo :Los beneficios social.es correspondi3ntes, esto t2 

mando en cuenta como e.n~ecedente que e1 4rbo1 se deaa

rro:L:La an for:na se:uisi:Lves·tre como ne :nenciond a1 pri:! 

cipio de ~ste cap!t;.io, y GUe para ":L presente trab~jo 

se to:iar4 eo~o iugar rapresentat1vo de ~atas 1a ?obia

cidn de H~jintepec que correspondo a:L municipio de 

omete~ec en e1 estado de Guerrero. 



IJ:J:. OBJ6'1'IVOS • 

1.- Comparar 1a informacidn básica agrocl.imato16gica 

y de1 proceso productivo del. marai16n (Anacardiwn 

occidenta1e) que se ha generado en l.oa pa!eee ~ue 

cuentan actual.mente con pl.antaciones comercial.es, 

con l.a del. l.ugar de estudio (Huajintepec, Llpia. -

de Ometepec, Guerrero), para diagnosticar su pos! 
b1e.i.ntraducci6n. 

2.- Bl.aborar y anal.izar l.a curva de produccidn de1 -

eul.tivo, para determinar 1a rentabilidad del. mi.a--· 
J.- D .. oribir 1o• factores agronASllli.coa y econ6m1cos 

que i.nc:l.d- en 1a productividaA y r-tabilidad 
.de]. maraftdn, para que el. presente a:l.rva como doc.!! 

aento de.apoyo a futuros ~raba~o• de :µiveatigacidn 

Nbre puntee eapecff:l.coa del. t-. 

6 



r-1·~ A N T B e l3 D B N T B s • 

l3l 4rbo1 del. marafi6n. se enc1.1entra distribl.l!do en -

J.a zona intertropical., no es sa1ectivo en req1.1erimientos 

da s1.1e10, tQ<Cepto que a1 igual. que J.a mayor!a de 1os 4r

boJ.es no puede crecer sobre tierras pantanosas y no gus

ta de humedad, pued~ crecer en áreas de precipioaci6n -

tan baja como 500 mm. y tan al.ta como 3 000 mm. pero re

quiere un per!odo J.argo de sequia durante e1 cual. se co

secha, crece bian en sueJ.os arenosos y sobre suel.os J.at_!! 

riticoa. 

Bn J.a producción del. marañ6n, J.a parte mlls import8!! 

te ea el. :f'1Uto real., que coonmmente se J.1ama nuez cuando 

eatd con 1a concha 6 cascara y aimendra, cuando estd de~ 

provista de aque11a. su co1or var.t:a del. verde bote1J.a -

cuando el. :f'zuto eat4 verde a1 ca:f'6 grisáceo cuando el. fr:!:!, 

to estd seco. Betd unido por medio de un peddncu1o al. -

:f'•1so f=to. al. qua comunmente se J.e denomina ma.nZana -

4•1 marail6n • 

.Alllboe 1a nuez y J.a manzana del. ma:rsii6n han atra1do 

a 1aa pobJ.acionee ind1genas donde el. 4rbol. crece, parti

cuJ.armente 1a dl.tima• •• menciona en 1a 1iteratura anti

sua. que J.oe exp1oradorea franceses encontraron a 1os na

tivos d• BraeU haciendo una bebida de 1a manzana del. ~ 

rañ6n. J.a manzana es a1tamente astrin,gente y actual.mente 

ea arrancada por 1os paseantes para sorberJ.a y apagar J.a 

sed. 

7 
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Sin 11111bargo. 1a extr.iccidn de 1a a1mendra a partir 

de 1a nuez ea m4a 1aborioea, debido a que primero la r~ 

aina natural ten1a que· ser rtimovida de a1g11na :nanera. -

esto f'u6 hecho a1 quemar 1a resina por ca1entam.iento en 

una ca1dera abierta aobre f'uego directo. La resina e~ 

cla4a era qu-4& en 1a nama. la nuez quemada resu1tan

te teda U:Ja c4scara quebradiza y- pod!a ser abierta al 

golpear1a con UD pequeño madero, 1a nuez se abr!a por 

1a 11n- D1Ltural de abaici.Sn. 

:r.aa a111lendraa reeul:tantes fueron casi siempre cha-

1111&acadaa• pero d• cualqui.er m&Dera ser.r!ao como un a1i

mento da buen -boro 

Bate mltodo d• extracci.Sn f'orma la baae para loa 

f'undaaentoa de la :lnduatria de la nu.ez que ee deaarro-

11& - l.& XDdia. (Andra4e 1973) 



v. o a r G B N • 

Por aiu.cho tiempo 7 en estudios sobre vegetal.es 11-

vados a cabo en épocas pasadas, se creyO que e1 drbo1 de 

marañ6n (Anscardium occidental.e), era origine.rio de la 

XDdia; pero a parti~ de l.926 en un estudio hecho por -

Wil.l.iam Popence, titulado "Prutos Tropical.ea y Slli> Trop.!, 

cales•, se demostrO qua el. verdadero origen de esta pl.a~ 

ta ea Am6rica. (•e;!ta l.940) 

Ast.puea en J.a act..al.idad se considera al. -raii6n -

como un drbo1 f'rutal originario de Brasil.. .Bn ese pata 

lo encontraron en estado nativo loe primeros colonizado

res Portugueses, en las zonas dal noroeste y del. nerts, 

de donde fUA llevado al. este y oeste de Af'rica en loe s!, 

gl.oa '7JI y XV'X. 

Gabriel soares de souze., f'll6 uno de loa primeros -

cronistas de1 Brasil que deecrib16 a esta planta en al -

e1gl.O X'IX, como UD llrbol. que se de-rrol.l.a tanto ail.Ve

tre como cul:tivado en J.a costa del Brasil correspondiente 

a ll&b1•. (Xejta 1940) Pué notado qlle e1 drbol. erecta s~ 

lar• suelos arenosos pobres a l.o largo del. cinturdn con.! 

ro .Y . :f'u6 usado por loa portugueses en Af'rica e India co

- una medida contra 1a eroe16n de1 aueio. (.Andr&de 1973) 

Bl. reconocimiento de 1ae magntf'icas cua1idades ds -

1a f'ruta ya sea debido a· au eabor y valor nutricionóf<l. 6 

debido a 1a netabl.e rusticidad del. •rbol., hizo que late 

9 
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prosperara y se di~Wldiera natu:ra.J.mente en 1as co1onias 

_da 1os portugueses en esp.icial. 1as de Af'rica y Asia e1 

cul.tivo de 1a progeni.e de 6stos 4rbo1as si1veatres f'or

:iian 1a base de 1a materia pri:na para 1a industria da1 -

Gl&%"SllcSn. ( Mont enesro 1971) 



VI. TAXOftOMIA Y MORPOLOGIA. 

Pami11a 

Orden 

clase 

G6Aero 

Especie 

Nombre Coimin 

Sin6nimos 

~-. 

s anacardiácea 

Terebintina 

s Dicotil.ed6nea 

Anacardium 

s occidentale 

s ?l!arañ6n 

s miez de la Ind:i.a, Merey, l'ajuil, 

Cashew, Cajueiro y Anacardo. 

La ra:lz del maraii6n es ti.pica 6 pi'botante y ti.ene -

ra:lces secundaria.e de menor importancia. 

Tal.l.o. 

Es un illrbol. bajo de 7-l.2 metros de al.tura., general.

mente ramif'icado en su baae. La corteza de color gris -

el.aro a castaHo es un tanto lisa tornándose li.geramente 

&Qietada. (Ocllse 1976) La corteza ·interior es de blan

cuzca a color castaflo rojizo, gruesa, amarga y astring"!l 

t_e, 7 contiene una eavia l.ecboea; loe troncos 11148 grandes 

producen una goza. Las ramas son de col.or verde amari

llento, f'inamente vel.losas cuando n\levae, tornAndcse a 

col.or· gris el.aro, tiesas y torcidas. {Tejada 1980) 

l.l 
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t.a• hojae eon a1ternae, de pec:Lo1o corto, de f'o:nua 

ovada u ovada - ob1onga con base en cufla u obtusa y re

dondeada o ensanchada, al.gunae veces e1 4p:Lce es muy 01? 
tueo, entero, cor14ceo, pinst:Lnervodo con venas tranap~ 

rentee, de cc>1or verde oscuro 6 verde amar111ento y br.:!:, 

11ante en e1 haz, verde ~r11lante ;¡ opaco en e1 env4s, 

11eo en ambas euperf'icies, de 7-20 cm. de 1argo 4-12 cm. 

de ancho·; 1os pec:l.o1oe eon aplanados con 1a base un taa 

1io dilatad& y generalmente de color caf'6 -y de 1-1.5 cm. 

de 1•rgo. (Oebe• 1976) 

6.4. nor••· 

t.a• noru aon pequeflae, co1or rosado, a:l.n inno

reaoenc:I.•• pan:i.cu1ad&e 0 pll<U.~ndc encontrar noree -•c.!! 

1:1.Dae -y henah-od:l.1iae en l.a m- pantcu1a, todo• 6 ca

•:L 1iodo• 1oti utambrea aon :aa:rmalee y producen polen. 

r.aa nord. miden al.rededor da 1-1.2 cm. da largo -

con 5 pl1i81oe .u-y angosto• da t•11o corto -y ap:Lfladoe ~ 

c:La 1os ex1ir-• el• rac:Lmoe 1ierm:l.nal.•s ram:Lf':Lcadoa •. (P! 

C\lrB Noo 1) 

Los pl1ialos aon 1:1.n .. 1ee-1anceo1adoe, a,sudoa den..! 

mente pubescente• en ambas auperf':Lciea. (Tejada 1980) 
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lll f'ruto tiene f'orma arriñonada. con un 1argo ele -

2.5 a 3.5 cm., 2 cm. ele ancho y entre 1.0 a 1.5 cm. de 

grosor 6 perf'i1; .su peso puede f'1uctuar entra 1os 5 a 6 
gramos. 

La nuez est4 co=puesta da una aimendra 6·se:n11la 7 
un pericarpio (equiva1e a 1a concha 6 cáscara). &ata 

cáscara tiene cerca de 3111D. de grosor 7 representa apr_2 

zi,madamttDte el. 45 a 50 " clel. peso total. de 1a Dllez, ae 

oompone de trH capas conc6ntr:Lcaas· 

a) Bp:lcarpio 6 u:ocarpio 

b) KHocarpio 

c) Bndocarpio 

(Piguzoa 1'0. 2) 

in epicarpio t:lttDe una cons:Lstenoia coriAc•, tor-· 
~ por una ep:L4U'lds b&;to 1a OUlll. ;rae• una capa de c! · 

· 1v.l.&• al.&%'&94&•• 

Jll. •-oarp:Lo, que ea 1a mlls gruesa ele 1as tres ca . . -
pas0 ea ele cons:LstttDc:l& eapon;to•, 4e eat:n&e1aara lll.Y-

:1ar 7 consta 4e una -- 4e "e~:Ltlo sao1•r8111luill&t:Lco.. -

Sii grosor - es constante 7 1a estruotuza al.vso1ar esta 

A881lt8 en 1& pos:Lc:L6n que corresponde a1. embr:L6n• Bn' 

.. ta ·capa ~ conductos oonten:Lendo -tre e1 32 a 37" -

{equ:Lva1e a un 20 a 25~ del. peso de 111 maez total.), de 



ESTRUCTURA DE LA NUEZ 

EPICARPIO 

MESOCARPIO ESPONJOSO 

~--- ENDOCARPIO DURO 

PIEi.. O CUTICULA 

ALMENDRA 

~·~------'-------F_•_•_u_R_A __ N_o_._2 ___________________ ~~ 
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un líquido pegajoso y resinoso llamado cashew Nut Shell 

Liquid (C.ll..S.L.). Este líquido, es al.ta.mente ·cáustico, 

indeleble y color caf 6; al contacto con el aire, se pone 

rápidamente oscuro, sirve como protector natural de la -

fruta contra los insectos. 

El endocarpio, tiene una consistencia dura y Asta 

formado por una compacta masa de c6lulae esclerenquimát! 

cae alargadas. La semil.l.a l.igerB"1ente curvada formada 

de dos cotiledones, representa alrededor del 23~ del pe

so de le nuez variando de un 20 a 25~. Está cubierta de 

una de1gada y resistente cutícula (testa), de color ca:f'6 

ro;liso • que representa el 5~ del. peso total. 

Bn readmen, la composicidn porcentual de los dife

rentes componentes de la .mies es la siguiente: 

OUADBID Jfo. 1 

- AIMDllllA 

- C:WJ:OULA 

UQUDO DB LA CASCABA 

a&SCAllA O CONCHA 

20-25" 

2-5" 

18-23,C 

45-5°" 

De una tone1ada de nuez, ea obtiene un promedio de 

220 .ld.l.osramo• de· al.•enctra 7 entre 80 a 200 .ld.l.oeramo• de 

_C.lf.s.L. depmdiendo de si usa o no solvente durante la 

eztraccidn. Bl. fruto pende de un peddncul.o hipertrofí

do, que tiene la forma de una pera, botdniciamente ea un 

fal.so fruto, constituido por una pulpa suave, carnosa y 
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ardmatica. J,lide de 4 a 8 cm. de l.argo, el. diilmetro va

r!a de 5 a l.l. cmo y SU peso de 20 a J.00 gramos BU piel. 

membrano11&, ea bril.lante ;¡ ea eabor agridul.ce aetring"!! 

te, de col.or ro30 o amarillo del. 71' al. 9~ de azdcar y 

el. o.5~ de taninos. (Pi.,ura No. 1) 



CAHAC!UISTJ:CAS SCOLOGJ:CAS. 

7.1. C11ma. 

B1 marafl6n aiendo una p1anta.originaria de-1a regidn 

del. norte de Braail., presenta h4bitos vegetativos caract,! 

rlsticoa de 1aa p1antaa de cl.ima tropical.• 

.tambi&i se ha. cu1"tivado en 1as regiones de c1ima - -

aub-"tropica1, l.a anacardi,cea en cu.eatidn e:d.ge para_ su. 

cuJ."t:l.vo econdllli:co, ad.-. de carac"terlaticaa gen4ticaa de 

bu.- aaoamucia 7 tra"toa cu1tu.ra1ea adecuados, condici.2, 

nea ele e~, ele 1aa cual.ea 11e pu.ecle destacar, 1a -Cemp~ 

tura, l.a pl.u.vioaidad y 1a humedad re1ativa de1 aire. 

(.Apo1oni. 1977) 

Bata pl.anta puede deaa=ol.J.ar11• desde el. nivel. de1 

mar aeta l.oli l.,200 •· de al.tu.re, pero proaper& me;Sor h.11;!! 

ta al.tura• coapraadidaa deade e1 nivel. de1 -r baa"ta 

800-900 •• (Rua•el.1 l.977) 

7.1.2. 

La temperatura 4pti- exigida por el. maraildn para -

deaarrol.10 y ~ru.cti~icacidn normal., eetA comprendida en

tre l.oa l.:lmi"tes de 22°c y 32°c como media anual.o Lae 

tem;;iere.turaa arriba da aete l.imite son axcesiVILll y per¡j.!! 

18 
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dicia1es a1 cu1tivo. Las plantus jóvenes son fuertemen

te dalia.das por 1as bajas temper&turas. Las adu1t"-s so

portan mejor 1as teL,peraturns bajas; donde genera1mente 

1Bl!I temperaturss son e1evadns, la p1anta vegeta, norece 

y fructifica eimu1t4neamente, encontr4ndose 1os frutos -

en d.iferentes etapas de desarrollo. 

7.1.3. Precipitación. 

En 1as regiones donde las precipitaciones son inte!.! 

aas y bien distribuidas, se observa exhuberante vegeta

ción, aunque 1a fructificación es comprometida cuantita

tiva 7 cua1itativamente. En éstas condiciones se const~ 

ta mB;;(or incidencia de plaaas y enfermedades y de .inf e

rior oa1idad de sem111a y del pseudo fruto, debido a me

nor concentración de sólidos so1ub1es. 

Bl. -raiión aunq_ue pueda soportar amplias variaciones 

en e1 aspecto de precipitación pluviomAtrica, progresa -

me;Jor ba;lo el r6gimen de 750 mm. a 15.00 mm. distribuidos 

preferentemente, en periodos de 4 a 5 meses seguidos de 

aeq~a. A1 respecto an e1 sa1vador. con precipitación -

de 1. 700 mm. anua1es distri.b\lfdos en 6 a 7 meses, el. fa,g 

tor p1uv1osidad no es un factor limitante para el desa

rro11o de1 cu1tivo de1 marañón •. (Montenegro 1971) 

B1 comportamiento de las p1antas con respecto a 1a 

producción.Y periodo de fr-~ctificación parece ser inflUB!,! 

ciado cua~do actúan simu1táneamonte temperatura ~ p1uvi.!?. 

sidad. Asi es qúe en 100· 1itor"'..;Llas se cuenta con.1a;a 

. -,~ .-: .. ;' ""- - ' 
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temperaturas, precipitaciones y dietribucidn p1uviom6-

tr1ca mAa adecuadas, ••tos factoras determinan un re

tardo en •1 inicio da 1a cosecha y un mayor par!odo da 

:f'ructi:f'icacidn y produccidn tota1. 

E• uno de 1os factoras da mayor importancia en e1 
cul.tivo de1 maraiidn, Asta parece sar beneficiado cuando 
1a humedad ra1ativa presenta una media enua1 da 70-SO". 

Beta hi.p6teais eeU corre1acionacfa con e1 hecho da 

qua e1 cu1tivo se sitda, pr1ncipa1merita en 1os 1itora-
1es y cuando en 1aa 

l.all 11011&9 !rdae4••· 

regiones interiores se 1oca1iza en 

A pesar de que su accidn es indir•.!i!. 
ta, 1.. oolllli.cion•e :f'aYorab1es que para •1 deearro11o -
4• 1a antracaosie :f 111.guD&B enfermedades o:f'rece 1a hum,! 

4a4 re1a'liiva al.ta, 1a co1ocan en a1gunoe caeos, como 
:f'actor 11aitante. 

7.2. SV.el.oe. 

Bll geneZ'lll., e1 -.raildn •• a4apta 'llU:f bien a di:f'
rentu o1uu d.e eueioe, siempre 'lf cuando tencan wan -

dr-;I• 'lf sean ~icient-en'lie prof'lmdoe para e1 ad.ec~ 

·d.o crecimiento radicu1ar 4•1 4rbo1. Adn cuando puad• -

darse -- sue1os muy pobres a1 tratar de aatab1ecar p18!!: 
taciones comercia1aa de sitos rend~aú.entos se deber4n -
escoger 1oa mejores sue1os disponib1es que no tengan ~ 
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sibi11dadea de una mejor rentabiii¿ad en otros cultivos. 

(?:IRA 1971) 

En Mozambique, donde se encuen~ran l.as !Íw.yorea pobl.!!, 

cionea del marai\6n, se observa que l.a faja ocupada por el. 

cul.~ivo se local.iza en auel.os arenosos, principal.mente en 

J.as siguientes manchas: faja arenase costera, suel.os f'er

cial.:lticoa, l.itosol.es y tarnbilm una pequei\a porción da -

suelos rojos de l.os urraneas. 

Bn la faja arenosa costera, l.os suel.oa son arenosos 

da color variabl.e 11 bas"tante permeabl.as. 

Loa suel.os f'ercial.~ticoa, a farral:lticos, tienen t~ 

-tura gru- 11 se daaarrol.J.an a partir 4• rocaa del. compl..! 

jo gran!tico gne~asico. 

LOs l.itosol.es son mal. desarrol.l.adoa, ea~ue16ticos, 

dal.gados con muchos elementos ~ru.esos y fragmentos de ro

ca, simido normal. l.a presencia 4e caacajo, piedras 11 afi.2, 

remian"to a la super:ticie, ae encuentr&n con :trecuanc:l.a -

llllaloa mlla prof'undoa, aunque ricos - al.illl-to :tzueao. 

Loa wel.os rojoa d• l.os urr&naa• t"ianen un co1or ~ 

jo bi- marcado 7 textlll'& ar-oaa fina a :tranco arenosa 

1• primera capa •• queb~diza, aiendo la compactaci.6n·f'i,!: 

111• en l.oa horizontes :Dila pro:tundoa. L& capa superficial. -

ti.en• una tonel.idad acastaftada, oscurecide. :ior l.a presen-
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sibil.idades de una mejor rentubil.i~ad en otros cul.tivos. 

( FIRA l.971.) 

En Mozambique, donde se encuent.ran l.&.s 111D.yores pobl.~ 

ciones del. -rafldn, se observa que l.a. i"aja ocupada por el. 

cul.tivo se ].ocal.iza en suel.os arenosos, principal.mente en 

l.as siguientes manchas: faja arenosa costera, suel.os i"er

cial.:l.ticos, l.itosol.es y tarnbi&n una pequefla porción de -

suel.os rojos de l.os urrangas. 

Bn l.a i"aja arenosa costera, l.os euel.os son arenoaoe 

de col.or vari•bl.e 7 bastante perm-bl.es. 

Loe auel.oe i"ercial.:l.ticos, a :rerral.:f.ticos, tienen t~ 

t~ gru- 7 ee deearrol.l.an a partir de roca.e del. oompl..! 

jo ;rran!tico gne:l.eeico. 

Lo• 11toao1es son mal. desarrol.l.ados, eaque16ticos, 

del.gadoe con muchoe elementos gru.eeoe 7 :rragmentoa d• ro

-· aiendo normal. 1a presencia de caacajo, piedra• 7 •1"1.!t 
ramiento a l.a super1"icie, ae encuentran con :rreouenoia en 

-•1oa a.-a pro1"un4oa, aunque ricoa en •11mento :r:i:ueao. 

· Lo• au.el.oa rojos de 1011 urraza&&• t"ienen un ool.or ~ 

jo bien marcado 7 textura arenoea i"ina a i"ranoo arenoea 

1• prilDer& capa •• quebz9.tiza, · ai.enclo 1a 0011p&ctacidn !'1!: 

me an.1o• herizontea llllle pro1"undoa. ¡,a capa 8"per1"icia1 -

tien• una tonel.idad acastaflada 1 oecuracide. :ior 1a presen-
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cia de materia org4nica y ia transici6n de esta capa para 
1ae mala profundas ee hace gradua1mante. 

L• p1anta no proapera en sue1os poco profundos, de~ 
siado arci11osos, que eeen mal. drenados y sujetos a inun

·daciones conetantea. se adapta en sue1os arenoso• y p

dre¡¡;osos con ta1 de que reciban adecuada precipitaci6n. 

se una p1anta que prospera en sue1os pobree en cai

cio, de pH ba~o (4.5 a ó.5). Se observa, entret"'1to, que 
el. ae~or de .. rro11o y producci6n son constatadoe en eue1os 

aranoaoa; prof&.Uldoa y f6rti1••• locnae 1976) 

an el. estado da ceara, Braei1, 1oa sue1oa dominantes 
con potancial. para ser ocupados por el. -raft6n son 1oe -
aranoaoa cuartzozoa, diatrdficoa y francos con rel.ieve -
p:L&no a .-ve o.adul.ado, cati~ hiperxer6fi1a •. 

111 t6rlaino diatrdfico •• 1D4icativo d• aue1oa con -
mena• de 5~ d• saturaci6n de baaea, es decir, de ferti1!. 

da4 -~·· 
111 ttnd.no c&ti.JI&& h1perser6fi1a, indica •1 cra4o 8D 

abuberanoia de 1• vegetac:L6n en funci6n 4e preoipi~ci4n 

-,/o oapacidatl de retenoi6n de1 agua en e1 a1&e10. 31 n.!! 
co, ea ainODimo del. horiaonte auperficia1, poco 4enao y 
pobre en materia ora'nica. (Universidad d• cearn 1971) 



23 

E1 siguiente cuadro agrupa 1as carscter!sticas eco-

16gicaa 6ptimaa para e1 desarro11o y product:l.vid~d de1 

4rbo1 de maraiidn. ( Agno1oni 1977) 

CUADliO Ifo • 2 

A1titud (msnm) o-600 

C1ima 'ropica1 de sabanas y c4lido 
Precipitacidn (mm/año) 800-1600 

Jll.U'ac:l.611 de <:atacidn seca (me.ses/afio) 

,.....,eratura Media Anual. de1 Aire. ( 0
c) 

'emp•ra'tura Media anual. Minima y ll!lCxima Cºc) 
LWllinoa:l.dad (horas/afio) 

4-6 

24-28 

18-38 

1500-2000 

3-4 

65-80 

2-25 

Rl&bl.ado (d•cimaa) 
HUmedad Re1ativa (~) 

Vel.ocidad del. Viento (Km/hr) 

textura 

Profundidad (mta) 

Baque1eto 

Batruétur9 

Pn'ale&bil.:l.dad 

Dr-j• :Entamo 

PertU:l.4ad 

pH 

Arc:l.11o - arenoso 

ma,yor de l.. 5 

pequaflo o sin '1. 
Ensanchada 

Al.ta 

normal. - ripido 

_norz:ial. o baja 

4.5. - 6.5 
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7.3. Va~edadea o Tipo•• 

Adn cuando aqu1 en México no bl>ya clasificación de 

variedades, en la l.iterat~ ae han claaificado de acue.!: 

do al. color del falso fruto en tres tipos: rojos, amari

. ll.oe 7 una combinación de em'boa. ;;:n e1 Salvador ae han 

cla•ificado de un modo &eneral., aeg11n su origen ens 

a) Karaflón Criollo 

b) v.arail.6n Trinidad o JWll'bo 

C&da uno de eatoe grupos comprende una mezcla de t,! 

poe, ya que el -rallón, en la propa68Ci6n da semilla, ea 

obtienen tipoe variables tanto en las ceractar1eticaa 

del. llrbol como del fruto. 

iP.. tipo criollo, eatll formado por tipos ya exiaten

tH en ••• pa1• d•ed• bace mucho· .tiempo, pro'babl.-ente 

d•ede.l.a 6poca d• la Colonia y .por lo tanto ••tú bien -

adaptado• en ~· •-•· Bato• tipo• eon eactamante 

ig\1111•• a lo• que •• encuantrtm en •hico. 

111 otro grupo H el reeultado d• l.a importación 4• 

aeeilla• •el.eccion&dae· el• '?rinidad y '?ob&go. l'r••anta· 

tipo• con -racterfat:L-• ~ variabl.H. :Lo• 'rbo1•• 

eon rdatico•, vigoroso• y P.rec~c•• en la producción y dan 

fr1&toa da ~or tamailo que loa del tipo criollo. 

Bn algunoa llrbol.ea da aate tipo (·crinidad), •• pre

aentan nuecea con deformacionea o depresiones lateral.ea 
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en 1a c4acara, 10 que ocasiona defectos en 1aa a1mendraa 

(RUeee11 1969) 

Lae nueces de estos 4rbo1as son de gran tamaño, mu

cha• vecea defectuosas 1o que dificuita e1 tipo de ~roe~ 

·ao, por 1o que •• recomienda hacer una ae1ecci6n antes -

de proceaar1as. 

Las nueces def ect~osas no deben ser utilizadas en 

1a propagación, ni en 1a obtencidn de aemi11a, ya que 6.! 
ta tambi6n •a defectuosa 7 f4ci1mente quebradiza; ao1a

ment• •• ui1iza en 1a u:tracci6n de 1a resina. 

La manzana de e"ata variedad tiene un tamaflo doa v

cea 111117or que 1a del. tipo crio11o, •ato hace que tenga -

m&70r cantidad da jugo. 

Bl1 general., 1a diatinci6n da variedades se hace ba

llllndoaa en co1or 7 1a forma del. fa1so fruto o en •1 ta~ 

ilo d• 1a nues. 

Ba Br&ai1 por ejemp1o, 1aa variedades de "Am&re11o 

Gigante" 7 "Verme1ho" han sido cata1ogadaa aal por un t,! 

mallo. 

Por otra parte 1a ia1a de Itaparica, frente a 1•• -

coataa d• Bahla, Braai1, ha. tomado· fama por 1a variedad 

•11&nteiga" o "Buttar", que ah! a• cloll.tiva, eato ea por -

el. sabor exquisito qua tiene 1a manzana. (llNCTAD 13ó8) 
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Bn 'frin:i.dacl y orobago, l.e han nombrado va.ri.11clacl - - -

"JWllbo" al. 111Br&ii6n que ah! se co:_,echa.,' el. cual. ba desper

tado inter6s debido al. tamafto de ia nuez, en especial. l.ae 

al.:llenclraa cu;Ya cantidad es ele 220-240 por cada l.ibra. 

Al.gu.naa variedades en C~l.owbia han aparecido debido 

al. reaUl.tado de cruzamientos entre otra.e variedades. unas 

de l.as principal.es son: "La gigante del. Rio l;agdal.ena", 

"La l.arga de N&zareth", "La paqueiia del. Uate.". La primera 

de latas, esta dividida en dos el.asee que son: "Amaril.l.o" 

" •ao;lo"• (CONASUPO l.978) 

Bll l.a regi6n de Bataan, Pil.ipinaa, existen dos vari,! 

daclea qua aons La "Yel.l.owy-Pruited" y l.a "Y•l.l.ow;y-recl - -

PZ'\ú.te4•. 

Al.pnaa ~orme.a de ea1:ae variedades ae l.ea puede -

contrar desde l.a que tiene ~orma de espiral. l.arga U obl.O~ 

ga. co- wa caracterietics esencial. se tiene qua l.a 

nuez y 1a manzana de l.a primara variedad son m4a gratld.es 

y •• paa&da• qua 1aa de l.a segunda. Adem4s, el. ~al.so 

~rRto del. tipo •Yallowr' tiene -bor menos aatr1.ngenta 

qua el. ·aa 1a vart.actad "Yal.l.o-.y-recl•. 

Bll Indochina, se han diCerenciado doa variedades b~ 

~dose en al. col.or del.. Ca}.ao Cnato: e1 "Bright-ra4• y -

el. "Gol.den-Yel.J.oW", l.aa cual.ea se parecen y corresponden 

a dos variedades amer:l:c~ que aon: el. "llart1fl6n rojo o. 

rosado!' y.· al.·"11!araf16n amaril.l.o" respectivamente. 
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Aparte del. col.or del. fal.so fruto, no se sabe de 
otros caracteres distintivos desde el. punto de Vista b,2 

t«nico. 

3n It'..a1asia. 1as 'Variedades "Americanum" o ":tndicum" 

ae dest~can por el. t~maño de 1a nuez. Mil. nueces de pr.!_ 

mera pesan arriba de 1os 9.0 Kg. contra 6.0 Kg. que pe

•an 1a.s de segunda. Ta.mb16n el. ía1so fruto de l.a varie

dad "AI:lerica.nu:l" es al.rededor de dos veces CJS.;/or que el. 

ta.mailo de 1a otra variedad. 

En Bengal.a Occidenta1 (India), se tiene .una variedad 

de fal.so fru.to ro~o con aita productividad, que 1ocaime.!l: 

te ee conocida bajo el. nombre de "Hajsri". (Wood l.9ól.) 

En Tanzania (Africa), no hay mencidn de variedades. 

como tal.es, aunque l.os agricul.tores a ).o l.argo de l.as -

costas han cl.asificado dos diferentes tipos de árbol.es 

de .marai'16n, uno que produce fal.sos frutos amsril.l.os y 

otro, rojos. (Wood 1961) 



VIII. ASPEC'l!OS AGRONOMICOS Y CULTURAL&S. 

a.1. B1 cu1tivo de1 maral'16n en J.a actual.id.ad par-

ticipa efectivamente en e1 contexto agroindustria1 de va

rios pa1sea reQDiendo Blllp1ias poaibi1idadea de promover -

mejoramientos senaib1ea de nive1ea eco~micos, por e1 he

cho de integrar un sistema productivo a 1a tierra y e1 -

hombre. 

se sabe que actual.mente 1as mayores pob1aciones •xi.! 

tantea en el. mundo son nativas. ;;:atá ocurriendo en varios 

pa1áea un notab1e incremento de nuevas 4reaa ·de p1anta

c:l.6n con fine• aomercia1ea, de corrientes de :l.mportancia 

de ~sta especie fruticu1a y de una po1itica de incentivos 

ofrecidos p0r 1os gobiernos • 

. Bn vi•ta de 1o expuesto, se torna necesario un mayor 

aonoc:l.miento de 1os prob1emaa agrondmicos, tendiendo a e.! 

tab1ecer t6cn.icas más adecuadas para 1a racional.izaci6n 

del. cul.tivo. 

8.2. BJ.eaoidn y Preparacidn del. !!erreno. 

Bn •oDa& v!rgenea 1aa primeras operaciones concerni"!!: 

t .. a 1a preparaai6n de1 sue1o, conaieten en 1a dea:torea

taci.Sn y 4eatroncamiento, 10 que podr4 ser rea11zado mee! 

ni.ca o manual.mant e. 

D•b14o a que 1as 4reas de cu.J.tivo presentan norma1m"!!: 

te aue1oa de textura. 1ie;era, s1 emp1eo de máquina.a de ras-

28 
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treo debe ser condicionado al. uao de irnp1e.w~n'tos adecua

dos que dilllllinu,;an la movi.lizaci6n de la capa superCi

cial del. aueJ.o. 

Bn Braail las plantaciones efectuadas por pequeños 

7 medianos agri.cul.torae, la preparac:l.dn da si.lelo est4 -

realizdndose manualmente, realizándos~ .inicialmente la -

desforeataci6n seguida del. destroncado. 

cuando se 1.ltiliza el proceso mecdnico, el material 

rea11ltante ea atado por las máqu.inas para posteriormente 

queir.arlo. 

En el caso de la operaci6n manual, l~s hogueras son 

preparadas en varios puntos del área para'.: que se proceda 
- - '~~· ¡ -

a la quemadura. .·.: "' ' .. i0;'.j ;•.: · 

BnSegu.:l.da ae ejecuta w:i rastreo con la ff~idad de 

incorporar los residuos y las hierbas dafU.n.as, pul.veri-

· ·zar e1 aut110·7 wúformar el drea de plantaci6n. (Univer

ddad da oeara 1971) 

B1 eepaciam:iento ª" actl.lalmente uno de loe punto.e -

IÍMla diaCl.ltidoB para la :torme.cidn de la huerta de marafldn. 

La razdn da este hecho ae debe, principalmente a la 

:ri>1ta .de resultado• experimentales; el probleain asume 
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ma:ror complejidad considerárt<ioee la heterogeneidad del 

cul.tivo, la baja producci6n inicial por planta, y la f'i

nal.idad del cul.tivo y suelo. 

Por tratarse de una planta en que predomina la pol!, 

nizaci6n cru.zada efectuada por el viento e insectos, y -

debido a au ~ultiplicaci6n, se propaga casi exclusivame!! 

te por v:ta semin:!fera; se torna dif:!cil la obtenci6n de 

~ariedades botllni.cas perfectamente caracterizadas. Este 

hecho explica, en parte, la intensa variación de produc

.ci6n del cul.tivo, determinando una baja media de produc

ci6n. (Kont-egro 1971) 

otroe aspectos responsables por la controversia en 

lo que respecta a espaciamiento para el cul.tivo dal. maZ'!: 

ftdn ea . el. tipo de explotación que se pretende 1;mplantar 0 

cultivos puros o en consorcio 7 la naturaleza del suelo. 

Jia bibl.iograf'ia eepeci&lizada cita espaciamientos 

que var1:an de 6.00 m a l.5.00 m, cuando •• utilizan eepa

oi.Bai-toe mle densos ••hao• neceeari.o, posteriormente 

l.& e111111.-ci6n de pl.antae en u:c·eao. La •poca par& la -

re&l.izaoi6n de ~eta el.:lJll:l.natoria dependerá del comporta

mi-to 7 d--=c>llo de la planta. (OSPJ: 1979) 

Ji& indicaoión de menores espaciamientos en 1a f'aee 

:Ud.cia1 del. cu11:1-. viene a oompen.ar 1oe bajos ren41-

mientoe Y' permite una aelecci6n de l&B plai:lta!I 11111• pro

ductivaa. 
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La e1iminacidn objetiva. de l.as pl.antas evit" el. - -

entrel.azamiento de l.as ramas, l.o cual. t,,-aer:[e conaecuen

t9Jllente perjuicios en l.a produccidn. En este caso, e1 

s:i.stema de pl.antacidn deber<!: ser inicial.monte en cuadro 

e1imin4ndose posterio1"01ente, l.as plantas en exceso, en -

e1 sentido diegona1 de pl.antacidn. 

Por factores econd::ú.cos se aconseja el. cu1tivo in

tercal.ado de otras pl.antas dul""-nta l.oa tres pri:::eros --

3ñoa, siempre y cuando se deje una faja de 1.5 m para l.oa 

drbol.•• de marafldn. Cul.tivos como ma:[z, :f'rijol., zacata 

l.1m6n, ate., pueden ser cu1tivados en l.as ca1l.es da1 

huerto, ayudando de esta manara a disminuir los gastos 

da inatnJ.acidn. (Montenegro 1971) 

En las condiciones de crecimiento de l.os 4rbol.es, 

'lf& mencionados, al sistema da siembra daba empezar con 

277 4rbol.as (6 x 6 m) por hectárea; a loa 5 6 6 ail.oa se 

a1iminar!a en l.a 1!nea una planta de cada dos, aJ.t~ 

4o l.aa pl.antaa a al.iminar en l.aa l.ineas, dil!llllinuyendo 

aa! la pobl.acidn a l.38 por hectárea y con espaciamiento 

4a 805 X 805 m, a l.OB 9 6.10 aaoa, cuando l.as ramas da 

lo• 4rbo1ea comiencen a entral.azarsa, sa al.imina.r!a e1 

5°" da 1o• 4rbol.ea diaminuyendo l.a población a 68 y 1aa 
plantas quedar:[an espaciadas a 12 x 12 m. (figura No. 3) 

8.4. Apertura de l.as capas. 

DespuAs de carear y poner l.as estacas en el. 4rea, 

•• ~rocada a ·l.a apartura y preparación de. l.as cepas, l.as 
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dimensiones pueden variar, dado que se debe tomar en co.2 

aideraci6n 1a natural."e::&. del. suelo y e1 aspecto econ:5mi

co. Como e1 cul~i~o es normalmente instalado en sue1os 

11geros, es suficiente une cepa con un tamario aproximado 

de un cubo de o.30 m de lado; en suelos más pesados, 1as 

cepas deben tener 0,50 x 0.50 m. 

Como e1 primer. aiio es critico ~ara el cu1tivo. 1as 

dimensiones de las ce~a3 asuwen f'..L~da=entaJ. importancia 

puesto que po3ibi1it~ un mejer cracimien~v de1 sistdma -

radicul.ar y cons:cuent~me~te de desarroiio sat~~factorio 

de 1as p1antas trasplantadas. 

En 1a preparaci6n de las cepas, 1a primera capa de1 

sue1o deberd se!' separada y mezclada con 5 a J.O kg de ª.!: 

ti6rco1. Esta mez~1a deberá coiocarse dentro de ia cepa 

pP.ra que posteriorr::len~e sea efectuado el..pl.antfo. 

(OSPI 1979) 

Las cepas deben ser preparadas con anticipación - -

(3 a 4 meses.antes de la plantación), a fin de permitir 

mejor incorporacidn del estiércol 7 conservaci6n del. - -

agua. (OSPI 1979) 

8,5. Propagaci6n. 

Bn la instalaci6n da 1as huertas, se debe conside

rar como punto .ie r.artida la obtenci6n de material. -para 

l.a plante.ci6n. Aa.."lnue el llllU'ki16n puede ser propqado -

por via sexusl. y ase:mal., la plantación de 1a semil.J.a t,2 

da v!a es regl..a ge:ic.re.l. en e1 ·cu1tivo. Sin embargo se 



34 

cree que 1a propagaci6n Veóetativa seria ventajosa por 

wti.formizar l.os tipos de nueces. proporcionondo as1 m..2 

jor•s posibil.idadea y ma.yoras rendimientos con l.a in

dWltrial.izaci6n mecanizada. L-entab1emente, l.os re1N1· 

tados con l.a propagnci6n ~or medio de injertos o acodos 

no ba tenido éxito. Las f'a1l.as con 6stos métodos o son 

po~ bajo rendimiento, o por bajo desarrol.l.o vegetativo. 

Bstos m6todos vegetativos se encuentran aán en e.!! 

taciones experimenta1es. (Universidad de Ceara 1971) 

Bstl.ldios real.izados en varios pdaes demostraron 

que 1a ae1ecci6n de semil.1a y su a1macena::niento son. fac

tores de importancia para l.a obtenci6n de mejores huer

tas. Bl1 1as ael.ecci6n de l.a stllld.l.l.a se debe considerar 

1a procedencia del. material., ti.po, sanidad y densidad; 

de esta f'o:rma ei l.a semilla es proveniente de árbol.es 

comprobad.amente producti.voa, del. ti.po medio (10 a 12 

gn.) 7 d• al.ta densidad, poai.bil.i.tar«n 1a obtenci6n de 

!llleri&a con JllllYOr productividad.. 

Traba~os experimanta1ea real.izados en Brasil.· con 

yarj.oa tipos ole aamllaa y cU.f'erentee -paquea. reve1!, 

ron que Mata e1 sexto aee de a:Lmac--1.ento, l.as s9111! 

Uaa del. ti.po aedi.o presentaron 'buen porcenta~e de S"!: 

m1naei6n origi.ruind.o p:Lantaa traap1antadaa vigorosas. 

El. porcentaje. de germine.ci6n obtenido en el. primer 

mes de aJ.macenam:i:errto, "'-ra semi11a ~igante fu6 de 72:', 
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del tipo medio 93~ y del tipo chico 97%; en el sexto mes 

de almacena!lliento obtuvieron 26, 74 y 96f. para los res

~ectivos tipos, en tanto que en el doceavo mes, 1os por

centajes rueron de 4, 27 y 63~. Satos valores correspo~ 

den a las medidas de los citados tipos estando almacena

dos en direrentes empaques. 

Se destaca que el tipo de empaque más adecuado rue

ron los sacos de papel ya que semejante tratamiento te

~a que ser usado para las eemi1l.as en el J.oca1 son:brea

do sin empaque hasta el sexto mes de almacenamiento. 

·Jio• porcentaje• de germinacidn observado• para áem!, 

llae del tipo medi.o almacenados en sacos de papel :fueron 

de 96• 83 y 62~. en el primero, sexto. y doceavo mes. B~ 

tando amontonado• en el looal eombreado ee obtuvieron 

95. 7~ 7 26 de germi.naci.6n. 

Cabe hacer notar que la obtencidn de eemillaa gran-

4• o P4rant- para la pl.antaci.6n implica una •-1.bl.e -

:reclucot6n 4e1 periodo de allDacenamianto (4 meeee) para 

.·· Obe8Z'!P8J'ee un .:r&pido 4ec:recimiento rel.atiYo a ·la Yi.abi1! 

dad. Jio• tipo• cMcos 7 pequeflo• no deben eer adqui.ri

do• debi.4o eJ. •urai.mientq de pllmtae 4• t:reep1antaci6n 

con poco Yigor, con renejoe negativo• para la pro4ucci6n 

4• l.ae 1'.atu:rae huartae (adn cuando el porcenta;te de ger-

111.naoi.dn eea bueno). 

Deepu6s de la selacci6n de lae semi11ae para plsnt~ 
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ci6n se debe proceder a1 ·sembrado, el cua1 puede ser 

efectuado en el. local defi.ni. ti.•10 o en tubo e ele pl.ástico. 

Experimentos real.izados en l.a estación Pacaj~s 

(Bra3il.), dan testimonio de varios siste .... s de pl.a.nta

ción del. marañón; demostraron que un u:.e.yor crecimiento 

de l.as pl.a.ntas de traspl.ante y buena precccidad fuaron 

concedidos cuando se sembró l.a semil.la en el. local. defi

nitivo. E1 sistema de plantacidn menos indicado es ~~ue1 

en que se usan l.as plantitas con ra!z desnuda. 

Por otro lado, el comportamiento de las plantitas, 

provenientes de tubos de plástico fue semejante a aquel. 

obtenido cuando se utilizó sembrado en el local. definit~ 

vo. Este proceso es adoptado en menor escal.a debido a 

su al.to costo, sin embargo cabe hacer notar que l.a Uni

dad Agr!co1a. Al.varo Obregón, en el Estado de Quintana 

aoo (MAxi.co), se encuentran maraiiones que obtenidos por 

11811111.la f'ueron traspl.antados de 6 meses de edad y f'ruct,! 

f'icaron 24 meses despu6a. (PIRA 1971) 

La si-bra en tul>Os de plástico es ds ut:i.l.izada t.! 

mendo la obtención da pl.antitas para trasplantaci6n, ª!. 
te sistema posibilita una mayor uniformidad en l.a h.Uerta. 

Bn l.a preparacidn da l.aa plantitas se utilizan tubos da 

pi4atico· de 14 cm x 21 cm 6 16 cm x 26 cm, af'ectuándo

aa l.a trasplantacidn hasta loe 90 d!ae. 

Zl factor limitante ~ara l~ for:ne.cidn del. vi~ero en 
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J.os tubos de pl.4stico es l.a ilisponibil.idau de ªL""' en 

cantidad sui'iciente.. El. t<i:nail.o del vivero depende de1 

área a sembrar y de1 distanciallliento, recomend4..'ldose -

aUJ11entar en U.'l l.07' el ndioero de p1antas a for:oar, co1no 

precauci6n por 1a semil.l.a que no ger.nine, arbol.itos 

mal.formados y posteriormente, por J.as pl.antas necesa

rias en J.a resiembra. La tierra para el. tubo debe ser 

franca, con buen contenido de materia or6ánica, ten:L6:: 

dose c~dado de que se encuentre 1ibre de né:i:atodos. -

LJ.enos l.os tubos, se col.oca l.a semil.l.a a una profundi

dad de 2 a 3 cm. y en l.a posici6n enseñada en l.a figura 

no. 4 .. 

Al. al.canzar l.a pl.antita una al.tura de 8 a 10 c:n se 

reco:nienda fertil.izarl.a con 5 gr. de sul.fato de amonio. 

(Montenegro 1971) 

cuando se util.iza el. sembrado en e1 J.oca1 definit~ 

vo, se deben col.ocar 3 semil.l.as por cepa repartidas en 

l.os vértices de un tri4ngul.o de 15 cm por l.ado, con l.a 

pBZ'te ap:lclll. hacia eba~o, a una profundidad entra 2 a 5 

cm, a una mayor prii:tund:Ld&d, ocurre menor veJ.ooidad 7 

porcenta~e de germ:l.naci6n. ¡¡a posici6n con la parte -

ap:Lca1 para aba~o concede una mejor direcci6n a l.a rad! 

cul.a beneficiando el. desarrol.l.o de J.as pl.antitaa. La 

6'POC& mlla indicada para l.a siembra es en e1 inicio de 
iaa l.J.uvias, un mayor periodo de precipitaci6n favorece 

e1 desarrol.l.o del. sistema radicu1ar pibotante de1 mara

fl6n posibil.itando a l.a pl.nnta atra-,osar e1 periodo seco. 
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La germinaci6n ocurre como 14 - 27 d!as después cie 

la plantaci6n y el porcentaje de íallns est~ alrededor 

del l<>:'. (Universidad de ceara 1971) 

c11ando laa plantas han alcanzado 15 cm de al.tura -

se deben relear dejando una ~lanta por cepn, la más vi

gorosa. El. raleo d~be ser acom?añado de la primera fe!: 
tilizaci6n 2 meses más tarde la segunda, con 30 ~r. de 

su1fa.to de amonio por aplica.ci6n. (i•!ontenegro 1971) 

Observaciones preliminares relativo.a a la poda de 

formaci6n, permiten aconsejar la realizaci6n de esta 

práctica en torno de 75 d1as a partir de la siembra. 

Poda de Pormaci6n. 

Poda de Pormaci6n:- d~nte el crecimiento inicia1 

da las plantitas (primer afio) a medida que surgen 1aa 

brotacionea ae deben eliminar laa :n:Lsmaa, hasta 40 cm a 

60 cm de al.tura. 

Desda que se procede a la formaci6n da la capa, l.as 

ramas enfermas o con tendencia a inclinarse hacia el 

suelo deb~ aer cortadas, eata pnlctica tiende a dar 

condiciones de sanidad a la huerta y facilitar loe tre

tlllllientos cul.tura1es, principalmente loa mec:lnicoa. 

Se destaca COll todo, c¡ue podas más Vigorosas no d,! 

ben ser ejecutadas por el hecho de que perjudicardn ln 
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producc16n, es entretanto admisibl.a dbr una apl.1caci6n 

con al. ob~ato de el.11111.nar l.aa ramas de pl.antas vecinas 

entrel.azadas (espaciamientos mis densos), retraaando -
consecuentemente el. corte de l.a pl.anta. (Andrade l.973) 

Pert1l.:lzac:l6n 

En l.a prilctica ninguna apl.icaci6n da fertilizante 
ee efectuada en l.oa actWll.es pl.ant!os l.ocal.izados en 

varias regiones del. mundo. 

son J11U7 variabl.as l.as cantidades de el.amentos mi

neral.as encontradoe en 1oa diferentes tipoe de euel.oa 
cul.tivadoa con marafldn de 8'tta forma sol.amente deapu6a 

da l.a obtenci6n de reeul.tado• experimental.es ~ aniliais 
qu!mi.coa de l.oa suel.os, ea poeibl.e proceder a una fer

tiliaaci6n racional. del. cul.tivo, lllU1' poco ae ha estu

diado •obre 1a fertil.iaacidn del. mareftdn; •e conace,. -
•in embargo 1111 reepuesta favorabl.e a l.as apl.icacionee 

.de Kitrdgeno 7 Pdetoro. 
: .... ; .. : 

u ~pido 7 wen desarrollo del. '2-bo1 ba hecho que 

1os &gricul.tor .. 1a consideren inneoesaria. 

Obaervaoionae :real.iaad•a en Jladaa&acar, moai:raron 

1a infl.uancia de 1o• fertiliaani:ea qu!micoa para el. ~ 
railcSn a 1irav6s da experi.man1ios, se cona1'a1i6 que me~o
res raaul.1iados fueron ob1ien1doa por l.a in1ieracci6n de 

lfitr6geno con P6sforo. Despu6s de l.a r-l.1zaci6n de 
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varios tra.ba;joo en sue1os f'errueinosos tropica1os, (:t:rac

ci6n arenosa 66~ y arci11a 2<>:' de p.H. 6.0) se aconse;j6 
el. emp1eo por pl.anta de l.a siguiente ·:rertil.izaci6n: 

20 gr de Nitr6geno, 40 gr de F2 05 Y 36 gr de K20• La 

util.izaci6n de esta :f:ertil.izaci6n promovi6 un mayor desa

rrcl.lo vegetativo, _f'ructif'icaci6n más rápida y l.a produc

ci6n mala benéf'ica cua1itativa y cuantitativa. 

:o:n ].as condiciones edá:f:icas de el. Sal.vador en donde 

].os auel.os presente.n de una manera genel'lll. al.to contenido 

de Potasio, regul.e.r en P6af'oro y pobre en lfi.tr6geno. ea 

aconae;jab1e una f'erti1izaci6n en loa primeros tres ai'loa a 

b&Se de Nitrógeno y P6af'oro, de acuerdo al. programa sigui•_!! 

tea (Barba 1971.) 

CUADBO No• 3 

No-. 11111"0 Junio JU].io - Agosto Octubre 
Afio 

10. 100 gr de 16-48-0 60 gr de S.A .. 60 gr de SeAe 

20. 150 gr de 16-48-0 120 gr de S.A. 120 gr de s.A.. 
3o. 300 gr de 16-48-0 240 gr de s.A. 240 gr de S.A. 

&n e1 primer año 1a ap1:1cación da l.os 100 grs. de 

16-48-00 puede hacerse mazc1d.ndol.o con •1 au81.o en e1 ho
yo de siembra. La no reco~endaci6n de f'erti1izaci6n das

pu6a del. tercer. al'lo, no debe considerarse como una af'i~ 

ción.de que el. marañonero no responde a 1a apl.icaci6n de . . 
f'ertil.izantes. La observación en cada caso particul.ar 
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debe aer 1a mejor orientación en e1 sentido de detertllinar 

si Wl aumento de producción proporciona1 por 1a t'erti1iZ!; 

cidn compensa 1os gastos ocasionados por 1a compra de1 

f'erti1izante y au ap1:Lcac:L6n. (•ontenegro 1971) 

s.s. Produocidn 7 Coeec:tia. 

B1 maraftón pro,1uce fruto a 1os tres años, pero d'sta 

primera co11echa 11610 es de entre 3 7 4 ][g. por 4rbo1 0 in

cr-ent6ido1a ha11ta 1oa 10 año11 cuando al.canza su madurez; 

a1J1 -b&rgo, 1& curva de proclucci6n cont:im!a en aumento 

baata 1os 15. doa • cuando 11ega a produci.r de 15 a 20 q. 
de n11eces. Un_& bu.ene cosecha media para wi 4rbo1 de p18!! 

tacidn d-rro11aclo e11 de unos 10 Kg. en e1 A:f'rica on-· 
ta1 7 unos 30 q. en 1a :India, cabe aeflal.ar que 

0

haY drb-

1ea que 11111PU1 a producir basta 100 q. 

Bl. cul.tivo de marafl6n en p1antacioDH produce gene

"2aente 1os rendi.ai.rtoa.,.. a1toa, pero de hecbo, 1a ~ 

70r parte de 1a PZ'CldWlcd.dD de -ec .. en bruto procede de 

6rbo1ea en eetaao · s:L1vea1ire. 

¡¡a producic:Ldn por Ha. ae eatab:l.11- al.rededor 4e 1oa 

10 aftoa en f'lmc:l.dn de 1& producc:Lda. por 6rbo1 7 :ta 4:1.111111;., 

nuc:Ldn de 1& m:l.- por reJ.eo como ae in4:Lca en el. cuadro 

1'0• 4; dicha producción pUade conaiderarae conatante du.

rant e wi . per!odó de 15 afloe. 
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CUADRO No. 4 

PBODUCCION DS NUBCBS POR ARllOL y; POR HA. 

Producci6n I-io. de Producci6n 
?:dad árbo1/Xg árbo1es Ha./K& 

l. 277 
2 277 

3 0.3 277 43 

4 1.e 277 483 

5 3.0 138 831 

6 4.e 138 662 

7 6.o 138 828 

8 7.8 138 1076 

9 9.0 138 1242 

10 9.0 138 1242 

El. segundo ra1eo debe hacerse cuando 1as ramas co

mienzan a entre1azarse (10-ll af1os), ya que de no hacer-

10, 1a produécidn disminuirá. 

La el.im:i.naci6n de árbo1es en e"ste segundo ral.eo pr.2 
voca una disminuci6n de 1a producci6n por unidad de áreá. 

pero e1 aumento de pr~ducci6n por árbo1 hará regresar a1 

volumen de nueces anteriormente mencionado. 

La cosecha 6 recol.ec.ci.6n de1 marañ6n varia de acua.!: 

do a1 prop6sito: •ia manz3.Il'1" 6 unicwn..nte 1a nuez. como 

ya se mancion6, el. marañ6n se compone de una nuez con un 
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fal.ao fruto• Hasta el presente sólo se utiliza comercia! 

mente l.& nuez, excepto en paises que eon pequeño• produc
tores, tales como el sene¡¡al, CUba y el norte de Brasil. 

Sin ei:.bórgo, ee extremadamente dificil utilizar todo el 

fruto comercial.mente, ya que la "manzana" madura antes -
que la naaz. Si se separaee la nuez del fruto verde re
aul•a de calidad demasiado inferior para su comercial.iz.! 
cidn. 

L& f'alsa fruta, la "DllLllzana", ee pueda utilizar para 
la fabricación de compota11, ~usos, dulcea 'lf bebidas a1-

c6holica11. Bvidentemente, temb:l.6n puede comerse en ••t,! 
do natural.. Como •1 momento de la recolección tiene que 

ser mJ3 preciso •i se quiere utilizar todo el fruto, solo 
en las plantacionee ea posibla llevar a cabo eaa plena 

utilización, la cosecha para obtener la manzana se hace 

con el. awdlio de una vara con bolsa en el extre1110. 

CU&ndo lo que interesa ea la nuez, la m&Yor parte 
del cultivo ea recogida. del sue1o, cuando la "manzana" 
cae con todo y D>&az. 

Bl. fruto puade permanecer sin recolectar por varioa 

df&11 lo C1M1 no ma~ora la calidad de la mHz, la "manza
na'!' se datar.lora r4pidamente. 

3• una buena pr4ctica permitir que la fruta completa 
caiga, lo cuai·asegura que ee va a obtener una nuez m&du

ra, es•a _debe ser levnntacl.a diariaoente_para reducir su 



.deterioro. La "Jllllrlzana" debe ser· removida 1impiamente 

:¡ 1a nuez secada al. ao1. :a:sto reduce e1 conteni..do de 

humedad y ayuda a madurar a la nuez inmadura. 
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poco antes de 1a :>roducci.Sn, s:I. e1 creci::liento de la 

·ma].a hierba es gra:1tie, se debe efectuar un deer.ierbe para 

facilitar la recogida de la nuez. 



ll~ PLAGAS Y iml'3RMBDADBS. 

9.1. PLAGAS. 

Poaib1emente por e1 poco inter6s que.hasta ahora ha 

despertado e1 cu1tivo de1 marafi6n y 1a ausencia de huer

tos comercial.es, son 1a raz6n de 1a no existencia de p1! 
gas reportadas e identificadas. 

Sin 81:lbargo 1as siguientes p1agas han sido encont1°! 

"daa en e1 C&riba, Brasi1, Af'rica, India, Centro y Sudam,! 

rica, cal.IS&Ddo en ciertos casos dafloa considarab1ess 

a) La p1aga llllla importante que af'ecta a este "f'ruta1 

son 1os mfridos, 11amadoss He1ope1tis schoutaden:I. y 

Hel.ope1tis anacardio 

Tanto 1oa adu1tos como 1as 1arvae se a1imentan de -

ias hojas 7 de 1os brotes tiernos, causando dafios serios 

por 1a plrdida da 1oa drganoa af'actados. son insectos 

succionadores, 7 en el. 1ugar de 1a·succidn se f'orma un 

~- empapad& da agua, J.igeramente hundida, qua. 11111.a tar

da •• vuel.ve negra. Bl. creoimiento de 1os anacardo• ;16-

ven• puada aar ••ri-enta impedido por ctstoa ataques. 

b) B1 Sa.Lenothrips 15 Thrips de banda roja e11 de -

co1or caf'6 oscuro· a negro, 11e caracteriza por una banda 

que cubre 1os primores tras segmentos de1 abdomen y e1 
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segmento anal.. se encuentra z~n~raim~nte en e1 envés de 

la ho.1a. J.a cual. raspsn. dándole una ap,.ri;,ncia de mote.!: 

do en la hoja. (woodroot 1973) 

c) El Hel.iothri~s rubrocinctus. son diminutos iu
aectoa incoloros que sa ali=entan en el. interior de las 

hojas. produciendo Ü.."la color&.ci6n ber.nel16n en el l~do -

superior de las mis:::s.s. 

Bn loa casos anteriores se obti .... "le un buen control 

al. apl.icar Paratidn Met!lico e~ 5°" 150 cc/100 Lt agua 

al. observara• los primeros daftoa. 

d) 31 selenaspidllS articuJ.a-::us 6 ;;:acama roja de -

laa Indiaa,·ae encuentra distribu!da en regiones tropic= 

lea y sub tropicales (r.6xico y Antillas); frecuenta gran 

.admero de hospederos. pero sobre todo parece preferir las 

plantas cttricae. El. daao que causan ea similar al. cau

aado por l.oa Thripa. aunque en menor grado. Si el por

centaje de ataque ea al.to, que amerite su control; se 

puede util~&ar• Citrolina (aceite amul.aionabl.e) 1.5 a 

2.0 Lt en 100 Lt de agua. (l>Gs·1 1982) 

e) O'tra pla,¡a es el gorgo.10 del. M&rañdn (Mecocory

~ l.oripea). la larira de este gorgo,10 horada .,n la cor

'tesa del 'rbol• general.mente en el. lado de aba.10 de las 

rallB8 m&e grar.dea. Bl mltodo de combatir esta plaga ea 

quitar una faja de la corteza :1 retirar l.aa larvas a ma

no. La9 partes de la corteza que han sido cortadas d-
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ben ser aella4ae con :fun&icida. 

r) Acaroe, aon dos 1oa 4caros que 111113"or:11ente causan 

clal'los a1 MaraMn: ~ .!!l!E• 7 Tetr,.;i,ychus .!!!m• 

Lo• 4caroe a1 raspar 1a epidermis de las. ho;jae oca

sionan una dieminuoi6n - 1a runc16n de la misa&, dismi

nuciOn qu• ee directamente pNporcio:zal. al d!l.flo CBllBado; 

•1a ho.;fa ee decolora prematuramente llegando a1gunaa ve

ces a caerse. Bata pl.aga ee controla con el uso de pes

ticidas eepec1ricoa como 1oe acaricidaa o el Ketae7stoz. 

a) k abe.;fa necra (Kel.ipona •PP•).. ea una abe.;fa de 

color negro que ataca a1iment4ndoee de 1aa hojas tiernas 

el dai'lo es r4cil.mente reconocido puo• la. ho.;fa presenta en 

1a perit'er.l.a una t'orma.cldn dentada; tambiln ataca e1 rru

to cWllUlo est4 maduro. J;os dafto• que cauaa son genera1-

•-te 1-es. t.a abeja en •1 es bi- BUBoept1b1e a 1a '".! 
;roria de 1o• :lnaectlcldae, pero un control mAa ericiente 

- arrmDCar 1o• nidos 7 deetruir1o•• 

h) coae.;f ... , conocidos tsmbitn oo- termita.. zatos 

inseotoa •oa. pnbl- de -.lera -arta 7 •• ha •cont:13 

do que dallu 111 -.rallda - so- ooaterae. c:uan.ao e1 '!: 
bo1 maestra 1oe efllto_. del ataque .. cilneral.a-te -:r 
tard• para Blll.Yar1o 

~ tend.tea !'o- tdllel.ee en 1a ratz, •1 tronco 7 

ramas grua-., lilterru.mplBDdo la circul.aci6.:i adecuada de 
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1a savia y dbndo como rem.1l.t~do J.a ,nuerte del 4.rbo1. A 

1'in de combatir it'sta plaga, se recoio.iandr" tapar loo ho;ro::: 

con algodones en aceite con carbdn y remover las ramaa es, 
fer.:n5t.s ;¡ mu-!rtas. 

9.2. ENP3RM'3DADES. 

a) La enfermedad ~s serie. os l.a "antracnosia .. cau

sada por el hon;,o aolletotrichu:n micoosnoroides el cual -

ataca la ~nflorescencia pudiendo causar su cowp1e~a des

truccidn. cuando las condiciones lu son favorables, el 

hOJ>go ataca las terminales de las ramas, las cuales apa

recen necrdticas de color oscuro y dei'oliadas. (Wood 1961) 

Bn la f'J.or, el sfntoma primario son pequellas manchas 

oscuras que con el tiempo cubren las inflorescencias pr.!!. 

vocando la cafda de las pequeilas f'J.ores. n patd~9!10 pu.! 

de atacar adem&s las hojas y los f:zutos pero estos casos 

se d~ en menor importancia. 

Control, s1 final de la cosecha se debe proceder a 

la poda de la i~orascencia que adn permanece en a1 llr

bOi '11 si es necesaria, de las terminales de 1aa remas at.!! 

ca48•. 

para control quf:ui.co se recol:li.enda e1 uso <S.e Benoql 

PH 5~ de 60 - 80 «/100 lt. de agua, captan PH 50~ de 

250 - 350 g/100 lt. de agua y compuestos de cobre PH 501" 
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400 g/l.00 l.t. de agua. La primera apl.icaci6n debe hacerse 

ai •• que l.& enf'ermedad se presenta cauesndo serios daiios 

111 iniciarse l.a aber1:ura de l.as :O.ores y observar para ver 

ai amerita una nueva apl.icaci6n. 

b) La s86UJlda en1'armedad en importancia que ataca &l. 

maralldn es el. Oidio, que puede causar serior problemas en 
l.a dieminucidn del.a producci6n ya que ataca.l.ae infl.ore.!! 

cenciaa. se reconoce por un crecimiento pol.voriento de 

col.or bl.anquecino o gria4ceo, que son estructuras del. pat~ 

geno, posteriormente reeul.ta l.a ca:lda da las :O.oree. 

Bata -rarmedad ea cauaada por el. hongo ~ .!l!l!.• 
el. cual. ·ataca a travta de un hastoriua que atraviesa 1a 

outf:oul.a 7 p-etra en l.as c6l.Ul.aa y retira l.as auatanciaa 

Dlltritivu. 

Bl._co""'rol. puede hacerse con l.a apl.icaci6n de azu1're 

polvo 93" de 50 - 150 J:clba• 6 con captan PH 5°" ele 250 -

350 c. aallo• - 100 1t. de ecua. 

al :i¡a tU'Oera ent'ermeG&d •• el. •J>iaback• que aaoa 

1oa retotloa 7 oir.uaa 1a auerte, ai no ••t' mq extmid:ida, 

ea necaaar:io el.:Lainar 1oa retoflo• para preYen:ir qua se 8$ 

pm14a. 

~· ~'bol.ea atacado• deber4n aer rociados con una 

mezcl.a da 1" da Bondeux (2 kg. de SUl.:Cato de Cobre 7 -
2 kg. de 6x:ido de cal.c:io an 20 lt. de agua). (DGS-1 1982) 



X. Jl!Aira.JO DEL HU?:R'?O. 

Una vez estab1ecida 1a p1antacidn (da1·cuarto ª"º 
sn ade1ante), e1 maraftdn requiere poca atencidn. 

Los cuiC.adoa qua deben tener son J.oa si¿,uie.ntes: 

- Podas de ramas bajas y ramaje :iu~rto, aeco, etc. 

cortes de ma1ezas o pastos entre hil.ere.s. 

Ap11cacidn de insecticidas y ~ungicidas anual.mente. 

- Aplicacidn de ~ertilizante. 

51. 



XI. LOS PBO:WC'!OS Y SUS USOS. 

11.1. La nuez de1 mara.~6n tiene un peso que f1uc

tda. de 3 a 17 eramos, con un promedio de 5 a 6 gramos de 

variedades normal.es de Af'rica y Asia, y 6 a 10 gramos en 

nueces braai1ei1aa escogida. Este peso inc1uye, tanto 1a 

a1mendra como l.a c4scare. o concha. 

La aJ.mendra cuya pul.pa es bl.anca y a·e textura compa~ 

ta, ea rica en prote!naa, ca1cio y f6sforo; en su forma 

orBdntca, posee grasas no saturadas y VitamiJlas Bl. B2, D, 

:;s, P.P., (niacina); tiene un ba3o contenido de carbohidr,!: 

toa lf g1'9Ba8 -turada•• SU vaior nutritivo el! a1to lf sus 

caracter~sticaa permiten una f4cil. digestibi1idad, adn P.!: 

ra l.aa dietaa m&a de1icadaa usadas para l.a ~ancia como 

para edades avanzada&. (Rllase11 l.977) 

•eaiante 1a •ztracci6n por praai6n en ~o de resi

duos da al.melldraa, a• p&•d• obtener al.rededor de 4°" de 

aceita, conocido como ".t.cei.te d• l.a al.mendra da marafl6n" 

o "Aceite caribe•, qUe • br111oso, al.go dul.ce, de col.or 

-U1o, poco f'racanta, no f'raccionab1a, rico en 'c:Lc!oa 

puoa no -'Wradoa (al.rededor del. 6°" de 4c:Ldo o1eico 7 

2°" 4c:Ldo 1:1.no1e:Lco) qua piaede cmapararaa con otros ac•,! 

t .. da al.to .prac:Lo, dese!• al. p&nto de vista d1'1oat1co 7 

da m&tric:L6n, como a1 aceite de o1iva, ma!a, &Olf& y otros. 

La torta que queda dea¡u&e de1 prensado, .time un 11! 
to vaior nutritivo lf ·se ut1.1.iza frecuentemente en canean-

52 
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trados ¡w.ra al.i1nentacidn aniwa.J.. (Piña l.978) 

Bl. residuo de l.a almendra pe1ada, se puede usar para 

producir una mantequil.la silllil.ar a l.a del. cacahuate l.l~ 

da "li!llntequJ.l.l.a de al.111endra de marat\dn"• 

La cut!cul.a, piel. o testa de la al.mandra, que preee.:; 

ta el. 3 a 5~ del. peso total. de l.a nue$, puede ser usada 

pan> al.imentaci6n de vacunos, siempre que no est4 sobre 

impregnada del. l.!quido de l.a ci!tecara o concha de l.a nuez. 

:Laa al.mendras del. 1118.l'aildn enteras se consumen princ,! 

pal.lllente como "nueces de postre" frescas o eal.adae 1' tos

tadas, con frecuencia se comen como acompaiialni.ento de l.os 

l.icores o coctel.es. 

Ji& al.menara es ampl.iamente util.izad.a en l.a industria 

de collfiter!a y repostería. su conewno se extiende a l.os 

cuatro continentes• aJ.canzand.o en 1966 a 57 • 766 ~.Jll., l.O 

aaoa m4s tarde 98,768. 'l!.11. (Bnr!quez l.974) 

Bl. pericarpio de l.a nuez, que equival.e a 1a 

o'8cara o concha, que es donde ea obtiene B1 Uquido de 

1a c&ecara de l.a nuez de maraiidn "C&lilhew nut Sbeli Liquid" 

(c..x.s.L.), tiene l.a siguiente composicidn quim1cas 



Hwlledad 

Cenisas 

CUADRO No• 5 

celul.oea y lignina 

suatanciae azoicas 

SUlltanciaa aacarificablea 

Sustancias aolublea en 6ter 

l.3.l 7f. 

6.74" 
l.7.35f. 

4.06~ 

20.85i' 

35.lOf. 
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~ lllUltancia soluble en Gter, eat4 contenida en el 

mesocarpio, (que es la capa intermedia de cáscara de la 

-es) 'T qU.e equival.e al. c • .N.s.L. aceite de gran val.or. 

Bate aceite es extremadamente. denso, de un color 

tendiente al. caf6, Viscoao, amargo, ca4atico, con ~ 

oionea que aparentemente no son t6xicu pero que :irri

tan 'T ao:l:'ocan. (11IfCTAD 1968) 

su coapoaici.Sn qu1111i- var!a de acuerdo al m6todo 

de eñncc:Ldn 'T al o&lor aplicado a la nuez en el proc.! 

so de toa"-doo Loa dos pnncipal.•a componentu aon el 

'-iiélo anacf.nlico (que equivale aproximad&mante &l 90 " 

·de 1a ~t:Ldad total.) y el cardol., que ea un der:Lva4o 

f'...Slico 1 111 que ee oonaidera como 81 ilce:Lte hidrox:Lca.!: 

bo-ox11:Lco. (Pilla l.978) 

Iia• principal.ea caracter!sticas del 4cido -~.! 



co y cerdol son las siguientes: 

CUADRO No. 6 

Densidad a 29ºc 
Indice de acidez 

Indi'>e de Yodo 
·Peso mol.ecular 

l..007 

l.57.8 
210.0 

352.6 
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cardo l. 

0.9795 

20.2 

310.0 
488.o 

El. C.N.S.L., tiene mdl.tiples usos en la industria, 

por ejempl.o gracias a su componente fen6l.ico (cardol.) 

tiene grandes propiedades de fungicida o insecticida; 

tambitn cualidades preaervantes en madera, redes de Pª.!! 

ca, embarcaciones, etc. 

'Bn l.a India es uaado en vez de al.qui tr4n para ca1.!: 
~atear navfoa, revestir loa paneles de bambd 6 mezcl.ado 

con cemento en el. pavimento. Tambiln tiene cual.idadea 
l.ubricantea a al.tas temperaturas. ( watt l.966 ) 

Otras apl.icacionea son el. tratamiento anticorrosi

vo para l.a auperlicie de metal.ea /1 tambi6n en pinturas 

a prueba de fl&U& 7 barnices. 

Bl. residuo que queda deapues de l.a elC1:raccidn del. 

aceite, a ..u vez, ea apropiado para uaarl.o en panel.ea 

de madera 7 concreto, que tienen un al.to precio pora su 

resistencia a l.os insectos y l.a humedad. 
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:La• propiedades polimerizantee del liquido de cá.! 
cara la hacen ~ dtil en estas industrias y en cuanto 
a modificador de fricciones reviste importancia en la 
producei6n de forroa de frenoa. (Andrade 1973) 

Bl mercado para el c.N.S.L., se ha incrementado r,! 
!):!.demente de 1,300 T.~:. en 1955 a 21,000 T.i.:. en 1970-

72. 

11.3. En relación al. falso fruto o n:anzana del 
marai16n, 6eta tiene un a1to contenido prote1nico; tie

ne 5 vecea m6a contenido de ácido aec6rbico (vitamina 
C), que l.aa frutaa citricas, ademAs es rica en Vitamina 
Bl., Vita.mina B2, Vitamina P.P. (niacina) 

Se puede consumir en fresco, en pedazos untados en 
azdcar o sal para reducir eu aetriageacia. También en 

coctel.ea, - ~·• pulpa que ee dilUTe en ll&U&• Por 
ag fre&lln(,ia 7 contenido de pecti.na ee utiliza en pro

dw:cidn de llel.&doe, gel&t:l.naa, dulcu 7 variedad de ºº!! 
eerv-. (AgDoloni 1977) 

T.-llitn el ~uso ae pu.ede fermentar, para elaborar 
v~, que a pesar del. ba~o contenido .icohdl:Loo·(4 a 6°) 

ae pu.•d• u-cenar por largo t:Luipo, debido a la riqueza. 

de &cidoa ors&nicoa 7 ta.niDos. Por destilizac:Ldn del V! 
no, también se obtiene. un tipo de brandy. 

ll.4. Otros productos que se plleden aprovechar 
del. marañ6n son su madera (denominada "caoba blBDC•"); 
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1a corteza rica en taninos se utiliza en tratümiento de 

cueros y en fabricación de tinta indeleble; el liquido 

1echoso de.los cortes de la corteza rico en cardo1, dci

do anac4rdico y taninos, es usado por 1oa habitantes de 

1os trópicos en fundición para ao1dar metales. La goma 

que e:itudan, especial~ente 1oe 4rbo1es viejos por su cor

teza, act~a como vesicante y tiene ~ropiedades insectic~ 

das, twnbi6n se utiliza en vez de go:na arábica en adhe

·Bivos, mu.eb1ea, etc., eir1e como muc!1a.e;o en encuaderna

ción, en especial para protección contra termJ.tas. 



XJ:I. I N D U S ~ R I A L J: Z A C J: O N • 

r.oa pafaea q1H en. la actua1idad proceden a establ

ear plantaciones de marat16n y que eetán organizando la 

reooleccidn de las nueces de árboles en estado silvestre 

pueden ele~i~ entre dos procedimientos principa•es de ~ 

aprovechar comercialmente el pequeño vol.umen de nueces 

- br1o1to de que disponen, volumen que se ha calculado en· 

unas 3000 toneladas. 

l. PUed- construir una instalacidn de elaboracidn 

meoéica de capacidad (3000 t.onelaclas), en la 

que •e trate-la produooidn nacional. y 1a11 illlJIO,!: 

taoionea necesarias para mantener la in9talacidn 

:tuncionando a plena capacidad hasta el momento 

en que la cosecha nacional el.canee al nivel de 

1- 3000 tonela4- anual••· 

2.. Piiada e•tablecer una pequefta inatel.acidn manual 

ele ele•c-oarillado ;r -ndado. 

12.1. 

m. ni.Yel ele oapao:l.dacl "'8 ba~o a que puecle :f"uno:l.OD&Z" 

eoon4a:l.o--t• u.na :l.n9tel.acidn de elaborao:l.da aeofn:l.oa, 

e. el• - 3000 toa•~ anual••• a •ecl:l.cla que i'llU'& n

oa~o •• poclr!a au.aentar progrHivamente la oapao:l.484• 

( UJIC'fAD 1.5168) 
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El proceso productivo se puede separar en cuatro -

eta pass 

i2.1.1. Primera Etapa. 

Recepci6n, almacenwniento, limpieza, lavado, prime

ra calibraci6n y hÜmedec:i.mi.mto. 

Las nueces en bruto se reciben en sacos de 75 a - -

80 Kg de peso y se almacenan sobre plataformas de madera 

para que no estén en contacto directo con el piso. Son 

m1nimos loo requerimientos para el ai.-aacenami.ento, debe 

haber una buena aireación del recinto y el dnico trata

miento que se realiza es la aplicación de productos con

tra roedores. 

B1I conveniente un contenido de humedad en las nueces 

de 8 a 9~ o menos, para poder.almacenarlas por largo - -

t~empo. 

B1 proceso se inicia cuando las nueces se descarBBn 

en uná tolva de recepci611 co11 vibrador (I), que astil co-

11ectada a un elevador vertical (II) que las deposita en 

un cilindro giratorio (III) co11 pequeflas perforaciones 

que permitan eliminar pequeñas impurezas y -teriatÍ ex

traflas, las cuales caen en una tolva (IV) donde ee reci

b811 y alimina.11. A continuaci6n, las ni.locas pasan a una 

bandeja 'I' v.ibradora (V) en la que se desplazan lentamen

te; al final de la bandeja se ubica un aspirador .<vr) 
que atrae '3' elimina las materias extrañas ltviimas. '3' J.aa 
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nueces vac:(as. 

Bl. paso siguien~e es e1 lavado (VII), ·en e1 quepa

san por un ci11ndro giratorio per~orado, donde cae una 

ducha de agu&J posteriormente se pasa a otro ci1indro g! 

ratorio ca1ibrado (VIII) para separar 1as nueces en 2 t,! 

maftoa. 

Bata separaci6n es importante, porque permite un m~ 

jor contro1 de 1os tiempos de tratamiento a1 calor en e1 

toetado o baRo en aceite ca1iente; 1as nueces de difer"!! 
tee tama.l'loe paear4n tiempos diferentes por e1 tostado, 

aeesur'ndoee aet mata tarda, uniformidad en a1 proceso. 

Una vez separadas, pasan a1 humedecimiento, se dis

ponen eobre e1 piso en ctrcuJ.os con un di4matro de 4 a 5 

metroe 'T una a1tura de 50 a BO cm. se cubren con eacos 

'T ee 1•• ap11ca llBU& para hwnedecar1oe, de aeta forma 

tl'allllmiten l.a hwnedad a 1ae nuecae. Bate proceso ae r~ 

l.:l.sa para acolldic1onar1aa para 1a e:l.guiente etapa·qua •• 

•1 toetado o baflo en aceita ca1iante. como exi'ete el. pe 

l.:l.,gro 4• Wl exaB•ra4o ca1antamiento de 1aa a1mendraa, •.! 
tae ee pueden dailar reeuJ.tando una mda baja calidad de1 

producto fJ.nal.. 

Por otra parta, durante e1 humedecimiento, 1a con

cha de la nuas ee empapa, 1o que facilita mis tarda el 

quebrado de l.a misma. 



I • 'Rll.~ CON VIBRADOR. 

11· ELEVADOR VERTICAL. 

111· CILINDRO GIRATORIO DE LIMPIEZA. V· BANDEJA VIBRADORA·. 

IV· TOLVA. VI - ASPIR~DOR. 

VII• Cl.INORO GIRATORIO Y TOL\A DE LAVADO. 

vm- CILINORO CALIBRADOR. 

"' .... 



62 

Bate acondicionamiento de la nuez demora como ~ni

- de 12 a 24 horas, dependiendo de la humedad que ha,Ya 

t8Dido, tanto de l.a c4scare. como de la alme.ndra de la 

nuez a la salida de la bodega. Mientras mayor antigGedad 

t-a ].a.nuez, mayor ser4 el periodo de humedecimiento, 

incluso puede llegar a 72 horas. 

El contenido ideal. de hwnedad de la nuez para en

't:rar a la etapa de tostado, es da B.5 a 91' en la al.man

dra :r 8 a 131' en la c4scara, con un promedio total de 

l.2"· 

segunda Btapa. 

'1'oatado, centri1'ugaci6n, en1'r1alll:l.ento, reposo :r a~ 
gunda caJ.ibraci6n. 

u- Ye& compl.etado ei.hWDedecimiento, l.ae nuecea ae 

.s•caraan en una tal.va (IX) a nivel del pieo conectada 

- UD el.-or vertical. (X) que l.ae dapoai'ta en UD& to! 

- el.evada (U) que en """ parte 1.n1'erior tiene llD si•t-

- l'loai:ficador (UJ:) da 4oa bande;Su que •• lmleven aite,t 

na4alllenta ., que depoaitan las .ni>.ecea Sil al hamo .(XIJ:J:). 

~biu .Jaa'T un aiat- r9gllla4o por preailSn de dre, que 

perai'te deaYiar por un colll'lucto l.aa nuecea d-:1.ado - -

cr-naea 7 p-4aa. 

Bl 'tostado (roaatillC),. es usado para el. tra'tuiiento 

caJ.6rico de la. nuez, con al ob~eto de :facilitar 1a 1:lbe

raci6n del aceite de la concha o c4scara del. marall6n, el 
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"Cashew Nllt Shell Li'lUid" ( C .ll .S .L •), :; para hacer la -

concha zmts quebradiza. 

En general. en la :Ludustria moderna, existen dos pr~ 

cesos b4sicos1 

• ~ostado en grn.."ldes cilindros perfoI">.dos, girando 

sobre 1a fuente de cal.or; y 

• El tratamiento an bafio de aceite caliente de - -

marafidn (hot oil. roasting). 

Bl. d1t1mo proceso es el. m4s moderno y con mejores r.! 

SQJ.tado• besicamente consiste en:· 

La nuez en br..to pasa por un bafio de aceite -cal.iente 

de maraMn (C.N.s.L.), a una temperatura. de 190 a 200° e, 
dOnde se caJ.ienta por 1 6 2 minutos. La concha 11ee;a a 

Wlll temperature. :tina]. de l.50º Co ·A l.Os l.OOO C, el. agua 

s• l.ibera 7 se evapora, aJ.canz4ndose· al.rededor de 1oa -

150° e, 1a l.iberacidn del. c.N.s.L. de 1a concha. 

l'i• sel.eccidn por tamai'lo, mencionada anteriormente,. 

se r•11za paza tratar con diferentes tiempos cada ta-

fto de .m¡ecea de marafldn Y' evi. tar as1: dafloa por Wl ezceso 

de cal.or a l.aa al.men4ras. ~ 1n1'ormacidn de 1os · t-1'1.oa 

de 1as nll•C••• es importante para. determi.nar eJ. ~o 

4el. tostador Y' 1o• detal.l.ee del. proceso. 

El. ezceso de calentamiento del aceite de 1a concha, 
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tiene etectos no deseables sobre el mismo, ya que se -

puedan polimerizar sus componentes. Ademlls del erecto 

sobre 1a calidad de1 aceite, 1a polimerizacidn cambia e1 

coeficiente de 1a transferencia de1 ca1or del aceite en 
e1 bafio, resul.tando as!, un tostado inadecuado. 

~ sobre fiujo del aceite (c.N.s.L.), que es separ.! 
do y enf'riado, es uno de los subproductos del procesa
miento de 1a nuez de1 marañdn. Bl. bafio de1 aceite tiene 
qua ser al. cubierto (aproximadamente 2,200 litros) y se. 
4•b• contar con e1 equipo para is extracoidn da bum.o PO.!: 
que as paJ.~so para 1os operadores. 

Iia re1acidn an.tre e1 peso de 1a nuez y el volumen 

4• aceita necesario en e1 'bafto as critico para e1 desa
rrollo del proceso. Bn gaa.era1 para un vo1umen espec!t,! 

oo 4• nueces 1111111argidas en a1 'bafto • son neceaarioa da 30 

a 50 vo1daenee ele aceite. 

D•11pu6a de p-r por e1 'bafto, 1as nueces s• desea¡: 

pn - - oantritu&a (UV) por 1o qua t1'1l'JT• una coz'r18;!! 
ta cls Ñr• 'tomado d• una o'-ra con qu-dor. :r.a cent~ 
~idn .. necesaria para separar el. acai'te &4hari4o a 

la OODClla 7 euÍ'r1ar al. m.- tiaapo 1all nueces. J.& s~ 
rao:Ldn. del. aoei'ts es neo-ria por el. prob1- 4• la - -
iaTitacidn que oausa sobra 1a p:le1 de 1os operac!ore•• 

que reeJ.iSllll el desco~o. 
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JU exceso de aceite re:novido por 1a centr1:"uga y e1 

desborde de1 bailo, se deacar¡¡ai\ en un colector de donde 

es bombeado a un tanque de al?nacenamiento. 

r.aa nueces descargadas da la centrifuga aon llevadas 

por un el.evado.r vert:l.cal. (X'/) que J.as deposita en un c:l.-

1indro rotator:l.o (XVI) dispuesto en forma incline.da que 

posee pequeilaa perforaciones al. que en su sección final 

est-' acondicionado un e1ectroventilador (XVII) que laa e.a 

~r1a a medida que se deaP1azan por e1 cilindro. Poate

riormante ;ya ~riadu se descargan an tol.vas de reposo -

(XVIXI), doJ>de permanecen <1nt:ra l.2 7 l.5 horae. 

Del :reposo, se descargan en una banda transportadora 

(XIX) que 1ae deposita .... un elevador vertical (XX) que 

1- l.l.eva a 1a segunda cal.:l.b:rac14n, que se realiza en un 

c1l.1ndro hexagonal. :rotator1o (XXX). 

Bate proceso de eel.ecci6n por tamaflo e11 uno de los 

mila cr1ticoe porque de tl. depende el. rend·1J111ento 'lf l.a ca~ 

l1dad de l.ae &J.mendr&e d .. puls d•J. deacaacarad.o o de11con.

chado. 

12 .• l..3. '1-- sapa. 

Deacoacbado o deacaecarado y 11epa.raci6n de la c'8ca-

Deepuls de J.a caJ.ibraci6n, l.ae nuaces se van desear-
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l<ll<• FAJA TRANSPORTAOOflA. 
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XVI- CILINDRO ROTATORIO. 

XVII- ELECTRO VENTILADOR. 
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garido en u.na banda transportadora (XXII) que ].as va de

;tando segdn sua dif'erentea temañoa, en J.as tol.vas (XXIII) 

que se comun.:l.can con l.as m'1quinas deecascaradoras· (XXIV), 

~ate sistema puede ser manua1, semi-automático y automát! 

co. 

E1 manual. que todav:la se apl.ica en l.a India, adel!láa 

de ser mu:r 1ento, de!Jende mu.cho del. ~"'wrenamiento del. OP,! 

rador y genera1mente causa un gran desperdicio y una ba.;ta 

cal.idad (bajo porcentaje da al.mendras enteras). 

De l.a tol.va, 1ae nueces se introducen en 1as m4q1,li

nas deecaecaradora11 donde en f'orma ordenada, un sistema 

de puntas de acero, 1aa deposita en cavidades individua

l.••• donde desde arriba una cuchil.l.a cae Y' pa.rte l.a c4ac~ 

l'6 en un contorno hasta cierta prof'undidad (•ato depende 

del. grosor de l.a c~acara eapec:lf'ica y de1 tamaño de J.aa 

nueces deacaacaradaa). cada m4quina deacarga 90 nueces -

por minv.to, l.o que signif'ica aproximadamente un promed:Lo 

de 20 xa por hora. 

T-to l.a al.mandra como l.a c4acara caen a una banda -

tranaportadora (XX"'1)1 .. taa normal.mente •• d:Lnd- en - -

tres •eacl.ae dif'•r-t••• 

• C411c•ra11 vac:t:ae 'T almendrae librea. 

• Al.mandras con mitades de c4acara adherida. 

•Do• mitades de cf.ecaraa unidas por algdnpunto 

con l.a almenüra dentro. 



XX - ELE....,.DOR vERTICAL. 

XXI- CILINDRO EXAGONAi.. 

ROTATORIO CE CAl.1-
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XXIII - TOl..VAS· 
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De l.a banda, pasan a tL"l el.eva<lor en _f'orLJW. de 0 eae11
-

(XX'II). que l.aa descarga en sus sist~uas de aeparaci6n -

neu.m4.tico 1 en el. '!Ue l.os tres tipos de mezcJ.ao, caen a 

una bandeja Vibradora (JCX'III). dotada de orificios por 

1os que caen 1as almendras libres sin adherencia a una. 

bandeja Vibra<tora más pec¡ueila (;CC'/IIJ:), ubicada inmedia

tamente debajo de la anterior, que las deposita en u.-.a 

banda transportadora (x:<I:<), r¡ue las ll.eva " otros eist_!! 

mas de bandejas Vibr&.doras (X:CGI) • a l.os c:ue en su sec

ci.Sn final. hay acopl.ado un aspirador (;cc<III) • paru el.i

miaar pedacitos y restos de c4saaras pequeíias. 

Bn reJ.aci.Sn al. reato de l.os componentes de las aaez

.cl.as que quedaron en la primera. bandeja vibradora (el.se.!! 

ras vacfas y al.mandras son el.acara adherida), 6stas 

caen a una banda transportadora (XXIX)• que hace conver

ger 6stas mezclas .a un potente aspirador (XXX), que suc

ciona hacia arriba y hacia afuera las cáscaras vacias. 

Lae almendras con adherencia de cáscaras caen a un 

aspirador ubicado abajo del aspirador anterior (XDC), 

que aucciona con fuerza y ~as l.l.eva por conductos a re

ceptores (XXXI). con l.os cuaJ..es, se estrell.an l.as al.man

dras y van liberándose del.a cáacara.· Despu6s de 6sto, 

caen nu..,a1nente a la primera bandeja vibradora para .. rep.,! 

tir todo el. ciolo, hasta que lR al.mandra queda 1ibre y 

cae a 1a bandeja vibradora inferior que l.as lleva a otra 

etapa por una banda transportaclora. 



)()(VI-~ EN RlRMA 

DE s. 
XXVII- BAlllDEJA V8RAOORA 

CALIBRADA. 

)()(VIII - BANDEJA l/lllRAOORA. 

)()(IX- FAJAS TRANSPORTADORAS. 

XXX- ASPIRADORES. 

XXXI- ASPIRADOR RECOLECTOR. 



Las al.mandras son pesadas (XXXI'/) , para ir llenando 

J.as bande3as que se disponen en carritos. esp.,cial.es 

(XXX'/)• 1o• Óua1es se introducen en. lRS cál!JRrtts de seca

do (XXlC'IX) • 

cuarta Etapa. 

Secado. Pe1ado y ~pa~ue. 

J.aa al.Ulendras descascaradas, est&i cubiL-tas de una 

cuticula o piel color IABX'r6n. Para ~~c:l.1:1.tar el pelado 

_de esta cutJ:eula 11 ba~ar la hUmedad hasta lo necescr:l.o -

para au· al.macana.miento, 1a al.mendra deba secarse, hasta 

al.CSAZ&r un Contenido de humedad de 2.5 a 3o°"• Bn 1a 

cAmara d• secado se 1osra esto :?.>Or medio de un :Lntercam

biador de cal.ar (por medio de vapor), stBAdard que opera. 

a 70 - aoº c. 

Bl. aecado, que demora entre 7 a 8 hcrae, cauean 1a 

oontracc:l.dn de la a1mendra daJando ""8 sue1ta 1a cuticu-

1a. Laá a1mendraa, quedan ~ f'r'6ilea, por lo que ex:l.

gen un tratamiento ewave 11 cll:l.dadoeo. 

Daapu•• del eecado en 1ae bande~aa se 11evan a 1a 

.aecc:l.dn de pelado, para aeparar1e la outic..ia. 

Bl. pa1ado manual. ea el mejor para obtener 1a mejor 

cal.idad de las al:nendras, pero exige una gran cantidad -

de uiano de obra. 

~:, ... 



,Q 

XXXVI XXXVI 

>OCXll- BANDEJAS VlllAAOOAAS DE SELECCION. XX>UV- PESA. 

l(l(l(ll- ASPIRADOR. l(l(l(V- CARRO CON BANDEJAS, 

l(l(l(VJ- CAMARA DE SECADO. 

.;., "'·. 
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Bn 1a actual.idad. se han desarro11ado avanzados si!. 

~emae de pe1ado mac4ni.co, con uB aito rendimiento y con 

buena cal.idad en 1aa almendras que se obtienen; son cin

co 1aa máquinas que por diversos procedimientos, pe1an 

1oa diferea.tea tamaños y ca1idades y ademila ca1ibran 1~a 

al~andras, ellos sonr 

• D•ape1icul.ado por aire comprim~do 

• neape1icu1ado mecánico por recic1o 

• Mo1ino y cal.ibrador 

• separador neumático 
• se1eccionador e1ectr6nico da pedacitos de al.men

dra 

BD e1 despe1icu1ado por aire comprimido e1 proceso 

•• ird.cia cuando 1aa a1mendraa una· vez aecadae en 1•a 

bandejas deade e1 secado, ae d•positan en una to1va 

(Dlt'III), que en au parte inferior tiene .un vibrador que 

tloaU'ica 1a caf.4a da al.mandras en un e1evador (XXXVIII), 

an forma da •eaa" que 1as 11eva a un· rae eptor e1evedo: 

1uego cama a 1a aecc:i.dn de aire comprimido (XXXIX), con 

una prHidn de 20 1ibraa/cm2. 

r.aa m:l.tadea de al.mendraa caen por un conducto 1nfe
r1or y el reato a1gue a una mdquina se1eco1onadora (XL), 

que aepara 1&a anteraa de 1oa pedazoe. 

:r.aa pr1meraa a1guen a 1a banda transportadora (XLI), 

donde ae re&11za una aeleccidn manua1 ad1cioaal y 1aa 
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aegwidaa (partidas), caen Q un conducto inferior, donde 

•• recogen. 

r.aa a1mendraa que todav1a quedan con cut!cuJ.a adhe

rida, ae pasan por aeguada vez por el mismo proceso pero 

•hora con una preai6n da 40 libras/cm2 para poder aa! 

limpiarlas totaimente, 

como ea ~ d:i.f!cil •"car toda la cut!cuia, laa ai

mendrall pasan a un segundo proceso, qua ea el deapelicu

la4o aac41aico por reciclo 7 qua conaiate en un cilindro 

(X1il:I), qua desda au ·~• :l.ntarior a&lan fillLOlentoa mat4-

Ucoa qua raapaa laa alman4raa contra l.a aupert'icia int.! 

rior del cilindro, Poat ... iormente pasan a una aal.eccio~ 
dora (XLIII), qua daav1a a un conducto inferior laa aJ.

•SAdra9 partid•• 7 laa mi:tadaa pasan a la fa~a traru1por

t-4ora (XL:lV) para J.a eal.acci6n manual adicional, 

Aq11allaa mitades, partea o pedazo• da aJ.mendraa, a 

1a8 que llO •• lee puede sacar la cut:Ccula,, ~ • W1 me 
lino 7 caU.-.Sr>r, Al pamar por el moltno (XLV) a• par

•-· an · p ... llOÍI .._ paqualloa qua poat ... io:raanta al. -trar 
al. cilillllro rotatorio calibrador (XLVI), qu.a&n claaU'i

cad&a. •baria& de llrimva (l.a 8'a paqu9fla), bariDa da 

aecwiA•o llP, SWP .7 Splita. 

liaa aJ.aendraa partidaa. qua claap& .. ele todo• J.oa 

procaaoa anterior••• to4av1a quedan con cut!cul.a, Íle 



IO<XVll - T0Ua • CON DOSFICA· >CXXDC· 5ECCION CE AIRE COMPRIMIDO. XLI - FAJA TRANSPORTADORA. 

IO<XVlll- ELEIAOOR EN FOR• XL- SELECCIONADORA. 
MA DE S. 

XLHI- SELECCIONADORA. XLIV- FAJA TRANSPORTADORA. 
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pu.eden paear por un separador n11111114t:l.co. (XL.III) (prtov:l.o 

un •egundo. •ecado) • en •1 l.a 'Cuer:r.a 4•1 a:l.re upu~a ha

cia arr:l.ba 1o• reatos de 1a cutfclll.a para :l.r a clepoa:1.-

1óar•• ·a un reco1•ctor y 1oa pedazos ele a1mendrall paaan 

a l.a banda tranaportadora (XLVIII), para una aa1ecc:l.dn 

.... uai ad:l.c:i.ona1. 

Bn •1 cuo de J.aa ca1:1.dadea de1 tamaflo más pequei\o 

COllO 1a SSP, SP0 Ch:l.P• y Baby B:l.tta 0 1a aa1•cc:l.dn ••·~ 

ce a travh da1 ••1•cc:l.on&dor a1ectrdnico, (.XLIX) que 

por aed:l.o el• o'1u1a.e 'totoai•ctr:l.ou ••para 1o• pedao:l.toa 

OllCllrOa 7 olar0a 0 •• elec:l.r, 1o• que t:l.enan cutfcll1a y 

1o• 1:1.ap:l.oa. 

D••Jlll'8 ele todo• .. to• prooaaoa el• deapa1feu1aclo -

aec'1u:oo 0 •• r..i:1.- ail:l.o:l.ona1&•nte un cleapa1fcu1ado '":! 
mal. (lí). 

•:l.na1a•t• v:1.enan l.a preael.eoo:l.dn (LI) y 1a •el.•o

.º:l.dn aamaal. (L:ll) 0 el• l.ali. a1aenclru - 1oa t:l.poa b1an

-• requ-4&8 F postre "I laa 01&9• ant- 'T. ~:l.clú 

•• u- i.a iataa ele 11.34 ltao •• p•an• •• o:l.arran0 

•• :l.lltro41lc• - 1a o'-ra ele vado. (LIIJ:) durante 1.5 

llinl&toa "I po•tar:l.oraante •• .111Mo--. 

aa Uapo:rtante •-a-.r qua elantro ele tollo 91 pro

CHO, •• . eleb• 1l•"ar un contro1 eatr:l.oto ele la hll8dacl 
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y temperatlU'a de 1a nuez en ias et~pas siguientes: 

• A 1a sa1ida de 1a 'bodega (se obtiene de 1os sacoe) 

• En el. humedecimiento 

• A 1a sa1ida de1 horno (en 1a to1va de reposo) 

• A ia sa1ida de1 descascarado 

• A ia entrada de1 secado 

• A 1a sa11da de1 secado 

'?ambi6n se debe controiar 1a viscocidl>d de1 aceita 

C&ah- lt&2t She11 Liquid (C.N.S.L.) ya que 6sto producto 
tiene exc.e1ente capacidad de 1ubricacilln a al.tas tempe

ra~•. gracias a un componente 11.au8do cardo1 (tiene 

un.al.to precio en e1 mercado). se toman dos mu.estras, 

una en e1 dep6sito de1 horno, otra en ia centrf~usa. 

:r:lnal.mente, es necesario sacar muestras del. agua de 

1a c•l.dera para medir su dureza. 
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12.~.6. Tiempo de :ouraci6n de todo e1 Proceso. 

PrOceao nuraci6n - horaa 

HWHdecimiento 24/36/50/72 

l3ai'lo de aceite ca1iente (tostado) 

Repoeo 

10/16 

12/15 

12/24 - Descascarado 

- Secado 

- .aepoeo 

- Deape1icul.ado mec'1rl.co 

- Deape1i0Ul.a4o manual. 

- Se1ecci6n T enl.atado 

Bal.atado T a1macenamianto 

Tota1 de horas 

Tota1 en diaa 

7/8 
10/16 

16/24 

16/24 

8/12 

16/24 

157 

6.54 

235 

9.79 

Como ae babia explicado anteriormente, e1 periodo 

de cluraOidn 481 hwaedeoimien'to; depende de 1a humedad 

que 'tenga 1a maea a 1• aa11da de l.aa bodegas -, 1a anti

&Gedad de 1a ai-. 
12.1.7. 

De acuerdo a1 proceso de producci611 deacri'to ant

riormen'te, para produci.%- 1a aimendra pe1&da -, :Creeca de1 

marafldn 'T e1 aceite de 1a el.acara (c.11.s.L. ), partiendo 

de .ia nuez en. bruto .ae obtiene •1 rendimien'to aigu;Lentes 
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CUADRO No, 7 

llUBB Blf BRUTO l.001' 

cáscara o concha 45 50;' 

6-7 ~ C,N,S,L, Liquido de l.a cáscara 18 23·." 

OUt!cul.a de l.a a:Lmendrtt 2 50:C 

Al.mendra 25 28~ 

Bn base a l.o anterior, y de acuerdo a l.a tecnol.og!a 

de procedimiento actual, de l.000 Kg de nuez en bruto se 

obtendr4n 230 Kg de almendra pel.ada y fresca y 65 Kg de 

C.N.S.L. 

La composicidn porcentual en cuanto a calidades de 

almendras 7 vo111menea respectivos es l.a siguiente. 

CUADllD 110. 8 

:anteras 55 6 4 65 " 
Q1aebrac!as Grandes 27 l. 2 JO " 
Qllebrec!- pequei'laa -L.. _ i_ _1 _ _í.L 

85 8 'J 100 " 

S•adn· l.oa rendimientos snteriorea, l.os 230 JCg de 

almendres que se obtienen de l. T,r.1. de nuez en brÍ.11:0 

se deegl.osan de l.a manera siguiente: 



CUADRO Noo 9 

- Almendras enteras 

• Bl.ancas 
• Re<JUeDlRdas 
• postre 

QUebradaa Grandes· 
(blltts. splits. large pieces) 

QU•bradaa Chicas 
(Small. piecas y baby bits) 

KILOS 

_J,1Q__ 
127 

14 

9 

69 

11 

230 
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PROCBSO RKALIZADO BN INS'l!ALACION JllANUAL. 

A trav6s de todas J.as experiencias ~dquiridaa en l.oe 

diferentes procesos para l.a obtenci6n de l.a a1mendra Y 
de1 C,If.S,L., e1 dnico paso que de ha generado probl.emas 

ha sido siempre el. descascarado de 1a nuez. 

E1 descortezado de estas nueces ha sido siempre una 

operaci6n casi enteramente manua1. En 1a India genera1-

mente se hace sobre piedras empotradas en l.a tierra y por 

-;jeras en cuncl.il.l.ae que usan martil.l.os de madera. Re

Bul.ta una notoria cantidad de allllendras partidas. Las ~ 

noe se proteg- de l.a resina, remo;j4ndol.as - agua con 
cal., cenizas, aceite de l.inaza, o da higuerril.1a. ('llatt -

1966) 

:r.a decorticacidn de l.as nueces no tostadas; 11.amado 
"proceso fr1o•, t:Lene el._riesgo de contam:Lnar una parte 

de 1as al.mandras por e1 c.N.s.L. crudo, 

Bl. quebrado de l.a nuez todav1a se practica - gran 

••cal.a en 1a :rndia, asta f'v.6 al. primer m6todo de decort,! 

cao:Ldn, l.oa traba;jadores protegen sus manos de1 c.N.S,L;,, 
r-tante, ·frotádcl.as con aserr1n, aceite de castor, ~ 

tae eepec:LaJ.es con 1o anteriormente dicho; es necesaria 

ezper:Lenc:La ccnsiderabl.e, e1 resul.tado para 1o• obrero• 

_p_er:Lmenta4os ea entre e1 7<>l' y 65~ de nueces enteras. 

Za capacidad de producci6n de una lllLl;jer indd varfa entre 

5 7 8 Jcg, de al.mandras en 8 horas 6 2 0 000 nueces en l._O 

83 
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horas, con :r.azos aspecia1es de madera y ganchos de a18!!! 

br•• comparr.do con 4 :1 6 kg. en otros pafaea como Mada

gascar ;¡ Mozambique, donde 1a gente eat4 menos experi

mentada. (~oodroof 1973) 

Antes de descortezar 1as nueces tratad~ª• tienen 

que ser enfriadas y 1impiadas de1 reato de1 c.~.s.L., 

esto ea particu1E:.rmente necesario cuando se pe1an ma

nua1mcnte para prevenir de heridas 1aa manoa de 1os tZ?: 

ba~adorea. La& nueces tostadas en hornos abiertos son 

t:lrad&a aobr~ arena que absorbe parte 4e1 c.N.s.t. res!, 

olual.. (8'&a•e11 1977) 

A contiJ:IU&cidn ae describen dos de 1os m6to4os que 

adn •• usan - 1a :lndia. 

Bate ae uti11- mucho en 1- :rA'bricaa pequeflaa 'I -

oona1ate - un oo..:i. 4uov.b1erto .Ontado sobre :l'lleco 

tir~to. con el. oa1or, 1- nu•o- .UJlel.en 'to4o el. 

·c.R.s.L. 4a 1a ohoara a1 cual. iDaetli.atamente •• l.e qu.! 

- por ooap1ato, acarreando 1• plrcli.cla total. 4• 1a rea! 
na. Al. u'tU1sar aatoa aellioa no •• reov.paraba el. aoei

'ta axpa114o1 al. cua1 eatf a4quiri.en4o cac1a vas mAa 1-

por-tanc1a·como aubpro4uo'to. 

con el. objeto 4• aal.var1o 1 ae lllllP1earon poaterior

mente vajil.las de 10•• o ·barro ·perforad_, da modo qua 
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al. aceite pUdiera ser recogido en receptácuJ.os coloca

do• debajo de dichas vaji11a• pero s11n aa! se perd!a 

bastante de eata importante resina. (watt 1966) 

El. objetivo primordial de estos pequel\oa ~abrican

tea ea de aprovec~ dnica y exclusivamente la almendra. 

que deapuGa de un cierto tiempo que Astoe calcl&l.an que la 

c4ecara eat4 carbonizada, rompen manual.mente la cáscara y 

:la pel!cl&l.a que envueive a la al.mandra• :r la empacan para 

llU ~anta. Si ae deja arder la resina más tiempo del que 

•• ca1cl&l.a 1a nuez .aa carboniza. (llej!a 1940). 

Sin embargo, el mGtodo del 'ºatado a fuego directo 

ea desaaradable. debido al. aa1picado del aceite 7 a loa 

hwaoa que •on irrt.tantH para lo• o;los, nariz, garganta 7 

piel, lo cual lo oonven!a en un trabajo :l.naalubre. D••
Jlll•• ••te matodo :Cua me~orilndoae y apareoid e1 dal. cilin

dre Rotatorio. 

12.2.2. ftl:l.ndroa Botatorioa o por Carbonizaoidn. 

Al&llDO• elaboradores .llJln adoptado ci1indroa girato

rio• 4• 4•• 4e lar&O y 0.90 •• 4e diDatr~. de hierro - -

pl.vanizado, p~oradoa de ta1 manara que 1aa nuecea no 

paed- aal.ir. Bato• cilindro• aon auapendidoa en 'n&uJ,oa 

Uaeramenta inclinado •obre hornos, en loa cual•• •l t'u

Co ae in'lfeota directamente sobre laa nueces. 
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JU.entras 1aa nueces avanzan lentamente hacia e1 ex

tremo inferior de1 cilindro, el aceite que se escurre a 

trav6a de 1aa perforaciones, cae a un tanque donde se co-

1ecta, En e1 decantador •1 aceite nota if se separa de1 

agua if "aa recircu1a envi4ndo1a a un enfriador. 

A su sa1ida de1 ci1indro, 1as nueces todav!a en ~or

ca da brasas se descargan en 1a parte i.nt"erior de1 mismo, 

donde caen a un tanque con agua o bien rociadas con 1a -

mi.ama para apagar1a if enf'riar1aa para 1uego aer transfer,! 

dae a •eaaa donde se aecan if enfrían antes de aer descaa

cara4aa. (lll1s•e11 1977) 

Por cuanto adn h&if mucha p6rdida de1 aceite de 1a 

cúcara en este proceso. 

Bn &lgwloa 1ucarH de 1a India 1aa nuecea ae · oo1ocan 

- 't-borea oil1ndriooa con flBU~eroa en e1 fondo 'llnic-92 

•-'te, 1aa nuecea - queman d:l.rectam-te por 1a parte llJ! 
per:Lor ., el. 1iqu:Ldo aoe:L "ºªº que exudaD ••curre por 1o• 
tondo• if ae co1eo'ta en cbaro1aa. (L:l.'tt1e 1967) 



XIJ:I. COJIBJICIALIZACION 

13.1. Productos a e1aborar durante el. proceso Y 
:formas de 8111paque para su al.lnacenwoiento y comercial.iz~ 

ci6n. 

El proceso est4 orientado a l.a otencidn de 1a a1-

mendra contenida en 1a nuez del. marañ6n, como producto 

principal. y del. aceite· de 1a cáscara.(c.N.S.L.) como su_!! 

producto de1 proceso. La al.menara se comercial.iza pel.a

da y sin tostar. Bl. c.N.s.L., se env1a a1 mercado una 

vez que d• n ae hayan el.im1nado l.as impUrezaa. 

A cont1nuaci6n se muestra l.a cl.asificaci6n de l.as 
al.1lendrae, pel.adas y sin tostar. Esta c1~si:ficaci6n se 

a~usta a 1a uti1izada en 1os diferentes mercados interD!; 

cional.es. (OSPI 1979) 

Cl.asificaci6ns 

J,aa al.mendras de maraft6n se cl.asif'ican en tres ti

poa 7 do• el.aseas 

• !'JPOSs 
!'ipo J:s 

!'ipo J:J:s 

!'ipo J::r:rs 

Al.mendraa DJ.ancaa 

Al.mendraa aequemndae 
Almendras de Postra 

87 
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Tipo Is Almendras Blancas (Cashew Kernela). Son ~1-
mendrae que presentan un color blanco, marfil p4J.ido 6 

ceniza clara. 

Tipo Ils Almendras Requemadas (Scorched Caehew Ker

nels). Son almendras que muestran un .color marfil oscuro 
6 castaflo, a causa del calor excesivo recibido en el proc.! 
so de extracei6n. 

Tipo 1111 Almendras de Postre (Desaert Caehew -

JCernela). Son almendra• que presentan un color caateflo, 
alNl. o ~il oacuro. Bll este tipo se admiten laa al.men

dras requemadaa, descoloridas con manchall 7 aoorehadaa. 

Claa-• 
aiaae Ao U.edras enteraa. 

Olaae B. Al.llendzaa QU.•bradaa. 

en-e A •. Almendras enteras (Whol•)• Son 1aa &la8!! 
clraa que conaervan su :forma originsl.. Se claaif'ican por 

av. tama!lo, atendiend.o al. nGmero que de e11aa eat& .oont
aldo en una 1ibra o en un kilogramo como ae muestra en 

el. aiguiente CN&4rot 



89 

CUADRO No. l.O 

Design¡;.cidn de Nl1mero de Designaci6n ¡¡dinero de 
tamaflo en el. Al.mandras por de ta:c.a.ño- en A1rr.r:=ndr[;:..s 
sistema inter- Kil.ogra.mo. el. sistet::'.la por :i.ibra. 
nacional. de ingl.és. 
unidades. 

E460 440 465 w 2l.O 200 2l.O 

E530 485 530 w 240 220 240 

:S620 575 620 H 280 260 280 
:6700+ ó60 705 \'I 320+ 300 320 

E880 770 880 w 400 350 400 

B990 880 990 w 450 400 450 
·nioo 990 l.l.00 w 500 450 500 

+ Este es el. tamaño de más aceptaci6n en el. mercado, 

T el. que sirve de base para establ.ecer l.os precios. 

Cl.ase B. Al.111endras QUebradas (Pieces). Son al.men

dras de marafi6n que durante el. proceso de obtencí6n, han 

Sido quebradas, y segd.n el. daño que lllUeetren, se l.es l.l.a

. - de l.a. sigui.ente manera1 

ilmendr«a astil.l.adas_·(BUtts). Son a1111endras qu.e pr.! 

sentan pequellas partes desprendidas, pero tienen .el. tama
·ao ·,, l.a :Col'llla original., y que mantienen unidas l.as ·dos 

mitades. 

Mitades Natural.es (Spl.its). 3on l.as mitades natura

les de ia a1ui"endrn que se han. se!Jarlido en e1 proceso. 
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cual.quier mitad que est6 quebrada, constituye un 

pedazo. 

Pedazos Grandes (Larga pieces). Son al.mendras que 

han perdido u.-ia parte muy pequeria. 

Pedazos Pequeños (Smsl.l. pieces). Son aimendras que 

han perdido un~ parte re1ativamente grunde de su tam5.ño. 

J!'ragmentos (Baby bits). s_on pedazos de al.mendra r_! 

l.ativamente pequeños. 

J> .. iow.ci..Sn: 

:r;as al.mandras de marafldn se dee:L&nan segdn su tipo 

7 el.ase, como se indica a conti.nuaci.Sn. 

CUADBO Ro. l.1 

DSSJ:GNACIOR PARA ALllKNJJRAS .Blft'BRAS. 

f.rj,poa Designaci6n en DIÍeigilai:i6n 
caatel.l.ano en .i.ngl.6a 

'Upo I AJ.mendr- Bl.ancaa B • 
Tipo II Al.mandras Requemadas BR SW 

Tipo IIJ: .A1mendraa de Postre B p· SSW d SNIA 
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CUADRO No. l.2 

DBSIGNACION. PARA AL)IC:NDRAS QUim:aADAS 

Denolllinaci6n A1mendras lll.ancas 
De11ignaci6n 
Castel.lana Ingl.~s 

AJz~endras 

3.equemadas 
:.esicnacicSn. 
Cast el.l.ano In.;;l.a'a 

Al.mendras de 
Postre. 
Designaci6n. 
Caetel.lano In&l.e~ 

Ast_ill.adas A B AR 53 AP 

Mitades Natural.es MN s lüN:a SS ¡;JIP 
(Spl.its). 

pedazos Grande& PG LWP PGR SP PGP 
(Large Piecea). 

Pedazos Pequeftoa pp sWP· PPR SSP pp¡> 
( Sma1l. Pille 11B) 

Pragmentos p BB PR SPS pp 
(Ba"b)< bita) 

Para au. al.macenamj.ento, l.as al.mendras, en todas au.a 

el.asea, son empacadas en recipientes de hojal.ata (l.ataa) 

con capacidad para 11.34 lt8• (25 l.bs.), cerradas herm6ti

~ainente, al. vacio e ~ectadas a presi6n con anhicirido 

carb6n1.co, pera su. prese1'\l'aci6n por largo ti11111po. 

Posteriormente, para au comercial.izaci6n, J.ae l.at
se protegen 1ntroduci6ndo1aa, dos a l.a vez, en ca;jaa 4s 

oart4n cor1'14!:ado. 

El. C•N.s.L. se a1macena, una vez depurado, en tan

ques de acero de 20 m3 de c·apa.cidad. su comercial.iza

oi4n ae efactda en recipientes de hierro (tambor0s) de 

DP 

DP 

DSP 
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204.39 litros (54 galones). 

13.2. Of'.erta y Demanda. 

13.2.1. EXportaciones: 

Bl principal productor de maraft6n en el mundo es el 

Continente Africano, destacando Tanzania, Mozambique y 

X:enia en su orden. No obstante, es la India el pa!s que 
presenta las 111113oree exportaciones de el.mandra de maraft6n, 
debido a que importa de Africa, granel.ea cantidades de 
nuez en bruto, para au posterior procesamiento. como 
exportador tambi6n destaca e~ Brasil. Bxisten otros 
pa!ees como .. dagaacar, Togo, Indonesia, Pilipinaa y. Cen
tro .Amarica, que tambi6n procesan la nuez, pero CuYU 

exportaciones aon poco eignificativas en el mercado mun-

4ia1. 

Wn e1 cuadro !fo, 13 se observa que las exportacionee 

et'.eotuadaa por 1a XDdia oonatitwen sobre el 50,C de las 

lliportaciones 111W1dial.e11. 

13.2.2. :lmportacionee • 

.. -1.dente que el. ooneumo ha aumentado oonaidera
b1emente (cuadro Ko. 14), pasando de 19 0 828 T.M. en 

1948, a 98,768 T,M. en 1976, con un ~or nivel en 1972. 
Bn tarminoa relativoe, la• importacionee se han 1.ncrém41!! 

tado a un promedio de 5.93~ lo que equivale a 4,100 T.~. 

(Ver cuadro No. 15), 
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CUADRO no. l.3 

IMPORTACION8S MUNDIALES D3 ALM,;;N])RAS D¿ MARAllON Y LAS EX?ORTACION.il:S 

BPECTUADAS POR LA INDIA. 

D·IP03.TACIO:·r.::s ,:;:,:po:~TAC IOIL::s D3 CO!l~ARíi.CIOii 

AiiOS r,nnmIALZS T.:;:. Lñ I'17JIA T. i1:. " 
1972 l.OO, 718 60,378 59.95 

1973 96 ,042 66,278 69.0l 

1974 95~891 52,293 54.53 

1975 94,367 65,02'5 68,91 

1976 98,768 53,640 54.31 

Puente: Programa Centroal!lericano de CUJ.tivo de Marañón 

ICAP oct.77. 
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CUADRO No• l.4 

IllPORTACIONBS MUNDIALBS D& ALJllENDRA D& !!ARARON SIN TOSTAR 

PRINCXPALBS PAJ:SES 

ESTADOS ll!E.UCO y 
Afio UNl:DOS U.R.S.S. EUROPA CAN ADA ARGii:NTINA OTROS T O TAL 

T.M. T.M. T.M. T.M •. T.M. T.M .. T.M. 

l.948 J.5.745 3,248 835 l.9,828 

J.958 30.286 5.695 2,880 J.,507 J.,J.39 40,907 

l.962 3J., 221 9.322 J.0,4J.2 J.,783 3,246 55.984 
A 

l.965 (:Promedio.) 

J.966 30.75J. J.3,554 8,407 J.,439 545 3,070 57,766 

1967 33,043 12,601 8.555 i.944 523 3,764 60,430 

1968 42,232 17.460 8.966 2.272 709 4,,005 75,644 

l.969 37.607 25,712 8.984 2.604 731 4,584 80.227 

1970 42,943 17,.979 8,740 2,787 81.4 4,245 77,508 

1971 44.229 16.485 9,rio 5.778 888 5.547 82.037 

1972 48.433 25.385 u •. J.74 7.678 963 7,085 l.00,718 

1973 49,003 20,700 ll,573 6,.703 1,037 7,026 96.042 

1974 39,860 31,742 9,671 5.710 1,112 7,796 95,891 

1975 45,683 24,797 9,698 4,865 1,187 J.0,137 94,367 

1976 50,772 15,755 12,229 6,583 1,261 J.2,l.68 98,768 

!Ueni;es "J:ndian cashaw .Tournal." • 1978 
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CUADliO No. J.5 

VARIACION3S ABSOLUTAS Y R:il.ATI"IAS Diil. TOTAL DB LAS I&lPOR!l!ACIOll~S 

11.UNDIALBS DE ALM:O:NDHA DB MARAi-iON 

( J.966 - l.976 

Años Importaciones ·rariaciones '/ariacionea 
T. E. abs:>lutas T .i·~. porc en tt.:.al. C3 

l.966 57,766 
l.967 60,430 2,664 4.61. 
l.968 75,644 l.5,21.4 25.l.8 
l.969 80,222 4,578 6.05 
l.970 77,508 - 2,71.4 - 3.38 
l.971. 82,037 4,529 5.84 
l.972 l.00,71.8 l.8,681. 22.77 
l.973 96,042 4,676 - 4.64 
1974 95,891. l.51. - 0.16 

·1975 94,367 - 1,524 - 1.59 
1976 98,768 4,401. 4.66 

PROllKDXO 4,100 5.93 

NOTA: ~aa cantidad.ea precedidas por el. signo (-), indican 
decrecilÍliento. 

PUBNTE: Prograiria Centroau.ericano de Cul.tivo de )larañdn ICJü> 

oct •. 77 
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Ea muy posib1e que en l.o~ pr6ximos anos 1as impor
taciones crezcan de una manera m4a acel.erada debido a l.a 

propensidn a consumir "•ta a1mendra mostrada por-países 
como B'1.gica, cuyas importaciones se han incrementado, 

en promedio, a razdn de 58.44~ anuai; Prancia con 53.03~ 
7 Japdn con 42.35~ consumo per c4pita que se observa en 
países de a1ta pob1aci6n e ingreso y que actua1mente son 

fuertes importadores de a1mendra, como son 1a u.a.s.s. y 
BUrOpa • 

. Bn e1 cuadro No. 16, ee presenta 1a estructura de 
1aa :Lmport&9iones lllUD4ia1es de a1lllendra de marafldn. A.qui' 
puede ver1:ticaree que a .. l.o l.argo de tres d6ca4-, Bstadoa 
Unidos ha J.mportado i- mayores cantidades de a1mendra 

de maraildn 7 a61.o en eaporildicas oc-iones eua comp~ 

f\leron .in:terior .. a1 5°" de ias importaciones lllWldia1es. 

SWI pr1ncipa1es abastecedores han aido %ndia 7 

&frica. 

·Precio• 4• 1a .&J.aan4ra. 

Bn e1 cuadro !fo. 17·, aa muestran 1oa precios, en el. 

aerca4o de Nl&eva York, que estaban vigentes a1 15 ae -JU

Id.o 4e 1979, de 1aa principa1ea c1eaea- de a1menclraB ae 

aaraft6n que ae comercial.izan en el. mundo. 

Se bán tomado 1oa precios de este mercado, por iaa 

aiguj,entea razone•: 
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Por ser 1as Estados Unidos ei má.s zrande importa

dor en el l!IWldo de al.mandra de marañón. Además, su con

sumo de 200 gramos per cápita, solo es superado por - -

Canadá. 

- Dado 1o anterior, es por éste mercado que se re~ 

lan 6 rigen 1os preCios en e1 mercado mundial.. 

Zn e1 cuadro No. 18, se muestran 1os precios prome

dio (.us $/lb), desde 1958 hasta 1979 en el mercado de 

!fl1eva York,. de la al.mendra de marañón de la clase "320" 

que por ser la de mayor comercial.izaci6n internacional

mente sirve de base para la fijaci6n de los precios de 

J.as otras clases. Con base en la tendencia mostrada por 

esta aerie cronológica de los precios, se efectdo una ~ 

proyecc16n para los aí\os 1980 - 2000, las cuales apare

cen en el cuadro No. 19. 

13.2.4, •ercado de C.N.s.L • 

. 13.2.4.l. Producción y Bxportacidn del c.N.s.L. 

Laa mismas limitaciones que se dan para la produc

ción y le: exportaci6n de la almendra del maraí\dn en el 

mercado, son también válidas para el c •. N.S,L,, pUes ea

te no es otra cosa que un subproducto que se extrae de 

la cáscara de la nuez en el proceso de obtención de la 

al.mendra. 
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atJADRO No• 16 

ESTRDC'rURA DE LAS IMPORTACION:;;:s MUNDIALES DE ALMZNDRA DE MABA!tON 

SIN TOSTAR. PRINCIPALES PAZSES 

ESTADOS .lfEXICO y 
ANOS UNlDOS u • .a.s.s. EUROPA. CA NADA ARGENTINA- OTRoS TOTAL 

'fo 'fo 5' 'fo :' 'fo 5' 

1948 79.41 16.38 4.21 100.00 

1958 74.04 12.46 7.04 3.68 2.78 100.00 

1962-65 55.77 16.65 18.60 3.18 5.80 100.00 
(P!!O•Bl>ZO) 

1966 53.23 23.46 14.56 2.49 0.94 5.32 100.00 

1967 54.68 20.85 14.16 3.22 o.86 6,;23 100.00 

1968 55.83 23.08 11.85 3.oo 0.94 5.30 100.00 

1969 46.88 32.05 u.20 3.25 0.91 5.71 100.00 

. 1970 55.50 23.20 u.28 3.60 1.05 5.48 100.00 

1971 53.91 20.10 ll.J.J. 7.04 1.08 6.76 100.00 

1912 48.09 25.21 u.09 7.62 0.96 1.03 100.00 

1973 51.03 21.55 12.05 6.98 1.08 7.32 100.00 

1974 41.57 33.10 10.08 5.96 1.16 8.13 100.00 

.l.975 46.29 26.28 10.28 5.16 1.26 10.74 100.00 

1976 51.41 15.95 12.38 6.66 1.28 12.32 100.00 

l"UZ~: Programa centroalllericano de CUJ.tivo de·Marañ6n 

rc.tP oct. 77 
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CUADRO No. l. 7 

PRBCIOS NBW YOmt, AL l.5 DE JUNIO l.979, D:B LAS DIP~Ri::llT:BS CLAS~ 

DB ALMENDRAS DB MARAi-ION· 

CLASE:S 

w 2l.O 

w 220 

w 240 

w 320 

w 450 

SW 

BU'J!TS 

SPLITS 

LwP 

SWP 

PaECIOS 
US ~/T.i.:. 

4,990 

4,400 

4,l.80 

4,090 

3,780 

3,l.90 

2,820 

2,570 

2,270 

Pl&bl.icaci6n 4el 15 4e junio de l.979. 4e 
JICitchel..Beck Company Inc. Den. Y. 
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CUADRO No. 18 

PR!ICXO PBOllBDXO DB LA ALllSNDl!A DB JIARASON, CLASS W320, EN :sL 

llBRCAOO DS !IUIWA YOHI: 

(1958 - 1979) 

AilO PRECXOS 
U3 l/LB 

1958 0.46 
1959 0.47 
1960 0.54 
1961 Oo49 
1962 0.44 
1963 0.47 
1964 0.62 
1965 0.61 
1966 0.70 
1967 0.60 
1968 0.69 
1969 o.66 
1970 0.74 
1971 0.73 
1972 0•74 
1973 1.02 
1974 1o16 
1975 1.12 
1976 1.22 
1911 2.12 
1978 1.88 
1979 1o93 

PU3N'?Sa PllbU.caci.Sn de1 10. d• Jwtio de 1979 .de 1 UTCH:sL. B.BClt 

0011.PANY XNC • 
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CUADRO No. l.9 

PRBCIOS PROYECTADOS DB LA AU.IENDRA DS MARANON CLASE W320 

AÑO PRECIOS 
US t/LB 

l.980 J..72 
l.98l. i.85 
l.982 l..96 
l.983 2.12 
l.984 2.21 
1985 2.43 
l.986 2.6l. 
l.987 2.79 
l.988 2.99 
l.989 3.2l. 
l.990 3.44 
l.991 3.68 
l.992 3.94 
l.993 4.22 
l.994 4o53 
l.995 4.85 
l.996· 5.20 
1997 5.57 
l.998 5.96 
l.999 6.39 
2000 6.84 
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Al ser ~frica Y la India 1os principales producto

res de la nuez de marañón, ea obvio que también lo son 

de1 C.!•.s.L. 

:r!.'ltre 1os principales conaumidoree de este aceite 

se e.'lcuentran: Reino Unido, Japón y Batadoa Unidos. 

AJ.. ieuaJ. qu.e 1a al.mandra, e:L mercado del c.!'f.S.L. 

ha c~ecido de una Cl&.nera constante, aumentando su con

sumo de 1,300 T.M. en 1955, hasta 21,000 T.M. en 1970 

a 1972. 

Precj,os de1 c.N.s.L. 

Loe precios de1 C.N.S.L. en e1 mercado de NUeva -

York, 1:111~stran fuertes oeci1aciones, debido a laa fluc

tuaciones en 1a oferta y 1a de-..da. Asf, en el pri.mer 

semestre de 1978, 1a tonelada mAtrica se cotizaba entre 

US 1400 y US S 500. Posteriormente en e1 .eegwido sem•.!.· 

. tre del m:l.emo afio, exparimentd una 1'uerte alza, coti.°"!!; 

doee entre US S 1,200 y US 1 1,500 1a T.M. Illll'IUlte 1oa 

primeros seis meaes de 1979 se presentd un nuevo deac~ 

so pero si.n .11egar a al.canzar 1a profundidad que tuvo 

en 1978 ya que el acei.te ae vendid a un precio de 

US S 1,000 a OS S 1,300 1a T.JI. 

Darante e1 segundo semestre de 1979, el precio se 

:oa.'ltu·ro en US S 1,400 1a T.~i. se estima que a .partir de 
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esa fecha, para los sieuientea 10 a.~os el precio no será 

menor de US $1,000/!l'.l•i. 

No obstante las variaciones o.ue presentb el precio 

del C.N.S,L., las exportaciones efectuadas por la India 

muestran que la tendencia es siempre alcista. 

( Ct!.adro :Jo. 20) 

13.2.5. comerc:l.a1isaci6n de la "mansa.na del 1111Lrai'16n" 

as JtaJ.Y f'actible que al existir e"sta materia prima 

an f'orma ree;ul.ar :r en ma:rores cantidades, se expanda es
te cercado :l.nt·erno e incl.uao se establezcan nuevas l.!neas 

de prcducci6n que :l.mpl.ican nuevos canal.es de comercial.iz!: 

cidn. Bataa posibil.idadea podr4n incrementar eignif'ica
t:l.vamente el. inareso neto del. cul.tivo comercial. del. mara

fldn. 

Bn la actual.:l.dad, en pa!sea .Centroamericanos as pre

paran vinos de tfata fruta, loe cual•• aon mu:r cotizados, 

&4em4a exiate un mercado interno l.:l.lld.tado para el f'ruto 

f'resco el cual. se vende directamente al consumidor. 

~ comercial.isacidn de la "manzana" de D*Z'llfldn no 

édlo como f'ruta, eino tambim - u dÚl4& producto• :r 
eubproduc'toe; puede reportar a MCxico, d:l.meneidn.econ61:1:1.;.. 

ca e induetrial m4e amplia de ia· que tienen ho;y ·ciertos 

productos natlU'it.l.es. La gran c1>.ntidad de vitamina e man

t~nida .inal.terable en el ,reducto deshidratado por proce-
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CUAD110 No. 20 

BICPOlll'ACIONBS DB c.N.s.L • .Bl'.ilC!rlJADAS POR LA INDIA 

(1971-72) - (1976-77) 

1971-1972 
1972-1973 
1973-1974 
1974-1975 
1975-1976 

197~1977 

:iXPOll'r.ACION.SS 
CA!n!IDAD 'l'.M. 

5,517 
4,962 

3,845 
6,696 
6,730 
4,679 

'l.ALOR UNXTARIO 
HS./'l'..M. 

1,131 
1,146 
1,290 
2,492 
2,219 
2,269 

JUPlrlr1 auon DB'/BLO~ OP QASIBW SBP. 1977 

"iALOR 1'0'l'AL 
( 000 I>3 RS. ) 

62.'4,2 
56.85 
48.61 

166.84 

149.00 
106.00 
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sos de 1io~i1izacidn, es consideruda cowo l.a gran panel>!: 

ta de propag..nda para l.a_conc¡uista, tanto de l.os merca

dos naciorlal.es e internacional.es y aei crear nuevas 
fuentes de ~reso econd:nicae para el. progreso del. país. 



D'I • LUGAR DBL PROYBC'fO. 

14.1. LOcal.isaoitSn 7 J.fld.'tea. 

La pob1aci6n de HUa;lin'tepec ae 1oca1:Lza a1 orien'te. 

da1 muú.cipio de Ometapec, Gl.lerrero, a1 cual. se extien

da en'tra. 1oa paral.e1oa 16° 30' 7 16º 45• de 1at:Ltl.\d 

~rta 7 entre 1o• meridianos 98° 20• 7 g8° 40'. 

HUa;lintepec 1:Lmita al. norte con 0111.e'tepec, al. ·81.\r 

-n .-n1r• da 'r&el.l~a, 111 orien'ta con san J1l8D 

CMll!lwa'tapec 7 al. poniente con CWl;linicld.1apa~ 

r.a al.'ti'W4 111.edia·pa:ra •1 municipio •• da 350 _., 

- 'taD'to qua para 1a cabacara llNDicipal., Om•'tapac •• de 

· l.35. - 7 para a1 ú-- 4• ae'Ndio 300 •:am. 

t.a 1:empéra't11ra •edi& anual. • da 25.4º a aproúilla

a.a-'te, aimato -•ro al. •• .a. ~ e- ua · proaadio 

aa 24.4º e 7 1m70 a1 •• m&a cilido con 26.6° c. (Clla4ro 

1'0. 21) 
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CUADBO No. 21 

!fBllPERATURAS JraDIAS llraNSUALES Y ANUAL PARA EL 

lllllUCIPJ:O DE OllE'lBPBC, GUERRlmO • 

T E li!PBRAT ORA A R o 
e ºe Observac. 

En ero 24.4 

Febrero 24.a 

lilarZo 25.4 

Abril. 26.1 

~o 26.6 

Junio 25.6 

·. Jul.io 25.5 

Agosto 25.9 

septiembre 25.5 

Octubre 25.3 

lfovi.abre 24.9 

Diciembre 24.8 

AlfUAL 25.4 

Puente: carta de c1imas. secretarla de Progrruaacidn Y' 

Preaui>uesto •. 

2:5 

s 
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14.2.3. Precipitaci6n P1uvia1. 

:r.a precipitacidn media anua1 es de 800.9 mm, siendo 

eeptiembre el. mea m.tla 11uvioao con 199.4 mm., Y marzo e1 

mea m4a eeco con o.o -· (Cl&&drO 1'0. 22) 

De acuerdo a 1a C1eeificacidn d•1 c1:1.ma eegdn e1 
eietema de Jt1Sppen modificado por oarcta con 1oa d&toe 
de temperatura 7 precipitactdn obtenidos, •1·c1ima para 

lata r .. :L6n .. , .&"J. (w)is 

0a11-t• 81lbh4m.edo con 11uVi- en verano (Con por
centa~e de lluvi" invernal. menor 4• 5, diferencia en -

temperatllra entre e1 mee m4a f'rto 7 e1 •• oa1iente -
-r de 5º e, preaenc1a de1 ..... m4a c'11do antes de 

~unio). 

14o3o SUe1o•• 

r.a regi.Sn cuenta con f'ormaoionea geo1dgio- 4e1 
cmosoico medtano vo1c~co, co-i•tentea en derremea 
de 1ava, brecha y toba da compoeioidn variab1• de .ba

aal.to 7 rio1ita. 



Id B S 

B ne ro 

Pebrero 

Abri1 

Jllqo 

.nuu.o 
JUJ.:1.0 

.&goeto 

Sept:l-bre 

Octubre 

D:lc:lembr• 

ANUAL 

CUADRO No• 22 

PRBCIPITACIONBS JIBDIAS MENSUALES Y ANUALAS 
PABA BL llUNICJPIO DB O•STOBC,GUBRR.BRO 

PRRC I P ITA C I O H 

mm) 

o.5 

2.0 

o.o 

2.1 

30.9. 

183.9 

136.4 

158.6 

199.4 

74.6 

7.i 

5.4 

800.9 

l.09 

A ti O. S 

Obaerv-. 

l.9 

l'llent•s •od:lt:lcac:lonea al. S:latema de C1ae:lticaci6n cl.imAt:lca 

d• Jalppen. 
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De acuft'do con el. a:l.atema de c1aa:l.:t':l.caci:l.4n PAO 

UNBSCO, 1oa aueioa ex:l.a'tentea en 1a zona han a:l.do 

c1aa:l.f:l.ca4oa como ae menc:l.ona a cont:l.nuac:l.dns 

a) caatanozema 1dvicoa; co1or superficial. de caat~ 

fla, vegetaci4n esteparia. se han deaarro11ado en cond.! 

c:l.one• de c1:1.ma trop:l.cal. aem:l.hdmeda. 

b) Cllernos ... ; euper1'ic:l.a nesra, a1to conten:l.do de 

Jmma ba;lo vecetaoidn de pra4erae. (PZRA 1976) 

111 t:l.po de ten-c:l.a de 1• t:l.erra. e• e;jida1; e1 

e;j:l.do cu-ta con uaa euper1':1.c:l.e de 4,049-00 1188. que 

carrupon4en a un 1;ota1 de 340 e;j:l.da'tariae. (nt.1t11URAL 

1987) 

Ji& 1aoaJ.j.clad de 191&;1:1.n'l;epeo, cu-1;• con 6.ooo ub,! 
1;ua1;• apzoz:L-4maente. 
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La emigraciOn es un fenóueno representativo ya que 

parte de 1a pob1ación se dirige a 1a. ciudad de México :r 
AcapuJ.co en busca de emp1eo :r para continaar sus estu

dios. 

La migración de hecho no existe en 1a pob1aci0n. 

14.6. :tnf'raestructura de apoyo aocia1. 

14.6.1. Viaa de comunicación. 

:r.a via de comunicaciOn a este pob1ado es 1a carre

tera AcapuJ.co - Pinotepa con desviación en e1.tramo San 

Juan - cu.a;linicui1apa (terraceria aprox. 70 Km.) 

B1 medio ='a usua1 para 11e&ar a 1a comun1.da4 de 

Hua;lintepec ea en camionetas de re.U.1aa ad8.ptadas como 

:paea;jeraa. 

1.4.6.3. ~e1eco11111Dicacionea. 

· Sd1o ae cuenta con estación ta1egrUica eri. 1a - -
· pob1aoicSn. 

14.6.4. Energia Bl.6ctrica. 

· se cuenta con servicio de energia e1éctrica a ni

Ve1 domestico, dicho servicio es perma.~ente. 



l.l.2 

En l.a l.ocal.idad de HUajinte~ec no existe drenaje 

dirigiéndose las descargas dom:i.cil.iarias en l.a caJ.l.e a 

canal.ea de cielo abierto. 

l.4.6.6. Agua Potabl.e. 

La distribuciOn del. agua potabl.a, se da a través 

del. sistema de tomas domicil.iariaa en el. total. de l.a 

pobl.aci6n. 

14.7. A8peotoa Boon61111cos. 

Del. total. de 1a superf'icie (4,049-00 !IMI.). e61o 

el. 6°" eon tierraa l.aborabl.ea de temporal., 7 un 5" -
001111iclere.4aa ele humedad (se ubican en 1 .. oalladall). 

• eet•. reac:16n l.& comunidad cuenta con 1o• ei

,gldent- oul.tivoe1 mata, ajonjol.f. 7 caila 4• asdcar. 

Pl:»r otra parte. hq pastizal.ea eatab1ecidoe, que •• 

cleatinim para l.a al.illlentaci6n da ganado bovinO. 

:La l.ocal.idad cuenta con l.as siguientes especies y 
razas. 



Bo'l'1no• - Criol.l.o '11 cebd 

Bquino9 - Criol.l.o 

Aves - Criol.l.O 

Porc1Do - Crj.ol.l.o 

14.8. coaeroie1isaci6n. 

U3 

J.o• productores agrfcol.as comercial.izan. sus pro

ducto• • comercios particul.ares con precio variabl.e '11 

- isu caao al. precio of'icieJ.. 

I.o• productorn peClmrio• generalmente vencl- au 

8'11M140 a intermediarios, qui.me• compran en l.a mi•
ezpl.otaci6n. 



Z'I. CIJB'IA DB PllODIJCCIOH DBL CULTIVO DB 11ARAI01'0 

Con el. :ra de preeentar de llllUlera ob~etiva 7 eenci

lla 1a rentabilidad de1 ~tl&l. 11e e1abor6 1a cuna de 

produccidn del. aillJllOo ('lar GrUica) 

Za grUica :Cu6 elaborada en base a 1011 coetoe de -

eul.tivo para e1 e11tado de Campeche. (Sdnchez 1986) 

Siendo 1oe -.. reciente• que 11e encontraron rep0rt.!! 

doe Jlaeta 1a :racha de termil18Cidn de1 preaente traba~o, 

tanto para e1 e11tabl.ec11Diento (CWldrO lfoo 23), como del. 

-tenimi~o (cuadz'o• 24 7 25). 

a. Id.•- -tor reporta que e1 rendillliento promedio 

para el. ..tado e11 de 1 tonel.eda por Hao, aunque dato• da 

la prc4ucci6n a,sdcola naoiODlll. 1970 - 1979, publicadoa 

por 1a Dtrecc:t.éln General. de •c-ll!a Agrtoo1a . de 1a 8A1IH 

... etran qa• el. rea4úli-1;o medio a partir de 1a entrada 

a 1a pro&uociCSn • de 1 0 529 q. por Ha. (Clladrc lfo. 26)s 

p-~ 1a 4aborao16n de 1a arUica ee toll6 el. rmAi-

111enw de 1 . tonelada 7 el. precio de 1a nu•• en bruto qae 

~ para Ne do m e1 mercado 1ooal. de 92•000,000.00 

por tonelada, u1 oo• t&iabt ID 1o• ren41at.entoa report.!! 

doa - 1oa pnaaoa aeta a!IO• -tM de· qu• ae wtabUi
oe 1a prcd11a016a (cuadro JllOo 27). 

se obaena en 1a ~tea wi hea aombread& que co~ 
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rresponde al. costo de cuJ.tivo y que :f'uA para el establ.! 

cimiento d•l huerto da 1164,950, para el mantenimiento 

durante al 2o. y Jer. atto de 180,600. 00 y del 4o. año 

en adelanta de 1144,00o.00• 

Para loa 2 prim~roa años como se ve no se tienen 

i.ngresoe por valor de la produccidn, ea en el Jer. año 

que inicia la produccidn (alrededor de 250 Kg. por Ha.), 

1o cua1 ea au.:ticiente de acuerdo a1 precio mencionado, 

para recuperar 1011 gastos de los tres aíios y ad.'> obtener 

una lldnillla ganancia¡ a partir de •ste afio se presenta un 

incremento conatante en el valor de la produccidn, cu;ros 

valorea aa ub:l.can en f'orma grllf':l.ca por encima del costo 

de cul.tivo (4lrea sombreada). con l.o que tendr!amos l.a 

rapreaentacidn tant;-:1.ble da l.a rentabilidad del cuJ.tivo -

en r•1ac:l.dn al. rendim:l.ento m4a ba~o que aa ha reportado. 

Cabe hacer notar que 1011 val.orea da l.a producc:l.dn obten! 

do• aon a part:l.r da un prec:l.o local. en K6x:l.co, donde no 

•• cuen'ta con un prac:l.o estandar:l.zado o acorde al. pr.eoio 

internacional del. producto, el. cual. podrfa incrementar 

da manara 111&atano:l.al 1ae ut:l.l.:l.dadea a part:l.r da la •XPO.!: 

tac:l.dn del. producto. 



COSTO DE CIJL.TM> V /O 
VAl.OA DE 1.A PAOCUCCION 
POR Ha. 
l MLES DE PESOS l 

2000 

ISOO 

1000 

400 

300 

CURVA DE PRODUCCION DEI. CUl.TIVO 
DEI. MARAÑON 

RENDIMIENTO 
lkq/Hol 

~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~-+1000 

lilll.OA DE l.A PAODUCCION 

7!!0 

!!00 

2!!0 

2 a 4 s s 7 a • .~ .. 
·~ 



CUADRO No. 23 

COSTO DB CULTIVO DilL llARAROW 

(BSTA:er.EaDXBN'rO) 

C01'CBPTO 

naevare 

Barbecho 
Rastreo 

Traza del. huerto 

Bxcavacidn de cepas 

~eaini'ecoidn de cepas 
Adquiaioidn de in~ertos 
Tramipl.an"te 

Repoaioidn de fal.l.ae (5") 
Per"tilizacidn 
Bordeo 

ca~e"teo 

Riego 

1 

1 

2 

l. 

1 

l. 

l. 

l. 

1 

l. 

1 

1 

l. 

aegallor•• 1 

con"tro1 de pJ.e,gaa 7 enfermedades 1 
Deahierbe 

Poda F deaini'eooidn 

.JIDOal.adO 

Tll"toreacto 

1 

1 

l. 

l. 
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D!PORTE ( l,/HA) 

3,164. 00 

a,123.ºº 

6,538.00 

5,200.00 

9,100.00 

2,600. 0 0 

36,225. 00 

3,.900. 00 

1,300.00 

8,600.00 

3,900.00 

2,600.00 

10,400.00 

6,500.00 

9,600.00 

39,000.00 

3,000.00 

2,600~00 

2,600.00 

164,950.00 

PlraRTBs BSTUDXO DS PlliH'AC'rXBXLil>A?> DllL CULTr.ro DB MARAilON 3N 

U. BDO. :DB CAJIPBCHB. ~HSIS PllOP.&SXOl'fAL. 1986 



CUADRO No. 24 

COSTO DB cux.•rxvo DKL JIARARON 

(llA1"!r:&llDII3"TO 2o. 7 3er ABO) 
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CONCEP!L'O XMPORTS ( S/HA) 

Pert:l.1:1.zac:l.6n 8,600.ºº 

BOrcleo 3,900.00 

2,600.00 

10,400.00 

9,600.00 

39,0000.00 

l'o4a 7 a: .. ~ecc:l6n 3,000.00 

80,600.00 

111BlfH1 BS~IO DB PR3PACTI:BIL:IDAD DBL CULTrlO DB 

llAJtAIOlf BN BL BDO. DB CAllPBCHB. 

TSSIS !>ROPBSIOML. 1986. 
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_ClJADRO no. 25 

COSTO DE CUL~IVO DBL W.!IARON 

(llANTBNIMI3NTO 4o. ARO BN ADELANTE) 

1.l.9 

CONCEPTO n!POR'l$ ($/H.~)' 

l'erti1.izaci6n 

Bordeo 

Cajeteo 

Riegos 

Control. de maJ;ezas 

Poda y desinfección 

Enca1ado 

corte de fructificación 

Apunta1ami.ento 

8,600. 0 0 

3,900.00 

2,600. 00 

10,400.ºº 

39,000.00 

3,000.00 

3,500.00 

45,000.00 

28,000. 00 

144,000.00 

FUENTE: ESTUDIO DE P!BYACTIBILIDAD DEL CULTIV'O 

DE ".ARAilO~J EN EL EDO •. DE CAMPECHE. 

'?BSIS PROPESIONAL 1986. 



CUADRO No• 26 

DA'l?OS BS'l?ADIS'l.'ICOS DEL HARAllON 

·Rendo?nedio ?rod. ?recio ;l!edio 'fal.or superficie 
'l?o'ns/He. Tone. auraJ. pesos (Pesos) Cosechada 

(Datos. Defino) !)Or 'ron. 

1970 
1971 

l.972 

1973 

1974 1.496 247 l.,500 371,000 l.65 

1975 l..497 250 1,750 438,000 167 
l.976 l..736 290 1,850 537,000 l.67 

1977 l.0737 290 2,200 638,000 l.67 
1978 l..155 290 2,500 725,000 251 
l.979 1e553 290 3,000 870,000 251. 

h-iles- serie 3aiiad!stica (·Producci6n. Agi:-f.col.a Nacional. 
l.970 - l.979) SAJIH. 

l.20 

Ofal.or de l.e. 
Producción 
por Ha. 
(?esos) 

2,244 
2,620 

3,212 

3,821 
2,888 

4,659 



CUADRO No. 27 

TASA DE RBCUPERACION DEL CULTi'IO DE 

llAJIARON HASTA SU iil'J.'APA PRODUCT:I'IA 

12l. 

RElHDil·l./lfA 
(KGS.) · 

TASA D3 :;i:>r.Ui'=:w.cIOlf 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

250 

500 

750 

1000 

($) . 

500.000.00 

1•000,000.0° 

1•500.000. 00 

2•000.000.00 

BOTA: C4l.cul.os real.izados. considerando el. costo para 

1986 de 12•000,ooo.00;Tone1ada de nuez. 

PU:Bm.Es. BS'rl!I>IO D?: PREPACTIBILIDAD DEI. CUL'.l!r/O 

DB XA..'IARON BN EL 3DO. D3 CAll!PBCHE. 

TBSIS PllOPSSJ:mlAL 1986 



XVI. Al!ALISIS Y CONCLUSIONES 

D••de el. punto de vista &8%'0n6mico e1 área ae1eccion.! 

da para e1 estudio, redne 1as caracter:l:eticas c11m4ticas 

citadas como 6ptimaa pl!lra. e1 maraii6n, ta.1es como cantidad 

y clistribucidn de 1a. precipita.ci6n, temperatura.e máx.1.maa y 

lldnima.a, a1titud, etc. Not4ndose 1a presencia de1 tlrbo1 

en 1a re13i6n, en :f"or:na aemisi1vestre. 

La• 1aborea cul.tura.1ee rea1izadaa en otros pa:l:eee, 

upec:!1'ioamente en Brasil, de hecho ee han adoptado 7 ee 

vienen reaJ.:Lsando en 1u incipientee p1antacionee del. INZ'e,! 

te del. pa:[a, por 1o que pera •1 l.rea •• pueden real.izar ele 

1'orma genera1 ia.e mi•mas, haciendo 1a:s aclaptacionee necee.! 

riaa, ele acuerdo a1 tipo de euel.o, cliepon1bi11dad ele maqu.,! 

n&r:La T - ele obra, u:I: como ele 1a reapuoeta. de1 cul.tivo 

a 1o ].argo de 1u 411'erentea etapa.a 1'eno16gicaa ba~o ooncl;! 

oion•• .. pec:l:1':Loaa 4ac1u. 

IiO anterior no• mu.eetra un panorama vanta~o110 para 1a 

:Lntro4aoo1éln del. cUl.t:Lvo en cuanto a 1u oonüc:Lonea eoo1§. 

pcae que requiere para au adaptao:Ldn, a 1o que 4•b-• acr,! 

pr 1a r-tabili4a4 del. mi.,_ a'dn oon 1a ao1a co11ero:La1i•

c~n ele 1a n11ez en ~to, 1a cual. ya ae most:rd ~icamente. 

S1 bien ea cierto, que a Dive1 4e pob1aci6n ae cuenta 

con 1oe par4metroa menoicmado11, a1 p1anear e1 eetab1eoim19J! 

to y exp1otacidn de1 marafldn, clebamo11 hacer1o a n1Ve1 rep~ 

nai, ~· que no podlllllOB hab1ar de exp1otaci6n comercia1 a:L 
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e:!.: cu.1tivo 1o tenemos circw1scrito en !JOÜJ..acio=ies aisla

das o lejanc.s W'l.ns de otraa. 

Asi !)Ues tendria.mos que delimits.r re~ones toma..'1.do 

en cuenta los parámatros tanto c1imáticos, t~cnicos y Ce 

infraestructura, co_rco li::>s que se manejaron de :f'or=.a G;en2-

ra.1 en e1 trabajo. Lo que nos llevar!a a pro~r~r.c.r la -

extensidn del cul.tivo hasta llegar a un vo1t.U:!en de ,roduE_ 

cidn qu~ nos permita 1legar a 1a industriaiizaci6!1 del 

cul.tivo para su aprovechamiento integral.. 

El. tratar de hacer tangib1e 1os beneficios de un prE_ 

grama de introducci6n de1 fruta1, hace necesaria ia estru~ 

turacidn de un proyecto que contemp1e 1a inforr:lllcidn hacia 

1os productores de 1as ventajas econdrnicas de 1a exp1ota

cidn frut!co1a ya que 1a resistencia a1 cambio de activi

dades puede presentarse como la barrera principfi\]. para 

introducir el marañdn. 

A1 hacer referencia a la industriaJ.izacidn se aduce -

necesariamente a 1a instal.acidn de una planta procesadora 

de nuez, lo cual requiere el ejercicio de créditos refacci,2 

narios, tanto para ésta etapa como para el establecimiento 

de .los huertos. Considerando que una primer meta seria la 

comercializacidn de 1a nuez en bruto •. 

E:i\ ambos casos es necesaria la !larticipacidn 3at:.a.taJ.. 

coco PederaJ. a tra11§s de1 fina~ciamiento, y par:::?. 11evar a 
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cabo un 8.m!l1io eRtudio de comercial.izaci6~ bien detalla

do, 1o cual. tY.:nbi~n puede 11cvar l"- cabo el sector empre

sarial dedicado a 1a industrinlizacidn de produc":;os a,gr.2. 

pecuarios, apoyados por un progrwna de capacitación y 

asistencia t~cnica. 

Existen de.tos que indican que LT~xico es im"?ortador 

tanto de nuez de la India como de otros sub prcductos del 

mara..~d~. 31 hecho de que 1a mayor parte de 1as zonas. ca~ 

teras dei p~s cuente con 1as condiciones para que prosp.: 

re la anacardiácea, nos hace enfocar la at"'1ci6n hacia su 

exp1otaci6n y poder estar en condici6n de cubrir la dellla!! 

da nacional. y prescindir de las importaciones, ya que co

mo se ha ana1izado los productos y subproductos tienen un 

precio alto y siempre con tendencia al alza, lo cual im

plica una fuga de divisas para el pa!s. Este fendmeno se 

podr!a revertir al expl.otar. intensivamente dic.ba planta y 

comercializar inteniacionsl.mente l.a produccicSn, teniendo 

como otro factor a nuestro favor l.a cercania con el mayor 

importador de loa productos y subprodu~tos en cuesticSn, 

que son 1os Estados Unidos. 

De 6sta forma se mostraron los diferentes factores 

que a• consideran para afirmar que el Marafl6n ea un cul.t.! 
vo con alto potencial productivo y econdmico, que se ob

~endria a trav6a da una explotacidn racional. y adecuada 

a l.as condiciones eco16gicas y tAcnicas de nuestro pata. 

Comentario aparte merece el del aspec~o de la prop~ 

gacicSn del árbol, concepto en el cual se considera se 
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debe de i~plementar otros trabajos de inve~tigacidn, con 

el rin de obtener el m&todo de propa,'.!"aci6n ~ue ~os perlaj. 

ta la homogeneizaci6n de carncter1Aticas descndna pnra 

el. cultivo ~ as1 obtener variedades d tipos que corres

pondan a las carac•er!sticas del agro nacional.. 
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