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RESUMEN T




Con la finalidad de conocer cull es el papel, que realmente desempefia —
la rata comiin (Rattus norvergicus) como reservoric y trausmisor de 1!_'_1;—
chinells spiralis, se realizd un estudio comparativo respectc a frecuen
eia, distribucidn y carga parasitaria del nemdtodo en dos poblaciones -

de ratas.

Se estudiaron 64 ratas capturadas en el Zooldgico de San Juan de Aragdn
y 63 capturadas en una granja porcina desocupada . De las ratas del —-
Zooldgico, sdlo una (1.58%) presentS larvas enquistadas de Trichinella

spiralis; no se pudo determinar la carga parasitaria en esa rata. De -
las ratas capturadas en la grania porcina, 21 (33.3%) pregentaban lar--—
vas de Trichinella spiralis; se determind una carga parasitaria prome——
dio de 467.8 larvas por grama de tejido muscular, con una desviacién es
tandar de 799.39. La distribucidn de las larvas en las masas wuscula——
res fue la sigufente: de las 21 ratas triquinosas el 957 presentd lar-
vas en el diafragma, el 76,19 en los miisculos intercostales, el 71.42%

en el masetero, el 33.3% en el psoas y el 47.6X en el cuadriceps. Se =~
realizd una prueba de hipStesis de comparacidn de proporciones con un

nivel de significancia del 99%, encontridndose que la proporcidn de ra—-
tas triquinosas en la granja porcina es significativamente mayor a la —
de las ratas del Zooldgico, esta mayor proporcién se estimé con un 99%

de confianra entre un 17.17%7 y un 45.7%.

Se concluyS que las ratas de la granja, tuvieron una mayor proporcidn —

de triquinosis debido a que durante los primeras afius en que funciond

1a granja, tuvieron ala ha, que es una importante fuente

de infestacidn del pardsito, mientras que las ratas del ZoolSgico real-~



mente no tuvieron accesc & una fuente importante de Trichinella -~ -
spiralis. Se pudo verificar también la capacidad del parasito para
perpetuarse dentro de una poblacisn de ratas, debido a la prictica =~

constante del canibalismo entre estos roedores.
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A)

ANTECEDENTES DE LA TRIQUINELOSIS

En la &poca actual, exiate un gran nimero de enfermedades causa—-
das por divetsos organismos parasitos, que afectan la salud huma-
na y animal. La presencia de animales carnlvoros favorece en - -
gran parte la presencia de enfermedades parasitarias. Generalmen
te un organismo herbfvoro es hospedero intermediario y un cam{vg
ro es hospedero definitivo. En el caso de la triquinelosis, un -
wismo individuo carnfvoro u omnfvoro es hospedero tanto de las fa

ses adultas como larvarias. (Ramfrez v.1981)

Actualmente, de las 32 especies de nematodos que afectan la salud
humana, se considera a Trichinella spiralis como la mas peligrosa
Egte pardsito proveca la triquinelosis en el hombre, cevdo, rata
y animales carnivores . (Quiroz H.1984; Ranirez V.1981)

Hay antecedentes que hacen pengar que la enfermedad ya existfa en
las antiguas civilirzaciones egipcia, israelita y ousulmana, y el
que B8u religi&n les prohibiera el consumo de carne de cerdo por -
considerarla impura, puede tener relacidn con la enfermedad. (He~

rrero 1978; Ramfrer V. 1981).

La primera observacidn de Trichinella spiralis en cadaveres huma—
nos, la realizd Peackoc en 1928 en Londres, posteriormente Hilton
lo ovservd en 1833. Sin embargo, el descubrimiento del parasito
se le acredita a James Paget, quien en 1835 observd el parasito —

enquistado en el diafragma de un hombre que murid de tuberculoais;



Richard Owen denomind al pardsito Trichina spiralis (Herrero - -
19783 RamIrez, V 1981),

En 1846, Josep Leidy observa por primera vez el pardsito en los

misculos de un cerdo. En 1850 Herbs de Gittingen, descubre la Te
lacifn directs entre la aparicidn de triquinas en el tejido mus-
cular estriado y la ingestidn previa de carme contaminada con lar

vas de triquina.

En 1856, Virchow y Leuckart demostraron que en el nuevo hospedero
del parasito, este se libera del quiste por efecto de la diges- -
tiSn y las lartvas se desarrcllan eu el intestino. En 1860 Zenker
reconoce que Trichinella spivalis es capaz de producir una enferme

dad grave y ocasionalmente mortal en el hembre.

En 1863 se registra el primer brote de triquinosis humana en Hetts
téd Alemanin, se debid al consumo de carne de cerdo, hubo 158 en-
fermos y 17 defunciones. En 1865 se registra um segundo brote de
triquinosis humana, ahora en Herdesleben Alemania, tubo 337 enfer

mos y 101 muertes. (Berrero 1978; Ramfrez. V. 1981).

En 1866 Virchow sugiere la inspeccién triquinoscépica a los cer——
dos que se sacrifiquen para consumo humano. En 1895 Raillet modi

fica el nombre de Trichina spiralis por el de Trichinella spira—

Ai5. (Herrero 1978; Ramfrez. V. 19B1).

En México, quizd la triquinosis existe desde que se¢ introdujeron



B)

los cerdos al pafs al finalizar la conquista. En 1891 Barragin ob
servé en cuatro poblaciones casos de triquinosis; Perrin encontrd
un 12.5% de diafragmas humanos parasitados de 200 examinados. En
1943 Mazzotti y Chavarria encontraron un 12% de diafragmas parasi
tados de 600 examinados. Entre 1972 y 1973 Martfnez MarafiSn revi
88 1000 diafragmas humanos y encontrd un 4.2% parasitados. (Mar-

tfnee 1975, 1984).

En 1978 hubo un brote familiar de triquinosis humana en Naucalpan
Bdo. de México., La fuente de infestacidn fue un chorizo, hubo 4
enfermos y no hubo muertes. (Martfnez 1979). En 1980 hubo cua~—
tro casos agudes de triquinosis en la zona mencionada, no se supo
cual fue la fuente de infestacidn y no hubo muertes. (Martinez -
1980), en 1984 en Zacatecas se encontraron 8 diafragmas humanos -

parasitados de 51 revisados. (MartInez 1984).

En México se desconoce realmente que ha ocurrido con la enferme--—
dad. Hasta 1974 s3lo habIa unos cuantos reportes: 1o cual no in-
dica una baja incidencia, sino que la mayorfa de los casos no se
reportaron o no se diasgnosticaron. De tal modo que tenemos unos
20 afios de atraso respecto al reconocimiento del problema (Marti-

nez 1985).

ETIOLOGTA

Trichinella spiralis es el agente etioldgico de la triquinelosis,




tanto en el hombre como en los animales. (Carbajal 1984). TLas

dnicas especies Teconocidas en este género, son Trichinella spi-
ralis y Trichinella pseudospiralis, considerdndose a Trichinella
nativa y Trichinella nelsoni como subespecies de Trichinella spi

ralig. (Ramiree, V, 1981).

Trichinella spiralis es un nemitodo pequefio, la extremidad ante——

rior es puntiagudas y la posterior es roma, su cutfcula es delga-
da y transparente, y la boca es puntiforme y posee una estilete.-

retrdctil. (Davie 1983).

Los machos son mi#s pequefios que las hembras, miden de 1.4 a l.6mm
de largo por 0,033 a 0.04 mm. de didmetro. En el extremo caudal
posee un par de apéndices, que le sirven como érganc de sujecidn
durante la cSpula. El testfculo ocupa la mitad posterjor del - —
cuerpo, es un drgano tubuloso que desemboca en un conducto defe——
rente y de ah{ se continiia con 1la vesfcula seminal y de &sta a la
cloaca. La cloacs es mayor en el macho que en la hembra. (Bor~-

chet 1975; Davis 1973; Ramfrez. V.1981; Quiroz 1984).

Las hembras son miAs grandes que los machos, miden de 2.2 a 3.6 mm
de largo por 0.06 a 0.072 mm. de didmetro. E! crecimiento de las
hembras es mis rapido que el de los machos. El ovario se locali-
za en la Gltima porcidn del cuerpo y desemboca ventralmente en el
Gtero, el cual en 1la hembra gridvida contiene un gran nimerc de --
larvas en su mitad anterior y huevos en la posterior. En la vagi

na, las larvas plerden envolturas y son expulsadas al exterifor. —
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(Borchet 1975; Ramfrez, V. 1981},

Las formas larvarias miden de 80 a 120 picrometros de largo por 5
a 6 micrimetros de diimetro, Aparentemente mo se modifican duran
te su migraciSn. (Davis 1975; memfres., V 1981). Las larvas po--
seen en su extremo anterior un aguijén, con el cual perforan el -
sarcolema de las fibras musculares del hospederc. Una ver que ~=-
las larvas se han encepsuladc, estas se enToscan y su tamaiio au-
menta, llegando a medir de 0.9 a 1.28 nm. de largo por 0.035 a —

0.035 a 0.04 mm. de diimetro. (Davis 1975; Ramfrez. V 1981).

EPIZOOTIOLOGIA

a)  Rango de Hospedeyos

Trichinella spiralic esti considerado el par&sito mas ubicuo

el mejor adaptado a su hospedero y el que cuenta con el ma--—
yor niimero de especies susceptibles, ya que puede parasitar

a cualquier animal que coma carne aunque aea eventualmente.

El rango de hospedercs abarca ais de 100 especies, que inclu
yen a 58 especies carnivoras, 27 roedores, 7 inasectivoras, —
3 pinfpedo. (Foca, Morsa) 2 artiodactila, (hipopStamo, osoc)
2 cefeceos, (ballena) un lagomorfo, (liebre) un marsupial, -

(zarigiella)y un estringuiforme, (biiho).
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Leuckart sefiala que en las aves no se desarrolla la fase mug
cular. Sin embargo, Caleroc en 1978 reporta el hallazgo de -
larvas enquistadas en un dguila ratonera. Al respecto Zim--
merman seiials que la infestacidn en aves rapaces es acciden-

tal.

En invertebrados, el pardsito se ha encontrado en eacaraba—-—
jos necrdfagos, larvas de mosca y miilsculos abdominales de la
pulga Xetopsylla cheopis. (Calero 1978; Davis 1973; Holli——

man 1980; Ramfrez. V. 1981).

Diatribucidn geogrifica

Los estudios de prevalencia de Trichinella sgiralls. han in-

dicado que este parasito puede localirarse en cualquier re--
gi8n donde habiten sus hospederos, de tal modo que tiene una
dietribucién geografica mundial, Se considera a esta parasi
tosis como una encht:ll de las regiones artica y subartica,

de donde se ha difundido hacia las zonas templadas., (Ramf—-

rer, V. 1981; Quiroz 1984),

En Europa se le ha encontrado en animales ailvestres y sinan
tropos; si bien esta parasito estd presente en todo el conti
nente excepto en Ninamarca, tiene una tendencia a disminuir

su prevalecencia.
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En el medio Oriente Trichinella spiralis se ha encontrado en

animales silvestres de Egipto, Lfbano e Israel; en Africa se
ha encontrado en animales al sur del Sahara, Kenia, Tanzania
Uganda, y Sudafrica. En Asia se ha reportado en Afganistan,
Ixd#n, India, Tsilandia, laos, Japdn, China,Vietnam, y las Is
las Aleutianas. No existe el patasito en Australia ni Fili-

pinas, pero si en Indonesia, Nueva Zelanda y Hawai.

En Anérica el pardsito existe en E.U,, Camadd, México, Guate
mala, Honduras, éolombia, Venezuela, Ecuador, Perid, Chile, -
Argentina, Uruguay, as{ como en las islas Bahamas. En Méxi-
co la mayorfa de los casos se han reportado en Zacatecas, Du

range y D.¥. (Ramfrez. V. 1981).

Prevalencia

En Estados Unidos y Europa, se¢ han realizado estudios para -
determinar la prevalencia de Trichinella spiralis en anima--
les silvestres y sinantropos, obteniéndose loa resultados —

que ge describen a continuacidn.

En 1965 Rosch y colaboradores, encontraron en Alaska una pre

valencia de Trichinella spiralis en animales silvestres de -

52.9% en osos polares, 502 en oso gris, 40.8% en zorra, 53.3

en areiiio, 23.5% en lince, 21.7% en oso negro, y 12.5% en co
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yote, Ademis encontraron el pardsito en 7 especies de roedo
res. (Davis 1973) en 1984 Zimmerman reporta prevalecencias

muy semejantes a las anteriores en E.U.

Zimnerman y Hubar de 1965 a 1968, estudiaron la prevalencia
del pardsito en 1162 animales de diferentes especies y encon

traron Trichinella spiralis en el 6.4% de zorros cowmunes - -

adultos y del 0.8% en cachorros, en el 5.3% de las ratas, en
el 5% de los visones, en el 4.3% de los coyotes, en el 3.1%
de los tejones, en el 1,6% de las mofetas listadas, y 1.3%
en la moteada, en el 0.8 de las zarigiiellas, en el 0.8 de
las ratag almiecleras, en 0.6% de los mapaches, en 0,57 de

los castores, en el 0.4% del gran biho cornudo, en el 4.35%Z

de las ardillas y en el 20% de las comadrejas. (Davis 1973)

Olsen en 1960 encontrd un 17.8% de ratas de basurero infesta

das con larvas de Trichinella spiralis en las montafias de Co

lorado, as? como un 3% en zorro, 1% en gato, y 5% en coyote.

(Davis 1978).

En Pensylvania, Schad encontré en mamfferovs de piel preciosa
-una prevalencia de Trichinella spiralis de 3.2X, Variando -
esta entre las diferentes especies, asi el zorro tuve 15.1%
de prevalencia, el mapache 2.6% y la rata almizclera del OZ.
El mismo investigador Teporta una prevalencia del 1.8% en --

osos de Pensylvania. (Schad 1984).
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Kuitunen en 1947, encontrd un 1.4X de ratas con larvas de -

Trichinella spiralis en Toronto., (Kuitumen 1947),

En América Latina, se han realizado pocas investigaciones —
acerca de la prevalencia del parasito en animales silvestres
y sinantropos, (Schenone 1984) y de estos la mayorfa se han

realizado en Chile.

En 1970, Antonio Rojas encontrd un 47X de ratas triquinosas

en el rastro municipal de Santiago de Chile; resultado que -
difiere de lo reportado por Jarpa y Alba quienes encontraron
un 5% de ratas triquinosas en el wismo lugar, Schenone en- -
contrd un 25% de ratas triquinosas en el lugar referide. -—-

(Rojas 1971).

En México, los trabajos realizados a este respecto son muy —
escasog. En 1954, Mazzotti encontrd un 2% de ratas triquino
sas de 900 ratas capturadas en la ciudad de México. (Mazzo-
tti 1954). En 1966 Quiroz reportd un O% de ratas triguino——
aas de 1012 ratas capturadas en la ciudad de México. {(Qui—

roz 1966).

En 1976, Ambia encontrS un 0.033% de perros con larvas de -~

Trichinella spiralis en la ciudad de México. (Ambia 1976).-

En 1978 cita Shenone que en México, por la prueba de hemaglu

tinacidn indirecta se encontrd un 0.898% de cerdos positivos
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a Trichinella spiralis . La prueba se realizd en 2225 cer—

dos de 14 localidades. (Schenone 1984).

En general, la informacién acerca de la prevalencia de ~ -=

Irichinella spiralis en animales gilvestres y sinantropos -

en nuestto pals es muy escasa. Esta situacidn, evidentemen-
te dificulta aiin mds el problema de la prevencidén y control

de 1a triquinelosis en México. .

Transmisidn

Existen a saber dos cadenas epizootioldgicas de la enferme—
dad, una silvestre y otra urbana o sinantrdpica. En la pri-
mera participan animales carnf{voros, omnfyvoros y roedores, ~
todos de vida silvestre; en la segunda participa el hombre y
animales sinantropos, principalmente el cerdo, y la rata, ——

ademds del perro y el gato. (Ramfrez. V. 1981; Quiroz 1984)

Egta parasitoeis se transmite a través de la ingestidn de —

carne que contenga larvas enquistadas de Trichinella spiralis

Sin embargo, la amplia distribucidn del pardsito, entre los

diversos Srdenes de mamfferas, cuyos hdbitos alimenticios ——
son muy variables, dificulta el problema de definir con pre-
cisidn la fuente de infestacifn para cada hospederc. (Zimmer

man 1970).
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Se ha propuesto que para la rata, perro y gato, la basura —
sea la fuente de infestacidn, ya que en ella puede haber tro
zos de carne de cerdo u otra especle, que contenga latvas —-

enquistadas de Trichinella spiralis. En la vida silvestre,

la depredacién, la carrofierfa y en algunos casos el caniba—
lismo, son las principales formas de transmisidn. (Davis —
1973; Zimmerman 1970) . En ocasiones la basura puede ser tam
bién una fuente de infestacidén para los animales silvestres.

(schad 1976).

Debido a la forma de transmisidn del pardsito, es 18gico en-—
contrarlo en animales carnfvoros. La presencia de - - -

Trichinella spiralis en animales no carnfvoros, se asocia —

al consumo de carrona o al canibaliemo que se presenta en ——
1las Epocas de epcasez de alimento, En las zonas del Artico
el problema es miis grave, ya que ah¥ 1 mayorfa de las espe-
cies son carnivoros y se transmiten mutuamente el pardsito.

(Davis 1973).

En México, existe la costumbre de abandonar los cadéveres de
animales grandes en basureros; por otro lado muchos roedores
gueren cerca de las carreteras aplastados o por enfermedad,
) de tal suerte que estos caddveres quedan disponibles para —-
ser devorados, ya sea por roedores de vida silvestre o por -
animales sinantropos, y de este modo se perpetiian los ciclos

tanto urbanc como rural del parasito. (Martfnez 1985). Un
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caso semejante ge presenta con los caddveres de pequefios -—
mam{feros que sanecapturados @nicamente para usar su plel, ya
que luego de que son desollados y despojados de su piel, la
canal de estos animales muchas veces es abandonada en basure
ros. (Schad 1980).
A

Se tiene la creencia de que la principal fuente de infesta——
ciBn para el cerdo sea la escamocha, (Ramfrez. V. 1981); Mu
rell 1983; Handbury 1986) esto es apoyado por el hecho de —
que en los cerdos alimentados con escamocha cruda hay una ~~
mayor incidencia de triquelesis. Por otro lado, se han en——
contrade larvas de Trichinella spirales en érganos como ol —
corazdn, estdmago, vesfcula, nddulos linfoides, préstata, ——
ovario, fitero, pancreas y vejiga, los cuales se usan en la -
escamocha para alimentar cerdos y constituyen una fuente de
infestacidn para el mismo. (Ramfrez V. 1981; Zimmerman - -

1961) .

Otra fuente de infestacion para el cerdo, son los cadiveres
de animales que se cazan Unicamente para aprovechar su plel,
ya que su carne muchas veces se utiliza pars alimentar cer--

dos y esta puede contener larvas enquistadss de Trichinella

spiralis. (Schad 1986).

Se sefiala ademis que el canibalismo, la coprofagia, la inges
ti18n de escarabajos nccrdfagos y la ingestidn de larvas de -

mosca, son otros posibles modos de transmisidn de esta para— )
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sitosis hacia el cerdo. (Ramfrez. V. 1981; Murell 1983; Ho-
1lliman 1980). Tamb£f&n se ha observado que los cerdos cria——
dos en libertad, tienen un mayor contacto con el ciclo sil--
vestre y es mias factible que estos cerdos adquieran la para—

sitosis.

Las larvas de Trichinella gpiralis son resistentes a la desge
cacin, la putrefaccidn y a to;‘los los factores que pudieran

destruirla en la carrofia, por 10 que si un caddver estd dis-
ponible, hay muchas posibilidades de que una rata u otro ani
mal pueda llevar la parasitosis al cerdo, o que este ingiera

directamente las larvas de Trichinella spiralis del caddver.

(Martinez 1985).

Ahora bien, se considera que una de las principales fuentes

de Iinfeptacidn para el cerdo, sea la rata. Las ratas mantfe
nen entre ellas la triquinelosis debido a sus hdbjitos caniba
1faticos, predadores y necrdfagos. Ademas, la rata se infes
ta mfsl facilmente que otros mam{fercs, ya que ellas desmenu—
zan mis finamente la carne, lo cual facilita al pardisito la

invasidn del hospedero, (Borchet 1975) a su ver la rata pue
de ser presa facil de los cerdos. (Hollfman 1980; Murrell —-

1983; Ramfrez V. 1981; Davis 1973; Angus 1983; Quiror 1984).

A este respecto, son varias las anecdotas de trabajadores de

granjas porcfcolas, que aseguran haber viato a los cerdos ——
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tragarse a las ratas. {Murell 1984; Schenone 1987) de tal

modo que la cadena eplzootiolSgica serfa la propuesta por —-
Leuckart en 1866: r'uta—cerdn-hom‘hre. (Murell 1984). Sin em-
bargo el papel que desempefia la rata como reservoric y trans
migor de la triguinelogis (hacia el cerdo principalmente) ha
sido un tema de mucho debate, y las investigaciones realiza-

das para aclarar este punto han tenido resultados muy varia-

bles. {(Kuitunen 1947); Murell 1984).

Se ha sugerido que la rata gea el hospedero natural de — -——

Trichinella spiralis, por otro lado también se ha propuesto

que la rata sea sSlo un hospedero accidental de este pardsi~

to. (Kuitunen 1947).

Se habfa dudado que la rata transmitiera esta parasitosis al
cerdo, ya que no sc habia demostrado claramente que este se
tragara las ratas. En 1970 Cameron menciona que el cerdo -~
siente aversidn por las ratas, y que regulta diffcil que es-
te las tyagara. El 1938 Hall y en 1970 Calero, seiialan que
los cerdos devoraban a las ratas cuando se les alimentaba ——
con dietas deficientes en protefna, En 1984 Murell pudo - —
transmitir experimentalmente el parisito de ratas hacia el -
cerdo, quedando demostrado que este sf tragaba ratas, adn ——
cuando recibiera dietas con un adecuado nivel de protefna, -
(Murell 1984) y que estos roedores son capaces de transmitir

el pardsito al cerdo.
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De las {nvestigaciones que apoyan la cadena de transmisidn -
rata-cerdo—hombre, podemos citar .las siguientes. En 1947, - .
Holliman encontr§ en Heanrico County Virginia cargas parasita
rias de una larva por gramo de peso en roedores. En 1967 -~
Schenone encontrd un 25% de ratas triquinosas de 100 captura
das en el rastro municipal de Santiago de Chile. (Schenone
1967) . En ese mismo afio este investigador asocid una epi--
2ootia de triquinosis porcina con una desratizacidn en la —-
que se empled§ warfarina como raticida, quedando en evidencia
que las ratas hab¥an sido la fuente de infestacidn. (Scheno
ne 1967) Rojas reporta un 47X de ratas triquinosas en el ras

tro municipal de Santiago en 1967. (Rofas 1967).

Zimmerman de 196B a 1969, estudif el problema de la triquino
sis porcina en dos granjas porcfcolas de E.U. con anteceden-
tes de esta parasitosis. Fn una de las explotaciones, usa--
ban canales de animales de piel preciosa para alimentar a --
los cerdos, y en la otra habfa cerca un basurero. ' El inves-
tigador mencicna un traslado evidente de las ratas de la -~ -
granja hacia el basureroc y viceversa, siendo la tata un esla
bdn entre los ciclos silvestre y urbano. (2immerman 1970), -
R°mfrez V. en base a sus revisiones bibliogrificas, coincide
con el punto de vista de Zimmerman respecto a la participa—
cidn de roedores {principalmente la rata) como reservorio y

transmisor de la triquinelosis porcina. (Ramfree. V. 1981).
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Sin embargc, los resultados expuestos, no demuestran en for-
ma clara que la rata sea el principal reservorio del parisi-
to, ademis existen trabajos de investigacidn que nos hacen -

pensar lo contrario.

En 1947, Kuitunen sefiala que Billing en una empacadora de ——
carnes frias encontrd un 100% de ratas triquinosas, mientras
que el porcentaje de cerdos triquinosos era apenas del 10%,

y suglere que para el, la cadena de transmisiSn sea cerdo-ra
ta y no rata-cerdo. En 1947 Kuitunen encontrd en Toronto —-
apenas un 1,42 de ratas triquinosas de 650 ratas silvestres,
y menciona que &l considera a la rata s&§lo un hospedero accl

dental. (Kuttunen 1947).

En 1968, Russell encontrd prevalencias de Trichinella - -
spiralis en ratas capturadas en dos granjas porcinas ubica-
das al Egte de Illinois, del 1.3% y del 27%. La primera em-~-
pleaba alimento comercial y grano, y la segunda empleaba es-
camocha ctfuda, Para Rusaell, las ratas noc constitufan un —-
reservorio importante de Trichinella spiralis en las gran—

jas referidas. (Russell 1968).

En 1980 Handbury, en una granja porcina ubicada al Este de -
Illinoig en la que hubo problemas de triquinelosis, no pudo
demogtrar que la rata fuese la fuente de infeceidn. Encon—

trd una frecuencia inicial del 33Z de ratas triquinosas al —
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revigar 6 ratas, la cual descendid al 7.5Z al revisar 133 —
ratas., Para €1, el canibalismo fue el principal modo de — -
transmisfdn del parésito dentro de la granja. (Handbury - - =

1968) .

La informacidn acerca de la importancia de la rata como re--
servorio y transmisor de la triquinelosis, en nuestro pafs -
es muy escasa. En 1954 Mazzotri ent:.ontrﬁ un 2% de ratas tri
quinosas de 900 capturadas en la ciudad de Méxice; (Mazzo--
ttl 1954) en 1962 Quiroz reporta un 0% de triquinosis en - -

1012 ratas capturadas en la ciudad de México. (Quiroz 1966)

Al observar los resultados expuestos, vemos que existen co—-
rrientes que apoyan dos diferentes cadenas epizzotioligicas
de transmisién. Una propuesta por Zenker en 1871, y es cer-
do-cerdo; otra propuesta por Leuckart en 1866 y es rata-cer-
do-hombre. (r?urrell 1984). Aln no se sabe cual sea ol mode
lo que explique mids claramente la apizootilogfa de la triqui

nelosis.

EPIDEMIOLOGIA

El hombre adquiere la triquinelosis principalmente a través del -
consumo de carne de cerdo pobremente cocida, (kuitunen 1947 ; Ra-

nirez, V. 1981; Murell 1983; MartInez 1985) o bien en forma mecd-
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nica a trav8s de vehiculog, comov lag herramientas empleadas en -~

lag carniverfas y obradores. (Ramfrez. V. 1981).

Sin embargo, ademds de ls carne de cerdo, existen otras importan—

tes fuentes de infestacidén para el hombre, como lo son la carne -

de os0, de jabalf y de morsa, (Zimmerman 1970) asf como la carne

de pequefios mam{feros que sc capturan finicamente-por su plel, va
que en muchas ocasiones el carador consume ¢ incluso vende la car
ne de estos animales; por ejemplo la carne de mofeta, de mink, de

rata almizclera, de zarigiiella y de mapache. (Schad 19864).

En Europa han ceurrido brotes de triquinelesis, dabide a la inges

£18n de came de cerde cruda. (Ramfre=z. V. 1981). En E.U. la -~

salchicha ha sido la fuente de infestacisn mds comin en diversos

brates. (Stehr-Green 1986). En Mé&xico, la mayorfa de los brotes

ocurren en las festividades de fin de afio, y en todos los casos -
en que se ha hecho la investipaciSn epidemildgica, la fuente de

infestaciSn ha sido carne de cerdos criados en libertad. {(RamIrer

V. 1981 ; MartInez 1985).

En Egipto e Israel, asus leyes religosas lea prohiben el consumo

carne de cerdo, y la enfermedad es practicamente desconocida,~

de
En Egipto, el primer caso de triquinelosid humana se reportd has-
ta 197B; de tal guerte, que los hibitos alimenticios del hombre -

pueden favorecer ¢ impedir que se presente la enfermedad., (Ram¥-

rez,  V, 1981).
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CICLC BIOLOGICO

Las formas adultds y juveniles ge desarrollan dentro de un migmo
hospedero, de tal manera que un mismo individuo sirve de hospede-
ro definirivo e intermediario a la vez, denomindndose a esta for-
ma de vida del pardsito ciclo autoheteroxeno. (Carbajal 1982; --

Quiroz 1984; Borchet; Borchet 1875).

la fase infestante es la larva muscular, y la tnfestacidn ocurre
a través de la ingestlidn de carne que contanga larvas enguistadas
Estas en pocas horas y por efecto del juge gastrico se liberan de
ios quis‘tes. Cabe gefialar que las larvas poseen una cutfcula gue

las protege del efecto del jugo gistrico.

Una vez que las larvas estdn libres, pasan al intearino delgado -
como L1, 1a cual penetra la pared iIntestinal hasta llegar a la ~~
muscular de la mucosa. La primers muda ocurre entre las 18 y 24
horas, y en la pared intestinal, las larvas alcanzan el estado -~~
adulto luego de 4 mudas las hembras y 3 los maches. El desarro-—
110 del pardsito ocurre entre la limina basal y las células epite
liales, ademiis de ser un proceso intracelular (Wright 1879). El
procese de maduracifn larvaris dura de 2 a 6 dfag. (Borcher 1975

Davis 1973; Ramfrez. V.1981; Murell 1985; Quiroz 1984).

5{ bien Trichinella spiraiis puede localizarse a todo lo largo --

del tubo intestinal, su localizacidn preferente es en la mitad an
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terior del mismo. (Dick 1980; Sukhdeo 1981), Es razonable pen—

sar, que el microhabitat que elige Trichinella spiralis para su -

desarrollo tenga relacidn con factores como el pH, nivel de ()2 ¥
potencial redox, dichos factores le son mds favorables en el yeyu
no o ileon. Otra explicacidn de su localiracidn en la mitad ante
rior, es la baja capacidad de migracidn de las formas preadultas

y adultas. (Dick 1980).

Una ver que el parasito ha alcanzado el estado adulto, las hembras
ejercen efectos quimiotdcticos para atraer al macho, y estos mi--
gran hacia ellas para realizar la cSpula. (Bolsevik 1980) . Es-
to ocurre de 1as 40 a 60 horas de alcanzado el estado adulto. ===

(Borchet 1975; Lapage 1984; Quiror 1984),

Bl potencial reproductivo del pardsito, varfa en funcidn de la -
capa, viabilidad del pardsito y nimerc de larvas ingeridas. 2Zi—
mmerman sefiala, que el potencial reproductivo de Trichinella - =
aperalis disminuye en las infestacilones masivas y que cepas alta-
mente infestantes para una especia o grupo de especies, son de ba
ja infestabilidad para otras. También se hl' observado que a tem-
peraturas por arriba o por abajo de 37°C disminuye la larviposi--
cidn; que esta es mayor en la mitad anterior del intestino, y que
durante el ayuno disminuye. Esto se explica por los cambios en -~
la micro flombacteriana y en las caracter¥sticas fisicoquimicas -

del intestino. (Zimmerman 1981; Stewart 1980).

Se ha estimado que una sola hembra de Trichinella spiralis puede
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producir de 1000 a 10,000 larvas en su perfodo de vida adulta que
es de 6 semanas, y que a partir de la primera semana se produce -

una larva cada media hora, (Quircz 1984; kamfrez, V. 1981).

Luego de la larviposicidn, las larvas pasan a los vasos y gan- ——
glios linfaticos, de ahf pasan a cotiducto toracico y posteriormen
te a la vena cava, De esta pasan a corazdn derecho, luego a capi
lares pulmonares, y por medio de las venas pulmonares llegan a co
razgn izquierdo, finalmente, a través de la arteria Aorta pasan a
la circulacién sistémica. (Davis 1973; Borchet 1975; Ramirez V. -

1981; Carbajal 1984; Lapage 1984; Quiroe 1984).

Algunas larvas no aigran, sino q'ue son expulsadas junto com las -
heces, constituyendo una vfa poco comin de infestacidn. (Quiroz -

1984).

Por medio de la circulacién general, las larvas llegan al tejido
muscular estriado esquelético, aparentemente, el potencial de - -
~120 mv de dicho tejido ejerce tactismo sobre las larvas migrato-
rias, y de este modc el pardsito llega a las masas musculares, --
Por medio de una lanceta, lag larvas penetran al sarcolema y se —
alojan dentro de 1la fibra muscular, donde comienza su desarrolle

y diferenciacidn sexual,

El tamaiio inicial de las larvas es de 100 micrdmetros, €stas cre-

cen 0.02 mm. diarios, alcanzando un tamafio final de 800 a 1000 mi
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crSmetros. La larva empieza a enrollarse hacia el dfa 17. (Ramf-

rer 1981; Davis 1973; Borchet 1975; Quiroz 1984; Lapage 1984),

Los miisculos mi&s comunmente invadidos por Trichinella spiralis -~

scn el diafragma, la lengua, el mesetero, intercostales, psoas y

gliteos. (Zimmerman 1961; Quirox 1984; Lapage 1984),

A los 21 dfae de que las larvas penetran el sarcolema, se inicia
el proceso de encapsulamiento, (Davis 1973) formindose alrededor
de la fibra parasitads una cipsula de coligena que mide 400 a 600
micrSmetros de largo por 250 de ancho, su formacisn requiere 3 me
ses y emplesa a calcificarse en 6 a 9 meses donde la larva perma-
nece viable por 11 aiios en el cerdo y 40 en ¢l hombre. El ciclo
se reinicia cuando otro hospedero ingiere la carne parasitada. -

(Ramfrex . V, 1981; Quirox 1984).

PATOCENTA

los pariisitos al estar en el fntestino delgado, ejercen una ac- -
ciSn irritativa, traumiitica y exfoliatriz, lo cual origina una en
tericis catarral aguds y consecuentemente diarrea, dolor abdomi--

nal, mala absorciSm y pérdida de peso.

Las larvas ejercen una accidn obstructiva de los vasos linfaticos

los productos de secrecidn de las larvas tienen caracterfsticas -
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antig&nicas, lo cual exacerba la enteritis. (Quiroce 1984; Davis

1973; Ramfrez 1981).

Debido a la enteritis, la mucosa entérica se torna engrosada, - -
edematosa y con pequeiias hemorragias puntiformes; ocasionalmente
hay ulceraciones en los casos graves. Tambifn hay infiltracidn -
de momocitos, neutréfilos y eosinSfilos. Los ganglfos linfiticos
mesentéricos estdn aumentados de tamafio y con una consistencia --

friable.

Las larvas durante su migracion ejercen un efecto mecanice obs- -
tructiyo a nivel capilar; las larvas migratorias afectan princi--
palmente al miisculo estriadc esquelético, (Quiroz 19B4) - - -

Trichinella gpiralic aprovecha el gluedgenc de la fibra muscular

produciendo degeneracidn granular de la misma. La fibra pierde ~
su aspecto estriado, se vuelve edematosa, su color cambia a rojo
violeta, aumenta el nimerc de niicleos y estos se orientan hacia -

el centro de la fibra.

Alrededor del espacio intersticial, hay un acimulo de leucocitos
tanto mononucleares como polimorfonucleares, y en los casos gra—-
ves se produce miositis eosinofflica; el sarcolema se engrosa y —
alrede;lor de &l se forma una capula hialina. Las fibras invadi--
das no son capaces de contraerse, y por el contgcto con fibras ve
cinas &stas dltimas tanbién se degeneran. La larva encapsulada

o quiste, modifica el potencial de accidn y estructura de los tii-
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bulog de lag cE€lulag vecinas. Las fibras parasitadas no se rege—

neran, y 1las vecinas lo hacen sSlo parciaimente. (Davis 1973; --

Borchet 1975; Ramfrez. V. 1981; Quiroz 1984).

SIGNOLOGIA

En el hombre la enfermedad generalmente es inaparente, sdlo el ~-

4.5% de las personas infestadas muestran signologfa clfnica, y -~

los signos son muy inespecificos. Gould divide clin!canmente a la

enfermedad en tres perfodos:

Perfodo intestinal,

Corresponde a la fase de desarrollo y reproduccidn del pard-
sito. Los signos corresponden a los de una enteritis ines--
pecffica; hay fiebre de 38 a 40°C, niuseas, vémito, dolor ——
abdominal, diarrea y malestar general. Estas manifestacio--
nes aparecen de 24 a 72 horas después de la ingestidn de la
carne parasitada, y pueden permanecer por 2 a 3 dfas, La ——
fiebre puede durar de 1 a 3 semanas. (Ramfrez 1981; Martf{-—

nez 1984; Carbajal 1984; OQuiroz 1984; Lapage 1984),

Perfodo wuscular

Corresponde a la fase en que la fibra muscular es invadida -



28

por las larvas, su aparicién es al tercer dfa de la ingestidén
del pardsito. Egta fase se manifiesta con cefaleas, mial- —
glas, edema facial principalmente alrededor de loa cjos, disg
fagia y eosinofilia. En casos graves hay meningitis, encefa
litis, miocarditis, somnolencia, delirio y hemorragilas reti-
nianas. La falta de eosinofilia implica un prondstico grave
ya que el enfermo entra en coma y muere aproximadamente a la‘

quinta semana. {(Martfnez 1984; quiroz 1984; Ramfrez. V.1981)

Convalecencia

Corresponde al perfode de enquistamiento del pardeito. En-——
tre la segunda y tercer semana el individuo desarrolla resig
tencia contra el pardsito, y los signos desaparecen graduale

mente. (Carbajal 1984; Ramfrez 1981)

En la mayorfa de las especies animales, ls infestacidn con -

Irichinella spiralis cursa sin manifestaciones clfnicas, —-

puede haberlas ocasicnalmente en las infestaciones severas.-
La intensidad de dichas manifestaciones dependera de la - -

edad del animal, inmunidad adquirida y ndmero de larvas inge

7 ridaa.

Los signos consisten en fiebre, vémito, y diarrea, ademis dp

pelo hirsuto, eosinofilia, emaciacidn y dolor muscular. (Ra-
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mirez, V. 1981},

INMUNIRAD

Los individuos sufren una infeatacidn por Irichinella spiralis, —-

degarrollan resistencia contra pogibles reinfestaciones (Ramfrez.-
V. 1981 ; Quiror 1984; Borchet 1975) asf mismo, la respuesta inmu-
ne del hospedero, va dirigida principalmente contra las formas ——
preadultas 12 y L3, y contra las formas adultas. Llas secreciones
y excreciones de las fases parasitarias mencionadas, son de cardc—
ter antigénico, mientras que la L1 es antiginicamente inerte, por

lo que no participa en la induccidn de respuesta inmune. (Borchet

1975).

leos animales que sufren una reinfestacidn por Trichinella spiralis

eliminan hasta un 95% de las larvas en tan sélo 24 horas, (Borchet
197.5), disminuyendo asl tanto el nimero de adultos como de larvas
enquistadas. (Gaetan 1977). Eato se debe a que la respuesta in-~
mune del hospecero es mds ridpida y mds severa que en la infesta- -

cidn primaria.

La reaccidn antIgeno-anticuerpo contra Trichinella spiralis ocu—

rre en la porcidn anterjor del intestino, hay aumentc de IgM e - -
1IgGl en la mucosa intestinal, mientras que en el bazo, placas de -

Peyer y ganglios linfaticos sélo hay aumento de IgGI. (Quircz - -
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1984) .

Las IgM inhiben la produccion larvaria, mientras que las IgGl ac-—
tdan contra las fases L2 y L3. (RamIrez. v. 1981; Quirozllgsa). -
Los anticuerpos se precipitan alrededor de los orificios-natura——
les del pardsito, come serfan el ano, la boca y la vulva, inhi---

biendo el metabolismo normal y disminuyendo la larviposicién. - =

(Ramfrez. V. 1981; Quiroz 1984).

Junto con la inmunidad humoral, se activan linfocitos T dependien
tes, €stos producen linfocinas que a nivel de mé&dula Ssea estimu-—
lan la produccidn de eosindfilos. A su vez estas cflulas incre--—
mentan la actividad de la enzima beta fosfolipasa, la cual posi--
blemente participa en la expulsifn del pardsito, ya que interac-—
tia con los fosfolfpidos de las cElulas dafiadas y producen dcidos
grasos precursores de prostaglandinas, las cuales han mostrado te
ner efecto en la expulsidn del pardsito; también es factible que

la enzima actiie directamente sobre el pardsito. (Goben 1975).

En la respuesta inmune contra Trichinella spiralis se han observa

do fendmenos de hipersensibilidad tipo I y II.

En la hipersensibilidad tipe 1 , se da una respuesta inmediata y
se debe a que en el hospedero sensibilizado los anticuerpos en- -
tran en contacto com el ant{geno sensibilizante o con una sustan-—

cia relacionada quimicamente con €l. En este caso los anticuer-—
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pos se fijan en la célula blanco y producen la degranulacidn de -

c8lulas cebadas, y estas liberan histamina, lo cual produce alte-—
‘ raciones en la frecuencia resplratoria, postracidn somnolencia, -

congestidn visceral y la eliminacién del pardsito. (Ramfrez. V.

1981).

En la hipersensibilidad tipe II se da una respuesta retardada de
alergia inespecffica, y es la causa de la eliminacidn del pardsi-
' to.

_loa factores que intervienen son los anticuerpos previamente indu
cidos por los antfgenos del pardsito, estos complejos inmunes ae
precipitan en las c&lulas linfoides, esto oti‘gina destruccifn ce~
lular y una enteritis alérgica inespecffica, que junto con la ba-
ja tensidn de oxIgeno, alta concentraclén de bidéxido de carbono —
y acimulo de Acidos orgénicos, forman un medio hostil para - -

Trichinella spiralis y causa su eliminacién. (Ramfrez. v, 1981).

As? la eliminacidn del parisito, se asocia a una respuesta inmune
especffica contra el par@sito y otra inespecffica, que consiste -

en las alteraciones del medio ambjente intestinal. (Quiroz 1984).

Finalmente, cabe sefialar que en una infestacidn primaria por - -
Trichinella spiralis, el bien hay una intenss actividad inmune, -
también hay una Iinmunosupresién sistemitica no asociada a ant{ge-

nos. Esta inmunosupresin es directamente proporcional al niimero
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de pardsitos ingeridos, de tal modo que la inflamacidn producida

en un sitio especffico del hospedero produce immunocsupresién en —
otro sitio. (Gilbert 1980); James 1977). Se cree que debido a -
las diferencias antigénicas entre adultos y L1, la inmunosupre- —
s8i5n facilita en cierto modo la migracidn y enquistamiento del pa

rasito. (James 1977),

El efecto inmunosupresivo de Trichinella sgpiralis, pedrfa ser and
logo al producido por corticoides como la dexametasona, pero ain

no es clarec como ocurre este fenSmemo. (Castro 1980).

DIAGNOSTICO

En los animales resulta priacticamente imposible realizar un diag-
néstico clfnico de triquinelosis, ya que la mayorfa de las infes—
taciones cursan sin manifestaciones cilfntcas, (Davisg 1973); Rami-
rer. V. 1981), por lo cual en animales el diagnSstico de triquine

losis se realiza post-mortem y a nivel de laboratorio.

El diagnGstico puede realizarse bisica;nerite por la prueba de com=-
presidn en placa, o bien por digestidn artificial. Lla primera -
es la que se usa en forma rutinaria en los rastros que realicen -
sacrificio de cerdos. (Davis 1973; Borchet 1975; Ramirez. V.1981

Quircz 1984).

La importancia del diagnéstico de triguinelosis en animales, prin



33

cipalmente en cerdos, radica en el aspecto salud piblica. El mé&-
dico encargado de hacer el diagndstico, debe seleccionar en todos
los casos, tuestras de los misculos ern gue con mayor frecuencia -
ge localizs el pardsito, como serfan diafragha, masetero, inter--

costales y lengua,

La prueba de digestidn artificial, consiste en triturar una mues-
tra pequefa de miiseulo, puede ser de 1 a 25 gramos, y colocarla -
en un tubo de ensayo, al cual se le agregan de 25 a 30 veces el ~
volumen de la muestra de jugo gdstrico artificial. Este jugo es

uns solucidn de pensina al 0,92 y acido clorhfdrico al 7.5% (Da—-
vis 1975; Ramfrez . V. 1981; Nemesseri 1961). Una vez anadido --
el jugo gidstrico, la preparacidnse deja incubar 24 horas a 37°C,

ya sea en estufa o en bafo Marfa; en este Gltimo caso, Be reco- —

mienda agitar la preparacidncada 3 & 4 horas, (Ramfrez. V.1981).

Transcurrido el tiempo de incubacidn, se filtra el producto de --—
1la digestifn y con una pipeta se coloca el gedimento en un vidrio

de reloj o una caja de Petrl y se observa en el nmicroscopio este- .

¢ SGpico. (N 1 1961},

Otro m&todo de revisar la digestidn artificial, consiste en decan
tar del 60 al 70% del schbrenadante y el sedimento lavarlo 6 a 8 —
veces con agua corriente,agitdndolo en cada lavada y dejandolo se-—
dimentar durante 10 a 12 pinutos. Luego de la Gltima lavada, - -
cuando queden aproximadamente 130 ml, de sclucibn, se toman de 10

a JO ml. y se colocanen una caja de Petyri y se observa al micros-
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copio estereoscdipico. (Ramfrez 1981).

En ambos casos, las larvas de Trichinella spiralis se observaran -

entre los restos de fibras musculares, (Nemesseri 1961). Cuande
la carne ha permanecido en congelacidn a temperaturas de -8 a - -
-18°C, 1la sensibilidad de esta prueba disminuye ya que las larvas
se vuelven transparentes y se dificulta su observacidn. (Jackson

1977).

La prueba de compresidn en placa o triquinoscopio, consiste en to
mar una muestra de misculo del tamafio de una semilla de trigo o -
de un gramo de peso, y se coloca longitudinalmente siguiendo la -
direccicn de las fibras entre dos placae de vidric, (pueden ser -
dos portacbjetos) las cuales se presjonan entre sf comprimiendo -
1a wuestra, esta preparacidn se observa posteriormente en el mi—-
croscopio compuestc o en el triquinogcopio, Las larves de - -

Trichinella spiralis se obgervan enquistadas dentro de las fibras

musculares. (Nemesseri 1961; Davis 1981)., No confundir los quis
tes de Trichinella spiralis con sarcosporidios muertos y calcifi-

cados, nf cisticercos calcificados.

La prueba de triquinoscopio no es tan segura como la de digestifn
artificial y en infestaciones leves puede dar falsos negativos, —
lo cual pregumiblemente es una fuente de Infestacidn para el hom—

bre. (Bourque 1985),



35

Es factible hacer el diagndstico de esta parasitosis a través de
pruebas seroldgicas, estas sc emplean principalmente en medicina
humana. Sin embargo, Clinard sugiere que la prueba de Anticuer—-
pos fluorescentes puede emplearse a nivel de rastro; (Clinard =~
1975), mientras que Faubert propone el empleo de la prueba de - —
ELISA para detectar infestaciones ligeras gque no son ;ieteCCadus -

con las t&cnicas convencionales de digestion artificial y triqui-

noscopfa. (Fsubert 1985).

A este respecto, Alcaino comenta que si bien la prueba de triqui-
noscopfa no es 1002 segura, al menos detecta los cerdos con eleva
da carga parasitaria que realmente son un riesgo para la salud --
pﬁblica,by que las infeataciones ligeras no son detectadas por es
te miétodo, pero tampoco son un riesgo para la salud piblica. (Al-

caino 1984) .

El diagndstico clfno de la triquinelosis en humanos, también es —
diffcil, ya que al menos existen 50 enfermedades con las que pue-
de confundirse, (Ramfrez. V. 1981; Carbajal 1984), por ejemplo —-
.apendicitis, c¢ilera, fiebre tifoidea, gastroenteritis, laringitis

malaria entre otras. (Ramfrez. V. 1981).

El diagndstico de trlquinelosi‘s en humanos, puede hacerse a tra--
vés de pruebas que se basanen la respuesta inmune del individuo,-
como serfan la inmunofluorescencia indirecta, inmuncelectrofore--
sis, aglutinaciin de ldtex, fijacidn del complemento, floculacidn

en bentonita, intradermorreaccion, (prueba de Bachman) hemagluti-
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naciSn indirecta ELISA y anticuerpos fluorescentes. (Quiroz 1984

Davis 1973; Ramfrez 1981; Clinard 1975).

Por medio de la prueba de inmunofluorescencia indirecta, se encon

trd que existe inmunidad cruzada entre Trichinella spirales y - -

Salmonella, estos organismos comparten antfgenos que se localizan

ela cutfculas en elcaso de Trichinella spiralis. (Rodrfguez 1977

TRATAMIENTO

El problema del tratamiento de la triquinelosis, es que la mayo--

rfa de los antiparasfitarios efectivos contra Trichinella spitaiia

s88lo actian contra las fases adultas del pardsito, existiendo po-
cas drogas efectivas contra laslarvas enquistadas. De las drogas
antiparasitarias, los benzimidaroles han mostrado ser efectives -

contra Trichinella spiralis. De esta familia de antiparasitarios

los que han mostrade una mejor actividad contra el pardsito son -

los siguientes.

- Oxfendazol.
Es efectivo contra la fase intestinal. En ratores a d5ais —
de 20mg/Kg veduce un 98% el nimero de larvas enquistadas, pe
ro slo actia contra preadultos, razdn por la cual sélo es -
efectivo durante los, primeros dfas despufs de la infestacidn

(Rodrfguez 1978),
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Mebendazol.

Este es efectivo contra todas las fases del ciclo bioldgicodd
pardsito, incluso larvas enquistadas. Con dosis de 30 mg/Kg,
durante tres dfas en ratones, se produce la ouerte del 1002
de los pardsites, incluso larvas enquistadas. Ademis las —-
larvas que lleguen a sobrevivir, pierden cas! en su totali--
dad su capacidad de infestacidn. (Rodriguez 1978). El efec
to del mebendazol es principalmente contra el material que
rodea & 1la larva, provocando la salida de antfgenos del pard
sito hacia la circulacidn sanguinea, lo cual desencadena una
respuesta inflamatoria mds severa. (Rodrfguez 1978; Ranfre:z

1981).

Febendazol.
Este es efectivo contra las fases intestinales preadultas de

Trichinella spiralis. En ratones de dosis de 100,200 y 300

mg/Kg, redujo en un 99% el nimero de larvas enquistadas - -
cuando el tratsmiento se aplica un d1a despufs de la infesta
cifn.. Sin embargo, no tiene accidncontra parasitos adultos,
larvas enquistadas, ni larvas migratorias. (Rodrfguer 1978;

Ramfrez 1981).

Otra de las drogas que tienen efecto contra Trichinella -~ =
spiralig son las ivermectinas. La fvermectins "Al al" la —-

"A2a", la “Bla", y la "B2a" administrada en ratones a dosis
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de 0.3 mg/Kg, mostraron una eficacia del 80 al 90 contra --

las fases adultas de Trichinella spiralis. (Campbell 1979).

El tratamiento de la triquinelosis, se aplica exclusivamente
en humanos, ya que en animales el diagndstico se realiza - -
post-mortem. (Quirozr 1984; Remfrez 1981). Para el trata— -
miento en humanos se han empleado las siguientes drogas: —-
tiabendazol, trdiclorfon, dithiazina, Sxido de cadmio, y meti

ridina. (Quiroz 1984; Davis 1973).

Un tratamiento en humanos recomendado por Carbajal es el sgi-
guiente:

- Metil prednisona a dosis de 40 a 60 mg/Kg.

- Tiabendazol a dosis de 50 mg/Kg durante 7 a 10 dfas.

Cabe sefialar que el tiabendarol fue el primer benzimidarol em

pleado contra Trichinella spiralis. (Ramfrez 1981). Este -4

destruye la matriz intracapsular, interfiriendo el metabolis
mo del pardsite y facilitando la penetracidn de los anticuer

pos en la capsula. (Carbajal 1984; Ramirez 1981).

X) PREVENCION Y CONTROL

Un programa de prevencidn y control de triquinelosism en cerdos, -~
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debe contemplar los sigulentes aspectos:

- Tener a los animales en confinamiento, evitando el acceso a

la basura. (Davis 1973).

- Np usar escanocha cruda en la alimentacidn de legcerdos, se
recomienda hervirla durante 30 minutos a 100°C (Ram{rez -——

1981; Borehet 1975; Quiroz 1984).

- Evitar en la medida que sea posible la entrada de roedores a
Ia granja, y aplicar medidas de control contra ellos, como
serfa la adecuada disposicién de excretas y basura., (Rumf—-

rez 1981; Quiroz 1984; Borchet 1973).

Para prevenir la triquinelosis en humanus se dan las siguien

tes Tecomendaciones:

- Inepeccidn triquinoscdpica de la carne de cerdo destina-
da al consumo humano. (Angus 1983; Lapage 1984; Murrell

1983; Quiroz 1984; Ramfreer 1981).

- No consumir carne de animales sacrificados clandestina--
mente, principalmente animales silveatres. (Borchet — =~

1975).

- Educacién de la gente respecto a sus hibitos alimenti— -
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cios, evitando consumir carne (principalmente de cerdo)}
cruda o pobremente cocida. (Quiroz 1984; Ramfrez 1981;

Murell 1983; Lapage 1984; Angus 1983).

En la carne, las larvas de Trichinella sgirélis pueden ser -
destrufdas por los procesos de salazdn, congelamiento a tem—
peraturas de -15 a -30°C dyrante uno hasta 30 dfas. En razo
nable pensar que en las fonas articas este proceso no funcip
na. (Quiror 1984; Angus 1983; Murrell 1983). La irradiacidn
es otro proceso que inactiva a las larvas enquistadas., {(Mu--

rrell 1983; Lapage 1984).

La erradicacitn completa de Trichinella spiralis es

te diffcil, debido al amplio rango de hospederos. Actualmen
te se estd trstando de elaborar una vacuna para aplicarla a
saimsles de alto rlesgo de infestacidn, principalmente cer——
dos, 1o cual ayudara a tener un mayer comntrolde este parasi—

to. Otwrrell 1983).



III

OBJET1IVOS



Dado el escaso nimero de investigaciones gobre la triquinelosis en ——
animales silvestres y asinantropos que se han realizado en México, y —
que aiin no se sabe cual es el papel que realmente desempeiia la rata —
comiin, en las cadenas epizootilSgicas de la triquinelosis, es necesa—
rio realizar investigaciones que proporcionen informacidn acerca de ia
importancia real de la rata y otrcs animales sinantropos en la transmi

s515n del pardsito hacia el cerdo.
Los objetivos de la presente inveastigacidn fuerom:

A) Evaluar la importancia que realmente tiene la rata comiin, como —

reservorio y transmisor de la triquinelosis hacia el cerdo.

8) Determinar la frecuencia, distribucidn y carga parasitaria de - -
Irichinella spiralis en ratas comunes, capturadas tanto en el - —
zoolGgico de San Juan de Aragdn, como en una granja porcina deso-

cupada en la zona norte del D.F.

c) Deterninar si existen diferencias significativas, respecto a la —

frecuencia, distribucién y carga parasitaria de Trichinella - -

spiralis entre ambas poblaciones de ratas.
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MATERIAL Y METODO
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A) MATERIAL

a) Biolfgico

Se emplearon &4 ratas comunes {Rattus norver;ieus) captura--
das en el zoolSgico de San Juan de Aragdn y 63 capturadas en
una granja porcina desocupada, ubicada en la zona norte del

Diatrito Federal.

b) Equipo para la captura

Se usaron 20 trampas risticas tipo conejera; un rifle de ~ -
didbolos de 4 mm. 400 didbolos de 4 mm. y una lampara portd-

til de baterfas.

c) Material de laboratorio

- 1 Microscople esterecscSpico marca Rossbach
- 1 Microscopio compuesto marca Karl Z&iez,
- 1 Centrffuga marca Sol-Bat.

- 1 Estufa bacterioldgica marca ELISA modelo 132.

- 1 Balanza marca Ohaus.
- 1 Baiio Marfa marca Thello, modelo 82,

- 1 Termdmetro.
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- 1 Charola de diseccidn.

- 1 Estuche de diseccidn.

- 40 Portaobjetos.

- 5 Aparatos de Baermann.

- 25 Tubos de ensayo de 15 ml,

- 1 Gradilla.

- 1 Mortero.

- 5 vidrios de reloj.

- 5 Cajas de Petri

~ 3 Litros de jugo gAstrico artificial. (9 g. de pepsina o
tripsina, 75 ml. de dcido clorhfdrico y agua destilada -

c.b.p., un litrc de solucidn).

Miscelineos

- 1 Para de guantes de Latex.

- 1 Metro de gasa.

B) METODO

a)

Técnicas de captura

En el zooldgico de San Juan de Aragén, el Departamento de —-
Control de Fauna Nociva, cada 8 dfas aproximadamente, coloca
ba trampas risticas tipo conejera en los lugares en que los

trabajadores indicaban hab¥a rastros de ratas. Cada 2 a 3 -
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dfas, se revisahan las trampas para verificar si habla cafdo
alguna rata. Las ratas capturadas se sacrificaban dindoles
un golpe en la cabeza. Asi, las ratas capturadas desde el -
12 de mayo de 1987 hasta el 11 de marec de 1988, nos fueron
proporcionadas para su estudio, el cual se realiraba el mismo

dfa en que se sacrificaban las ratas.

Los dfas 16 de marzo, 7 y 12 de abril de 1988, se hicieron -
visitas nocturnas a la granja porcina desocupada, con la fi-
nalidad de capturar ratas; estas visitas eran de las 7pm. a
las 12 pm. En la granja se hacfan recorridos per las insta-
laciones, con la lampara se dirigfa la luz hacia las regio~-
nes donde se escuchaban las ratas, y con el rifle de diibo—-
los se les disparaba, las ratas cafan muertas o quedaban he-

ridas.

Estudio parasitolégico de Trichinella spiralis

Una vez capturadas las ratas, &stas eran llevadas &l labora-
torio de Parasitologfa de la FES-C, ahf se les bafiaba con -
alcchol de 96° para eliminar ectopardsitos. Las ratas eran
evisceradas para facilitar su manejo, y posteriormente se -~
proced¥a al estudio parasitolégico. Para tal efecto se em——
pled una técnica de tipo cualitativa que fue la de compre— —
s18n en placa, y una técnica cuantitativa que fue la de d1--

gestion artificial, ambas técnicas se¢ describen a continup—
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cidn,

TEcnica de compresidn en placa

Para esta técnica, de cada rata se ponfan en un portaob-
Jjetos muestras del tamahio de una semilla de trige de los
siguientes milsculos: maseteros, intercostales, diafrag-
ma, psoas, y cuadriceps (tanto derechos como izgquierdos

de los milsculos pares).

Las muestras se acdmodaban enforma longitudinal respecto
al eje de las fibras, posteriormenteAnon otro portaobje~
tos se cubrfan y comprimfan. Esta p;eparaciEn era revisa
da con microscopio compuesto utilizando el objetivo de -
10 X, de este modo se verificaba la presencia de larvas

enquistadas de Trichinella spiralis .

Técnica de digestidn artificial .

Para esta técnica, el diafragma de cada rata era pesado

y posteriormente ge trituraba en un motero, después se -
envolvia en una gasa de 3 com2. aproximadamente. Esta —-
preparacidén se ponfa en un aparato de Baermann , se le -
agregaban 25 ml. de jugo gastrico artificfal y se dejaba

incubar a 37°C durante 24 horas en la estufa bacteriold-
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gica: transcurrido el tiempo de incubacién, en un vidrio
de reloj o una caja Petzi- se colectaban 2ml. de producto
de 1la digegtidn y se revisaba al microscopilo esteroscipi
co. Esta técnica se empled para revisar unas 40 ratas -
capturadas en el zooldgico, sin embargo, debido a que --—
las mangueras de ldtex del aparatc de Baermann se pega——
ban, resultaba diffcil la coleccién del producto de la -
digestiin y en ocasiones este se tiraba, por lo gque se

procedid a usar la siguiente técmica.

En un tubo de ensayo de 15 ml. se ponfa una gasa com el
diafragma ya triturado, a &ste se le agregaba jugo gds——
trico artificial hasta completar 15 ml.; los tubos de en

sayo se ponfan en una gradilla dentro de un bafio Marfa,

‘y se dejaban incubar a 37°C durante 24 horas. Transcu—-

rrido el tiempo de incubaciSn, se eliminaba la gasa y el
diafragma, previamente exprimidos dentro del tubo, y el
producto de 1a digestidn artificial se centrifugaba a —-
2500 R.P.M., durante 10 minutos, luege de los cuales el

A

sob d e se ba, y el sedimento se pon¥fa en un

vidrio de reloj o eén una caja de Petri, para posterior--

mente contar las larvas en el microscopio estereoscopico.

Andlisis estadfstico

Para verificar si existfan diferenclas significativas, -
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respecto a la proporciin de ratas con Trichinella spiralis,

entre 1as dos muestras de ratas empleadas, se aplicd una —
prucba de hipitesis de comparacidn de proporciones. Se em—
pled la curva de distribucidn normal (eje "2") con un nivel

de significancia del 99%,
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RESULTADOS
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En el zooldgico de San Juan de Aragdn,se capturaron 64 ratas comunes, -
33 machos y 31 hembras. De &stas mediante la té&cnica de compresidn en
rlaca, se observs que 88lo una o el 1.58% tenfa larvas enguistadas de

Trichinells spiralis; lag larvas se detectaron en el masetero izquier-

do de una hembra, y no fue posible cuantificar el niimero de larvas por
gramo de tejido muscular, ya que la técnica de digestidn artificial rce
sultd negativa. Cabe gefialar que en ese tiempo el jugo gastrico se -

prepard con tripsina por no contar con pepsina em el laboraterio.

En la grania porcina, se capturaron 63 ratas, 26 hembras y 37 machos.
De &stas, mediante la técnica de compresidn en placa, se detectaron 21
ratas triquinosas que representaban el 33.33% de la muestra, y de las

cuales 11 (52.38%). eran hembras y 10 (47.62X) eran machos.

En la tabla I, se muestra la distribuciin de las larvas enquistadas -
de Trichinella spiralis, en las masas musculares observada mediante la
técnica de compresifn en placa, Se puede apreciar que de las 21 ratas
triquinosas, 15 (71.4%X) presentaban larvas en los misculos maseteros;
16 (76.2%) presentsban larvas en los miisculos intercostales; 20 (95.2%)
presentaba larvas en el diafragma; 7 (33.3% tenfa larvas en la psoas;

y 10 (47.6) presentaron larvas en el cuadriceps. {Ver tabla I).

Para cuantificar el niémero de larvas por gramo de tejido muscular, se
empled la técnica de digestiSn artificlal, encontrandose los resulta——
dos que se muestran en la tabla II, donde se puede observar qie & ks 21

ratas triquinosas, solo en 13 se pudo cuantificar el niinero de larvas
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por gramo de tejido muscular. Se observS una carga parasitaria prome-
dio de 470 larvas por gramo de tejidc muscular, con una desviacidn es-
tindar de 797.7, Esta gran desviacidn estidndar, incluso mayor que el
promedio, se debiSd a la gran dispersidn de los datos, ya que pr ejem—-—
ploe la carga parasitaria menor fue de una larvs por gramo de tejido, y

la mayor de 2282 larvas por gramo de tejido muscular.

TABLA 1

" Distribucidn de larvas de Trichinella spiralis en las masas musculares

de las ratas capturadas en la granja porcina, observada mediante 1a —-
técnica de compresidén en placa. Del lado izquierdo se muestra la fre-
cuencia de infestacién de cada misculo, del lado derecho , se muestra

el porcentaje de infestaciSn de cada milsculo.

100
21 r
20 } [ 95.2
19 } 90.9
Frecuencia de 18 1 85.7  porcentaje de
. 17 ' - 80.4 .
infestacion 16 - | 76.2 finfestacidn de
. 5 n.4 .
en cada milscu 1 r66 6 cada miisculo.
14 el
lo. . 13 j . . 61.9
12 F57.1
11 F 52.4
10 - 47.6
g J I 42.8
8 38.11
7 4 3.3
6 | 28.6
5 I 23.8
4 . 19.0
F14.3
3 ] 276
1 | 4.8

o



M = Masmetero

I = Intercostales

=}
1

6iufragma

= Psoas

a 9

= Cuadriceps

TABLA T1

Carga parasitaria de Trichimella spiralis observada en las ratas cap-

turadas en la granja porcina, utilizando 1la técnica de digestidn arti-
ficial. La carga parasitaria estd expresada en nimero de larvas en-' =

quistadas de Trichinells spiralis por gramo de tejido muscular.

RATA NO. _CARGA PARASITARIA
Nimero de ratas en 1 4
las que la técnica 2 48
de digestidn arti- 3 o7
ficial resultd po- 4 26
sitiva. 3 4
6 1
7 52
8 2282
9 1081
10 3716
11 101
12 106

13 1990
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Andlisis estadfstico

Debido a que en las ratas del zooldgico, no se pudo determinar la dis—

tribucidn ni carga parasitaria de larvas de Trichinella gpiralis, el -

Gnico pardmetro de comparacidn que se pudo establecer entre las dos —-
muestras de ratas, fue la proporcién de ratas triquinosas, para reali-
zar dicha comparacidn, se realird una prueba de hipStesis de compara——

cidn de proporciones, utilizando un nivel de significancia del 99%.

Sea A la muestra de ratas capturadas en la granja porcina, cuyo porcen
taje de infestacidn es del 33.33%, y sea B la muestra de ratas del - —

zooldgico, cuyo porcentaje de infegtacidn es del 1,56% (Ver la tabla -

111).
TABLA TIT
RATAS CAP RATAS TRI % DE INFES % DE RATAS
TURADAS . QUINOSAS TACION. NO INFESTADAS
A. GRANJA
PORCINA 63 21 33.33 66.67
B, 200L0-

GICO. 64 1 1.56 98.44
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ExplicaciSn de la Tabla IIT
Se muestra el nimero de ratas (n) capturadas en la granja porcina, y en
el zooldgico, junto cor la proporcidn de ratas triquinosas (p) y ratas
sin el pardsito {(q), observadas mediante la técnica de compresidn en -

placa.

Prueba de hipStesis:

nde A= 63 Ho: PA - PB = O

pde A= .33 Hi: PA - PB ¢ 0

q de A - .67 ) Nivel de significancila: 99%

n de B = 64 . Z.T = 2,565

p de B = 0156 Regla de decisidn:

q de B = 9844 -2.565 & Z.C. 8 2.565 aceptar Ho

Z.C= PA - PB
FPA - PB

T PA - PB = |(pA gA) + {(pB_ qH)
nA n B

GPA - PB = | (.33) (.67) + (.0156) (99844) = .06123
63 64
Z.C. = .33 - .0156 = 5.34
.06123

Como 5.34 es mayor que 2.565, rechazar Ho, existe una diferencia signi

ficativa en la proporcion de ratas triquinosas de anbas mue;trls. ¥y -
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ademis la proporcidn es mayor en las ratas capturadas en la granja por

cina. (Ver la figura I).

FIGURA 1 FIGURA II

Ho CIERTO Ho FALSO

.005

.157 31.44 L471

g T i
- 2,565 o} . 2.565 - 2.565 o 2,565

La proporcidn de ratas triquinosas en la granja porcina, es mayor a —~—
la de las ratas del zooldgico, esta mayor proporcidn estimada con un -

99% de confianza es la siguiente:

PA - PB = (pA-pB) + Z.T. ( -TPA - PB )
= .3144 '+ (2.565) (.06123) :

L157 == PA- PB =3 .471
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Es decir , las ratas de la granja porcina presentan una mayor porpor=-—
cidn de triquinosis, que las ratas del zoolSgico, y esth diferencia va

de un 15.7% a un 45.7%.



VI

DISCUSION



39

Podemos consfderar que log resultadog observados en. las ratas del zoo-
18gico, que fue de 1.56% de ratas triquinosas, son muy semejantes a ——
los encontrados anteriormente or Mazzoteti en 1954, quien en 900 ratas

capturadas en la ciuvdad de México encontrd un 2% de triquinosis; estos
resultados también asemejan a los reporteros por Quiroz em 1966, quien
en 1012 ratas capturadas en la Ciudad de México, no observd ninguna --

con triquinosis.

Al observar la procedencia de las muestras de ratas de las investiga——
ciones citadas y de la presente, resulta 1ldgico el hallasgo de una ba-

ja incidencia de Trichinella spiralis, ya que estas ratas provienen de

una poblacidn urbana, donde lae fuentes de infestacidn son escasas y —

las probabilidades de infeatacién también lo son.

Es importante el hecho de que la proporcidn de ratas con Trichinella -
spiralis ecapturadas enla granja porcina, sea significativamente mayor
a la del rooldgico. En el primer caso hubo un 33.33% de ratas triqui~
nosas, contra un 1.56% de las ratas del zooldgico, y podemos pensar, -
que las ratas de la granja tuvieron accesc a una fuente de infestacidn
representada por la escamocha; ya que al entrevistar al propietario ——
de las instalaciones, este nos informd que la granja comenzd a funcio-
nar desde 1959, y que de esa fecha hasta 1971 emplearon escamocha coci
da para alimentar a los cerdos. Posteriormente de 1971 hasta 1987, —-
afio en que se desocupd la granja emplearon alimento balanceado para --—

alimentar a los cerdos.

Reapecto a los casos de triquinosis en cerdog, comenta el propietario
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que realmente hubo pocos, estos fueron 3 decomisos en todo el tiempo en
que funciond la granja, y uno de estos se presentd luego de una desrati
zacidn, este hecho es muy semejante al reportado por Schenone, quien —
en 1967 asociG un brote de triquinosis porcina con uma desratizacidn -
en Chile. Finalmente el propietario de las instalaciones informd que

si ha observado & los cerdos devorar ratas.

La proporcidn de ratas triquinosas de la granja porcina, es semejante
a la reportada por Schenone en el Rastro municipal de Santiago de Chi-
le que fue del 25%, el mismo investigador reporta un 30.7X de ratas =~
triquinosas en una granja porcina en 1a que hubo una epizootia de tri-
quinosis porcina. Nuestros resultados tambi&n son semejantes s los de
Rojas, quien en 1970 reportd un 47.7% de ratas triquinosas en el Ras—-—

tro Municipal de Santiago de Chile.

Ahora bien, existen investigaciones semejantes a la presente, et las -
cuales la proporcidn de ratas triquinosas fue mucho menor a la encon-—
trada en las ratas de la grania porcina. Russell en 1968 en dos gran-
jas porcinas al Este de Illinois, encontrd un 1.3 de ratas triquino——
sas &n un granja que usabs alimento balanceado, y un 2,17 en una gran-
ja que empleaba escamocha cruda. (Russell 1968) Handbury en una gran—
ja porcina al Este de Illinois en la que hubo problemas de triquinosis
en 133 ratas encontrd que el 7.5 tenfa larvas enquistadas de - - -

Trichinella spiralis y no considera que las ratas sean una fuente im-—

. portante del pardsito. (Handbury 1986).

Podemos considerar, que la practica de la coccién de la escamocha ds -
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una excelente medida de prevencidn de la triquinosis porcina, ya que —
segln el propletario, durante todo el tiempo que funciond la granja no
hubo problemas de triquinosis, y estos se alimentaron durante 12 afios
con escamocha cocida; mientras que las ratas ingirieron escamocha tan-

to cruda como cocida, y estas si adquirieron el parasito.

Suponemos que la poblacidn de ratas de la granja porcina, adquirid el
pardsito a partir de la escamocha cruda, y posteriormente el parasito
se ha mantenido dentro de la poblacidn debido a la practica del caniba
lismo de las ratas. Este modo de transmisidén del pardsito es mds im--
portante en la rata que en otras especies, y hace que se le considere
el hospedero ideal para el mantenimiento y tramsmisidn de la triquino-

sis, {(Zimmerman 1970; Holliman 1983).

El papel que las ratas desempefaron como transmisoras de la triquino-—-
sis en la granja referida, era secundaria, ya que segiin nos informd el
propietario, realmente no hubo problemas de triquinosis durante el - -

tiempo enque la granja estuvo poblada, apenas 3 decomisos en 28 aiios,

Sin embargo, la rata no deja de constituir una fuente potencial de ---

Trichinella spiralis, y en casc de estar mds disponibles para ser tra-

gades, pueden desencadenar una epizootia de la enfermedad, como lo se-
fiala Schenone, quien asocid una epizootia de triquinosis porcina con -
una desratizacidn; (Schenone 1567) y los trabajos de Murrell, qufen —-
pudo demostrar que los cerdos pueden adquirir la enfermedad a partir -

de ratas infestadas. (HMurrell 1984).
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Ahora bien, la rata no es la dinica fuente de infestacidn para el cerdo,

perc no podemos decir que no pueda participar en la transmisidn de - -

Trichinella sgpiralia al cerdo, como lo hace Handbury, quien considera
que la rata no es una fuente importante de infestaci8n para el cerxdo,
y para &€l, el canibalismo es la mejor manera de transmisidn de la tri-

quinosis porcina. {Handbury 1986}.

Respecto a la distribucién de las larvas en las masas musculares, se -
observd que los milacules mds frecuentemente Infestados fueron el dia——
fragma, en un 952 de los casos, intercostales en un 76.19% de los ca——
sos, Yy maseteros en un 71.42% de los cagos. Egtas distribuciones son
gemejantes a las sefialadas para el ratdn por Stwart en 1980 y por Zi——

mmerman pata el cerdo en 1961 .

Al referirnos a la carga parasitaria, considerada en este caso como el

niimerc de larvas enquistadas de Trichinella spiralis por gramo de te-

jido muscular, se observé un promedio de 467.58 larvaspor gramo de te—
jido wuscular, con una desviacidn estandar de 797.43, elque la desvia—
¢ién estandar sea mayor que el promedio se debe a2 la gran dispersion -
de los resultados, as! por ejemplo 1la carga parasitaria menor fue de 1

mientrag que la mayor fue de 2282,

Cabe sefialar que de las 21 ratas triquinosas, diagnosticadas por la --
técnica de compresiSn en placa, sSlo 13 fueron positivas a la téenica

de digestién artificial, hecho que contradice lo sefialado por Bourque,
para quien la prueba de digestidn artificial es mds segura. (Bourque -

1985). En lo particular, pensamos que easto se debe a que en la prueba
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de digestidn artificial, ya no se observan larvas muertas calcifica—-

das que si se observan con la t&cnica de compresidn en placa.

Log resultados de la presente investigacidn, no apoyan en forma clara
la cadena de transmisién propuesta por Zenker (cerdo---cerdo), ni la -
propuesta por Leuckart (rata-—-cerdo-—-hombre). Quizas debido a la --
forma de transmisidn del pardsito y al amplio rango de hospederos, de-
bemos pensar en cadenas de transmisidn mids dinaAmicas, en las cuales ——
dos o mids hospederos se transmiten mutuamente el pardsite, o bien se -
infestan a partir de una misma fuente del pardsito. En el casc de la
granja porcina,pensamos en una cadena de transmisidn cerdo---escamocha

-——rata.

La transmisidn del pardsito, tiene fuentes diversas en cada brote, en
algunos casos la fuente de Infestacidn sera la escamocha, en otros las
ratas, en otros, el canibalismo; o 1incluso animales silvestres, o es~
carabajos necrdfagos. Todo depende del manejo alimenticio que se uti-

"lice en la explotacifn.
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La frecuencia de ratas triquinosae en el ZoolSgico de San Juan de
Aragdn fue muy baja, una rata de 64 (1.562); mientras que la fre-
cuencia de ratas triquinosas en la granja porcina fue muy alta ——

21 ratas de 63 (33.33%).

La diferencia de proporciones de infestaciin eas estadfsticamente
significativa. Pensamos que esta diferencia se puede deber a que
las ratas de la granja tuvieron acceso & una fuente de - - -

Irichinella spivalis durante 12 afios (eacamocha), mientras que —-

las ratas del goolSgico estdn poco expuestas a una fuente del pa-

risito,

Los misculos mis frecuentemente infestados fuercn el diafragma, =
maseteros e intercostales, en el orden mencionade y determinado -

dnicamente en las ratas de la granja porcina.

La rata e¢s capat de mantener entre su poblacidn al parasito duran

te largos perfodos, debido a la practica del canibalismo.

La carga parasitaria promedio de Trichinells spiralis, observada

en las ratas de la granja porcina, expresada en nimero de larvas

enquistadas por gramo de tejfdo muscular, fue de 467.8 , con una

desviacidn estdndar de 797,43,
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Podemos decir que si bien 1a rats no es la principal fuente de in

festaciSn de Trichinells spiralis para el cerdo, sf es una fuente

potencial de inf cidn importante, y en un momento dado pueden

ser 1a fuente de infestacisn en un brote de triquinosis porcina.
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