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Prdlogo

El presente trabajo tiene por objeto aclarar conceptos=z fundamentales
en forma cronoldgica vy sistemftica sobre las Depresiones del Sureste de
Puebla, es decir: la Depresidn Tecamachalco-Tehuacdn y la Depresidén Chal-—
chicomula=E]l Carmen/Chapuleco, localizadas en la regidn suroriental de la
Altiplanicie Mexicana.

Diferentes aspectos geoldgicos de esas depresiones han sido estudia-
dos por algunos autores, pero es necesario tener una idea de la conti-
nuidad de la Depresidn Tecamachalco-Tehuacdin y, ademds, de la naturale-
za de la Depresidn Chalchicomula-El Carnen/Chanulco.

;for otra parte es necesario aclarar la localizacidn de las numerosas
fallas y fracturas que existen en las denresiones antes mencionadas,

lHediante el trabajo de campo, el cstudio de fuentes bibliopgrdficas
v de cartas topogrdficas, asi couo nedilante la interpretacidn de foto—
graff{as aéreas,ze llegd a numerosas concluziones que se incluyen en el
presente trabajo.sobre dichas deprecsiones.

Este estudio tiene csnecilal interes, por que desnues de haberlo ini-
ciado tuvo lugar en las mencionadas deprecsiones un movimiento sismico
de gran importancia que justificd la investigacidn,por la aplicacidn

que tiene para el urbanismo futuro en la regidn.
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1. Introduccidn. E1l trabajo de camno ¥ el estudio de

las fuentes bi-
bliogrdficas referentes a las Depresiones del Sureste

de Puebla abared
a las regiones Qque siguen:
1) 1la Depresidn Tecamachalco-Tehuacdn, ¥y
2) la Depresidn Chalchicomula-El Carmen/Chapulco.
El trabajo d¢ campo se realizd de acuerdo con el itinerario que in- ;
cluyd las rutas siguientes: |
I) Tehuacdn-Azumbilla-Tlacotepec-Tehuacdn:
1) Tehuacdn, Santa Ana, Chapuleco y Azumbillasg
2) Azumbillla, Santiago liiahuatldn y Estacidn ELl Carmens
3) Estacidn El Carmen, Cuayucatepec, Temalacayucan y Tlacotepec;
4) Tlacotepec, San Andrés Cacaloapan, Tepanco de Ldpez, San Lo-—
renzo Teotipilco y Tchuacdn.

II) Tehuacdn-—Coxcatldng

1) Tehuacdn, San Piego, San Pablo Tepetzingo y Altepexij

2) Altepexi, Ajalpan y Zinacatepecs
3) Zinacatenec, Calipany Coxcatling
4) Coxcatldn y Tehuacdn. ’ - .
III) Tehuacdn-Zapotitldn Salinas: :
1) Tehuacdn, Coapa, San Antonio Texcala y Zapotitldn Salinas;
2) zapotitldn Salinas y Tehuacdn.
1IV) Tecamachalco-Ciudad Serddn-Tehuacdn: o :
1) Tecamachalco, Quecholac, Tenango, Villanuewvia,'Santa Ursula
Yy San Salvador El Secos

2) san Salvador El Seco, Tlachichuca, Ciudad Serddn, VeladeYXo,
Esperanza Yy Tehuacdne

V) Cciudad Serddn-Tehuacdn-Tecamachalco:
1) San Salvador El Seco, Ciludad Serddn, Veladero y Esperanzaj

2) Esperanza, Azumbilla, Chapulco y Tehuacdingj



3) Tehuacdn, Tlacotepec y Tecamachalco.
Se iddentificaron fracturas y fallas, las cuales se relacilonaron
con el relieve‘de la=z montatias que 1limitan las depresiones.

Ademds, a i‘-in de presentar la informacidn geomorfoldgica, se deli-
mitd el drea de las depresioncs y se realizaron observaciones sobre
la relacidn que dichas depresiones tuvieron con los depdsitos lacus—
tres del pasado geoldgico.

La naturaleza de las rocas de las montafias en la regidn, se deter-
mind de acuerdo con los datos obtenidos mediante el recorrido en las
regiones y el estudio de las fuentes bibliogrdficas.

Se pudieron observar directamente un mayor ntfmero de i‘allés al su-—
reste de la Depresidn de Tchuacdn y las demds fallas se determinaron
mediante La Llectura de las fotografias adrezs o fueron interidas por
el alineamicnto de sgierras que limitan las depresiones.

1l trabajo de campo se realizd con la cooperacidn de maestros ¥y
pasantes del Colcepgio de Geograffa, lo que nermitid la discusidn en
el terreno de muchos de losgs problemas que se iban observando en el
curso de dicho trabajo.

Ta investigactdn de las depresiones fue complementadoa con el
estudio de fuentes bibliogrdficas y de 1la cartografia regional.

Las obras que se consultaron, ordenadas cronoldgicamente, fueron
las siguientes: .

1) 1905, Ezequiel Orddfiez. Los zxalapascos del Estado de Puebla.

2) 1906, J. G. Aguilera. Excursidn de Tehuacdn a Zapotitidn et
San Juan Raya.

3) 1910, Paul Waitz., Ubservaclones geoldgilcas acerca del Pico de
Orizaba,

4) 1vyl6, Emilio Bdse. Las aguas subterrdneas de la regidn de Te-—
huacdn, Fuebla,.

%) 1930, C. Burlkthardt. Etude synthétique sur le Mdésozoique mexi-
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cain.

6) 1933; Federico K.G. Miillerried. kstudiocs paleontoldgicos .y es—

tratigrdficos en la regidn de Tehuacdn, Puebla.
7) 1944, Ralph W. Imlay.

and Yexico.

Cretaceous formations of Central Amerileca

8) 1v46, Tomds Barrera, Gufa Geoldgica de Oaxaca.
9) 1947, Federico K.G. Hillerrded,

Paleontologfa de 1la caliza de
Cérdoba y Orizaba, Veracruz.

10) 1953, Moisés Olivas R. Influencia del macizo de Teziutldn so-
bre los sedimentos del mesozolco ¥y terciarios, ¥y pogsibilidades netro-
letas de €stas. PEIEX. Inddito.

11) 1953, Jogé lanuel Lépez Rubib, Informe geoldgico de la regidn

de Tehuacdn, Puebla. PEIEX. Inédito.

12) 1954%, José lanuel Lérez Rubio. Informe geoldgico superficial
del drea Calipan-Tehuacdn-Tlacotepec, Puebla., PEIEX. Inddito.
13) 1954, Fernando Rios acBeth. Informe geoldglco sunerficial de

la regidn de Zongolileca, Veracruz y Cuaxschuspa, Puebla.PEMEY.Inddito.

1i4) 1954, Francilsco lariel Lezama. Estudio geoldgico estratigrdfico
de 1la regidn de Petlalcingo y Tehuacdn, Estado de Puebla .PEMEX.

15) 1955, José lManuel LSpez Rubilo. Informe geoldgico superficial
de los valles de Tehuacdn y Tecamachalco, Puebla. PELEX. Inddito.
16) 1955, Fernando Rfos lMacBeth. Informe geoldgico superficial de
regidn Orizaba, Veracruz,- Esperanza, Puebla. PEMEX. Inédito.
17) 1956, A. Calderdn Garcfa. Estratigrafia del mesozoico y tectd-
nica del sur del Estado de Puebla.

18) 1958, International Volcanological Associatlion. Catalogue of
the Active Volcanoes of the World, including solfatara fields.

19) 1959, Enrique Mena Rojas y Joeé lfaldonado M. Informe geoldgico

final del drea Acatldn-Huautla de Jiménez, Oaxaca.PEMEX., Inéddito.
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20) 1959, Jesus Figueroa A. Carta Sfsmica de la Reniiblica lexicana.

21) 1960, Enricue ilena Rojas y Josgé llaldonado ll. Informe geoldgico
del drea Rfo Santiago-Tlacotenec de Diaz. PEIEX. Inddito.

22) 1961, Enrique llena Rojas. Estratigraffa yv correlacidn de 1la for-—
macidn jurdsico-cretdecico del drea comprendida entre Teotitldn del Ca-
mino-~Huautla de Jiménez, Oaxaca y CocatldnyCerro Zizintépetl, Puebla.
PEMEX. Inédito.

23) 1962, Ernesto LSpez Ramos. Comentarios sobre la tectdnica de Mé—
Xlcoe.

24) 196%, Richard S. liacileish. El origen de 1la civilizacidp mescame-
ricana vista desde Tehuacdn. '

25) 1965, Francisco Viniepgra. Geologfia del macizo de Teziutldn y de
la cuenca cenozoica de Veracruz.

26) 1966, Francisco Viniegra. Paleogcografia y tectdnica del mesoczoi-
co en la provincia de la Sierra ladre y Macizo de Teziutldn.

27) 1970, José V. Flores R. Estudio estratigrdfico del Jjurdsico su-—
perior en la Sierra lMadre Oriental entre Teotitldn, Oaxaca, y Zongolica,
Veracruz. PEMEX. Inddito.

28) 1971, Juan Gutidrrez Herndndez. Informe final prospecto Hueshue-
tldn. PEMEX. Inédito.

29) 1973, Cimna Ldmnitz. Movimientos sismicos sentidos en 1éds Esta-
dos de Puebla y Veracruz.

Ademds del trabajo de campo y del estudio de las fuentes bibllografi-
cas, gse realizd el andlisis de las cartas topogrdficas a la escala
1 : 500 000 del Comité Coordinador del Ievantamiento de la Carta Geo-—
grdfica de la Repiliblica Mexicana,

De dichas cartas se obtuvieron, & la misma escala, las cartas topo-
grafico~-tectdnicas, los cortes transversales del relieve y los cortes

geoldgicos.
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2. Geologia histdrica. En la regidn que es objeto de estudio =dlo

se encuentran representadas las eras geoldgicas azoica, mesozoica y
cenozoica,

Era_azoica. La rogidén de los valles de Chalchicomula, Tecamachalco

vy Tehuacdn corresnondid originalmente 2 una zona ocupada por rocas fg-

neas granfticas que los gedlogos han denominado "Tierras

Dastacat®,

Antiguas de

Francisco liariel Lezama en su estudlo sobre la regidn de Tehua cdn,

dice lo siguiente:
"De acucrdo con el andlisis petrogrdfico hecho a las rocas intrusi-
vas (de la regidn suroeste de Tehuacdn) se determind que ccrresponden

a un2 diorita metamorfizada de color clarc. Las rocas descritas abarean

una gran zon2 y,quedd asentado, forman parte de la antigua tierra de
Oaxaca, la cual abarca varios estados de la Reptblica, como una por-
cidén del Estado de liichoacdn, Guerrero, Oaxaca y parte de Chiapas"(l),.
Francisco Viniegra, al referirgce al mismo tema, afirma lo que gigue:
MAl suroeste de Tehuacdn (hay una faja de gneiss) que estd comprendi-
da entre los ezquistos y una intrusidn de dioritas metamorfizadas."
Y"Tanto l1os gneiss como los esquistos ocupan una gran extensidn su-
perficial, constituyendoc la Antigua Tierra de OQaxaca, Que abarca varios

estados de la Repiblica, como son Guerrero, Oaxaca y Pueblav (2).

1) Francisco llariel Lezaxda. Estudioc geoldgico estratigrdfico de la
regidn de Petlalecingo y Tehuacdn, Estado de Puebla, Boletin de la Aso-
ciaclidn de Gedlogos Petroleros. lMéxico, 1954. n. 287.

2§ mncisco Vindiegra. Geologia del macizo de Teziutldn v de la cuen~
‘ca cenozoilca de Veracruz. Boletin de la Asociacidn llexicana de Gedlo-

gos Petroleros. lléxico, 1ly65. p. 105.
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Los granitos y las rocas metamdrficas no sélo se hallan en Guerre-—

ro, Oaxaca y sur de Puebla, sino tambidn en el norte de Puebla, en la
zona de Teziutlan, y en algunas regiones de Veracruz, como en Tuxpan,
en el sur de Nautla, cerca de Cdrdoba y en Los Tuxtlas, segin el in—
forme final, titulado Prospecto Huhuetldn, de Petrdlecos llesricanos, de
Juan Guti€érrez Herndndez (3).

La distribucidn de las rocas Igneas no tenfia lupgar en pequeliag zo-
nas durante la era azoica, como han supuesto algunos gedlopgos, puesto
Qque en esos tiempos dichas rocas constitufan un blogque que abarcaba no
sdlo los estados del sur que se han mencionado sino tambidn gran parte
de Puebla y del centro de Veracruz.

Ese blogue de rocas graniticas de la era azoica mds tarde se fragmen—
t3 como consecuencia de hundimientos,en la forma en que actualmente se
ha reconocido por Los gedlogos.

El proceso de metamourfismo ez caracterf{stico en l1las capas superiores
de algunas regiones del bloque granftico, eszstd muy extendido y ha dado
lugar al desarrollo de gneilss j esquistos,

El estudio que se ha hecho de la petrografia de la regidn no ha per—
mitido reconuvcer en 12 misma, la existencia de rocas paleozoicas ni del
periodo tridsico del mesozoico.

Era mesozoilca. Esta era geoldgica es la que estd mejor representada'
en las depresiones del suresizde Pucbia.

Las rocas mesozoicas solamente corresponden a dos periodos, como se

ha explicado antes, es decir, al jurdsico y al cretdcico.

3) Juan Gutidrrez Herndndez. Informe final. Prospecto Huehuetldn.
PEMEX. México, jutio 1971l. inédito.
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Periodo jurdcico. Una gruesa cana de los sedimentos del jurdsico

se
encuentra en la Sicrra Santa Cruz, la ceja de la Sierra de la Colorada

¥ la Sierra ce &anta Josfa, seglin refiere Jozd lianucel Lénez ubio (H).

De acuerdo con las caracteristicas Litoldgicas observadas, se han
senarado tres series del jurdsico que rogriblemente rnertenezecan a los
pisos inferior, medio ¥y sunerior" (5).

La zona ocupada por tas series que se han considerado comno nertenecien—
tes al periodo jurdsico, es muy amplia y pucde considerarse limitada ha-
cila el sur ner ol borde del bacamento cemplejo de la Antigua Tierra de
vaxaca; hacia ¢l norte se cxtiende hasta la Sierra de Santa Rosa'"(&).

Sobre el jurdsico en 1a rezidn de Tehuacdn, Francisco Vaniegra dice
lo siguiente:

"Bnla rezidn de “echuacdn-Petlalzingo en el altiplano, las rocas mds an-
tiguas son anteriores al jurdsico, posiblemente prepaleozoicas y corres-
ponden a sedimentos metamdrficos, esquistos y gneiss sobre los que des-—
canca el jurdsico inferior (lias) y superior de tipo continental, asi
como posibles sedimentos continentales tridsicos... que se presentan al
occidente, en la cuenca de Yla:sidaco, Oaxaca (7).

De una manera mis concreta, refiriéndose al jurdsico inferior, Fran-~

clsco Viniegra, afirma lo siguilente:

%) José Manuel Ldpez Rubio. Informe geoldgico de la regidn de Tehua-
cdnsPuebla. PEMEX. Abril, 1953. Inédito.

5) Francisco Mariel Lezama. Ob. cit. pp. 287-288.

6) Francisco Mariel Lezama. Ob. cite. pe. 289.

7) Francisco Viniegra. Ob. cit. :965,p.lOk.
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"Durcnte princinios del neriodo jurdsico, en cl lidsico, los estados
de Oaxaca y parte de Puebla presentan gunerficies de drenaje deficilente
dando origen a zonas pantanosas (rla:iaco, Iluajuapan de Ledn y Coatepec,
Puebla).n

121 drea pantanosa de Huajuapan y Tlaxiaco desanarecid al final del
lidsico ahogada por mares someros de tipo costero. la Tierra de Oaxaca
quedd sumergida parcialmente comenzando a delinearse un apdéndice terres—
tre que se proyectaba del sur hacia el noroeste y daria lugar wmds tarde
a la llamada "Peninsula Oaxaquefia', al final del jurdsico y principios
del cretdclco! (8).

También en forma concreta, acerca del jurdsico superior, Francisco Vi-
niegra, dice lo que sigue:

MAL finalizar el jurdsico, los mares del liimmeridgiano, titoniano y
oxfordiano nuevanente invaden el continente ¥y cubren el centro vy extre-
mo oriental de la Repilblica, formando golfos, cuencas vy Tinmilmente un
nediterrdneo aue ge errtendid en condiciones de mares relativamente some-
ros, hacia el estado de Chihuahua, un poco mds 2l norte del drea de Sama-
layueca ¥ hacia el sur de Oaxaca, Guerrero, en la regidn de Tlaxiaco y
el Balsas respectivamente" (9).

Ias rocas mds interesantes del jurdsico en la regidn de Tehuacdn son
los lechos Trojos que se desarrollaron como consccuencia de la sedimenta—
cidén continental; acerca de ellos Francisco Viniegra afirma lo que sipgue:

"Vuelven a aparecer estos gedimentos (lechos rojos) al surceste de Te—
huacdn en la regidn de Petlalzingo, entre Santo Tomds Otaltepec y San Je-

rénimo, con un espesor aproximado de 750 metros, siendo su columna mds

8) Francisco Viniegra.Paleogeografia y tectdnica del mesozoico en la

provincia de la Sierra :jadre y macizo de Teziutldn. Boletin de la Asocia-
cidn liexticana de Gedlofos Petroleros. ol.XVIII.lum.7-=8.11Ex1co,1l966pe1l45.
9) Francisco Viniegra. Cb. cit. 1966. p. 145,
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comnleta que la de Valle ilaciorl-Usila, habidndosele zonificado an tres

partes: inforior, medio vy superior (J.ll.Ldpnez 2ublo).."(l0).

Estog lcchos rojos que TFraoncligco Vinidegra localiza tonto @1l suroeste

de la depnresidn de Tchuacdn (en la renidn de Petlulzingo) como ¢l este de
dicha depresidn (en Valie illacional), tambidn Tucron obser-adoz nor nucs—
tro grupo de trabajo en la Caiada OCaxvguefia, cs dececir cn 1la continuzacidn

de la mencionada deprezidn de Tchuacdn.,

Periodo creticico. Ecte meriodo de la era mesozZoica ec el que ests me—
jor representado en la rceidn de las depresiones aque e2 objeto de nuestro
estudio, principalmente en muchas de sus montaiias.

En este periodo creitdcico tuvo lugar 1la invacidn de las apguas, ocasio
nando con ello el cambio litoldpico de zlgunae zonas de 1la regidén, que =
caracterizd por el predominio de calizas ¥y conglomerados.

A. Cairderdn Garcla en su cctudio "Dosquejo geoldgico de 1la rezidn de
San Juan Raya, Puebla'", afirma al respeccto, lo siguicente:

"La gran transgresidn marina del barremiano o llepgd a cubrir 2 los
afloramientos del jurdsico medio ¥y estd revnresentada por lutitns czlcede
reas con intercalacliones de mirgas, arenisgscas de zraso fino y bincos grue—
so9 de calizas, con monopleuras ¥y nerineas, Haci2 el sur y suroceste cime—
bia 1la litolog:[a, estando renresentadn en el nrimner caso, en su narte bue
sal, por calilzas con naquiodontos,yenel scegundo, por con:lomeradog grue—
sos de esquistos y cuarzo, con incercalaciones de arenisca y lutitas.®

"Egsta litologia indilca mares someros Yy relativamente roca erosidn en
las tierras marginatles, acentudndose hacia el surceste. &n lLa regidn el
mar invadid las tierras desde el noreste cubriendo casi toda el drea des—

de la Sierra de liiahuatenec al este hasta La Sierra de Santa Rosa ol oeste

v desde los cantiles de Texcala y la Sierra de Yehuacdn 2l norte, hosta’

10) Francisco Viniegra. Ob. cit. 1y65. p. 106.
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la Sierra de Ecatepec al surt(ll),

El relieve observado en esta regidn presenta levantanientos de consi-
derable altura que forman importantes cistemas de montafias,

Segin lo enunciado por Jogd llanuel Lépez Rublo: "Losg primeros levanta-—
mientos tuviercn lusar antes de que se termincara el cretdcico'.

A fines del cretdcico sc produjo el cnticlinal %chuacfn-Tlacotepec vy
el ginclinal de Cipilapa (es decir, la Sierra de San Bartolo)"(l2).

Como resultado de 12 invasidn marina del cretdcico sge desarrollaron de-—
pésitos cue sze describirdin mus cdelante, pero cnire los misnos predomina-—
ron calizZas de los periodos nedio ¥ cuperior, como puede anreciarse del
informe geoldgico de IFrancisgsco liariel Lezzanma, del cual se incluye el pd—
rrafo siguiente:

"En la regidn de Petlalzingo a “chuaedn se puede considerar guedel pe-—
riodo cretdcico Unicamente se ha podido identificar dos series, la que se
refiere al periodo cretdcico inferior, qUe es la que menos se conoce, ¥V
v la del cretdecico medio® (13).

a) cretacico inferior. Son numerosas las investigaciones realizadas so—

bre ecsta etara del periodo cretdcico.
José Guadalupe Apguillera reccnocid la e:xistencia del cretdcico inferior
en la regidn situcda al surceste de Tehuacdn (14).

Emilio BSse confirma: "Lz exigstencia del cretdclco inferior en dicha

11) A. Calderdn Garecfa. Bosquejo geoldgico de la regidn de San Juman Ra-
va,Puebla.Congreso Geoldgico Internacional.Excursidn A=-1l.Vigésima sesidn.
i€xlco, 1956. p. 26.

12) José Manuel LSpéz Rubio. Informe.geoldgico superficial del drea Ca—
1ipan~Tehuacdn-Tlacotepec, Puebla. PEIEX. 195%. Inédito.

13) Francisco liariel Lezama, Ob. cit. p. 290.

1%) J.GeAruilera. Excursidén de Tehuacdin a Zapotitldn et San Juan Raya.
Congre=o Geoldgico Intermicional. 1906. pp. 1=27.
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regidn del surocste del Valle de Yehuacdn, basdndosze en fguilera, pero
ademds afirma: "Jue csa etapa del cretdcico se encuentra igualmente al
norte de Tehuacdn.! (15)-7

José lianuel Ldnez Rubio establecid: Y"Que &l piso barremiano del cre-—
tfcico inferior tiene un cspesor de 750 a 800 metros en las borrancas de
San Antonio Caficda y de Chivillas" (1l6) y aue el cretdcico medio estd re—
precentado por arcillas calcdreacs en ia capa inferior del antielinal Te—
huaecdn-Tlacotepec situado entre las Sierras de San Bartolo y Tecamdchale
co (17).

YUna descripcidn histdrico geoldgica,de Francisco Viniegra,establece
que la cocsta oriental parece que aiin s5irvié de barrerzc a lo? mares transe—
gresivos que rodeaban las tierras emergidas por el norte y colmando la
subcuenca de Tehuacdn y Zapotitldn con sedimentos marinos de ambiente ne-
rftico."

"Durante estas inundaciones los sedimentos marinos, tanto en el drea
‘Yehuacdan~Zapotitldn, Puebla, conmu dentro de la Sierra liadre, indican con-—
diciones distintas de medio ambiente ya que La litologfa varfa notable-
mente de una drea a la otral

"En el transcurso del neocomiano y aptiano la sedimentacidn marina a-
zolvd la regidn oriental de este extremo suroriental del pnafs, formindo-
se una extensa plataformaie (18).

Segiin el propio Francisco Viniegra la importancia de La depositacidn
que tuvo lugar durante las transgresiones mencionadas explica el esapesor

de los sedimentos correspondientes, En otro trabajo dice el mencionado awa--

15) Emilio BSse. Las aguas subterrdneas de la regidn de Tehuacdn;Pué=
bla., Boletin Minero. México, 1916. p. 167.

16) José€ Manuel LSpez Rubio. Ob. cit. 1ySh. Inédito.

L7) José lanuel Ldpez Rublo. Ob. cit, 1954, Inddito.

18) Francisco Vinilegra., Ob. cit., 1966. pe L46a
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tor, al respeccto, lo gque s=ague:

"Los szedimentos referidos a t1a& column2 estratigrdfica del cretdcico
inferior estdn bastante bien represgentados en el drea de Tehuacdn y es—

carsaniente en ¢l macizo (de Teziutldn)." (19).

Sobre el mismo tema del desarrollo del cretdcico inferior on 13 reghdn

de Tehuncdn, Jocé V. Flores R. dice lo rsasuicnte:

"Es probable que al principio del cretdcico din™:.rior muvinientos epi-—
rogénicos provocaron as5consos vy descencos del fondo narino,varizndo la se—
dinentacidn de acuerdo con cl medio cmbionte del dendsito,

tonto en 12 zo-—
na de Tehuacdn (formacidn Zapotitldn,

facles cublitorzl con pequeifios des—
arrollos arrecifales ¥ de cucncz (localicad de Zarotitldn ¥ cerro Corral
de Pi.edra) como cn bnanacneca (forudceidn fMumnonouillo).'y (20).

b) Cretdcico medio. Bl creidcico :

acaio esta sooontado en la nayor
parte de Tehuacdn nor rocas calizas segldn aidin io DBSze (21).

En una forma mdc amrlia ¢l mismo DSse se 7

i) erctdelceco medio

de dicha Tegidn, en lo:s tdrminos ane siguen:

Hgobre las caltizas del vraconliano se cncuc oo - L Lo vertliente oeste
del Valle del Carmen, una m...u potente de pi . T ollliosas Yy margosas,
areniscas y bancos de Por =zu posicidn, .

robable que cstos ca-
pas pertenezcan al cenomanizno, Estas

canasg o . tanto la nurte gupc-—
rior de 1la vertieute occidantal del Vot Lo dol aen, Cono un gran trano
de las lomas que forman la divisidn crtre oo

depresidn y 1la de Chapule

co." (22).

J68é Manuel Lépez Rubio at'irma cue: "las calizas del cretdecico medio

se encuentran encima de las arcillas calcdrezs del cretdoilco inferior y

19) Francisco Viniegra. Ob. cit. 1965. p. 104.
20) Jose V. Flores R. Estudio estratigrafico del jurasico superior en

1a Sierra Madre Oriental entre Teotitldn,Oaxaca,y Zongolica,Veracruz.
PEMEX. 1970. Inédito.

21) Emilio BSse. Ob. cit. p. 167.

22) Enilio Bose. Ob. clt. pe. 196.
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totalmente cubilerta nor zedimentos del cuaternario.t (23).

Segtin Josd lianucl Ldnez Rubio la fascile del a2lbiano, con 100 a 150 me-—
tros de espesor, que corrcecronde al cretdeico medio, se extierde...desde
la ciludad de “echuaecdn hosta Azumbilla, incluye la barranca de San Antonio
Cafiadac ¥ Chivillas... ¢l cerro Coatenec, lags sierras San Bartolo, Ia Co-
lorada, Los Cuarteles, al este de Tehuacdn, la hacienda Trinidad, en 1la
carrctera !idmico-~Veracruz." (24).

De acuardo con el nismo Ldpez Nubio el albiano inferior del cretdcico
nedlio ze eoncucnira en las secciones de estudio que =siguen:

1) Atenmaytica~hacienda Zan Lucas Palmillas-—Tlacotepec~Palmas, en la
Slerra de San Bartolo y Valle de Tecamachnilcos

2) Alccseca~cerro Luc Golondrinas-Coscomaya, correspondiente 2 la Sile-—
rra de “ocanrachalcos ¥

3) Tehuatterec, en la Slerra de Temamachalco. (25).

Basandose en un resuren de A. Calderdn CGarcia, Francisco Viniegra a-
firma que:

"En general el tipo de calizos fosiliferas forman el total de la Sie—
rra de Zan Bartolo ¥ una pgran parte del volumen de la Sierra de Tecama-—
chilco, a2l noroeste de Tehuacdn.' (28).

Francisco Viniecra dice que tambilén tienen importancia las calizas

en la Sierra de Atzingo, y 2obre este pmarticular afirma lo que =ilgues

23) JFo=é 1anuel Ldpez Rubio. Ob. cit. 195+, Inedito.

24) José lManuel Ldépez Rubio. Ob. cit. 1954, Inddito.

25) José lianuel LSpecz Rubio. Informe geoldgico superficial de los va-
1les de Tehuacin-Tecamachalco, Puebla. pEMEX. 1955. Inddito.

26) Francisco Viniegra. Ob. cit. 1965. pe. 123.
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"La Sierra de Atzlingo se encuentra situada 2l cureste de “ehuzedn,
formando €On ... la Sierra de Puebla y Vaxaca (J3ierra iladre Crientol),la
llamada cafiada Oataquefia o Cafidn del Tomellin.t
"Lépez Rubio describe ecta formacidn como un zran cuerno da caliszes
oscuras casl negros del cretiacico medio nue ocacionalmente contieone ho-—
rizontes con fragnentous de pacuidontos ¥ restos de neoces." (27).

c) Cretdcico sunerior. i o mtapa del crctidcico Eirilio Edse ine

fornz, cono recsultado de cusg investisacliones, 1o que sigue:
1SS1lo en una localidad ereo aque criszten caras del cretdcico superior,
er. 1lr s lomas que dividen los valles de Choanulco y de Bl Carmen, ur n [=}

o
al sur de Chonulco, 3111 encontromos calizasg gris claro en lechos delga-—
rr

a
dos =gin pedermal, con intercolaciones de wnicza as caledreas, arcillosas
¥ margogsac.' (28).

Las invecstigacionecs posteriores denoctraron que el cretdcico sunerior
tambien se presenta en la Sierra de Tecamachalcoj; Y sobre este narticulax
José lfanuvel Lonez Rubio, dice:

tE) albiano superior (del creticico medio) estd cubierto en la Sierra
de “econachalco nor un conglomerado de calizas que pertenecen al cretdei-
co superior."' (29).

En las facies del cretdcico que se acaban de mencionar parece que ter—
minaron los procesos de depositacidn marinma, porque despuds surgieron le-—
vantamientos que transformaron en terrestre 2 1la regidn objeto de estudio.

Joaé V. Flores R dice sobre esta regresidn del mar, lo que a2 continua-

cidn incluimos:

27) Francisco Viniergra. Ob, cit. 1965. n. 122
28) Emilio Bdse. Ob. cit. p. 196. .
29) Joge llanuel ILSpez Rubio. Ob. cit. 1955. Inddito.
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Y"En el santoniano-campaniano-maestrichtiano (del eretdcico sguperior)
ze levionta la porcidn suroccste de Tehuacdn, manifestdndose este levanta-—
miento, por falta de 2edimentos de esta edad en ella, lo cual hace supo-
ner que se inicid la mdxima orogenia que termind en el ecceno.”" (30).

Era_cenozpica. E1l cenozoico tiene una gran imnortancia tanto por su
ertensidn corio por el espesor de sus canas en las depresiones del sur de
Puebla,

En el estudio de Trancisco Viniegra se decstaca esta importancia, en
lo2 términos que siguen:

"Sedimentos continentales del cenozoico. En la regidn de Tehuacdn, en
el valle del mismo nombre, que hacia el sur lo hemos llamado Cafiada Oaxa~
quefia, existe una considerable potencia de sedimentos de origen induda-—
blemente lacustres ¥ que por sus relaciones estratigrdficas, tectdnicas
y sedimentoldgicas gue guardan con log terrenos que le estdn sirviendo de
basamento se consideran de edad cenozolca."

"El cardcter gencral de log depdsitos de esta drea es la de cldsticos
continentales lacustres."

YE1l medio en que se depositaron estos sedimentos corresnonde a lagos
de aguas salobres, dada la naturaleza y caracteristicas, de sus depdsitos,
con abundancia de selenitas en uno de sus cuerpos arenosos, donde forman
gruesos bancos hasta de dos metros de espesor, asi{ como también por la
existencia de sal dentro de la migma Cafiada .Y

WEstos sedimentos cenozoicos se agrupan en tresz horizontes distintlivos
y discordantes entre si; en primer término, y cubriendo discordantemente
108 terrenos gretdcieds del aptiano y cretdcico superior, yace un cuerpo
de brechas de caliza que sin duda alguna no son 8ino el producto de la e-

rosidn de los referidos pisos. Estas brechas estdn formando gruesos banp—

30) José V.Flores R. Ob. cit. Inddito.
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cos sSlidamente cementados por una matriz arcillo-—-calcdrea, e ncontrdndo—
se el pedernal de las calizas cretdclcas en gran proporcidn,.,”

"El segundo cvuerpo formudo de arenisScas arcillosas y lutitas yvesfife-
ras que vienen a constituir los verdaderos sedimentos lacustires. Egta
formacidn estd ocunandoe gran narte de la Caiada de Oaxaca, y su me jor
exposicidn se cncuentra entre Tootitlﬁn del Camino y Tomellin,Oaxaca,.*

"Los cldsticos mds finos y menos yesiferos ocupan el drca de Tuiote—
pec, localidad que vendrfa a cer la parte mds profunca de la cuenca,don-
de predomninan los sedinentos arcillosoz y arenas flnas.'

"Bl tercer cuerpo estd represzentado nor una formacidn de brechas de
esquistos y gneiss ecencialmente; estoz sedimentos rorman bancos de cua—
tro metros de esvesor y el acuflamiento en ellogz gse nota con mayor frecuen-—
cia. Otro cardecter que lo individualiza es la cstratificacidn cruzada que
se observa en su sedimentacidn, tzl wez como reszultado de un depésife ri-
berefio deltaico; el tamafio y selectividad de los elementos es variable
v cadtica recnectivamente, pero siempre formandn estratos mdes o menog nor-
males. Estas brechas constituyen lLos depdsitos mds modernos del drea de
Teotitldn del Camino-tomellin que, hacia el norte, en la regidn de ‘Tehua-—
cdn, forman una elevada sierra alargada en la misma direccicon de la Cafiae-
da, con clevaciones con respecto al valle de 500 a 600 metros de altura,
entre el iIngenio de Calipan y Ajalpan, dando lugar a la Sierra Coloradas
mis al norte estd emplazada la sicrra de Los Cuarteles, al este de Tehuae
cdn, con elevaciones de 300 a 400 metros.v

"Hacia el norte de Tehuacdn se continuan estas brechas formando Llome-
rfos de regular altura entre liahuatldn y Chapulco, a lo largo de la caw-
rretera de Tehuacdn~Acultzinpgo, cerca de Azumbilla, donde se observa el
ditimo testigo de estas brechas formando el cerro Chapoltze., EL espesor

aproximado de estas brechas es de 300 a2 400 metros.™
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#Respecto & la edad de estos cldsticos es dificil precisarla por lLa
falta de fdsilesas; tectdnicamente no parecen cstar demasiado plegadassy
sug cchados generales son suaves, formando ammlios plégamientos que son
vi=zibles a lo larso de la Caifiada. Probablemente datan en edad desde el
eoceno inferior al clipgoceno."

Los denositos cenozoicos a que se refiere Viniegra en los pdrrafos an—
teriores corresponden a la e tapc del terciario y fueron cstudiados desde
los tiempos en gue Emilio Bdse realizd sus investigaciones en la regidne

Scgin el nmismo Francisco Viniegra: "Los sedimentos mdis modernos estdn
restringidos a los materiales dejado:s por ¢l acarrco de rios y arroyos en
susz cauces y en clpgunos valles con amnlias zome de ilnundacidn.'"(31l).

a) “Yeorciario. Sobre ecta etana pucden transceribirse varios pdrrafos
de Eqilio Bése, quien al referirse al Valle de Tehuacdn, afirma que en
el mismo existe: Y“Arenisba y conglomerados del terciario en el Valle de
Tehuacdn; especialmente en el lado norte (donde) encontramos una enorme
cantlidad de areniscas y conglomerados en el borde de un irmmenso lage.'(32)

El miamo autor tambidn afirma qQque: "En la parte surocste de la sierra
(al noroeste del Valle de Tahuacdn) estd compnuegsto casi enteramente por
las areniscas ¥y los conzlomerados del terciario.” (33).

BSse también dice, al referirse 2 la mencionada sierra, que: "En la
parte septentrional del Cerro Colorado observamos que los conglomerados
(del terciario) descansan sobre una superficile irregular produclda por
la erosidii en las capas cretdcicas plegadas.®

"Un poco mids al norte desaparecen lo= conglomerados del terciario ca-
sl por completo 3 s6lo en el fondo de algunos valles ¥ en la cima de va-

rios cerros, encontramos pequefios restos de ellos," (34).

31) Francisco Viniegra. Ob. cit. 1965 pp. 157=158,
32) Emilio BSse. Obe. clt. p. 196.
33) Emilio BSse. Ob. clte pPe 229

34) Emilio Bdse. Ob. cit.pp. 229-230.
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Erilio B6se,al referirce al valle de EL Carmen y el valle de Cha-
pulco, afiruma "que cn esaz regionez e:risten afloramientos e congl: -
rados, de arcniscazs y aluviones terciarios ¥y cuaternarios, tanto en el
lado occidental de 1a Cafiada del Carmen, como en el oriental', Ademds,
dice "que al ocste de la hacienda del Cormen toda la resgidn estd cong-—~
tituida por depdsitos del terciarioc.""(235).

Los puntos de victa de Boce son corroborados por A. Calderdn Garcia,
quien afirma lo o« ;;ulente:

YDe la formacidn Zapotitldn, en la porcidn oricental de 1o Sierra de

Atzingo ¥y liinhusienec, se cncuentra sobre ella los depdsitos continen—
+ € de la foxmacidn “Prehuacdn, del terciariod (36).

derdn Garefa, contimia afirmando lo sipuicnte:

H"(El torczaric) estd rerregsentado tfnicamente por rocas continenta-—
les ¥y su distribucidn c¢s bacstante amplia hacia los lados oriental y oc-—
cidental del “alle de Tchuacdn, alcanzando espesores bastante conside—
rables, sobre todo ¢n el oriental, donde afloran al parecer mds de 600
metros de cesta scccidn."(37).

El micmo autor afirma que: "Durante el terciario se depositaron se-
dimentos lacustres en las faldas horizontales de la Sierra de San Bar-—
tolo, Tehuacdn, lliahuctepcc ¥y Atzingo que actuaron como barreras a esos
depSsitos constituidos por travertinos, conglomerados, limolitas, capas
de yeso y ndédutlos de calcedonia.® (38).

Los cambios fisiogrdficos que ha sufrido la repgidn se deben a acti-
vidad volednica de los periodos miocceno y plioceno que dieron origen a
la formacidn de lagos de mayores dimensiones, segin gse explica en los
parrafos que se incluyen del trabajo de Francisco Vinilegra, cuyo texto

35) Emailio BSzc. Ob. cit. p. 260.
36) A. Calderdn CGarcia. Ob, cit. p. 20.
.37) A. Calderdn Garcia. Ob. cit. pe 23.

38) A. Calderdn Garcia, Ob. cit. p. 27
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es el sipguiente:

"Egste periodo tercicio (neriodo mioceneo) marca verdaderos cambios
fisiogrdficos no solanmcate dentro de La llanura costera, sino tambidn
en el altinlano carae «rmitado por el numerocso nacimiento de grandes y

pcqueﬁos lagos, consccuencia derivada de la obstruccidn de valles y
cuencas fluvizles por volcanes o derrames ldvicos de los mismos. Apa—
recieron asi en el maisaje terrestre del altinlano, los lagos de Tecae
machalco—Tehuacdn, Pucbla, Tlaxiaco-Teposcolinla a Ixtepexi, Oaxaca,de
los cuales qguedan cono testigos de =u antigua existencia, terrazas lLa-
cuestres, formadacs nor travertinos, reso, calcedonia, conglomerados {g-
neos (Chilac, fSehuacdn, Tepanco, Tecamachalco, €TCa).'

"La dnica evidencia para fijar la cdad de estos lagos, estd en la
presencia de rocos ofusivas andesfiticas en forma de conglomerados ¥y
corricntes dntorcaladas entre los travertinos y evanoritas, que ya Ore-
ddfiez en csgtudio sobre las rocas cruptivas en el pais, habia fijado
como de edad probablemente mioceno nara lasgs riolitas y andesitas.'

" rambidn aparcecieron conductos magmdticos desde el oligoceno que
influenciaron con cldsticos de diversos tamafios a las rocas szedimen-
tarias vy narinas, pero csta contaminacidn se observa en los sedimen—
tos del nmioceno dentro de la cuenca,"

"De ello decucimos, Que Loz sedimentos lacustres del altiplano que
actualmente bordean la sierra en forma de terrazas (de 50 a 100 metros)
sobre el nivel del wvalle, corresvonden a niveles fdésiles formados qul-
z& a fines del mioceno o principios del pLlioceno, dado el avance en el
ciclo de erozidn de la regidn."

"En Tehuacdn (Cafidn de Tomellin) lLas terrazas lacustres mids jéveres
ocupan un nivel topogrdfico inferior con respecto & las terrazas (Los
Cuarteles) del misno origen de la Cafiada Oamraquefia y sus limites den-

tro de csta dltima podrfa Tijarce entre Chilce ¥y el ingenio de Cali-
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pan," (39).

b) Cuaternaric. Emilio Bése, al referirse a los depdsitos y aluviores
cuaternarios, dice que:

"Bl centro, tanto del Valle de Tehuacdn, del Carmen y de Chapulco,asi
como de loz arroycs angostos de la gaierra 2l norte, noreszte ¥y noroecte
de Tehuacdin, se componen de depdsitos cuaternarios.! (LO).

Pero del cuaternario existe, ademas, de las mencilonadas rocas sedimen~
tarias, otras que gon cscasas,de naturaleza volednica, segin expresa el
propioc Bdse, en los tédrminos sipguientesa:

“La dnica roca efusiva en nuestra regidn es una corriente de basalto
de poco espesor, pero de una longitud bastante grande. Se hace visible
por pri.Lera vez entre el molino de La Defensa y el npueblo de Cafiada lo-
relos, pero conienza probablemente todavia mds al norte. Desde el cita—
do punto cigue la corriente de basalto a un antiguo thalweg de la Carfiada
del Carmen, pasa porIiano Grande a4 un lado de la hacienda del Carmen ¥y
termina por fin, en terrcnos del pueblo de liagdalena Cuayucatenec; en eg—
te sitio (entre el citado pueblo ¥ la hacilenda del Carmen),se extiende
el basalto lateralmente para formar una esvecie de malpafs.” (41).

La presencia de las rocas cuaternarias estd confirmada por A. Calderdn
Garcfa, quien, 2l respecto, dice:

"El cuaternario estd representado por materiales de aluvién, caliche
¥y suelo vegetal dque en la regidn tlene poco desarrollo. En los valles de
Tehuacdn y del rfo Acaiteco cubre drecas de bastante consideracidn.t(&2).

A, Calderdn Garcia, al referirse a 1la formacidn Tehuacdn, dice que:

"Estd formada por materiales aluviales y caliche as{ como por el sue-—
lo vegetal, que en la regidn tiene roco desarrollc. Se encuentra de pre-—

ferencia en las depresiones como material de rellenc... (Ademds) en me-~

39) Francisco Vinlegra. Ub. cit. 1966. p. 162.
40) Emilio BSse. Ob. cit. p. 197.

%41.) Emilio BSse. Ob, cit. p. 197.

%42) A. Calderdn Garcfa. Ob. cit. p. 27.
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nor escala en el valle del rio Zapotitldn.®
"En el Valle de Tehuacdn incluye depdsitos del pleistoceno, pues en

variasg locatidades se han encontrado Mammuthus (Parelephag) columbi Fol—

coner, cerca de San Jerdnimo, por Aguilera (1906) y la variedad Felicils

Freudenberg, por lillerriecd (1l93L), al surccte de losg manantiales de EL

Riego, cercanos a la ciudad de Tehuacdn.! (#3).

El anslisis que se ha vwenido meiendo periiite terner una idea de las

eras ¥ nmeriodos geoldgilcos que estdn reprecentadocs en L2 repidn objeto
de estudio y, a la vez, cirve de un anteccedente nara presentar a conti-~
1

nuacidn los datos sobre 1o cstiratigrarf ¢ dicha cegidn.

3. Estratigrafia. En su travajo, co

d
2l que ge indciaron log cgstudios

mtezds de la esiratigrafiz en los

B 3

de la regzidn, Emilio Bdse ofrece una s

téxrminos siguilentes:

"Para poder dar una (idex) de la estructura del Valle de Tenuacdn y

de sus bordes nmontaiiocos, tendremos que entrar primero en una disgscusidn

de las rocas que comnponen el suelo. La mayor parte estd Tormada por ro-
cas marinas del cretdcico, una parte mds pequefia por depdsitos lacustres
y fluviales del terciario ¥y cuaternario,

igneas.m (€D IS

¥ una peqQuerfia parte por rocas

En un informe geoldgico sobre Tehuacdn, por José llanuel ILdSpez Rubio,

se incluye el cuadro sobre la colunna geoldégica de dicha regidn que a
continuacidn se reproduce(#5):

43) A. Calderdn Garcia, Ob. cit. ppe 24—25,
414) Emilio B3sc. Ob, clt.pp. 166-167.
45) José lanuel ILdpez Rubio. Ob. cit, 1953, InSdito.
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Columna geoldglca de la regicon de Tehuacidn, Puebla

; Era Epoca Perilodo Etapa Fascie

f oenozolco fterclario mioceno

§ me sozoico cretdcico medio albiano

? Inferior aptiano

: barremiano

: jurdsico surerior

¢ medio bajoeciano
inferior 1idsico (2)

i azoilco prejurdsico
En otro cuadro de José lianuel Lépez Rubio, correspondiente al ine
! forme geoldgico superficial de los valles de Tehucedn y Tecamachaleo,

se trata de la estratipgraria y petrografia de regidn. E1l cuadro

dicht

es el siguiente(46):
Estratigrafdia y petrograffa de la repidn de Tchuacdn y Tecanachalco

Epooa Periodo ETapa Fascie Pe trografia
terciario postmiocénico sedirientosz lacustres,bagale
. tog, tobas
cretacico superior 2)
medio cenomaniano: calizas y dolomituzg
calizaeg fosiliferas

alblanv superior:
albiano inferior:calizas con pecdernil ne-—

gro
v conglomerados

albiano bacal: areniscas

inferior antiano: latitas apizarradag
laciones delgadas de
¥ calizaw Tfosiliferas

con interca-—
calizas

barremianc: lutitas apizarradas con ban-
cos muy gruesos de areniscas

46) José lanuel Lépez Rubio. Ob. cit. 1955. Inddito.
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A. Calderdn Garcia con su cctudio sobre la Tegidn establece ura in—
terasante observacidn sebre 1a relacidn gue exilste entre la cronologfa
de las rocas y =zu disitribucidn geogrdfica, en la forma que sigue:

“In términoz generz@les nuede decirsgse que las formaciones mds jdvenes
se encuentran aflorando a1 norte ¥ este y que la secuencia de formacio-
nes mds antipguas se encuentra al sur vy surceste.’ (7).

Otras obscrvaciones de interds sobre 1la estratigrafifa se encue-tran
en un trabajo de Francisco Viniesra, quien afirma que en la regidn de Te-
huacdn-Petlalzingo: "Las rocas mds antiguas son anteriores al jurdeico,
pociblemente prepaleocsoicas, y corresponden @ sedimentos metamdrficos,
czquictos y gneiss, sobre los que descansa el jurdsico Inferior (lias)
vy sunerior de tipo continental, as{ cono los nosibles sedimentos contie
nontales triasicos.”

"Scdimentos marinos de edad jurdsica no se presentan en esta unidad
ngeoldgica scino muy al occidente, en la cuenca de Tlaxiaco, Oaxaca,"

"Log sedimentos referidos a la columna estratigrafica del cretdcico
inferior estdn bastante bilen representados en el drea de Tehuacdn y es—
casamente en el macizo (de Teziutldn)." (48).

Los anteriores datos de geologfa histdrica y estratigrafia constitu—
ven un antecedente para el andlisis de los fendmenos tectdnicos que han
afecctado a la repidn, en diversas épocas.

José Guadalupe Agullera indicd desde una época le jana que los levane
tamientos que afectaron a grandes regiones del pafs, también influyeron
en la regidn de Tehuacdne. Segiin esjy,_autor en el eocretdcico se origind
un hundimiento que facilitd el decarrollo de losg depdsitos y sedimentos
meso y neocreticicos, los cuales terminaron con el movimilento general as—

cendente del eocenoc. -

4¥7) A. Calderdn Garcia. Ob. cit. p. 10.
48) Francisco Viniegra. Ob. cit. 1965. p. 105.
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Este movimiento ascendente también influyd,por oitra parte, desde el
punto de vista orogénico en la formacidn de las montafias de la repgidn.

Seglin el proric Apgullera esta orogenia influyd en la diversificacidn
del relicve, en el que s=surglieron sierras anticlinales y valles sinclinpi-
les paralelos, asi como en la disposicidn también paralela de las frac-—
turas. (49).

4, Tectonismo. La informacidn que se ofrcce por losg gedlogos acerca
de lacs depresiones del sureste de Puebla, permite establecer la hipéte—
sis de Que en gran narte de ellas predominaban las rocas fgneas antes
del paleozoico, Tormando entonces una masa terrestre continuva , es decir
gque alin no habfa sido afectada por fracturas y fallas.

Iio nuede aceptarse que entonces, en la era azoica, y hasta comienzos
del cretdcico, eza masa terrestre contfnua de rocas {greas estaba dividi-
da en varias porclones, por que las rocas szsedimentarias marinas posterio-
rea del mesozoico no constituyeron bloques separados; por lo contrario,
formaron un sédlo bloque subre las rocas Igneas préexistentes.

Las investigaciones geoldgicas antes citadas de Bdse, LSpez Rubio,
calderdn, Viniegra y Flores, ya citadas, demuestran que fue desde el cre-—
ticico inferior que comenzaron los hundimientos de esta regidn y que di-
chos hundimientos continuaron durante casi todo el cretdcilco, excepto en
las tres dltimas facies.

Después de esa larga etapa geoldgica, en 1la que los mares cubren una
parte considerable de la regidn, comienza el levantamiento de la Alti-
planicie Mexicara que también afecto al sureste de Puebla.

José V. Flores R, explica dicho levantamiento en los términos siguien-

teass

L9Y) JeGeAgullera. Ob. clt. pp.26-27.
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YEn el santoniano-~campaniano-maestrichtiano se levanta la porecidn sur-
ceste de la zona de Tehuacdn , manifestandose este levantaniento por 1la
falta de sedimentos de e=z2ta edad en ella; lo cual hace suponer que se
inicid la mdxima orogenia que termind en el ecocero." (50).

El levantaniento de la aAltiplanicie llexricana ¥y, en consecuencia de
la regidn del sureste de ruedbla, asi como el plegamiento de la Sierra
ladre Oriental, fucron una consecuencia de la revolucidn geoldgica la-
ramidiana .

Francisco Viniegra, al resgpecto, dice Lo siguiente:

AL cerrarse el periodo (cretdcico),log movimientos pulsatorics de
la revolucidn laramide ya habfan comenzado a dejar sentir su influencia
sobre los sedimentos mesozoicos y 12 mesa continental en su emergencia,
lo que produjo la retirada de Los nares hacia el oriente." (H1).

Una vez levantada esa regidn se originaron numerosas fracturas y al-
gunas de ellas zse convirtieron en fallas que nermitieron el desarrollo
de las depresiones ahora e:zistentes.

Francisco Vinle~ra, al respecto, dice lo que sigue:

14 principios del terciario el levantamiento continuo del transpadils
produjo un dislocamiento gque se tradujo en una gran falla normal,de I mm-—
bo, gque dio nacimiento a una cuenca lacustre cuyo borde oriental lo for-
maron rocas nmetamdrficas y el occidental la Sierra de Atzingo.'" (52).

ILa depresidn tectdnica asi formada, desde el principio del terciario,
incluye el Valle de Tecamachalco, el Valle de Tehuacdin y la Cafiada Oa-

s>aquefia .

50) José V. Florec. R. 1970, Inédito.
51) TFrancisco Viniegra. Ob. cit. 1966. p. 1L6.
52) Froncisco Viniegra. Obe. cilt. 1966« p. 159a
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H "La posicidn v localizacidn de cstos cldistiicos de origen conuinental,
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“Dadasg sus caracterfsticac sedirentarias, z2ei como su nosicidn den—

nozible que el Cafidn de Tornellin, o pora

i
£3
o
H
Q
£2
O
o}
1
2]
o]
0
2

tro del =sistem
ser mds precisos la Calada Oaxaqueiia., corresponda & una cueinca tec-~
ténica.m (53). -

Loz datoz de la geolosrfia ectructural de la regidn nermiten establecer

la conjetura de cque una vez formada la deprezion tectdnica Tecomachalco-

[  Tehuacdn-Caiiadas Oa:aqueiias, se desarrolld pocteriormente la depresidn

aque se exxtiende decsde el valle de Chalchicomula hasta E1L Carmen/Chapulco.

Es nosible que debido a que la deprecidn Chalchisomula-El Carmen/Cha-—

pulco es mdg reciente desde el punto de vista histdrico geoldgico,es que

ha estado mds activa tectdnilicamente en tiempos relativamente cercanos

a nosotros.
En el periodo mioceno tuvo luzar el (ltimo hundimiento de la region

ventral de Veracruz, el cual estuvo relacionado con el levantamiento de

la cercana regidn de la Altiplanicie, incluyendo la regidn de Chalchi-

?  comula-El Carmen/Chapulco,
Este mecanisno isostdtico combinado de hundimientos y levantamientos,

; segin Francisco Viniegra Yse tradujo en un sistema de fracturamiento mar-—

i ginal.,.., formando el actual cinturdn Igneo que lo bordea." (S5u).

5 3) Francisco Viniegra., Obe. cit. 1l966. p. 159.
54) Francisco Viniegra. Ob. cit. 1966. p. 168.
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Esto =zignifica que los fendmenos tectdnicos de hundimicento originma~
dos durante el mioceno en el centro de Veracruz han determinado los le—
vantamientos, las fracturas y fallas, asi como el consiguiente vulca-

nismo de 1la regidn del sureste de Puebia,

5. Fracturas v fallas. Como ez ldgico suponer, debido al anAlisis
tectdnico antes mencionado, las notables fracturas y fallas de las cie
tadas depreciones, es la caracteristica de 1la morfologia en la regidn
objeto de estudio.

Por lo tanto, esto es 1o gque determina que a continuacidén se mencilo-
nen numerosas fracturas y fallas.

Algunas de lats fracturas y fallas han zido reconocidas en los estu—
dios geoldpgicos que se han venido mencionando; otras se han observado
en el terreno por la autora del presente trabajo ¥y por el grupo de tra-
bajo que intervino en este estudio; ¥y un tercer grupo de fracturas y
fallas son las inferidas mediante la interpretacidn de fotografilas aé-
reas, de mapas topograficos y de cortes geoldpgicos.

La depresidn Tccamachalco-Tehuacan-Cafiadas de Qaxaca, en su seccidn
Tecamachalco, muestra una falla que corresponde al noroeste de la Sie-
rra de Tecamachalco (Véase La composicidn fotogrdfica sobre dicha sie-—
rra){Foto 1).

José lManuel ISpez Rubio dice que en el noroecste de la Sierra de Te~
camachalco pasa una falla Que marca un salto estratigrdfico de consi-
deracidn e insiste en que la sucesidn estratigrdfica de Tecamachalco
marca el paso de una gran falla, la cual fue estudiada por €1l a la al-
tura de Alseseca.(55).

Esta falla también fue observada por 1los miembros de nuestro grupo

de trabajo en la regildn que se extiende de Tecamachalco a Tlacotepec,

55) José Manuel L6pez Rubio. Ob. cit. 1955. Inddito.
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m&s bien cerca de la nrimera de esas dos poblaciones.

La observacidn de la carta topogrdfica de laz regidn permite inferir
la existencia de otras fallas que son continuacidn de la antes menciona-
da a lo largo de la Sierra de Tecamachalco, desde su limite noroeste,cer—
ca de la villa del mismo nombre, hasta el 1imite svreste, cerca del pue-—
blo de Temalacayu:::a.

Decde el pronio pueblo de Tematacavuca se observd una de estas fallas
en la regidn sur de la Sierra de Tecamachalco por la autora de este tra-
bajo (Véase la fotografia de esa Talla)(Foto 2).

Al oecsite de la ciudad de Lehuacdn ge encuentra la mesa de San Lorenzo
o El1 Riego, formada por calizas con intercalaciones de margas y con un
relieve plano inclinado suavemente hacia el valle, descrita por Emilio
Bdse (56).

ILa mesa de San Lorenzo/El Riego, tanto hacia cl norte como hacia el eg-
te, proviene de fallas cuyos rumbos son noroeste a sureste y ocestesuroes—
te—~estenoreste; Emilio BSse no da precisamente esos rumbos, nero insiste
en que 1a mesa tiene bordes abruptos (57).(Vdase composicidn fotogrdfica).
(FOE‘; %e)aéa se encuentra junto a la Sierra de San Bartolo, la cual es un
blogque orientado de sureste a noroeste que comienza en el Valle de Tehua-
cdn vy se extiende hacia el noroeste hasta regiones que estdn a 1la misma
latitud que Tecamachalco; siendo um iImportante altura conocida de esta
sierra la deée Cilpiapan.

Seglin Bdse exlste uma falla entre el bloque de 1la mesa de San Lorenzo/
El Riego ¥ el bloque de la Sierra de San Bartolo, que &l denomina de Ci-
pilapan (58).

56) Emilio Bdse. Ob. cit. p. 198.
57) Emilio Bdse. Ob. cit. p. 228.
58) Emilio BSse. Ob. cit. p. 229.

-



Es probable que esta falla sea continuada hacia el noroeste por o-
tras fallas a lo largo del declive de diclme Sierra de San Bartolo, se-
gin puede inferirse de las cartas topogrdficas, ya que no pudieron ob-
servarse otras fallas en zu declive debido a que la erosidn ha trans-
formado los planos verticzles propios de las mismas en planosgs inclinfe
dos.

Una de las fallas de la mesa de San Lorenzo/ELlL Riegof los dos lugares
con manantiales de aguas minerales de Tehuacdn) o sea la falla éon rumbo
noroeste—sureste, continua en forma de pequeliias fallas por parte del ca-
mino que de El Riego conduce a Santa Ama Teloxtoc (59).

lids al sur la erosidn ha borrado las fallas que seguramente existe
de norte a sur, pero la Silerra de lilahuatepec muestra fallas que recono—
cid A. Calderdn Garcia y que tambidn fueron observadas por nuestro gru-
po de trabajo (60).

AGn m&€s a2l sur de la Sierra de liahuatepec se halla la Slerra de Atzin-
go, que también muestra fallas, seglin Francisco Vindegra (61), cuyas fa-
llas asi mismo fueron observadas por nuestro grupo de trabajo.

Como puede deducirse del relato anterior,existenuna serie de fallas
a lo largo de la depresidn Tecamachalco—-Tehuacdn en la Sierra de San Bar-
tolo, la mesa de San Lorenzo/El Riego, ¥ las Sierras de lMiahuatepec y A=
tzingo, a cuyas fallas, coTrresponden del lado opuesto, en dicha depresidn,
las fallas que a continuacidn se van & enumerar.,

Nuestro grupo de trabajo pudo obzervar algunas fallas que cortan per-
pendicularmente @ anticlinales cerca de Coxcatldn y otras fallas de tipo .

normal frente a Zinacatepec. (Véase composicidn fotogrifica de SstadFoto 5.

59) Emilio BSse. Ob. cit. pp. 326-327.
60) A. Calderdn Garcia., Ob. cit. pe. 19,
61) Francisco Vinlegra. Ob. cit. 1966. pe 159.
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Acerca de estas fallas se refiere Francisco Viniegra cuando menciom
una gran falla normal en el borde oriental de la depresidn de Tehuacdn
frente a la Slerra de Atzingo (62).

Al norte de las fallas que ge mencionaron antes y frente a la Sierra
de lilahuatenec se¢ encuentra la Sierra de Los Cuarteles, en la cual se
observa una falla que afecta a la serie de rocas del jurdsico medio y a
los esquistos , que fue estudiada por Josd !lanuel Ldpez Rubio (G3). Za-
ta falla ya habfa cido observada por Emilio Bdse en el Cerro de Ia Colo-
rada, perteneciente a dicha Sierra de Los Cuarteles, cerca de San Diego
y Tehnacdn Viejo (64) y tambidn fue observada por nuestro gruno de tra-
bajo. (Vease la fotografia de 1la falla del €erro de La Colorada)(Foto 6).

Otra falla afecta al importante levantamicnto de Chivillas, que ce ex-—
tiende 2l noreste de Tehuacdn,entre esa ciudad , Chanulco, Azumbilla, ILa
guna de San Bernardino, ¥ las barrancas de Chivillas y San Antonio Cafia—
da., En esge levantamiento, debido a la ausencia abscluta de 1la fascie al-
biano Iinferlior en la parte meridion2l y occidental.del mismo, conduce a
aceptar la exlistencia de una falla normal situada al borde occidental del
levantamiento, ya que se sgupone que el albiano inferior estd oculto en el
Valle de Tehuacdn y representado en el bloque elevado dicho levantamien—
to, fegin las investipaciones de Jos€ Manuel ILSpez Rubio (65).

Ademds de todas estas fallas que se encucntran a ambos lados de la de-~
presidn Tecamachalco-Tehuacdn, con rumbo cestenorocste-estesureste, exisg-—
ten varias fallas orientadas con diversos rumbos qQue atraviezan dicha de-
presién, la=z cuales se describen en relacidn con los desniveles en el te-

rreno que han ocasionado, ¥ que son las siguientes:

62) Franclsco Viniegra., Ob. cit. 1966. pPe 159.
63) José lanuel Ldpez Rubio. Ob. cit. 1953. Inddito.
64) BEmilio Bdse. Ob. cit. p. 196.

6 S)José lanuel Ldpez Rublo. Ob. cit. 195k. Insdito.
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1) la falla que vadel sur de la mesa de San Lorenzo/El Riego al sur
de 12 meza de La Coleradas
2) la falla del ececaldn San Andrés-Tenctzingos;
3) 1z falla el cscaldn Chilac—Altcpcxi;
cce

4

4) 1. falla del aldén Zinncatevrcc; y

5) 1a falla del c:scalon Calinan.

(Véznselac co: pozicioners fotograTicas de todas las fallas anteriores,’
con eircencidn de la de Zinacatepec)(Fotos 7,8,9,10 y 1l).

Todas eccstas fallas fueron identificadas en el terreno y sobre la ba-
se de la inteuviretacidn de fotograffas adreas por la autora .

(vdase el mapa de 12 Depresidn de Tehuacdn y cus Falims Transveriales.

La depresion Yecanachalco-Ychuacdn estd afecctada en su morfologfa por
la dcprcsién Chalchiconula-El Carmnerny/Charulco,

Ecta ultima denresidn se orienta, en lo general, de norte a sur, ¥y
estd constituida por dos elenentos, cuyos nombres se han mencionado.

12 depircsidn El Carmmen/Chanulceo ectd limitada en su extremo oceste por
una fractura representada por los acantilados que se encuentran en los
linderow de la hacienda El Carmen, csegin Enilio BSse (66).

Ecos acauntilados se nrolongan cen forma de falla hasta la hacienda E1
Carnero v el lindero de Rancho Grande, también en el oeste de dicha de-—
preszidn, segiin el mismo autor (67).

El 1imite de ta depresidn en el este es 1a falla del levantamiento
de Chavillas, cuya falla tambidn fue reconocida por Bdse.

Asimaismo en el este fucron reconocidas en el terreno pequefins fallas
que linitan al Valle de Chanulco, por la autora (Véase fotografia refe—
rente a dichasg fallas)(Foto 12).

66) Enilio BSse. Ob. cit. p. 325.

67 ) Emiiio Bbse. Ob. cit.pp. 2326-3227.
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La existencia de la falla del 1evantam1énto de Chivillas en el este
y de la falla de lLa hacienda de El Carmen en el oeste, hizo pensar a
BSse dque la zona intermedia es un bloque hundido o graben =zituado en—
tre dichas dos fallas, segin José lianuel LSpez Rubio d4firma (68).

Da carta basada en fotografias adreas que se ane:a deiuestra sin lu-
gar a dudas dque la:z depresiones EL Carmen/Chanulco, en conjunto, cong—
tituyen un graben o depresidn tectdnica. (Véase 1la carta que lleva el
titulo:'81l Graben de El1 Carmen/Chapulco!),.

El mencionado hundimiencto fue el que dio lugar a la estructura an-
ticlinal que reconoce José lanuel Lépez Rubio entre ambas fallas (69).
Este anticlinal e¢s el que ha determinado el desarrollo de sierras de
poca c¢levacidn gue se levantan en la depresidn, las cuales son conocl-
das en 1a rcgién con el nombre de La Loma.

Dichas sierras fueron consideradas, aunque con dudas, como un ple-—
gamicnto de conglomerados, por Emilioc BSse (70).

José llanuel Ldpez Rubio considera que el anticlinal de Chapulco,
como lo llama al que antes se ha considerado, tiene furma normal en
sus dos declives y ectd formado de calizas del albiano inferior que
yacen sobre el aptiano (71).

A ambos lados del anticlinal mencionado existen las dos depresiones
de El Carmen y de Chapulco que desembocan en una especie de plano in-
clinado formado de aluviones... (en el) Valle de Tehuacén, segtin Emi~
1io Bdse (7).

La angosta depre=sidn de E1l Carmen se ensancha hacla el .norte en Lla-

' no Grande para hacerse angosta en Cafiada liorelos, segfin Emitio Bose (73).

68) Jose lianuel LSpez Rubio. Ob. cit. 1954%4.Indédato.
69) José lanuel Lépez Rubio. Ob. cit. 1954,.Inedito.
70) Emilio B&se. Ob. cit. p. 196.
71) José llanuel Ldpez Rubio. Ob, cit. 1954, Inddito.
72. Emilio BSse. Ob. cit. p. 357.
73, Obe cit. p. 165.
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La depresidn EL Carmen/Chapulco se extiende hacia el norte,en dos
direcciones, hacia las depresiones de Quecholac ¥ de Chalchicomula,.

De acuardo con Emilio Bdse la depresidn de Chapuleo, se angosta en
la hacienda de Santa Ana (74); mds al norte se e:xtiende hacia Zsperan—
za ¥y la repgidn del umunicipio de Chalchicomula, cuya cabecera es Ciudad
sSerd4n.

Los estudios de los pgedlugos no han determinado 1la existencia de fa-
litas y fracturas en estas tiltimas depresiones que acaban de menciomr—
se.

Sin embargo, Francisco Viniegra considera qQue debe de e:ctistir un sis-
tema de fracturas que una a la regidn de Yehuacdin pon el Plco de Oriza-
ba y el Cofre de Perote (75).

El nropio Francisco Vinlegra menciona la e;istencia Ge masas andesi-
ticas sobre elementos creticicus en San Antonio Carliada ¥y en la barran-—
ca de Chiwvillas (76); ¥y con anterioridad Emilio BSse habia mencionado
la existencia de fracturas y de corrientes de baszalto en la depresion
de ElL Carmen (77).

Estas dos citas se refieren al sur de las depresiones autes mencio-—
nadas, donde el vulcanismo tiene poca importanciaj; pero mds al norte
se localiza una fractura ocutta Que permitid la sarida de grandes can—
tidades de magma que formaron el silstema constituido por el Pico de O
rizaba y el Cofre de Perote

Sobre el vulcanlismo de esta regidn puede consultarse el trabajo de

Paul Viaitz acerca del Pico de Orizaba, que es el volcdn mds etevado de

74%) Emilio BSse. Ob. cit. p. 1l65.
78) Francisco Vinlegra., Ob. cit. 1966. pD. 167
76) Fraucisco Vinlegra. Ob. cit. 1966« De 165
77) Emilio BSse. Ob. cit. p. 295.
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Méxdco,

AL oeste del sistema Citlaltepetl-Perote se extiende otra fractura
paralela en la que se ha deszarrollado una sierra volcdinica al nie de la
cual se halla Ciudad Serddn.

Otro conjunto de fallas con rumbo suroceste—-noroeste se localilza en
la Sierra de Quecholac que corresponde a un pllar o horst situado en-
tre 1la Sierra de Tecamachalco ¥y las montafias volednicas del sistema del
Pico de Orizaba.

Las fallas de la Sierra de (uecholac parecen corresponder al decli-
ve de dicha sierra y a regilones cercanas a la misma,

Por Gltimo, es imporitante mencionar los dos sistemas de fallas que
corresponden al estado de Veracruz, en primer lugar, ¥y al sureste de
Pueblar, en sepgundo lugar, que han sido denominados fallas de Santa Ro-
sa y fallas de Orizaba.

Estos sistemas de fallas, con un rumbo de sureste a noroceste, han
sido estudiadas por la Gerencila de Exploraciones de Petrdlecos llexica-—
nose

6. Vulcanismo. De acuerdo con Francisco Viniezra el hundimiento de
la parte central de Veracruz, que tuvo lugar en el mioceno, ocasiond
un levantamiento en la Altiplanicie, como se ha explicado antes.

Es decir, que durante ese periodo actud un mecanismo combinado de
hundimiento y levantamiento, "probablemente debido a fendmenos isostd-
ticos (78).

Los levantamientos de la Altiplanicile estuvieron relacionados con

fracturas que influyeron en el inicio de la actividad volcdanica en la

regidn que el propio Francisco Vinilegra le llama '"el arco de unidn" en-—

tre el drea de Tehuacdn con la regidn de los volcanes, el Pico de Ori-

zaba, el Cofre de Perote, asi como otros mds de Puebla y Veracruz.

78) Francisco Viniegra. "be. cilt. 1966. p. 168.
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La actividad volcednica iniciada en el mioceno dio lugar a extrusio—

nes andesf{ticas de ese periodo y del plioceno, aaf como a extrusiones
basdlticas del pleilstoceno y ¢l holoceno.

Francisco Viniegra menciona la existencia de andesltas en un cerro aig-
lado de la regidn de la Laguna de San Bernardlno €79), y también dice que
las andesitas forman el cerro de llopaltepec en la regidn de San Antonio
Cariada (80), E=ztas dos regiones corresponden a la zona del levantamien—
to de Chivillas, que se encuentra al noreste de Tehuacdn.

Paul Woitz menciona la existencia de corrientes andes{ticas en 1a re-
gidén del Pico de Orizaba (8l).

Es probable gue en la base del Pico de Orizaba predomilne material an-
desftico, si se toma en cuenta qQue tambidn predomina este material al
pie de 1la Sierra evada y del sistema formado nor el Cerro de las Cru-—
ce S—k-!ox;te Al to-lionte Bajo.

A lo largo de la Tfalla reconocida por Emilio Bose desde Bl Carmen has—
ta Cariada lorelos, pasando por Llano Grande, que se menciona en la par-
te de este trabajo referente a fracturas y fallas, el vulcanismo pleis-
toeenico estuvo activo, ya que el propyio Bdse menciona una corriente de
lava en la depresion de El Carmen (82), cuando se refiere a una corrien—
te angosta de basalto en el Valle de E1 Carmen, desde la haclenda del
mismo nombre hasta el molino de La Defensa (83).

El mismo autor también indica que cerca del molino de La Defensa, en
1a loma de "uizache, h.ﬁy una masa de lava (84%), ¥y que las tobas basdltli-

cas aumentan tanto en su extensidn como en su potencia al norte de Cafna-

79) Francisco Vinilepgra. Ob. cit., 1966. pPp. 1l85-166.
80) Francisco Vinlegra. Ob. cit. 1966. p. 165

B1) Paul Waitz.Observacioncs GeoldSgicas acerca del Pico de Orizaba ,Bo-
letin de la Sociedad Geoldgica liexicana.Tomo VII.Primera parte. 1910.
82) Bmillio DBSse. Ob. cit. p. 295.

83) Enmilio Bdse. Ob. clt. pa 260.
&4) Emilio BSse. Ob. cit. p. 260.
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da lorelos (85).

A, Calderdn Garcia informa que en el camino de Tehuacdn a San Antonio
Texcala, a 1la derecha, cortando las rocas del terciario, existe uma in-—
trusidn fgnca de pdrfido basdltico (86).

Ademas, como se ha explicado con anterioridad, entre las Sierras de
Tecamachalco y San Bartolo, al nroducirse el hundimiento que origind 1la
depresidn de Tecamachaiico, se formd un anticlinal reconocido por José lia-
nuel LSpez Rubio, en el cual existe una fractura,de sureste a noroeste,
que ha dado origen a varias extruszionese .

José G. Apuilera, que desconocia la existencia del anticlinal, pero
habifa observado la fractura, se refiere a una inyeccidn volcdnica en el
cerro de El Calvario, en Tlacotenec (87).

Al mismo tiempo que Apuilera, en 1lvylé, Emilio BSse se refirid a los
tres nonticulos volecdnicos de Tlacotepec, como pequefias erupclones ba-
gsdlticas (88).

A Calderdn Garcia menciona la existencia en el Valle de ‘Ytecamachalco-
Tehuacdn, de varios cerros aislados de basalto, a saber: la lesa de Te—
camachalco; San Gabriel y El logote, que forman narte de un conjunto gder-
ca de 1la poblacidn de Tecalzingo; El1 Calvario y Santa Cruz, a los cuales
debe agregirsele el Cerro del Tenonaxtle, los tres en Tlacoterec (89).
Mds hacla el sureste se localiza el vequeiio Cerro de Cacaloapan, también
basdltico, reconocido en las fotografias adreas y en el terreno.

Estos cerros basdlticos se encueniran a Lo largo de la fractura que
corresponde a a una zona alta del anticlinal que se exTiende desde Tepanw

co hasta Tecamachatco, segin José lianuel Ldpez Rubio (90).

85) Emilic B3se. Ob. cit. p. 260.

86) A. Calderdn Garcia. Ob. cit. p. 61L.

87) J. G. Aguilera. Ob. cit. pp. 11l-12.

88) Bnmilio Bdse. Ob. cit. p. 197.

89) A. Calrderdn Garcia. Ob. cit. p. 39.

90) José lanuel Lépez Rubio. Ob. cit. 195%. Inddito.
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Véase las fotograffas y composicilones fotogrdficas de la lesa de

Tecamachalco; de los cerros San Gabriel y ElL Mogote, cerca de Tecal-—

2lngos de los cerros El Tenonaxtle, E1 Calvario y Santa éruz, en Tla-

cotepec; y del cerro de Cacaloapan, cerca del pueblo del mismo nombre,

todog a lo largo de la fractura que

Tepanco(Fotos 13,1%,15,16,17 v 18).

se extiende desde Tecamachalco a

Por dltino, tambidn ha habido actividad volcecdnica en las fallas
aue existen al pile de la Sierra de Quecholac, puesto que Emailio Bose
reconocid la existencia de una pequefia cantidad de toba volednica en
Portezuelo (91).

7. Sismicidad. En un informe del Servicilo Sismoldgico MNacional,

del. Instituto de Geofisica, al INDECO, =2e ofrecen datos sobre movi-—

mientos sismicos en los estados de Puebla y Veracruz (92).

En lo que re=specta a Puebla, en general, los datos son ios sigulen-

tess

Fecha Intensidad MercaEscala Richter
1575 muy fuerte VIIX
1667, Julio 30 destructor IX
1695,agosto 24 fuerte VII
171l,agosto 16 gran destruccidn VIII
1864,0ctubre 3 destructor
1866,enero 2 destructor VIII
1868,mayo 22 fuerte
1872,marzo 27
1879 ,mayo 17 fuerte vIix
1882, julio 19 destructor

91) Emilio BSse. Ob. cit. p. =260.

92) Informe del Servicio Sismoldgico Naclomal al Instituto Naclo-

nal pard el Desarrollo de la Comunidad Rural y de la Vivienda Popular,
7 de noviembre de 1972.
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Fecha I_n‘ten‘sidad ' Escala
. MercallI  Richter
1902,abril 138 fuerte
1920,abril 19 muy fuerte 6.7
1937 ,diciembre 23 vI

1937,diciembre 24 ‘ .
1937 ,diclembre 26

1937,diciembre 31 fuerte
1946, mayo 15 fuerte
1964, julio 6 fuerte 6.7
1973,agosto 28 destructor VIIX 67

Segin la informacidn que acompafia la Carta Sfismica de 1la Reptiblica
Mexicana, del Instituto de Geoffsica de 1la Universidad Nacional Autd-—
noma de México, el tinico foco sismico de importancila que se encuentra
en la regidn del sureste de Fuebla, es el que corresponde al epilceri
tro numero 359, que el 26 de julio de 1Y37 fue destructor en BEsperan—
za, Puebla, y Maltrata, Veracruz (93).

Los g2isnus de inmportancia registrados en este epicentro son los sgi-

guientes:
Fecha Escala Richtex
1) 1920,abril 19,21 horas 6.7
2) 1937, julio 26, 3 horas 7.7
3) 1957,noviembre 15, % horas L6 minutos,28 segurdos L.6 ’
4) 1958,0ctubre 19,1 hora,48 minutos,2l segundos .2
5) 1973,agosto 28,3 huras, 51 minutos 6.7

si bien la Carta Sismica sdlo menciona un epicentro, eloitado in-
forme del Servicio Sismoldgico Macional menciona como regiones sfismi-

cas a Ciludad Serdan, Tenuacin y la regidn de la frontera Puebla-Vera~
WFlguerw. Carta Siasmica de la Reptiblica lexicam. Servi-
vicio Sismouldgico del Instituto de Geofisica. Universidad Naclon2l Au-
tSnoma de México. Mexico, 1Y59. np. 79, 1ll2,
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aruz.

Los sismos reglstrados en Ciudad Serddn, donde exlaten varias fa-

llas paralelas a la del Pico de Orizaba, gon los siguilentes:

Fecna Intensidad Escala ?

percaili  Richter 4

1864 ,0ctubre 3 - destructor ;

1957, novienbre 15 L.6 .

1959,abril 6 dafios materiales VII YL ;

1959,abril 6 :
1973,agosto 28 destructor VITIT 6.7

Otra zona con gsismos tilene como ceniro a Tehuacdn, donde como se
expone en otra narte de este trabajo e:xriste una falla que va del sur
de la lesa de San Lorenzos/El Riego al sur de la Mesa de La Colorada,

Los sigmos registrados en esta zoma son los silguientes:

Fecha’ Intensidad Esca :
.erc_Ili Richter
1928, febrero 10 degtructor 6.5
1931, nuoviembre 2 fuerte 6.3

1934 ,febrero 26 :
1934%,abril 17 E
1973,enero 31 4.8 :
1973,agosto 28 destructor VIII 6.8
También se han reglstrado sismos en 12 zona de la frontera de Pue—~
bla ¥y Veracruz, donde existen fallas relacionadas con el Pico de Ori-

zaba. Los slasmos registrados son los gque siguen:

Fecha Intensidad Escala -
llercalldl Richter
1868 ,mayo 22

1928, febrero 10 destructor 6.5
193%, julio 16

1934, noviembre 7

1937,diciembre 24

1937,diciemnbre 3L

,mavo L frerte .
igzg arog ogﬁU destructor VIII -g

o
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rs posible que la regidn que en el ciltado informe se considera como
frontera Puebla-Veracruz incluya al foco sismico 359 de La Carta Sfs-
mica asociado con losz terremotos de Esperanza,Puebla y laltrata,Vera-
cruz.,

De acuerdo con los antceriores datos se observa que el estado de Pue-
bla puede considerarse en general como una regidn donde han sido fre-
cuenrtes los slismos, aunque los datos de lous siglos XVI, XVII ¥y XVII
insuficientes para llegar a conclusionesz defintivas.

Por otra parte, la misma informacidn permite reconocer, a través de
loa datos de los siglos XuX y XX, como zonas sismicas a Ciludad Serddn,
Tehuucdn vy la frontera de ruebla-Veracruz. )

En el terremoto del 28 de agosto de 1973, se confirma el cardcter
sfsmico de esaszs tres regione s, pero tambidn resultaron arectadas las
zonas del Valle de Tecamachalco, en el drea Tlacotepec-Texamachalco,

Yy la zona correspondiente al declive y al pile de la Sierra de Quecho-
lace.

Adem&s, en el drea de Chapulco—Azumbilla, asi como en el drca Al~
tepexi-Ajalnan la actividad sismica fue de importancia,.

En general, puede afirmarse que la activiaad sismica del 28 de a-
gosto de 1973, afectd principalmente a las depresiones Teoczmadhalco—
Tehuacdn, Chatchicomula (Ciudad Serddn), El Carmen/Chapulco y la si-
tuada al pie de la Sierra de Quecholac.

Esto significa que Llas fracturas y fallas de estas depresiones, que
fueron activas desde fines del miloceno para activar el vulcanismo per-
sistente hasta el pleistoceno, gegiin se deduce del estudio de TFrancisgs—
co Viniegra, son las mismas fracturas y fallas que atin estdn.activas y

pueden intensificar el efecto destructor de Los =ismos actuales,
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8. Descripcidn general.

a) Valle de Tecamachalco-Tehuacdn. Desde los tiemnos de Enilio B3 ge,

€ste se preocupd nor describir el Valle de Tehuacdn y todos los otros
elementos del relieve de las depresiones que se estudian en este traba-
Jo.

"ELl Valle de Tehuacdn nace al noroeste de Tecamachalco... En toda su
narte superior muestra un fondo mds o menos plano cuyas partes laterae
les se inclinan ligeramente hacia una linea central donde sdlo localmen~
te se forma una mnequefia barranca dque hacia aba jo plerde en nrofundidad
vy por fin a ambos ladoz del valle se confunde con el llano.®

M"A ambos ladogs del valle se levantan slilerras bastante altas cuyas
crestas no =iempre tienen el miemo rumbo que el valle, sino que muesgstran
una direceidén perpendicular o diagonal a la depresidn.' (94).

Como puede apreciarse en la descripcidn anterior Bdse incluye en una
sola unidad geomorfoldgica al valle de Tecamachalco ¥y el de Tehuacdn.

En otro pirrafo de su obra confirma su opinidn cuando dice: YE1 Va-
lle de Tehuacdn forma una amplia depresidn con un fondo planc inclinado
de noroeste a aureste. Llama, desde luego, la atencidn que en un valle
tan ancho y tan definido no corra ningitn rfo ¥ que no exista a lo menos
una barranca profunda que corte el fondo plano en alguna parte. sélo al
sureste de Tehuacdn vemos entrar el cauce de un rio, el rfo Salado, pe-
ro este nace al norte del valle, en la parte superior de la Cafiada de
San Antonio o, mejor dicho, en la depresidn de la laguna de San Bernar-
dino." (95).

Desnuds de dar esta descripcecidn sobre el 7alle de Tecamachalco-Te-
huacdn, Emilio B8se menciona las montafias que lo limitan, a saber:

1) al oeste y noroeste la llesa de San Lorenzo/El Rlego, el cerro mas
alto de Coatepec y la Silerra de San Bartolos

2) al este las cumbres g¥c se encuentran entre la laguna de San Ber-—

g8 Emilig BSee.gb-cit- p- 13-
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nardino y San Diegos

3) la Sierra de Tecamachaloco (96). »

En el trabajo de A. Calderdn Garcia se encuentra unaldescripcién com-—
plementaria del Valle de Tehuacdn rumbo hacia el sur, pues este autor
nenclona los elementos siguientes:

1) hacdia el este el Ievantamiento de Chivillas, con su punto mas ele-—
vado que es el cerro de la Yerbabuenaj

2) en el sureste la Sierra de Los Cuarteles, en la que destaca el muy
conocido cerro (mesa) de La Coloradaj (97).

3) en el suroeste Lasgs Slerras de iliahuatepec y Atzingo, que, en esa
Pepgidn, de noroeste a sureste, constituyen el borde occildental del Valle
de Tehuacdnf{98){Fotos 19,20,21,22,23,25%,25,26,27,28,29 y 30).

En el Valle de Techuacdn se observan cinco cescalones originados por
fallas que se han descrito en su oportunidad, a saber:

1) el escaldn,oculto en parte por zedimentos, gque va de la falla que
en el oeste sgsepara la Fesgsa de San Lorenzo/El Riego del blogque de la Sile-~
rra de San Bartolo a2 la falla en el este que se observa en la SBilerra de
Los Cuarteles.

Este escaldn de falla oculto une a las dos fallag mencionadas por um
falla cubierta por material sedimentario cenozoico, sobre el cual estd
construida en parte la ciudad de Tehuacdn, como puede observarse en la
Carta de las Fallas Transversales de 1la Denresion de Tehuacdn.

2 v 3) 8n la regidn central del sur del Valle de Tehuacdn se observan
otras dos terrazas que constituyen degniveles de importancia en el valle.

Una terraza corresponde a la regidn donde se encuentran log pueblos de
de San Andrés y Tepetzingo, y la otra corresponde a la zona del pueblo
de Chilac y la villa de Altenexi.

T 96) Emilioc BSse. Ob. cit.pp. L65-166.

97) A. Calderdn Garcia. 1956. pp.42-43.
98) An Calderdn Garcia. 1956. p. 19.
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Ambas terrazas son de 20 a 30 metros de altura y estdn formadas por
roca caliza.

Las terrazas de S5an Andrds-Tepetzingo v de Chilac-Altevexl se extien-
den hacia el noreste en los terrenos montafiosos gque estdn al sur de la
Sierra de Los Cuarteles, como puede apreciarse en la cltada €arta de Fa-
llas Transversales de la Depresidn de Tehuacdn.

4 y 5) 12 al sureste de los anteriores terrazas, se encuentran otros
dos ésralones de falla que dan lugar a un desnivel en el terreno de me-—
nor Importancia,

Estos dos escalones son los gque corresponden a las reglones de Zina—
catepec y de Calipan; ambos se extienden hacia el noreste constituyendo
fallas en los terrenos montafiosos, que estin mas distantes, hacia el su-
reste, de 1a Sierra de Los Cuarteles.

Los cortes bruscos con fuerte mendiente denotan el desarrollo de Ta-
1llas, a las que ge debe el desnivel en el terreno. Este aspecto morfold-
glco y todos los resultados del estudio que se ha realizado de las fallas
que ocasionaron los mencionados eacalones, se orone a la tesis sustenta-
da en el sentido de que esas terrazas se deben a la circulacidn subte—
rrdnea que socavd la caliza (99).

(Véase las composiciones fotogrdficas de las fallas transversales del
Valle de Tehuacdn)(Fotos 7,8,9,10 y 1l).

La naturaleza de la depresidn de ‘Tecamachalco-Tehuacdn cambia hacia
el sur, donde se amplia su extensidn y son diferentes los depdesiltos que
cubren su superficie. Al respecto, Francisco Vinlegra dice lo siguiente:

"La Cafinda hacia el swr se amplia liseramente hasta 1ta desembocadura de
tod rfos Tomellfn y Salado, o dea donde nate €1 rfo Santo Domingo; este

punto de depresidn mayor, con cota de 535 meitros sobre el nivel del mar,

99) Tomds Barrera. Gula Geoldgica de Oaxaca. Instituto de Geologia,

Universidad ilacional asutdnoma de léxico. liestico, D.F., 1946. p. 8.
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Lo
contiene los cldsticos mds filnos descritos arriba y corresponderia ted-
ricarente al fondo antiguo de estas cuencas de cdad terciaria.v

ideg hacia el sur se continda la Cafiada, siguicndo aproximadamente 1z
misma oricentacidn que ticnen los scodinentos nlegados, creidciccemarinosg
quedando linmitados ror gsus terrazase lacustres, en ambas flancos, por low
elevados cuerpos de gneiss y lag prandes sicrras estructurales cretdei-~
cicag."

"Bl £inal dc esta cuenca vino a marcarlo su casi completo acolve de-—
bido al redimento constante de los deltags y,pozteriormente, cono epfilo-—
go, el que la cabecera del rio S5anto Domingo,habidninse profundizado su
cauce, cantura y drcna las aguas residuales, logrando con ello bajar el
nivel de base de ercsidn y disectar la cuenca hasta alcanzar su topogra—
f£f{a actual."(100).

De la misma manera que los sedimentos resultan ser cada vez mds £i-
nos, de norte a2 sur, hasta llegar al nacimiento del rio Santo Domingo,
tambidn s=c obLserva la misma disminucidn en la textura de los materiales,
de sur = norte, enire el Caiion de Tonellin y el mencionado nacimiento
del rio Santo Domingo.

Francisco Vinicgra dice sobre el particular lo siguicnte:

"En el Cafidn de Tomellir, en su parte basal, dentro de los depndsitos
lacustres y que corresronden aproximadamente con el macimiento del rio
Santo Domingo, se encuentran unos sedimentos rojisos conpuestos de Lli-
molitas ¥y areniscas que van torndndosze a depdoitos con cldsticos nds
gruescs hacia arriba y gue recuerdan el tipo cldstico de dendsitos de

piamonte o flysch.Y" (10L).

100) Franciszs¢o Vinlegra. Ob. cit. 1966. DPp.1l59-160.
101) Francisco Vinlegra. Ob. cit. 1966. pP. 159.
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A fin de ilustrar la anterior descripcidn de la depresidn Tecamachal-

co—Tehuacdn, =2e ancxan las commosiciones fotogrdficas siguientes:
1) la regidn noroeste donde se inicia el Valle de Tecamachalcogs
2) el Valle de Tecamachalco, entre la Sierra de San Bartolo y la Sie-

rra de Tecamachalcos

3) el Valle de Tchuacdn y continuacidn al sureste de la Sierra de Te-—
camachalcos

%) el Valle de Techuacdn y al fondo la Sierra de San Bartolo;

5) 12 mesa de E1 Tecajete como ejemplo de formacidn terciarias
6) vista de la superficie de la mesa de 3an Lorenzos/El Riego, de 1la
Sierra de Tccamnachaleco, el Levantamignto de Chivillas y la Silerra de
Los Cuarteles:

7) el Levantamiento de Chivillias y la Cierra de Loz Cuarteles;

8) el Vaile de Tehuacany la Sierra de Los Cuarteles;

9) el Valle de Tehuacdn, 1la Sierra de Los Cuarteles y la Sierra lia-
dre Oriental;

10) regidn csurcste del Valle de Tehuacdn ¥ la Sierra Madre Orientals
11) la Sicrra lladre Oriental victa desde Zinncatepnecs

12) 1la regidn surceste del Valle de Tehuacan y las Sierras de Mia-—
huatepec y Atzingo.

b) Valle de El1 Carmens/Chapulco. Emdlio BSse establecid una distincidn

entre el Valle de Tehuacdn, por una parte, ¥y por otra, la depresidn que

incluye a los valles de El1 Carmen y de Chapulco, aunque reconocild que el
primer valle Yy la segunda depresidn estan cubiertos por depdsitos de e-
norme espesor (102).

BSse dice: "Las dos depresiones del Carmen y de Chanulco desembocan

en una especie de plano inclinado formado de aluviones qQue bajan hacia

102) Emalio Bose. Ob. cit. p. 196,
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el talueg el Valle de Tehuacdan"” (103).

El mismo BSsge dice que 1a denresidn de EL Carmen ticne uma dircccildn
norte—-sur, que comilenza al sur del pueblo de Miahuatldn, incluve terrenoc
de la haclenda del Carnero, 2e angosta cerca de la hacienda del Carmen
¥ se encancha 2l1go en Llano Grande.

BSse deseribe la deprezidn de Chapulco, que narte igualmente del Valle
de Tehuacdan, sc angosta cerca de la hacicnda de Santa Ana, se amplia bas~
tante 2l norte ¥ sur del nueblo de Chapulco, ¥y sigue hacia el norte.

Pero Bdse, cquivocadamente, hace llepgar la depresidn de ELl Curnen, si-
guiondo la ruta del ferrocarril, hastp Esneransa, ¥y considera que la de-
presidn de Chanulco, sipguiecndo el antiguro camino de herradura, llega hag-
ta Acultzingso(loh).

Estas dos depresiones, s puede obscrvarsc en las folografias ad-

czun
reas Yy en las cartas geogrdficas, sce conunican con la denresidn que se
encuentra entre las Sicrrasde Tecamachalco ¥ Quecholac, en el noroeste,
vy con la depreccidn que ge localiza entre la Sicrra de Quecholac y las
montafias volcdnicas que fornan parte del sistema del Pico de Orizaba,
eg decir con la depresidn de Chalchiconula, en la que se halla Ciudad
Serddn, en el norte.

Entre las devnresiones de El Carmen y Chanulco, se levanta la que B~
se llama "una loma baja ¥y ancha de forma irregular?, que €1 mismo consi-
dera como lona diviscoria"(lo5).

Bése describe la loma divisoria de las depresiones de ELl Carmen/Cha—

pulco, en los términos siguientes:

103) Emilio Bodce. Ob. cit. p. LG6.
104) Emilio Bdse. Ob. cit. n. 165.
105) Emilio BSse. Ob. cit. p. 165,
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"Al este de la hacienda del. Carmen se levanta la loma que divide la
cafiada del Carmcn, de la de Chapulco. La parte occidental de esta loma

estd formada por los conglomerados terciarios en bancos gruesos Y ho-

rizontales; pero atravesa:do la referida loma que divide la cafiada del
Carmen ¥ la de Chapulco se encuentra, en la parte llamada El1 Iluaxtle,

un afloramicnto de calizasz - areniscas calcdreas oscuras, que nasan del
pardo hasta el amarillo, en las rartes alteradas con intorcai.aci&nes de

margas de color claro o amarilleo., Canas scmejantes comronen toda la par-

te oriental de la referida loma, estando cubilertas en varios lugares

nor tramos de los conglomerados trreiarios. Las calizas, margas vV are-—

niscas se ascmnmejan petrogriaficancnte™ (106).

(Véasc la carta sobre el Graben de E1l Carmen/Chapulco)l

A fin de ilustrar la anterior deserincidn de la denresidn de El Car-
men/Chapulco, se anexan los compociciones fotograficas siguientes:

1) el inicio de la depresidn de El1 Carmen, el Valle de Tehuacdn y la
Sierra de San Bartoloffoto 31);

2) La Loma dque limita la depresidn de E1l Carmen y la hacienda del mis-—
mo nombre{Foto 32);

3) la depresidn de EL Car en, entre lLa Loma y la Sierra de Tecamachal-—
cofFoto 33)3

4} 1la denrecsidn de E1l Coruen hacia el Valle de QuecholacéFoto 3W)j

5) el inicio de ia depresidn de Chanulceco ¥ el Valle de YehuacdnfFotw35)s;

6) el ojo de agua de Santa Ang,en el valle de ChapulcoFoto 36);

7) el valle de Chapulco y la Bierra del OcotalfFoto 37);

8) el valle de Chamulco ¥ la Loma que Lo divide de El CarmeniFoto 38)j

9) 1la colonia de Chapulco,en el valle del mismo nombre,y la Loma@Eoto i3

10) el nueblo de Chanulco,en el valle del mismo nombre,y la Lona@EFotd+O);

11) el pueblo de Azunbilla,en el valle de Cha-ulco, ¥ la LomaG(Foto Li1);

106) Emilio BSsc. Cb. Cit.pp. 260-°381.
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12) pleganicnto en las montalice del pueblo de Azumbilla¢Foto %42);
i3) el Vallce de Charulco. visto desde rla Iierra del Occtal¢Foto L3)3
14) la Lona en el Valle c:‘le Esperanza, que cs continuacidn del Valle
de Chanulco (Foto ii); .
15) el “alle de Esperanza(45),

c) el Valle de Chzlchiconula. fcercz de la derresidn de Chalchiconula,

Emilio BS=c dice ate estd linitada 2l czcte por loz volcarnres que forman la
slerra del Fico de Orizaba y al oeste por una nmasa montaosa (la de Yue-—
chiolac). .

Entre ccac nontafias se halla un valle que cstd rellenado de rocaw e-—
ruptivas, acarreos, zluviones ¥y areniscas arcillosos cuaternarias(iC?7).

Ezcquiel Orddiiez, aunque ofrece una desceripeidn incorrecta de los 1i-
mites de la depresidn de Cholchiconmula, destaca la emistencic en la misma
de crdteres de e:trlosidn o zalapacseos ¥ de conos volednicos (108).

Los alapascos y conos volednicosz son indicadores de lo citistencia de
numerosas fracturas y fallas que atravicesan la denresidn de Chalchiconula.
La denrecidn antes descrits. abarca varios municipiog,entre los cuales
destaca el de Chalchiconula, cuya cabeecera actualnente se denonina Ciludad

Serddn

(Véase 1la carita de Geologia del Valle de Chalchicomula)d.

4 fin de ilustrar la anterior descrincidn de la depresidn de Chalchi-
comula, se anexan las compoesiclones fotogrdricas siguientes:

1) el Valle de Chalchicomula y las montafias que lo limitan: el Cerro
jeq Cubo de Apua,al eszte; el €erro de Guadalupe, al norte; y la Sierra de
Quecholac, al occste§Foto L6,

Z7

107) Emilio Bdsze.Gedblogia.de los Alrededores de Orizaba.,Instituto Geo-
18gico de México. Secretaria de Fomento. México,1l89v%. p.35.

168) Ezcquiel Orddfiez.Los Xanlapascos del Estado de Puebla.la.parte.Ins-—

tituto Geoldpgico de ldéxico. Sccretaria de Fomento. éxico,1905.
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2) el Pilco de Orizaba y el Cerro Negrof{Foto W47);
3) el Valle de Chalchiconula, el Cerro de la Cruz y otros conos vole-
cdniceos, Qe lo linmitan al sur(Foto 48);

%) el Vaile de Cholchicomula, los conos volcdnlcos que lo limitan al
gsur ¥y la Sierra de "uccholac, al ocecte (Foto L49);

5) el astalapaszco de Sann Juan Atenco{Foto 50),

9. Relaciones entre la dernresgion de Tecamachalco-Tehuacin y las Ca-

findas de Oataca.

En log estudios de Trancisceo Vinilesra se considera que la depresidn
de Tomellin es, desde el punto de vista geoldpico, continuacidn de la
derresidn Tecamachalco-Tehuacdn.

Viniegra dice que el Valle de Tehuacdn es hacia el sur la misma Tre-
gidn que se ha denominadeo Cafiada Oaxaquefa (1C9).

Como Tesultado del estudio que fue realizado por nuestro grupo de
trabajo, ge nuede establecer que al sur de Cuicatldn no sdlo existe u-
na depresidn, la de Tomeitlin, sino otras dosz, es decir, la de Jayacl-
t1dn y la del Rio Grande.

Es por eso quz debe hablarse en plural de las Caiiadas de Oaxaca,
para incluilr las tres depresiones de Tomellin, Jayacatldn y de Rio Gran—
dee

Es necesario agregar, ademds, gque de estas tres denresiones, dog de
"ell. ., las de Tomellin y de Jayacatldn,se unen al gsur de Telixtlahuaca
para constituir la gran depresidén de los Valles Centrales de Oaxaca,que
se extiende desde Huiltzo hasta lMiahuatldn, Oaxaca. ®

En resumen, puecde decirse que existe una gran depresidn & la que pue-—
de denominarse Tecamachalco-Tehuacdn-Cafiadas Qaxaquefias—-Valles Centrales

de Oaszaca.

109) Francisco Vinilegra. Ob. cit., 1966. pe. 161
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Esta depresidn Tecamachalco-Tehuacdn~Cafiadas Laxaqueiias—-Valles Cen—

: traleas de Oaxaca, formada en los periodos paleocenc y eoceno, fue com-—
F plementada por la depresidn Chalchicomula-El Carmen/Chapulco, cuyo de-—

sarrollo definitivo tuvo lugar en el mioceno.
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