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I. INTRODUCCION

Uno de los broblemas mds graves que enfrenta México es el -
del aumento constante de sus zonas sSecas. Este incremento en la ari
dez se debe, en gran parte, a la utilizacidn irracional y absurda de
los recursos por parte de la poblacidn. La tala inmoderada; el abu-
so en la explotacidn de esquilmos; el gque no se lleven a cabo las -
m8s simples normas de reforestacidn; los incendios, intencionales o
no; el sobrepastoreo, ocasionan la pé&rdida definitiva de la cubierta
vegetal de muchas zonas del pais.

» Por Yey natural entran en accidn los agentés modeladores, el
agua y el viento principalmente, y esas éregs desprovistas de vegeta
cidn se erosionan a gran ;elocidad. Los abarrancamientos y las car-
cavas, €l escurrimiento y el viento se llevan los sueios y dejan qué,
aflore la roca madre. . ‘

La regeneracidn de las &reas erosionadas implica, bési;amen-
te, muchqgs ,afios de labor intensa apoyada con una fuerte in§épsi§£ de
capitales y de t&cnica gque nuestro pais, en el momenfo actuélind lle
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va a cabo. ’ s . e

Por otra parte, el problema parece que se ird agudizando en
el futuro inmediato ya que el aumento'demografico‘exﬁlosivo presiana
lgévéscasas tierras cultivables ¥y, mediante técﬁicés tan primitivas
como és la de roza, ébren nuévas zonas a la éfosién, a la aridez.

E1l esfudio de los recursos naturales, tanto los renovables -
como los agotables de las zonas &ridas ayudari al conocimiento y a -
“1a évaluacién del potencial real qQque presentan esas zonas.

Es necesario que ese estudio sea interdisciplinario y sea en

focado por especialistas para asi lograr una mejor visidn del conjun

to.

Este trabajo s8lo pretehde cumplir un cometido: el de dar -



una imagen de la distribucidn y de las caracteristicas bidsicas de

los 4 elementos fundamentales de los Recursos Naturales Renovables:

el agua, el suelo, la vegetacidn y la fauna. Se incluye ademds una

bibliografia minima de obras relacionadas con el

tema.

Colinas

intensamente denudadas,
una cubijierta vegetal continua.

sin




IX. DELIMITACICN DE LAS ZONAS ARIDAS

-

El concepto y, por lo tanto, la extensidn de las zonas &aridas en

México, pueden variar segin el punto de vista que se t;me en cuenta.

Un punt; de vista iméortante es el que se basa en la distribu---
cidén de la vegetacidn esponté@3nea la cual indica, en forma bastante -
adecuada, la extensidn geogridfica de las zomnas &ridas. Esta superfi
cie coincide l8gicamente con las &dreas de baja precipitacidn pluvial
aunque tambi&n puede considerarse la influencia de otros factores co

mo son los suelos existentes en estas regiones puesto que tienen una

intima relacidn con la cubierta vegetal gue soportan.

Un aspecto que puede tambi&notomarse en cuenta es el»reﬁaiﬁiénfo
agricola de las regiones &dridas y semiidridas en las ,que lalégriéuitg
ra es aleatoria y, per lo mismo, se pierden las cosechasf5é~;ef§aies
aﬁroximadamente en un 50% de lo$ afios por falta devlluviaf§ﬁ cé£ti——
dad suficiente. En algunas regiones &dridas la agricultura,sélo’és ;

posible mediante el riego.

Ahora bien, en realidad el punto de vista m&s importante para de
limitar las zonas &ridas es el climatoldgico porque ofrece datos . mas

reales. Aungue existen diversos criterios climatoldgicos para defi-

nir las zZonas &ridas, todos coinciden en tomar en cuenta, como factor




primordial, la precipitacidn que cae en esas dreas al afio.
Entre esos criterios, caben mencionar los desarrollados por Koe-—
ppen (19u48) y, ya para el caso concreto de Mé&xico, los de E. Garcia

(1964) yv de Soto-Jauregui (1965).

Koeppen basa su clasificacidédn de climas secos, B, segiin la altu-

ra anual de lluvia considerando gue una lluvia menor a 250 mm da lu- -

gar a un clima seco desértico, BW, ¥ qQque una precipitacidn entre 250
y 500 mm corresponde a un clima seco estepario, BS. Por otra parte’,
se pueden originar variaciones en la diferenciacién entre desé&rtico

y estepario segln la &poca del afio en la cual se produzcan las preci
pitaciones: se acentlia la aridez cuando la lluvia es en verano a -

causa de la mayor evaporacidn debida a las altas temperaturas de 1la

estacidn.

De acuerdo con esta clasificacidn, en la RepGblica Mexicana 1los
tipos de clima seco se localizan en la regidn montafiosa comprendida
entre los paralelos de 16° y 19° N. y los meridianos de 895° y 98° W,
aproximadamente, en donde predeoeminan los climas de tipo estepario -
con vegetacibdn xerdfita, calientes y templados, con manchones de cli
ma templado lluvioso en verano. En la regidn ériental del altiplano
‘'se encuentra una gran zona de clima estepario caliente ¥ hacia gl',—
centro de clima esteparié frio, ambas con lluvia gniyebané;

En el altiplano del norte predomina el clima desértico. con 1lu--

via en verano y con temperatura media anual superioxr_.a

na se encuentra rodeada por el este, el sur. y el

dominante esteparijio caliente en la porcidn su;

Ysuroriedmtal, -y este

pario frio en las porciones oriental, norte y occidental.’

A partir de la sierra de Chihuahua, hiimeda, descendiendo hacia 1la

costa del Golfo de California se encuentra una zona de clima estepa-

rio caliente con lluvia en verano, y en la zona costera una ancha fa




ja de clima desé&rtico caliente con lluvia escasa en verano.

En toda la peninsula de Baja California predomina este mismo ti-
po de clima excepto en el extremo sur, templado con lluvia en verano

y en el noroeste templado con lluvia en invierno. -

En la costa noroeste de la peninsula de Yucatan se encuentralana
zona de clima ;eco estepario, muy caliente con lluvia irregulaf e -
isotermal. . »

;Enriqueta Garcia ha realizade una serie de estudios para'édapta;
la claSificacién climatica de Koeppen a las condiciones particulares
de la Repiliblica Mexicana, basdndose en las condiciones dévprecipita—
cidn dél pais. v

Para ello toma en cuenta los siguientes aspectbs:

1) Considera la distribucidn de 1la pfecipitacian en la fempora—
da mas lluviosa y de acuerdo con;élxé-haceilé‘pfimepévclésificacién
de climas. ) ' ‘

La mayor parte del pais tiene reglmen de lluv;a en verano, ekceg
to el extremo>noroeste que tlene lluv1a en inviernogs las-porcléhes -
noreéte, norte central asi como la parte norte de la penlnsula de Yu

catén que tlenen lluvia uniformemente repartlda y la porclon de -

las montafias del norte de Chihuahua y partes de la Sier:a Madrg Orien

tal que;tiene'abundante precipitacién durante todo'elﬁéﬁo.
.2) COnsldera el porcentaje de lluvia 1nvernal que permlte gque se

puedan trazar zonas con determinado régimen.

3) Considera el total de la precipitacién en el afio para deter-

minar por medio de las fdrmulas de Koeppen modificadas por ella las

condiciones de humedad o de sequia.




[2)

De acuerdo con el criterio presentado por E. Garcia, en Mé&xico -

los climas muy secns se encuentran en la parte norte de la altipla-—--

nicie mexicana a altitudes mewores de 1500 m, o sea la regidn de los

bolsones, en donde por el caricter seco continental de los vientos -

dominantes y la poca elevacidn del relieve local, la precipitacidn -

es muy escasaj; en la llanura costera del Pacifico al norte del para-

lelo 25° N desde el nivel del mar hasta una altitud de unos 50 m en

la parte sur y hasta unos 600 m en la parte norte y en las zonas l1i-

torales de la peninsula de Baja California exceptuando el extremo -

noroeste.

Los climas secos se encuentran en las siguientes zonas:

bordean

do a los muy secos sobre las laderas interiores de .las sierras -

que limitan a la parte norte de la altiplanicie mexicana, en donde -
lo elevado del relieve facilita el enfriamiento del aire y la produc

cidn de mayor cantidad de lluvia que en las partes hajas§ en las pe-

quefias sierras aisladas de altitud mayor de 1500 m que interrumpen

la continuidad de la parte norte de la altiplanicie mexicana; en el

declive oeste de la Sierra Madre Occidental al norte del paralelo de

25° N desde una altitud de 50 m hasta una de 1500 m en 1la parte sur

y desde una de 600 m hasta

una de 1500 m en la parte norte; desde el

nivel del mar hasta unos 900 m de altitud en el extremo noroeste de

la peninsula de Baja California; en las partes mis elevadas de las -

sierras que recorren a la peninsula de Baja California al sur del pa
ralelo de 30° N; en los valle situados en la parte sur de 1la altipli
nicie mexicana Qque no se encuentran expuestos a la influénéiaiqngigg
tos hGmedos; en algunas cuéﬂcas cerradas situadas sobre el éi;fema -
volcinico transversal como son la cuenca de Sayula, la parte nofte -

del valle de México, los llands de Apan y los llanos de San Juan. Tam
bi&n se consideran dg clima seco la parte mé&s baja de la depresidn -
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del Balsas en donde el calor excesivo y la poca precipitacidn origi-—

nan condiciones de sequia; los wvalles del curso alto de los - -

rios que se originan en la zona de unidn de la Sierra Madre del Sur

con la Sierra Madre Oriental,; el extremo noroeste de la peninsula -

A ki ot

de Yucatin y la pofci&n de la llanura costera del Golfo de’Mé&=xnico si

tuada al norte del Trdpico de Caincer.
El tercer criterio para determinar el indice de aridez y su loca

lizacidn es el adoptado por Consuelo Soto y Ernesto Jiuregui que se

basan en la fdrmula de Emberger, modificada por Stretta y Mosifio con

el objeto de adaptarla a las condiciones climdticas de México. :

.Los datos gue se utilizan son: el promedio de las temperaturas - ?

maximas extremas, el promedio de las temperaturas minimas extremas y

- Ry Y - ]
el promedio de las precipitaciones anuales.

es la siguiente:

Ta = (Tm + 45) (TM - Tm)2 _ en donde: ;

100 P o i

P = precipitacidn media anual é

™™ = temperatura m@xima promedio del mes m&s caluroso :
.Tm = temperatura minima promedio del mes mids frie ) )

4s = es un valor gue se afiadid con ei §bjeto de hacefia abar-= :

car todas las posibilidades de la gama climd3tica de ‘la Repiblica Me-

xicana.

- . - - - - X ’ 3 = b4
La localizacifn de -las zonas &dridas de Mé&xico segiin este indice

de aridez, es la siguiente (mapa 1):

El clima desé&rtico gueda circunscrito a la porecidn noroeste de So
nora y a una faja que corre longitudinal por el centro y oriente del

estado de Baja California donde el indice tiene valores de 500 a

i1500.
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El clima &@rido abarca casi todo el resto de la peninsula excepto
el extremo noroeste del estado gque tiene clima semidrido.

De los estados del norte del pafis el clima drido abarca casi to-
do Coahuila excepto la regidn extrema sur de Saltillo y Parras; la -

mitad oriente y norte de Chihuahua y casi todo Sonora con excepcidn

de la regidn montafiosa y piemontana.

Rodeando la zona &rida, el clima semidrido abarca el centro y nor

te de Tamaulipas, todo Nuevo Ledn, casi tode San Luis Potosi, excepto
en la porcidn oriental, y gran parte de los estédos de Zacatecas y -
Durango. El clima semi&rido penetra en parte de los estados de Que-
rétaro e Hidalgo y en la regidn norte de GﬁanajuatovyiJalisco.

E1 indice detécta tamﬁién las zonas semiéridas de las depresiomnes
del rio ﬁalsas y del rio Tepalcatepecj; asi como una porcién'de la al

ta mixteca oaxaquefio-poblana.

'Resulta curioso notar gue el indice de aridez no da los valores:
de semiaridez que deberian aparecer en la faja costera del ‘morte de

la peninsula de Yucatan. La causa parece ser la poca amplitud t&rmi

ca que ahi prevalece.

El presente trabajo estd basado e esta delimitacidn de las Zo--
nas &ridas puesto gue la utilizacidn de un indice de aridez basado -

tanto en las temperaturas maximas y minimas extremas, como en los va

lores de la precipitacidn, permite suponer una mayor exactitud en la

distribucidn de estas &reas.



III. LOS RECURSOS NATURALES DE LAS ZONAS
ARIDAS

Las condiciones precarias del medio ecoldgico de las =zonas &ari--

das determinan las caracteristicas fundamentales de sus recursos na-

turales renovables. Entre &stos,

los mas importantes son: el agua,

el suelo, la vegetacidn y la fauna.

Caracteristicas del recurso agua:

De los recursos naturales renovables de las zonas &aridas y semi-

Aridas de Mé&xico, el m&s importante es el agua. Las reservas aprove !

chables de este ligquido determinan la potencialidad productiva de ;

los suelos asi como la produccidn y reproduccidn de la fauna y de la

flora.

Los principales factores 4ue caracterizan la hidrografia de la -
Repiiblica Mexicana son la situacidn geogrifica del pais y la compli-

cada morfologia de su territorio.. ..Debido a que estos dos factores -
ya han sido analizados en capitulos anteriores, solamente se indica-
réd brevemente su relacidn con la hidrografia. La situacidn geogri-—-—

fica es la gue determina las caracteristicas climdticas del pais y,

Lo, B . . .
por tanto, el tipo, -cantidad, frecuencia y &época en donde se produ-—--

cen las precipitaciones. El relieve es importante desde el punto de

vista de la hidrografia ya que al modificar los climas, afecta a las

precipitaciones, originando la formacidn de cuencas exorreicas y en-

dorreicas, la proximidad ‘de las cordilleras a las costas determina

que los rios sean en general de corta longitud, de reducida cuenca y

de fuerte pendientey -

el relieve tambi&n influye en la infiltracidn :

de las aguas subterr@neas gque afloran més lejos, en el altiplano, por

ejemplo.,

En las zZonas en donde el agua superficial es escasa, los depdsi-
tos subterrineos presentan una buena solucidn al problema. El sub--
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suelo constituye un depdsito natural de agua, mejor y mucho m&s gran
de que el logrado por las obras de ingenieria hechas para el almace-
namiento de las aguas en la superficie. La importancia del agua del
subsuelo es notable en México donde gran parte del territorio carece
de aguas superficiales aprovechables debido a su régimen de lluvias.

Teniendo en cuenta que la mayor parte del agua del subsuelo pro-
viene de la infiltracidn de las zguas superficiales y que éstas pro-
ceden de la precipitacidn, es 1ldgico suponer que donde hay m&s preci
‘pitacidn, la infiltracidn serd mayor, aunque es importante tomar en
cuenta otros factores, como son las caracteristicas de las formacio-
nes geoldgicas, de la vegetacidn y del suelo.

Cuaﬂdo se inicia una lluvia, la precipitacidn humedece, en los -
priﬁeros momentos, la superficie de la tierra y escurre muy pequefio
ﬁorcentaje. Una vez que se ha saturado la capa superficial, el escu

rrimiento aumenta ridpidamente. Por eso se considera en hidrologia -

'8

que una lluvia aislada o nicial de menos de 25 mm se infiltra -en su

totalidad; parte deesa humedad se evapora posteriormente, sin produ-

cir escurrimiento. En las regiones donde la precipitacidn anual es

de 100 mm generalmente no hay escurrimiento, salvo cuando se presen-

tan aguaceros intensos superiores a 25 mm; tal ocurre en Baja Cali--

fornia y en la altiplanicie septentrional donde la precipitacidn to-

tal anual registrada, a veces se presenta en. s8lo dos o tres lluvias

que, cuando son intensas, producen escurrimientos temporales qu

e oca

sionan una profunda erosidn en la superficie afectada.

Por otra parte, el encharcamiento temporal trae como consecuen-—--—

cia una intensa evaporacidn; asi, las lagunas, charcos, corrientes -

o remansos en los rios y arroyos pronto pierden su nivel, hasta de--

saparecer en corto tiempo. Es por eso qQque se considera ade--

cuada la construccidn de represas o presas que determinen los puntos
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de infiltracidn para captura del agua en los acuiferos del subsuelo.

Los acuiferos subterrineos se dividen en dos tipos: los de edad

reciente o subreciente, formados por detritos que rellenan los va---

lles intermontanos y que son susceptibles de aprovecharse localmente

para oﬂgés de .pequefia irrigacidn y para su utilizacidn en abrevade--—

ros para ganado. En segundo lugar,

estd&n los acuiferos de edad geold

gica antigua, de origen marine o continental, pero qQque por las distor

siones que han sufrido afloran, a veces, a niveles mé&s altos que el

de los valles intermontanos.

Por lo que se refiere a la Geohidrologia, 'la fisiografia es im--
portante porque segiin sea la forma del terreno el agua tendri mayor

o menor oportunidad de infiltrarse asi como de seguir umna cierta tra

yvyectoria. Asi, en una regidn montafiosa la pendiente del terreno da-

ra mas facilidad al agua para escurrir que para infiltrarse y, por -

otra parte, el agua que llegue a la zona de saturacidn tendrd un mo-

vimiento hacia las zonas mis bajas o a regiones gque por tener una

pendiente menor faciliten la acumulacidn del agua. Esta puede salir

en forma de manantial en las laderas de las montafias, lo cual es muy
frecuente; en cambio en una zona mids o menos plana el agua tendrd ma

yvor oportunidad de infiltrarse, asimismo es mas probable encontrar -

depdsitos mayores de agua subterr@nea ya gque ahi se tiene el agua in

filtrada de la lluvia de la regidn y parte del agua que se desaloja

de regiones montafiosas vecinas.

Las caracteristicas gecldgicas de las formaciones rocosas deter-

minan si el agua puede pasar o no al subsuelo. Hay dos propiedades

que son definitivas para poder constituir buenos acuiferos y son: la
porosidad y la permeabilidad.

La porosidad es la particularidad que tienen las rocas de conte-

ner interst

e

cios. La permeabilidad es la facilidad que tienen las
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rocas para dejaf pasar el agua a través de sus intersticios. Se han
diferenciado dos clases de permeabilidad, la permeabilidad continua
o en pequefio, gue es aquella que se presenta cuando los poros e in--
tersticios estdn comunicados entre si, y la permeabilidad localizada
o en grande qQue se presenta cuando el agua se infiltra_a‘través de -
fisuras y grietas de las rocas.

Se ha visto que las rocas sedimentarias son las mds apropiadas -
para ser buenos acuiferos, puesto que tienenvmés permeabilidad, o -
sea son las de mayor valor geohidroldgico.

Entre las rocas igneas las extrusivas son las méds permeables, co
mo los derrames de lava que contienen cavernas y los basaltos que -
son bastante POYroOosSos.

*

Son rocas impermeables las 3igneas intrusivas, las metamdrficas y
en general las sedimentarias antiguas. .

Las rocas sedimentarias ocupan-gran parte del pais: una gran ex
tengién de la Sierra Madre Occidental, casi la totalidad dé 1a Alfi—
ﬁlénicie Mexicana,.parte de la Sierra Madre Oriental y desde'lﬁégo -
ié Sierra Volc&nica Transversal. Tambi&n se encuentran en labparte
sur de Oaxaca, en parte de la depresidn del Balsas y en pequéﬁas fe-
giones dé las Sierras Septentricnales de Chiapas y en alguna$ zonés
de las sierras de Baja California.

La hidrologia de las =zonas &dridas y semidridas de 1la Replblica -
estd8 controlada por los factores porosidad y permeabilidad que en la
parte oriental y norte-central existen en rocas sedimentarias, a ve-
ces de origen arrecifal y a veces fracturadas, que forman los marcos
de los valles y los bolsones.

En los bolsones la porosidad y permeabilidad existe en depdsitos
aluviales constituidos por detritus derivados de las montafias y se -

estima gue los gr

[oN

fu

n

25. ¥y extensos depdsitcs de este material aluvial

H
i
1
:
i
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constituyen recepticulos con grandes reser&as de agua dulce en los -
valles. .

La vegetacidn es otro de los factores que influyen en la infil--
tracidn y que por lo tanto contribuye al incremento del agua subte--
rranea. Estrechamente relacionado con la vegetacidn se encuentra el
suelo, ya que las raices de las plantas y los animéles propios del -
suelo, lo horadan haci&ndolo md&s poroso y didndole asi oportunidad al
agua para pasar a través de &1l.

Las caracteristicas principales de la hidrologia de las =zonas -
dridas de Mé&xico son las siguientes:

En la zona norte de la peninsula de Baja Califérnia, debido a la
estructura geoldgica de la regidn, la posibilidad de existencia de -
grandes reservas de agua subterrinea son escasas, excepto en la re--—
gidn costera del Pacifico en donde exisfén algunas corrientes superfi
ciales y el agua es mas facilmente absorbida, no obstante, la reali-
mentacidn de los acuiferos existentes en la regidn se llewa a cabo -
muy lentamente, ya qQue la lluvia es escasa. Por otra parte, dado -
gque se trata de una regidn de vulcanismo, existen manantiales terma-
les.

ﬁn la zona central de la peninsula de Baja California es donde -
se encuentran las mejores condiciones geohidroldgicas de la peninsu-
la.l Las sierras volcaé&nicas, material igneo extrusivo, actian como -
regiones alimentadoras de los acuiferos de la costa occidental. Al
mismo tiempo se encuentran las llanuras formadas por terrenos sedi--
mentarios que absorben el agua con facilidad.

Por el contrario, en la zona sur de la peninsula la mayor parfe
"de la regidn estd formada por material igneo intrusiyo ¥y, Por lo tan
to, es poco permeable y poco propicio para el almacenamiento del -

agua en el subsuelo:; sin embargo, las poblaciones aqui localizadas -




se abastecen de ella. La lluvia es mis abundante aqui que en el res
to de la peninsula.

Las formaciones geoldgicas de la altiplanicie del norte y de la
llanura de la costa noroeste del Pacifico son sedimentarias y se tra

ta con frecuencia de terrenos aluviales gue han sido depositados por
corrientes superficiales, pero a pesar de ello se encuéntran algunos
estratos impermeables, debido a que las rocas que los componén estan
cementadas o muy consolidadas.

La lluvia es bastante escasa por lo-que se ﬁuede considerar que
la mayor parte del agua subterrdnea corresponde a mantos gue proce-—-—
den de regiones de mayor altitud, y por lo mismo de una precipita-—--—
cidn mds abundante, gque actiian como zonas de recarga.

‘Al noreste de la Altiplanicie Mexicana se encuentran rocas sedi-
mentarias, principalmente calizas de gran valor geohidroldgico, pues
to que la lluvia es suficiente y el agua infiltrada en la Sierra Ma-
dre Oriental fluye hacia la llanura costera del Golfo de Mé&xico y en
pequeﬁa proporcidn a la Altiplanicie.

En la regibén de la depresidn del Balsas QvTepalcatepec la Yluvia
es mayor a medida que se asciende a las partes mé&s altas de la cﬁen—
ca y ademds son diversas las formaciones geoldgicas que la ocupan. -
Esta regibdn tiene el agua procedente del declive sur del Sistema Vol
cinico Transversal y en menor proporcidn la proveniente de la Sierra
Madre del Sur, ademas de la infiltracidn del rio que corre en esta -
regidn.

Las posibilidadés de agua subterranea en eStajzdna; dada la cons

titucidn geoldgica del terreno, son buenas en algunos lugares y malas

.

en otros.

El medio seguro en la biisgqueda de aguas subterr@neas es el cono-

cimiento est

b1

uctural de la litdsfera en la zona gque se desee perfo--

rar; para &Es5To Se cuenta con métodos mMmodernocs de investigacidn, algu
N u

L
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nos de ellos son los geofisicos, los geoldgicos y la interpretacidn -
de fotografias aéreas. Una vez conocida la regidn se puede proceder,
si conviene, a la excavacidn.

Comunmente la extraccidn de agua subterrinea se hace'por medioc -
de pozos que son desde muy simples, hasta los =z2onstruideoes con magui-
naria moderna y cuya profundidad puede ser de unos cuantos metros has
ta varios cientos de metros. Sin embargo, existen otras formas de -
élumbramiento, como por ejemplo, los famosos canales subterrineos -
(kanats) construidos en las zonas Wridas del Viejo Mundo, las éale——
rias filtrantes, etc.

La extraccidn artificial del agua subterrinea puede llevar al -
égotamiento de los receptdculos naturales, por lo que son necesarias
medidas de proteccidn y conservacidn.

Dentro de la proteccidn entra la explotacidn racionéi,dg_éSté‘rE'
curso y en la conservacidn, los procedimientos parafianéméﬂtaf las
reservas de agua subterrinea tales como la construééiénféé §Q;§s de
recarga, en los que el agua se mueve en dirececidn épﬁeéfata‘iosrﬁo——
zos ordinarios, con objetoc de depositar el agua en un m&ﬁfo permea--—
ble y asi aumentar el caudal de dichas reservas; también hay las pla
nicies de inundacidn en las que el agua se infilfra ¥y va a enrique-~--
cer el manto fredtico. Entre los métodos naturales éue ayudan a la
conservacidn del agua subterridnea, est&@ el mantener, donde se pueda,
una cubierta vegetal con objeto de incrementar la infiltracidn, &sto
se refiere también al cuidado del suelo ya que sin 1 neo hay vegeta-
cidn.

Ademéas del agua subterrénga, en las zonas &dridas tambié&n se cuen
ta con algunos rios; Entre &stos destacan los siguientes:

En Baja Califcrnia numerosas corrientes no llegan al mar y se -

pierden en los aridos arenales; sdlo tienen agua durante las ocasio-

. e e e e e o Gl £ AP WA A e TR,
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nales tormentas que ocasionan crecientes intensas pero de cortisima

duracibén; sus cauces se encuentran obstruidos por enormes acumulacio

nes de aluviones gue las aguas arrastran, peroc que, por la corta du-

racidn del escurrimiento, no son capaces de evacuar. Puede decirse

que en la peninsula de Baja Californjia no hay rios, sino torrentes -

que descargan directamente al mar sin formar redes hidrolégicas im--

portantes.

Todas las corrientes .dg . la peninsula son de escasa importancia y

s5lo merece especial atencidén el rio Tijuana por su cardcter interna

cional. Corresponde a la vertiente occidental y se forma por dos

afluentes: el llamado rio de Las Palmas que nace en México y el rio

del Alamar que .se origina en los Estados Unidos. Por lo eventual de

sus lluvias, el régimen fluvial es completamente irregular, se pre--

sentan largos periodos en que el cauce se mantiene seco y, sin embar

go, tiene crecientes de 2000 m3/seg.

En el extremo sur se encuentra el rio San José& del Cabo y"es qui
z4 la corriente mas destacada de toda la peninsula.

En la vertiente del Pacifico, exceptuando el rio Colorado, en el

litoral continental occidental la caracteristica de curso bajo amplio
sSe observa también en el estado de Sonora. Los rios Concepcidn, So-

nora, Guaymas, Yagqui y Cocoraqui no llegan a desaguar en el Golfo de

California, sino en ocasidn de avenidas extraordinarias y siguen di-

versos cauces con apariencia déltica.

Estos rios gque tienen su origen en los valles intermontanos de -

la Sierra Madre Occidental corren en la parte superior y media de

sSus cuencas por cafiones muy estrechos de paredes muy inclinadas.

E1l aprovechamiento de estos rios para el riego s8lo puede hacer-

se en los cursos medio y superior en las estrechas vegas situadas a

uno y otro lado del »r»io en el fondo de los cartfiones. Obras de aprove
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chamiento muy importantes han sido construidas para regar principal-
mente lg parte baja de las cuencas.

El rio Colorado nace en Estados Unidos en una serie de pequefios
lagos alimentados por deshielos, tiene varios afluentes y constitu--
ye limite internacional entre M&xico y Estados Unidos. La porcidén -
mexicana de esta cuenca se encuentra localizada en el delta del Colo
radeo, asi que la influencia en el escurrimiento y en la distribucidn
de sus aguas es muy reducida.

La cuenca del rio Concepcidn puede considerarse como una transi-
cidn entre las condiciones que se observan en el desiérto de Altar,
en el que practicamente no hay drenaije definido ¥y las condiciones -
normales en que los arroyos y las corrientes principales tienen cau-
ces bien definidos, estables y aseguran el drenaje de las aguas has-
ta el mar.

Esta corriente no llega al mar, sino gue muere en los arenales -
del litoral. .

El ric Sonora tieme una amplia cuenca gue se inicia cerca de 1la
frontera con los Estados Unidos. Normalmente su escurrimiento no -
lilega al maxr. Es digno de hacerse notar desde la ciudad de Hermosi-
llo hasta unos 50 kms. rio abajo se inicia una amplia zona rica en -
aguas fredticas que ha permitido crear un sistema de riego, utilizan
do esas aguas por medio de norias. Tambi&n en la planicie costera de

esta cuenca se localizaron depdsitos de agua subterr8nea gque al ser
explotados permitieron el desarrollo agricola de la regidn llamada -
Costa de Hermosillo.

La primera de las corrientes importantes que tienen cauce defini
do de esta vertiente es el rio Guaymas, gue asegura su descarga en -
el mar, posiblemente por el lLecho de los hundimientos recientes que

se observan ¢n <l litoral y en las vecindades de Guaymas.
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Los rios Yaqui, Mayo y Fuerte nacen en la Sierra Hadre Occiden--

tal donde prevalecen condiciones de humedad y sus aguas se aprovechan

en la zona arida de la costa donde han surgido campos agricolas muy
importantes.

La regidén norte de la Altiplanicie, situada entre las Sierras Ha

dres Oriental y Occidental al norte de las Sierras de Zacatecas es -

secaj; en otras &épocas existieron en ella cuencas lacustres a las que

se tributaban ries que bajaban de sureste a noroceste siguiendo la in

clinacidén de la mesecta. A medida que el clima fue haciendose més se
co, los lagos fueron desapareciendo por el déficit gque existe entre

las exiguas precipitaciones y la intensa evaporacidn. Los lugares -

gue ocuparon las cuencas son ahora los llamados "bolsones", llanuras

ligeramente inclinadas hacia el lugar en donde estuvo el lago.

El Dr. Osorio Tafall®™ sustenta la tesis de que ) norte de Mé&xi-

co dispuso de mayor caudal de agua del que posee en la actualidad.
Los rios Casas Grandes, Santa Maria, Nazas, Aguanaval y ottros de es-

ta rggién que forman cuencas cerradas o endorreicas fueron, en otra

época, tributarios del rio Bravo.

Las vertientes interiores presentan dos tipos bien definidos,
las llamadas cuencas arreicas y las endorreicas.

‘Las primeras son aguellas carentes de dremnaje en las que no se -

han labrado cauces y que cuando ocurre alguna precipitacidn, escurre

indistintamente, siguiendo las diferencias de nivel, facilmente modi
ficadas por la erosidn

pluvial o edlica. Tal ocurre en la Zona cen-

tral de la Altiplanicie Septentrional como en el Salado, los llanos
de San Juan de Puebla y los de Apam en Hidalgo; tambi&n en porciones
del noreste del Estado de Chihuahua; en ellas se localizan bajos que

eneral de Mé&nico, Jorge L.

Tamayec, 1962.

+
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presentan caracteristicas de completa senectud.

L.Las regiones endorreicas tienen ya drenaje establecido y descar-

gan en un vaso lacustre. En esas corrientes es posible localizar las

tres porciones del rio. Casos tipicos los constituyen los sistemas

rico Nazas -~ Laguna Mayran; rio Aguanaval - laguna Viesca; rio Casas

Grandes -~ laguna Guzmé&n.

La cuenca de la Laguna Guzmé&n es drenada por el rio Casas Gran--

des gque se forma en la Sierra Madre Occidental en su declive inte---

rior, sigue una cuenca intermontana paralela al eje de la serrania,

hasta penetrar en la Altiplanicie Septentrional, donde tiene su cur-

so inferior. Desagua en la laguna Guzmd@n que es un lecho lacustre -

en avanzado proceso de desecacidn natural, por lo gue estd rodeado -

de un anillo de depdsitos salinos de coloracidn blanquecina,

ble a distancia. La altitud media de la laguna es de 1180 m.

La cuenca de la Laguna Santa Maria estd formada por elurie. San—-—

ta Maria .que se genera entre las Sierras de Choriachic y San José&.-

Labra un cafidn en la Sierra del Tecolote y forma en su curso inferior

numerosos meandros, bifurcaciones e incluso se infiltra en; su:cauce,

para flnalmente desaguar en la Laguna Santa Maria, que'fiené

de altltud. Este lecho muestra una decrepitud avanzada

La cuemnca de la Laguna Patos est& drenada por el rio Carmen que

nace al oriente del pueblo de Tepehuanes. En su curso 1nferlor s6——

lo lleva agua en la tempSrada de lluvia.

E1 Bolsdn de Mapimi y la cuenca de la Laguna de Tlahualillo es -

una importante regidn, poco estudiada, qQue se extiende por los Esta-

dos de Chihuahua, Cocahuila y Durango, caracterizada por la aridez y
-

su absoluta horizontalidad. Carece de corrientes permanentes bien -

definidas, los cauces aparecen después de alguna precipitacidn inten

sa para borrarse meses después. Generalmente la parte norte de esta

percepti

,
H
.
1
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cuenca se clasifica como arreica y la porcidn sur, cuenca de Tlahua-
1illo como endorreica.

De todas maneras en ninguna se forman corrieg

tes permanentes y la lluvia que cae se pierde por evaporacidn. En -
el suroeste se han encontrade manteoes acuiferos subterrineos de impor

tancia qQque ya se estin aprovechando en Zavalza y Jimé&nez.

L.a cuenca de la Laguna Palomas, situazda al suroceste del Bolsdn

‘de Mapimi, es drenada por una amplia red fluvial que nace en los 13-

mites de los estados de Chihuahua y Durango; recibe numerosas e im--—

portantes aportaciones y desagua en la Laguna Palomas., Es una co---

rriente torrencial en la que es frecuente se presenten avenidas de -
importancia, si bien con intervalos de muchos afios.

La cuenca de la Laguna Mayré&n esta formada por el rio Nazas gque

es una de las éorrientes de mayor importancia. Tiene su curso in---

ferlor dentro de la zona &rida, pero con tierras de muy buena cali--
dad, lo que hlzo posible gue se estableciera en sus inmediaciones

centros agricolas mé&s importantes de nuestro pals.

Nace ‘en* el centro del Estado de Durango y se dirige hac;a el es-

te,labrando el Cafidn de Fernéndez en las estribaciones de la Sierra

Madie Occidental,

para penetrar en la Comarca Lagunera y atravesar -
una regibén Arida. Pasa entre G&mez Palacio y Torredn y desagua en -
la Laguna Mayrén. Actualmente es una corriente totalmente aprove—--—

chada en su curso medio, de manera que ya no llegan gscurrimientos a
la Laguna Mayrén.

El rio Aguanaval es otra de las corrientes que desagua la depre-

si6n conocida con el nombre de Regidn Lagunera. Nace dentro del Es-
tado de Zacatecas, penetra en Coahuila y descarga‘en ia Laguna Vies-

ca gue muestra un marcado proceso de desecacidn que seguramente se -

ha acelerade por el aprovechamiento intenso gque se est@ haciendo de

las aguas del rio Aguanaval.

WOTECA CErTY ey
B K. b M.
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La cuenca de El Salado es una =zona llana qQue comprende una

parte extensa del Estado de San

Luis Potosil y porciones muy importantes de

Aguascalientes, Zacatecas, Coahuila y Tamaulipas, en la que no exis-—

ten cauces importantes pues los arroyos que bajan de las laderas de

las montafias por lo general desaparecen en la llanura. Desde el pun

to de vista morfogénico esta regidn constituye una zona de Karst , de

manera que el escurrimiento superficial es de muy corta longitud,

porgue el agua trata inmediatamente de penetrar en el interior de la

masa caliza. En las porciones planas, con reducida pendiente, las - :

aguas cubren amplias &reas sin formar ningiin cauce o curso definido

dandosele el nombre local de "bajio'.
En los limites de la regidén de El Salado, dentro de algunas pe-—-—

quefias cuencas cerradas, Se presentan numerosos casos de arroyos gue

desaparecen en resumideros de grandes dimensiones,

coincidiendeo, en

la ladera opuesta de la serrania, con la aparicidn de algin manan )

tial de gran importancia. Es posible que el agua que desaparece en

los resumideros siga rutas subterrineas en la zona de rocas calizas

cretdcicas de la Sierra Madre Oriental, para manifestarse en forma -

de manantial en la vertiente del Golfo.

Las cuencas &ridas del centro sur de México est@n representadas

por los llanos de Apan, una superficie plana, endorreica y parcial-—--

mente arreica, gue se encuentran al oriente del valle de México,
B

'y los llanos de San Juan, limitados por la Sierra Madre Oriental 'y -

el Sistema Volcdnico Transversal en el sureste de 1la Altiplanicié'Mi'

.ridional. Estos Ultimos grandes llanos, comprendidos en su mayoria

parte dentro del Estado de Puebla tienen grandes depdsitos de lava -

¥y cenizas volcdnicas y se localizan en ellos axalapascos,. lagos cri-
teres y =xalapascos criteres secos. Sobresalen entre los primeros el
de Alchichica,

cl de Zopolio y Termitlapa. La parte oriental de es-
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tos llanos, de lluvia escasa, conccntra sus cortos escurrimientos en
la depresidn o bolsdn comprendido entre San Juan de los Llanos, Tepe
yahulco y El1 Seco. Como Gpag parte del afio el depdbsito esta sin agua,
en la superficie se observan depdsitos salinos y cuando hay ligquido,

€ste tiene color verdoso amarillento.

1
.
.

ecblana, rodeadas o
5

2
ceas.

Al sur del Sistema Volcinico Transversal, entre la Mixteca y la -

Sierra Madre Oriental una gran falla dioc origen al Valle de Tehua---
cdn en cuya parte mé8s baja existid un lago. Este quedd desecado al
escurrir sus aguas hacia el Golfo de Mé&xico por el estrecho y pro---
fundo cafidn tallado por ei rio Santo Domingo, cabeza del Papaloapan.
Los rios que desembocan en el lago quedaron capturades y tambié&n -
tallaron profundos cafiones entre ellos el del rio de Las Vueltas y -
el Caiidn de Tomellin.

Del mismo modo el rio Balsas cortd a la Sierra Madre del Sur, -
desec& los lagos que existian éntre el Sistema Volcadnico Transver-—-

sal la sSi

1]

rra Hadre del Sur y la Mixteca y capturd a los rios que
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bajan de estas sierras.

Se encuentra entre los estados de Oaxaca, Puebla, México, More--

los, Michoacdn y Guerrero. Nace en el Valle de Puebla a muy elevada

altitud, recibe muchos afluentes, siendo los de mayor caudal los de

la ribera derecha que drenan la vertiente sur del Sistema Volc&nico
Transversal; cruza la Sierra Madre del Sur por medio de un estrecho

candn y desemboca en forma deltdica en el Oc&ano Pacifico.

LA FAUNA DE LAS ZONAS ARIDAS

La fauna silvestre de las zonas &aridas de Mé&xico es abundante y

variada y tiene gran importancia en la vida de las poblaciones huma-

nas de estas regiones.

Desde el punto de wvista humano, los recursdsffaunisticos pueden
dividirse de la siguiente manera: en los animales que sirven para -
caza, en los animales predatores que causan dafios a los animales do-

mésticos y en los animales venenosos que constituyen un peligro para

el ﬁombre Yy el ganado.

Entre los cinegéticos posiblemente los de mayor importancia son

los venados. El llamado venado bura o venado mula, Odocoileus hemio-

nus,

se encuentra ampliamente extendido en las zonas &dridas de Baja

California asi como en Sonora, Chihuahua y Cocahuila; es un animal de

gran talla cuyo peso en los machos suele exceder de los 110 kiles,

con una cornamenta igualmente muy desarrollada. Otro venado es el -

llamado cola blanca, Odocoileus virginianus, de talla mucho menor -

pues rara vez alcanza peso mayor de 50 kilos; su 8rea de.distribucidn

que cubre précticamente toda la Repiiblica - con excepélan de‘Baja Ca

l1ifornia y es habitante frecuente de las =zonas &aridas. 'La caza de -

ambas especies, particularmente de la segunda,

es practicada en gran
escala; la carne constituye frecuente adicidn a la dieta del campesi
no ¥y sSu cuero, cornamenta y pezufias tienen diversas aplicaciones.
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El pecari, Pecari tajacu, es tambi&n un animal de caza mayor,

que se puede encontrar en las zonas dridas; es muy buscado por su car
ne .

Otros animales tambié&n cazados frecuentemente para aprovechar su
carne y piel, son algunos carnivoros de talla mediana como el mapa--—

che, Procyon lotor, que existe casi en todas las zonas &ridas o el =

tejdn, Nasua narica’, de distribucidn ma&s restringida.

Las liebres y conejos, diversas especies de la familia Leporidae,

del Orden Lagomorpha, constituyen la pieza de caza menor més persegui
da en México, y que da mayor proporcidn de carne a la alimentacidn -
del campesino. Con una distribucidn combinada de las diversas espe-

cies que cubren pricticamente todo el pais, se les encuentra en abun

dancia en las zonas &ridas.

Dos importantes especies cinegéticas de las =zonas &4ridas del nor

te del pais

son el borrego salvaje, Ovis canadensis, y el berrendo,

Antilocapra americana,animales de gran atractivo para los cazadores

ﬁero que en vista de la tremenda persecucidn sufrida en épocgs pasa-
das disminuyeron en forma alarmante, obligando desde el afio de 1922
a dictar una veda total para su captura, que auﬂ se mantiene en vigor.
Numerosas aves de importancia cinegética abundan tambi&n en 1las
zonas &aridas, pudiendo mencionar entre las miAs buscadas algunas per-

tenecientes a la familia Phasianidue, como las codorniceé, Callipe--

pla sguamata, Lorhortix spp Cyrtonix montezumae, o la familia Coclum-

bidae, como la huilota, Zenaidura macroura, paloma de alas blancas,

Zenaida asiatica y algunas otras.

Aungue no pueden considerarse directamente como animales de im--
pertancia cinegética, es conveniente mencionar a las.iguanas y diver

sos reptiles de los gfneros Iguana v Ctenosaura, que son utilizadas

POr su carne de xcelente sabor y por su piel.

..

Cw—tme = -
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Dadas las caracteristicas peculiares de las zonas Aaridas, varios

autores, entre ellos Beltrin (1963), piensan gque en muchas de ellas,

donde las condiciones son desfavorables para destinarlas a otro uso,

se podria gquizd obtener un rendimiento remunerador estableciendo co-

tos de caza con las necesarias facilidades de alojamiento que atraje

ran a los cazadores dandoles asi un valor turistico.

Diversos animales predatores de las zonas dridas constituyen un

problema para sus habitantes por los dafios que causan a los ganados.

En primer lugar peor su abundancia deben mencionarse los coyotes,

Canis latrans, cuya Aarea cubre pricticamente todo el pais, asi como

las zorras, Urocvon cinercocargenteus,

en toda la ReptGblica y Vulpes

macrotis de Baja California, Chihuahua, Coahuila y =zonas vecinas. -

Junto a estos animales deben c

.

tarse también a otros merores como el

cacomixtle, Bassarisc

us astutus, que causan grandes dafios en los ga-
llineros. De los felios, el gato montés, Lynx rufus, es bastante -
abundante en las zonas &ridas del centro y norte de la Repiblica. -
El puma, Felis concolor, de

mayor talla y peligrosidad, existe en to

do el territorio nacional, pero en niimero muy escaso en la actuali--

dad.
En las regiones dridas de los Estados del norte, especialmente -

en Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas, asi como en

los que colindan hacia el sur, donde la ganaderia es muy importante

econdmicamente, los ganaderos Se muestran preocupados por los dafios

que causan los predatores, y siempre estin dispuestos a una campafia

de exterminio de los mismos. Sin embargo, hay gQue tenexr en cuenta -

el papel ecoldgico que representan como factor de control de las po-
blaciones de conejos, liebres,

liferacidén representa un enorme daific para los pastizales. Por esta
razdn

las autoridades encargadas del control de la vida silvestre -

ratas, tuzas y otros animales cuya pro
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han venido tratando este problema con todo el cuidado nec;sario, pa-—
ra que se logren los fines perseguidos, sin que se produzcan mayores
males. .

Elemento importante de la fzazuna silvestre de las zonas aridas, -

por el peligroe qQue representan para los seres humanos y los ganados

son los animales venenosos. En Mé&xico aungque existen en algunas re-—

giones escorpiones altamente ponzofiosos; sus atagques, si bien moles-—

tos, no suelen ser mortales para.‘'los

humanos adulteos ni Para el gana
do. o

En cambio abundan serpientes muy peligrosas, especialmente las -—

llamadas de cascabel, del género Crotalus, algunas de gran talla, am

pliamente distribuidas y'con una marcada agresividad. Indudablemen-

te Qque, como en el caso de los predatores, su total exterminio podria

provocar un desequilibrioc ecoldgico con la myor multiplicacidn de

aquellos.

CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DE LOS SUELOS
ZONAS ARIDAS

DE LAS ™~

E)l estudio del suelo como recurso natural es sumamente importan-—

te por la estrecha relacidn gue tiene con las distintas asociaciones

vegetales. Los suelos de México incluyen pr&cticamente todos los -

grandes grupos existentes en el mundo, aungue los factores geografi-

cos otorgan caracteres especificos a nuestros suelos.

En las regiones &aridas de la Repiblica Mexicana, objeto de nues-—
tro estudio, los tipos de suelo que predominan (mapa 2), son aquellos

en los que el clima interviene de manera predominante, o sea los del

grupo de Pedocales: tipos negro © chernozem, castafio, sierozem y -

rendzinas; y los Pedalfers del tipo tropical rojo. También se encuen

tran los suelos de tipo litosol, del grupo llamade azonales, cuyas -

caracteristicas estl@n dadas fundamentalmente por las de la roca ma--—
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dre.

Los suelos del grupo de los Pedocales son aquellos que acumulan

carbonatos dentro del pérfil. Se desarrcllan en climas secos, con

lluvias escasas que Impiden que el agua se lleve los materiales cali

zos y por eso se acumulan formando una capa de espesor y profundidad

variable.

El proceso que da lugar a la formacidn de estos tipos de suelo -
se llama de calcificacidn; consiste en la formacidn de un subhorizon

te de acumulacidn de carbonato de calcio qQue en algunos casos sSe con

solida, cuando aflora cocmo una costra dura recibe el nombre de cali-

che. La profundidad a la gque se encuentra este subhorizonte de cal-

cificacidn es variable ya que depende de la intensidad de las preci-

pitaciones: cuando son mMuy escasas Se encontrara mas cz2rca de la su
perficie. En general, este subhorizonte se encuentra entre 40 y 180

cm de profundidad. Su espesor tambié&n varia, desde unos cuantos cen
timetros hasta mds de un metro. Esta acumulacidn se debe a que las

lluvias no son suficientemente abundantes y frecuentes para llevar -
fuera del pE&rfil este carbonato de calcio. En general la vegetacidn
caracteristica es de pastizales o de estepa llegando en los casos mas

extremos de aridez a chaparrales arenosos y vegetacidn xerdfita.

Los suelos negros o chernozem corresponden principalmente a cli-

mas templados con una estacidn seca bien definida. Presentan la ca-

racteristica de tener una acumulacidn de carbonato de calcio en el

horizonte B.

A medida que la humedad disminuye, es menor la presencia de ses-—

quiéxidos de fierro y de aluminio, aumentando la formacidn de carbo-

nato de calcio. Cuando la humedad es moderada y la vegetacidn nor--

mal, el nivel de humus es de gran espesor, mientras que en el caso -

en que el clima es seco, el espesor del humus es menor Y

el de la ca
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pa de carbonato de calcio aumenta y se acerca a la superficie. De -
esta manera, en la beriferia de las regiones secas, donde la humedad
es moderada, surgen los suelos negros o chernozem. El horizonte B -
de estos suelos es ligeramente alcalino y normalmente ae color amari
llento con manchas blancas de carbonato de calcio. Estos suelos son
aprovechables agricolamente.

Se localizan principalmente en: el centro de Durango, Nuevo -

Ledn, y de San Luis Potosi; parte

de Querétaro y en la mixteca oaxa-
queinia. Abarcan una superficie de aproximadamente 1,600,000 hecti--—--

reas.

Los suelos castafios o chesnut reciben una precipitacidn muy esca

sa durante todo el afio y su vegetacidn natural es de matorral espino

so y cacticeas. Debido a la escasa lluvia, estos suelos contienen -

una proporcidn de materia orgé&nica mucho menor qQue los negros y la

acumulacidn de carbonatos se encuentra mids cerca de la superficie a

veces en el horizonte A, de manera gque las capas superficiales son -

alcalinas.

Estos suelos son aptos para la agricultura mediante sistemas de

riego y técnicas proteccicnistas gue evitan, sobre todo, la erosidn

eblica que es la amenaza principal en estas regiones.

Se localizan en: la ladera occidental de=la Sierra Madre - -

Occidental o sea en el centro de Sonora y en la llanura costera de -

Sinaloas; en el centro de Chihuahua y Durangos en la porcidn centro -

y morte de Coahuila; en Nuevo Ledn y parte de Tamaulipas. Tambié&n -

se encuentran suelos de chesnut en Aguascalientes; Jalisco, Zacate--

cas y Guanajuato asi como en la cuenca del Balsas - Tepalcatepec.

La superficie de suclos castafios es aproximadamente de 25 millo-

nes de hectdreas lo que representa un elevado porcentaje de los sue-

los de las =zZonas 4ridas.

. e an
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Los suelos des&rticos o sierozem raciben una precipitacidn maxi-

ma de 250 mm de lluvia al afio. En ellos la capa de humus es de esca

sos centimetros o casi no existe, estando los carbonatos muy cerca

de la superficie, 40 cm aproximadamente, al grado de que la erosidn

puede dejar al descubierto esta capa.

La vegetacidn que sostienen estos suelos es debosque bajo espingo

s©o, mezquite, con plantas suculentas. Puede cultivarse sdlo donde -
es posible el riego: su uso principal es para pastorec de ganado ca
prino.

Es el tipe de suelo predominante en las zonas aridasj; se encuen-

tra en casi toda la peninsula de Baja Californiaj; en la llanura cos-

tera de Sonora; en la altiplanicie septentrional en los estados de -

Chihuahua, Durangoe, Ceocahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas y San Luis Poto-

si, asi como en el Valle de Tehuacé&n y demds mixteca poblana.

Abarca una superficie de alrededor de 45 y medio millones de heg
téreas.

Los suelos de Rendzina son tambié&n caracteristicos de climas se-
cos, pero derivados de rocas calizas. Como las rocas calizas son
muy resistentes a la intemperizacidn y

caracteristicas de la roca madre. Son suelos delgados, de colores

muy oscuros, no por que tengan grandes cantidades de materia organi-

ca,

sino porque el proceso de descomposicidn de la caliza da lugar a

estas tonalidades oscuras. Algunos autores clasifican a las rendzi-

nas como suelos azonales porgue toman en consideracidn la enorme in-

fluencia gque tiene la roca madre. Son suelos pobres poco apropiados

para la agricultura.

Su localizacidn estd reducida a la llanura costera del Estado de
Tamaulipas.
Como se dijo anteriormente,

los litosoles son azonales, o sea -

a la erosidn, los suelos presenta

{

i
|
!
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que sus caracteristicas fundamentales estén determinadas por la roca

madre y en ellos la escasa vegetacidn se encuentra, a veces, en los

delgados huecos rocosos donde se acumula algo de material edafico.

Se localizan en porciones reducidas al norte y sur de la peninsula

de Baja California, al norte y centro del Estado de Chihuahua y al -

norte de la peninsula de Yucatdn.

Los suelos tropicales rojos, pertenecen al grupo de los pedél—-—

fers Que se caracterizan por la presencia de minerales de hierro y

2luminio en forma de &xidos y sesquidxidos. Se encuentran en climas

himedos donde la abundancia de agua, aunada a una elevada temperatu-

ra, provoca que la materia orginica y los minerales sufran un proce-

so de descomposicidn r&pido y completo, proceso qQque se conoce con el

nombre de laterizacidn. Dentro del pérfil de estos suelos no hay -

acumulaciones de materiales calizos debido a la infiltracidn intensa.

Los suelos tropicales rojos, con vegetacidn de sabana, se locali’

zan, dentro de las regiones delimitadas como &ridas en: el decli-—--

ve oriental de la Sierra Madre Occidental en los estados de Durango

y Zacatecas; partes de los estados de Nuevo Ledn y San Luis Potosi -

¥y una tercera zona que abarca el este de San Luis Potosi, Guanajuato

v parte de Queré&taro.

- -

.
'
t
|
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CARACTERISTICAS DE LA VEGIETACIOCM DE LAS ZONAS

ARIDAS

Los climas
ques altos, con excepcidn de
reino de los desiertos, estepas
tas poseen Srganos de la mas varia
gir la transpirazcidn. La falta de
temente larga, en la que se .distin
secuencia gue la vegetacidn perman
estado de reposo originado por 1la
que la sequia alcanza un grado ext

faltan a veces durante varios

afios

gque las semillas.

Una cactdcea candelabr

Las caract

adaptada al <

secos constituyen el reino de las xer&fitas,
las cercanias de los rios, asi

vy matorrales espinosos,

sin bos-
como el
cuyas plan--—
da indole gue sirven para restrin-
una temporada de lluvia suficien
guen varios grados, trae como con=-
ezca la mayor parte del afio en un
sequedad. En algunas regiones en

remo, es decir, donde las lluvias

, mo queda de la vegetacidn mas -

riforme sirve de

sioldgicas de la vegetacidn

muy particulares. Entre ellas -

——e . e A ma .
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destacan: una tendencia general a la disminucidn en el tamafio de la
hoja, siendo é&stas de bordes irregulares; el almacenamiento de agua

en los tejidos; la produccidn de sustancias resinosas, cerosas o go-
mosas en la superficie, en los feolios o en sus tallos; el desarrollo
de un sistema radicular superficial y expandideo; la caida de las ho-

P

jas durante una temporada, partes vegetativas con espinas, asi como

lJa emisidn de tejidos lefiosos o con pilas para la proteccidn de las -
yemas . -

En el aspecto fisondmico, la vegetacidn consiste fundamentalmen-—
te en matorrales en los que predominan los elementos arbustivos ba--
jos, de tipo xerdéfito, espinosos en su mayoria, con amplio espacia--
miento entre los individuos y de una apariencia a primera vista mond
tona.

Es evidente gue dentro de las plantas perennes el nimero de espe
ciesvno alcanza una cifra grande, la repeticidn y la dominacidn de -
una misma especie es frecuente. Dentre de grandes extensiones varian
s6lo en su abundancia, cobertura o densidad.

La aridez climdtica influye en el aspecto y en la composicidn -
floristica de las comunidades Qe plantas y en la distribucidn de  las

especies.

Bosque de cacticea en-—
tre matorrales espino-
sos gque se desarrollan
sobre suelos muy ero--
sionados.
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Ademas del suelo, los efectos de los fendmenos meteoroldgicos se

reflejan en la fisonmomia-de la cubierta vegetal. Las variaciones en

la intensidad de los elementos climdticos pueden determinar cambios

cualitativos y cuantitativos en la masa vegetal, lo gque puede dar -

por resultado el predominio, migracidn, invasidn © reduccidn de las 1

especies.

Rzedowski® opina gque las plantas de regiones &ridas, parecen pre

sentar mayor susceptibilidad a las condiciones edaficas tales como

el origen de la roca madre, la textura del suelo, asi como a los dis

tintos niveles del agua freatica.

Los cambios que se establecen en esas condiciones se reflejan en

la composicién y aspecto de la vegetacidn.

La intervencidn del hombre determina cambios en las caracteristi
cas de la vegetacidn:

la agricultura, con incendios de rozaj; la ga-

naderia o mejor dicho el sobre pastoreo alteran la vegetacidm-mnatu--

Ky

ral puesto gue favorece la propagacidn de ciertas’ especies y, sobre

todo, la extincidn de otras.
<

Los tipos de vegetacidn mids importantes en las zonas aridas de

México (mapa 3) son los siguientes:

MEZQUITAL: Es el tipo de vegetacidn llamado bosque bajo espinoso

perennifolio, En las partes menos secas del sur del pais se caracte

riza por el predominio de Proscpis juliflora "mezquite'" acompafiado -

poer el "huam@chil" o "pinz&n'" Pithecellobium dulce, mientras que en

las zonas Aridas o subaridas se caracteriza por el predominio del

"mezquite Prosopis laevigata y Prosopis spp-,

que son los que le dan
nombre a este tipo de vegetacidn. Se encuentra ampliamente distribui

do desde el sur del pals hasta las zonas desérticas del norte, abar-

Estudio Ecoldpico Dasondmico de las
co. Institurto de Inves
tura y Ganaderia.

—onas Aridas del norte de M
tigaciones Forestales.

Sccecretaria de Agricul
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cando una superficie de 121 508.80 km2.

El1 mezquital es caracteristico de terrencos llanos o de un decli-
ve suave con sueclos profundos, m&s © menos ricos en materia orgé&ni--
ca. E)l mezquite es utilizado como combustible, vya sea en forma de -
lefia y carbdn, o como madera. La madera de mezquite es muy aprecia-—
da y se utiliza para la construccidn de muebles, puertas y carretas.

La presencia del mezquite resulta perjudicial para la agricultu-
ra y para los pastos, ya Que su invasidn en pastizales y terrenos -
afectados por la tala de los bosques causa graves problemas. El mez
quite toma ra&pidamente casi toda el agua del suelo, dejanéo a los -
pastos imposibilitados para seguirla tomando, ya que &stos la abosor
ven lentamente. Por lo tanto no es recomendable su conservacidn en
tierra de labor, pero si en el caso de presentarse en las pendientes,
ya que su tala aceleraria la erosidn, por tal motivo, cuando el mez-
quital comprende grandes extensiones debe buscarse el mejor aprove--—
chamiento de sus recursos, sobre tode la madera, la goma que produce
¥y su fruto gque se utiliza también como forraje.

CHAPARRAL: Estd constituido por agrupaciones densas de encinos,
Quercus, bajos, a los que suelen asociarse los géneros Adenostoma, -

Arctodthafhyvlos #& otros. Su &rea de distribucidén se localiza en zo-

nas de contacto entre agrupaciones de climas &ridos. Donde est& re-
presentado de manera m&s tipica es en los declives del Pacifico en -
el noroeste de la Peninsula de Baja California, aunque tambi&n exis-
ten en Nuevo Ledn, Sgn Luis Potosi, en el sur de la Mixteca Alta y -
en el Valle de Oaxaca.

Se desarrolla en altitudes superiores a los 1500 m sobre el ni--

vel del mar. Recibe una precipitacidn entre los 400 y los 750 mm -
anuales. Corresponde a los climas BSkw/y Cwbg. Los suelos son del
gados y pedregosos bien drenados, su color y textura varian con re
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lacidn a la roca madre. Las especies vegetales son poco utilizadas ’
por el hombre, sin embargo en algunos casos se emplean como combusti
ble.

MATORRAL SUBMONTANO:

Este tipo de vegetacidn se caracteriza por

la predominancia de arbustos altos o &rboles bajos,

de 3 a 5 m de al 3
tura, caducifolios,

generalmente por un periodo breve durante la &po :
ca de secas

Se localiza en los cerros poco elevados o porciones bajas de 1la
Altiplanicie y en las laderas este y oeste de la parte norte de

la Sierra Madre Oriental, en altitudes de 700-1 700 m,

con suelo sSo-—
meroc y roca caliza o rioclita.

Las especies que lo constituyen corresponden a los géneros Aca-—-—~
cia, Lemairoccereus, Mimosa, Myrtillocactus,

Opuntia, Yucca, entre

otras. La superficie abarcada por el matorral submontano es de

18 541.90 km2. .

MATORRAL CRASICAULE:

La presencia de grandes cact@ceas es lo

que determina este tipo de vegetacidn que incluye los tipos llamados

nopaleras, cardonales, tetecheras.

Lo constituyen comunidades de diferentes especies de cacticeas.
El gé&nero Opuntia, nopales, domina, especialmente en la parte norte
del pais.

Su &rea de distribucidn corresponde con las zonas &dridas y sSub--

dridas del centro y norte del pais, ladepresidn del Rio Tehuantepec,
la cuenca alta del rio Papaloapan, ladepresidn del rio_ Balsas;,, la_ cuen
ca alta del rio Moctezuma y en el Estado de Sonora. Este tipo de ve-

getazidn cubre una superficie de 129 793.50 km2.
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zonas semi
25y oun -
Al Ccarmaea SD .

Los suelos son Scmoeros y arenosos, castafios, rojizos y grisiceos,
ligeramente 8cidos con escaso contenido de materia orgénica y sin -
carbonato de calcio. Las cactaceas son utilizadas en algunos casos

como forraje para el ganado una vez qQue se les ha eliminado la espi-
na, generalmente a base de fuego. El producto principal de las cac-
tdceas es la tuna, que se industrializa, quesc de tuna. También el
maguey puede ser utilizado para la elaboracidn del mezcal. Muchas -
veces

la explotacidn de estos recursos es la inica fuente de ingre--
sos para algunas poblaciones de las regiones &Aridas.

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO:

Corresponde en su mayor parte -

con el tipo de vegetacidn llamado magueyales, lechuguillales, guapi-
llales.

Su nombre deriva del hecho de que su fisonomia se debe a espe---

cies arbustivas de hojas alargadas y angostas agrupadas a manera de

roseta.
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Se encuentra en las laderas de los cerros calizos y margosos de

diversas zonas de la Altiplanicie y desciende hasta las partes supe- :

riores de los abanicos aluviales, en la base d¢ los mismos cerroes. -

Cuando se localizan en sitios con poca dinclinacidén, se debe a que el

suelo contiene abundante grave y fragmentos de roca caliza.
E1l clima en que se encucntra este tipo de vegetacidn es semejan-—

te al gue se registra en el matorral desértico micrdfilo.

Las especies gue dominan son la lecchuguilla, Agave lecheguilla,-

palma samandoca, Yucca carnerosanas; candelilla, Euphorbia antysiphi-

litica; guayule, Parthenium arpgentatum, etcé&tera.

E1l matorral desértico rosetdfilo comprende una superficie de

25 248.60 km?2.

MATORRAL DESERTICO MICROFILO:

Se distingue por la predominancia

de elementos arbustivos de hojas peqguefias. Se encuentra en los te--

rrenos llanos y en las partes inferiores y laderas de los cerros de

una gran zona de la altiplanicie y al norte, noreste y noroeste del pais.

.
Los suelos son de origen aluvial, sobre depdsitos profundos acu-

mulados en los fondos de valles o depresiones, o bien sobre depdsi--

tos maAs someros de los abanicos aluviales en la base de los cerros.

La variante m&s notoria estd@ constituida por la gobernadora, La-

rrea tridentata. La superficie cubierta por

este tipo de vegetacidn

es de 408 316.80 km2, siendo el m3s extenso de todos.

UTILIZACION DE LOS RECURS0OS XEROFITICOS

Resulta interesante sefialar que de las numerosas especies y va--

riedades de las =zonas &dridas y semi&ridas del pais, apenas unas cuan

tas han sido objeto de explotacidn y resulta mis desalentador el te-

ner que reconocer que este pequefio nimero de plantas tiende a redu--

cirse frente al desarrollo de contratipos sintéticos y naturales que

b

con gran profusidn han hecho su aparicidn en los mercados de produc-



tos industriales.

Debido a la gran proporcidn de zonas &dridas en México, es indis-

cutible la importancia que tienen las medidas y soluciones ya adopta

das y las que pueden adoptarse en lo relative a la produccidn de

agua. Pero es también de suma importancia aprovechar las materias -
primas vegetales de estas regiones a pesar de las limitaciones téc—--~
nicas y econdmicas que se tienen al pretender aprovechar estos recur
sos. El alto grado de dispersidn de las plantas y por tanto la di--

ficultad y los costos de su recoleccidn;s

midad de la materia prima y los problemas de refinacidn de los pro--

ductos derivados de &ésta, son algunos de los roblemas gue presemnta
=4 P

su explotacidn.

Algunas de las especies mé@s aprovechadas son las gque se sefialan

a continuacidn:

A.-— La Lechuguilla, Agave lecheguilla,

representa el recurso ix

tlero més importante de la =ona &rida de Mé&xico. La calidad de la -

fibra obtenida estd en funcidn directa del tamafio de las hojas y tam

bi&n del grosor y coloracidn de la fibra. La regidn donde se produ-

ce la mejor fibra de lechuguilla es la de Jaumave, Tamaulipas, el

sur de Choahuila y el norte de San Luis Potosi.

Crece de preferencia en las sierras de origen calizo o en regio-

planas con buen drenaje o sea en suelos pedregosos.

Hay tres métodos de recoleccidn: 1. La recoleccidén de cogo---—-

lios, que es el m&s usado; se desprenden los cogollos que son la par
te central de la rosetaj; 2. La del ixtle, sin cortar la planta, ta-
llando las hojas externas; 3. Cortando las plantas completas.

La lechuguilla no requiere repoblaciones artificiales para su

conservacidn, dado gque

su reproduccidn por hijuelos es suficiente. A

veces la extinc

[N

On es debida al corte prematuro del cogollo, al so--

bre pastor¢o o a otras actividades del hombre.

la falta frecuente de unifor
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La fibra de ixtle es una fibra dura de buena calidad y utlimamen
te se hacen esfuerzos importantes para encoentrar y alentar aprovecha

mientos gque permitan incrementar su consumo y permitir una mejor re-

muneracidn a los sectores dedicados a su exXxtraccidn.

En los Gltimos aiios han surgideo nuevos productos en los que se -

emplean estas fibras, tales como colchonetas tramadas para uso en ba

jo alfombras y trabajoes de harpilleria. Por este camino es de espe-
rarse gque puedan encontrarse a corto o medianeo plazo otras formas d4i

versificadas para aprovechar un mayor volumen de estas materias pri-

mas. Dada la disponibilidad de materiales sintéticos como hule-espu
ma, fibras de vidrioc, esponjas, etcé&tera, el desarrcllo de productos

a base de fibras vegetales, tendra

=

imitaciones sobre todo de orden
econdmico.

B.- La Candelilla, Euphorbia antysiphyvliticas

Sse encuentra en -
terrenos de origen calizo, en lomerios, abanicos aluviales, riscos -
de dificil acceso, llanuras con alto contenido de arcilla y terrenos
arenosos. Tambi&n en terrenos de origen igneo.

En general la candelilla se asccia con gra nimero de plantas de
las zonas &aridas. Prospera mejor donde hay materia organica y posi-

blemente a €sto se deba su asociacidn con las dem@s plantas.

ElL método que emplean los

campesinos para abastecerse de candeli
lla es el que les da mejores ganancias, pero estdn haciendo desapare

cexr la planta de varias zonas,

ya qQue sacan la planta con todo ¥y
raiz.

La elaboracidn del cerote se hace en los ejidos donde se encuen-
tra el agua, acido sulflrico, y el equipo mecdnico necesario.
Cuande ya no es costeable la explotacidn de una zona, se trasla-
dan a lugares mejores. La zona abandonada no puede volver a explo--—
tarse en va

'3

io

0

. Para ewvitar esta situacidn extrema es conve--
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niente que haya vedas temporales en los ejidos intensamente explota-
dos, proporcicnando medios a los campesinos para trasladarse a zonas :
menos agotadas.

La repoblacidn de las zonas donde la candelilla es muy escasa -

puede ser llevada a cabo mediante los siguientes procedimientos: H

a) Utilizar las macollas que han gquedado en los térrenos explo-
tados;

b) Pagar al campesino una cierta cantidad por los rizomas que -~ ,
lleven las plantas. Los rizomas bien conservados servirdn para repo E

blar los lugares de donde fuercn extraidos.

La candelilla ha venido a constituir una industria gque por ﬁuchos
afios ha tenido una importancia considerable como Ffuente de éera des-—
tinada principalmente a la exportacidn. Sin embargo su consumo ha -
ido disminuyendo como consecuencia de diversos factores entre los -
que destacan: la produccidn de elementos similares de caracteristi-
cas mas uniformes y de bajo precio como son las ceras microcristali-=
nas y otras parafinas, ceras plésticas tipo polivinilo, derivadas -
-principalmente del petrdleo, etcé&tera; asi como la caida de precios :
de otras ceras naturales.

Con el tiempo los usos y aplicaciones de la cera de candelilla -

se han 1ido restringiendo y en la actualidad su principal uso estd 1i
mitado a una parte de la industria de gomas de mascar y de algunas -
ceras para pisos y productos similares.

C.—- Palma Samandoca, Yucca carnerosana. Entre las especies de

importancia econémica que habitan el desierto mexicano, la llamada -
ﬁalma ixtlera o samandoca ocupa uno de los primeros lugares - el pri
mero el ixtle de lechuguilla - .

Se aprovecha la fibra gue contienen las hojas j&venes del cogo--

l1lo mediante un proceso de coccidn y tallado para extraer la fibra.
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La fibra de palma es de menos resistencia a la tensidn y friccidn -
que la de la lechuguilla.

Crece de preferencia en los abanicos aluviales de las sierras ca
lizas, aungue tambié&n se desarrolla con bastante abundancia en las -
crestas y cafiones. Se distribuye en los estados de Zacatecas, San -
Luis Potosi, Durango y Chihuahua con un promedio de densidad por hegc
tarea de 100 a 200, aumentando considerablemente su densidad en el -
estado de Coahuila en donde se localizan &adreas extensas con densida-
des de 500 a 600 individuos por hectdrea. En total ocupa un &area de
61000 kildmetros cuadrados, de los cuales ¢l 50% son motivo de apro-
vechamiento actual.

La palma samandoca representa una fuente de ingresos importante
en el medio ejidal de la extensa altiplanicie &rida, aun cuando el -
precio del kilo de fibra es baijo. El mé&todo de recoleccidn es seme-
jante al que se usa en la lechuguilla y el procedimiento se diferen-
cia en gque para la extraccidn de la fibra de palma, se sigue el pro-
cedimiento de la coccidn. Primero se efectiia un recorrido entre el
palmar, a veces a grandes distancias, para colectar la materia prima
que se concentra en el propio ejido donde se cuecen las puyas median
te pailas u ollas de cocimiento a vapor, hasta que se suaviza y enton
ces se procede al tallado.

De las plantas objeto de estudio, el.guayule ¥y la gobernadora se,
reproducen por semilla; en tanto que la lechuguilla y la palma saman
doca pueden hacerlo por semilla y en mayor grado por medios vegetati
vos. Ho es raro entonces encontrar colonias a veces muy numerosas -
de estas especies.

Para su conservacidn es conveniente el establecimiento de vedas
temporales y repoblacidn artificial. Pero el problema es que el cam

pesino dificilmente encontrarid otra fuente de ingresos para su soste
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nimiento.

D.~ La gobernadora, Larrea tridentata. Conocida también como -

hediondilla, falsa alcaparra o guamis, c¢rece en las =zonas del centro
y norte de la Repiblica.

De esta planta se puede extraer el Adcido nordihidroguaiar&tico -~
el cual tiene la propiedad de retardar la oxidacidn de grasas y acei
tes (rancidez) cuando se adiciona a é&stos en proporciones menores de
1 al millar, con efectos favorables en su estabilidad. Se usa como
desincrustante de calderas y como antioxidante de grasas.r La planta
tiene aplicaciones en medicina rural.

Prefiere suelos profundos, no tolera la salinidad ni los suelos
yesosos. Existe una correlacidn bien definida entre la presencia de
la gobernadora y la zona de clima BW.

Frente a la existencia de numerosos antioxidantes efectivos gue
se elaboran por via sintética, resulta dificil justificar a primera
vista estudios amplios sobre su aprovechamiento, que en todo caso de
berian ir precedidos de un andlisis econdmico riguroso.

E.~- Mezguite, Prosopis spp- Tiene amplia distribucidn en las -

zonas &ridas del sur y noreste del pais bajo condiciones de mayor hu
medad que las prevalentes en la porcidn norte y noreste de su area -
de distribucidn. Ocupa los suelos ma&s o menos profundos de las par-
tes ﬁlanas. Dado su sistema radicular es capaz de aprovechar los -
mantos acuiferos profundos a los cuales se encuentra ligada su exis-
tencia.

Existen variedades de mezquite gque, bajo condiciones de aridez -
extrema, se tornan arbustivos perdiendo completamente su iImportancia
desde el punto de vista forestal ya que sélc?;lcanzan alturas de dos
metros.

El mezguite en su forma m8s difundida estd representado por indi




viduos de

diferente naturaleza ampliam

1

las =zonas &aridas y semidrid

Del mezquital se¢ obtien
durmientes, postes, y en al
de me=zguite, dadas sus cara
tencia y durabilidad y a me
aperos de labran=za.

El1 75% de los productos
lizan como combustible y el
bi&n se utiliza el fruto de
para la alimentacidn de gan
se recolectan grandes canti

nistrarloe al ganado posteri

F.- Nopales, Opuntia s
les gQue pueden agruparse <n

den ser también forrajeras
¥ las especies forrajer

duraznille, Opunt i

20t ia straopta

cuatro a ocho metros de altura.

43
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Las nopaleras de mayor importancia desde el punto de vista de su :

abundancia, se localizan en los estados de Zacatecas, San Luis Poto-

si, Durango y Tamaulipas; con altura promedio de tres metros, aungue

en algunos lugares llegan a alcanzar poceo mds de cinco metros de al-

tura.

eothm X5 S

Su distribucidn esté& relacionada con los suelos de origen igneo.
Se presentan en zonas altas comprendidas entre 1700 y 2500 m sobre -

- = . - - rs
el nivel del mar, lo cual origina =zZonas menos adridas en corresponden

cia con un ligero aumento de precipitacidn y un descenso de tempera-
tura, en comparacidn con los matorrales de las partes dridas mas ba-
jas.

El nopal duraznillo se distribuye en una superficie de 45000 -
km2s de los cuales se explota el 15% aproximadamente.

El nopal forrajero duraznillo se recolecta para el ganado estabu

lado durante el verano aungue suele ampliarse el periodo en afios de
sequia; el ganado libre, sobretodo el caprino, consume nopal durante

todo el afio. Para utilizar el nopal para el ganado se queman las -

pencas y posterjiormente se eliminan las espinas.

Los productos obtenidos de los nopales tuneros los constituyen -

sus frutos; tuna cardona, tuna blanca y tuna tapona de las cuales sSe

obtienen quesos, dulces como la melcocha y bebidas alcohdlicas como
el colonche. Tambi&n se¢ obitenen los nopalitos que se emplean con -

fines alimenticios. .

La recoleccidn del nopal carddn se hace con métodos rudimenta---

riocs, a mano © con machete. De los 38000 kms2 delimitados hasta la
actualidad se explotan solamente el 50% del &drea mencionada, reducié&n
dose cada vez md&s debido al continuo desmonte realizado, con objeto

de abrir nuevas =Zonas de cultivo de temporal.
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la extracecidn de aguamiel y a la

fermentacidn posterior de tste. Su contenido muy bajo de fibra, de
1 a 1.5%, no ha permitide su emplotacidn industrial en ese sentido.

Un aspecto interesante de aprovechamiento potencial es la utili-

zacidn de las pencas de la planta para alimento de rumiantes una vez

que se le ha exntraido el aguamiel. En el caso de pencas de poda gque

pueden obtenerse durante el desarrcocllo de la planta, se presenta el

problema del alto contenido de saponinas que resultan tdxicas para -

los animales. El uso de estas pencas estd condicionado a la previa

destruccidn de dichas saponinas.

H.- Jojoba, Simmondsia sinensis.

Esta planta crece silvestre -

en la parte norte central y en el noroeste de México.

Las semillas gue produce tienen un contenido de aproximadamente
40-50% de cera liquida, la cual se obtiene en forma similar al acei-
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te de las oleaginosas, ya sea por exXxtraccidn mecdnica o por solven--

tes, © bien por combinacidn de ambas. Por hidrogenacidn esta cera -

se puede solidificar, ¢n tanto que en forma liguida puede empledrse-

la directamente en la manufactura de pinturas,

barnices o como lubri
N

cante de alta resistencia.

Esta es una de las =xerdfitas que necesita un mayor estudio expe-

rimental, para incrementar su cultivo en gran escala y para obtener

un mayor aprovechamiento desde el punto de vista econdmico.

El producto hidrogenado puede tener aplicacidn en ceras para

abrillantar pisos y otros usos similares. Se han sefnialado propieda-

des medicinales a esta semilla, la cual presenta un elevado conteni-

do de proteinas. La pasta residual de la extraccidn podria posible-

mente emplearse como alimento pwra ganado.

I.- Guayule, Parthenium argentatum. Es una planta ampliamente

distribuida en la zZona &rida del norte del pais. En el afio 1852 fue

descubierta la existencia de hule en la planta de guayule, inicié&ndo

se su explotacidn a principios de este siglo y tuve su mdxima impor-

tancia eccondmica durante la Segunda Guerra Mundial. Actualmente no

es aprovechado pues fue desplazado por el hule de la Hevea brasilen-

sis y el sintétrico.

sin embargo representa para M&xico un recurso

potencial importante.

Crece en suelos de origen calizo, gravosos, pedregosos, escasos

de humus y en altitudes que varian entre 600 y 3000 m.
Se encuentra en mayor abundancia en los estados de Chihuahua, Coa

huila, San Luis Potosi, Nuevo Ledn y Durango.
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