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INTRODUCCION

L.a importancia que tiene la Cuenca L.erma Chapala Santiago en el desen-
volvimiento de la zona central de México, es evidente y de gran interés no sé-

lo para los habitantes de la regidn, sino para todos los mexicanos que admira-
mos con satisfacecidén su notable avance que dia tras dia va afirmdndoese, que
nace y crece con la fuerza creadora de sus gobernantes y de sus hombres que

pugnan por un Mdxico grande y progresista.

El beneficio que se percibe en cada uno de sus distritos, ha servido de

inspiracién para eclaborar esta tesis, que es un modesto aporte al desarrollo
cultural de la zona. E}l estudio no pretende ser mas que una instroduccidén que

sefiala lo que se ha venido realizando en la Cuenca, los logros alcanzados y al

mismo tiempo, expone los proycectos que se piensuan llevar a cabo en provecho

de sus habitantes, con la utilirzacidn de sus recursos naturales.

l.as enormes riquezas agricola:

, ganaderas, mineras con que esta regidén
ha sido favorecida por la naturaleza, la colocan entre las mids valiosas para el
desenvolvimiento econdmico de nuestro pais, debiendo agregar a e¢sto, la im-
portancia de los rios Lerma y Santiago con sus respectivos afluentes, emplea-
dos como gigantesco motor que mueve y da vida a todos los rincones de la Cuen-
ca en las miiltiples actividades ligadas con ¢l agua, clemento indispensable, ya

que en los lugares que adolecen de su escasez, encuentran {renado su desarro-

1lloc econn 2ico; a este respecto existen vastOos proyectos en la construccidn de

presas, algunos ya se han puesto en prdctica, habiéndose terminado a la fecha,

un buen nimero de ellas.
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Para la realizacidn de esta tesis se utilizaron los datos disponibles, inter-
pretados o modificados de acuerdo con las circunstancias que se¢ fueron presen-
tando, en la creencia de que era lo mejor que existia; sin embargo, si se desea-
ra hacer un estudio mds profundo, no seria fdcil por la falta de recursos econd-
micos, pero dada la extensidn de la Cuenca, uno s0lo de estos datos serfa sufi-
ciente como tema de interés para efectuar un trabajo de esta indole.

E1 objeto de este estudio no fue recopilar los datos ya conocidos, sino uti-
lizarlos y mejorarios en lo posible; complementarlos o claborar nuevos y con
la unidn de los ya existentes, efectuar este trabajo lo mds completo que fuera
factible. Se llevaron a cabo diferentes reconocimientos de campo y viajes al in-
terior de la Cuenca con el fin de rectificar o confirmar los datos encontrados,
asi como para hacer un examen de los diferentes aspectos de la regidn, lo que
did como resultado ¢l poder constatar, que los tantas veces mencionados datos
de que se dispuso, son dignos de consideracidn, salvo los adquiridos en algunas
Secretarias de Estado, de los que mds adelante gse indica cudles deben tomarse
como reales y cudles son aproximados con reservas.

Debemos sefialar que los datos estadisticos relacionados con la ganaderia
y que fueron obtenidos de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, aunque ado-
lecen de algunocs errores, segin propias estimaciones, la mayor parte de ellos
son buenos, pero la Secretariz mencionada es la Unica fuente de informacién
que existe por lo que respecta a esta rama.

En cuanto a la mineria, no pudo obtencrse la informacién que se deseaba,
en vista de que la oficina encargada con lo relacionado a esta materia, informdé
no estar autoriza.da.para facilitar datos completos, no obstante, debermos agra-

decerle a las personas que nos atendieron, el que nos hubieran proporcionado

los que estaban en sus posibilidades.
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En relacidn con la agricultura, se obtuvieron datos de los Infor-mes Es-
tadi'sticos de la Direccidén General de Distritos de Ricgo de la Secretaria de
Recursos Hidrdulicos, proporcionados gentilmente por el Ing. Cuauhtémoc
Salazar.

Los datos hidromdétricos utilizados en este trabajo, sc¢ adquirieron de
los Boletines H idroldgicos de la Secretaria de Roecursos Hidrdaulicos.

l.os datos de poblacidn fueron obtenidos de la Direccidn General de Es-
tadistica.

Los mapas que sc incluyen en este trabajo son:

Mapa Geoldgico; claborado tomando como basc la carta Geoldgica de la
Repilblica Mexicana, escala 1:2 000 000 (1960), compliada por el Instituto
de Geologia de la Universidad Nacional Autdénoma de México.

A esta rama se agrega el mapa geoldyico hecho en ¢l Instituto Geoldgi-
co de la Universidad Nacional que corresponde al sur del Estado de Zacate-
cas, parte que corresponde a la Cuenca.

Mapas de climas y otros relacionados, se incluyen en este trabajo con
algunas modificaciones cartograficas con cl fin de procurar la mayor uni-
formidad en ellos; s¢ obtuvicron y se le agradece al Plan Lerma, en forma
especial al Ing. Ernesto Jduregui por su atencidn al facilitarnos sus estu-
dios.

Mapa Hidroldégico, claborado tomando com® base el de la Comisidn Ler-
ma, modificado y corregido casi en su totalidad por el autor de este traba-
jo-

Mapas de suclos, elaborados tomando como base la carta de suelos de
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la Repiblica Mexicana, escala 1:4 000 000, relizada por el Departamento de
Agrologia de la Secretaria de F‘.ecursos Hidrfulicos y otroa cscala 1:500 000
en el Plan L.erma.

Mapa de Vegetacién en el que se utilizaron diferentes datos: mapa de ve-
getacién del Dr. Redowsky; mapa de coniferas del Instituto de Investigaciones
Forestales y con investigaciones particulares del autor, utilizando fotografias
aéras y viajes a la Cuenca.

Mapa de Municipios, elaborado tomando como base el de Divisidn Munici-
pal hecho por el Departamento Técnico de la Direccidn General de Estadistica,
escala 1l:4 000 000 y con datos del Plan L.erma.

.Mapa de zonas mineras, para el que se utilizd como base, el elaborado
en el Plan Lerma, e¢scala 1:100 000, modificado para esta tesis por ¢l autor.

Mapa de Distritos de Riego, realizado tomando como base el hecho por
el Plan IL.erma: escala 1:1 000 000.

Mapa de Comunicaciones ¢n el que s« utilizaron datos de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes.

Se hace notar, que debido a las diferencias en la cartografia, cl autor de
esta tesis se vié en la necesidad de modificar casi todos 1os mapas, toman-
do como patrdn ¢l mapa municipal y el de curvas de nivel, que se considerd
necesario adoptar como base para‘ unificar la cartografia.

Dada la extensidn de la Cuenca como ya se dijo, consideramos a esta
tesis, una introduccién para su estudio y planeacidén, sin embargo, habiendo
procurado por todos los medios diaponibles, utilizar cuanto dato se encontrd

con la intencidén de aprovecharlos en el mejoramiento de la Cuenca.
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SITUACION

La Cuenca Lerma-Chapala-Santiago es una extensa zona de 129,125 ki-
1l8metros cuadrados quc abarca gran parte de los siguientes Eatados: norte
de México y de Michoacdn; oceste de Querétaro, gran parte de Guanajuato,Ja-
lisco y Aguascalientes, sur de Zacatecas,parte media de Nayari: y Sw de Du-
rango.

Siguiendo una dircccidn ESE - WNW, tenemos que la Cuenca propiamen-
te comienza ¢n las Liagunas de Almoloya a una altura de 2,750 metros sobre
el nivel del mar, Lagunas que se encuentran ¢n el amplio valle de Toluca; en
esta parte la Cuenca es bastante angosta;: para despudés salir y entrar a la ex-
tensa zona de El Bajio, en donde alcanza su midxima anchura que se va redu-
ciendo conforme se dirige hacia la regidn costera donde se cstrecha brusca-
mente siguiendo ¢l curso del rio Santiago hasta su desembocadara al Océano
Pacifico.

Las alturas de la Cuenca van desde 1,000 metros en las partes mds al-
tas en el Estado de México, hasta descender a 1,750 metros cerca del Lago
Chapala.

Siguiendo hacia el oceste-noroeste, la Cuenca desciende paulatinamente
hasta la altura de 1, 000 metros sobre el nivel del mar, en el lecho del Rio
Santiago y alturas de 2, 500 metros sobre el nivel del mar, como sucede en
la Sierra de los Huicholes.

El limite al sur estd d>eterminado por el Sisterna Volcdnico Transver-
sal, en donde las alturas son de 2,000 a 3, 000 metros.

E1l lfmite hacia el norte es con los Estados de San Lwuis Potosi y parte

media de Zacatecas y Durango.
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Relacién de la zona estudiada con las
provincias fisiogrdficas mexicanas

I.a Repiblica Mexicana ha sido dividida en provincias fisiogrdficas por
varios autores,que no ¢stin undnimes al fijar los limites y nombres asignados
a las distintas unidades geomorfoldgicas. A fines de 1956 fue publicada por
Raisz una nueva carta geomorfoldgica con otra clasificaciédn de provincias fi-
siogrdfi cas, basada en fotografias adreas y nuevas cartas geogrdficas hechas
con las mismas fotos; por consiguiente, esta clasificacidén es mds realista y
los limites entre las provincias se definen con mayor detalle y precisidn.

Siguiendo la divisidn ideada por Raisz, la regidn de la Cuenca Lerma Cha-
pala Santiago, e¢std localizada en el borde meridional que representa la parte
septentrional de la Zona Neovolcdnica o Sistema Volcdnico Transversal, gue
es una faja formada principalmente por lavas y volcanes basdlticos pleistocé&-
nicos que atravies a México en la latitud aproximada de 19 grados.

Se supone que el Sistema Volcdnico Transversal es una deformacidn de la
corteza terrestre en la cuenca noroccidental del Pacifico. El Ing. Menard
(1955), definié varias zonas de fractura que toscamente representan los trazos
de circulos mdximos a través del océano y entran al continente. Una de éstas,
nombrada la zona de fractura Clarién, segidn uno de los islotes volcdnicos del
grupo Revillagigedo situado mar adentro de la costa occidental de México, la
continud hasta el maciso terrestre mexicano y considerd gue se unia con el
Sistema Volcdnico Transversal, afirmando ademds, que la zona de fractura po-
dria seguir por una distancia de unos 5,000 kilédmetros y parecia tener un an-
cho de 100 a 160 kilédmetros. Menard se inclind a considerar en una corriente

de conveccién profunda, para explicar la zona de fractura y pensd que represen-
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taba una especie de camelldn levantado por arriba del fondo normal marino

adyacentec.

Si la zona del Sistema Volcdnico Transversal es la continuacién de la zona
de fractura Clarién o no, queda sujeto a conjeturas y representa un problema
no resuelto alin, tomando e¢n cuenta el hecho de que los dos rasgos tecténicos
tienen una relacidn estrecha entre si en su posicidn geogrdfica.

La interpretacidén antes seralada no ¢s la Unica ni la mejor que puede ha-

cerse para explicar ¢l origen de la zona Neovolcdnica o Sierra Volcdnica Trans-

versal, ya que otros movimicentos profundos dentro de la corteza terrestre bien

pudieran haber producido esta zona de vulcanismo basdltico.

La fosa profunda y ligeramente curvada que aparece ¢n el fondo del Océano

Pacifico, frente a la costa sur occidental de México y a la costa occidental de

Centroamérica, se pucde tomar en cuenta para suponer gque representa un plie-

gue hacia abajo, combinado con una falla inversa de cabalgadura que buza hacia

el noreste, profundizindose por debajo del continente.

1.a zona de vulcanismo que atraviesa a México, tiene un paralelismo mds

estrecho con esta fosa que con la zona Clarién; sin embargo,

su rumbo estd di-

rigido mds directamente al orientey la zona de vulcanismo vuelve a estar pa-~

ralela entre si a lo largo de la costa occidental de Centroamérica. Su aleja-

miento de la fosa pucde estar relacionado de alguna manera, con variaciones

en el espesor de la corteza terrestre.

De acuerdo con la relacidn que por lo general guardan entre si la fosa oced -

nica y la zona de vulcanismo con las que se hallan entre la zona de fractura Cla-

ridén y la zona de vulcanismo, sSe piensa que la fosa y la falla inversa de cabal-

gadura,scan los rasgos principales que produjeron la zona del Sistema Volcdni-
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co Transversal.

Segin Carlos Fries Jr., una compresidn principal media que actuara en
la direccién aproximada de noreste a sureste, pareceria ser la mds apropia-~
da para explicar la disposicidn de los rasgos descritos.

Continuando con la descripcién de la zona segin las Provincias Fisogrdfi-
cas, tendremos que la regidn de la Cuenca entra dentro de la Altiplanicie par-
te sur, Sierra Madre Occidental regidn sur y de las llanuras de Sonora, Sina-
loa y Nayarit.

En conclusidn, tendremos que el drea descrita estd gituada en la parte
central de México, abarcando parte del norte del Estado de México, Michoa -
cdn, Jalisco, Este de Querétaro, la mayor parte de Guana juato, sur de Zaca-

tecas, parte central de Nayarit y suroeste de Durango.

Descripcidn Geografica
de la Geologia de la__Cuenca Lerma Chapala Santiago

Eras Geoldgicas
L.a Geologia general de la Cuenca se encuentra formada en la mayor par-
te, por las rocas de la era Cenozoica y de la Mecsozoica, predominando consi-

derablemente las de la Cenozoica.

De la era Mesozoica encontramos rocas del Tridsico, del Jurdsico y Cre-

td sico Inferior.

Las rocas del periodo Tridsico se localizan en pequeiflas zonas alrededor
de la ciudad de Guanajuato, norte del Estado de Querétaro y norte del Estado

de Guanajuato.

J.as rocas perteneccientes al Jurdsico, solamente es posible encontrar una

pequefia zona al sureste de Zacatecas, casi con limite al Estado de Aguascalien-

tes.
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l.as pertenecientes al Cretdcico Inferior se localizan en pcquefios aflora-—
mientos al ceste de la Cuenca, principalmente dentro del Estado de Nayarit -y
una pequefiisima zona al noroeste del Estado de Jalisco.

De esta misma cra geoldgica existen afloramientos de rocas metamdérifi-
cas del Mesozoico al sur y oeste de la poblacidn de Guanajuato, Gto., junto
con rocas del Tridsico.

También pertenecientes a esta era, existen dos pequefias zonas con rocas
no diferenciadas, al noreste del Estado de Guanajuato y al noroeste del Esta—
do de México, casi con limite con Michoacdn.

I.as rocas de la era Cenozoica son las que predominan dentro de la Cuen-
ca, localizindose rocas pertenecientes a los periodos del Cenozoico Inferior,
Intrusivas del Cenozoico Inferior, del Cenozoico Medio Volcdnico y rocas del
Cenozoico Superior Cldstico y Volcdnico.

l.as rocas intrusivas del Ccnozoico Inferior se encuentran en una pequeiia
zona al oeste del Estado de Jalisco, litnite con cl Estado de Nayarit.

Las del Cenozoico Inferior Extrusivas se hallan en una zona al sur de la
poblacién de Guana juato, Gto., junto con rocas del Tridsico y del Mesozoico
Medio. s

ILas pertenecientes al Cenozoico Medio Volcdnico se hallan en su mayor
parte al norte del rio Santiago hasta el limite superior de l1a Cuenca, dentro
del Estado de Zacatecas y del de Durango por un lado y por el otro, gran parte
del Estado de Guanajuato y algunas regiones del norte del Estado de México y
sur de Querétaro y noreste de Michoacdn.

Las rocas Cldsticas y Volcdnicas del Cenozoico Superior, se localizan en

enormes zonas dentro de la Cuenca, predominando éstas a ambos lados del

-
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curso del rio Lerma, continudndose hasta el sur de la Cuecnca, dentro del'Es-

tado de Michoacdn y México y #ﬂoramientod de éstas al centro y noreste de

Michoa.c‘n.‘ sur y sureste de Zacatecas 'y parté media de Nayarit.
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CAPITUL.O II

HIDROILOGIA DE LA CUENCA I._.ERMA-CHAPAI.A—SANTXAGO



Rio Lerma

E1l rio lL.erma, uno de los mds importantes de la Repiiblica Mexicana, nace
en las Lagunas de Almoloya llamadas también lagunas de Lerma. Estas lagu-
nas son abastecidas por manantiales que descienden del Monte de las Cruces
que despuds van a surtir de agua al rio LLerma; una vez que sale de las lagunas
a 2,600 metros sobre el nivel del mar, el rio va cortando swcurso a través de
una serie de valles cscalonados que cuentan con excelentes suelos propios pa-
ra las faenas agricolas y que son utilizados en su mayor partc.

En el primer valle que va desde las Lagunas de Almoloya pasando por To-
luca, hasta ¢l Valle de Ixtlahuaca, el rio desciende de los 2, 600 metros hasta
la Boquilla de Espejel que estdi a 1,545 metros sobre el nivel del mar. Dentro
d.e esta zona, ccrca de la poblacidn de San Bernabd, se localiza la presa de Juan
Antonio Alzate que regulariza el régimen del rio l.erma y que se utiliza en el rie-
go de los valles de Ixtlahuaca y Temascalcingeo y para normalizar las crecien-
tes contra posibles inundaciones. La presa drena un drea de 2,108 km2.

En esta zona el rio LLerma recibe varios afluentes: ¢l rio Otzolotepec y el
rio Nigin{ por su margen derecha, y 1os rios Almoloya de Judrez y Tepatitldn
por su margen izquierda. Una vez que el rio comienza a descender desde el
altiplano central, va describiendo numerosos meandros entre tierras planas de
blandos depdsitos lacustres antiguos hasta salir a la Boquilla de Espejcl.*

En esta boguilla se ha.prgyectado una presa reguladora con 40 millones de
metros cibicos de capacidad y su embalse de 2,511 metros sobre el nivel del

mar, para no entorpecer cl drenaje de aguas arriba, gque requiere una cuota no

*Véase mapa y afluentes.




32
no mayor de 2,514 metros para las aguas mdximas. Aguas abajo de csta pre-
sa existen ripidos que permiten aprovechar 48 metros de caida hasta la cleva-
cidén de 2,463 metros.

A juicio de¢ la Comisidn, operando c.oordinadamcnte las diversas presas
de ¢sta zona, se podria contar con 300 millones de Kwh al afio con capacidad
instalada de¢ esta planta, de 10,000 Kw. El desfogue de la planta quedaria al ni-
vel adecuado para riego del pequefio valle de Toshi con extensidén de 2,000 hec-
tfreas.

Desde sus origenes, de las lL.agunas de Almoloya hasta la Boquilla de Es-
pejel, existen importantes aprovechamientos para el riego y se estdn estudian-
do nuevas posibilidades para el futuro.

Después de la Boguilla de Espejel, el rio Llerma desciende bruscamente
con una caida de 40 metros aproximadamente, hasta el pequefio valle de Toshi
a 2,460 metros sobre ¢l nivel del mar, continuando luego por una serie de rdpi-
dos sucesivos hasta descender al Valle de Temascalcingo a 2,260 metros. Al
salir de estc valle se¢ planca construir una presa reguladora y de derivacidn
que almacenard -1 millones de metros cibicos; de esta presa partird un canal
de 4 kildmetros por el margen izquierdo para obtener una caida de 52 metros,
aprovechando el saldo de San Pedro Potla. L.a Comisidén opina que esta planta
instalada en el lugar, podria suministrar un promedio de 35 millones de Kwh
al afio.

La salida de este valle se cierra por la depresidén de Tepuxtepec, antiguo
lago desaparecido cuando ¢l rio Lerma fue labrando un cauce mids bajo a tra-
vés de un cafién por ¢l cual desciende a mds de 300 metros para salir al valle

de Maravatio, situado a 2,020 metros sobre el nivel del mar .
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lL.a presa de Tepuxtepec tiene una capacidad de aguas maAximas de 371.0
millones de metros cibicos; se utiliza en la generacién de energia hidroeléc-
trica de 31,050 Kwh y para riego de la zona de Maravatio.

En la derivacidn de los canales de riego del valle de Maravatio, a la altu-
ra de una caida de hasta 114 metros, se proyecta la planta de Tcpuxtepec No.2
con volumen medio anual de 500 millones de metros cibicos gque podrian produ-
cir 118 miliones de Kwh con capacidad instalada de 40, 000 Kwh.

Después de esta presa, ¢l rio continda a4 través del valle de Maravtio hasta
el segundo escialdén que sc halla en Ziritzicuaro con 100 metros de desnivel, has-
ta entrar al valle de Acdmbaro. En este lugitr se proyecta la planta de Zirit-
zicuaro que tendrd 98 metros de cafda libre para generar 140 millones de Kwh
al afio, con una capacidad instalada de 30,000 Kwh .

Antes de llegar al valle de Acaimbaro se localiza la presa de Solis con unis
drea drenada de 8,482 Kms .2 y un volumen de 1.980,941 metros cibicos con ca-
pacidad de aguas mdximas de 968.0 millones de metros cibicos. Esta presa se
utiliza para regularizar el rio Lerma para ¢l riego de 100,000 hectdreas, gene-
racidén de energia hidroecléctrica y normalizacidén de avenidas. Al pic de la pre-
Ba Solis se extiende a una elevacidn media de 1,854 metros, ¢l valle de Acamba-
ro, en donde sc riegan md s de 8,000 hectdreas. Después sec localizan una serie
de rdpidos entre la presa derivadora de Chamdcuaro y los canales de riego para
la zona de Salvatierra. En este desnivel mayor de 80 metros, se proyecta su
aprovechamiento con dos plantas, que con régimen de riego, generen energia hi-
droeléctrica en los meses de mds sequia, con ¢l agua que pasa para los cana-—
les de cultivo de los valles inferiores.

Entre los valles de Temascalzingo y Acdmbaro, el rio Lerma recibe apor-
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taciones del rio Tigres por su margen derecho y del rio Oro por su margen iz-
quierdo. Después del valle de Acdimbaro, el rio Lerma desciende con una fuer-
te pendiente y baja a 80 metros hasta el Valle de Salvatierra que es el inicio de
una enorme zona de terrenos planos, con condiciones favorables para el desarro-
llo agricola, conociéndose cn la Cuenca con ¢l nombre de El Bajio. Aqui en la po-
blacién de Salvatierra quedard la segunda planta que generard 60 millones de ki-
lovatios con una caida de 45 metros y un volumen anual de 660 millones de me-
tros cibicos. Con el agua que se adquiere de e¢sta planta se seguirdn regando las
unidades de Salvatierra y Valle de Santiago y Salamanca, Gto., con superficie to-
tal de 82 000 hectdreas y se dejaridn pasar los voliimenes necesarios para los va -
lles de La Piedad, Michoacdn y La Barca, Jalisco.

En esta zona de El Bajio es donde el rio Lerma recibe sus principales afluen-
tes, pudiéndose mencionar los rios de La L.aja, Silac y Turbio por su margen de-
recho y rio Angulo por el margen izquierdo. lL.a zona de El Bajio se encuentra
comprendida desde Acimbaro hasta La Piedad, pero para algunas personas se en-
cuentra comprendida desde la poblacién de Querétaro hasta La Piedad. Al pasar
el rio Lerma por esta zona, va atravesando una serie de valles escalonados como
los de Salvatierra, Jaral, Proygreso, Santiago, Salamanca, Corrales y L.a Piedad;
la mayoria de cllos se :zprovecha;m en riegos de gran importancia, pues es la zona
mds beneficiada por las obras de riego, lo que ha significado un alto incremento
en el desarrollo agricola, prosperando como en ningdin otro lugar, gran cantidad
de cultivos.

Para proteger de las avenidas de ios rios Angulo, La Laja, Guanajuato, Si-
lao y Turbio a la zona de 70 000 h:-:cta.’reas de los valles de L.a Piedad, L.a Barca
y Ciénegas de Chapala, se planeca construir una planta reguladora en la Boquilla

de Cerrales para 400 millones de metros cibicos de capacidad. L.os excurrimien-
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tos aguas abajo en los meses de lluvia, hardn posible siembras seguras de in-
vierno para 15,000 hectdreas de ese vaso. Servird también como derivadora
para riego de 15,000 hectdireas en el valle de La Piedad.

Después de el valle de La Piedad que se halla a 1,670 metros sobre el ni-
vel del mar, el rio LLerma tiene otro importante escaldén que termina en Yuré-
cuaro y que separa la zona de El Bajio de otras depresiones en las que se en-
cuentra el valle de la Brava y cuya parte mids profunda la ocupa el lago Chapa-
la; este escaldn es el denominado de El Zoro; aqui se piensa aprovechar una
caida libre de 105 metros para generar energia hidroeléctrica. Adelante del
desnivel de El Zoro se construye una presa, la de El Mezquite que servird
para regar 20,000 hectdreas en el valle de LLa Barca y para generar energia hi-
droeléctrica. Después del nivel de El Zore, el rio Lerma sale del cafién de
Yurécuaro y penetra a la amplia zona de L.a Barca y Ciénegas de Chapala has-
ta llegar al lago Chapala a 1,535 metros sobre el nivel del mar. Antes de lle-
gar al lago Chapala se encuentra la presa de Maltarafia que se emplea para
desviar las aguas del Lerma hacia el lago Chapala.

Lago Chapala

El lago Chapala es una enorme fosa tectdnica originada por un gran hun-
dimiento reciente, combinado con algunas erupciones volcdnicas y cuyo ma -
terial basdltico tapd la salida del antiguo rio a la altura de Poncitldin.

El lago Chapala_recibe importantes aportaciones de los rios Lerma, Due-
ro y Zula. En promedio, se estima que recibe anualmente 3,350 millones de
metros cibicos de agua, correspondiendo al rio I.erma 2, 150 millones; al

Duero 340 millones.y al Zula 150 millones; a la cuenca propia del lago, 710

P
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millones. La extensidn promedio actual es de 1109 kildmetros cuadrados, su
profundidad media de 10 metros, alcanzando 12 como valor midximo.

l.a cuenca que alimenta Jdirectamente al laéo Chapala, tiene una dreca de
9,370 Km2 no aforada, que comprende escurrimientos provenientes del rio
Duero; los volimenes de drenaje de las ciédnegas de Chapala y Jamay, bom-
beados en las plantas de La Palma y Jamay, los rios Huascate y Zulma y ade-~
mds todas las pequefias corrientes que rodean al lago. Este lago tiene una drea
total drenada de 52,511 Km2 hasta la cortina de Poncitldn, incluyendo 3, 592
Km2 de la cuenca del rio Grande de Morelia y lago Cuitzeo. Se hace notar que
con las abundantes lluvias del afio de 1967, el nivel del lago Chapala ascendid
hasta la cota de 97.80 tenidéndose que reforzar las orillas del lago.

En la actualidad el lago Chapala se aprovecha en altnacenar los ecurri-
mientos del rio Lerma, abastecimiento de agua potable a la ciudad de Guada-
lajara y poblaciones circunvecinas, riego en las ciédnegas de Chapala, Jamay,
El Fuerte, Cuitzeco, Valle de Atequiza y Zapotlancjo: gencracidn de energia
hidroeléctrica, aguas abajo de la presa de Poncitlan en las plantas de El Salto,
Puente Grande, Colimillas y Juntas, c¢on una capacidad total de 90, 110 Kw; tam -
bién se utiliza este lago para la regularizacidén de las crecicntes del rio Lerma;
para pesca y actividades recreativas.

Sobre el lago Chapala se levantan las islas Mezcala y I.os Alacranes. En
la actualidad la salida del agua del lago Chapala se controla por la presa de Pon-
citldn, procurando que el nivel de lago siempre esté abajo del nivél mormal pa-
ra evitar inundaciones en las ciénegas de Chapala.

Rio Grande de Santiago

A expensas del lago Chapala nace el rio Grande de Santiago, como conse-
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cuencia de lag aguas de drenaje del lago Chapala, a 1,535 metros sobre el ni-
vel del marx. -

-Hasta principios del siglo actual, el régimen de este rio era muy irregular,
ya que constituia el canal natural de excedencias del lago sin ninguna regulaciém,
por lo que sus gastos dependian solamente de los niveles del lago y variaban de
250 metros cibicos por segundo en la cota madxima ordinaria de 1524.60, llegan-
do a cero cuando el lago bajaba de la de 1521.0 como sucedié en 1897 ); proba -
blemente en muchos otros afios anteriores. Para poder aprovecharlo en la gene-
racién de energia que abasteciera a Guadalajara, fue necesario construir en la
primera década de este siglo, la presa de Poncitldn, con la plantilla de sus com-
puertas a la elevacién de 1,519 metros y su cresta verdadera al nivel del embal-
se mdximo del lago, de 1,524 metros que se determind como cuota oficial limite.

Para poder satisfacer las concesiones originales del lago que sumaban 15
metros cibicos por segundc, se necesitaba contar con el nivel minimo de 1521
metros. La capacidad \til del lago era de 3000 millones de metros cibicos como
mdximo, insuficientes en periodos secos, dadas las fuertes pérdidas anuales por
evaporacidn.

Asi fue como en e] cstiaje de 1915 y 1916 se requirié dragar la barra del
fondo del rio a su salida de lago para evitar restricciones eléctricas. Este dra-
gado fue necesario prolongarlo en el estiaje de 1931-1932.

Con las concesiones en el rio Santiago fueron aumentando hasta llegar a la
cifra de 25 metros cibicos por segundo; fue necesario profundizar el cauce en
los estiajes de 1939-1940 y 1940-1941. Finalmente, de 1945 a 1947, se draga-
ron todas aquellas partes del rio que estuvieron arriba de la cota de 1,519, que

es la de la plantilla de la presa de Poncitlin. Paralelamente a2 estas obras de
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dragado, se reforzaron y subicron los 80 kildmetros de dique que defendian de
inundaciones las 50, 000 hectireas del vaso del lago, que fueron desecadas en
1910 conocidas como las ciénegas de Chapala. ia corona de los dlqies subié de
1,525 metros a 1,527,

l.a prolongada sequia dc 1945 a 1958 obligé a bombear ¢n Ocotldn, el agua
necesaria para las concesiones del rio Santiago de 1948 a 1958, mediante la ins-
talacidn de 15 bombas y el drenado de un canal de 10 kilSmetros de largo. Todas
estas obras combinadas, han hecho subir la capacidad del lago a 7,000.000, 000
de metros cibicos en lugar de los 3,000.000, 000 quc tenia al principio de este
siglo.

Actualmente sc extraen del lago para fines de generacidn eléctrica, 536 mi-
llones de metros cibicos al afio, los que se irdn reduciendo a 200 millones al
aflo a medida que se vaya generando encrgia con los recursos propios del rio San-
tiago y 2 medida que se aumenten las superficies de riego con aguas que ahora
caen al lago.

Contando con estos 200 millones de m3 de agua que salgan de Chapala y con
los recursos propios del rio Santiago que pasan de 4, 000 millones de metros ci-
bicos en los afios mids escasos, se ha planteado cl aprovechamiento de los 1, 425
metros de desnivel que existen desde la elevacidn de 1,509 en el Salto de Juana-
catldn y la derivacién necesaria para dominar 300, 000 hectdreas en la costa de
Nayarit en la cota de 84.

El rio Santiago atraviesa los valles de Poncitldn y Atequiza, en donde se uti-
lizan sus aguas para regar los distritos de riego de este mismio nombre y ademads
para la planta hidroeléctrica de Poncitldn. Se continda por estos valles hasta lle-

gar al Salto de Juanacatldn para después ir descendiendo bruscamente en una se-
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rie de pequefios escalones hasta la estacién de Colimilla que se encuentra a
1 220 metros sobre el nivel del mar y que sirve para generar energia hidroeléc-
trica y como presa reguladora.

De este escaldn de Colimilla, el rio Santiago continia descendiendo hasta lle-
gar a la confluencia del rio Verde, dltimo escalén de 998 metros. Desde aqui con-
tinda el rio por profundos barrancos de mds de 400 kilémetros de longitud y hasta
500 metros de profundidad, para después penetrar en el Estado de Nayarit y cru-
zar la planicie costera en un recorrido de 100 kilémetros, desembocando en el
Océano Pacifico unos cuantos kilédmetros al norte de San Blas en la Boca del Tiri-
tero.

En el tramo del rio entre el Salto de Juanacatldn y la confluencia del rio Ver-
de, existen las plantas hidroeléctricas siguientes: El Salto, Puente Grande, Coli-
milla, juntas; ademds existen los proyectos de Chacota entre el Salto y Puente
Grande y el de Carrasco, que aprovecharia el desinivel disponible entre el Puente

- Grande y Colimilla. A partir de la confluencia del rio Verde, en cuya cuenca se
proyecta la construccién de la presa reguladora l.a Zurda, se tienen planeadas 10
plantas hidroeléctricas como aigue:

1. Paso de Guadalupe.

2. San Cristébal. ‘

3. Santa Cruz.

4. Santa Rosa; ya en operacién con 430 millones de me-
tros cibicos y generando 323 millones de Kwh.

5. Toluca, Jal.

6. San Pedro Analco.

7. Plan de Barrancas.

8. El Tigre.

9. El Calabozo.

10. Aguamilpa.

En su recorrido, el rio Santiago recibe varios afluentes, los principales pdr
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su margen derecho, los rios Calderdn, Verde, Juchipila, Bolafios y Hua ynamo-~

ta y por su margen izquierdo, los rios San Juan de Dios y Tepic.

Longitud del Sistema Lerma-Chapala-~-Santiago desde su
origen hasta su desembocadura en el Océano Pacifico

Rio l.erma, hasta la FPresa Solis 8,483 Km.
Rio Grande, de Morclia hasta ¢l Lago Cuitzeo inclusive 3,592 Km.
l.aguna Yuriria 1,036 Xm.
Lago Pdtzcuaro 1,089 Km.
Rio Lerma, desde la Presa Solis y Laguna Yuriria hasta

la estacién de Yurdécuaro 28,582 Km.
Rio Duero, hasta la estacidn La Estanzuela 2,156 Km.

Rio L.erma y afluentes desde las estaciones de Yurdécuaro IL
La Estanzucla y Lago de Chapala hasta la cortina de Poncitldn 8,622 Km.

Cuencas cerradas de las lagunas de Zapotldn, Sayula, San Maxr-
cos y Atotontlco 2,967 Km.

Resumen de lo anterior

Rio lLierma y Grande de Morclia, desde sus origenes hasta la

Presa Soli's y Laguna Yuriria 13,111 KXm.
Lago Pdtzcuiaro 1,089 KXm.
Rio Lerma, desde la Presa Solis y Laguna Yuriria hasta la

cortina de Poncitlan (incluyendo la Laguna Chapala) 39,400 KXm.
Lagunas Zapotldn, Sayula, San Marcos y Atotonilco 2,967 Km.
Cuenca total hasta Poncitldn sin ¢l Lago Pdtzcuaro y las la-

gunas Zapotlin, Sayula, San Marcos y Atotonilco 52,511 Km.
Rio Verde o Belén hasta su conflucncia con el Rio Santiago.

(Escurrimiento medio anual millones m3 720) 21,325 Km.
Rio Juchipila hasta la egtacidn L.a Boquilla, cerca de su con-

fluencia en el rio Santiago (E.M.A. 690 millcnes m3) 14,809 Km.
Ric Huaynamota hasta 1a estacidn Huaynamota II cerca de su

confluencia con el rio Santiago (E.M.A. 1,720 millenes m3) 17,447 Km.

Correspondiente a pequenas corrientes que drenan directa-
mente al rio Santiago, desde la compuerta de Poncitldn hasta
la estacidén El Campomal (E.M.A. 2,620 m3) 14,398 Km.

Rio Grande de Santiago, desde Poncitldn hasta E1 Campomal

(E.M.A. 6,040 millones m3) 76,432 Km.
Al escurrimiento medio anual de 6, 040 millones de m3 del rio

Santiago, hay que aumentar la extraccién del lago Chapala,pa -~

ra fines hidrocléctricos, que en condiciones normales y de

acuerdo a la ccncesidn, ecs de 536 millones de m3, ademads de

los desfogues obligados por necesidades de seguridad. EIl pro-

medio observado por ambos conceptos en el periodo de 19{8 a

1962 es de 1,032 millones de m3.
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Cuenca totz]l hasta Poncitlin sin el lago Pdtzcuaro y las
lagunas de Zapotldn, Sayula, San Marcos y Atotoni{co

Total del rio Grande de Santiago desde Poncitldn hasta el
Océano Pacifico 76,752 Km.

52,500 Km.

a i a rma - a —Santia
incluyendo la Cucnca del Lago Cuitzeo 129,263 Xm.

Volimenes de agua del rio LlLerma en cada una de las Estaciones
Hidrométricas hasta su desembocadura al Lago Chapala.

1. Estacidn Atenco, Méx.
Sc encuentra entre la Laguna No. 1 y 1a No. 2, drenando una drea de 400 ki-
1édmetros cuadrados. Esta estacidn permite registrar los niveles de agua de la la-

guna de Almoloya No. 1 y las aportaciones gque de ésta salen para surtir a la Lagu-

na No. 2
Millones de metros cdibicos B
Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1952 0.148 0.005 0.054 [+
1953 (o] (] o o
1954 o] o [+] o]
1955 o o o [+]
1956 o] o] o (o]
1957 o o [+] o
1958 1.132 0.036 0.435 [+]
1959 5.899 0.187 1.05 o
1960 0.075 0.002 0.059 [+]
1961 o o o Q
1962 [+ o (] 0

2. Estacidn Puente Carretera, Méx.
Se halla entre la Laguna No. 2 y No. 3, siendo el drea drenada de 1.032 Kma2.
La estacidén registra los aforos de la Laguna No. 2 y de la No. 3 ’

Millones de metros cibicos

Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdaximo Gasto Minimo
1953 24.257 0.769 5.53 0.002
1954 43.343 1.37 5.06 0.002
1955 43.159 1.37 7.04 ]

1956 30.754 0.972 4.69 .0.009
1957

1958 82.432 2.61 7.67 0.109
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1959 69.873 2.22 6.71 0.231
1960 29.730 0.940 4.68 0.162
1961 40.813 1.29 7.66 0.053
1962 39.148 1.24 6.96 0.047 .

En ¢l periodo de 1953 a 1962 se presentd un mdximo de 7.67 m3/seg.
(1.E.-248) el 22 de septiembre de 1958, correspondiendo asi al mdximo afora-
do.

La minima se registré en abril y mayo de 1955 con 0.00m3/seg-

3. La "Y'', Méx.

El drea drenada es de 1,539 km2, instaldndose esta estacién con el objeto de
conocer el régimen del rio Lerma en este sitio.

Millones de metros cibicos

Afo Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Ga sto Minimo
1953 142.754 4.52 23.5 0.122
1954 59.439 1.88 14.6 0.207
1955 96.767 3.07 19.1 0.070
1956 125.474 3.78 22.6 c0.156
1957 112.245 3.55 22.9 0.156
1958 42.879 1.36 7.06 0.090
1959 242.612 7.69 24.4 0.255
1960 105.09¢% 3.32 33.5 0.411
1961 121.202 3.84 27.0 0.209
1962 100.433 3.18 32.6 0.095

El dia 20 dec Julio de 1960 se presentd un gasto extremo de 33.5m2/seg.
Minima: 0.07 m3/seg. (L.E. 0.50m) el 6 de abril de 1954.

4. Puente Atlacomulco, Méx.

Se encuentra sobre el rio Lerma, con una drea drenada de 4,424 Km2.

Millones de metros cibicos

Afio Volumen Gasto Medio Ga sto Mdximo Ga sto Minhimo
1953 643.854 20.4 156.0 0.964
1954 326.388 10.3 128.0 1.33
1955 427.428 13.6 887.4 1.96
1956 523.191 20.4 157.0 1.40
1957 209.521 66. 64 49.7 1.32
~e-- 21958 1 255.558 39.8 245.0 1.61
1959 970.678 30.8 121.0 1.80
1960 373.413 11.8 104.0 1.96
1961 535.441 17.0 132.0 1.08

1962 446 .909 14.2 19.0 1.85
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El gasto mdximo presentado fue el 14 de scptiembre de 1958 con 245 m/3

seg. (LL.E. 6.05m) y con una velocidad de 1.405 m3/seg. E1 minimo regis-
tréd 0.964 m3/seg. (L.E. 0.84m) el 21 de marzo de 1952

5. Temazcales, Méx.
Esta estacidén permite conocer ¢l volumen aportado al vaso de Tepuxtepec,
Mich.

Area drenada: 5.228 Km2.

Millones de metros cdbicos

Afio Volumen Gasto Medio Gasto Miximo Gasto Minimo
1953 358.413 11.4 72.0 0.086
1954 421.615 13.4 67.8 0.458
1955 732.401 23.2 128.0 o

1956 611.389 19.3 124.0 0.089 -
1957 172.290 5.46 36.6 0.198
1958 1 489.650 47.2 347.0 0.195
1959 1 080.760 34.3 127.0 0.125
1960 410.057 13.0 81.8 0.112
1961 509.491 16.2 96.7 0.056
1962 409.580 13.0 104.0 0.110

El gasto extremo presentado fue de 347 m3/seg. (L..E. 10.60m) el 11 de
septiembre de 1958 y el ninimo fue de 0.000 m3/seg. el 3 de diciembre de 1955.

6. San Nicolasito, Mich.
Esta estacién permite conocer la aportacién del rio Lerma a la presa Solis.

El &rea drenada es de 6.333 kmZE.

Millones de metros cibicos

Afio Volumen Gasto Mdximo Gasto Minimo Gasto Medio
1953

1954 .

1955 775,883 2.44 0.480 24.5
1956 696.547 1.26 0.400 23.0
1957 359.206 0.290 11.4
1958

1959 1 095.693 121.0 0.541} 34.7
1960 494.689 67.2 0.586 15.6
1961 507.716 101.0 0.600 16.1
1962 954.313 87.3 0.400 14.4

El gasto midximo presentado ocurrié en septiembre de 1958, se desconoce

su magnitud por haberse inundado la zona con los desbordamientos del rio Lier=-
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ma. El gasto minimo fue de 0.220m/seg. (L.E_066m.) el 24 de febrero de 1958.

7. Acdmbaro, Gto.
Esta estacidn permite conocer el régimen de la corriente después de la pre-
sa Solis.

El drea drenada es de 8.540 Km2.
Millones de metros cibicos

Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Mihimo
1953 644.065 20.4 56.3 0.800
1954 809.985 25.7 61.0 3.48
1955 595.740 18.9 52.1 1.72
1956 793.744 25.1 121.0 1.56
1957 855.643 27.1 64.6 5.70
1958 1554.623 49.3 271.0 3.77
1959 1557.496 49.4 138.0 8.43
1960 882.578 27.9 54.4 6.62
1961 942.156 29.9 68.8 4.48
1962 810.035 25.7 80.1 3.18

El gasto extremo presentado fue de 637 m3/seg. (L.E. 8.00m) el 11 de agos-
to de 1951. En septiembre de 1958 se presentd otra, pero debido a la magnitud - oo
de €sta, no fue posible calcularla. La minima fue de 0.016 rx‘i?’?seg. el 19 de abril
de 1926.

8. Salvatierra, Gto.

Tiene una dreca drenada de 9,319 km2. construyéndose esta estacién para co- "
nocer el régimen de la corriente de el lugar.

Millones de metros cibicos

Afio Volumen Gasto Medio Gasto MdAximo Gasto Minimo
1953 499.190 15.8 56.8 2.00
1954 464.003 14.7 45.2 1.28
1955 613.600 19.5 47.9 2.31
1956 486.178 15. 4" 141.0 1.36
1957 636.552 20.1 98.2 3.30
1958 650.918 20.6 53.6 2.74
1959 1 390.549 44.1 246.0 3.50
1960 1 341.264 42.5 156.0 4.10
1961 652.284 20.6 47.9 4.94
1962 635.642 20.2 54.9 4.02
1963 543.793 17.2 52.0 0.850

El gasto mdximo presentado fue el 12 de septiembre, desconociéndose su
magnitud ya que el rio desbordd varias veces en varias semanas.
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9. Salamanca, Gto.
Se encuentra como a 15 kilédmetros abajo de la confluencia del rio Lerma

y rfo de la l.aja. Esta estacidn permite obtener el régimen de la corriente en

esta estacidn.
El drea drenada es de 27, 395 km2.. incluyendo 3,592 km2. de la cuenca
del rio Grande de Morelia y lago Cuitzeo.

Millones de metros cibicos

Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1952 688.012 21.8 149.0 2.02 -
1953 820.319 26.0 201.0 6.23
1954 632.927 20.1 91.1 3.48
1955 1483.527 47.0 242.0 2.86
1956 833.407 26.4 202.0 4.56
1957 357.157 11.3 96.3 2.45
1958B 3649.679 116.0 664.0 2.97
1959 2590.273 - 82.1 277.0 11.7
1960 745.655 26.6 169.0 9.50
1961 485.154 15.4 118.0 4.15
1962 722.557 22.9 222.0 3.08

En el periodo comprendido de 1952 a 1962 no se presento ai gasto miximo
ni minimo.

10. Yurécuaro, Mich.

Esta estacidn permite conocer el régimen del rio Lerma en este sitio y la
aportacién de €ste al lago Chapala.

Area drenada de 41,692 km2. incluyendo 3,592 km2 de la Cuenca del rio
Grande de Morelia y lago Cuitzeo.

Millones de metros por segundo

Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Ga sto Minimo
1960 762.967 24.1 189. 0.330
1961 508.263 16.1 244. 0.810
1962 848.635 26.9 365. 0.470

El gasto mdximo presentado fue de 358 m3/seg.(L.E. -4.04m) el 12 de sep-
tiembre de 1962, con velocidad media de 1,603 m/ceg.

El minimo registrado fue de 0.470 m3/seg. (L.E. -0.78) el 21 de marzo de
1962 .

Nota .

Desde gus inicios, el rio Lerma en las Lagunas de Almoloya hasta su desem-~

bocadura al Lago Chapala, se encuentran algunas otras estacionea hidrométricas,
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que por no tener los datos completos, se han omitido poniendo dnicamente ague-

llas de las que 8i existen datos completos, salvo la estacién de Yurécuaro, que

4 por haber sido la Gltima del rio Lerma, daba el aporte de éste al lago Chapala.

Volimenes del rio Santiago desde el lago Chapala
hasta su desembocadura en el Océano Pacifico en
cada una de las Estaciones Hidrométricas.
1. Corona, Jal.
Se encuentra abajo de la Presa derivadora de la Corona con un drea de

49,296 km2.

Millones de M3. Metros cibicos por segundo
H Afio Volumen Gasto Medio Gasto Masxdimwo Gasto Minimo
1952 256.583 8.11 48.2 0.609
B 1953 416.281 13.2 47.9 2.84
: 1954 431.274 17.7 63.9 1.33
: 1955 344.878 10.9 124.0 0.076
1956 411.502 13.0 48.0 0.590
1957 425.093 13.5 46 .4 0.800
: 1958 340.965 10.8 39.3 0 .930
1959 1612.208 51.1 175.0 0.930
H 1960 492.979 15.6 120.0 0.699
: 1961 434.586 13.8 52.2 0.770
P 1962 1465.817 14.8 39.4 0.900

; El gasto mdximo presentado fue de 620 m3/seg. (I..E. 92-84m), el 28 de
septiembre de 1935.

2. El Salto, Jal.
Tiene un drea drenada de 49,925 km2 y permite conocer el régimen de la co-
rriente en este sitio que corresponde al empleado en generacién de la planta de

Puente Grande, Las Juntas y Colimilla.

. Millones de M3 Metros cibicos por segundo

] Afio Volaumen Gastos Medios Gastos Mdximo Gastos Minimos
1953 557.131 07.7 32.1 5.05
1954 611.099 19.4 34.3 - 9.20
1955 606.885 19.2 193.0 3.39
1956 533.966 16.9 34.3 6.10
1957 587.486 18.6 33.9 4.95

i . 1958 580. 596 18.6 77.0 4.76

H 1959 1843.538 58.5 189.0 8.03

1960 733.949 23.2 98.4 ‘ 4,70

: 1961 574.526 18.2 44.4 . 4.70

1962 530.237 16.8 67.5 6.50
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El gasto mdximo presentado fue de 193 m3/seg. (L.E. -2.56m) el 17 de
octubre de 1955.

La minima fue de 3.39 »n3/seg. (L.E. -0.55m) el 12 de julio de 1955,

3. Las Juntas, Jal.

Se utiliza para conocer el régimen de escurrimiento del rio Santiago aguas
abajo de la planta hidroeléctrica de Las Juntas.

Area drenada 51,218 km2.

Millones de M3. Metros cibicos por segundo
Afio Volumen Gastos Medios Gastos M4dximo Gastos Minimos
1953 644.153 20.4 198 6.30
1954 705. 545 22.4 170 2.09
1955 879.156 27.9 470 0.700
1956 738.878 23.4 166 1.55
1957 691.097 21.9 69.4 0.411
1958 1001.026 31.7 518 0.420
1959 1996.554 63.3 251 4.29
1960 856.983 27.1 337 1.70
1961 761.238 24.1 188 1.25
1962 650.570 20.6 126 1.40

Los gastos mdximos presentados fueron de 518 m3/seg. (L.E.-0.21m) el
18 de agosto de 1957.

4. Puente Arcediano, Jai,

Se utiliza para determinar el régimen de la corriente después de la con-
fluencia de rio Verde al rio Santiago.

A;’ea drenada de 76,135 km2. incluyendo 3,592 km2. la cuenca del rio

Grande de Morelia y lago Cuitzeo.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo
Afio Volumen Gasto Medio Gasto MdAximo Gasto Minimo
1952 1.270,667 40.2 517 1.94
1953 1.283,257 40.7 637 5.19
1954 1.015,974 32.2 188 4.76
1955 2.189,375 69.4 896 2.39
1956 1.352,634 42.8 4235 3.65
1957 875,378 27.8 267 3.24
1958 3.130,510 99.3 1 060 5.50
1959 2.571,715 81.5 491 9.15
1960 1.293,654 40.9 514 4.70
1961 1.255,964 39.8 S00 3.00

1962 1.198,378 38.0 386 2.00
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El gasto mdximo se presentd el 24 de julio de 1958, deducido por la pro-
longacién de la curva de gastos de esta temporada y fue de 1,060 m3/seg.{(L.E.
3.66 m).

El gasto minimo fue de 1.94 m3/seg. (L..E. 0.34 m).

5. San Cristédbal, Jal.

l.a estacién permite conocer el régimen de la corriente en este sitio, loga-
lizdndose a un kildmetro aguas arriba de la confluencia, por el margen derecho
del rio Juchipila. ‘

Area drenada 78,121 km2 incluyendo 3, 592 km2 de la cuenca del rio Grande

de Moralia y lago Cuitzeo.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo
Afio Volumen Gasto medio Gasto Mdxi mo Gasto Minimo
1960 1.527,580 48.3 605 7.68
1961 1.594, 674 50.6 652 6.07
1962 1.444,208 45.8 454 8.00

El gasto mdximo presentado fue de 652 m3/seg. (L.E. 3.11m) el 9 de junio
de 1961.

El gasto minimo fue de 6.07 m3/seg.(l..E.-0.85) el 12 de abril de 1961.

6. Santa Rosa, Jal. ;

Esta estacidén permite conocer el régimen de la corriente en este sitio, lo-
calizdndose &sta sobre el rio Santiago a un kilédmetro aguas abajo. de la lﬁresa
de Santa Rosa y de la antigua estacidn. o

El drea drenada es de 88,537 km2 incluyendo 3,592 kilémetros de cuenca

del rio Grande de Morelia y lago Cuitzeo.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo
Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1959 4.060,468 129 830 20.5
1960 2.158,422 68.1 924 11.3
1961 2.280,001 72.3 951 9.52
1962 2.137,552 67.8 745 7.80

7. l.a Yesca, Jal.
Esta estacidn se encuentra a 60 kildmetros aproximadamente aguas abajo de
la presa Santa Rosa y aguas arriba de la cnnfluencia, por el margen derecho del

rio Sawntiago. -
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Millones de M3 Metros ciibicos por segundo —
Afia! Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1953 2 251 887 71.4 826 11.0
1954 1 801 582 57.6 v 897 16.1
1955 3 816 250 121.0 1469 9.04
1956 2 781 607 88.0 1254 17.7
1957 1 496 400 47.5 627 14.5
1958 5 572 171 176.7 1686 15.9
1959 4 073 924 129.2 832 24.0
1960 2 330 897 73.7 1 099 14.0
1961 2 440 791 76.9 963 15.0
1962 2 425 528 76.9 1102 14.8

El gasto mdximo presentado fue de 1,650 m3/seg. (L.E.-4.59m) el 5 de
noviembre de 1958 con una velocidad media de 3.852m/seg.

El gasto minimo fue de 8.10 m3/scg. (L.E. -0.52m) el 29 de enero de
1952.

8. Despenadero, Nay.

I.a estacidén se¢ localiza sobre el rio Santiago, aproximadamente a 2, 500 me-
tros agua abajo de la confluencia por el margen derecho del rio Huaynamota.

Esta estacidén permite conocer el régimen de la corriente después de la con-
fluencia del rio Huaymamota ..

.

Millones de M3 Metros cubicos por segundo
Afios Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Ga sto Minimo
1957 2 794 760 88.6 1 979 17.4
1958 8 160 645 259.0 1 578 13.0
1959 8 411 019 267.0 1 904 13.6
1960 4 429 127 140.0 1 403 12.3
1961 6 291 088 199.0 2 297 16.5
1962 5 548 073 176.0 2 525 17.5

El gasto mdximo fue de 2,525 m2/seg. (L.E. -9.72m) ¢l 7 de septiembre
de 1962 .

El gasto minimo fue de 12.3 m3/seg. (Jl..E. -3.12 m.) el 30 de marzo de
1960.

9. E1 Campomal, Nay. .

Se localiza aproximadamente a 67 kilédmentros antes de desembocar el rio
Santiago al Océano Pacifico.

I.a estacidn permite conocer el régimen de la corriente en cste sitio.

Area drenada 12.5 351 km?2.
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Millones de M3 Metros cibicos por segundo

Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1956 4 258 331 135.0 1.500 22.2
1957 2 965 056 94.0 2.081 10.4
1958 11 004 856 349.0 2:401 8.83
31959 9 179 216 291.0 2.140 23.7
1960 5 031 422 159.0 1.400 20.1
1961 &6 983 451 221.0 2.066 21.0
1962 6 361 342 202.0 2.527 16.0

El gasto mdximo presentado fue de 2 615 m3/seg. (L.E. 14.75m) el 14 de sep-
tiembre de 1955 con una velocidad media de 2.65m/seg.

El gasto minimo fue de 8.83 m3/scg. (L..E. -0.02m) el 15 de mayo de 1958.

Principales afluentes del rio Lerma
_y del rio Santiago

1. Rio Otzolotepec, Méx.

Se encuentra dentro del Estado de México, desembocando al rio Lerma ade-
lante de la tercera laguna de L.erma. Por su margen derecha, antes de desembo-
car al rifo, se encuentra la estacidn hidrométrica de Otzolotepec que sirve para co-
nocer el régimen de la corriente y los volimenes del rio Otzolotepec y su aporta -
cidn al rio Lierma.

Areca drenada de la Estacién Hidrométrica.

Millones de M3. Metros cubicos por segundo

Afio Volumen Gasto Mdximo Gasto Medio Gasto Minimo
1953 29 569 6.42 0.978 0.01
1954 40 557 17.6 1.29 0.006
1955 40 655 11.4 1.29 0.027
1956 48 603 20.3 1.54 0.00
1957 15 161 2.94 0.481 0.008
1958 84139 20.7 2.67 0.00
1959 €9 664 14.1 2.21 0.00
1960 43 962 13.1 1.39 0.030
1961 42 428 10.7 1.35 0.00
1962 32 128 10.4 1.02 0.00

El gasto mdximo presentado fue de 20.7 m3/seg. (L.E. ~-2.08m) el 3 de agos-
to de 1958.

El gasto minimo fue de 0.000 m3/seg. en varios estiajes.

2. Rio Almoloya de Judrez, Méx.
Desemboca al rio Lerma adelante de la estacién de San Bernabé. Este rio se
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encuentra dentro del Estado de México, pasando por la poblacidén de Almoloya de
Judrez y Atotonilco y va a desembocar al rio Lerma por su margen derecho. So-
bre este rio se encuentra la estacidn de Atotonilco pero no aparece aqui en vista
de que su funcionamiento parte de 1960 a 1962 y por lo tanto no se registré el

aporte de é€sta al rio Lerma.

3. Rio Jaltepec, Méx.

Este rio se encuentra dentro del Estado de México y desemboca al rio I.erma
por su margen izquierdo. Al rio se le conoce primero con el nombre de rio Jalte-
pec, pero al pasar al sur de la poblacidén de Tepetitlan, cambia de nombre por el
de este dltimo poblado para después desermbocar al rio L.erma.

Sobre este rio se e¢ncuentra la estacidén hidrométrica de Puente Mextepec, Méx.,
que se utiliza para conocer las extracciones y derrames de la presa de Tepatitldn,
no derivados hacia el canal principal.Esta presa tiecne una drea drenada de 374 km2,
utilizdndose para regularizar el régimen del rio Jaltepec o Tepatitlin y para riego
de 9 000 hectdreas en el Valle de Ixtlahuaca y regularizaciédn de crecientes. Tiene
una capacidad a nivel de aguas mdximas de 92,0 millones de m3.

Estacién hidrométrica de Puente Mextepec, Mex.

Area drenada 377 km2.

Millones de M3. Metros cibicos por segundo
Afio Velumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1953 29 506 0.936 24.0 [o]
1954 41 665 1.32 25.9 0.001
1955 51 060 1.62 25.9 0.006
1956 47 512 1.50 24.7 0.007
1957 1 978 0.063 2.51 0.001
1958 182 204 5.78 50.0 0.00 -
1959 116 019 : 3.68 30.1 0.00
1960 26 855 0.849 24.1 0.006
1961 22 305 0.707 22.5 0.00
1962 18 465 0.586 14.4 0.00

El gasto minimo fue de 0.000 m3/seg. (LL.E. ~-0.000m) durante varios afios.

4. Rio Tigre, Gto.

Este rio se localiza dentro del Estado de Guanajuato y (Querétaro pasando cer-
ca de la poblacidén de Yurécuaro y luego desemboca al rio LLerma directamente al
embalse de la presa Solis por su margen derecho. Sobre el rio se encuentra la es-

tacidén hidrométrica de Yurécuaro, qQue permite conocer ¢l régimen de la corriente
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y sus volimenes de aportacién al vaso de Solis.
Estacién Yurécuaro.

Area drenada 689 km2.

Millones de M3. Metros cibicos por segundo
Afio Volumen Gasto Medio Gasto Midximo Gasto Minimo
1953 36 081 1.14 10.8 0. ’
1954
1955
1956 63 108 0.00 144.0 0. .
1957 2 875 0.091 4.08 O.
1958 178 008 5.64 262.0 o.
1959 62 511 1.98 59.6 0.
1960 13 221 0.418 59.7 0.
1961 25 485 0.808 106.0 0.
1962 24 624 0.781 69.2 0.

El gasto mAximo se presentd en octubre de 1955 no pudiéndose determinar
su rmagnitud por los desbordamientos ocurridos.

El gasto minimo fue de 0.000 m3/seg. en varios estiajes.

5. Rio de la Laja, Gto.
Este rio va por la parte rmedia del Estado de Guanajuato, cruzdndolo de nor-

te a sur hasta desembocar al rio LlLerma a unos 5 kilédmetros al Eate de la pobla-
cidn de Salamanca. En su curso a través del Estado, va pasando cerca de las po-
blacinnes de San Gabriel, Los Galvanes, San Miguel Allende, Comonfort, Empal-
me, Escobedo, Apaseo ¢l Grande, Cortazar, Valtierrillo; todos en su vertiente
derecha.

Con respecto a la vertiente izquierda, las poblaciones mds importantes cer-
ca de su curso son: Dolores Hidalgo, Atotonilco, Nautla, San Juan de la Vega, Ce-
laya, Villagrdn y Sarabia.

El rio de la Laja cuenta con numerosos afluentes, los mds importantes por
su margen derecho son: arroyo de Jalapillo al sur de la poblacidén de Comonfort,
arroyo de los Agapitos como a 6 kilémetros al sur de la misma poblacién, rio
del Pueblito al este de la poblacién de Celaya.

Por au margen izquierdo los mds importantes por el aporte que hacen al rio
de la Laja, estdn: arroyo Hidalgo, cerca de la poblacién de Dolores Hidalgo, rio
de los Tenedores, al norte de San Miguel Allende y Arroyo Viborillas comoa 10

kilémetros antes de la desembocadura del rio de la L.aja, al rio Lerma.
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Sobre este rio sc localiza, a la altura de San Miguel Allende, la presa de
la Begofia que se utiliza como almacenamiento y para regularizar las avenidas,
ya que el escurrimiento en esta parte es de cerca de 240 millones de metros ci-
bicos anuales.

Sobre los numerosos afluentes que tiene este rio, se han hecho varios pro-
yectos para construir algunas presas de almacenamiento, ejemplo: presa de San
Juan, presa Tzblén derivadora, presa Cafada de la Virgen, presa Alvaro Obre-
gén y presa Peduclitas; esta dltima ya estd funcionando, localizindose sobre el
rio de la Erre; tiene un volumen de 36 22 m3 y una capacidad de nivel de aguas
maximas de 365 millones de m3. Se utiliza para regularizar el régimen de la co-
rriente y para riego de 2,400 hectdreas en Dolores Hidalga, Gto. y regularizar las
corrientes. El direa drenada de esta presa es de 387 km2.

La presa Alvaro Obregdén se localiza arriba de la poblacidn de Dolores Hi-
dalgo, utilizdndose para almacenamicento con una capacidad de mds de 5 millones
de metros cibicos.

Antes de desembocar el rio Laja al rio Lerma, existe la estacidn hidromé-
trica de Pericos, que permite conocer el régimen de la corriente en este sitio y
sus volimenes de aportacidén al rio Lerma.

Estacién Pericos sobre el rio Laja a 6 kildmetros de su confluencia al rio
Lierma.

Area drenada 11 631 km2.

Longitud de la corriente principal, 181 kilémetros.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo

Afio Volumen Gasto Medio Gasto M#&ximo Gasto Minimo
1953 139 680 4.43 183.0 0.007
1954 52 013 1.65 9z2.9 0.
1955 447 348 14.2 381.0 0.022
1956 123 118 3.89 129.0 0.015
1957 16 944 0.537 33.8 0.033
1958 365 996 11.6 224.0 0.037
1959 165 320 5.24 .92.6 0.065
1960 61 767 1.95 131.0 0.050
1961 50 896 1.61 81.8 0.055
1962 114 227 3.62 162.0 0.043

El gasato méAximo presentado fue de 381 m3/seg. (L..E. -4.52,) el 4 de
agosto de 1955 con velocidad media de 2 247 m/seg.
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El gasto minimo fue de 0.000 m3/seg. en la mayoria de los estiajes.

6. Rio de Silao.
Este rio recorre gran parte del Estado de Guanajuato por la parte media.

""En su recorrido recibe varios afluentes como el arroyo La Llave o de San Cle-

mente por su margen izquierdo y el rio Guanajuato por su margen derecho.

A consecucncia de no existir cstacién hidrométrica sobre su curso, no es
posible apreciar su volumen y su aporte al rio Lerma .

Sobre este rio se ha proyectado, adelante de la poblacidén de Silao, la pre-
s8a de Chichimesquillas que servird para almacenamiento y riego, asi como para
regularizar el régimen del rio y controlar las avenidas.

En el arroyo La Llave se proyccta constriir la presa El Tigre y sobre el
arroyo de Copalillo la presa I.os Burros; ¢stas dos controlardn las avenidas y
almacenardin el agua para el riego.

El rio de Silao desemboca al rio Lierma al ceste de Pueblo Nuevo.

7. Rio Turbio.

Se lc conoce primer con el nombre de rio de los Gémez y después como rio
Turbio; se encuentra al extremo oeste del Estado de Guanajueto y cuenta con algu-
nos afluentes como cl rio Pedritos, rio Pénjamo y arroyo Jalpa en el margen iz-
quierdo y el arroyo L.os Castillos en su margen derecho.

En su recorrido por el Estado de Guanajuato, ¢l rio va pasando por algunos
lugares importantes: por su margen izquierdo estidn las ciudades de L.edn, San Die-
go de Alejandria y Pénjamo. Por su margen derecho se encuentran las poblacio-
nes de Francisco del Rincén y Abasolo.

Sobre el rio de los Gémez se localiza la presa El Palote, que tiene wa-vo-
lumen de 859 523 m3 y una capacidad de 10,000 m3; se utiliza para abastecimien-
to de agua potable a las ciudades circunvecinas y para el control de avenidas.

Sobre el rio Pénjaumo se halla otra presa, la de las Golondrinas con un vo-

- -

lumen de 33.000 m3 y una capacidad de 6.0 millones de metros cibicos utilizdn-
dose para el abastecimiento de agua.
Sobre el rio Turbio se encuentra la estacidén de Las Adjuntas, que permite
conocer el régimen de la corriente en este sitio y las aportaciones al rio Lerma.
Estacién Las Adjuntas, Gto.

Area drenada 2 932 km2.
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Millones de M3 Metros cidbicos por segundo -

Afio Volumn Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1953 23 789 0.-754 30.3 o.

1954 4 267 0.135 10.1 O.

1955 198 861 6.31 97.1 o.

1956 66 216 2.09 65.3 0.

1957 0 563 0.018 3.84 o.

1958 -

1959 149 430 4.79 45.0 o.

1960 8 914 0.282 16.7 o.

3961 16 006 0.508 25.8 0.

1962 23 919 0.758 15.9 0.

El gasto mdximo presentado fue de 558 m3/seg. (L.E. -1.99m) el 22 de sep-
tiembre de 1958.

El gasto minimo fue de 0.000 m3/seg. en febrero de 1951.

8. Rio Angulo, Mich.

 Comienza con las aguas del rio La Patera que alimenta a la presa de Copan-
daro, la cual junto con la presa Wilson abastecen el sistema hidroeléctrico Bote-
lla y El Sabino. L.os desfogues de estas plantas se efectian al rio Angulo, afluen-
te del rio Lerma por su margen izquierdo, cerca de la poblacidn de Santiago Con-
goripa, Mich.

El rio Angulo pasa por las proximidades de las poblaciones de Copdndaro,vi-
ila Jiménez, Panindicuaro y Conquiripo por su margen derecho y la poblacidn de
Angamacutiro por su margen izquierdo.

Sobre este rio y a 5 kilédmetros aguas arriba de la confluencia del rio Angulo
con el rio Lierma, se encuentra la estacidn hidrométrica de Angamacutiro, Mich.,
que determina el régimen de la corriente y su aporte al rio L.erma.

Estacién Angamacutiro, Mich. .

Area dremada 2 063 kildmetros.

Millones de M3 Metros cubicos por segundo
Afio Volumen Gasto Medio Gast o Mdximo Gasto Minimeo
1956 201 385 6.37 26.1 ot e $.930
1957 127 110 4.03 19.1 0.970
1958
1959 333 690 10.6 28.5 1.10
1960 196 587 6.22 19.6 2.61
1961 175 237 5.56 12.1 2.09
1962 179 420 5.67 25.2 0.950

El gasto mdximo presentado fue de 47.8 m3/seg. (L.E. -6.45m) el 30 de ju-
lio de 1958.
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El gasto minimo fue de 0.518 m3/seg. (L..E.-0.10m) €l lo. de mayo de 1923.

9. Rio Tanhuato, Mich.

Desemboca al rio Lerma cerca de la poblacién de LLa Barca, Jal. Este rio na-
ce al sur de la poblacién de Changutiro por donde se ha proyectado construir una
presa del mismo nombre para control de avenidas y para riego.

Aguas abajo sobre este rio, se localiza otra presa, !a de Gonzalo con una ca-
pacidad de mds de 5 millones de metros, se utiliza en el almacenamiento para rie-

go y en el control del régimen.

10. Rio Duero, Mich.

Antiguamente este rio era afluente directo del lago Chapala, entrando directo
por las ciénegas de Pajacuaran, pero por las obras que se llevaron a cabo, se con-
virtié en afluente del rio Lerma.

El rio Duero nace en Carapan, Mich., con ese nombre en la cafjada de los On-
ce Pueblos, se forma por la unién de aguas que brotan de los manantiales de Ota-
cuaro, Ojo Chico, Cunio, Cunio Ci.ico, Echungario, Uren y Béjar; posteriormente
se llama rio Chilchota recibiendo aguas del rio San Pedro y los manantiales de Pe-
dregal, Etucuaro, Cupachiro y Junguardn.

En su recorrido recibe varios afluentes como el rio Tlazaralca en su margen
derecho y el rio Celio por su margen izquierdo; este Gltimo nace en los rmmanantia-—
les de la Estancia.

El rio Duero a través de su recorrido pasa cerca de la poblacidén de Zamora,
Mich., en donde la Comisién Naciocnal de Irrigacidén corté el tapdn basdltico para
evitar inundaciones en el valle de Zamora. Al llegar a la cercania del rio Lerma,
sigue por la zanja Zamorana junto al borde de desecacién en la Ciénega y con di-
reccién al oeste, se dirige a Ibarra donde se une al rio L.erma. Precisamente uti-
lizando el cauce del Rio Duero, se deriva casi todo su cuxrso de estiaje para regar
la parte desecada de la ciénega.

La corriente tiene valiosas alimentaciones subterrdineas, por ello el régimen
del rio es bastante regular y en Estanzucla el caudal medio es de 11.8 m3/seg. cer-
ca de la ciénega de Chapala.

Aproximadamente a unos 25 kilémentros antes de desembocar al rifo Lerma,
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se encuentra la estacidn hidrométrica de la Estanzuela, Mich., que permite cono-

cer el régimen de los excedentes después de ser utilizadas las aguas para riego en

el Valle de Zamora.
Estacién Estanzuela, Mich.

Area drenada 2 156 km2.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo
Aifio Volumen Gasto Medio Gasto Mdiximo Gasto Minimo
1953 287 948 9.13 38.6 3.00
1954 317 446 10.1 42.6 1.99
1955 472 650 15.0 119.0 2.14
19586 397 255 12.6 74.2 2.64
1957 198 971 6.31 28.6 2.48
1958 489 229 15.5 70.3 1.63
1959 424 749 13.5 58.8 2.44
1960 243 288 7.69 43.8 2.90
1961 341 441 10.8 52.9 1.60
1962 321 830 10.2 58.9 2.05

El gasto méximo presentado fue de 119 m3/seg. (L.E. - 255m) el 27 de sep-
tiembre de 1955.

El gasto minimo fue de 1.60 m3/seg. (L.E. -0.26 m) el 24 de abril de 1961.

11. Rio Santiago, Mich.

Comienza en la presa Guaracha en donde se rednen numerosos arroyos gque
drenan 174 kilémetros cuadrados y abastecen a esta presa con una capacidad de
30 millones de metros cibicos. Entre las corrientes que recibe, se destaca el
arroyo de las Liebres que recibe por intermedio de un tinel de 8 m3/seg. de agua

de avenidas del rio Tarecuato afluente del rio Mdrquez.

Lia presa se¢ utiliza para riego en el distrito de riego de Tarecuato, Mich. y
regularizacidén de creciente.

De la presa de Guaracha se arroja el agua a una zanja hasta el punto donde
recibe el rio de Jaripo; sobre &ste se localiza la presa del mismo nombre con
una capacidad de 10.2 millones de metros cibicos y un volumen de 72,300 metros
cibicos que se utilizan para riego. El escurrimiento de avenidas y el drenaje del
resto de la zona, se concentra en el rio Santiago y termina en la estacién de las

Palmas para seT bombeadas al lago Chapala,
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12. Rio Pasidn.

Desemboca al lago Chapala como a 13 kildmetros de la poblacién de Tuxcueca
sobre el lago. Este rio no cuenta con afluentes importantes salvo el arroyo del
‘Valentin, en el que se encucntra la presa Valentin con capacidad de 13.7 millones
de metros ciibicos y un volumen de 17, 700 metros ciibicos. Esta presa se utiliza
en el riego y control de avenidas. El poblado mas importante cerca de este rio es

el de Manzanilla en su margen derecho.

13. Rio Zula, Jal.

Nace al norte de la poblacién de Arandas, Jal., formado por pequefios manan-
tiales; recibe en su recorrido de aproximadamente 100 kilémetros, algunos afluen-
tes de poca importancia como el rio de los Arcos y el Tototliin para descargar al
rio Santiago en las cercanias de Ocotldn,

Aporta al rio Santiago aproximadamente 150 millones de metros cibicos anua-
les y su escurrimiento ¢s variable, concentirado de junio a octubre, secdndose su
cauce el resto del ario, no obstante los manantiales que lo alimentan, en vista del

aprovechamiento que de esas aguas se hace para riego.

14, Rio Calderdn, Jal.
No es un rio muy importante, carece en su mayor parte de afluentes y tiene
tan sdlo algunos arroyos secundarios, desemboca al rio Santiago, aguas abajo co-

mo a 12 kilémetros antes de la desembocadura del rio Verde al rio Santiago.

15. Rio Verde, Jal. .

Se origina en la parte sur del Estado de Zacatecas con el nombre de rio San
Pedro y se dirige al sur con ese nombre recibiendo por la margen izquierda aguas
del rio Pabelldn y por la derecha al rio Chilchota y al pasar por la capital de Aguas-
calientes recibe ¢l nombre de rio Aguascalientes, uniéndose un poco al sur el rio
Morcinigui o arroyo de Milpillas o Gracias de Dios.

Sigue al sur pasando al Estado de Jalisco ap slonde wzcibe numerosos afluen-
tes, principalmente por la derecha, como el rio Encarnacién, rio San Matias, rio
lLagos, rio Jalostitldin, rio San Miguel, rio Valle de Guadalupe, rio Acatic y por
el m-argen izquierdo los rios San Juanico, Teocaltiche, Mascua, Ancho y arroyo
de Tetepaxco.

El rio Verde tiene una longitud de 260 kilédmetros y un escurrimiento anual
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de 720 millones de metros cibicos, siendo por lo tanto uno de los principales
afluentes del rio Santiago.

Sobre el rio Verde se localiza la presa de la Zurda, que se utiliza para regu-
larizar 400 millones de metros cdibicos y alimentar con ellos y con 100 millones
mds de los rios del Valle de Guadalupe, Acatic y Calderdn, las plantas actuales
de Colimilla. Juntos sobre el rio Santiago, se les considerd como la dinica fuen-
te para abastccer estas plantas cuando del lago Chapala no se pucda extraer agua
para ellas. Con e¢sta obra sec aprovechard la totalidad de las posibilidades del rio
Verde, generdndose 500 millones de Kwh al afio en una caida disponible de 600
metros. Se tiene proyectado construir otras presas sobre el rio Verde antes del
rio Acatic, con el objcto de aprovecharias para controlar avenidas y para rticgo.

En los numerosos afluentes con que cuenta el rio, existen varias presas como
la presa Calles sobre ¢i rio Santiago, afluente del rio San Pedro, aguas arriba de
la presa Jocoqui. Esta presa recibe también los aprovechamientos de la cuenca
del rio Pabelldn (200 km2); se utiliza para regar aproximadamente 8, 000 hectd ~
reas y regularizacién total del régimen del rio Santiago hasta el sitio de la presa.

Tiene una capacidad de 3,400 millones de metros clibicos y un volumen de 4,600

metros cibicos .

La extraccién de la presa Calles se descarga al rio Santiago para desviarse,
aguas abajo, en la presa Jocoqui mediante un tiinel, esta 'iltima tiene un volumen
de 23,860 metros cibicos y una capacidad de 10.0 millones de metros cdibicos uti-
lizados en su totalidad para riego.

Otra presa importante es E1l Nidgara sobre el rio San Pedro o Aguascalien-
tes, con un volumen de 14,000 metros cibicos y una capacidad de 30.6 millones
de metros cldbicos; se utiliza para riego y regularizacién de crecientes.

Sobre los otros afluentes se destacan las presas El Cuarenta sobre el rio La-
gos, L.a Duquesa sobre ¢l rfo Encarnaciédn, Valle de Guadalupe sobre el rio del
mismo nombre, Acatic sobre el rio Acatic.

La presa de El Cuarenta se halla sobre el rio Lagos a unos 24 kilémetyros al
noroeste de la poblacién de Lagos de Moreno; tiene una dArea drenada de 2, 345 ki-
lé&metros, capacidad a nivel de aguas mdximas de 37.9 millones de metros cdbicos
y un volumen de 601, 640 metros clibicos. Se utiliza para riego de 2,800 hectireas

y regularizacién natural de crecientes a su paso POr el vaso y protege contra inun-
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daciones a la poblacidn de Lagos de Moreno.
La presa Valle de Guadalupe se localiza sobre el rio del mismo nombre y

la de Acatic igualmente; ambas se utilizan para riego y control de avenidas.

16. Rio Ixtlahuaca.

Se localiza ¢ntre los rios Verde y Juchipila, no cuenta con afluentes de impor
tancia, carece también de estacién hidrométrica por lo que se desconocen sus apor-
tes al rio Santiago. Pasa por el ceste de la poblacién de Cuquio y por la de Juchipi-
la, recibiendo su nombre al pasar cerca de esta poblacidn.

17. Rico Juchipila

Se inicia a 20 kil&émetros al sur de la poblacién de Zacatecas en el lugar llama-
do Machines, toma al sur posteriormente, con el nombre de rio de Mal Paso o de
Juchipila; tiene corriente permanente desde la poblacidn de Villa Nueva, Zac. En
su recorrido recibe al rio Calvillo que viene del Estado de -sguascalientes, unién-
dosele al sur de la poblacidn de Tabasco. No cucenta con afluentes importantes a
excepcidn de dicho rio Calvillo. Tiene una longitud de 234 kilédmetros y su escurri-
miento medio anual ¢s de 600 millones de metros cdibicos de agua.

Sobre este rio no existe presa alguna de importancia salvo las Boquillas de
El Chique al norte de Tabasco y la Boguilla de Tecomate en la poblacién del mis-
mo nombre. LLa Boquilla del Chique, Zac., se utiliza para regar 3,000 hectireas
y para generacidén de energia hidroeléctrica con capacidad de 520 Kw pero no se ha
hecho instalacidn. El nivel de aguas mdximas es de 89,6 millones de metros cibi-
cos.

Ademds de las precsas existentes estd e¢n proyecto la construcciédn de otras,
la mayoria para el control de avenidas y riego; la presa de Jacona y las de Teso-
ra, Refugio y Vallade cerca dr la poblacién Unién de San Antonio; presa de Jalos-
titldn sobre el rioc Jalostitldn; presa el llavero sobre el rio Chicalote.

.Para conocer el régimen del rio Juchipila antes de desembocar al rio Santia-

gO, Be utilizd la estacién hidrométrica de La Boquilla, Jal.

Estacidn La Bogquilla, Jal.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo
Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimeo
1953 292,450 9.27 409 -
1954 154,527 4.90 167 -

1555 506.584 : 16.1 440 -
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Afio Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1956 307,657 10.0 438 -
1957 88,854 2.82 241 -
1958 599, 708 19.0 382 -
1959 404, 799 12.8 i84 -
1960 191,988 6.07 198 -
1961 218,845 6.94 270 -
1962 254,833 8.08 229 -

El gasto midximo se presentd con 550 m3/seg. (LL.E. 3.00m) el 26 de septiem-
bre de 1955.
El gasto minimo fue de 0.220 m3/seg. (L.E. 0.89m) el 3 de mayo de 1965.

18. Rio Cuixtla. .

Este rio confluye al rio Santiago por su margen derecho, no tiene afluentes en
su recorrido; vierte sus aguas al rio Santiago cerca de la poblacidn de San Cristé-
bal de la Barraca. Antes de desembocar en este ric se encuentra la estacién hidro-

métrica de Cuixtla, que registra el régimen del rifo y sus aportaciones al Santiago.

Estacién Cuixtla:

Millones de M3 Mestros cibicos por segundo
“Afno Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1953 92,586 176 0.023 2.94
1954 88,020 198 0.012 2.79
1955 172,030 470 0.072 5.46
1956 108,365 259 0.070 3.43
1957 45,032 189 0.033 1.43
1958 198, 861 465 0.014 6.31
1959 170,084 306 0.090 5.39
1960 100,091 269 0.040 3.18
1961 136, 182 471 0.007 4.32
1962 107,959 408 . 0.018 3.42

El gasto mdximo se presentd con 471 m3/seg. (L.E. -2.25m) el 19 de agos-
to de 1961.
El gasto minimo se presentd con 0.007 m3/seg. (L.E. -0.47m) durante va-

rios dias de abril de 1962. - --+ o - -

19. Rio Bolafios, Jal.

Se forma por tres rios principales: el Tlaltenango, Colotldn y Mixquitic. So-
bre el rio Tlaltenango existe la presa de Excama o Miguel Alemd&n, con una capa-
cidad a nivel de aguas mdximas de 79.2 millones de metros cibicos y una 4rea

drenada de 732 km2.
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Esta presa se utiliza para riego de 5,000 hectidreas y en una planta hidroe-
léctrica con capacidad de 390 Kwh, abajo de la cual se proyecta ¢l vaso de Car-
tagena a 1,600 metros sobre el nivel del mar que almacenard 250 millones de m3.

El rio Colotldn nace al norte de la poblacidén de Durazno donde se le conoce
con el nombre de rio Jercz para despuls llamarse Colotldn al pasar por la pobla-
cidén del mismo nombre. Sobre ste rio se ha proyectado e¢l vaso de los Corteses
para 80 millones de metros cibicos y una clevacién de 1,685 metros sobre el ni-
vel del mar.

El rio Mixquitic se forma por la hacienda de San Mateo, Zac., toma direc-
~idn hacia el sur, conociéndose primero con el nombre de rio Valparaiso y des-
pués como rio Mixquitic; sobre ¢ste rio se proyectd construir el vaso de la Flo-
rida para 50 millones de metros cibicos y una elgyacién de 1,888 metros.

Se estima que utilizando estas tres plantas, la generacidn total anual serd de
600 millones de Kwh, al aprovechar un volumen medio de 450 millones de metros
cdbicos en plantas escalonadas con caida total de 750 metros y con una capacidad
instalada del conjunto de 150,000 Kw.

El rio a través de su curso por e¢l Estado de Jalisco, pasa cerca de la pobla-
cién de Bolafios, la mis importante de su recorrido. Sobre el rio Bolaflos y a unos
1.5 km. aguas arriba de la confluencia de éste con el rio Santiago, se localiza la
estacidn hidrométrica de El Caimdn, que permite registrar el régimen de la co-
rriente en este sitio y sus aportes al rio Santiago.

Estacidén El Caimdn, Jalisco y Nayarit. Area drenada 14,809 km2.

Millones de M3 Metros cibicos por segundo
Afios Volumen Gasto Medio Gasto Mdximo Gasto Minimo
1953 S11 685 16.2 480 0.126
1954 509 419 16.2 333 0.115
1955 974 461 30.9 671 0.159
1956 676 613 21.47 512 0.612
1957 183 188 35.81 120 0.200
1958 1215 784 38.6 598 0.178
1959 1100 538 34.9 776 0.600
1960 457 187 24.5 352 0.100
1961 852 331 27.0 470 0.312
1962 674 209 21.4 610 0.303

El gasto minimo fue de 0.100 m3/seg. (L.,.E. 0.41m) a fines de abril de 1960.

20. Rio Huaynamota, Nay.

Se forma por la unién del rfo Huichol o Chapalangana al oriente y el rio Cora
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o Jesiis Maria al poniente. El primero de e¢llos nace en la vertiente oriental de
la Sierra Madre Cccidental al suroeste de Zacatecas, con el nombre de Chapa-
langana, dirigiéndose al sur para cruzar una parte del Estado de Jalisco y cam-
bia su direccién para penetrar al Estado de Nayarit y unirse al rio Jesdis Maria.

El rio Jesds Maria nace en el municipio de Santa Marfa de Ocotldn por la
unién de los arroyos de San Lucas y Santiago para después unirse con el rio Cha-
palangana y formar el rio Huaynamota. Sobre ¢l primero sc¢ estudia el vaso de
El Platanito a una elevacidn de 1000 metros sobre el nivel del mar y en el segun-~
do se estdn estudiando probables sitios para almacenamicento.

lL.as posibilidades para el futuro se estiman aprovechando su volumen anual
medio de 600 millones de metros cdbicos, que con una caida total aprovechable
de 400 metros, podria hacerse factible la generacién de 500 millones de Kwh al

afio con una capacidad instalada de 80 000 Kw.

Cucnca del rio Grande de Morelia

Por encontrarse esta cuenca en los 1imites de la gran Cucnca del rio L.erma -
Chapaia~-Santiago y por continuarse las caracteristicas de la misma, se le ha con-
siderado como una subcuenca perteneciente al gran sistema del Lerma Chapala
Santiago; sin embargo, también se¢ pucde considerar como una cuenca cerrada que
Se une solamente al Sistema del rio Lerma por dos sistemas de canales alimenta -
dores que unen al rio Lerma con la laguna de Yuriria.

El rio Grande de Morelia comienza con las aguas de los rios Tirio y Tiripe-
tito; se unen y forman al mancionado rio Grande de Morelia, aproximadamente en
la regién del Valle Alto de Undameo; una vez que éste se forma, corre por una se-
rie de serranias; este valle e¢s angosto y de menos extensidn que el primero.

El rio al correr por e¢stos valles abrid su curso por el Cafién de Cointzio, don-
de se encuentra lu presa del mismo nombre que ticne un desnivel del terreno de
80 metros y se utiliza para la gencracidén de energia hidroeléctrica, para riego y
control de avenidas; dicha presa cuenta con una capacidad de 69.7 millones de me-
tros ciibicos y un volumen de 604 726 m3.

Después de salir de la presa de Cointzio, €l rio continda su curso por el valle
de Morelia limitado por sexranias de considerable altura y en cuyo lugar nace uno
de los principales afluentes, el rfo Chiquito que descarga sus aguas arriba de la

poblacién de Morelia, al rfo Grande de Morelia; continda por este mismo valle
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hasta Atapanco, para después seguir por varios vallecitos secundarios hasta la
boquilla de Quiric en donde se unen sus aguas al rio Charo. Por iltimo, al sa-
lir de la boquilla de Quirio, entra al amplio valle de San Bartolo, recibiendo en
su margen izquierdo las aguas del rio San Marcos antes de desembocar al Lago
Cuitzeo.

En el valle de San Bartolo sc¢ riega una considerable extensidn de tierras
agricolas por el rio Grande de Morelia y por las aguas del lago Cuitzeo; este la-
go, ademds de recibir las aguas del rio Grande de Morelia, recibe el aporte del
rioc Queréndaro que nace en la sierra de Otzomatlin y que generalmente origina
avenidas impetuosas de cienta duracidén y con arrastres de gran cantidad de ma-
teriales sdlidos como consecuencia de su fuerte pendiente.

El rio Queréndaro recibe aportaciones del rio Zinapécuaro por el margen
derecho y de los rios Naranjos y Salucas que se unen un poco antes de llegar al
Queréndaro, aguas abajo de la presa de Malpais y por el margen izquierdo.

L.a presa de Malpais se utiliza para almacenar agua para riego y principal-
mente para ¢l control de avenidas del rio Queréndaro, contando con un volumen
de 79,947 rmetros cibicos y una capacidad de 29.6 millones de m3; a esta presa
le llegan también las aguas del rio Zinapécuaro por medio de un canal de desvia-
cidén hacia ella.

Al descender el rio Queréndaro de las serranias al valle del mismo nombre,
sus aguas se utilizan para riego, ya que atraviesa por zonas donde existen exce-
lentes suelos que se aprovechan en cerca de 20,000 hectdireas para el cultivo.

Con respecto a los lagos PdaAtzcuaro, Cuitzeo y Yuriria, se han formado co-
mo consecuencia de pequefias corrientes que cargan sus aguas en ellos mantenien-
do un equilibric hid#olégico, ejemplo, el lago Pdtzcuaro; pero en los de Cuitzeo y
Yurira, como sus aguas son utilizadas para riego, su nivel desciende constante-

rmente llegndo el caso de permanecer largo tiempo sin agua.

El lago Pdtzcuaro es alimentado por numerosas corrientes que bajan de las al-
tas serranias que le circundan, sobresaliendo los rios Guarani y Chapultepec. En
el interior del lago se levantan numerosos islotes como Janitzio, Paneada, Yenuan,
Tecuen, Jardcuaro y Copujo. Se le atribuye una cuenta de 880 kilSdmetros y el escu-

rrimiento medio de 81 millones de metros cibicos.
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Aprovecharicntos Hidrdulicos de la Cuenca Alta del rio Lerma
para la Ciudad de México

Se captan las aguas de cuatro zonas de manantiales: Almoloya del Rio, Tex-
acaltengo, Alta Empresa y Ameyalco, ademds, aguas artesianas profundas por
medio de pozos a 1o largo del margen oriental de la Laguna.

Las captaciones de Almoloya, Texcaltenango y Alta Empresa, se hacen por
medio de galerias interceptando las corrientes subterrdneas de los manantiales,
galerias que quedan localizadas ladera arriba a inmediaciones de los lugares a
donde aflora el agua. Son canales de concreto armado de seccidn rectangular, co-
locados a una profundidad tal, que permita recoger el agua para conducirla a unos
canales cercanos donde se instalaron las bombas para elevar el agua al acueducto.
lL.as galerias se han dispuesto de¢ tal manera, que se impide la entrada del agua de
la laguna para evitar contaminaciones.

Para la captacién de aguas subterrdneas profundas se¢ han hecho numerosos
sondeos que han permitido un conocimiento completo del subsuelo en toda la regidn.
Estos sondeos se efectuaron con miquinas perforadoras ordinarias que han permi-
tido localizar mantos acuiferos independientes de las aguas que afloran en los ma-
nantiales. De esta manera se¢ obtiecnen los siguientes caudales.

Aguas de los manantiales de Almoloya 2 200 Lts.p/aeg.

Texcaltenango 300
Alta Empresa 600
Amayalco 60
Suma: 3160 Lts.p/seg.
Captaciones de aguas profundas
por medio de pozos artesianos: 2 300 lts.p/seg.
Filtracién en el tinel: 540
Total: 6 000 lts. p/seg.

I.as alturas del bombeo para introducir el agua de los manantiales y pozos al

acueducto, varian de 5 a 8 metros.

Obras de Conduccién
Estas obras constan de cuatro partes: acueducto superior en el Valle de Tolu-
ca, tinel de las Cruces, entre Atarasquillo y Dos Rios; acueducto inferior en el
Valle de México y cuatro caidas para instalar plantas hidroeléctricas. En toda la
conduccién se adopta la seccidn circular y en las estructuras de los conductores

se emplearon mamposterias con morteros de cemento y concreto reforzado.
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Acueducto Superior en el Valle de Toluca

Es un conducto de capacidad creciente de acuerdo con los caudales que en su
trayecto recibe de las captaciones y queda localizado a un metro arriba del nivel
de las aguas de la laguna Almoloya.

I.os didmetros de este acueducto varian desde 2.60 hasta 3.26 metros. Tiene
una longitud de 22 kilémetros y su origen es en Almoloya y a un extremo inferior
al pie de las estribaciones de la Sierra de Las Cruces en la Cafiada de Atarasqui-

1lo.

Tunel Atarasquillo Dos Rios

Este tinel comunica los valles de Toluca y México, atravesando la sierra de
Las Cruces que separa los dos valles; se trata de un tinel continental que desvia
aguas de la vertiente del Océano Pacifico a las del Golfo de México. Estd traza-
do en linea recta y tiene una longitud de 14,634 metros de seccidn circular, re-
vestido de concreto.

El tinel comunica a ambos valles y puede conducir un gasto de 14 metros ci-
bicos por segundo, en previsién de que posteriormente se hagan nuevas captacio-
nes en el Valle de Toluca o en otros lugares y se lleven las aguas al Valle de Mé-
xico. El portal de entrada al tinel se encuentra en la cafiada de Atarasquillo y el
de salida en la cafiada del rio Dos Rios que viene siendo 'aﬂuente del rio Hondo

que descarga sus aguas al Valle de México.

Acueducto Inferior en el Valle de México
Principia en el portal de salida del tinel y termina en los tanques de Dolores
y se encuentra localizado en el margen derecho de la cafiada de los rios Dos Rios
y Hondo. Es de seccidén ciercular de 3.26 metros de didmetro, con una capacidad

para conducir 6,000 litros por segundo. Tiene una longitud de 21 kilémetros.
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Resumen de datos anuales en las Estaciones de
Trifurcacién y Atarasquillo

TRIFURCACION ATARASQUILLO
AZos Gasto Medio Volumen Gasto Medio Volumen Diferencia Diferencia
19 M3/seg. ¢en miles . M3/secg. en miles Gasto Me- en Volumen
dio M3/seg. miles M3.
1953 3.92 123 531 3.16 99 628 0.76 23 903
1954 3.45 108 843 2.63 83 267 0.82 25 576
1955 3.44 108 565 2.45 77 212 0.99 31 353
1956 3.52 111 154 2.65 83 684 0.87 27 480
1957 3.56 112 186 2.84 89 716 0.72 22 470
1958 3.69 116 265 3.2 102 438 O.4-% 13 B27
1959 4.60 145 089 3.84 121 146 0.76 23 943
1960 4.85 153 485 3.53 124 959 0.90 28 526
1961 4.61 145 425 3.46 111 369 1.08 34 056
1962 4.33 136 390 3.46 109 005 0.87 27 385
1963 4.91 154 881 I U B § 130 580 0.77 24 301
1964 4.91 155 421 4.06 128 307 0.85 27 114
1965 4.82 152 097 3.94 124 256 0.88 27 841
1966 4.73 149 102 3.90 122 872 0.83 26 230

En la actualidad se han venido explotando varios pozos para llevar agua ha-
cia el tinel de Atarasquillo con un promedio de 3 metros cdbicos por segundo.

Con el objeto de aumentar el caudal de agua hacia la Ciudad de México, se
han venido perforando otros pozos e¢n el Alto Lerma, captindose de esa regidn
aproximadamente 5 metros clibicos por segundo.

Existe el proyecto de¢ intercomunicar las presas Ignacio Ramirez y José An-
tonio Alzate, para surtir de agua a2 una planta potabilizadora e introducir poste-
riormente esta agua, rmediante otro acueducto paralelo al interior de pozos, de
cinco metros cdbicos por segundo, ya gue ¢l tinel de Atarasquillo tiene capaci-

dad de 14 metros cibicos por scgundo.
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CAPITULO I

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS CLIMAS
' EN LA CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO
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Climas de la Cuenca L.erma Chapala Santiago

Para el presente capitulo de climas de la Cuenca Lerma Chapala Santiago,
Se tomé el estudio climatoldgico de la Cuenca, elaborado por el Ing. Ernesto
Jduregui, bajo los auspicios del Plan l.erma. Este estudio es uno de los mejo-
res y mds completos que se han hecho del centro de México y particularmenv-
te de la Cuenca, lo que prucba una vez mas, el interés que se tiene en el desa-
rrollo de esta regidn.

Para el estudio de los climas se seleccionaron 350 estaciones termopluvio-

métricas, localizadas dentro y cerca de la Cuenca. El nimero de estaciones es
bastante denso, lo que pcrmitié conocer las condiciones de los climas, sin em-~-
bargo, se encontrd que en algunos lugares como el norte de Jalisco, oriente de
Nayarit y sur de Zacatecas y Durango, la red de estaciones no es tan densa co-
mo se hubiera deseado.

El sistema que se aplicd para conocer los climas fue el Koeppen, halldndo-
Be que son tres, los tipos fundamentales en la Cuenca: el A de clima tropical en
el occidente, principalmente en las regiones cercanas a las costas; el B clima
seco, Be localiza al noroeste y norte de la Cuenca, y el tipo C clima templado,
en la parte central y sur.

En vista de que la temporada de lluvias abarca de mayo a octubre y en la par-
te occidental se retrasan hasta junio, el invierno es seco, estn ocasiona que los
climas estén afectados por el indice w que sefiala que las lluvias son en la épo-
ca de verano aproximadamente.

Por lo anteriormente expuesto encontramos que:

El clima AW tropical con lluvias en verano, se halla distribuido en la Cuen-
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ca desde la planicie costera hasta aproximadamente cerca de la ciudad de Gua-
dalajara.

A los climas secos se les encontrd dos varianteg, el BSwk y el BSwh.

El clima BSwk, seco estepario con lluvias en verano y con temperatura me-
nor de 18° se localiza en el extremo norte de Querétaro, Guanajuato y Aguasca-
lientes.

El clima BSwh, seco estepario con lluvias en verano y temperaturas superio-
res a 18°C, se localizan en la regidn de los cafiones y en un corredor al sur de
los BSwk que llega hasta Querétaro, atravesando Aguascalientes, Guanajuato y
Querétaro, también se localiza este tipo de clima en pequefias regiones cerca de
Abasolo, Gto. y exlagunas de Sayula, Jal,

El clima BW se¢co desértico, no se encuentra precisamente en la Cuenca, pe-
ro s8i en sus aproximaciones como Tliman, Qro.

El clima templado C al igual que ¢l seco, tiene en la Cuenca dos variantes,
el CWa templado con lluvias en verano, con temperatura del mes mds caluroso,
mayor de 22°C, en el centro, sur y suroeste de Guanajuato, gran parte de Jalis-
co ¥y NW de la Cuenca en Durango y Jalisco.

El clima CWb, termnplado con lluvias en verano, con temperatura del mes

més frio menor de 229C, se localiza ¢n la mayor parte del sur de la Cuenca.

L.ocalizacidn del Indice de Aridez de Emberger
El indice se obtuvo calculando bajo la f6rmula de Emberger modificada por
Streta Mosifio, dando por resultado que el indice quedara bastante parecido al
mal.>a de climas Koeppen.

Segin clasificacién, se encuentra que las zonas semidridas estdn al norte

de 1a Cuenca, regidn de los cafiones, sur de Zacatecas, Aguascalientes, Guana-

INEE TR
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juato y Querétaro.

l.a regidn centro, sur y oriente es de transicién y subhimeda; himeda en
el Estado de México. En la parte alta del Estado de México, el clima cambia
de transicién a muy hiimedo pasando por las categorias intermedias de subhd-
medo y himedo.

Precipitacidn

El efecto que tiene la orografia en la humedad y ante todo en la distribucién
v cantidad de precipitacién, ¢s de gran importancia en la Cuenca, pues la preci-
pitaciédn va en muchas regiones de 1,000 mm. de lluvia anual, a zonas en donde
la precipitacidn es de 300 a 400 mm. anuales. La mayor parte de la precipita-
cidén de la Cuenca se debe especialmente a la humedad que llevan los vientos ali-
s8ios en los meses calurosos del afio, agregdndosce a éstos los ciclones tropicales
del Golfo y del Pacifico. Durante €l resto del ano la Cuenca es invadida por vien-
tos secos del oceste. A todos estos vientos hay que sumarles los nortes que llegan
en los meses de invierno, ocasionando en muchos casos lluvias intensas al cho-
car con masas tropicales himedas.

ILas lluvias en la Cuenca varian de 400 mrm. anuales en ¢l norte de los Es-
tados de Jalisco, Aguascalientes y Guanajuato, 2 1,600 mm. anuales en la zona
m&s lluviosa que se encuentra cerca de la desembocadura del rio Santiago.

En la parte sur de la Cuenca la lluvia anual es de 800 a 900 mm . recibiendo
la parte central de 600 a 800 mm . en la regién de El Bajio.

En la regién norte en Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato y Querétaro,
la lluvia es apenas de 400 a 600 mm.

En épocas de lluvias la isoyeta de 1,000 mm. penetra hasta el centro de l1a

Cuenca.
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Tendencia de la Precipitacién anual

Con el objeto de ocbservar la tendencia en general de la lluvia en la Cuenca,
se tomd un promedio de 10 afios utilizando para ello, las estaciones que tuvie-
ran un registro largo.

Después de analizar todos los datos, se advirtié que la p;ecipitaci6n tuvo un
aumento pronunciado de la década de los veinte hasta la mitad de los treintas, si-
guiendo posteriormente una disminucién hasta llegar a un minimo en el periodo
de 1948-1967. Después de este periodo la tendencia es descendente, sin embar-
g0, hubo algunas regiones al norte de la Cuenca, en que el ascenso no se mani-
fests, al contrario, disminuyé.

Por lo general en la Cuenca, la lluvia ha tendido a aumentar a partir del pe-
riodo de 1949 a 1958, salvo en la regidén norte, donde, como se dijo antes, ha
disminuido.

Distribucién de la lluvia mensual

En la Cuenca se distinguen dos tipos de distribucién de lluvia anual, la que
se encuentra al es-;’.e de la Cuenca, donde las lluvias comienzan en junio, encon-
trindose que sucede lo mismo al NW, en donde las lluvias de mayo van siendo
mAs abundantes hacia la regidén media.

J.os mesecs de lluvias mds abundantes son junio, agosto y septiembre, siendo
junio el de mayor precipitacién. En la parte norte y centro de Guanajuato, norte
de Jalisco, sur de Querétaro y Aguascalientes, las lluvias mis intensas se pre-
sentan en julio y Sseptiembre, siendo agosto el mes en que disminuyen.

En la parte oeste de la regidn, las lluvias de octubre son mds o menos con-
siderables (m#&s de 50 mm.). en cambio en la parte media y alta la cantidad de

lluvias es menor.
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Variabilidad de la lluvia anual
Con el objcto de estimar lag variaciones que ocurren en la lluvia anual,

se
utilizaron las estaciones que tuvieran mayor nimero de registros largos, el re-
sultado observado fue que los valores mads altos del coeficiente de variacién fue-
ron en lugares semiiridos del norte de la Cuenca.

l.as zonas que tuvieron un coeficiente mds bajo se localizaron al centro y
sur de la Cuenca, en donde la lluvia es modecradamente abundante, indicando que
las fluctuaciones de la lluvia anual son comparativamente pequefias.

En las regiones bajas en donde las lluvias son abundantes, el coeficiente de
variacidn aumenta, posiblemente a consecuencia de los ciclones del Pacifico,
produciendo lluvias copiosas en la parte oeste de la Cuenca, que determina un
aumento de la variabilidad.

Temperaturas

Temperaturas Medias.

Debido a la latitud, la insoclacidn en la Cuenca se distribuye casi uniforme-

mente, sin cmbargo, como la regidén va de 200 metros en el ceste hasta mds de
2,000 metros al Este, existen variaciones en la temperatura, advirtiéndose que
en las partes bajas 1la media anual es de 26° C y en las partes altas de 2,000 me-
tros de 149C, como ¢n el Valle de Toluca y cerca de Maravatio, Mich. También
se observa que en la parte norte la temperatura es de 16°C.

En la regidén de El Bajio, en donde la altura es de 1,750 a 2,000 metros, la
temperatura media anual es de 189 a 20°, en tanto que en la zona de los cafiones
y abajo del rio Santiago, la temperatura es de 20 a 26°C.

Temperaturas Minimas.

Eneroc es el mes que registra las temperaturas m&s bajas, hata 8°C en las
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partes elevadas, de 6 a 82 en 1la zona de El Bajio y de 2 a 4°C en Aguascalien-
tes, Guanajuato y norte de Jalisco; se hace notar que también al sur de Michoa-
cdn entre Carapan y Cherapan, las temperaturas bajan hasta cerca de 0°C. En
las partes bajas del rio Santiago, la temperatura desciende de 12 a 16°C.

Temperaturas Mixirnmas.

En el mes de muayo se registran las temperaturas mads altas en la Cuenca,
8in embargo, en el Alto Lerma y en ¢l norte de Guadalajara, es en abril el mes
de mds elevadas temperaturas y en la parte costera hasta agosto.

l.os lugares mds calurosos de la Cuenca son los cafiones del rio Santiago y
los de sus afluentes como el Bolafios y Chapalagana, que llega de 382 a 40°C. En
la zona de El Bajio la temperatura mdxima es de 30 a 34°C.

- Heladas

I.a mayor parte de las heladas se registran al Este de la Cuenca como con-
secuencia de encontrarse los lugares mis altos en esta regidn, teniendo un nii-
mero de heladas de 80 a 90 anuales .

En la parte media, la regién de El Bajio,se presentan las heladas en un pro-
medio de 10 a 20 anuales.

En las regiones aledafas al lago Chapala el nimero de heladas es menos de‘
10 al afio.

En las zonas bajas, al oeste de la Cuenca, generalmente no hay heladas.

Humedad

Humedad Relativa.
En lae zonas semidridas de la Cuenca, la humedad relativa varia de 50 a 60%
en la mafiana y de 25 a 30% al mediodia en la época de secas, teniendo un valor

en las lluvias que se llevan de 70 a &§0% y de 40 a 50% respectivamente.
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La amplitud de la oscilacidn de la humedad relativa se mantiene en esta zo-
na, se acentia durantc las épocas sccas disminuyendo un poco al decrecer las

Iluvias .

En los lugares cercanos al mar, 1a humedad relativa se mantiene elevada;

los valores aumentan de 80';1 86% en la manana y de 60 a 65% al mediodia, al
mismo tiempo que disminuye la amplitud de la oscilacidn.

Se hace notar que debido a la existencia de una corriente de humedad relati-
va elevada, que penetra siguiendo el curso del rio Santiago y parte del rio Lerma,

la humedad relativa en estas regiones nunca e¢s menos de 80 a 90% en las maifia-

nas.

Nubosidad
L.os tipos de nubes que predominan en la Cuenca en la época de lluvias, son

los del convectivo. Los cimulos pueden crecer hasta alturas considerables que

pueden llegar hasta la tropopausa.

Se supone que en las partes bajas de la Cuenca, donde abundan los micleos

gigantes de cloruro de sodio arrojados por el mar, se producen lluvias de nubes

cdlidas, nubes que no han alcanzade el nivel de congelacidn.
En invierno las nubes dominantes son los cirrus que indican la presencia de

cristales de hielo en los niveles altos de la tropopausa.

Frecuencia de los dias nublados

XI.as regiones de la Cuenca que se hallan con un promedio mds elevado de nu-

bosidad, estfn al sur en donde se registran de 80 a 180 dias nublados.

En la parte de El Bajio los dias nublados varian de 60 a 80 y en la regién de

Guadalajara y hacia el NW de la Cuenca, suben de 100 a 160 dias por afio.
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La parte de la Cuenca que tiene menos dias nublados es el norte con 60 a

80 dias por afio.
Tormentas Eléctricas

Estas varian de 5 a 20 anuales, siendo mds frecuentes en el sur en donde

suben a 25 y 30 tormentas anuales.
Granizadas

En la Cuenca son pocas las veces en que se producen granizadas, en gene-
ral se presentan pocas veces en la parte media y alta con 4 a 8 granizadas anua-

les.
Presién Atmosférica

En la Cuenca, durante la mayor parte del afio, existe una zona de alta pre-

8idn entre Guadalajara y Ciudad Manuel Doblado.
La presidn a 1,500 metros decrece hacia la periferia, formdndose baja pre-

8ién hacia el este, en las cercanias de Pachuca y en el oeste, cuyo eje pasa por

la regidén de los cafiones.
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CAPITULO 1V

LLOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS SUELOS EN
LA CUENCA LERMA CHAPALA SANTIAGO




Introduccidn 4l Estudio de los Suelos

de la Cuenca Lerma Chapala Santiago

El suelo es la capa superior de la Tierra que puede ser arada, escarbada,
cultivada y de una manera radical, s la capa superior de la superficie de la
tierra en donde las plantas crecen.

En la actualidad s¢ considera que los suclos son ¢l resultado de la accibn
conjunta del material de origen o roca madre, el clima, 1la vegetacibn, el re-
lieve o topografia y ¢l tiempo. En general, los suelos se forman a partir de la
masa de rocas parcialmente intemperizadas y minerales de la corteza terrestre.
Existen centenares de rocas y de minerales con distinta composicién quimica,
diferente grado de resistencia a la intemperizacién y diferentes propiedades ff-
sicas, que originan diferentes tipos de suelos,

Hay infinidad de especies de minerales que pueden encontrarse en el suelo,
y su distribucifn en la superficie de la Tierra es muy variable; estos distintos
minerales sc diferencian en composicién quitmica y en su wvelocidad de intemperi-
zacifn. I.a materia mineral varia no solamente en el tamano de la particula, ai-
no tambi&n en su composicién quimica.

Lia variacidn en ecsta dltima viene reflejada en la fertilidad, teniendo en
cuenta la produccién de la cosecha; la variacifn en la distribucién del tamafio de
las particulas, aparte de la capacidad de retencifén de agua, se debe a la airea-
cidn del suelo y a otras propiedades fisicas.

L.a topografia en la que se desarrolla el suelo, afecta muy notablemente a
sus propiedades. El suelo que se halle en pendientes no desarrolla "Solumas"'

tan profundo como el suelo que se encuentra en un mismo nivel topogrifico.Sien-
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do las dem&s condiciones iguales, hay m#&s diferencia entre los horizontes A y
B en las zonas md4s llanas que en las que presenté.n desniveles. Encontrarfamos
asf otras muchas diferencias en el suelo que pueden ser el resultado de variacio-
nes topogri{ficas.

La clase de vegetacién que se desarrolla en un suelo, afectarf a la forma de
distribucién de la materia org&nica. El contenido en materia org&nica del suelo
de un bosque es marcado en la superficie inmediata, y bajo, en el subsuelo,
mientras que en un prado ¢8 elevado en la superficie y va disminuyendo gradual-
mente c¢on la profundidad.

l.a composiciébn quimica de los residuos org&nicos de las plantas, ejercen
una gran influencia en el suelo, por ejemplo: los residuos de ciertas coniferas
ocasBionan una variacién &cida, mientras que los residuos de ciertas gramineas ¥y
legumbres, impiden que el suelo adguicra una reaccién fuertemente Adcida.

El clima tiene grandes efcctos en las propiedades del suelo. En los climas
himedos y calientes, tropicales, la intemperizacién ¢s m&s r&pida y ¢l arrastre
por lexiviacién es mds fuerte. Si ¢l suelo se ha formado en climas frfos, el ata-—
que por los agentes externos es mis lento y el contenido ¢n materia org&nica es
m&s intenso, debido a que en el invierno, cuando ¢l suclo estd helado, no ocurre
una descomposicién apreciable de la materia orgdnica. La cantidad de lluvias en
zonas con clima seco, determina la profundidad de penetracifén normal de 1la hu-
medad, esta profundidad puede limitar la penetracidn de las raices y por lo tan-
to, la profundidad de acumulaciSn de materia org&nica. El nivel de acumulacién
de la materia org&nica indicar{ la profundidad de desarrollo del suelo.

El tiempo también influye grandemente en la formacidn de los sueclos, deter-—

minando en muchos de los casos, el grado de diferenciacién del perfil. Segin el
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tiempo del suelo, se consideran suelos viejos aquellos que tienen un perfil muy
diferenciado. En las zonas donde los materiales originales han permanecido mu-
cho tiempo en posicién adecuada para la formacién del suelo, se encuentran grap-
des diferencias en el suelo, que pueden ser locales, diferencifindose por el efec-
to de la topografia, pero el factor tiempo es el de mayor influencia.

Como puede observarse, la formacién del sueclo es el producto de cinco fac-
tores principales: a) Roca madre; b) topAograffa, c) vegetacidn; d) clima y e) tiem-

pPo-.

Composicidn del Suelo

Los cuatro componentes m;{;; importantes en la formacidén de los suelos son:
materia mineral, materia orgdnica, aire y agua.

El aire y el agua ocupan el volumen de los poros. El suelo al absorber agua
se hincha en cierta proporcidn, existiendo una relacién reciproca entre el volu-
men ocupado por el aire y el ocupado por el agua. Aproximadamente la mitad del
volumen de un suelo estd ocupado por aire y agua. Generalmente los suelos de es-
tructura fina ticnen un volurmen totalde poros mayor que las tierras de otras es—
tructuras. LLos prirmeros retiecnen m#«s agua, sus volimenes de poros son meno-
res y muchos de ellos estin aislados por una pelicula de agua; aproximadamente
la mitad de su volumen de poros ¢std llena de agua.

Los compuestos minerales del suelo incluyen propiamente al mineral que se
‘encuefttra dentro de los suelos, desde una fina arcilla hasta grandes rocas, mami-—
festindose por lo tanto, como formadores del suelo,las arenas, los polvos y las
arcillas.

Las particulas de arena son lo suficientemente grandes para ser observadas

a simple vista, dando al suelo el conocido aspecto arenoso. Las particulas grandes
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de polveo pueden reconocerse también a simple vista, pero para las pequefias se
requiere la ayuda del microscopio. El polvo tiene un tacto suave al restregarlo
entre el pulgar y los demds d'edos, parecido al del talco.

La arcilla incluye fracciones m£s pequenas que el polvo y tiene méds al;;a—
riencia viscosa cuando est{ humedecida, mientras que cuando estd seca parece
depera y dura. Teniendo en cuenta que las arcillas contienen todas las particulas
cuyo tamafio es inferior al del polve, esta fraccidén contiene todos los elementos
nutrientes de la planta que no estin contenidos en la materia orgédnica.

Entre los principales compuestos minerales del suelo se destacan, con un
90% aproximadamente , el silicio, aluminio, hierro y oxigeno, correspondiéndo-
le un 5% al calcio, magnesio, potasio y sodio, y el resto que no llega al 5%, lo

ocupan minerales secundarios.

Compuestos Orgdnicos del Suelo

l.a cantidad de materia orgdnica en un suelo bueno, representa del 1% al 6%
en peso, siendo el 6% el valor medio. El suelo que ocupa el lecho de antiguos la-
gos, o que estf situado en zonas donde la capa de agua estd muy cerca de la su-
perficie durante todo el afio, puede tener mucho mds del 6%.

La materia orgdinica est{ formada por restos de plantas y animales sin des-
componerse o parcialmente descompuestos y tejidos de microrganismos vivos y
muertos.

La materia orgdnica contiene cantidades apreciables de nitr8geno, fSsforo y
azufre, que se transforman en asimilables por las plantas al p.x'oducitse su des-~
composicién. Esto coopera, por otra parte, a producir substancias que hacen

m&s ffcilmente asimilables las substancias nutrientes.
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Requisitos gque deben tener los Suclos Productivos
En orden a su productividad, un suelo debe tener una capacidad de retencién
de agua adecuada, una buena aireacidn y un suministro de materia org&nica que
pueda descomponerse, junto con la presencia de minerales que se disuelven a la
velocidad suficiente para cubrir las necesidades del desarrollo normal de la co-

secha, obtener la perfecta combinacidn de las condiciones anteriores, debe ser

el objetivo del agricultor en el cuidado de los campos.

Clasificacidn de los Suelos en General

Se ha tratado mucho de clasificar a1 los suelos de todo el mundo en catego-
rias o grupos, tratdndolos de relacionar entre si, con el objeto de que sea mis
ffcil clasificarlos de acuerdo con grandes dreas; estas clasificaciones se han ba-
sado en diferentes factores que han dependido del clasificador y de los conoci-
mientos que €8te tenga acerca de los suelos.

En la actualidad casi todos los investigadores se han ocupado de basarse, pa-
ra el estudio de los suelos, en las propias caracteristicas de los mismos. Como
en nuestros dias la clasificacién de suelos m#&s aceptada e¢s la del Dr. Glinka, la
mayor parte de los investigadores se han basado en ella, utilizdndola para clasi-~
ficar los suelos de la Repiblica Mexicana. B

Segdin el Dr. Glinka, los suelos sc¢ clasifican en ectodinamdérficos y endodi~
namd&rficoa.

I.os suelos ectodinamdérficos son los que, influenciados por los factores ex-—
ternos, por la intemperizacidn fisica, qufmica. y biol8gica que actia en igual

forma e igual intensidad sobre cl suelo y la roca.

I.os suelos endodinamd&rficos son los que estfn con situfdos por efecto de los

factores internos.
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Tomando en cuenta la primera divisidn, se deberf considerar la colocacidn
de los suelos sobre la superficie de la tierra, gquedando dividida por lo tantczen
Suelos In-Situ y en Suelos Transportados. l.os primeros son los que se han for-
mado en el mismo lugar, debido & una intensa intemperizacidn de la roca madre,
lo gue did origen a materiales finoes y grucsos del suelo, colocdndose €sta sobre
la capa de roca madre o sobre las rocas en las cuales descansan.

Los segundos son suelos formados por materiales finos y gruesos como la
arcilla, limso, fragmentos de rocas y grava, que han sido transportadas por la
accibén del vicnto o del agua. Como ejemplo tipico de estos suelos tenemos los
aluviales o de aluvidn, que se forman por depdsitos llevados por ¢l agua de los
rios o arroyos depositindolos en zonas planas cerca de las montafias y los sue-
los coluviales, formados por materiales gruesos y particulas finas colocdndo-
se &s8tas en lugares escarpados.

L.os suclos lacustros se forman en ¢l fondo u orillas de lagos o lagunas, se
les llama también suelos residuales.

1.os suclos edlicos son acumulaciones de arenas y dunas, siendo por lo tan-
to, de origen mineral.

Los suclos de depésito o de sedimencacién llamados suelos marjales, se for-
man en lagos y deltas de los rios, tanto en partes interiores como cerca de las
costas y en desembocaduras de rios; son en su mayoria de origen minaral y or-
gXnico.

En la actualidad se hace un tercer agrupamiento de la clasificacién general
de suelos, basfndose en la intervencién de los componentes principales de los
mismos, dando por resultado los suelos Orgdnicos, Orgd{nicos minerales y pu-

ramente Minerales.
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Los suelos orgd&nicos se forman, como Be vid anteriormente, por restos or-
gfnicos derivados de los restos de las plantas en su mayor o menor grado de des-
composicidn, con un contenido de materia orginica de 2.0% a 9.0%.

l.os Buelos orginicos minerales se forman de materia mineral, con un con-
tenido de materia orgdnica de 0.5% a 2.0%.

Los sueios formados casi enteramente por minerales, se constituyen por la
desintegracidén de las rocas, principalmente por los agentes fisicos, teniendo €s-
tos a su vez, una pcquefia intemperizacidn. El contenido de material orgfnico es

prdcticamente nulo ocontiene una pequenisima cantidad.

l.os grandes grupos de suelos del mundo y su

localizacidn dentro de la Cucnca Lerma Chapala Santiago

Los ::ient{ficos mAs especializados en ¢l estudio de los suelos, han definido
de una manera correcta los grandes grupos de suelos y existe una general
aceptacién de nombres y definiciones. La Secretaria de Recursos Hidrdulicos,
por medio del Departamento de Agrologia, ha calificado a los suelos al igual que
lo hacen en los paises de Europa, Rusia y Estados Unidos, en suelos zonales e
Intrazonales, sin embargo, ha establecido sus propios lineamientos para su
aplicacifén en México.

Como se utilizé la carta de la Repdblica claborada por este Departamento

de Agrologia, se segu

A _a’n los mismos lineamientos ya establecidos.
Designacidén de los Grupos de Suelos

SUELOS ZONALES DE
PLANICIES Y VALLES

Castafios o chesnut de climas
semidesérticos y templados.
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Negroe o chernozem. SUELOS ZONALES DE

MONTARNA
Desérticos o semidesérticos

Si Cafés grisdceos, café rojizo y
© Sierozcem. Amarillo de bosque.

Estepa,. l?raxx.'xc o pradera con Podzol o podzdlicos .
desclasificacién

Weissenboden o prairie o pra-

Ferralitas o lateriticos fuera dera de montafa .

del clima caracteristico de
este grupo. SUELOS INTRAZONALES
Migajones rojos, cafés rojizos

Aluvial con lluvias en todo el afio
y amarillos del grupo lateritico

con Horizonte Gley.

Rendzina y rendzina degradada., In-Situ de montafia con vegetacién
raquitica .
Tierra rosa o tropicales rojos A A
del grupo 1_,,_,31.(“50 ] Litozol o afloraciones de roca con
grup vegetacidn desértica .

Suelos Zonales de Planicies y Valles:

Suelos castafios o chesnut de climas semidesdérticos y templados. Poseen

poca materia orgdnica, teniendo por lo tanto, colores mis claros debido a la des-
hidratacidén de los éxidos de hierro. Este tipo de suelos se desarrolla a partir de
un material mds intemperizado, pero los suelos rojizos provienen de los ciclos

previos de intemperizacién y del alto contenido, en desecacién, de una cantidad

pequefia de hierro libre. En general, un suclo castafio o chesnut, contiene bas-
tantes bases incluyendo potasieo asimilable.

Dentro de este grupo {iguran el castatio y castafio rojizo (chesnut). E} pri-

mero €8s mAs bien obscuro y quebradizo, entrelazado sobre un suelo marrén pris-
m#tico con acumulaciones de cal a una profundidad de 45 a 135 centimetros; la ve-
geta-cidn es de gramineas en un suelo de clima templado a {rio.

El segundo grupo tiene una capa marrédn rojizo obscuro en el suelo superfi-

cial, seguido de arcilla arenosa mds compacta y marrén rojizo; acumulaciédn de
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cal de 60 o mds centintietros; se localiza en un clima templado con lluvias en ve-~-
rano.
Este tipo de suelo se halla dentro de la Cuenca desde el norte de Guadalajara
hasta la poblacidén de Aguascalientes aproximadamente, y por el otro lado, en la
mayor parte del Estado de Guanajuato.

Suelos Chernozem o negrosi{palabra rusa gue significa Tierra Negra):

Se observa que en este tipo de suelo el solum es menos profundo y mds claro
en color a rmedida que se avanza hacia la zona desdértica. Hasta una profundidad
de 90 a 120 centimetros, ¢l suelo es de color negro o gris obscuro, pasando a co-
lor mds claro o blunqguecino por la acumulacidn de cal. El chernozem es el suelo
mds apropiado para el cultivo de trigo y uno de los mids fértiles del mundo. Gene-
ralmente se halla este suelo, en zonas Jde clima templado a frio.

En la Cuenca se localiza ¢n la parte medio a lo largo del rio LLerma y alrede-
dor del lago Chapala, parte media del Estado de México y noreste del de Jalisco;
sureste de Zacatecas, noreste de Nayarit y sureste de Durango.

Suelo desértico y semidesértico o sierozem:

Este suelo es de un color gris pdlido con materiales calcdreos a una profun-
didad de 3 centimetros o menos, generalmente se localiza en lugares donde exis-
ten plantas del desierto, gramineas de poca altura, esparcidas y matorrales. El
clima en que sc encuentra puede ser termplado o seco desértico.

Este tipo de suclo en la Cuenca, tiene su mayor extensidn al centro norte,
aproximadamente al norte de Aguascalientes con limite con Zacatecas y en una
zona pequefia al Este de Guanajuato, Gto.

Suclos de estepa, prairie o pradera con descalsificacidn:

Este tipo de suelo es parecido al chernozem pero en éste el carbonato de cal-
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cio se acumula a mayor profundidad; generalmente presenta intemperizacién y
lexiviacidn a mayor profundidad que el chernozem.

l.os suelos prairie requieren cal y responden favorablemente al tratamiento
con nitrdgeno, fdsforo y potasio. El rendimiento normal en un suelo prairie bien
cuidado es del orden de 87 a4 109 Hi/H de maiz.

l.a coloracidén de cste suelo es marrén muy obscuro o marrén grisiseo, pa-
sando a través del marrdn, al color mds claro del material primario, a una pro-
fundidad de 60 centimetros a 3 metros.

Se desconoce su existencia dentro de la Cuenca.

Ferralitas o lateriticos fuera del clima caracteristico de este grupo:

Este suelo es arcilloso de un color marrdn o marrdn rojizo, quebradizo so-
bre una arcilla granular quebradiza, marrdn amarillenta o roja: el suelo es dcido
© neutre con subt rato profundo renticular moteado en algunos lugares.

En la Cuenca se halla solamente en una pequeria drea al este de la poblacién
de Guadalajara.

Migajones rojos, cafés rojizos y amarillos del grupo lateritico:

Tiene parecido con el lateritico anterior, localizdndose en lugares con bos-
que lluvioso tropical, siempre verde y en bosque de hojas caducas.

Dentro de la Cuenca este suelo se localiza en ¢l Estado de Nayarit, princi-
palmente a ambos lados del rio Santiago, desde su entrada al Estado hasta su
desembocadura al Pacifico.

Suele de rendzina y rendzina degradada:

En la Repdblica se ha desarrollado este tipo de suelo bajo vegetacidn de pra-
dera, a partir de yesos creticicos y margas. El suelo contiene una gran cantidad

de carbonato de calcio en el material primario. I.a coloracidén es marrén grisi-
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sea obscura a negro granular y decrece a gris amar illo; en su mayor parte es-
ti formado por material suclto y calcdirco.
Se desconoce su localizacidn dentro de la Cuenca.

Suelos terrarrosa o tropicales rojos del grupo lateritico:

No existe suclo de cste tipo dentro de la Cuenca.

Suelos Zonales de Montaga

Suelo café [vris:fceo, cafe rojizo y amarillo de bosque:

Se halla dentro de {a Cuenca en lugares de 2,000 a 2,500 metros sobre el
nivel del mar, al oceste del lago Chapiala y en pequefias porciones al este de la Cuen-
-

ca dentro del Estado de Dur:.\ngo,. Jalisco y Nayarit,
-«

Suelos podzol o podzdico:

El término podzol proviene de una palabra rusa que significa cenizas, El
color tipico de este suclo e¢s de color gris ceniza, que se debe a la eliminacidn de
hierro y aluminio y a la acumulacidn de silice, en su mayor parte ¢n forma de
cuarzo.

El podzol se desarrolla cuando predominan las coniferas, pero también se
desarrolla a partir de un material rico en cuarzo, sus condiciones clim4dticas
preferentes son el frio y la humedad. Esta combinacidn de factores favorece la
acumulacién de un lecho dcido, elevado, lexiviacién y un desplazamiento de hie-
rro y del aluminio desde el horizonte A al B. La capa A es rica en material or-
gdnico, debido en parte a la mezcla de los residuos orgdnicos como los gusa-
nos, hormigas y otros microorganismos que se encuentran hasta una profundi-
dad de 10 a 12 cenimetros de la superficie del suelo del bosque.

A medida que parte de la materia orgdnica del horizonte A, se descompone

formando dcidos org&nicos; parte del material se combina con el hierro y el alu-
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minio constituyendo ¢l horizonte A. La parte superior del horizonte B acumula
una porcidn de los residuocs orgdnicos formando una capa de color obscuro que
pasa a mds rojiza o amarillenta en la capa B.

IL.os podzols se caracterizan por su PH bajo y un tanto por ciento elevado de
saturacién por hidrSgeno de las arcillas y humus. En orden de ser productivos,
requieren mucha cal y moderadas aplicaciones de fertilizantes. Con un cuidado
controlado responden favorablemente y son importantes desde el punto de vista

“
agricola.

Este tipo de suelos se localiza en la Cuenca al sureste en los Estados de
Michoacdn y México y al noroeste en los Estados de Guanajuato y Querétaro y

al noreeste ¢n el Estado de Zacatecas,

Suclos Weissenboden o prairie o pradera de montafia:

Solamente exiate este tipo de suelo al oeste de la Ciudad de Guadalajara y al

noroeste de la ciudad de Tepic, Nay.

Sueclos Intrazonales

Aluvial con lluvias en todo ¢l afic con horizonte Gley: :

Estos suelos se caracterizan por tener un horizonte superficial delgado, mko-k
deradamente alto en materia orgdnica, sobre un horizonte mineral gris moteado
y marrén. Sc halla en bosques pantanosos.

Se desconoce su existencia dentro de la Cuenca.

Suelos intazonales in-situ de montafia con vegetacidn raquitica:

Se encuentran en lugares a una altitud sobre el nivel del mar de 2,000 metros
en adelante, localizindose en la Cuenca al sur de Querétaro, sureste y norte de
Guanajuato, alrededor de la regidfn de los Altos de Jalisco, nortelde la Cuenca, al
sur de la poblacién de¢ Zacatecas y al oeste de la Cuenca en el Estado de Nayarit

y Jalisco.
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Iithosol:

Contiene un solum incompleto o sin expresar claramente morfologia. Con-

siste en masas recias intemperizadas de roca dura. Se halla en todos los cli-
mas pero es mias caracteristico en el desértico.

Se desconoce su existencia dentro de la Cuenca .

Lios suelos de la Cuenca L.erma Chapala Santiago
segin sus propios estudios

l.a importancia que tienen los suclos en ¢l total desarrollo agricola de la

Cuenca Lerma Chapala Santiago, han motivado que ¢l Plan Llerma haya tomado

la iniciativa de estudiar los suclos de acuerdo con las necesidades propias de la
Cuenca, con el deseo de mejorar las condiciones del medio agricola y ante todo,
para conocer la capacidad total de dicha Cuenca en el renglén de suelos. La Co-
misiédn Lerma Chapala Santiago ha hecho los estudios en toda la Cuenca basindo-
Be en fotografias aféreas para elaborar el mapa de Suelos.

En la actualidad, el estudio de lus Suelos de 1a Cuenca se¢ hace basdindose en

la clasificacién norteamericana por clases que es el sistema seguido en México

por la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, adaptindolo a las circunstancias.

Clasificacién de los suelos or clases
< P
y s8u localizacidn dentro de la Cuenca.

I.os Ssuelos de primera clase son siempre buenos y profundos, relativamen-

te libres de piedras y gravas, generalmente no demasiado porosos o filtrantes y
rednen una textura y estructura favorable al cultivo. Tienen buena topografia y
pendiente, buen drenaje y el dlcali no 8dlo no es una dificultad en ¢l tiempo pre-
sente, B8ino que probablemente no lo serd cuando el terreno esté regado.

L.os B8uelos tienen un gran margen de adaptabilidad a los cultivos y pueden

adaptarse a cualquier sistema propio de la regién cuando poseen suficiente agua
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y son trabajados con métodos de cultivo y riego aceptados como buenos; esos te-
rrenos deben tener una produccidn y un rendimiento mé&ximo.

l.os suelos de segunda clase tienen valor provechoso para la irrigaciédn. En
determinados casos se observard que¢ las tierras de segunda clase son casi com-
pletamente productivas como las de primera, consistiendo su diferencia en la di-
ficultad para trabajarlas en vista de que necesitan mds agua, mejor drenaje y
contienen un porcentaje reducido de flcali, obligando a un lavado cuando las tie-
rras estdn regadas. Todos estos casos no son desfavorables y pueden ser corre-
gidos con un gasto relativamente pequeitlo.

Los suclos de tercera clase incluyen a las tierras de drea restringida que no
son dtiles para todos los cultivos regionales o que requieren obras para cultivar;
son, en general, tierras de baja calidad que sc pueden utilizar para el desarrollo
de determinado cultivo, pero con restricciones.

lL.os sueclos de cuarta clase corresponden a dreas de terreno con poca adapta-
bilidad para el riego, por lo que quedan fuera de toda posibilidad para cultivarse;
se encuentran en elevaciones, lugares con suelos pobres, mal drenados o impreg-
nados de dlcali. Cualguiera de éstos o la combinacidn entre si, puede dar origen
a que sean considerados de cuarta clase y a ser eliminados para las faenas agri-
colas.

Los suelos de guinta clase se encuentran .en su mayor parte en montafias ais-
ladas, cuyos flancos o planos inclinados son inapropiados para la explotacidén
agricola por su inferior calidad.

los de sextna clase son suelos solamente utilizados para pastoreo, pues en su
mayoria son forestales.

IL.os suelos de séptima clase son inaprovechables por estar constituidos casi
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en su mayor parte de roca, considerados como eriales.

Una vez hecha la clasificacidn, se advierte que los suclos de primera, se-
gunda y tercera clase, ocupan dentro de la Cuenca, una superficie de 50,933.5
kildmetros cuadrados, correspondiéndoles el 38.6% de la superficie total de la
Cuenca que es de 129, 125.0 kildmetros cuadrados. De vste porcentaje, el Esta-
do de Guanajuato cuenta con 15, 387.5 kildmetros cuadrados, o seca el mayor de
las tierras de bucna calidad que ¢s de 62.30%; Jalisco con 12,827.5 Km2. o sea
el 34.97%; Zacatecas con 7,507.5 Km2. que es8 el 29.60%; Michoacdn con 6,397.2
Km2; el 45.66%; Estado de México con 2,975.0 Km2, ¢l 55.49%; Nayarit con
2,403.0 Kmz2z2, el 21,64%; Aguascalicentes con 2,268.0 Km2, el 40.61% y Queré-
taro con 1,269.0 Km2., el 48.47%.

Como se puede observar ¢n el mapa, la mayor parte de este tipo de suelos
se localiza a lo largo del rio L.erma, pero son mds abundantes en la regidn de El
Bajio y centro y noreste del Estado de Guanajuato, existiendo otras zonas dentro
de la Cuenca pero de menos consideracidn.

I.os sueclos de cuarta y quinta clase ocupan una superficien dentro de 1la Cuen-
ca, de 72,967.5 Km2, que es el 56.1% de la superficie total.

Estos tipos de suelos se hallan en todos los Estados dentro de la Cuenca, pe-
ro son abundantes en el de Jalisco ocupando una superficie de 23,017.5 Xm2, el
62.75%; le siguen los Estados de Zacatecas con 17,373.5 Km2, el 68.69%; Naya-
rit con 8,695.5 Km2, el 78.36%; Michoacdn con 7,009.0 Km2, el 50.67.%; Gua-
najuato con 7,277.5 Km2, el 29.46%; Durango con 3,965.0 Km2, con 100.00%;
México con 2,276.5 Km2, el 43.98%; Aguascalientes con 2.170.5 Km2, el 38.86%
y Querétaro con 1,092.0 Km2, el 41.82%.

Observando el mapa, se encuentra gue estos suelos predominan al oceste de
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la Cuenca en los Estados antes decritos.

El suelo de sexta clase tiene una extensién de 5,020.0 Km2 con un porcen-
taje de 3.8%, sicndo el Estado de Guanajuato el que cucenta con mayor superfi-
cie: 1,932.0 Km2, ¢l 7.62%; le siguen Aguascalientes con 1,121.5 Km2., el .08%
Jalisco con 762.5 Kmz2, el 2.18%; Michoacdn con 515.0 Km2, ¢l 3.67%:; Zacate-
cas con 410.0Km2, el 1.62%; Querétaro con 251.0 Km2, el 9.61% y Estado de
México con 27.5 Km2., el 0.53%.

En el mapa sc observa que este tipo de suclo se halla distribuido en muchas
regiones de la Cuenca, predominando al este, aproximadamente desde los altos
de Jalisco hasta el Estado de Querétaro.

Los suclos de séptima clase se hallan dnicamente en tres Estados: Guana jua-
to con 1,040 Km2, ¢l 0.42%:; Jalisco con 75.0 Km2, €l 0.20% y Aguascalientes
con 25.0 Km2, €l 0.42%. En general, este tipo de suelo tiene una superficie to-
tal de 2, 040 Km2 que significa el 1.5% del total de la superficie de la Cuenca, en~
contrindose en su mayor parte al sur del rio Verde, dentro del Estado de Jalis-
co.

En la actualidad existen numerosos estudios agrolégicos que han sido levan-
tados en diferentes partes de la Cuenca por el Departamento de Agrologia de
la.Secretarfa de Recursos Hidrdulicos, siendo €stos de cardcter particular,
de una zona determinada, por lo que aquf se adjuntan como complemento del ca-
pitulo de suelos, por considerarse de gran valor para futuros estudios que de-

berdin ser consultados tanto por la misma Comisién como por particulares.
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Estudios agrolSgicos particulares de la Cuenca, levantados
por ¢l Departamento de Agrologia de la Secretaria de

Recursos Hidrdulicos

Estudio Agroldgico del Sistema de Riego
Presidente Calles.
Ings. Miguel Yapes Soldérzano, Antonio Rodrigue=z L.

y José Bonilla 1929

Sistema Nacional de Riego "Presidente Callest

Rio Santiago, Ags.) Memoria descriptiva.

Ing. Edmundo Taboada 1930

Estudio Agroldgico detallado del distrito de riego

Pabelldn, Ags.

Ing. Edmundo Tabonda. 1930

Estudio Agroldgico detallado del proyecto de riego de

“"Rodrigo V. Gdmez'', Aguascaliente. )

Ing. Roberto Rodriguez Terdn. 1949

Estudio Agroldgico detallado del proyecto de riego

"Las Anirmas’, Municipio de Calvillo, Ags. . R

Ing. Roberto Rodriguez Teran. 1950

Estudio Agroldgico previo del proyecto de riego de las '

""Vegas del rio Chicalote', Ags. .

Ing. Roberto Rodriguez Terdn. 1952

Informe Agroldtico del reconocimiento del proyecto

El Salto , de ricgo de la presa '""Los Salados', Ags.

Ing. Roberto Rodriguez Terdn. 1952

Informe Agroldgico del feconocimiento del proyecto de riego

de la presa '"El Nidgara', Ags.

Ing. Alfonso Midrquez Ledn. 1956

Clasificacién Preliminar de los suelos dominados por la

presa de Pefia Blanca, Ags.

Ing. Alfonso Mirquez Ledn, 1958
Guanajuato

Resumen de la clasificacidn de tierras del Sistema Nacional de

Riego No. 11, Gto.

Ings. Alfonso MdArquez Ledn. Pequefia Irrigacién Tomo V. 1935

Informe Agroldgico preliminar del proyecto de riego de
Pénjamo, Gto.
Ing. Carlos Rico Rodriguez. 1939
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Informe Agroldgico de gran visidn del proyecto de riego

del rio de La Laja, Gto. 1939
Iniormc*/\grolégico del Distrito de Riego del Alto rio Lerma,Gto.

Ings. C#'rlos Rico Rodriguez, Cédndido Cruz Lépexn,

Alfonso Veldzquez vy Miguel R. Méndez Judrez 1940

Informe de la ampliacidn del distrito de Lerma hacia el Plan de

Salamanci, Gto.

Ings. Aurelio Benassini y Andrés Garcia Quintero 1940
Estudio Agroecondmico del proyecto de riego por bombeo del

Valle de Irapuato, Gto.

Ing. Alionso Mdirques Galdn 1942
Revisidn del Infome Agroldgico preliminar de los Valles de

Terlomoro y Salamanca, Gro.
Ing. Rafacl Garcia Galdn, 1942

Informe Agroldgico de 1n Zona de Casacuardn y Santiago,
Maravatio, Gto.

Ing. Mariano Léper Matus. 1944
Informe Agroccondmico de Dlores Hidalgo, Gto.

Ing. Roberto Diaz Gédmuezx. 1954
Estudio Agrolégico del Valle de Silao, Gto.

Ing. Alfonso Md rquez Ledn. 1948

Estudio Agroléyico detallado del proyecto de riego de
Abasolo, Gto.
Ing. Mariano LSpez Matus. 1947

Estudio Agroldyico detallado del distrito de riego de Acimbaro, Gto.

Ing. Mariano Lédpez Matus. 1949
Estudio Agroldgico detallado de la ampliaciédn del estudio de

Dolores Hidalgo, Gto.

Ing. Miguel R. Méndez Judrez. 1950

Grdificas y planos de clasificacién correspondientes al estudio
agrolSgico de la Escuela Prdctica de Agricultura de San Roque, Gto.
Ing. Ricardo Diaz Landwar. 1950

Estudio Agroccondmico detallado del proyecto de riego de los Valles
de Irapuato y parte norte de Salamanca, Gto.
Ing. Roberto Diaz Gémez. 1952

Informe parcial del Estudio Agroldgico preliminar del proyecto de
riego por bombec¢o de San Luis de la Paz, Gto.
Ing. Miguel R. Méndez Judrez.

Estudio Agroldgico detallado de Chimisquillas y Valles de Silago, Gto.
Ings. Roberto Diaz GSmez, Miguel R. Méndez Judrez y Heriberto Marina. 1955
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Jalisco

Estudio Agroldgico de la Cienega de Chapala y proyecto

de los Corrales, Jal., Mich.

Ings. Juan SerramH., Ricardo Acosta y Alfonso Mdrquez Ledén.
Clasificacidn preliminar de los suelos de los vasos de San Antonio
y del distrito de riego de l.os Altos, Jal.

Ing. Alfonso Ochoa Veldzquez. -

Informe sobre el reconocimiento efectuado en el rio Belén, Jal.,
para localizar las aguas factibles de riego.

Ing. Mario Macias Villada

Informe Agroldgico de Teocaltiche, Jal.

Ing. Lorenzo R. Putisio

Planos de suclos y clasificacién de Amatitldn, Jal.

Ing. Alfonso Ochoa Veldzquez.

Informe Agroldygico del Distrito de riego de Cuarenta, Lagos de
Moreno, Jal.

Ing. Ricardo Diaz Landwar.

Informe Agroecondmico de Valles de La Ba rca y Distrito de riego
de E1 Bajfo, rifo L.erma , Jal., Mich.

Informe Agroldgico preliminar del distrito de riego de San José&
de Tula, Jal.

Ing. Rafael Ortiz Monasterio

Informe Agroecondmico del proyecto del distrito de riego del
poblado de Zapotlanecjo, Jal.

Estudio Agroldgico de Valles de Ameca, Jal. Tesis profesional
Ing. Leopoldo Utirriaga Villegas

Informe parcial del estudio agroldgico regional del Valle de
Guadalajara, Jal.

Ing. Rafael Ortiz Monasterio

Informe del estudio Agrolégico detallado del proyecto de riego de
IL.agos de Moreno, Jal.

Ing. Leopoldo Iturriaga Villegas

Estudio Agrolégico detallado del Valle de Alto Rioc de Ameca, Jal.
Ings . Rafael Ortiz Monasterio y Leopoldo Iturriaga Villegas

Estado de México

Estudio Agroldgico de gran visidn del proyecto de Tepatitldn, Méx.
Ing.Mario Macias Villada

Informe del Estudio Agrolégico detallado del proyecto de riego de
I.a Gavia, Méx.

Ing. César Acevedo Sudirez.

1932

1959

1939

1941

1941

1943

1943

1943

1944

1947

1951

1951

1956

1937

1949
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Estudio Agroldgico preliminar del mejor uso agricola de
los terrenos lacustres del Rio Lerma, Méx.
Ing. L.orenzo R. Patifio

Informe del estudio agroldgico destallado del proyecto de la
presa Solis, Valle de¢e Temascalzingo, M&x.
Inc. César Acevedo Sulrez

Informe del Estudio Agrol8gico Regional del Valle de Sotoluca,
Ing. Cé€sar Acevedo Sudrez.
Michoacdn

Informe sobre las Ciénegas de Zacapu, Mich.
Ing. Alfonso Mdrquez Ledn.

Nayarit

Estudico Agroldgico de gran visidn del Rio Grande de Santiago, Nay.
Ing. Alfonso Mdrquez Ledn. :

Plano de clasificacidn de suelos correspondientes al estudio de gran
visidn del proyecto de riego del rio Santiago, Nay.
Ing. Alejandro Villasefior Garcia.

E studio Agroldgico detallado del proyecto del Rio Santiago, Nay.
Ing. Alejandro Villasefior Garcia.

Zacatecas

1953

1954

1957

1937

1946

1948

1948.
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El Valor de la Flora

Dentro del patrimonio nacional existe un importante renglén destinado al
conjunto de plantas que constituyen la flora.

En los origenes de la humanidad, los elementos esenciales de la forma de
vida de nuestros antepasados, fueron la recoleccidn de plantas y la caza, de
los cuales obtenian lo necesario para su abrigo, vestido y alimentos. También
empleaban otros materiales como las ramas de los drboles y la grasa de los
animales, que utilizaban para calentarse en los crudos inviernos y para alum-
brarse en las noches.

Con el transcurso del tiempo, el hombre aprendid nuevas actividades co-
mo el pastoreo y la agricultura, csta dltima le permitid almacenar alimentos
para sustentarse mds tarde en las malas épocas y adquirir hdbitos de vida se-
dentaria, estableciendo pueblos, que a través de los siglos, llegariana con-
vertirse en populosas ciudades. -

Pero el bosgque continud siendo elemento indispensable para la vida. Bajo
las tupidas copas de los &rboles podia encontrar solaz y reposo y las ramas,
madera y troncos le brindaban combustible para las hogueras con que se ca-
lentaba y cocinaba sus alimentos, al mismo tiempo que edificaba sus moradas
y construia muebles e instrumentos de labranza.

Han pasado los siglos y la humanidad avanzado en los descubrimientos
cientificos, pero la importancia de los bosques no ha disminuido ni disminuird
jam&s, son parte de la vida misma del hombre.

E)l valor protector de los £rboles en las laderas de las montaffas para evi-

tar la erosién del sueclo y regular el escurrimiento del agua, sigue siendo de
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importancia para la agricultura,la ganaderih y también para regularizar el cur-
so de los rios, guardando a los seres humanos de los efectos de las tolvaneras
y las inundaciones.

Ademds, la belleza de los bosques como sitio de descanso y diversidn, tie-
ne, para el hombre de nuestros dias, el mismo o mayor atractivo que el de €po-
cas pasadas.

Agregando a lo anterior la utilidad de los productos derivados del Arbol co-
mo maderas, gomas, recinas, latex, etc., que a través de su transformacidn,
es un elemento insustituible en la vida moderna.

Como todes los seres vivientes, los rboles nacen, se reproducen y mueren
en ciclos que pueden ser cortos o prolongados y que en cada caso se presentan
aspectos particulares que siempre obedecen a una ley particular. Por eso es,
que en condiciones especiales, los drboles de un bosque dejan de existir, pero
por ley natural, como antes nacen los que los reemplazan, es lo que determina

que siempre se mantenga la zona arbolada.

Investigacién ¥orestal en la

Repiblica Mexicana

Desde hace tiempo, las autoridades de nuestro pais se han preocupado por
la expedicidn de leyes que hagan menos destructivas las explotacidn que el hom-
bre hace de los recursos forestales; asi, en 1861 se inicié el estudio para la
creacifdn de un servicio forestal; en 1908 sc establecieron ya en forma permanente,
los Viveros de Coyoacdn y la Escuela de Santa Fe. El Departamento de Bosques
que deberia encargarse de la administracidn forestal, fue creado en 1910 y es,
desde esta fecha, cuando nace una actividad administrativa en materia forestal.

Al Servicio Forestal en México pucde considerd{rsele entre los mis antiguos
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de América, trabaja a base de leyes, decretos, reglamentos de carfcter res- ...
trictiveo, con el objeto de aprovechar y proteger y al mismo tiempo fomentar,
la riqueza forestal.

Sin embargo, a pesar de estos cantros, ¢l desarrollo de los estudios se
lieva a cabo en un medio falso, en vista de que no se ha contado con el apoyo
suficiente y los descubrimientos obtenidos de las investigaciones van queddndo-
se sin concluir.

De 1926 a 1948 se dictaron leyes tendientes a la investigacidén forestal,con
este motivo en 1952 se establecid el Instituto Nacional de Investigaciones Fores-
tales que actualmente tiene sus oficinas en los Viveros de Coyocacdn. En el pre-
sente, con métodos modernos como los levantamientos fotogramdétricos y tra-
tamiento de los datos obtenidos por medio de calculadoras electrSnicas, se es-~
t{ formulando el inventario forestal, con un aceptable grado de precisidn.

Desde 1961 se han iniciado los trabajos que ahora se hallan en pleno desa-
rrollo; el levantamiento del Inventario Forestal Nacional permitir4d al pais co-
nocer la magnitud de sus recursos forestales y lo que puede esperarse de su
racional aprovechamiento. Sin embargo, estos datos son dificiles de adquirir,
por lo que no se sabrd la importancia de nuestros bosques hasta que se haya tra-
mitado la evaluacidén completa de los mismos y como van las cosas, todavia pa-
sardn muchos afios para que el pueblo sepa de la cantidad de &rboles que posee-
mos, v cuando estos datos scan ‘'fdcilmente! proporcionados, tal vez ya muchas
zonas boscosas hayan desaparecido o tal vez hayan aumentado.

Algunas de las causas de la destruccién de

los bosques

Los bosques dentro de la Cuenca Lerma Chapala Santiago, estdn sujetos a
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varios accidentes, originados unos, por la ignorancia de los moradores del lu- —
gar, otros a consecuencia de las inexperiencias o necesidades que determinan
una exagerada devastacidén de los mismos.
Entre los principales factores gue actdan sobre la destruccidn de los bos-
-
ques estan:

1. Desmontes para la obtencidn de suelos para la agricultura.
2. Incendios.

3. Pastoreo de animales sin zonas delimitadas para ello.

4. Enfermedades y plagas.

5. Explotacién no controlada.

1. L.os desmontes.- Generalmente se desmonta una zona para la obtencidn
de suelos agricolas, lo que significa y sigue significando hasta ahora, una espe-
cie de plaga que va en aumento por el alza de la poblacidn, dando motivo a que
las grandes extensiones de terreno antes cubiertas de vegetacién, actualmente
Se encuentren expuestas & la erosién de las aguas y de los vientos, después de
haber perdido su productividad.

IL.a invasidén de los sueclos forestales para utilizarlos en faenas agricolas por
falta de terrenos, es la causa de que anualmenée, en detrimento de las zonas bos-
cosas, el hombre las tale para utilizarlas en los cultivos de gramineas.

2. Los incendios. - Estos son un pavoroso enemigo del bosque, causando
enormes pérdidas, ya que no sSlo destruyen a los frboles, acaban con las semi-

llas, el recurso natural y la cubierta de hierbas dal.su~lo. Cuando los incendios

son intensos, destruyen al &rbol y retardan ¢l crecimiento natural.
3. Pastoreo.- Generlamente dentro de la Cuenca, se¢ acostumbra soltar al
ganado para su pastoreo libre en determinadas zonas, sin establecer la capaci-

dad de pastoreo de los animales o de las condiciones en que se encuentran los



123
suelos, lo que es motivo de que se vayan perdiendo tanto los suelos como el -
agua.

El pastoreo de animales conocidos como ganado menor, al que pertenecen
las cabras, es el que m&s dafio causa a los bosques por su dificil control, debi-
do a‘]‘. carfcter ndmada de estos rumiantes. Por suerte, el pastoreo se ha veni-
do reglamentando y ahora se le da mds importancia al ganado mayor, que es
compatible con.el desarrollo de los bosques.

4. Explotacidn no controlada.- El aprovechamiento que se hace de los bos-

ques bajo sistemas fraudulentos llevados a cabo por los campesinos, para satis-
facer sus necesidades como la construccién de casas y de manera radical en el
combustible en el que utilizan un sinndmero de drboles para elaborar carbén o
simplemente emplearlos como leda, se hace sin ningdn control, dando por re-

-
sultado que en determinado periodo de tiempo, aquel bosque antes pleno de &r-
boles, se convierta en zona drida con la natural disminucidn de manantiales,
propenso a inundaciones, azolves, destruccidn de la fauna silvestre, aumento
de la temperatura, etc.

5. Enfermedades y plagas.- Uno de los agentes de importancia que actda

en la destruccidn de los bosques, que afio con aflo causan estragos que pueden
compararse a los originados por el hombre, no son precisamente en forma vio-
lenta, sino que actdan en forma lenta pero decisiva.

Es bien conocido que los bosques se encuentran constantemente amenaza-
dos y en ocasiones han sido diezmados por el ataque de plagas de insectos que
originan enormes pérdidas de madera.

En los bosques existe una gran variedad de insectos, algunos beneficiosos

orque se alimentan de risitos perjudiciales. L.os h&bitos alimenticios y el
porq pa per)
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potencial de vida de cada una de las especies, determina la importancia que
pueden tener al constituirse en plagas.

Hay factores, pueden ser naturales o artificiales, que son el origen de las

plagas de insectos, cntre ellas el mds importante es cl clima, porque de la tem-
.petatura, humedad, luminosidad y precipitacidn, depende la aparicién de las
plagas. Segin algunos investigadores, suponen que una disminucidn de 200 mm.
de lluvia puede causar la presencia de plagas y cuando se registran sequias y
los veranos son calurosos, aparecen ¢n los bosques grandes cantidades de insec-
tos descortezadores y barrenadores que destruyen los drboles tiernos o los de-
bilitan. Cuando se presenta una plaga de insectos descortezadores,

por lo gene-

ral viene acompafiada de diversos tipos de otros insectos que invaden los &rbo-

les.

Entre las especies mds dafiinas,destructoras de drboles, estdn los Lepids-
teros, Himendpteros, Coledpteros.

I.os LepidSteros son larvas de mariposas que devoran las hojas dejando a
los rboles desprovistos de follaje. Existe el caso de que provocan una desfo-
liacién en los drboles jévencs que pocas veces la resisten o sucumben, en este
caso actda la plaga de la famila Geometridae (Erita nyalinaria blandaria), gusa-
no medidor del oyamel que en el afio de 1957, en la Meseta Central,

Desierto de

los Leones, Estado de México y Michoacdn, hizo grandes destrozos.

Otros l.epidSpteros pertenecen a la famila Agegeriidae, son los que perforan
galerias debajo de la corteza de los drboles de pino. Esta larva casi nunca ma-
ta al &rbol, pero hace que escurra abundantemente su recina, ocasionando su

debilitamiento. Este insecto tiene de una a dos generaciones por afo.

A los HimenSpteros que causan desfoliacién de los retofios del pino, perte-
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necen el Neodiprién y el Cynipidae, conocidos también con el nombre de avis-~
pas, que foeman divergidad de agallas que producen las llamadas manzanas
de los encinares; de las avispas existe una gran variedad, pero afortunadamen-
te causan dafios menores.

Los Coledpteros pertenecen a la especie mds danina, integrada por una
gran familia, la Scolytidae del orden Coledptero, que segin estudios hechos,
existen hasta 158 variedades; de la famila Coptonetidae hay 35 especies.

lL.as especiecs de la familia Solytidae don de los enemigos mads perjudiciales
a los drboles, construyen galerias y tdneles, ya sca cuando se trata de descor-
tezadores o de barrenadores.

De los bosqu:es dentro de la Cuenca, un 70% de la gravedad ¢n los pinos, es
causada por especies de descortezadores de la familia dltimamente citada, en
la que figura en primer lugar, el género Dendroctonus y el Phlocosinus que
acompafian a las plagas primarias y el Scolytus, plaga de las puntas y ramas del
oyamel.

De todas las especies de Scolytidae que atacan a nuestros bosques, cl mds
destructor es el Dendroctonus mexicanus, distribuido en pinares y que llega a
tener hasta 6 generaciones al afio; se propaga en enjambres y es de gran agre-

sividad.

Vegetacidn dentro de la Cuenca l.erma Chapala Santiago

Por su localizacidn, la Cuenca tiene casi todos los climas y en consecuen-
cia, la mayor parte de los tipos de vegetacidn que va desde las coniferas, has-
ta las palmeras en las zonas bajas y costeras. En la extensién de su suelo se
producen las coniferas y encinos; Boaque Tropical Subdeciduo, Bosque Tropi-

cal Deciduo; Matorral Subtropical; Pastizales, Manglar y Palmar,
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Bosque de Pino y Encino

l.os bosques de pino y encino se encuentran en la Repdblica Mexicana en re-
giones que tienen clima templado y frio en una amplia‘ distribucidn, contando por
tal motivo, con numerosas variantes que corresponden a otras tantes de bosques
de pino y encino, que ¢n su conjunto, constituyen una unidad ecold8gica amplia y
bactereoldgica, pero no del todo mal definida. Se hace notar, igualmente, que es
posible encontrar pinares y encinares en lugares mds aridos y mds hiimedos,
aunque fisondmicamente distintos a los de los tr8picos y que en la literatura han
recibido los nombres de "Chaparral', encinar, arbustivo, pifionar, bosque deci-
duo templado, bosque deciduo, bosque de monta, ctc.

I.a nota aparente, mds discordante, corresponde a estos tipos de encinares
vy pinares que penctran en tierras calientes y se desarrollan al lado de los bos-
que tropicales; su existencia ahi, parece cstar ligada a ciertas condiciones eda-
folégicas peculiares adin poco estudiadas.

Debido a su escasa representacién y a los diferentes estados intermedios,
no parece prdctico distinguir por separado, a nivel de tipo de vegetacidn, los

bosques de Cupressus, de Juniperos, de pinos, Cembroides, Alnus, encinares

arbustivos de Quercus potosina y de Quercus macrophylla, ni tampoco los enci-

nares de baja altitud.

Al recurrir, sin embargo, todas estas comunidades con el ya bastante di-
verso "bcsg\:c de pino y encino'', los autores se dan cuenta de que crean una
unidad algo dificil de definir fisondmicamente, ecolSgica y floristicamente por
indudable que sean sus relaciones de una y otra indole. SSlo el bosque de oya-
mel y el de mesdfilo de montafia, se ha decidido mantener como tipos de vege-

tacidén independiente.
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Existiendo gran cantidad de sierras y sierritas descontinuas, el £rea de
distribucidn del pino y encino se presenta a menudo en forma aislada de ta-
mafio diverso. El resto se concentra en la Cuenca en la parte occidental de Ja-
lisco, en la Sierra Madre Occidental, norte de Jalisco y Nayarit, con prolon-
gacién hacia Zacatecas y Durango. Existen numerosos en Nayarit, norte de
Michoacdn, Sierra de Guanajuato, norte de Querétaro y en el Estado de Méxi-
co. Se presentan en altitudes de 1,000 a 3,500 metros limite de la vegetacidn
arbdrea, pero en las montafias cercanas al litoral puede descender hasta 300
metros sobre el nivel del mar. Es de notarse que los pinares generalmente se
localizan entre 800 a 3,500 metros sobre el nivel del mar y los encinares a 300
y 2,800 metros.

En tales condiciones es dificil discutir los factores térmicos de esta for-
macidn, pero si se exceptia el drea de los declives hacia la coata donde el en-
cinar sin duda, se encuentra en condiciones climdticas propias de los bosgues
tropicales; sus limites parecen seguir muchas veces una linea que separa hacia
abajo, el frea libre de las heladas.

L.a cantidad minima de precipitacién necesaria para la existencia del pinar
o encinar, varia de acuerdo con algunos factores como la altitud, pues mien-
tras en la regién limite con San Luis Fotosi, a unos 2, 300 metros requiere por
lo menos de 400 a 500 metros para ¢l encinar o pifionar, en la parte central de
Jalisco a la altitud de 1,400 a 1,800 metros, parece necesitar cerca del doble
de esta cantidad para la existencia de encinares © pinares de tipo arbdreo. Se
hace notar que en la regién de Michoacdn y Estado de México, cubiertas por
pinares y encinares, reciben 1,500 mm. anuales © mds de precipitacidn.

Fisondérmicamente el tipo de vegetacidn puede presentarse bajo formas di-
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versas, apareciendo pinares con una estructura interior y un aspecto exterior
muy diferente a los encinares. Existen sin embargo, Irecuenteé tipos mixtos
intermedios y las dos clases de bosques con sus diversas variantes, entran fre-
cuentemente en un Mmosaico complejo.

lL.os pinares suelen formar una comunidad de 10 a 20 metros de altura (aun-
que algunos pueden estar un poco afuera de este litnite,cerrado o por lo comin
semicerrado y ¢n ocasiones abierto, aunque quizd a causa de disturbios. Los
troncos de los pinares por lo general son derechos, altos y se ramifican sélo
en la parte alta formando copa mds © menos hemisférica. El estado dominante
es siempre verde, aunque no necesariamente, ya que en épocas secas presen-
tan un aspecto desolado.

En muchos pinares el estrato arbustivo es apenas perceptible y en ocasio-
nes s8lo hay drboles y vegetacidn herbdcea, en la cual predominan las grami-
neas amacolladas.

A altitud de 1,000 a 2,500 metros, la especie mas amplia distribuida y en
general dominante, es pinus vocarpa, acompaifiada a menudo de pinus michoaca-

na ya veces P. douglasiana y P. leiophylla. A altitud de 3,000 metros suelen

presentarse Pino ayacahuite, Pino pscecudostrobus y Pino montesurmaec.

lL.os P. lumholtzii y ¥ . chihuahuana se¢ presentan en forma de bosquecitos

bajos y ralos en zonas con clima mds sc¢cco, sobre todo en Zacatecas, Aguasca-
lientes, Guanajuato y partes adyacentes de Jalisco.
Entre los encinares mdids caracteristicos y mds extendidos en la Cuenca, es-

tin los de Quercus macrdéphylla. Esta asociacidn es fdcil de distinguir gracias

a la especie dominante cue posee hojas de tamafio grande de color verde. Los

encinares de Quercus macrophylla ocupan mds zonas secas dentro de las con-
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diciones climdticas propias del bosque de pino y encino, pero no siempre se com-
portan asi, pues hasta la regién costera colindan con el bosque tropical subdeci—~
duo y se mezclan con ¢l bosque mesofilo de montafia del centro de México.

En la Cuenca descienden a veces hasta altitudes .de 300 metros, en la parte
central de Jalisco y Zacatecas; en cambio, pueden dominar hasta 2,600 metros
sobre el nivel del mar como sucede en el Estado de México.

Otros cncinares de tipo xerdfito y mds bien arbustivo, son 1los denominados

por Quercus depressipes, Q. grisea, Q. potosina, gue se localizan en Aguas-

calientes, extremo noreste de Jalisco y norte de Guanajuato. Forman matorra-
les o bosques pecquerios densos de 3 a 5 metros de alto, a menudo dificiles de pe-

netrar. A veces el Quercus aduari y el Q. cocolifolia forman pa rte de la asocia-~

cidn.
En regiones mAs himedas y a altitudes inferiores de 400 metros a 1,400 en

Nayarit y Jalisco, son frecuentes los bosques de Quercus aff. aristata y Q. plani-

pocula, entremezclindose con los matorrales y bosques de tipo sabanocide de

Birsonima y Curatclla.

A mayor altura entre 1,500 y 2,000 metros, e¢n condiciones favorables de hu-

medad, no son raros en Jalisco los bosques de Quercus abtusata de 10 a 20 metros

de alto, asi como los de Q. mexicana, un poco mds abajo Q. rugosa, Q. lauriana

Q. candicans y Q. ococarpa, pueden en ocasiones, ser dominantes, pero mds o me-

nos se presentan en compafiia de otros drboles.

Bosgue Tropical Subdeciduo

I.a vegetacidn de este tipo es exuberante, la mayor parte de las hojas se pier-
den durante la época seca. La altura del estrato dominante es variable, mayor

que en el caso del bosque tropical deciduo, al igual que la abundancia de linecas
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epifitas y plantas esciffilas. Esta clase de veg.etaci6n se localiza entre Tepic,
Nay. y el litoral del Pac{fico.

El bosque tropical subdeciduo e¢s de importancia econ8mica por incluir es-
pecies arb8recas de maderas preciosas y sobre todo, porque el clima en donde se
desarrolla es favorable para el cultivo del café.

Este bosque s¢ presenta generalmente bajo la forma de comunidad forestal
densa, de manera que e¢n la fpoca de lluvia el suclo se encuentra en condiciones
de penumbra. Su altura varia entre 15 a 35 metros. Los drboles se caracterizan
por su tronco m&s o menos derecho y desprovistos de ramas hasta lo alto de la
bSveda o ramificados c¢n la parte media.

Las c¢species m&ds comunes son: Ficus (F. padifolia; ¥. involuta), enterolo-

bium, salix chilensis, bumelia, cartilaginea, pithecellobium lenceolatum, cn-

terolobium.

Sobre suclos someros de las laderas de los cerros, el bosque tropical sub-

deciduo se encuentra bajo la forma de diversas asociacioncs. Brosium alica
trum es la especie m#As caracteristica, siendo siempre dominante pero de nin-
guna manera restringida. Con brosimun suele estar asociada celtis nonoca y a

menudo algunos drboles altos: aralia sp, ficus involuta, ficus mexicans, guarea

exelsa, hura polyandra, persea sp, trophis racemosa.

El bosque tropical subdceciduo s¢ comporta de manera diversa ¢en las regio-
nes en que se pone ¢n contacto con otra vegetacibén. En el limite con el palmar

de Orbignya colume estd generalmente definido en formea. del suelo, encontrando

grandes extensiones cubicertas por una comunidad aparente mixta de brosimun y
—_—e IR
orbignya y a veces también, con otros frboles condominantes.

Los lfmites con la vegetacidn de tipo sabano de, o de bosque espinoso, sue-
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le ser . bastante claro y ffcil de observar, pues las diferencias fison8micas son
muy notables y la zona de transicién reducida.

J.a situacidn suele ser diferente en los sitios en gque el bosque tropical sub-
deciduo limita con el bosgue tropical deciduo. lL.o comiin en estos casos es que
existe un amplio cinturdn de transicifn en el cual la cubicrta vegetal se dispone
en forma de mosaico, ocupando el primer tipo de vegetacién las cafadas y luga=
res protegidos en general, y ¢l segundo los filos de las laderas y la mayorfa de
sitios expuestos. Este mosaico se advierte ffcilmente en los primeres meceses de
la &poca seca (noviembre a marzo), cuando cl bosgque subdeciduo est{ verde avn,
en cambio el deciduo ya estd totalmente provisto de follaje.

En forma semejante sc¢ presenta la transicién con los bosques de pino y en-
cino, en este caso casi siempre los encinares frecuentemente descienden a lo
largo de los filos hasta altitudes de 400 metros, mientras que el bosque tropical

subdeéiduo puede alcanzar elevaciones de 1,000 metros sobre el nivel del mar.

Bosque Tropical Deciduo

Este tipo de vegetacidn se caracteriza por dominar las especies de £rbo-
les no espinosos de talla moderada, que pierden sus hojas por un perfodo prolon-
gado en la &poca seca del afic. Este bosque cubre una parte de los declives infe-
riores del Pacifico y tiene amplia distribucién al oeste de la Cuenca; general-
mente se encuentra en altitudes entre O y 1,600 metros.

El factor clim&tico de m&s importancia que limita la distribucién del bosque
tropical deciduo, parece ser la temperatura y en particular la mfnima extrema

que no debe bajar de 0°C. Otro factor clim4&tico es la humedad, de manera que

las plantas pueden disponer de ellas durante una mayor parte del perfodo seco.
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En lugares en donde la precipitacién media es de unos 1,000 mm. el bosque tro-
pical deciduo e¢s sustitufdo por cl bosque mdAs exuberante que e¢l bosque subdeci-
duo.

El bosque tropical deciduo no tiene mucha importancia Iores—tal y aunque mu-
chos de los £rboles se utilizan localmente para fines de construccién como pos-
tes, combustibles y algunos otros propdsitos, la influencia del hombre sobre es-
te tipo de vegetacién varia de un lugar a otro. En zonas densamente pobladas,
grandes extensiones han sido completamente desmontadas y estd{n bajo cultivo o
cubiertas por comunidades secundarias de diversos tipos.

Los £rboles que pueblan este bosque son de 8 a 15 metros de alto que forman
un techo de altura m#fs o menos uniforme, Pero no es raro encontrar un estrato
adicional de eminencias aisladas. Un gran nidmero de plantas lefiosas florecen al
finalizar la época scca, antes o en ¢l tiempo de la aparicidn de las hojas. Las
plantas espinosas no son abundantes en el estrato arb8reo, aunque existen algu-
nas especies de cactfceas columnar, que forman parte de la comunidad.

Plantas con troncos cubicrtos por la corteza papirdcea (Bursera spp, Jatro-

pha cendata, Pseudosmodingium permiciosim) a menudo constituyen un elemen-—

to importante del bosque tropical deciduo de csta regidn.
Aungue en algunos lugares se observan claras predominancias de una sola

especie (lysiloma divaricta), la corriente es que 40s © cuatro veces, hasta 10 y

m#As especies distintas comprtan la preponderancia de los ejemplos: Amphipte-

- r — - z s :
rygium spp., Bursera exelsa var. favoniales, Bursera grandifolia, Bursera

pencillata, Ceiba aescullifolia, Jatropha cordata, Spidias purpurea, etc. Siendo

m&s frecuentes las especies Bursera, Ceiba y Lysiloma divaricata. Existen otros

Arboles menos frecuentes como Acacia acatlensis, Acacia macilenta, Bombax

ellipticum, Carica mexicana, Tabebuia palmeri.
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De los diferentes tipos de comunidades secundarias que se originan despué&s
de la destruccifn del bosque tropical deciduo, los m&s frecuentes son los peque-~

fios bosques o matorrales abiertos de Acacia fernesiana y de Acacia pennatula

acompafiados a menudo de numerosas especies herbiceas.
Cuando el desmonte no es completo, {rboles esparcidos de las comunidades

pueden vivir con las especies caracter{sticas de los matorrales secundarios en

formas diversas; cuando el terreno en forma permanentes y sometido a incendios,

suele haber muchos espacios abiertos, abundan las gramineas y otras plantas her-

biceas.

Matorral Subtropical

Este nombre se ha aplicado de acuerdo con los estudios de Guzmi4dn y Vela en
la vegetacidén del SW del Estado de Zacatecas y en la Nueva Galicia de Rezendowki.
Este tipo de vegetacifn se localiza entre las cotas de 1,600 a 1,800 metros sobre

€l nivel del mar. LLas especies m&s abundantes son Bursera spp., lpomoea intra-

ilosa, L.emaireocerus sp. Myrtillocactus eometrizams algunas otras.
X SP-» >4 =S Y B

L.as caracter{sticas m&4s sobresalientes se deben a que esta especie de vege-
tacién €8 considerada en otras partes como indicadora de disturbios o de asocia-
ciones secundarias. Sin embargo, por ocupar dreas muy extensas y sobre todo
porque en la mayoria de los casos no se ha podido encontrar indicio claro de cufl
seria la formacién climax correspondiente, se considera como secundarxia.

L.a zona se encuentra dentro de regiones densamente pobladas desde hace
mucho tiempo y podr{a pensarse que es la posible causa de la destruccifn de la
vegetacibn primitiva.

Por tratarse de un matorral secundario, el mejor razonamiento sexfa en el

sentido de postular al bosque tropical deciduo, como formacifén de clima hipo-
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t€tico, al menos para una gran parte del £rea bajo consideracién. En favor de
ello se pronuncia sobre todo, la composicién floristica del matorral tropical

deciduo, por ejemplo: Bursera multijuga, B. penicillata, Lysiloma acapulen-

8is, Ceiba aescullifolia, Guzuma almipolia, Ipomoca intrapilosa, Heliocarpus

terebinthacens, Demaircocerus sp., Zatiopha cordata, ectec, En donde los dos

tipos de vegetacifn se¢ ponen ocn contacto, la transiciSén ¢s muy pradual y exis-

ten numerosas hostilidades, en las cuales es diffeil decidir a4 cu4l de las dos

formaciones corresponde una vegetacidn determinada. ’

El bosque tropical deciduo no s¢ ha observado nunca en la zona estudiada
por encima de 1, 700 metros sobre ¢l nivel del mar; el matorral subtropical
en cambio, se desarrolia mds arriba sobre las laderas del mismo canén, alcan-
zando muchas veces la altitud de 1,900 metros y en ocasiones hasta de 2,000 m.

Considerando al bosque subtropical como un tipo de vegetacidn independien-
te, tenemos que su localizacidén se encuentra en la parte central del Estado de
Jalisco, NW de Michoacdn y ceste de Guanajuato; al norte hacia Zacatecas, Aguas-—
calientes y parte de Nayarit. La &rea mis extensa est{ situada alrededor del
lago Chapala.

Por su fisonomifa, el matorral subtropical es de una formacién m&£s o menos
cerrada o abiertz, dominada por £rboles pequedios de 3 a 5 metros, La mayor
parte de las plantas pierden sus hojas durante un periodo de 7 a 9 meses. lLos
arbustos espinosos pueden ser mis o menos frecuentes pero mra vez son diminutos.

Pastizales
L.os pastizales se hallan en extensas superficies que presentan diversas for-

maciones que establecen la transicifn entre el bosque escleréfito y las zonas de-

s€rticas. Generalmente esta vegetacifn distinguese por la predominancia de

SIS
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ﬁlantas herbiceas de tipo graminiforme. Segin Rzedowski, la zona en donde es
mZs caracter{stica, es la conocida con el nombre de los Altos de Jalisco en la
parte central, as{ como porciones vccinas de Zacatecas, Aguascalientes y Guana-
juato.

En la Cuenca se registran, segin Rzedowski, dos tipos de pastizales: el
primero es un pastizal tipico con poca vegetacidn lefiosa, predomina a alturas
mayores de 1,900 metros, siendo frecuentes al noreste de Lagos de Moreno, al
este de Aguascalientes y en ciertas partes de Zacatecas y al norte de Jalisco.Es
caracterfstico de llanuras aluviales y en zonas con rocas rioliticas, siendo tam-
bién frecuente en laderas de los cerros. La precipitacifn anual es de 350 a 700
mme. con 6 y 7 meses secos. La temperatura media anual e¢s del orden de 14 a
19°C y se presentan en promedio anual de 30 o m&s dias de heladas. Son comu~
nes en suelos claros.

E1l pastizal tiene un aspecto de césped mXs o menos interrumpido por gra-
mineas perennes m&s bien bajas, con sus partes altas amarillentas o parduzcas
durante la mayor parte del afio y verde durante la época de lluvias. La cantidad
cubierta vegetal depende de las condiciones del suelo y del pastorco. La altura
del pastizal es variable en funcifn de factores diversos. En €pocas de lluvias la
altura de l2 planta es de 40 a 80 centfmetros de alto.

En condiciones favorables las plantas lefiosas pueden faltar, encontrindose
s8in embargo, en pendientes y en el contorno con otros tipos de vegetacifn, con
su mayor parte de arbustos, algunos pequefios Srboles.

Las especies m#As abundantes de pastizal son gramineas perennes tipo Xero-

fftico, ejemplo: Bouteloua gracilis, B. scorpioides, Mublenbergia xigida, M. re-

pens, Aristida divaricata, A. Schiedeana, Microchloa kunthii, Buchloe dactyloidea,
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Lycurusphleoides, Bouteloua chondrosicides, Tripogon spictus.

El segundo tipo de pastizal se localiza a altitudes de 1, 700 metros en terre-—
nos planos o inclinados ¢n las regiones de Aguascalientes, (Guanajuato, norte de
Jalisco, parte.de Zacatecas y en el Estado de México v en el de Querétaro. Es-—
te tipo de pastizal se distingue del anterior porque se presentaai especies lefio-
sas, Acacia tortuosa, la que da una caracter{stica muy especial, Por sus grami-
neas dominantes, este pastizal ¢s también ¢n su mayor parte distinto al anterior.

En la Cucnca ¢ste tipo de pastizal se localiza en su mayor parte en casi todo
el Estado de Guanajuato, Aguascalicntes, norte de la Cuenca en Zacatecas y ces—
te del Estado de Jalisco. Este pastizal se caracteriza por la existencia de cacta-

ceas arbustivas, ¢n especial Opuntia streptacantha, O. leucotricha y Myrtillo-

cactus geometrizans. Las gramineas ¢n estas nopaleras son muy reducidas, des-

tacfndose, sin embargo, Acacia tortuosa en Zacatecas, Aguascalientes, norte
de Guanajuato y noreste de Jalisco. L.a Acacia tortuosa es un arbusto de 3 a 6 me-
tros de alto y generalmente se hallmseparados entre s por 5 y 7 metros.

l.as especies de gramineas perennes cn estos lugares son: Bouteloua filifor-

mis e Hilaria cenchroidecs; Mublenberpia rigida, Bouteloua gracilis o B. hirsuta,

M. rfgida. Otras gramineas acompasantes pucden ser: Andropogon barbinodis,

ArTristida adscensions, Boutcloua chondrosiodes, Bouteloua radicosa, Microchloa

kunthii, etc.

Se hace notar que en los lugares ¢n donde se¢ obscerva este tipo de vegetacidn,
existen en algunos casos, pequefios rmanchones de encinares arbustivos, encon-
trindose tanto en laderas abruptas o sobre cerros especialmente al norte de la
Cuenca, por Lagos de Moreno, Aguascalientes y noroeste de Guanajuato.

En la Cuenca los pastizales se intercalan con otros tipos de vegetacién en
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infinidad de lugares, presentando numerosas situaciones dudosas y diffciles de
comprender y cuya correcta interpretacifn requerir{ etudios m#&s profundos;
de €stos son notables los pastizales que se encuentran cerca de la poblacién de
Guadalajara y de los Estados de Tepic y México.

Pastizales secundarios se pueden hallar en claros ¢n medio del bosgque tro-
pical deciduo o de bosque espinoso. Sc¢ trata por lo comin, de lugares que fue-
ron desmontados y que regresan con lentitud hacia la condicié§n boscosa natural,
o mis a menudo, de £recas en las cuales el pastizal se mantiene artificialmente
mediante incendios perifdicos.

Manglar

Se localizan manglares en las costas, formando una selva uniforme que en
ocasiones alcanza alturas hasta de 25 metros, pero en general, la vegetacidn es
baja.

Frecuentemente el manglar crece en regiones que tienen clima tropical y en
las orillas bajas y fangosas de las costas, alcanzando el mayor desarrollo en
esteros o lagunas costeras y en los estuarios de los rfos, bajo la influencia del
agua salobre.

lL.as especies m4s conocidas son las del manglar rojo (Rhizophora mangle),

Mangle prieto (Conocarpus erecta), Mangle blanco (Avicennia nitida). Por lo

general el mangle se utiliza para lefia, pero en algunos casos se le extrae tanino.

Las selvas de canacote o palo de agua (Integerrima bravaisia), tienen el aspec~

to parecido al mangle, Pero &Sta se mezcla con la selva perennifolia. Se loca-
liza en regiones pantanosas e inundables; en la Cuenca se localica en el Estado
de Nayarit, cerca del desembocadero del rfo Grande de Santiago al Oc&ano Pa-

cfico.
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Palmares
Se encuentran Intimamente relacionados con la vegetaciSn de las sabanas.
Generalmente se hallan grandes asociaciones de palmas de una sola especie,con
pastizales, constituyendo una apariencia de pradera.

Como cjemplo caracteristico de este tipo, tenemos la Palma Real o Soyote,

Roystonac sp.,_ Sabal mexicana Martinez, la Palma de Escoba de las costas,

Mana crusosphilla bartle, palma real, Inodas texana cook; la manaca, Sheelea

sreussi, manacales de la planicie del Pacffico.

En la parte costera del Pacifico las asociaciones de palma cubren grandes
extensiones formadas por especies de gran semejanza, diferencifndose algunas
solamente por el fruto y estructura cSrnea de las flores. Esto sucede con el co-

quito de aceite o Coyol real, Scheelea iecbmanii.

Ascendiendo sobre 500 rmmetros, se cncuentra palmas asociadas a los vege-—

tales de tierra templada, tal es el caso de la palma pitshan, Brabea, prominens,

Bailey. Los palmares se localizan en la Cuenca, en regiones costeras de Naya-

rit.
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CAPITULO VI

POBLACION DE LA CUENCA LERMA CHAPALA SANTIAGO




Desarrollo de la Poblacidn en la

Cuenca IL.erma Chapala Santiago y en la Repiblica Mexicana

El aumento de la poblacidn ¢n la Repiblica Mexicana ha sido originado pri-
mero, como consecuuncia del notable desenvolvimiento que se ha manifestado
en nuestro pais en todos los Srdenes: industrial, agricola, ganadero y educa-
cional, lo que ha determinado la clevacidn del nivel de vida de sus habitantes
y luego, el mejoramicnto de las condiciones de salubridad que dan origen al al-
to nivel en cl indice de nacimientos y la baja en la mortalidad.

Debemos agregar a lo anterior, que al ser reglamentada por el gobierno
la salida de emigrantes braceros a los Estados Unidos de Norteamérica, los
miles de nuestros compatriotas que afo con anio salian deil pais, ahora perma-
necen formando aqui sus familias , disminuyendo de esta manera la sangria
que significaba cste fenémeno.

El crecimiento de la poblacién en la Cuenca Lerma Chapala Santiago, ha
seguido con ritmo paralelo al desarrolle del pais, aumentando desde luego, en
mayor medida en aquellas zonas que se encuentran en cordiciones mis favora-
bles.

En el afio de 1940 la Repidblica Mexicana contaba con una poblacién de 19.6
millones de habitantes y la Cuenca con menos de 4 millones;, para el censo de
1950, en la Cuenca se registrd un aumento a 5 millones y en la Repiblica a

25,8 millones. Para ¢l censo de 1960 la Cuenca contaba ya con 6.7 millones

que significa un aumento del 27.4% en relacién con el de 1950; en este mismo cen-

so, el pais registrd una poblacién de 34.5 millones.
Entre los Estados en que el crecimiento de la poblacién se acentda conside-

rablemente, sobresalen Jalisco, Guanajuato v el Estado de Meéxico, con el
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indice m#As elcvado de desarrollo demogr&fico, haciéndose notar los siguientes:

Jalisco con ¢l 4.1%; Michoacdn con 3.2% vy Nayarit con 3.0% anual.

Segin datos de la Comisidn Lerma, la zona de la Cuenca aumentard su po-

blacién a 8.8 millones de habitantes para 1970,y a 11.5 millones para 1980.

Poblacién Urbana y Rural

La poblacifn urbana cn Md&xico ha aumentado considerablemente ¢n los dl-
timos 20 afios, gracias a fendmenos sociales y econ8micos como el desarrolle
industrial, gque comeo se dijo antes, al ¢levar ¢l nivel de vida de los habitantes
y al hacer llegar las mejoras sanitarias a todos los medios sociales, ha bajado
r;ot.ablemcntu ¢l fndice de mortalidad , que en los dltimos 20 afios ha disminuido
en un 40%. En ¢l ago de 1940 1a mortalidad fue de 23.2 y para 1960 habia descen-
dido a 14.5 por cada mil pacimientos, debido a las campanas asistenciales tanto
del Gobierno como de la iniciativa privada: vacunaciédn, mejoramiento en la die-
ta, adelanto en la medicina, migracidn, muy importante J¢sta, porque origina el
desenvolvimiento de la poblacidn rural hacia centros urbanos atraidos por el
avance industrial, y el atractivo que ofrecen las grandes ciudades para obtener
mejores sucldos que en ¢l campo, ademds de los centros culturales, comodida-
des, diversiones, que actiian en conjunto para que poco a poco los centros rura-
les se vayan convirtiendo ¢n centros urbanos y las ciudades vayan creciendo.

Otra influencia en la poblacién urbana la constituyen las inmigraciones ex-
ternas; sin embargo, en los (ltimos afnos ha disminuido con relacidn a los ante-
riores, los habitantes se quedan en las ciudad;:s'y ‘son pocos los que salen a es-

tablecerse en pequefios poblados. Un fendmeno importante que actdia sobre la

poblacidn urbana, es el clima templado; las zonas con este clima son las m&s
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Cuenca L.erma Chapala Santiago vy en la Repidblica Mexicana

El aumento de la poblacidn en la Repdblica Mexicana ha sido originado pri-
mero, como consecuencia del notable desenvolvimiento que se ha manifestado
en nuestro pais en todos los Srdenes: industrial, agricola, ganadero y educa-
cional, 1o que ha determinado la clevacidn del nivel de vida de sus habitantes
v luego, el mejoramiento de las condiciones de salubridad que dan origen al al-
to nivel en el indice de nacimientos y la baja en la mortalidad.

Debemos agregar a lo anterior, que al ser reglamentada por el gobierno
la salida de emigrantes braceros a los Estados Unidos de Norteamérica, los
miles de nuestros compatriotas que afio con afio saljan del pais, ahora perma -
necen formando aqui sus familias , disminuyendo de esta manera la sangria
que significaba este fendmeno.

El crecimiento de la poblacién en la Cuenca L.erma Chapala Santiago, ha
seguido con ritmo paralelo al desarrollo del pais, aumentando desde luego, en
mayor medida en aquellas zonas que se encuentran en cordiciones mé&ds favora-
bles.

En el afio de 1940 la Repiblica Mexicana contaba con una poblacién de 19.6
millones de habitantes y la Cuenca con menos de 4 millones; para el censo de
1950, en la Cuenca se registrd un aumento a § millones y en la Republica a
25,8 millones. Para el censo de 1960 la Cuenca contaba ya con 6.7 millones
que Bignifica un aumento dei 27.41 en relacién con el de 1950; en este mismo cen-
so, el pais registrd una poblacidén de 34.5 millones.

Entre los Estados en que ¢l crecimiento de la poblacidén se acentda conside-

rablemente, sobresalen Jalisco, Guanajuato y el Estado de México, con el
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pobladas y la Profesora Mac Greggor las localiza entr‘e los paralelos 19 y 20
grados de latitud norte. En nuestra Repdblica existen numerosas ciudades en-
tre estos paralelos gue .abrigan al 59.2% de la poblacidén de México. Es impor-
tante hacer notar que dentro de esta zona se localiza parte de la Cuerca L.erma
Santiago Chapala, que abarca a las ciudades de Morelia, Toluca, Querétaro,
Salamanca, Guadalajara, Celaya e Irapuato, ctc.

Otra de las razones del desenvolvirmiento urbano, es la existencia de bue-
nas vias de comunicacidn que favorecen a las agrupaciones de los centros urba-
nos. El aumento de esta clasc de poblacidn ha sido elevado, pues en 1930 era
de 33.5%,para ¢l censo de 1940 habfa subido a 35.1%, en 1955 a 42.6‘70;’para el
censo de 1960 11egd al 50.7%. Sc hace necesario precisar que en nuestro pais,
para que un lugar sea calificado con la categoria de urbano, debe tener una po-
blacién de 2, 500 habitantes, sin embargo, esta consideracidn deja mucho que
desear, en vista de que existen numerosos lugares que tienen esa cantidad de
habitantes pero estin muy lejos de tener las caracteristicas de un centro urba-
no, carecen de todas las comodidades y adelantos modernos que debe compren-—
der esta clase de centros, por lo que deberian estar clasificados como rurales.
En el dltimo Congreso Nacional de Geografia se aprob8, que para que un lugar
en Mé&xico, sea considerado urbano, e8 necesario que tenga como minimo,

10, 000 habitantes.

En la Cuenca, como en el resto de la Repiblica, el desarrollo de los cen-
tros urbanos, de acuerdo con la consideracifn de 2,500 habitantes, se ha desen-
vuelto de tal manera, que cn el censo de 1950 registr§ un 41.6% y aumentd has-
ta 49.3% en el censo de 1960. Segidn cflculos de la Comisifin Lerma, para el

censo de 1970 se espera que la poblacifn ascienda hasta el 57.1%.
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Composicién por edades

Gran parte de la poblacidn de México es joven, acusando mayor porcentaje
la nifiez y la juventud. De acuerdo con los censos de 1950 y 1960, la poblacién
de 1 a2 14 afios y de 15 a 59, en ¢l primer censo registrd el 47.3% y en el de
1960, 49.9%. l.a Comisidn del Lcrn:na considera que para 1970 el censo de po-
blacidn registrard el 52.5% en estos grupos y en el de 1980 aumentard hasta
el 55.0%.

Al primer grupo, es decir, alde 1 a 14 afios, se 1.e consgidera como pobla-
cidén econSmicarmente inactiva, permaneciendo por lo tanto, al margen del desa-
rrollo del pais. El segundo grupo comprende a la poblacién econédmicamente
activa y tiende a una pequefia disminucién con respecto al grueso de la pobla-
cidén. Se crec que la poblacidn dc 0 a 14 afios que en 1960 era el 44.2%, para
1970 habrd aumentado al 46.9% y para 1980 a 49.3%, segin la Comisidn Lerma.
Para los grupos de 60 ©c mds afios, la poblacidn permanecerd como se registrd
en 1960, con el 5.7%.

En la Cuenca Lerma Chapala Santiago existe, como en la mayor parte de la
Repiblica Mexicana, una poblacién considerable de 0 a 14 afios, representaba
ésta, el 42.0% que cquivalia a 2.1 millones de habitantes, y en 1960 aumentd
al 45.5% que significa 3.0 millones; segin estimaciones, para 1970 aumentara
a 4.2 millones que serd el 48.1% y para 1980 a 5.8 millones o sea el 55.0% de
la poblacidn.

El grupo econdémicamente activo que es el de 15 a 59 afios, que en la Cuen-
ca en 1950 era de 2.5 millones, en el censo de 1960 se registraron 3.2 millo-
nes; se cree que para 1970 habrd aumentado a 4.0 millones y para 1980 a 5.1

millones de habitantes.
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El grupo de 60 afios ¢n adelante en 1950 fue de 304,381; en 1960 aument$ a
396, B74; los c€lculos hechos por la Comisifn L.erma, estiman que para 1970
habrf subido a 505, 700 y para 1980 a 646, 200 .

I.a natalidad, sin duda alguna, ¢s causa importante en el aumento de la po-
blacidn dentro de la Repiblica Mexicana; existen otros muchos motives entre los
que resalta la disminucidén de la mortalidad, el alto nivel de vida, ¢l desarrollo
cultural, etc.

Conforme mejora el nivel de vida de los hombres, surgen problemas pro-
pios de la v{da moderna, disminuye la natalidad porque los matrimonios se preo-
cupan por tener menos hijos, sin embargo, como la mayor parte de nuestra po-
blacidn es rural, no tienen las complicaciones de los habitantes de la ciudad,
en el campo las familias son grandes, con numerosos hijoa.

El ¢crecimiento natural de la poblacidn en México se¢ ha mantenido constante
desde el censo de 1930 en que se registraron 49.4 nacimientos por cada mil ha-
bitantes; en 1940 disminuyd a 45.6; para el censo de 1950 co}'nenztS a disoninuir,
fue de 44.3, pero para el censo de 1960 volvié a ser de 45.6 nacimientos por ca-
da mil habitantes.

En la Cuenca este crecimiento ha sido semejante al del resto del pais, au-
mentando conforme va desenvolviéndos; en 1950 el porcentaje de nacimientos
por cada mil habitantes fue de 48.9; en 1960 de 49.4. Dentro de la regién, los
Estados que destacan por su alta natalidad son Zacatecas ¢Sn 63.7 nacimientos

por mil habitantes; Aguascalientes con 53.0 y QQuerétaro con 49.1, sobrepasan-

do el promedio del pais.
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Mortalidad general en la Cuenca y en la Repdblica Mexicana

En los dltimos afios, la mortalidad en ¢l pais ha descendido considerable~
mente gracias a las medidas tomadas por el gobierno de México y de cada uno
de 1los Estados, preocupados por aumentar ¢l nivel de vida de los habitantes y
mejorar dia con dia las condiciones sanitarias y de salubridad. No obstante lo
anterior, existen lugares en el pais que no cuentan con buenas condiciones sa-
nitarias por hallarsc alejados de los centros urbanos y como es natural, el in-
dice de mortalidad de los mismos ¢s alto; se espera que en afnos venideros dis-
minuya conforme avance el progreso del pais, con el incremento de las vias de
comunicacidén y las condiciones de vida e¢n todos los Grdenes, como lo han anun-
ciado las autoridades y que ¢85 el desco de todos los mexicanos.

De acuerdo con ¢l censo de 1960, ¢l indice de mortalidad fue de 10.8 por
mil habitantes, observidndose una disminucidn considerable, pues en el censo de
1940 sec¢ registrd una mortalidad general de 23.2 por mil y en 1950 de 16.2 por
mil. Sin embargo, la mortalidad sigue siendo alta y esperamos, como antes se
menciona, que conforme sc vaya mejorando el nivel de vida, disminuya y aumen-
te la poblacidn del pais.

Entrc los Estados de la Cuenca con mas alto porcentaje de mortalidad ge-
neral, se encuentra el de Mé&xico, que de acuerdo con el censo de 1960 fue de
16.2 por mil habitantes, sobresaliendo los municipios de Jalatla con 23.9 por
mil; San Antonio de la Isla y Tianguistenco con 23.0; Joquicinge con 23.3; El1
Oro con 22.7; Atlacomulco con 22.0;: Morelos con 21.1 y Atizapan con 21.0.

Enseguida tenecmos al Estado de Jalisco con una mortalidad general de 15.7
por mil habitantes; los municipios que se destacan por el porcentaje de morta-

lidad son Cuquio con 19.5 por mil; San Cristdbal de la Barranca con 17.9;




149
Amatitldn con 17.5; Tala con 16.8; Tlaquepaque con 15.8 y Tototlin con 15.4.

El Estado de Querétaro con 2 582 defunciones, tuvo un indice de 13.7 por
mil habitantes, siendo los municipios de Coldn con 16.8; Querdétaro con 13.8; el
Marquez con 13.7, los de mayor mortalidad en el Estado.

El cuarto Estado con alta mortalidad es Guanajuato con ¢l porcentaje de 12.7
por cada mil, registrando 10 369 defunciones en ¢l afno de 1960; sus rmunicipios
de mayor porcentaje de mortalidad general son Juventino Rosas con 32.2 por mil;
San lL.uis de la Paz con 20.3; Allende con 17.8; Victoria con 17.1; San Felipe con
15.2 y Silao con 14.3.,

Enseguida tenemos al Estado de Aguascalientes con un indice de 12.5 por mil; .
- habiendo muerto cn el afio de 1960, 2936 personas. Los municipios de mayor por—
centaje en defunciones han sido San José de Gracia con 20.4 por cada mil; Rinedn
de Romo con 13.6 y Aguascalientes con 12.7.

El Estado de Nayarit registrd un promedio ¢n mortalidad general, de 11.7
por mil habitantes, destacdndose los municipios de Ixtla con 16.2 por mil; Jala
con 15.7; Tuxpan con 15.8 y Ruiz con 15.7.

En el Estado de Zacatecas el censo de 1960 sefiald un porcentaje de 11.5 por
mil habitantes, de mortalidad, localizados en los municipios de Villa Garcia con
18.9 por mil; Tabasco con 15.2; Apulco y Loreto con 14.7; Sdmchez Romédn con
14.2 y Ojo Caliente con 14.0.

EnMichoacdn el indice de mortalidad fue de 9.7 por cada mil habitantes, des-
tacdndose los municipios de Jacona con 17.9 por mil; Tlalpujahua con 14.2; Yu-~
récuaro con 13.7 y Morelos con 12.7.

En general, el indice de mortalidad dentro de la Cuenca Lerma Chapala San-

tiago para 1950 fue de 17.8; para 1960 de 13.2 por cada mil habitantes; se observa
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una considerable disminucidén en los iiltimos afios.

J.as causas principales de la mortalidad en la Cucenca, han sido las enferme-
dades' tales como gastritis, enteritis, colitis, disenteria, tosferina, tuberculo-
8is, neumonia, paludismo y cdncer, no obstante, existen departamentos de sa-
lubridad encargados de erradicar toda clase de enfermedades, esperindose con-
seguir la baja de este fendmeno.

Desarrollo Educacional en la

Cuenca IL.erma Chapala Santiago

Es el rengldn educativo uno de los mdAs importantes para el total desenvolvi-
miento de la Cuenca y cuenta <on la especial consideracién de las autoridades
educativas, preocupadas grandemente porque la ensenenza llegue hasta el dlti-
mo rincén y asi satisfacer la demanda de la poblacidn estudiosa que trata de abrir-
se camino y alcanzar las metas trazadas tanto para el progreso individual como el
de la regidn.

Los Estados que mds empefio han puesto ¢n el desarrollo educativo de sus
entidades, son Jalisco, Guanajuato, Michoacdn y ¢l Estado de México, sobresa-
liendo este dltimo, cuya poblacidn estudiantil ha aumentado en un 21.8% en el

perfodo de 1960 a 1963.

Alfabetas y Analfabetas

El censo de 1960 registré ¢n la Cuenca a 10.5 millones de personas, de las
cuales 3.4 millones no sabian leer ni c¢scribir ,pero para 1963, segin la Comi-
sién L.erma, la poblacién habia aumentado aquf, a 11.2 millones y los analfabe-
tas a 3.6 millones, que significan el 32.1% de la poblacién de la Cuenca. Sin em-
bargo, se hace notar que la poblacidn analfabeta disminuyd y seguird disminuyen-

do conforme se vaya desarrollando ¢l programa de alfabetizacidn.
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l.os Estados con mayor nimero de analfabetas y que sefialaron una variacidén
mayor entre 1960 y 1963 dentro de la Cuenca, son Guanajuatoe, México, Michoa-
cdn y Querétaro; el Estado de Durango mostrd una ligera variacidn, registrd un
porcentaje de 0.2%, lo que significa un pequenisimo aumento en el nimero de
analfabetas.

Educacidén Preescolar

En el afio de 1961 dentro de la Cuenca se contaban 728,215 nifios de edad
preescolar, pero s8dlo se mscribid el 5.8%; en los 360 jardines de nifios que exis-
ten dentro de esta regién, corresponde ¢n promedio a cada escuela, 2, 078 nifios.

Cuenca Lerma Santiago
Afno 1961

Nifios en edad Jardin de Nifios

Preescolar

Total: 758 215 360
Entidad:
Aguascaliente 17 144 17
Durango 57 040 26
Guana juato 126 574 27
Jalisco 122 219 52
México 137 832 116
Michoacdn 133 850 50
Nayarit 28 390 43
Querétaro 25 432 11
Zacatecas 59 734 18

Fuente: Comisién Lerma
# todo el Estado.

Como se puede observar, el Estado de México es el que posee mayor nd-
mero de jardines de nifios y asimismo, mayor nimero de nifios en edad prees-
colar; le sigue ¢l de Jalisco con 52 jardines y con una poblacién.infantil de
122 219; después Michoacdn con 133 850 nifios y 50 jardines; enseguida Guana-~-
juato con 126 574 y sdlo 27 jardines; entre los demds Estados sobresale el de

Nayarit con s8Slo 28 390 niffos en edad preescolar y 43 jardines.
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Educacién Primaria

Segin las estimaciones de la Comisién Lierma Chapala Santiago, dentro de

la Cuenca el 85% de las e¢scuelas son rurales, sosteniendo una poblacién, de

acuerdo con €l censo de 1960, de 1 440 926 estudiantes y para 1963 esta pobla-

cién habia aumentado a 1 647 504 cstud‘h‘"“) que significa un incremento del
14.3%. L.a mayoria de esta poblacidn es de 6 a 14 afios, el censo de 1960 regis-

trd un total de 2 6441 169 de niffios en edad vscolar, pero solamente el 53.5% re-

cibia educacidn y ¢l resto, 15.5% quedaba sin utilizar este recurso educativo.

El Estado que posce mayor ndmero do escuelas primarias dentro de la
Cuenca, es Guanajuato con 1 065 escuclas y una poblacidn escolar en el afio de

1963, de 235 641 alumnos que recibieron c¢cducacidn de 2 236 maestros. Ensegui-

da figura cl de Jalisco con 946 escuelas ¢n que reciben educaciédn 353 757 alum-

nos, mayor nimeroc que en el Estado de Guanajuato, debido a que cuenta con

mdis maestros, 2 928. Otro de los Estados dentro de la Cuenca con poblacidén es-
tudiantil que sobrepasa a los 100 000 alumnos e¢s Michoacdin con 282 430 estu-

diantes; 719 escueclas y 2 023 maestros. Durango tiene 127 682 alumnos, 116

escueclas y 1 039 maestros. Zacatecas 123 770 alumnos, 624 escuelas y 1 202

maestros; Nayarit, 78 654 alumnos, 287 escuclas y 782 maestros. Querdétaro

51 004 alumnos, 192 escuelas y 67B rmaecestros. Se hace notar gque ¢l Estado de

México con s88lo 388 escuelas y 1 049 maestros, tiene una poblaciédn de estu-
diantes de primaria de 348 505 alumnos, por lo tanto figura en esta rama en

primer término.

Educacién Secundaria

Por lo general, la mayoria de las escuelas secundarias en el interior de

la Cuenca Lerma Chapala Santiago, se localizan en poblaciones con mds de
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20 000 habitantes y una gue otra en lugares peguefios.

En 1960 ¢l niimero de cstudiantes inscritos en el primer afio de primaria fue
de 623 671 y solamente terminaron 72 678 lo que revela que solamente ¢l 6.1%
se incribicron en ¢l primer ario de secundaria; terminaron sus estudios secunda -
rios ese mismo afo, 21 899 alumnos, o sc¢a ¢l 3.5% de los inscritos ¢n primaria.

Se observa que ¢l ndmero de estudiantes de primaria gque cursaron sus estu-
dios secundarios ¢s muy pequeno, la causa de esto, s gue la sccundaria no es
obligatoria y a medida que 1a poblacidn crece, surge la necesidad de buscarse su
propio sustento, obligados a trabajar e imposibilitados de scguir su cducaciédn
secundaria.

iducacidn Preparatoria y Profesional

El nimero de estudiantes inscritos ¢n preparatoria y profesional dantro de
la Cuenca, ¢s muy reducido por la falta de escuelas y porque los alumnos que
llegan a este nivel sor todavia mas pocos que los inscritos en secundaria.

De acuerdo con ¢l censo de 1960 existian cn la Cuenca 3 128 estudiantes de
preparatoria que vivne a ser ¢l 14.5% de los alumnos que terminaron sus estu-
dios sccundarios y siguicron los superiores.

Los Estados queo figuran en la Cuenca con el mayor ndmero de estudiantes
de preparatoria y profesional son Aguascalienteé, Jalisco y dltirnamente el Es-

tado de México que ha impulsado con empeiio este rengldén educativo.
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CAPITUILO VII

AGRICULTURA




La base de la economia dec los habitantes de la Cuenca L.erma-Chapala-San-
tiago, es la produccidn agricola determinante de su forma de vida, principalmen-
te del sector econdmicamente activo.

I.a Cuenca, con sus 129 125 km2, dispone de numerosos distritos de riego
que han venido incrementando su desarrollo pero sin embargo, ¢éste no es cons-
tante en todos e¢llos debido a4 numerosas condiciones que prevalecen en cada dis-
trito, entre las gque destacan: ¢l bajo rendimiento, falta de ayuda técnica, falta
de crdéditos, desconocimiento de las técnicas de cultivo, existencia de minifun-

dios, ctc.

Bajo rendimiento. Los prin’cipales cultivos de la Cuenca Lerma-Chapala San-

tingo, son el maiz, trigo, frijol y garbanzo, todeos de bajo rendimiento, pues en
los distritos del Estado de México, el rendimiento medio por hectirea de maiz
alcanza, en algunos a 1 300 toncladas y ¢n gran parte de ellos baja hasta 0.358
toneladas., Por otra parte, ¢l rendimiento dentro de la Cuenca varia considerable-
mente, ya que hay distritos ¢n que se obtienen hasta 3 500 toneladas por hectdrea
y en otros, el promedio es de 1 500 toneladas por hectdrea y 1 300 y en ocasio-
nes menor, sin embargo, hay que hacer notar que el rendimiento va aumentando
en una rmmayoria de los distritos.

En relacidn con el trigo, el rendimiento por hectdrea permanece casi igual
que el del maiz, de 1 200 toneladas, variando también ya que se han llegado a ob-
tener hasta 3 328 toneladas , pero asimismo han ocurrido ciclos agricolas en que
el descenso del trigo ha sido considerable hasta llegar a 0.800 Ton/ha.

El tercer cultivo es el {rijol; se han venido aumentando las tierras para su
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siembra, sin embargo, no se practica en todos los distritos de riego. Su rendi-
miento por hectdrca es rclativamente bajo y también variable,en algunos distri-
tos se han obtenido hasta 2 000 Ton/Ha., pero en otros, como sucede en los de
Jalisco, ha sido muy bajo, de 0.300 Ton/Ha.

El bajo rendimiento agricola en la Cuenca se¢ debe, principalmente por que
no posee condiciones favorables de cultivo y las zonas que ai las tienen, son
fAcilmente reconocidas como el distrito de Alto Rio Lerma donde se levantan

las mayores cosechas de la Cuenca.

Falta de créditos. Froblema que influye en el lento desenwlvimiento agri-

cola de la Cuenca Lerma-Chapala-Santiago; ¢l gobicrno facilita créditos a deter-

minados grupos de¢ campesinos y los de la banca privada son minimos porque no

existen las condiciones de seguridad para que esos créditos sea recuperados, por
la poca solvencia del campesinado en general.

Sin embargo, la banca privada otorga una pequefia ayuda al que puede garan-

S

tizar el préstamo, entonces, el campesino que no recibe ayuda bancaria o del go-
i bierno, se ve precisado a recurrir a4 los agiotistas que les cobran altos intere-

H ses, o se ven forzados a comprometer la cosecha como adelanto del pago.

; En los lugares en donde los créditos estin bicen dirigidos, especialmente en
las zonas c<on condiciones favorables para la agricultura, los niveles de recupe-
racidn son seguros, llegan a obtencrse hasta el 80% como en Jalisco y 75% en

X la zona de El Bajio, sin embargo, hay lugares en que s3lo se recupera el 30%

como en Zacatecas y hay otras en que ni el 30% es recuperado.

! La falta de ayuda técnica. Esta es otra dificultad con que tropiezan los agri-
cultores, que con mdtodos rudimentarios, no pueden lograr que sus tierras pro-

duzcan lo que debieran, si sus técnicas de cultivo fueran modernas; sin embargo,
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aunque lentamente, parece que se est{ procurando impartir conocimientos a
los campesinos para gque introduzcan los adelantos mds recientes, como la
utilizacién de semillas mejoradas, empleo de fertilizantes y abonos para me-
jorar sus cosechas.

Otro obstdculo con que tropieza el agricultor, es la venta de sus productos,
que por ignorar el valor autorizado en ¢l mercado, los vende a través de inter-
mediarios que se los compran a bajo precio, obteniendo excelentes ganancia y
resultando para los campesinos un perjuicio en sus utilidades.

Con el fin de subsanar en parte esta situacién y mejorar la vi da de los tra-
bajadores del campo, se ha creado la Compania Nacional de Subsistencias Popu-
lares (CONASUFO), que se ocupa de fijar los precios de garantia para que el
agricultor puede obtener una pequefia ganancia. Sin emibargo, la Comparnia no les

compra toda la produccidédn, impulsando a los campesinos a buscar compradores,
esto poOr una parte y por otra, el papelceco excesiveo y ¢l tiempo en que se tarda
para pagarles, los obliga a vender a precios mds bajos que en ¢l mercado, con
las consiguientes pérdidas en su economia.

Se ha tratado de ayudar al campesinado asocidndolos en cooperativas, pero
esta ayuda no ha tenido el éxito que se¢ esperaba,la explicacidén a esto es que
los caciques, acaparadores y monopolisitas, siembran la desunién, para asi po-
der explotar mejor a los hombres del campo. L.os medios de que se valen son
diversos incluyendo hasta ¢l asesinato de dirigentes, y atin verdaderas matan-
zas en masa, como sucedid en el Estado de Guerrero con los copreros. Enton-

ces, cuando estos trabajadores se llegan a unir,

es por poco tiempo y es asi
que los campos se cultivan sobre bases individualistas, lo que origina el mi-

nifundio con la consiguiente baja produccién.




164

No obstante todo lo anterior, la CONASUPO sigue operando dentro de la
Cuenca, junto con Almacences Nacionales de Depdsito (ANDSA) y los Bancos Na-
cionales de Cré&dito Agricola y- Crédito Ejidal, que recalizan compraventas de los
principales cuitivos, como son el trigo, maiz, frijol, garbanzo, camote, etc.

Segin datos obtenidos de la Comisidén L.erma Chapala Santiago, ¢n 1960 se
produjo una cosccha con valor de 2 652 millones de pesos, gque rignificd un in-
cremento del 12.3% en relacidn con la tasa anual a partir de 1950, ocupando la
produccidn de frutales el 10.6% y los cultivos ¢l 89.4%.

Las siembras de mayor importancia en la Cuenca, por la extensidén de las
tierras dedicadas a e¢llas y por el valor de sus cosechas, son:

El matiz, que ocupa ¢l primer lugar; segdin el censo de 1960 su produccidn
fue de 1 500 millones de toneladas con un valor de $ 1 110 667 que significa el
41.9% del valor total de la '])rcduccién de la Cuenca con respecto a los demds cul-
tivos. Los principales Estados productores fueron Jalisco, con 722 700 toneladas;
Guana juato con 313 200; Michoacdn con 150 200 y México con 124 500.

El trigo es ¢l cultivo al que le corresponde el segundo lugar dentro de la
Cuenca. Segin el censo de 1960, ¢l valor de la cosecha fue de $191 000 000 ob-
tenidos de la venta de 214 100 toneladas que sefialan un incremento anual del 4.3%.
En su cultivo se destacan los Estados de Guanajuato con 89 700 toneladas; Michoa-
cdn con 74 800 y Jalisco con 25 900.

Al frijol le corresponde el tercer lugar; segin el censo de 1960 su produccidn
fue de 137 500 toneladas con un valor de $182 246 00, obteniéndose un incremen-
to del 6.1%. Los principales Estados productores son: Jalisco con el 48.5%; Za-~
catecas con el 17.8%; Michoacdn con el 12.3% y Guanajuato con el 7.3%.

Se consecharon en la Cuenca aproximadamente 879 500 toneladas de cafia de
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azficar con un incremento respecto al censo de 1950, de 58.8%. l.os Estados de
mayor produccidn fueron Jalisco con el 54.5% y Nayarit con el 35.7%, segin el
censo de 1960.

Sc obtuvieron $50 986 000 en el ano de 1960, de la cosecha de papa, 87 300
toneladas, sicndo el principal productor el Estado de Guanajuato, con el 48,5%.

La cosecha de jitomate segdn ¢l censo de 1960, fue de 46 700 hectdreas que
produjeron $28 003 000. El Estado de Guanajuato con 22 000 toneladas, fue el
mayor productor, siguiéndole los Estados de Jalisco y Michoacdn.

De los Estados que se¢ encuentran dentro de la Cuenca lL.erma Chapala San-
tiago, Jalisco es el que figura con el m&s alto porcentaje de la produccidn agri-
cola: 971 millones de pesos en 1960 gue revela un aumento de 1950 a 1960, del
18.0% por afio, lo que se explica porque posce el mayor nimero de distritos de
riego, 11 en total. L.os cultivos principales de esta zona, por el montoe de Su pro-
‘du'ccidén en toneladas y el valor pecuniario son el maiz, frijol, garbanzo y trigo,
sin embargo, sobre éstos destacan los frutales, siendo la naranja ia de mayor
cosecha, pues obtuvo un aumento del 50% con respecto al censo de 1950.

El segundo lugar en produccidén agricola en la Cuenca, corresponde a Gua-
najuato, que de acuerdo con ¢l censo de 1960, sus cosechas alcanzaron un costo
de $629 600 000 significando un incremento de 10.2% con respecto al apo de 1950.
El maiz, trigo, fresa y frijul, es lo que mds se cultiva en este Estado, en con-
junto aportan casi el 96. 7% de la produccidédn de Guanajuato.

El Estado de Michoacdn en tercer lugar, alcanzé una cosecha con valor de
$384 900 000 de acuerdo con el censo de 1960, sobresaliento los cultivos de

maiz, trigo y garbanzo con cerca del 92.2% de la produccidn total.
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El cuarto lugar 1o ocupa el Estado de Nayarit, que segin el censo de 1960,
su consecha con valor de $ 245 000 000, sefiald un aumento en relacidén al
censo de 1950, del 15.1%; sus cultivos principales son ¢l tabaco, maiz y pld-
tano.

El quinto lugar correspmnde al Estado de México con una produccidén de
$ 169 700 000, de acuerdo con ¢l censo de 1960, siendo el maiz el de mayor
cultiveo con el 54.0%; sin ecmbargo, ¢l trigo y la cebada figuran en un nivel acep-
table entre los cultivos de este Estado.

En el sexto lugar aparece el Estado de Zacatecas con una produccién por
valor de $150 000 00O obtenida de 3 pequernas zonas de riego: Excame, Juchipi-
la y Tepechitldin; sus principales cultivos son maiz, frijol y trigo que alcanzaron
el 61.4% de la produccidn total. En este Estado se cultiva también el chile, la
papa y la cana de azdicar.

El séptimo lugar lo tiene el Estado de Querétaro con una produccién de
$36 000 000, alcanzando un incremento del 3.3% anual, siendo los forrajes los
de mayor cultive, con un promedio del 56.5% del total.

El octavo lugar ¢s para el Estado de Aguascalientes, que de acuerdo con el
censo de 1960, su produccién alcanzé $95 900 000 con un incremento del 28.0%
en relacidn con el registrado en el censo de 1950; la mavyoria de sus cosechas
provienen del distrito de riego llamado Pabellén. Sus principales cultivos son
la uva con un valor de $26 700 000; chile con $23 000 000 y maiz con $19 000 000.

En el dltimo lugar figura el Estado de Durango con una participacién de
sdlo $5 500 000; su mayor cultivo es el del mafiz y también el del frijol en la

Pequefia zona que se encuentra dentro de la Cuenca.

e e



Cultivos en los afios de: 1950
Ajo 9.353
Camote 6.827
Cafia de Azdcar “17.842
Cebada 2.512
Cacahuate 13.548
Chile 22.728
Fresa 2.060
Frijol 53.193
Garbanzo 24.225
Maiz 326.132
Papa 17.727
Tabaco 19.532
Jitomate 22.332
Trigo 79 .247
Forraje 122.787
Otros cultivos 22.663
Sub Total 762.698
Frutales:

Apguacate 7.448
Durazno 6.510
Mango 1.307
Naranja 11.437
Manzana

Nuez 1.504
Pldtano 1.244
Uva 4.451
Otros frutos 13.643
Sub Tobtall 18.712
Recolecidn de Productos
Monocultivos: 4.154
Total: 833.108
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CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO

Valor de la Produccién Agricola por Producto,

en millones de¢ pesos

1955

14.996
8.553

25.456.

6.566
27.235
23.444

5.363

154.508
35.722
701.799
30.666
39.296
31.902
™125.8501
236.932
25.334

1 511.273

10.524
8.591
2.331

15.501

544
2.606
12.741
14.838
24.073

41 443

5.492

1 650.057

Fuente: Plan I.erma, Departamento de Planeacién.

1960

9.602
12.848
49.170
7.266
25.647
55.012
38.183
182.246
70.404
1 110.667
50.989
71.858
28.003
190.631
398.430
68.730

2 396.681

13.578
15.945
4.989
37.602
3.094
6.485
33.626
27.290
20.879

81.315

7.484

27651.968

'
'
1
s
i
'
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. Distritos de Riecgo

La Cuenca Lerma Chapala Santiago con sus 129 125 kilédmetros de extensidn,
abarca a numerosos sistemas de Tiego que se localizan a lo largo de los rios Ler-
ma y Santiago, principalmente sobre el rio Llerma que recorre una zona de suelos
fértiles que son aprovechades cn su totalidad.

L.os distritos de riego gue actualmente se hallan registrados dentro de la Cuen-

ca son 24, comprendiendo los siguientes Estados y regiones:

Superficie total Superficie regable
Hectdireas Hectdreas
Estado de México:
1. Unidad Atlacomulco 1.765 900
2. Tepetitldn 6.000 6.000
3. Temascalzingo 5,700 4.000
4. Toxi 1.000 800
5. Cuendo 700 550
Estado de Michoacdn:
6. Morelia y Queréndaro 26.000 19.300
7. Zacapu 17.500 10.636
8, Ciénegas de Chapala 41.610 29.000
9. Zamora 25.000 16.900
10. Alto Rio Lerma 106.529 106.240
11. Maravatio 2.991 2.991

Estado de Querétaro:

No tiene distrito de riego dentro de la Cuenca.

Estado de Guanajuato:

12. Alto Rio Lerma 106.529 106.529
La superficie del Alto Rio Lerma

estd dada para Michoacdn y Guanajuate.

Estado de Aguascalientrs:

13. Pabelldn 10.000 10. 000
Estado de Zacatecas:

Este Estado no posce distritos de riego dentro de la Cuenca Lierma Chapala

Santiago, que s8dlo tiene tres zonas pero pertenecen a pequefia irrigacién, la
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Excame, Tepechitldn y Juchipila; no existen datos que nos indiquen la superfi-
cie regable, en vista de que no se encuentran en manos de ejidatarios y porque

esta zona no esti controlada por la Comisién de Distritos de Riego ni de Peque-~

fia Irrigacién.

Superficie Total Superficie regable
Hectdreas Hectireas
Estado de Jalisco:
14. Rio Lerma-Zula y
Santiago 2.555 2.555
15. El Cuarenta 3.427 2.887
16. Cuitzeo 1.586 1.586
17. Fuerte 1.410 1.410
18. Jamay 3.600 3.600
19. Zapotlanejo 2.046 2.046
20. Atequiza 4.320 4.014
21. Belén del Refugio 462 400
22. Mexticdn 40 40
23. Arnatitldn 1.012 . 860
24. Poncitldn 932 726
Estado de Nayarit:
25. Rio Santiago margen
izquierdo 25.000 25.000

Estado de Durango: no tiene,dent ro de la Cuenca, sistema de riego.

Estado de México

Unidad Atlacomulco.- Este distrito cuenta con una superficie total de

1 765 hectidreas cuya superficie de riego es de 900 has., el resto queda sujeto
a riego por temporal o medio riego. La zona puede aumentar su Area cultiva-
ble hasta 2 507 Has, como sucedid en el ciclo agricola 1959-1960; la mdédxima su-
perficie cultivada se registrd en el pariodo de 1955-1965 como consecuencia del
aumento del volumen del rio Lerma en esa regidn, anotfindose en 1958, un vo-
lumen de 1 255 588 metros cibicos por segundo y en 1959 un volumen de 970 678
metros cibicos por segundo; este perfodo fue el del miAximo volumen del rio

IL.erma, originando el aumento de las hectireas cultivadas en beneficio de la agri-
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cultura de la regidn. A esto hay que agregar el que la zona estd situada dentro
de excelentes suelos adecuados para la agricultura , como lo son los suelos 1,
2y 3.

La mayor parte de las tierras de cultivo son aprovechadas para la siembra
de cercales, el principal es el maiz, que en ¢l periodo de 1959-1960 alcanzd
1 665 hectdreas; sigue el trigo con 800 hectidreas; sin embargo, en toncladas,la
mayor produccién de ambos cuitivos sc registré en el periodo agricola de 1963-
1964 con 2 743 toneladas de maiz y 926 de trigo, marcando un rendimiento ma-
yor por hectdrea que c¢n el ciclo 1959-1960; y fuc de 1 580 Ton/ha. de maiz y
1 306 Ton/ha. de trigo en el ciclo 1963-64.

I.a cosecha menor registrada en este distrito de riego, correspondidé al pe-
riodo 1957-1958 en el que sdlo se cultivaron 828 hectireas de las cuales 800
fueron de mafiz, produciendo 1 140 toncladas y ¢l resto de las tierras se utiliza-
ron en la siembra de alfalfa y frutales. Esto se debid a que el volumen del rio
Lierma bajé en el perfodo de 1955-1956.

Desde el periodo de 1961-1962 se han ido aumentando las tierras dedicadas
al cultivo, el maiz e¢s5 el que mds se siembra.

TeEetitla’n,- Se le considera una superficie total de 6 000 hectdreas com-
pletamente regables. Esta zona ha aumentado su d4rea regable hasta 7 870 Mas.
como sucedid en cl periodo agricola de 1964-65. En el afio de 1958 se registrd
un volumen de agua de 182 204 metros ciibicos que se utilizaron en 6 000 hecti~
reas, para el cultivo del mdiz 5 880 y para el del trigo 120 hectdreas. En este
distrito también el maiz es el que mds se siembra, después el trigo, cultivados
ambos en tierras de clase 1, 2 y 3.

El periodo de mis bajo rendimiento en este distrito, se registrd en el ci-
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clo 1961-1962, en el que sSlo se cultivaron 3 735 hectdrcas de las cuales 3 233
fueron de mafiz con una produccién de 4 000 toneladas; esto se¢ debid a que el
volumen de agua habia venido descendiendo hasta llegar a 18 466 millones de
metros cibicos por segundo en 1962, demasiado bajo con respecto al afio de 1958
en el que se anotd ¢l midximo volumen.

El ciclo agricola de 1955-56 se sefiala como el de mids alto rendimiento de -
maiz, se obtuvieron 1 600 Ton/Ha. El mds alto de trigo fuc en el ciclo 1956-57
con 1 505 Ton/Ha. que disminuyd en el ciclo 1959-1960 hasta 0.905 Ton/Ha. el
mds bajo que se ha registrado en la produccidn de este ceral.

1L.a mayor produccidn agricola en este distrito se obtuvo en el ciclo 1964-1965,
consechdridose 6 132 toneladas de maiz y 3 187 de trigo en 7 870 hectdreas culti-
vadas.

Cuendo.- Este sistema de riego cuenta con una superficie de 700 BRectdreas
aprovechables para la agricultura, pero sSlo se utilizan 550 bajo riego. El dis-
trito es uno de los que poseen menos tierras de cultivo, por cuya razén su pro-
duccién agricola es muy baja.

En el tiempo que este distrito ha estado funcionando como tal, del afio de 1958
a 1965, obtuvo su mdxima cosecha en el perfodo 1960-1961, en el que se cultiva-
ron 250 hectidreas akanzando su cosecha, el valor de $212 500.00, siendo el maiz
la dnica semilla que se cultivd. De esa fecha a la actualidad, las cosechas han
venido descendiendo hasta llegar a una produccién de 226 toneladas en 174 hecti~
reas en el ciclo 1964-1965,ciclo en el que el cultivo de trigo en 10 hectdreas,
produjo 11 toneladas.

El rendimiento medioc de estos dos dnicos cultivos fue casi por igual, de 1 000

Ton/Ha. habiendo tenido un pequefio aumento de 1 200 Ton/Ha en el maiz y 1100

-
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Ton/Ha. en el trigo en cl mismo ciclo de 1964-1965.

Temascalzingo: Se encuentra dentro de los Estados de México y Michoacdn,
abarcando una drea de 5 700 hectdreas pero sclamente 4 000 estdn sujetas a riego,
el resto 2 medio riego y humedad por temporal, sin embargo ha tenido importan-
tes oportunidades, como la que s¢ presentd en el ciclo agricola 1963-1964, cuan-
do se cultivaron 7 674 hectireas de las que se obtuvo una cosecha de 7 286 tone-
ladas de trigo y 3 293 de maiz.

La peor época fue la del ciclo 1959-1960 en que se cultivaron 2 375 hectd-
reas de maiz con una produccidn de 2 081 toneladas y 2 000 hectdreas de trigo.
Esta disminucidén se debié a una baja del caudal del rio Lerma.

El rendimiento medio de este distrito en toneladas por hectidrea de maiz
y trigo, es mds o menos igual, de 1000 Ton/Ha. a 1 300 Ton/Ha. También se cul-
tiva alfalfa que es de la que se obtiene €l mayor rendimiento, hasta 60 000 Ton/Ha.
pero ¢l bajo precio ¢n el mercado, de este forraje, determina el que su cultivo
sea en pequefia extensidn de las tierras, dindole mds importancia a otros culti-
vos que se venden hasta $850.00 tonelada, en cambio la alfalfa sdlo llega a $80.00
la tonelada.

Toxi: Este es un pequedio distrito con 1 000 hectfreas de las que sSlo se cul-
tivan 800 que es la superficie regable, gquedando el resto sin cultivar o por medio
de riego de temporal. En el ciclo agricola de 1964-1965, se sembraron 874 hec-
tdreas, 74 mds de la superficie regable; esto se debid a un aumento del caudal del
rio Lerma en ese lugar.

Los datos de produccidn del distrito aparecen desde 1960~ 1961 porque fue has-
ta ese afio que comenzd a funcionar como tal.

Sus principales cultivos son el maiz y el trigo, alcanzando la mayor cose-
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cha en el ciclo agricola 1964-1965, cuando se sembraron 874 hectirecas; 372 de
maiz que produjeron 487 toneladas con valor de $413 950.09 y 502 hectdreas de
trigo que dieron 565 toneladas con valor de $466 440.00.

El ciclo agriceola mds pobre fue ¢l de 1961-1962 en que se cosecharon 326
hectdreas, el resto quedd sin cultivar por falta de agua.

3

El rendimiento por hectidrea de estos dos cultivos es bajo; el maiz con 1 300

Ton/Ha. fue el mds alto y después el trigo con 1 000 Ton/Ha.

Estado de Michoacdn

Maravatio: cuenta este distrito con 2 99! hectdreas, toda esta superficie es-
tf sujeta a riego. La zona c-omenz() a funcionar como tal a partir del ciclo 1963-
1964; aumentd su drea cultivable en el ciclo siguiente, a 290 hectdreas. Su prin-
cipal cultivo es el maiz, después el trigo. En el ciclo agricola de 1963-1964 se
trabajaron 2 695 hectidreas, correspondiendo ! 352 al maiz que produjeron 946
toneladas y 1 320 hectdreas cultivadas de trigo, produjeron 1l 268 toneladas. El
total de la cosecha alcanzé el valor de $2 076 062.70.

En el ciclo agricola de 1964-1965 aumentS la producciédn debido al aumento de
las tierras de labor, pues se cultivaron en este ciclo 3 290 hectireas de las que
se obtuvo una produccién con valor de $7 090 963.15.

El rendimiento por hectirea del trigo y del mmaiz es considerable, se han
llegado a lograr hasta 2 499 Ton/Ha. de maiz y 1 499 Ton/Ha. de trigo. Aqui tam-
bien se cultiva papa que alcanza un rendimiento mds alte, hasta 7 000 Ton/Ha.
pero no se siembra al igual que el maiz y el trigo porque su valor medio rural
con relacién a éstos dltimos de los que se llega a obtener hasta $940.00 por to-
nelada, en la papa s8lo alcanza un precio de $302.86 la tonelado. Por lo tanto,

los cereales siempre han obtenido mejor utilidad que la papa.
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Alto Rio lerma, Guanajuato y Michoacdn: Este distrito de riego es el mds

importante dentro de la Cuenca, tanto por la extensidén de su superficie regable:

106 529 hectdreas, como por la produccidn agricola de alto rendimiento y de las

mejores cosechas. Casi toda esta drea estd sujeta a riego, sdlo una pequefia par-
te de 170 hectdreas se cultiva por medio de ricgo por temporal.

L.a importancia agricola de esta zona se debe a la excelencia de sus suelos
y especialmente al caudal de agua que en esta parte lleva el rio Lierma, suminis-
trada por diversos afluentes como ¢l rio de L.a Laja, rio Guanajuato, rio Turbio.
En ¢l recorrido del rio Lerma a través de las zonas de cultivo, alcanza su mayor
volumen, razdn por la que ¢sta regidn posea tan floreciente agricultura, la de
mds alto nivel dentro de la Cuenca.

Desde el ciclo de 1955-1956, esta zona agricola ha aumentado considerable-
mente, de 73 690 hectidrcas que se cultivaban entonces, han ascendido a 125 259
en el ciclo 1964-1965 con una produccién por valor de $ 369 864 171.70.

La cosecha mds baja se registrd en el ciclo agricola 1957-1958 cuando se cul-
tivaron solamente 59 452 hectireas que produjeron consechas por valor de
$ 100 355 162.45 debido a 1a disminucién del caudal del rio Lerma que imposibi-
1itid el cultivo total de las tierras.

En este distrito de riego, el maiz es el que mids se siembra, siguiéndole, co-
mo en la mayoria de los otros distritos, el trigo. En el ciclo 1964-1965 la pro-
duccidén de maiz fue de 165 684 toneladas obtenidas en 49 178 hectireas con valor
de $145 036 375.00. El trigo se sermnbrd en 38 648 hectireas cosechdAndose
101 348 toneladas con valor de $92 575 879.20. En este distrito se cultiva tarmm-~
bién el garbanzo, tomate, jitomate, sorgo, frijol, habas y alfalfa de los que se

levantan bucnas cosechas.
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Zamora: Este distrito tiene una superficie de 25 000 hectireas de las cua-
les s8lo 16 900 estdn sujetas a riego, sin embargo se han llegac‘lo a cultivar
hasta 40 049 ¢n ¢l ciclo 1957-1958 por el sistema de riego de temporal: no obs-
tante que en uste ciclo se cultivo ¢l mayor nidmero de tierras, la produccién
mdxima se obtuvo e¢n ¢l ciclo 1964-1965 can valor de $79 877 278.00 y en ¢l ci-
tado anteriormente ¢l valor de la cosecha fue solamente de $42 355 622.00

Aligual que en los demds distritos, en &éste es el maiz ¢l gque mds se siem-
bra, su midaxima cosccha se levantd en el ciclo 1959-1960 con 13 763 toneladas
en 12 352 hecuircas cultivadas que significan 1 421 tonelada por hectdrea. A pe-
sar de este rendimiento tonelada por hectdrea, resulta bajo comparado con el
del ciclo 1961-1962 y los siguientes en que se llegd a levantar una cosecha de
2 500 Ton/Ha.

En el ciclo agricola de 1957-1948 las ticrras dedicadas al cultuvo del maiz,
fueron las m&s extensas, de 20 648 hectdreas pero su rendimiento sélo llegd a
0.969 Ton/Ha. La produccidn de maiz mds baja, se registrd en el ciclo 1963~
1964 cultivdindose 262 hectdreas de las que 8e obtuvo una cosecha de 593 tonela-
das con valor de $528 690.00, debido a una disminucién en el caudal del rio
Duero que riega ¢l valle de Zamora.

En segundo lugar figura el trigo, tanto por el nimero de tierras cultivadas
como por su produccidn; su cosecha mdxima se obtuve en el ciclo agricola de
1955-1956 fue d:: 14 272 toneladas en 7 136 hectireas , con valor de $11 417 600.
La produccién m&s baja de este cereal se registrd en el ciclo 1958-1959 en
5 030 hectdreas cultivadas, se¢ cosecharon 3 330 toneladas, este rendimiento
muy bajo fue de 662 tonelada por hectdrea.

También se siembra en este distrito la papa, el frijol, garbanzo, fresa, ce-~

bolla, sorgo, etc. De estos cultivos el frijol y la fresa tienen el valor m&s alto
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de compra, por ¢l primero se paga un precio medio de $2 300.00 la tonelada y
por la fresa hasta $2 000.00. Despuds cstd la papa de la cual se ha obtenido una
cosecha hasta de 22 000 toncladas por hectdrea, sin embargo, la alfalfa la so-
brepasa con una produccidn de éO 000 toneladas por hectdren pero el precio ru-
ral medio de ésta ¢s bajo, de $224.52 tonelada, en cambio la papa sc¢ verde has-
ta $1 106.75 la tonelada.

Ciénepga de Chapalans Abarca una superficie de 41 610 hectiéircas de las cuales

29 000 estdn sujetas a riego y ¢l resto a temporal. Despuds del distrito del Alto
Lerma, Ciénega de Chapala es el que ha tenido la mayor produccidn dentro de la N
Cuenca, por el nimero de hectiireas dedicadas al cultivo; ¢std situado al este del
lago Chapala cuyas aguas sc utilizan para riego al igual que las del rio Duero que
pasa por la zona de cultivo y lo mismo los escurrimientos del rio Lerma, después
de la estacién de Yurdcuaro.

En el ciclo 1959-1960 se sembraron dnicamente 24 503 y hasta 1965 se tra-
bajaron menos de 24 000. £l mds alto aprovechamiento de estas tierras se hizo
en el ciclo agricola 1964-1965, en que se cultivaron 21 813 hectdreas que produ-
jeron una cosccha con valor de $46 873 780.00. De las tierras bajo riego de tem-
poral, en el ciclo 1963-196+4 se¢ cultivaron hasta 41 615; bajo riege 19 550 y por
temporal 22 065 registrdndose la cosecha mdximia con valor de $62 178 080.00.
En ¢l ciclo agricola de 1955-1956 se sembraron 6 330 hectireas, siendo el de me-
nor cultivo.

£l maiz €8 la sernilla mds utilizada en este distrito, su produccién mAxima
se obtuvo en el ciclo 1963-1964 con 47 685 toneladas con valor de $30 930 185,

sin embargo, en el ciclo 1956-1957 se cultivd mayor nimero de tiecrras:24 591
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hectdreas pero su rendimiento resulté bajo y por lo tanto, su produccién inferior
a la del ciclo 1963-1964; sin embargo, el rendimiento por hectdrea de este ciclo
fue de 2 556 mayor quc el de 1956-1957 que obtuvo 2 193 toneladas a 0.375 Ton/H.

Sigue en importancia en el cultivo de cste distrito, el trigo, su mdxima pro-
duccidn se registrd en ¢l ciclo 1964-1965 con 23 073 toncladas consechadas en
9 229 hectdreas, con valor de $23 075 5S00.00.En ¢l ciclo 1960-1961 se cultiva-
ron 10 745 hectdres dnicamente, su rendimiento fue s8lo de 1 340 Ton/Ha. levan-
tindosc una cosecha apenas de 16 615 toncladas con valor de $13 611 786.03. En
el ciclo 1964-1965 ¢l rendimiento obtenido fue de 2 500 T/Ha. ¢l mds alto des-
de el ciclo 1957-1958 c¢n el cual llegéa 3 328 Ton/ha. como consecuencia de las
abundantes lluvias registradas en ese anfno.

En menor escala que el maiz y el trigo en cuanto a rendimiento, se conse-
chan el garbanzo, frijol, sorpo y papa.

Morelia y Queréndaro. Este distrito tiene una superficie de 26 000 hectireas

de las cuales solamente 19 000 son cultivadas desde 1955-1956, sin embargo, en
el ciclo 1956-1957 se sembraron 18 210 hectdreas por riego. Los cultivos se ha-
cen a base de riego y de temporal, loa de temporal son ¢en menor nimero, en los
ciclos 1961-1962 y 1963-194 inicamente se cultivaron 1 995 hectdreas que produ-
jeron una cosecha con valor de $1 576 050.00 e¢n ¢l primer ciclo y 384 hectdreas
con una cosecha con valor de $345 600.00, en el segundo.
El mayor nimero de tiecrras cultivadas se hizo en ¢l ciclo 1956-1957 en

18 210 hectdreas cuya cosecha alcanzb un valor de $22 696 775.18, sin embargo,
no fue la cosecha mas$ alta a pesar del nimero de hectdreas trabajadas, porque
én el ciclo 1964-1965 en que el cultivo se hizo en menos hectdreas, el valor de

la cosecha fue de $27 916 741.11 debido a un ascenso en el rendimiento.

P
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En el ciclo ag_ri’colf'l de 1957-1958 se cultivaron sSlo 8 941 hectdreas, muy po-
cas,pues se considera su superficie de 26 000 hectireas y la zona de excelentes
suelons para la agricultura en que se e¢ncuentra asentado este distrito. El nimero
de tierras cultivadas disminuyd, debido & que on ¢l afo de 1956 se registrd una
baja en el caudal del Rio Grande de Morelia, que es vl que riega esta regidn.

El maiz, el que mids se cultiva en este distrito, obtuvo su mdxima produccidn
en el ciclo agrfcola 1961-1962 con 16 163 toneladas con valor de $12 800 037.00,
pues el rendimicnto por hectirea de 2 000 toneladas, fue en su mayor parte por
cultivo de temporal. La mds baja produccién se registrd en el ciclo agricola
1957-1958, debido, como se dijo anteriormente, a la falta de agua.

E}l trigo, scgundo cultivo en importancia de oste distrito, obtuvo la mejor co-
secha en el ciclo agricola 1956-1957 en el que fueron cultivadas 6 481 hectdrcas
que rindieron 7 1-15 toneladas con valer de $6 411 281.25, resultado de una dis-
minucién de las tierras dedicadas a la siembra de maiz para dedicarlas a la del
trigo. L.a cosecha mds baja de ¢ste cercal se registrd en ol periodo agricola
1961-1962 en el que sélo s¢ obtuvieron 1 254 toncladas como consecuencia de que
en este ciclo se le dio mds importan€ia al mafz v al garbanzo.

Lios cultivos a parte de los d;as muencionados, en esti zona, son garbanzo,
trébol, lenteja, tomate, alfalfa, camote, cebadn, ¢tc., con produccién hastante
m& s baja que los primeros.

Zacapu: Con superficic de 17 500 hectdreas de las cuales 10 636 estdn suje-
tas a riego y ¢l resto a temporal, ha visto aumentadas sus tierras de riego de
1955 a 1965, hasta 13 312 hectdreas, como sucedid en el ciclo 1958-1959 en que

la cosecha tuvo un valor de $14 621 200.00; sin embargo, la médxima cosecha
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levantada se registrd en el ciclo agricola de 1962-1963 en que sc¢ obtuvieron
26 250 toneladas de maiz con valor de $23 625 000.00 y 16 00O toneladas de al-
falfa con valor de $1 126. 000.00 que son las mdximas registradas dentro de es-
te distrito.
I.a mds baja produccidn fue registrada en ¢l ciclo 1955-1956 ¢n que se cul-
tivaron dnicamente 886 hectireas que dieron una cosecha de maiz y trigo de
25 282 toneladas con valor de £1 138 300.00. Esta dismunicidén se debid al poco
caudal que en e¢se periodo llevd ¢l rfo Duero, cuyas aguas surten a este distrito.
En esta zona sec¢ cultivan solamente trigo, maiz y alfalfa, siendo ¢l maiz el
que mds sc siembra; su produccidn mafima se obtuvo e¢n el ciclo agricola de
1962-1963 cn ¢l que se cultivaron 10 500 hectidreas que produjeron una cosecha
con valor de $23 625 000.00, debido a4 gque en este perfodo agricola no se culti- T
vS trigo, aumentando las tierras para la siembra del maiz.
1.a cosecha mids pobre se registrd en el ciclo de 19614-1965 on que sdlo sc .
cultivaron 2 497 hectdreas que dieron 3 881 toncladas con valor de $2 716 350.00.
En relacidén con el trigo, su mejor cosecha se levantd en el ciclo 1956-1957
con 1 556 toneladas con valor de $ 1 401 124.98 cultivadas en 1 298 hectdreas. ‘

Su m4s baja produccidn se registrd en el ciclo agricola de 1960-1961 con sélo

432 toneladas con valor de $369 200.00 cultivadas en 360 hectdreas.
La alfalfa se cultiva en este distrito desde ¢l ciclo agricola de 1960-1961,
en que se sembraron 106 hectireas que dieron 2 650 tonecladas con valor de
$371 000.00; en los siguientes ciclos agricolas se fue aumentando ¢l nimero
P2

de tierras para ser cultivadas hasta llegar a 400 hectireas.
R

De 1960-1965 el aumento en la produccidn por hectirea en esta distrito
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ha sido considerable, de 25 000 Ton/Ha. subid hasta 60 500 Ton/Ha .,determi-

nando un aumento ¢n la produccidn. Sin embarge, e¢sta alza trajo consigo una
disminucién vn el precio de venta, que descendid de $140.00 1a tonelada en
1960-1961, hasta $60.00 toncvlada en el ciclo 196-1-1965.

Pabelldn, Aguascalicntes: Con supoeriicic de 10 000 hectdreas que se aurmen-

taron hasta 18 581 ¢n ¢l ciclo agricola de 1959-1960; sin embargo, &sta fue la
dnica vez que se presentd este fendmenos, pues normalrnente apenas se llegan
a sembrar 8 000 haectdreas; ¢l anterior caso se debid a que 1958 fue un afio con
excelentes lluvians que proporcionaron suficiente agua para el riego de 1959 que
tuvo como resultado, ¢l aumento de ticrras de cultive y bucnas coscchas.

El nivel mids biijo e¢n tas cosechas se registrd en el ciclo agricola de 1961~
1962 en vista de que s88lo sc sembraron 3 752 hectdreas, cuyo producto tuvo un
valor de $4 041 960.00; esto se¢ debid a una disminucidén de las aguas de la pre-
sa Pabelldn.

Como en los anteriores distritos, ¢l principal cultivo de vsta zona es el
maaiz, su mejor cosecha se logrd en ¢l ciclo agricola de 1958-1959 con 13 170
toneladas con valor de $ 10 468 650.00;: no obstante que ¢sta cosecha fue la mds
alta, las tierra sembradas fueron sélo de 8 780 hectiircus sujeotas a riego y a
medio riego, alcanzando un rendimiento medio de 1 500 Ton/Ha .

51 bien es cierto que en el ciclo arriba citiaido se obtuvieron las mejores co-
sechas, en el siguicnte que se utilizd mayor nimero de ticrras: 12 844 hectireas,
el rendimiento fue bajo, de 0.900 Ton/Ha. El ciclo 1961-1962 Tue el de mas ba-
ja produccidn, se¢ cultivaron unicamente 3 417 hectdrcas que dieron 2 056 tone-
ladas de maiz, c¢on una produccién de 0.600 Ton/Ha qu« se considera muy baja.

El chile y la vid son los que,después del maiz, ocupan un lugar importante
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en las siembras de este distrito; el primero es el que md&s se cultiva logrdndose
buenas cosechas,s8u rendimiento por hectirea varia mucho, hay casos en que es de
0.500 T/Ha y otros en que ha llegado hasta 1 500 Ton/Ha. L.a uva registra me-
nos variaciones, por lo gencral su rendimiento medio es de 5 000 Ton/Ha; sin
embargo, es mds conveniente la siembra de chile en esta regidén porque tiene me-
nos probabilidades de pérdida, no asi la vid que madura rdpidamente y merma la
utilidad que podria obtenerse.

Jalisco

Rio Zula Santiago: Este distrito de riego se encucntra situado a ambos la-

dos del rio Zula y de la poblacién del mismo nombre en el Estado de Jalisco,
tiene una superficie de 2 555 hectdreas sujetas a riego, pero jamds se han utili-
zado completarmente, fue en ¢l ciclo 1964-1965 ¢n que se cultivéd mayor extensidn:
1 556 hectdireas que proporcionaron una cosecha con valor de $3 599 102.00. Es-
ta zona aumentS las tierras para cultivoe, hasta 4 066 hectireas, en el ciclo agrf—
cola 1960-1961, bajo cl sistema de riego de termnporal.

E1l distrito de riego comenzd a funcionar como tal, a partir del periodo 1957-
1958, sembrindose 356 hectireas sujetas a riego y 630 a riego de temporal, ha-
ciendo un total de 986 hectidreas que proporcionaron una cosecha con valor de
$625 800.00.

Como en la mayoria de los demds distritos de la Cuenca, el maiz es el prin-
cipal cultivo, dedicdndole el mayor nimero de tierrag tanto de risgo como de
temporal; su mayor produccidn se registrd en el ciclo agricola de 1963-1964
de la gue se obtuvieron 2 015 toneladas con valor de $1 824 100.00 de 955 hec-
tireas cultivadas. En otros ciclos se utilizaron mayor nimero de tierras para

este ceral, como en cl de 1960-1961 ¢n el que se sembraron 2 199 hectd{reas,
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Bin emburgo, fue el ciclo 1963-1964 cl que registrd el mayor rendimiento: 2 000

toncladas por hectdrea.

l.a peor cosecha s¢ registrd en el ciclo 1958-1959; en 320 hectdreas se co-

secharon 480 tonecladas debido a la preferencia que sc le did al cultivo del gar-

banzo.

Después del maiz predomina la siembra del trigo, su mayor cosecha se ob-

tuvo en el ciclo agricola 1964-1965: de las 797 hectdrecas cultivadas se obtuvieron

2 493 toneladas con valor de $2 275 652.00. La coscecha mds baja correspondid

al ciclo 1959-1960, en que, de 180 hectdircas cultivadas sc¢ levantaron 170 tonela-

das.

También se utilizan las tiecrras de este distrito, en la siembra del garbanzo

con riego de temporal; esta siembra aumenta o disminuye scegin las tierras sean
dedicadas al maiz o al trigo. También se cultivan alfalfa, alpiste, papa, sorgo, pe-

ro como su rendimiento s bajo, no se ha incrementado siembra.

Belén del Refugio: Se halla 2 amboes lados del rio Aguascalientes de cuyos

aportes de agua sc surte. La regién cuenta con 462 hectdreas de superficie de su-
perficie de las cuales 400 estiin sujetas a riego y se han llegado aumentar hasta
673 hectdrcas,

como succdid cn ¢l ciclo agricola de 1956-1957, no obstante, no

fue el ciclo en ¢l que se¢ levantd la mayor cosecha, sino que se obtuvo la mds alta

producecidn en el ciclo 1963-1964, cuando solamente se cultivaron 528 hectidrcas.
En el ciclo 1959-1960 se trabajaron unicamente 385 hectdreas, 241 bajo riego
. - - -
y 142 de temporal,logrindosec una produccidén con valor de $523 380.00.

El maiz, principal cultivo de este distrito, registrd su mds alta cosecha en

el ciclo agricola 1962-1963 con 935 toneladas en 437 hectdreas sembradas con va-

lor de $818 065.00
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I.a cosecha mds baja de maiz se¢ levantd en el ciclo agricola de 1959-1960,
en que se cultivaron unicamente 256 hCCtE:;‘(_‘aS que pralujeron 285 toncladas con
valor de $24- 780.00.

En segundo tGrmino‘sc cultiva el trigo; ¢n el ciclo 1958-1959 se sembraron
82 hectireas de ¢ste cerceal, que produjeron 123 tox1gei:1das con valor de $110 700.00
La cosecha mds baja de trigo sc registrd en el ciclo 1956-1957; en 58 hectdreas
cultivadas sc obtuvieron 70 toncladas con valor de $6+4 729.00, disminuyd su ren-
dirmiento a 1 207 Ton/Ha que resultd muy deficiente comparmdo con ¢l del ciclo
1964-1965 en ¢l que no obstante de haberse cultivado s6lo 36 hectires, produje-
ron una cosecha de 72 tonecladas con rendimiento de 2 000 Ton/Ha .

A parte del maiz y el trigo, se¢ cultivan la papa, alfalfa, chile, frijol,etc.,
siendo la alfalfa la que mds so siembra y de la que se obtienen excelentes co-
sechas con un rendimiento bastante aceptable que llega hasta 70 Ton/Ha, le si-~
gue la papa cuyoe rendimiento por hectirea alcanza hasta 20 Ton/Ha. pero el
nimero de tierras dedicadas a4 estos cultives es baja. En cuanto al chile y al
frijol, por tencr un corto rendimiento, su siembra ¢s menor, sin embargo se-
ria conveniente aumentar ! ndmero de tierras dedicadas a estos productos.

Cuitzeo: Egte distrito tiene una superficiec de 1 586 hectdreas sujetas a rie-
g0 en su totalidad, sin ¢embargo, no se aprovechan todas; en el ciclo agricola
1963-1964 sc¢ trabajaron 1 350 hectdreas, pero de dstas, 295 correspondicron
a®*ritgd o medio riego y 855 se cultivaron por ¢l sisterna de riego de temporal;
asimismo, en este periodo se registrd la mis alta cosecha levantada en el dis-
trito.

El ciclo agricola en éue Se sembrd el menor nimero de tierras, fue el de

1958-1959, dnicamente 104 hectarcas, 98 de riego y 16 de temporal, esta cose-
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cha obtuvo un valor de $85 305.00

En este distrito se utilizan las aguas de los escurrimientos de la presa de
Poncitldn y las aguas almacenadas en la misma; también emplea pozos para el
aprovisionamiento de agua para riego, no obstante todo e sto, nunca ha trabajado
todas sus tierras al miximo como deberian hacerlo para aumentar sus cultivos.

Como en los demdAs distritos, ol maiz y el trigo son sus principales produc-
tos, sus coscchas no son importantes, pucden considerarse biajas ya que son
contadas las ocasiones ¢n gque se llega a levantar una buena cosecha, tal vez por

las pocas tierras trabajadas con relacidédn a las cultivadas en otros distritos.

I.a mayor cosccha de esta zona sec levantd en el ciclo agricola 196-4-1965; en
618 hectdreas cultivadas se obtuvieron 2 151 toneladas con valor de $1 880 280.00
v la m‘is baja se registrd en el ciclo 1961-1962 c¢n 454 hectdres que produjeron
218 toneladas con valor de $586 290.00, debide al bajo rendimiento por hectdrea
que fue de 0.400 Ton/Ha .; no obstante haber sido inferior, en el ciclo preceden-
te se sembraron 297 hectireas que rindieron 356 toneladas cuyo precio de compra
fue de $803.72 y en el siguiente ciclo de 1961-1962 el valor de la cosecha fue de
$897.60.

El trigo obtuvo su mejor cosecha en el ciclo agricola de 1964-1965, en 341
hectdreas cultivadas se levantaron 1 023 toneladas con valor de $933 999.00;
esta excelente produccidn se debid al alto rendimiento que fue el mds alto regis-
trado en este distrito, de 3 000 Ton/Ha.

La cosecha m#&s baja fue la del ciclo 1958-1959, en 120 hectdreas se cose-
charon 240 toneladas con valor de $216 000.00 debido a que el nimero de tierras
utilizadas fuec menor y el rendimiento de 2 Ton/Ha.

Ell garbanzo y la alfalfa . son los cultivos, que después del maiz y el trigo

re
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ticnen importancia en este distrito por su produccién y nimero de tierras cul-
tivadas, especialmente ¢l garbanzo del que se han llegado a sembrar 502 hec-
tfrcas en el ciclo 1963-1964 de las que se cosecharon 1 000 toneladas, A Ll al-
falfa se le¢ dedican pocas tierras, ¢l mayor ndmero ha sido de 48 hectdircas en -
1959-1960, que produjeron una cosccha de 480 toneladas, no obstante que el ren-
dimicnto por hectd rea fue alto, de 50 500 Ton/Ha., ¢l precio rural fue bajo, de
$400.00 por tonelada, razdn por la que se prefirid ¢l aprovechamiento de las
tierras en los cultivos de maixz, garbanzo y alfalfa, su precio en ¢l mercado
es mayor que el de otros productos.

Atequiza y Zapotlancjo: Ambos distritos se localizan en las riberas del rio

Santiago, a la derccha «1 de Zapotlanejo con una superficie de 2.046 hectdreas,
todas sujetas a ricygo y en el margen izquierdo ¢l de Atequiza con 4 320 hec& -
reas de las cuales 4 014 ¢stdn sujetas a riego y el resto se cultiva por medio de
riego de temporal.

En ¢ste caso hablamos de ambos distritos al mismo tiempo porque se en-
cuentran unidos entre si, aunque la Comisién de Distritos de Riego los registra
como zonas distintas; sin embargo, como tienen las mismas caracteristicas y
los datos de ambos aparccen desde 1955 hasta 1960, no es forzoso analizarlos
por scparado.

I.as mejores cosechas y ¢l mayor niimero de tierras utilizadas en el cultivo
de los dos distritos, sc registraron en ¢l ciclo agricola 1958-~1959; en Zapotla~
nejo se sembraron 2 830 hectdreas, 1 140 Ha. bajo riego de las que se obtuvo
una pruduccién con valor de $413 000.00 y 1 410 Ha. regadas por temporal con
una cosecha por valor de $676 800.00. En Atequiza se cultivaron 4 032 hectdreas

que obtuvieron una cosecha con valor de $3 054,000.00 de las cuales 3 232 se
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sembraron bajo riego y 800 por riego de temporal.

En Zapotlanejo fue el ciclo agricola de 1959- 1960, cuando se cultivd el me-
nor nimero de tierras, y por lo tanto se obtuv;:x una baja produccién: en 660
hectdreas se levanto una cosecha con valor de $639 500.00 de las cuales 569
hectireas fueron sembradas a base de riego y 100 a base de temporal.

En este mismo ciclo en Atequiza, se cultivaron 640 hectdreas, 590 por rie-
go y 50 por temporal; ¢l valor de las cosechas por riego fue de $747 840.00 ¢
de las de temporal, $40,000.00 hiaciendo un total el valor de la produccidén de
este periodo, de $787 840.00.

Ambos distritos de riego utilizan para sus siembras las aguas almacenadas
en la presa Corona, y parte de los escurrimientos del rio Santiago; sus princi-
pales cultivos son el rmmaiz y el trigo; las mayores siembras se hacen en el dis-
trito de Atequiza. En Zapotlanejo es el trigo el de mayor cultivo, en el que se
utilizan hasta 3 098 hectdreas mientras que en Atequiza, para este cereal sélo
se utilizan 1 190 Ha. En ambos, se siembran también el garbanzo y la alfalfa,
el primero en mds cantidad.

Jamay: Con una supcrficie de 3 600 hectdreas trabajadas en su totalidad,
se surten de agua del lago Chapala, sin embargo, una gran cantidad de tierras
se cultivan por riego de temporal, por tal motive, en el ciclo agricola 1960-1961
aumentaron las tierras cultivadas hasta 4 872, de éstas, 2 858 hectdreas fueron
sembradas por riego de temporal.

En el ciclo agricola 1961-1962 se utilizaron menos tierras para las siem-
bras, s6lo 172 hectdrcas, 160 por riego y 12 de temporal; en los afios siguien-
tes se fueron aumentando considerablemente las de riego hasta llegar a utilizar-

se 4 567 hectdreas en el ciclo agricola 1964-1965.
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Los principales cultivos de este distrito son cl trigo y el garbanzo, destacando
el trigo, tanto por ¢l nimero de ticrras utilizadas para su cultivo como por la
produccidn en toneladas; la mejor cosecha se registrd en el cicleo 1963-1944; de
2 561 hectdreas scm'bradus s¢ obtuvieron % 122 toneladas con valor de
$4 676 3586.00. La cosecha mds baja se registre en el ciclo 1956-1957, en 762
hectdreas se levantaron 953 toneladas con valor de $857 252.00, debida .- gque
se¢ aumentd ¢l ndmero de tierras utilizadas en la siembra del maiz.

En el ciclo 1959-1960, a pesar de haberse cultivado mayor nimero do tie-
rras, 3 382 hectdreas, la produccidn fue menoer que en el ciclo 1963-1964, pues
el rendimiento sdlo llegd a 1 000 Ton/Ha. o sea la mitad que en el ciclo citado
dltimamente .

L.a mejor cosucha de garbanzo en este distrito se obtuvo en el cicle agrico-
la 1964-1965 un ¢l cual, en 2018 hectdreas se levantaron 3 277 toneladas con
valor de $3 410 240.00. La cosecha mds baja se registrd en 1959-1960, en 203
hectdrecas se obtuvieron 101 toneladas con valor de $71 050.00.Eata baja en la
produccidn se debid a que en este dltimo ciclo agricola se dié mayor importan-
cia al cultivo del trigo y el maiz, quedando disminuidas las ticrras dedicadas a
la siembra del garbanzo.

En cste distrito tambidn se cultiva el cdrtamo, papa, camote, sandia, etc.,
pero cn menor cantidad; algunos de estos productos se han sembrado solamente
una o dos veces.

El Fuerte: Con una superficie de 1 410 hectdreas, en este distrito no se han
utilizado en su totalidad bajo riego, medio riego o riego de temporal. En el ciclo
agricola 1964-1965 se cultivd el mayor nimero de tierras, 1 215 hectdreas, 561

bajo riego y 690 de tcmpox‘a‘l; produjeron una cosecha con valor de $ 1 096 410.00;
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sin embargo, ésta no corresponde a la mayor cosecha obtenida en este distrito,

pues en el ciclo 1962-1963 se sembraron 1 117 hectireas de las que se levantd

una cosecha por valor de $1 352 800.00
El ciclo de 1961-1962 fuce en el que se cultivd ¢l menor ndmero de tierras,
628 hectdreas, 458 dedicadas a tierras de ricgo y 169 a tierras de temporal.
Los tres pirncipales cultivos de e¢sta zona son el maiz, garbanzo y trigo.

Es el maiz el mdis importante, su mejor cosecha fue registrada en el ciclo 1963-

1964, en 520 hectidrcas se levantaron 878 toncladas. LLa mds baja cosecha le
correspondid al ciclo 1961-1962, en 312 hectireas se levantaron 249 toneladas,

el rendimiento sSlo fue de 0.786 Ton/Ha.

Despu€s del maiz se siembra el garbanzo, su mejor cosecha se levantd en

el ciclo 1962-1963, cn 482 hectdreas cultivadas se produjeron 723 toneladas. La
mds baja produccién de garbanzo se registrd en el ciclo 1959-1960,. con una co-
secha de 100 tonecladas en 200 hectdreas cultivadas, debido a que las tierras que
se dedican a su cultivo, fucron sembradas de maiz=.

En cuanto al trigo, la produccién rriayor sc¢ obtuvo en el ciclo 1958-1959 en
376 hectdreas se coscecharon 564 toneladas. La mds baja se registrd en el ciclo
1961-1962 en vista de que ¢n este distrito se sembraron unicamente 23 hects-

reas que produjeron sdlo 14 toneladas con valor de $12 420.00, el rendimiento

fue tan sdlo de 0.609 Ton/Ha .

También se siecmbra en este distrito, alfalfa, camote y hortalizas, cultivos

a los gque no se les da gran importancia.

Mextican: Este distrito se localiza snbre el arroyo de Apulco, Jalisco; su

superficie es de 40 hectdrcas, todas bajo sistema de riego o medio riego, sin

embargo, ha aumentado sus tierras porque tambien se cultivan bajo riego de
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temporal. El distrito de Mouxtican alcanzd su mayor produccidén en el ciclo agri-
cola de 1963-1964, se cultivaron 56 hectirvas, 46 dedicadas a ticrras de riego
y 10 a tierras dec temporal. No obstante que ¢n este ciclo sc levantéd la mejor co-
secha, fue vn ¢l siguivnte cuando se sembraron mds, 80 hectireas, 32 por riego
y 48 por temporal gue produjeron una ¢osecha con valor de $129 820.00 . La pro-
duccién mids baja s¢ registrd en vl ciclo agricola 1961-1962, se cultivaron 40
hectiireas, 32 por riego vy 4 por temporail.

Los cultivos mds importantes del distrito son el majz y la papa. El mafiz
registrd su mayor coscecha o¢n ¢l ciclo agricola 1964-1965, se cultivaron 48 hec-
tircas que proporcionaron 48 toneladas con valor de $45 126.00. La mds baja
cosecha fue la del ciclo de 1961-1962, se cultivaron 23 hectdreas que produje-
ron 21 tonc¢ladas con valor de $17 120.00. La papa, al igual gue el maiz, su me-
jor cosecha fue e¢n el cicle 1964-1965, se cultivaron 17 hectireas con rendimien-
to de 85 toneladas con valor de $34 000.00 y su mdds baja producidn se registrd
en el ciclo 1962-1963, ¢n 2 hectdreas cultivadas se obtuvieron 20 toneladas.

Como cultives secundarios por las pocas tierras que se¢ dedican a su culti~
vo, tenemos la avena, alfalfa, chile, camote, siendo la alfalfa y el chile los de
rendimiento bastante bueno.

El Cuarenta: Este distrito se localiza al norte de la poblacién de Lagos de
Moreno, a ambos lados del rfo San Juan o rio Cuarenta; utiliza para su riego las
aguas de los arroyos Cuarenta, Santa Cruz y El Roble, pero principalmente los

« -
almacenarmientos hechos en la presa del Cuarenta.

Su superficie es de 3 427 hectdreas sujetas a riego 2 887 que jamds se han
utilizado en toda su extensidn; en el ciclo de 1956-1957 se cultivd el mayor nid-

mero 2 582 hectdreas. l.a mejor cosecha del distrito se registrd en el ciclo
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agricola 1957-1958, se sembraron 2 451 hectdreas, 2 083 de tierras de riego
y 368 de tierras dc temporal, en ambas se obtuvo una cosecha con valor de
$5 434 754.45. Pero fue en el ciclo de 1955-1956 cn el que se sembré mayor
nimero de tierras, 3 196 hectdreas:2 287 de riego y 602 de temporal.
La cosecha mds baja fuce la del ciclo agricola 1961-1962, se cultivaron
2 048 hectdreas, 831 hectdreas correspondicron a tierras de riego y 1 217 a
tierras de temporal que produjeron coscchas por valor de $3 253 852.00; es-
ta baja produccién se¢ debid a3 una disminucidn en el volumen del agua de la
presa que bajé de 0.207 M3 a 0.000 M3.
l.os tres principales cultivos son maiz, trigo y alfalfa, el maiz es el de
mayor cultivo y del que se obtienen los mejores rendimientos.
Amatitldin: Con una superficie de 1 012 hectiireas, estando sujetas a riego
B60, pero que nunca se han utilizado totalmente.
l.a mejor cosecha de la zona ha sido la del ciclo agri’coln 1962-1963, se cul-
tivaron 359 hectireas que produjeron una coscecha por valor de $1 067 120.00,
sin embargo, fue en ¢l ciclo 1959-1960 cuando mids tierras se trabajaron, 744
hectdreas de las cuales 329 hectiireas se sembraron bajo riego y 445 de tempo-
ral. En el ciclo 1963-1964 se registrd la cosecha mids baja, sdlo se cultivaron
88 hectdreas: 57 bajo ricgo y 31 de temporal.
E] principal cultivo ¢n este distrito ¢s el maiz, la mejor cosecha se levan-
té en el ciclo agricola 1964-1965, 991 toneladas con valor de $902 500.00. La
< mds baja cosecha fue 1a del ciclo agricola 1963-1964, en 31 hectdreas culti-
vadase se levantaron 78 tonecladas.
Después del maiz, se siembra el garbanzo, en el ciclo agricola de 1957-1958

se utilizaron 274 hectdreas para su cultivo, de las que se.obtuvieron 329 toneladas.
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Otros cultivos en este distrito son los del trigo, cafia de azucar y alfalfa,
en los que se utilizan pocas tierras, cuando mds 111 hectdreas para la cafia
de azdcar y 107 para el trigo.

Bombas de Poncitldn: Con una superficie de 932 hectdreas, 726 sujetas a riego

que se han llegado a aumentar hasta 914 ¢n el ciclo 1958-1959, Su mds baja cose-
cha se registrd en ¢l ciclo agricola de 1955-1956, en 335 hectdreas sembradas
se levantd una cosecha con valor de $206 700.00; sin embargo, fuc en el ciclo
1964-1965, cuando se utilizaron menos tierras, 212 hectireas, cuan‘do el ren-
dimiento fue mayor al levantarse coscchas mds clevadas.

S&lo cuatro productos se cultivan en esta regién y son maiz, que es el que

mds se siembra, alfalfa, garban=zo y trigo.

Navarit

Rio Santiago, margen izquierdo: Cuenta este distrito con una superficie de
25 000 hectidreas de las cuales 14 200 estdn sujetas a riego, pcro‘ segin los da-
tos registrados en ¢l ciclo agricola 196+4-1965, sélo se llegaron a sembrar 2 449
hectireas, permaneciendo el resto sin trabajarse.

El cultivo de 1a zona es el tabaco al que sc¢ le dedica €l mayor nimero de
tierras, en el ciclo agricola citado se cultivaron 1 300 hectdreas que procdujeron
3 490 toneladas con valor de $10 819 000.00. Después del tabaco, se siembran
la cafia de azdcar, el maiz, el sorgo, el chile y el pldtano, principalmente la ca-
fia de azdcar que en el ciclo agricola 1964-1965 en 563 hectdreas, se levantaron
67 560 toneladas registrando alto rendimiento que llegé a 120.000 Ton/Ha. la
cosecha tuvo un valor de $5 404 800.00.

En esta zona el maiz ocupa el tercer lugar de los cultivos en importancia y

de &1 se obtiene excelente rendimiento: 2 705 Ton/Ha. en 339 hectireas sembra-
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das se levantd una cosecha de 917 toneladas con valor de 7'33 ;’;00.00.

En este distrito s6lo aparece registrado ¢l ciclo agricola 1964-1965, ¢n vis-
ta de que los datos de ciclos anteriores estin englobados ¢n los de la produccién
de todo el Estado y fuc hasta el ciclo mencionado, cuando se comenzd a califi-
carlo como distrito de riego, razdn por la que no ha sido posible conocer su
produccidn exacta de los ciclos anteriores.

De la anterior relacidén de los distritos de riego comprendidos dentro de la
Cuenca lL.erma Chapala Santiago,sedesprerde que lia ma yoria sSlo utilizan una par-
te de sus tierras con fines agricolas, siendo la causa de su bajo rendimiento;sin
embargo, los distritos que trubu:":n.n la totalidad de¢ su superficie de riego en el
cultivo, como los de los Estados de Guanajuaro y Jalisco, su produccién los co-

loca en los primeros lugares dentro de la Cuenca. FPara benceficio ccondmico,

tanto de la zona, como del pais en general, debe procurarse por todos los medios

posibles,trabajar a. su Maxima extensidn la superficie de ricgo.

I.a Cuenca Lerma Chapala Santiago, por su localizacidn geogridfica y la abun-
dancia de sus sistemas de ricgo, agregando a esto su magnifico clima, estd co-
locada entre las mids importantes de la Repibléca Mexicana para su explotacién
agricola, que si llegan a aprovecharse todas las cualidades que la favorecen,
serd su futuro muy halagador.

En el mapa de Distritos de Riego que contiene los datos de la produccién agri-
cola de cada distrito de riego de la Cuenca, se pucde apreciar que el principal
distrito es el de Alto Rio Lerma por el' nimero de ticrras que se cultivas, por
la excelente calidad de sus suelos y suficiente agua que suiministran las presas

de almacenamiento y pozos, dando como resultado, magnificas cosechas. La zo-

na que abarca este distrito se conoce con el nombre de "“El Bajio", va desde la
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poblacién de Acimbaro, Guanajuato, hasta La Piedad, Michoacdn; ocupa el pri-
mer lugar en buenos rendimientos de la Cuenca, especialmente de maiz y trigo,
que s80n los que mds se siembran y de los que sc obtienen las mejores cosechas.

Después de Alto Rio Llerma , figuran Zamora y Ciénega de Chapala como
los distritos con mejores cosechas, ambos poseen inmejorables condiciores pa-~
ra el cultivo. Zamora aparece con un nivel mds alto que Ciénega de Chapala a
causa de su localizacién mds privilegiada, ¢n mejor zona de cultivo.

Por lo que toca al resto de los Distritos de Riego de la Cuenca, aunque en
lugar secundario, tienen bastante importancia e¢n el total desenvolvimiento de
la misma, destacidndose los distritos de Morelia y Queréndaro en Michoacdn y

Atequiza y Zapotlanejo en Jalisco.
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CAPITULO VILL

LA GANADERIA EN LA CUENCA LERMA CHAPAILA SANTIAGO



Importancia de la Ganaderia .

La poblacidn ganadera de la Cuenca Lerma Chapala Santiago es de las mé4s
importantes d; la Repidblica Mexicana, por ¢! ndmero de cabezas, casi 12 mi-
lones incluyendo todas las especies.

El beneficio que se¢ obtiene de todos los tipos de ganado, trae consigo gran-
des utilidndes que¢ se manifiestan ¢n la claboracidn de subproductos en la que
se destacan algunas ciudades dentro de la Cuenca, quc viven casi a expensas de
la explotacidn racional de los derivados ganaderos, como Ledn, Guanajuato, cen-
tro de elaborzcidn de zmapatos y otros derivados de cueros.

h lL.a distribucién del ganado .cn la Cuenca se localiza en su mayor parte, en
zZonas que cuentan con mayor poblacién, sobresaliendo 12 concentracién de gana-
do bovino en lugares que Cuentan con pastos y cultivos de alfalfa: el porcino en
zonas maiceras; el caprino en zonas montanosas; ¢l mular y asnal ¢n lugares
gue poseen pastos naturales.

La mayoria de los datos que se registran en cada uno de los municipios, son
claras aproximaciones del nimero real de animales existentes, pues segdn las
estimaciones hechas dan la idea del total de animales que viven en la Cuenca;
sc ha procurado poner las cifras lo m#&s cerca posible de la realidad. Estos da-
tos fueron obtenidos de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, y segin propia
apreciacidn, dejan rmnucho que desear.

Ganado Bovino
- - - .

L.a especie bovina es la principal en la Cuenca, de ella se aprovecha la
leche, cuero, carne y para venta comercial principalmente para surtir a la
ciudad de México y ciudades circunvecinas.

En la Cuenca encontramos el ganado bovino distribuido en casi todos los

»

s
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municipios pero se destacan 16 que cuentan con m#As de 40, 000 cabezas y son:

1964

Tepatitldn, Jal. 243 180
l.agos de Moreno, Jal. 156 945
Tlajomulco, Jal. 106 219
Jalostitidn, Jal. 82 820
" Teocaltiche, Jal. 57 532
El Alto, Jal. 51 300
Jiquilpan, Mich. 128 452
Purdndire, Mich. 59 812
Acuambay, Mich. 54 190
Sahuayo, Mich. 46 840
Valparaiso, Zac. 143 000
Tedl de Gonzdlez, Zac. 70 600
Fresnillo, Zac. 42 982
irapuato, Gto. 53 960
Celaya, Gto. 49 300
Poncitlin, Jal. 42 593

Como se puede observar, con estos datos el Estado con mayor mimero de ani-
males es Jalisco, siguiéndole los Estados de Michoacdn, Zacatecas y Guanajua-
to.

IL.a poblacidén ganadera en la Cuenca ha crecido considerablemente en los
dltimos afios, sin embargo, cxisten municipios que en lugar de aumentar el nd-
mero de sus animales, lo han visto descender.

Para el aprovechamiento de este tipo de ganado y sus derivados, se han es-
tablecido centros dentro de la Cucenca como ¢l de Ocotldn, Jal., formado por
las explotaciones de los Estados de Jalisco, Michoacdn y Guanajuato, que de
acuerdo con datos de 1964, sc c¢stimaban en 195 000 vacas; ¢l de Jiquilpan, Mich.
dedicado a abastecer la planta fleshidratadora, con 384 000 vacas; los de Acdm-
baro, Gto. y Querdtaro, Qro.

Por otra parte, el ganado lechero se ha utilizado en pequefias industrias

como la fabricacién de mantequilla y queso como cn Mayorazgo, Gto. y ante to-
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do, en la fabricacién de dulces elaborados con leche en la zona de El Bajio y
parte de Michoacdn.

En relacidn con el ganado del cual se utiliza su carne, la mayoria es de ti-
po criollo, sin embargo, existen en algunos lugares crias de ganado suizo como
en la hacienda L.a L.abor, Jal.

Segin datos de la Comisidén Lierma, en 1960 s.c contaban 5 647 000 cabezas
de las cuales sBe vendid una parte de ganado en pie con valor de $450 580 000.00
siendo el Estado de Jalisco el de mayor venta y después los Estados de Guanajua -
to, Zacatecas, México y Michoacdn.

Ganado Caballar

Este tipo de ganado se utiliza en la Cuenca mds bien para transporte y cn al-
Bunos casos, para alimento de perros y gatos sin embargo, hay lugares en que
todavia se ocupa en las facnas agricolas como animales de tiro.

Dentro de la regidn, los Estados con mayor nimero do caballos son Zacate-
cas, Jalisco, Michoacdn y Guanajuato, cada uno con bastantes municipios que

cuentan con mis de 10 000 cabezas como son:

1964
Nochistlin, Zac. 108 056
Lagos de Moreno, Jal. 49 465
Querdtaro, Qro. 48 530
Venustiano Carranza, Mich. 40 286
Valparaiso, Zac. 38 100
Fresnillo, Zac. 35 405
Jiquilpan, Mich. 26 420
Angaxnacutiro, Mich. 23 190
Ledn, Gto. 21 175
Amatitldn, Jal. 20 862
Garcia de la C., Zac. 20 437
Mezquital del Oro, Zac. 20 166
Tizapin ¢l Alto, =~ ‘Jati. 19 851
San Fco. del Progreso, Méx. 18 109
1.a Ye sca, Nay. 17 025
San F. del Rincdn, Gto. 17 388
Rosa Morada, Nay. 14 025

Purudndiro, Mich. 12 308
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Como se puede ver, el \dnico municipio que pasd de las 100 000 cabezas es
Nochistldn, Zac. con 108 056, siguiéndole una serie de municipios que no lle-
gan a 50 000 animales, sin embargo son los que posecen mds caballos dentro de
1a Cuenca.

Si se examinan los datos y el mapa municipal, se observard{ que los muni-
cipios que se hallan mAs al norte, son los que cuentan con mayor ndmero de ca-
ballos, disminuyendo considerablemente conforme nos vamos acercando al sur
de la Cuenca hasta no pasar de 3 000 & 4 000 como ¢n el Estado de México.

En la actualidad, si bien ¢s cierto que ¢ nimero de cabezas no es abundan-
te, sc¢ ha venido notando un pequenio aumento en la mayor parte de los miunici-
pios, por otra parte, ha bajado el nimero de caballos en algunos municipios,
pero en cambb han aumentado ¢n cabezas de ganado caprino o porcino.

Ganado Ovino

IL.a produccidn de ganado ovino ¢n la Cucnca no ¢s de importancia, a causa
de las pocas zonas CcoOn gue Cuenta para su cria, sin ermmbargo, en los Estados de
Zacatecas y Guanajuato existe una buena cantidad de ganado lanar.

El ganado ovino se aprovecha principalmente, para la obtencién de lana, pe-
ro en determinados lugares utilizan también su carne y en la elaboracidn de chi-
charrén, barbacoa y chitos. La mayor parte de este ganado en la Cuenca, es
criollo y se ha venido mejorando con nuevas razas como ¢l merino espafiol, sin
embargo, debido a la poca atencién que se le puso a esta mejora, perdid su vi-
gor y por lo tanto disminuyd su rendimiento y calidad de la lana.

También se ha procurado mejorar la calidad del ganado ovino en la Cuenca,
cruzfndolo con especies mds finas como la de Hampshire, Rambouillet y Corrida-

le. De la cruza con Rambouillet se utiliza la lana para la industria textil y de
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203

se aprovecha la carne e¢en actividad mixta.

El ganado ovino ha dado origen a la industria textil principalmente para la

elaboracién de sarapes, tapetes y alfombras,

en los Estados de Zacatecas y Gua-—

najuato. En razdn al gran impulsoque ha tenido la ganaderia en general, esta es-

pecie de ganado ha ido en aumento en casi todos los Estados de la Cuenca.

Cuentan con mds de 20 000 cabezas los siguientes punicipios:

Guadalupe, Zac.
Nochistldn, Zac.
Ojo Caliente, Zac.
Liuis Moya, Zac.
Sombrerete, Zac.
Tedl Glez O., Zac.
Valparaiso, Zac.
Villanueva, Zac.
Zacatecas, Zac.
Tepezala, Ags.
Ocampo, Gro.
Pénjamo, Gto.
l.agos de Moreno, Jal.
Ojuclos, Jal.
Zacapu, Mich.
Acambay, Mich.
Morelos, Méx.
San Felipe del P, Méx.
Villa Victoria, Méx.

1964

57 110
32 323
30 BOO
21 713

148 220

21 735
25 198
56 732
25 660
26 015
26 223
25 650

176 200

23 245
35 550

107 650

21 445
86 692
40 700

-

L.os tres municipios que cuentan con mds de 100 000 cabezas son Sombre-

rete, Zac., lL.agos de Moren, Jal. y Acambay,

Mich. ,

los tGnicos en la Cuenca,

poseedores de mayor cantidad de ganado ovino, el resto apenas si llega arriba

de 40 000 cabezas,

reducido.

Después de Zacatecas

no obstante, existen municipios

todavia con un nimero mds

el principal creador de este ganado, figura el Esta-

do de Mé&xico que ha incrementado su cria y es el que posee mejores posibili-

dades debido a las condiciones climdticas con que cuenta.

En los demds Estados
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sc observa la existencia de buen ndimero de ganado ovino en determinados muni-
cipioes, pero predominan los que rara vez sobrepasan a las 5 000 cabezas.
Ganado Caprino

Este ganado goza de facilidad para adaptarse a todas las condiciones, tanto
edafolégicas como climdticas, sin embargo, se ha advertido que se desarrolla
en lugares con clima templado y frio y por lo comin, en zonas rmontafosas con
vegetacién arbustiva y de pastizales, debido a que acostumbra alimentarse de
los brotes de arbustos y drboles.

En la Cuenca, tanto en las regiones templadas como en secas esteparias,
casi en toda su extensidn, sce ha difundido el ganado caprino ampliamente, a cau-
sa de la gran existencia de pastizales y cacticeas, su alimento principal, y aqui
comeo en la mayor parte de la Repidblica Mexicana, se utiliza para la obtencién
de pieles, leche y grasas. En ¢l centro de la Cuenca sc aprovecha la leche de
este ganado para elaborar dulces como cajetas, chongoes zamoranos y natillas y
en la parte norte, para la fabricacidn de quesos, cebos y pieles.

El ganado caprino de la Cuenca e¢s una mezcla de cabra criolla con granadina,
murciana y con la nubia, siendo de esta dltima la que mds abunda. Segin estu-
dios llevados a cabo, sc¢ supone que podria mejorarse siempre y cuando se cru-
zara con la raza nubiacn lugares secos y extremosos; con la murciana o grana-
dina, en los templados y con la tuggenburg y angora, en lugares frios.

L.os principales municipios dentro de la Cuenca que tienen mds de 15 000

cabezas de ganado caprino son:

1964 .
Chalchihuites, Zac. 28 547
Luis Moya, Zac. 48 732
Ojo Caliente, Zac. 30 800
Sombrerete, Zac, 35 266

Valparaiso, Zac. 28 130
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Villa Garcia, Zac. 18 150
Zacatecas, Zac. 20 395
Comonfort Gto. 39 262
Dolores Hidalgo, Gto. 20 435
Irapuato, Gto. 74 604
Valle de Santiago, Gto. 36 955
Atotonilco, Jal. 25 300
Jocotepec, Jal. 23 790
Poncitlan, Jal. 23 230
Suchila Dgo. 30 150
Ixtldn, Mich. 39 600
Tarimbaro, Mich. 20 808
Venustiano Carranza, Mich. 45 848
Yurécuaro, Mich. 37 005
Zacapi, Mich. 3z 700
Zamora, Mich. 24 281

Dentro de la Cuenca, los principales productores de ganado caprino son los
Estados de Guanajato en su municipio de Irapuato, con 74 604 y el de Zacatecas,
en el municipio de Luis Moya con 48 732; este £stado es el que posee mayor ni-
mero de animales en vista de que cucenta con condiciones favorables para el
establecimiento de su cria y desarrollo, sin embargo, es el de Guanajuato el
éue mds industrializa este ganado, en la elaboracién de subproductos derivados
del mismo.

Jalisco Durango y Michoacdn son los Estados que también cuentan con ga-
nado caprino, en Michoacdn se ha incrementado considerablemente su cria, ha=-
biendo municipios que cuentan hasta con 45 000 cabezas, como el de Venustia-

no Carranza.
Ganado Asnal
- o™ o - -
El ganado asnal se utiliza como medio de transporte, de carga y en oca-
siones para alimento en productos concentrados, para animales, pero como con-
secuencia del aumento de sistemas modernos de comunicacidn, ha venido descen-

diendo. su utilidad, empero existen todavia lugares en la Cuenca y en toda la Re-

piblica Mexicana, en que se sigue empleando, debido a las caracteristicas del



terreno de diversas regiones,

Lios principales municipios dentro de la Cuenca que

de 5 000 cabezas, son:

Querétaro ,
Fresnillo
Mezquital del Oro,
Monte Escobedo,
El Plateado,
Acdmbaro,

Ciudad Manuel Doblado,
Irapuato,

Ledn,

Valle de Santiago,
Amatitldn,
Jalostitlan,

I,agos de Moreno,
Mixquitic,

Tala,
Angarmacutiro,
Churitzio,

Como se puede ver,

nimero de cabezas de ganado asnal y son Jalisco,

municipio de mayor ndimero es Amatitldn,

Zac. con 13 525 y El Platcado,

Zac.

P06

Qro.
Zac.
Zac.
Zac.
Zac.
Gto.
Gto.
Gto.
Gto.
Gto.
Jal.
Jal.
Jal.
Jal.
Jal.
Mich.
Mich.

1

1

5
3
6
7
o
5
5
2
5
8
5
~
8
7
)
5

3

Jal con 15 7741,

con 10

en que es imposible otro medio de transporte.

actualmente poscen mis

1964

767
525
315
155
435
308
825
700
350
610
774
513
500
407
975
445
360

son tres los Estados de la Cuenca que tienen un buen

Zacatecas y Guanajuato; el
le siguen Fresnillo,

435, Se encuentran otros munici-

pios que poseen mids de 2 000 cabezas de vste ganado, pero son pocos, predo-

minando los que tienen alrededor de 55 a 600 cabezas.

El ganado mular es el que menos usoc tiene,

Ganado Mular

sin embargo, en México es

ocupado en su mayor parte por el Ejército como medio de transporte por luga-

res montafiosos.

y para la obtencién de su piel.

En algunas regiones se aprovecha para alimento de animales

El ganado mular es el resultado.-de cruzas de ganado caballar con asnal; de

J



207
la cruza de burra con caballo resultan animales chaparros, de la yegua con
burro nacen grandes y resistentes, por lo tanto, mds estimados.
En la Cuenca este tipo de animal tiene poca distribucién por el limitado uso
sin embargo, existen municipios que poscen buen nimero de cabezas, que uti-

lizan en el transporte, destacidndose los siguientes:

1964

Querdétaro, Qro. 4 340

Fresnillo, Zac. 13 800

Nochistldn, Zac. 5 300

Sustican, Zac. 6 800

Valparaiso, Zac. < 800

Zacatecas, Zac. 3 689
Aguascalientes, Ags. 3 060

! Cd. Manuel Doblado, Gto. 3 000
- Irapuato, Gto. 3 500
I.eén, Gto. 4 000

San José I. Gto. 3 730

Tarimoro, Gto. 5 000

Guana juato, Gto. 56 859

Amatitldn, Jal. 4 700

Encarnacién de D. Jal. 3 000

Purudmdiro, Mich, 3 236

I.a Yesca, Nay. 5 900

Nayar, Nay. 5 050

Lios dos Estados dentro de la Cuenca gque poscen buen nimero de cabezas

de ganado mular son Zacatecas y Guanajuato. En los demds Estados aunque va-
rios de sus municipios tienen de este ganado, el mimero es reducido, llegando
escasamente a 300 y hasta 1000 cabezas.
Ganado Porcino

Este gando se utiliza principalmente para la obtencidn de carnes, grasas y
sangre; de €l se sacan algunos subrpoductos como pegamentos, grenetina y de-
sechos para abono; en la industria se aprovecha su piel y sus cerdas.

Debido a la facilidad de e¢ngorda de este animal, es comuin que familias de

pocos recursos econédmicos posecan crias de los mismos, que alimentan con
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desperdicios o productos baratos comprados en el mercado nacional.

Cuando este animal se dedica para la venta, es indispensable que su cria se

efectie en las mejores condiciones,

maiceras, producto que represcnta ¢l principal alimento.

como corrales apropiitdos cerca de regiones

En la Cuenca sg.cncuentra bien difundida la cria de ¢ste ganado, como con-

secuencia de las condiciones favorables para su desarrollo y como de él se han

logrado buenas utilidades,

las razas existentes con importadas como la Cherter blanco,

shire.

el tipo corriente.

se ha incrementado su desenvolvimiento mejorando

Hampshire y Berk-

La mejor cspecie de ganado porcino ¢n la Cuenca es la Duroc Yerse vy

Los municipios que cuentan con mds de 15 000 cabezas son:

Fresnillo,

José de la Isla,
Mezguital del Oro,
Monte Escobedo,
Nochistldn,
Tlantenango,
Tabasco,
Tepechitldn,
Tepetongo,
Villanueva,
Aguascalientes,
Rinrcén de Romo,
Tepeczala,
Abasolo,

Celaya,

Dolores Hidalgo,
Pénjamo,
Salamanca,

Valle de Santiago,
Yuriria,
Amatitldn,

Ayo El Chico,
Jalostitldn,
Jocotepec,

San Miguel el Alto,
Suchila,

1964
Zac. 23 975
Zac. 24 630
Zac. 18 111
Zac. 23 905
Zac. 90 001
Zac. 56 160
Zac. 16 340
Zac. 23 375
Zac. 26 000
Zac. 41 261
Ags. 22 935
Ags. 22 408
Ags. 70 435
Gto. 22 930
Gto. 39 240
Gto. 28 030
Gto. 20 752
Gto. 42 070
Gto. 55 000
Gto. 22 124
Jal. 22 440
Jal. 24 078
Jal. . 29 585
Jal. 52 520
Jal. 134 995
Dgo. 29 555
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Angarmacutiro, Mich. 26 650
Huandfcareo, Mich. 27 285
Jiquilpan, Mich. 41 550
: Puruindiro, Mich. 52 621
: Tanhuato, Mich. 27 300
Yurécuaro, Mich. 44 365
Zacapi, Mich. 20 200
Zamora, Mich. 31 083
Ahuacatldn, Nay. 23 904
San Fpe. del Progreso, Mdx. 24 303
Villa Victoria, Méx. 29 633

Los tres principales Estados con buen ndmero de cabezas de ganado porcino

son: Zacatecas, Guanajuato y Michoacdn todos ellos con varios municipios que
ffcilmente pasan de las 20 000 cabezas. S¢ hace notar, sin embargo, que el mu-
nicipio de San Miguel el Alto, Jal., es ¢l que posce el mayor nimero de puercos,
pero en los Estados de Zacatecas y Guanajuato existen md s municipios que pa-
san de las 25 000 cabezas. En el resto de los Estados que se hallan dentro de la
Cuenca, la ganaderia porcina es modesta, emperoe existe uno gque otro municipio

que registra bunas cantidades de puercos.

Avicultura

La cria de gallinas y de otros tipos de aves, se efcctia en todas las regio~
nes y casi en todos los climas; sus condiciones pueden ser muy adversas hasta
en las zonas mAs favorables, sin embargo, su explotacién se hace actualmente,
con procedimientos modernos gque permiten desechar las circunstancias desfa-
vorables.

ILa avicultura, adn sin el apoyo técnico, se ha venido practicando en general,
en i‘egion;s rurales con pequefios propictarios que se dedican a crear buen nid-
mero de aves, pero como no cuentan con la proteccién debida respecto a clima
y enfermedades de estos animales, esta actividad la ejercen en forma defectuosa,

por lo tanto, su explotacién no puecde tener los resultados halagadores que se de-
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searian.

De acuerdo con estudios hechos en e¢ste terremo, permiten estimar que las
mejores condiciones para la cria de aves son las zonas con poca humedad y tem-
peratura media constante y no extremosa. lLLos terrenos deben ser secos y perrnea-
bles, con suficiente vegetacidn que brinde s(;rnbm y resguarde de los viantos.

En la Cuenca, las zonas méas favorables para el desarrollo de la vicultura,
se encuentran en El Bajio, Valle de Toluca y algunas pr rtes secas de los Estados
de Jalisco, Aguascalicntes, Querétaro y Michoacdn. Las autoridades respectivas
son conscientes de la importancia que la avicultura tiene en la dieta mexicana, por
tal motivo y especialmente en la poblacidn de la Cuenca, se ha aumentado su desen-
volvimiento, procurando mejorar las condiciones de cria y tratando por todos los
medios posible, modernizar sus técnicas.

L.os principales municipios de¢ la Cuenca que posecen mds de 20 000 cabezas

de aves son:

1964
Huimilpan, Qro. 49 612
Jerez, Zac. 31 265
Monte Escobedaoa, Zac. 49 775
Nochistlin, Zac. 72 000
Tedl de Gonzdlez, Zac. 155 000
Villanueva, Zac. 27 600
Calvillo, Ags. 61 375
Abasolo, Gto. 44 350
Acdmbaro, Gto. 57 150
Ceclaya, Gto. 39 906
Ciudad Manuel Doblado, Gto. 26 500
Dolores Hidalgo, Gto. 24 450
Irapuato, Gto. 66 723
Ledn, Gto. 70 100
Moreledn, Gto. 47 750
Ocampo, Gto. 40 750
Pénjamo, Gto. 64 300
Purisima del R. Gto. 40 300
Salamanca, Gto. 75 195
San Diego de la U., Gto. 34 450
San Francisco del R, Gto. 81 200
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San José& Iturbide,
Huriangato,

Valle de Santiago,
Villagran,

Yuriria,

Arandas,

Ayo El Chico,
Encavnacién de D.,
Degollado,
Ixtlahuacan del R.
Jalostitldin,

Jesdis Maria,

Lagos de Moroero,
.a Manzanilla,
Poncitlin,

San Diego de AL,
San Miguel E! Alto,
Santa Maria de los AL
Tepatitldin,
Tequila,

Tototldn,

Unién de¢ San Antonio,
Valle de Guadalupe,
Villa Guerrero,
Yahualica,

Suchila,

Chavinda,

Ixtldn, Mich.
Jiquilpan,

I.a Picedad,
Purdndiro,
Tangacicicuaro,
Venustiano Carranza,
Villamar,’
Zinapécuaro,,
Santa Maria del Oro,
Nayar,

Ahuacatldn,
Tepezala,
Acambay,
Jilotzingo,

El Oro,

Toluca,

com 224 000 y Tedl de Gonzilez, Zac.,

Gto. 28
Gto. 129
Gto. 82
Gto. 36
Gtro. 35

Jal. 31
Jat. 57
Jat. 145
Jal. %1
Jal. 41
Jal. 20
Jal. 2

Jal. 259
Jal. 30
Jal. 43
Jal. 52
Jai. 97
Fal. 36
Jal. 225
Jal. 34
Jal. 13
Jal. 33

Jal. 29
Jal. 151
Jal. 160
Dgo. 22
Mich. 24
Mich. -4
Mich. 365
Mich. 40
Mich. 125
Mich. 91
Mich. 55
Mich. 31
Mich. 30
Mich. 46
Mich. 51
Mich. 82
Mich. 41
Méx. 55
Méx. 34
Méx. 22
Mdx. 32

se puede observar gque son

con 155 000.

790
500
699
685
443
620
150
[s]e]e]
000
900
060
020
800
174
300
875
925
200
400
520
000
050
500
450
500
650
194
050
000
050
250
250
325
500
100
700
700
454
700
972
992
383
570

numerosisimos los muni-

cipios que cuentan con m&s de 20 000 cabezas destacdndose los municipios de Ji-

quilpan, Mich., con 365 000: L.agos de Moreno, Jal. con 259 800; Tepatitlfn, Jal

l.os Estados que tienen m«s
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municipios con mayor cantidad de aves, son Jalisco, Michoacin y Guanajuato,
los demds Estados figuran en lugar sccundario, PCEro no menos importantes en
la produccidén avicola dentro de la Cuenca.

Con el objeto de incrementar mds adn la avicultura, se estdn impartiendo
cursos tedricos y priacticos sobre la materia y se distribuyen gratuitamente fo-
llctos y boletinos de informacidén, por la Direccidn de Avicultura.

Apicultura

En la Cucnca la apicultura ha tenido gran desarrollo por las atenciones que
se le han dedicado para aumentar su explotacidn, lo gque ha dado como resultado
el alza de la produccién de cera que tiene diversos usos, asi como la extraccidn
de mil.

Las condiciones de floracién de los drboles frutales,y plantas silvestres, son
de gran variedad y abundantes, brindando excelentes disposiciones dentro de la
Cuenca, para la cria de abejas que ¢n estas circunstancias, se obtienen de ecllas

mieles de primera calidad.

Los municipios de la Cuenca que mids se dedican a la cria de abejas son:

Amealco, Qro. 800
Huimipan, Qro. 800
Colén, Qro. 5 000
Chalchihuites, Zac. 320
Jalapa, Zac. 800
Nomax, Zac. 4 000
Monte Escobedo, Zac. 540
Nochistlin, Zac, 400
Tlaltenango, Zac. 1 300
Sustican, Zac. 435
Tabasco, Zac. 425
Tepechitldn, Zac. 1 200
Texdl de Gonzdlez, Zac. 3 500
Valparaiso, Zac. 2 000
Villanueva, Zac. 850
Aguascalientes, Ags. 5 050
Calvillo, Ags. 2 215
Celaya, Gto. 1 300

2
4
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Cdad. M. Doblado, Gto. 3 000
Ocampo, Gto. 800
Moroeldn, Gto. 6 000
Pénjamo, Gto. 3 500
Romita, Gto. 1 298
San Diego de la U., Gto. 826
Taranicuaro, Gto. 350
Victoria, Gto. 700
Suchila, Gto. 3 000 -
Tepezala, Méx. 500

I.os Estados que cuentan con buen nimero de municipios coelmenares, son Za-
catecas y Guanajuato, destacdndose el municipi.o de Moroladn en Guanajuato con
6 000 colmenares y X\.Iornax en Zacatecas con 4 000.

Aungue en la Cuenca se ha procurado ¢l incremento de la apicultura, todavia
su explotacidédn es baja y no alcanza la importancia que podria obtener si se im-
pulsara todavia mds esta actividad.

Cunicultura

I.a cunicultura no es de importancia dentro de la ganaderia por el beneficio
que se pueda sacart de ella, pero como el conejo es de ficil cria y ademds brin-
da algunas ventajas, Se recomienda la prdctica de su explotacién, tanto para los
agricultores como para los pequefios propietarios de tierrenos agricolas. De este
animal se aprovecha su carne, piel y pelo, ademds se emplea en experimentos de
laboratorio.

En la Cuenca no se cria ¢l conecjo en gran escala, sin embargo existen zonas

pequefias con criaderos y son las siguicntes:

1964
Huimilpan, Qro. 501
Jalapa, Zac. 406
Mayahua, Zac. 530
Ojo Caliente, Zac. 1 300
Sombrerete, Zac. 700
Aguascalientes, Ags. 2 o000
Asientos, Ags. 1 300
Calvillo, Ags., 1 200
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Cosio, Ags. 500
Rincén de Romo, Ags. 500
Tepezala, Ags. 1 000
Abasolo, Gto. 800
Celaya, Gto. 3 830
C. M. Doblado, Gto. 7 000
I rapuato, Gto. 900
I.eén, Gto. 2 150
Moroledn, Gto. 1 500
Ocampo, Gto. 2 500
San Fco. del Rincdn, Gto. 3 000
San J. Iturbide, Gtro. 900
Taranddicuaro, Mich. 550
Uriangato, Mich. 1 200
Valle de Santiago, Mich. 496
Yuriria, Mich. 1 040
Chapala, Jal. 2 144
Lagos de Moreno, Jal. 5 393
San Julidn, Jail. 650
Cocneo, Mich. 570
Ciudad Hidalgo, Mich. 2 173
Ixtldn, Mich. 400
Maravatio, Mich. 700
Nahuatzun, Mich. 1 510
San Pedro, Nay. 1 700
Santiago Ixcuintla, Nay. 450
Lerma, Mcx. 1 500
Morclos, Méx., 600
Ocoyoacac, Méx. 650
Otzolotepec, Mix. 500
Raydn, Méx. 878
San Antonio de la Isla, Méx. 420
Temascalzingo, Méx. 535
Tiangistengo, Méx. 469

I.os Estados que cuentan con mds municipios con cria de conejos son Guanajua-
to y Nayarit, destacindosc ¢l de San Francisco del Rincén, Guanajuato, con 3 000;

San Pedro en Nayarit con 1 700. Se¢ nota, sin embargo que el municipios en el que
- - e =

se cria un ndmero mayor de conejos ¢s el de Lagos de Moreno, Jal., con 5 383.

Aungue hay varios municipios que pasan de 3 000 conejos, se considera que este

tipo dc animal no es importante; su cuidado y cria e¢std bajo la mano de agricul-

tores y en algunos casos de pequefios productores de aves y otros animales.



CAPITULO IX

INDUSTRIA Y COMERCIO



El impulso que sc¢ ha dado a todos los factores ccondmicos de la Cuenca,
ha traido como resultado ¢l importante aumento que disfruta su desarrollo in-
dustrial, concentrado ¢n las zonas que han sido estudiadas especificamente y
en las que sec advirtiéd que reunian las condiciones favorables para ¢l asenta-
miento de industrias adecuadas ylas cuales han significado ¢l progreso de es-
ta regidn que cuunta con ¢l clima apropiado y ademds, sc le han otorgado reba-
jas fiscales en los impuestos de cada uno de sus productos, estimulo éste para
seguir adelante en beneficio de sus pobladores y del pais en general.

Otros clementos gque influyen en ¢l asentamiento industrial de la Cuenca
son: el precio bajo de los terrenos ¢n los que se pensé edificar la industria;las
vias de comunicacidn que unen a esta zona con centros industriales de los po-
blados mds prdximos y con 1los d¢ consumo; la mano de obra abundante y bara-
ta. Todos cstos factores fueron considerados como los mds importantes, sin
embargo, no podemos dejar a un lado la banca institucional, asi como otros
atractivos que fueron elegidos por los industriales para establecerse en el lu-
Bar.

En las zonas que una vez estudiadas se encontrd que reunian la aceptacidn
favorable para la fundacidén industrial, se destacan los Estados de México, Ja-
lisco, Querétaro y Guanajato.

El Estado de México posee un desenvolvimiento industrial considerado co-
mo de los mds importantes de la Repiblica y especialmente la parte que corres-
ponde a la Cuenca . En la actualidad este Estado cuenta con una ley de protec-
cién y fomento industrial y con una comisién encargada de estudiar y orientar

las inversiones dentro del mismo; es de los Estados mds industrializados dentro
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de la Cuenca, favorecido por su cercania al Distrito Federal, factor de gran im-
portancia para alcanzar su desenvolvimiento.

Querdtaro cuenta tambidn con una ley de fomento y proteccidn industrial y
con enormes ventajas gue han determinado su avance industrial que lo hacen fi-
gurar en un lugar primordial dentro de la Cuenca, se halla cerca de centros de
consumo,poseyendo dbundante mano de obra.

Jalisco, tambiln con ley de fornento industrial y de proteccidn fiscal a la in-

dustria, cuenta en la actualidad con un organismo que realiza grandes compafias

tendicntes &4 divulgar las ventajas que ofrece el Estado para estas actividades; en

cooperacidn con e¢ste organismo existen otros de investigacidn y plancacidn que

estudian las zonas favorables de desarrollo industrial,

Con el propdsito de que la industria no sc¢ centralice en la ciudad de Guadala-
jara como estaba succdiendo, se¢ procuarda gque las cmpresas que se cstablezcan
dentro de cste Estado, lo hagan ¢n las zonas del mismo con base en complejos

industriales como los de¢ Ocotldn, para un desarrollo cquilibrado.

Guanajuato con los anteriores Estados, se ha preocupado por su desenvolvi-

miento econdmico industrial, contando con su ley de fomento y proteccidn indus-

trial. En esta entidad se han desarrollado favorablemente todas las industrias

que se han establecido, de tal manera que existen dentro del Estado, varias zo-
nas industriales como Irapuato, Celaya, Salamanca y Ledn, con actividades im-

portantes.

En la actualidad existen dentro de la Cuenca un respetaible nimero de empre-

sas que la colocan entre las zonas industriales méds importantes del pais, sin em-

bargo, todavia le falta bastante para alcanzar su industrializacién completa, en

vista de que los (xitos obtenidos son limitados debido a la calidad de los preduc-
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ctos elaborados y la escasa dermanda interna de los mismos. Se estdn llevando a
cabo exhaustivos trabajos con grandes posibilidades de¢e ampliar el mercado in-
terno de la Cuenca y también ¢l exterior hasta llegar a la Capital de la Repiiblica.

Recientemente se han establecido numerosas empresas encargadas de la ela-
boracidén de las materias primas, productos intermedios y patentes de¢ importac-
cién, comprando al extranjero abundantes mercancias.

Ademds, existen en la Cuenca numerosas pequefias empresas que trabajan a
baja productividad y otras mds pequeiias audn, gue utilizan equipo rudimentario,
siendo su producto de baja calidad. Sin embargo, estas empresas pequefias cons-
tituyen parte de la industria de transformacidn, que satisface al grueso de la po-
blacidén.

El grupo industrial, constituido por las grandes empresas perfectamente in-
tegradas, cuenta con implementos modernos y técnica adecuada a su trabajo, em-
presas establecidas después de riguroso estudio, que son utilizadas como base de
futuras e importantes organizaciones. La mayor parte de este tipo de compafifas
se dedican a la produccién de derivados quimicos y son las que dan el impulso de-
cisivo a la marcha industrial de la Cuenca y del pais.

De acuerdo con los datos de la Comisidn Lerma, el valor de la produccién
en el afio de 1960 fue de $7 598 000 que significan un aumento del 15.9% en rela-
cién con el afio de 1950. La fuerza de trabajo fue de 264 000 en 1960, que signi-
fica un aumento del 4. 1% comparado con el que se registré en 1950,

I.a mayor participacién en la economia interna de la Cuenca, la tiene la in-
dustria alimenticia, después los productos quimicos incluyendo al hule; Indus-
trias Metdlicas, de construccién y equipos eléctricos con aumento del 104.5% de

su valor de produccién real sobre el estimado. Se hace notar que la industria tex-

til ocupa un importante lugar en la Cuenca, ¢l tercero en el campo econdmico, de



<20
ella se obtienen substar.iales ganancias.

Una de las industrias que ha alcanzado fuerte ascenso, es la de productos
quimicos que se proyectd en pleno desarrollo industrial regional, determinado
casi exclusivamente por la industria del petrdleo.

Jl.os tres Estados: Mdxico Jalisco y Guanajuato, que hemos citado combo los
que se destacan por condiciones favorables, en ¢l desarrollo industrial de la
Cuenca, también se¢ ocupan e¢n la claboracidn de manufacturas,

Los Estadous de Guanajuato, Mdéxico, Zacatecas, Jalisco, Michoacdn, Queré-
taro, Aguascalientes y Nayarit, figuran ¢n primer termine en cuanto a la produc-
cidn, dentro de 1a Cucnca .

Guanajuato, con la instalacidn de la Refineria de Salamanca, incrementd la
elaboracidén de productos quimicos y su complejo industrial ha determinade cl
establecimiento de grandes compafiias quithicas con un considerable desarrollo
de capital.

IL.a importancia industrial de Jalisco es valiosa; ¢l grueso de la industria se
destaca en la elaboracidn de bicvnes de consumo,sin embargo, el crecimiento in-
dustrial es mds lento que en los Estados de Guanajuato y México, porque en es-
te Estado la mayoria de las empresas son medianas, con gran cantidad de mano
de obra y falta de capital suficiente y demanda de los productos el.‘:\borados.

El Estado de México es, en la actualidad, de los de mds rdpido crecimiento
industrial en la Cuenca, posece numerosas compafifas medianas con aprovecha-
miento considerable de la fuerza de trabajo.

Aguascalientes se ocupa principalmente en la elaboracidn de productos ali-
menticios, representando el 47% de la produccidén total del Estado, en el afio de

1960 . lLas industrias de esta entidad en su mayor parte, son pequefias y su indice
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de capital es bajo y la mano de obra intensiva.

Michoacdn se caracteriza por la produccidn de bienes de consumo y algunas
manufacturas; la produccidn principal se¢ rcaliza en forma de artesanias, las que
se han ¢f ectuado por muchos afios con pocas inversiones.

Querétaro ¢s uno de los Estados que ha visto aumentar su industria gque se
basa en productos alimenticios y textiles; la mayoria de sus industrias se encuen-
tran cerca de la capital, Querétaro.

En Nayarit, ¢l comin de sus industrias se finca en la elaboracidn de tabacos,
s8in embargo, ¢l ritmo de crecimiento es mayor que en Michoacdn y presentan
un bajo indice de capital.

Zacatecas lleva un ritmo de desarrollo industrial mayor que el de loas Esta-
dos anteriormente seiialados; su produccidn estd dirigida a la elaboracidn de ma-

nufacturas de tipo metdlico.

Desarrollo Econédmico de la Cuenca

El censo de 1950 registrd el producto total regional de 4 511 millones de
pesos, equivalente al 11% del nacional, pero para el afio de 1963 habia aumentado
hasta 10 465 millones de pesos, el 12% del total nacional.

l.as principales ramas de la cconomia: agricultura, ganadcr{a y pesca, au-
mentaron al 25% en relacidn con ¢l ano de 1950 que fue del 6%. En este periodo
de 1950 a 1963, la ganaderia obtuvo el mayor desenvolvimiento, aumentd el 7.4%
al afio, en tanto que la agricultura s8lo aumentd el 5.4% anual.

I.a industria de transformacidn registrd ¢l 28% en 1950 y en el afio de 1963
alcanzé el 30.9%. l.as actividades industriales aumentaron en este perfodo el

7.8%gdebido a la construccién el 10.7% y a la manufactura el 8.7%.

IL.a mayoria de los servicios absorbieron mds del 45%; el crecimiento anual
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fue de 6.5% anual.

1.as inversiones de la Cuenca evolucinnaron de tal manera en un periodo
de 10 afios, que el promedio anual resultd ser de 13.2%, alcanzando 736.8 mi-
llones en 1951 que aumentaron a 2 269 millones de pesos para 1960. Esta inver-
8ién fue dirigida especialmente a la industria de transformacién, que alcanzd
el 33% en 1960. La industrin eldlctrica participd del 15.5% registrardo un incre-
mento de 12.0% anual.

1.a agricultura, ganaderia y pesca invirtieron en 1960, 608 millones de pe-
sos; la mineria y construccidn I18.4 y 39.9 millones respectivamente y los ser-
vicios 501 millones de pesos. -

En general, las inversiones de la Cuenca representaron el 14% del produc-

to territorial bruto.



CAPITULO X

COMX;YNIC ACIONES Y TR.ANSPORTES




Carreteras

l.as comunicaciones de este tipo, terrcstres, adéreas, maritimas, fluviales,
etc., son el pilar fundamental en que se basa el progreso humano, aurmentando
su nivel cultural, econdmico, social y politico, al intensificar el intercambio y
estrechar la unidén entre los hombres.

Es tarea esencial del gobierno, la conservacidn de la red nacional de carre-
teras, de manifiesta importancia para la vida del pais en todos sus Srdenes, ya
que de ella se derivan grandes beneficios. Esta tarea debe anteponerse en mu-
chos casos a la de trazar y construir nuevas carreteras.

En la Cuenca Lerma Chapala Santiago, la red de caminos la constituyen
10 502 kildmetros de la siguiente manera: 5 312 Kms. de carreteras pavimenta-
das en excelentes condiciones; 3 280 Kms. de caminos secundarios revestidos y
de terraceria y 1 910 Kms. de caminos transitables en é}:'voca de secas.

El Departamento de Planeacién de la Comisién l.erma Chapala Santiago, ha
dividido a la Cuenca en tres grandes zonas:

I.a primera zona con una densidad de 100 metros en adelante de carretera
por kilédmetro cuadrado de superficie, comprende desde el sureste de Jalisco
hasta el norte de Michoacdn; sur de Guanajuato, sur de Querétaro y el Estado
de México dentro de la Cuenca; sus carreteras son pavimentadas, revestidas y
de terraceria, promueven un aumento constante en el movimiento econémico
porque cruzan por lugares de mayores grupos humanos, mejores tierras de cul-
tivo y condiciones adecuadas que permiten un rdpido descnvolvimiento tanto
agricola como industrial y principalmente por ser una gran zona seca de am-
plios centros de consumo como lo son las capitales de los Estados y la de 1a Re-

piblica.
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La segunda zona de 20 a 99 metros por kilédmetro cuadrado, comprende la
parte central de Nayarit, centro y noreste de Jalisco, sur de Zacatecas, Aguas-
calientes, centro de¢e Guanajuato y norte de Querdétaro. Posec un mayor nimero
de carreteras pavimentadas como consecuencia de encontrarse en lugares gue
son vias de acceso a importantes ciudades de cconomia floreciente.
L.a tercera zona de O & 19 metros por kilédmetro cuadrado, abarca el nores-

te de Nayarit, sur de Durango, noreste do Jalisco y zonas alrededor de Aguas-

calientes, Querdtaro, Jalisco, Michoacdn y Zacatecas: cuenta con menos kilé-

metros de carreteras que las anteriores, por hallarse ¢n lugares poco pobla-

dos y de relativa importancia eccondmica; predominan cn.csta'zona caminos re-
vestidos y de brecha.

Las principales carreteras que cruzan la Cucnca son: la de México a Noga-~
les {via Morclia y via corta por Querdtaro); México-Ciudad Judrez y México-
Nuevo Laredo.

I.a carretera de México a Nogales por Morelia, tiene una longitud de 743 ki-
18metros pavimentados; comienza en la Ciudad de México, pasa por las ciudades
de Toluca, Zitdicuaro, Morelia, Quiroga, Zacapu, Zamora, Ocotlin, Guadala-
jara, Tequila, Tepic, Santiago, Ixcuintla y Ruiz.

I.a carretera de México a Nogales por Querétaro, con 692 kildmetros de
caminos pavimentados ¢n buenas condiciones, parte de la Ciudad de México pa-
sando por Querétaro, Celaya, Salamanca, Irapuato, Abasolo, La Piedad, Za-
potlanejo, Guadalajara;, continia después por la carretera anterior rumbo a la
poblacién de Ruiz, Nayarit.

lL.a carrctera de México a Ciudad Judrez tiene una longitud de 464 kiléme-

tros pavimentados; pasa por Querétaro, Celaya, Salamanca, Irapuato, IL.eén,
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l.agos de Moreno, Aguascalientes, Rincén de Romo, continuando después a Za-
catecas.

La carrectera México-Nuevo Laredo tiene una longitud de 146 kilémetros den-
tro de la Cucnca, c¢n lo que constituye el tramo Querétaro a San Luis de la Paz.

Aparte de estas carrcteras, existen otras transversales: Ojuelos a Guada-
lajara con 285 kilémetros pasando por Lagos de Morcno; Ojuelos a Guadalajara
pasando por Aguascalivntes con 388 kilSdmetros; Guadalajara-Zacatecas con 319
Kilémetros; Cetaya-~Dolores Hidalgo con 92 kilédmetros; Toluca-San Juan del Rio
con 142 kildmetros.

La Cuecnca Lierma Chapala Santiago verd aumentadas sus lineas terrestres
con la construcciédn de nuevas carreteras.

C.omo continuacién de las carreteras de cuota México-Querétaro; México-
Apaseo, S5e construye un nuevo tramo, también de cuota, desdec la poblacidn de
Querétaro hasta la de Irapuato que proseguird hasta Ledn, Guanajuato v Guada-
lajara.

L.a ruta a Guadalajara pasard por La Piedad, Michoacdn y Zapotlanejo. De
esta dltima se construye un nuevo tramo a Guadalajara.

El tramo Apaseco-Irapuato de 736 kilédmetros de longitud, pasard cerca de
las poblaciones de Ceclaya y Salamanca, que mediante entronques de acceso, se
utilizard en dichos centros urbanos.

En el kildmetro 64.6 se¢ construird una bifurcacién para la ruta hacia Leén,
Guana juato y la via corta a Guadalajara. El ramal que va hacia esta dltima ciu-
dad, se construird por lo pronto, 9 kilémetros adelante del entronque mencio-
nado, constituyendo un liberamiento para la poblacidn de lrapuato y liga en for-

ma provisional, con la carretera actual que va haciz La Piedad y Guadalajara.
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Esta carretera curzard una de las zonas de mayor densidad en la Cuenca, be-

neficiando a poblaciones de mds de 250 000 habitantes . Ademds, tomando ¢n cuen-

ta los puntos que este trarmo unird: Querétaro y México por una parte, y Ledn y

Guadalajara por otra, centros industriales de importancia, tendrid, indudablemen-

te, un trdnsito de gran intensidad. Actualmente entre Salamanca e Lrapuato circu-
lan mds de 4 600 vehiculos diariumente. El nuevo tramo estd proyectado para una
velocidad de 110 kilémetros par hora y ¢n su desarrollo se ha dispuesto una cur-

vatura mdaxima de 3 grados y una pendiente del 3%.

Aparte de las carreteras antes citadas, actualmente se construyen otras, al-
gunas ya han sido terminadas como las de Comanja-Coonee, en Michoacdn; Lagos
de Morceno-Tlacuitapan; Tceocaltiche-Villa Hidalgo, en Jalisco; Silao-Medrano-Tri-
go, en Guanajuato; La Zurda-Villa Obregdn, en Jalisco; Toluca-Temazcaltepec;
México,D.F.-Naucalpan-Toluca; Zinapdécuaro-Hujumbaro, Michoacdn; Carapan-

La Piedad, Michoacdn-Manuel Doblado, Guanajuato; Pdtzcuaro-Uruapan, Michoa-
cdn; Ojuelos, Jalisco-5an Felipe, Guanajuato.
¥Foerrocarriles
En el afio de 1965 la Cuenca lerma Chapala Santiago tenia una red ferrovia-
ria de 2 272 kilédmetros de viz, menos del 10% de la existente en el pais, pues
comparada con el total de la k epbulica, representaba 18 kildmetros por cada mil
kildmetros cuadrados; sin embures, la red ferroviaria de la Cuenca es mds ex-

tensa que la de toda la Repidblica en conjunto y por unidad de superxficie.

Dentro de la Cucenca funcionan dos empresas: Ferrocarriles Nacionales de

México, que cubre aproximadamente el 83% de su red ferroviaria y Ferrocarri-

les del Pacifico que cubre el 17%. Esta zona tiene dos lineas muy importantes,

las dos parten de la Ciudad de Mé&xico, una va por 1la poblacidn de Toluca y la
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otra por Querétaro.

La primer ruta parte de México, D.¥., hasta la poblacién de Tiripeto, de
alli continda hacia Pdtzcuaro. Pasa e¢sta ruta, por las poblaciones de Toluca,
Ixtlahuaca, Atlacomulco, El Oro, Maravatio, Acimbaro, Querendaro, Moreclia
y Tiripeto; al llegar a la poblacién de Maravatio parte un ramal hacia Zitidcuaro.
Desde Acdmbaro esta linea s¢ comunica con la segunda ruta en la poblacién de
Celaya, Guuanajuato y continda hasta Escobedo en ¢l mismo Estado. De la ciudad
de México a Toluca, esta via tiene gran movimiento, transporta 23 900 tonela-
das mensuales, ¢l mayor entre las dos ciudades; después de la ciudad de Toluca,
el movimiento desciende hacia Maravatio para después ir aumentando hasta lle-
gar a Morelia donde alcanza 11 600 toneladas mensuales de Acimbaro a Morelia,
empezando a disminuir al dirigirse a Pdtzcuaro.

Se observa que ¢l movimiento de carga c¢s bastante mds eclevado de Morelia
a la Ciudad de México que viceversa, e igualmente existe un gran desplazamien-
to entre las poblaciones de Acdmbaro y Celaya, donde transporta hasta 30 800
toneladas mensuales de ida y regreso entre estas dos poblaciones.

La ruta México, D.F., a Guadalajara, Tepic, Nayarit, estd considerada co-
mo la m&s importante, por el nimero de kilédmetros recorridos y por el movi-
miento de carga. Parte del Distrito Federal y pasa por las poblaciones de Tula,
Hidalgo; San Juan del Rio, Querétaro; Apaseo, Celaya, Villagrdin, Salamanca,
Irapuato, Abasolo, Pénjamo, La Piedad, Yurécuaro, Michoacidn; L.a Barca, Oco-
tldn, Poncitldin, Guadalajara, Amatitldn, Tequila, Jalisco y Tepic, Nayarit. El1
movimiento de esta ruta es superior al de México -Tiripeto; su transporte de
carga es muy grande entre Celaya y Tiripeto, se desplazan alrededor de 132 200

toneladas mensuales y de Irapuato a Pénjamo aumenta hasta 135 400 toneladas men-
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suales.

Esta via, una vez que continda de Pénjamo a Guadalajara, su movimiento de
carga y pasajeros permanece constante, con 126 000 toneladas mensuales; de
Guadalajara sigue rumbo a Tepic, pero ya no por Ferrocarriles Nacionales, sino
por el Ferrocarril del Pacifico, descendiendo ¢l movimiento a 42 400 toneladas
mensuales. D¢ regresoa la poblacidn de Tepic hasta la Ciudad de México, el mo-
vimiento de carga es mds acentuado que viceversa; tiene un tranposrte de Tepic
a Guadalajara de 129 000 toneladas que van aumentando rumbo a Pénjamo hasta
llegar a 161 500 toncladas.

Al continuar esta ruta rumbo a Irapuato, el transporte de carga aumenta a
167 500 toncladas mensuales y sigue aumentando después de pasar por Salaman-
ca a Celaya, en donde sube 2 su midximo, el movimiento registrado entre estas
dos ciudades c¢s de 200 000 toneladas por mes. Al seguir hacia Querdétaro, el
transporte de carga disminuye a 195 200 tonecladas netas por mes hasta llegar a
México, w.F.

Esta linea férrea cuenta con varios ramales: de la poblacidn de Ocotldn, Ja-
lisco a Atotonilco, Michoacdn , su movimiento es de cerca de 2 100 toneladas
mensuales. El ramal que va de Yurécuaro, Michoacdn a los Reyes, Guanajuato
pasando por la poblacidn de Jacona, Michoacdn, tiene un movimiento de 5 000 to-
neladas mensuales. Otros dos ramales de esta linea parten, uno de la ciudad de
Guadalajara a Manzanillo y el otro de Guadalajara a Ameca; el mds importante
por el volumen de carga que transporta es8 ¢l de Guadalajara a Manzanillo, con
un movimiento aproximado de 36 500 tonecladas por mes de ida, y 77 000 tone-
ladas de regreso. Respecto a la ruta de Guadalajara a Ameca, el transporte de

‘'carga es alrededor de 6 800 toneladas mensuales.
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Ademds de las rutas de la Cuenca l.erma Chapala Santiago, la cruzan lineas
que parten de México a Ciudad Judrez y la de México a Nuevo Laredo. L.a prime-
ra se conecta con la que¢ va de Irapuato a Silao prosiguiendo a las poblaciones de
Ledén, Guanajuato; Lagos de Morcno, Jalisco; San Juan de los l.agos, Jalisco;
Aguascalientes, Pabelldn, continda rumbo a Zacatecas. Esta linea cuenta con

dos ramales, uno de Silao a Guanajuato y otro de Aguascalientes a San L.uis Poto-

si.

ILa linea México a Nuevo Laredo entra a la Cuenca por Querétaro, continda a
Escobedo, Comonfort, San Miguel Allende, Rio Laja, sigue rumbo a San L.uis Po-
tosi. Se tiecne conocimiento que se va a modificar el trazo de los Ferrocarriles
Nacionales de México a Laredo, ¢n el tramo Querétaro-San Luis Potos{, zona de
Viborillas, Querétaro; Valle de Reyes, S.L.P. de 173 kilémetros de longitud con
una inversidén de 280 millones de pesos, reduciéndola en 66 kilémetros, y el gra-
do de curvatura de 79 a 12. Esta linea ya ha comenzado a modificarse con el
fin de mejorarla; se instalard via con riel de mayor calibre que el actual, solda-
do con elementos de via eldstica y durmientes de concreto para que pueda operar
a velocidades hasta de 120 kilédmetros por hora.

Como complemento del acortamiento Viborillas-Villa de Reyes, se inicié la
construccidén de un ramal de 56 kilémetros en el Estado de Guanajuato que dismi-
nuird la distancia entre Celaya y Pozo Blanco; modifica el trazo de la via actual
del tramo Rinconcillo-San Miguel Allende,dejindoio fuera de la cota de embale de
la presa Ignacio Allende sobre el rio Laja.

Vias Aéreas
El desarrollo alcanzado dentro de la Cuenca Lerma Chapala Santiago y las nue-

vas exigencias planteadas por la dinfmica econdmica y social de su desenvolvimien-
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to, se ha dejado sentir con creciente intensidad en el campo de las comunicacio-

nes modernas. Este fendmeno trac como consecuencia, la urgente necesidad de

satisfacer las demandas de mids y mejores aeropuertos.
ILa Sccretaria de Obras Piudblicas estd efcctuando, a través de la Direccidn
General de Acropucertos, trabajos concernientes a las pistas y la construccidn de

edificios terminales ¢ instalaciones de iluminaciédn de las mismas para mejorar

los acropuertos.

En la actualidad existen 13 aeropuertos de importancia comercial dentro de

la Cuenca, de ellos 7 poseen sistemas modernos de aterrizaje, especialmente

el aeropuerto de 1a Ciudad de Guadalajara, terminado el 3 de julio de 1967, que
une a la provincia mexicana con Europa; ¢n €1 pueden aterrizar aviones DC-8de

Aeronaves de México y Jets supersdnicos gigantes del tipo DC-8-63 y del tipo

Boeing 747 que transportan cientos de pasajeros. Como consecuencia de este

nuevo aeropuerta, sc¢ ha establecido 1a linea aérea de Tijuana-Guadalajara- Mé-

xico, D.F.- Miami-Madrid.

L.os otros aeropucrtos ¢n buenas condiciones de aterrizaje de grandes avio-

nes, son los de¢ Tepic, Nayarit; Ledn, Guanajuato; Querétaro, Querétaro; Aguas-

calientes, Ags.; Morelia, Michoacdin.

Aparte de los citados anteriormente, existen aeropuertos de terraceria en

Ocotlin, Jalisco; Salamanca, Guanajuato ¢ Irapueto, Gto.; Villa Guerrero y L.a

Yesca, Jalisco; Zamora, Michoacdn. Tambi én existe numerosos campos de ate-

rrizaje que se utilizan eventualmente por ser en su mayoria de tierra.

Principales Lineas Aéreas de la
Cuenca L.erma Chapala Santiago

Operan 12 empresas de aviacidn en la Cuenca, dos son las importantes com-
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pafiias Areonaves de México y Mexicana de Aviacién, que cubren rutas interna-

cionales.

Aeronaves de México opera las rutas: México, D.F.-Guadalajara,Jalisco-
Tijuana, B.C.
México, D.F.-Guadalajara,Jalisco-

Culiacdn, Sinalda-Cd. Obrégon, Son . -
Hermosillo, Son.

México, D.F.-Ledén, Guanajuato-Ma-
zatldin, Sinaloa .
Acapulco, Gro.-Guadalajara, Jal. -
Monterrey, N. L.
Guadalajara, Jal.-La FPaz, B.C.

Cia. Mexicana de Aviacién, S.A.: Guadalajara, Jal.-Pucrto Vallarta-
Mazatlan, Sin.
México, D.F.-Guadalajara,Jalisco-
Mazatlin, Sin.-Hermosillo, Son. -
Mexicali, B.C.

Otras empresas tocan solamente algunos puntos de la Cuenca o trabajan ex-
clusivamente dentro de la regién como:

Aerovias Fierro,S.A. Tepic, Nay . - Vaulle de Banderas-Puer-
to %a!l(\rta—l‘:l Tuite- Tomatldn , Jal.

De Tepic, Nay. a Huaynamota, Dgo. -
Jesus ;Viarxa, Nay.-La Manga ,sNay. -
Puerto de Comatldn, Nay.

Guadalajara, Jal.- Tomatldin, Jal.
Aerolineas Altamirano,S.A.: Delguala Gro. a Morelia, Mich.
Aerovias del Sur, S.A.: México,D.F.-Morelia, Zamora, Mich.

Guadalajara, Jal, ¢y regreso.
Morelia, Mich.-Acapulco,Gro. y re-

greso.

Aerovias Omega,S.A. México, D.F .-Querétarg,Qro.yre-
greso. - - ——

Manuel Castillo Meza: Guadalajara, Jal.-Huitzila, Jal.- Es-

tanzuela, Jal.- £l TeulJal.-San Mar-
tin de Bolanos, Jal.

Miguel Angel Rodriguez: Toluca, Méx.- Cafada de Nochtitlan,
Meéx.-San Lucas,Gro.-Petatldn,Gro, -
vallecitos, Gro.

Servicios Aércos Especia-~

les, S.A.: Ledn,Gto. -Reynosa, Tam . -Ledn, Gto. -

Matamoros, Tamps.



Servicios Aéreos Gémez Mén-
dez, S.A.:

Transportes Aéreos de Na-
yarit, S.A.:

Telégrafos y
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México, D.F.~- Guanajuato,Gto.-Ledn, Gto. -
Guanajuato, Gto.-Ledn, Gto.-Guadalajara, Jal.

Tepic, Nay.- San Juan-Feyotdn, Nay.-Huajimic,
Nay.-Tepic, Nay.- Huajimic, Nay.

Tepic, Nay.- Huaynamota, Nay.- San Andrés
Cometa, Jal.-Fucnte de Comatldin, Jal.-Ama -
tldn de Jova, Nay.- Ixtlin del Rio, Nay.y re-
greso.

Guadalajara,Jal.- Huajimic,Nay. y regreso.
Tepic, Nay.- Amatldin de Jova,Nay. ; regreso.
Tepic, Nay.- San Felipe de Hijar,Jal.- San Se-

bastidn, Jal.- Mascota,Jal.-Talpa de Allende,
Jal. - Puerto Vallarta,Jal, y regreso.
Guadalajara, Jal. Puerto Comatldn, Nay.

Teléfonos

Ell desarrollo alcanzado por la

Cuenca en comunicaciones, ha permitido que

gran parte de las ciudades y pucblos dentro de la misma, estén unidas por lineas

telegrdficas, pero este desenvolvimiento todavia no es total, muchos poblados

adn carecen de este sistema de comunicacidn.

L.a Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por medio de la Direccidn

de Telégrafos Nacionales, estd trabajando para que la mayoria de las poblacio-

nes de la Cuenca Se unan por este sisterma, ayudando as{, al desarrcllo de esta

regién y por lo tanto, al progreso de nuestro pais.

En la Cuenca trabajan en la actualidad, varios tipos de administracién tele-

grifica:

1. Administracidén de Servicio Central.

2. Administracidén de Servicio Prolongado.

3. Administraciones de Servicio Ordinario de primera categoria.

4. Administraciones de Servicio Ordinario de segunda categoria.

5. Oficinas Telefdnicas.



235
6. Oficinas de Conferencia telegrdfica y tclefdnica.

Administraciones telegraficas, Estaciones radiotelegrdficas y oficinas tele-

grdficas de la red nacional y radiotelegrdficas de otras dependencias.
Explicacidn de los signos

S. Sucursal con horario especial que sélo expide giros, pero no los paga.

E. Administracidén de Servicio Especial.

C. Administracidn de Servicio Complcto.

FP. Administracién de Servicio Prolongado.

©O. Administracién de Servicio Ordinario de Primera Categoria.

o. Administracién de Servicio Ordinario de Segunda Categoria.

D. Administracidén de Scrvicio los Domingos y dias festivos.

T. Administracidn autorizada para transmitir por teléfono telegramas al
puiblico.

& . Administracién Centro de Divisidn.

RNT. Estacidén Radiotelegrdfica de la Red Nacional.

RNTf{. Estacién Radiotelegrifica Telefénica de la Red Nacional.

t. Oficina Telefénica.

TG. Oficina Telefdnica para hacer scrvicio de giros.

TL. Oficina Telegrdfica exclusiva para localizar dafios.

HM. Red local Telefdnica con Servicio de Larga Distancia.

(LlLas que no tienen M no tienen servicio de larga distancia)
9. No presta servicio al piblico.
10. Administraciones que funcionan temporalmente.
17. Para observaciones astrofisicas.
Aguascalientes:

H-MC-D-T-2& Aguascalientes

C-D~-T-H.M-17 Celaya
H-o Calville o-D-T-HM-17 Dolores Hidalgo
H-o Pabellén de Arteaga o-HM-17 Comonfort
Durango: o-D-T-HM-17 Cortazar

0-D-Y-HM-17 Doctor Mora

o. Suchil T. Coroneo
Guanajuato: o. Empalme Escobedo
T-17 Apaseo el Alto o-D Guana-juato
o-D-HM-17 Abasolo :"?;T'HM'I_—’ i‘:‘i‘:t‘:r°
P-d-t-HM Acdmbaro C-D-T-HM-17-& Jax:tl del Progreso
o-D-17 Apaseo el Grande
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Angangueo

Aporo

Cd. Hidalgo
Contepec

Jiquilpan

Cuitzeo del Porvenir
Chavinda

Chucandrio
Angamacutiro

Ixtidin de los Hervores
Jacona

Maravatio

-HM~-17-& Morelia

La Piedad

Ocampo

Santiago Tangamandapio
Purandiro

Tarinbaro

Villa Hermosa de Negrete

Ahuacatldn
Amatlin de Jerez
El Refugio

Jala

San Felipe Eztatdn
San José Mojarras
Santa Maria del Oro
Amatldn de Cafas
Tepic
Tepuzhuacan
Tuxpan

Zapotanito

Amealco

Colén

Pedro Escobedo
Querefaro

Apdstol

Cafa de Cerros
Cipres

Colonia Flores
Cuauhtémoc
Chalchihuites

AQror MRttt gt ot
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El Remolino
Genaro Cadena
Gualterio-Estacidn
Hidalgo del Manto
Huanisco
Huejuquilla
Jalapa
Jiménez de
José Maria
Juchipila
I.uis Moya
Maria de la Torre
Mezquital del Oro
Mina la Colorada
Monte Escobedo
Morela de Agua Zarca
Moyahua

Pdnfilo Natera
Pdnuco

Pozo de Gamboa
Sombrerete

Veta Gr ande
Zacatecas

Tedl
Morelos
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Yerécuaro

T Juanacatldn
D-H-17 Juventino Rosas P-D-T~-HM I.a Barca
C-D-HM-T-17 Leo:n o-D-HM Lagos de Moreno
S Liedn Suc. A. T La Purisima
o-D-M Moreldn T M.Las Margaritas
H Ocampo T l.os Sauces
o-D-HM-17 Pénjamo T Labor de San Igmcio
T. Pozos T Hisquilco
H Rincdn de Romo T Menalisco
o-H-17 Romita T-H Mextican
P-D-T-HM-17 Salarmanca o-H Magdalena
o-D- T-HM Salvatierra T Mexquitic
o-H San Dicgo de la Unidn T I.as Bocas
o-D-H San Felipe T Huejucar
o-D-T-HM-17 San Francisco del Rincén P-D-T-HM Ocotldin
o-D-H San Josdé Iturbide T Rancho Tortugas
o-D-H San Liuis de la Paz T Paso de Guadalupe
o-D-T-HM San Miguel Allende T San Cristébal
o-1 Santiago Maravatio o-HM Poncitlan
o-D-T-HM-17 Silao T-HM San Jeroniro
o-H Tarandacuaro T San José de la Unidn
o Tarimoro o-D-HM San Juan de Lagos
o-D~-T-HM-17 Villa de Santiago T San Pedro Tesgistan
H Villagran O-D-HM San Pedro Tlaquepaque
T Xichis T San Rafael del Saucilleo
o-D Yuriria T San Sebastidn

T Santa Maria de los Arnge-~

Jalisco: T Santa Rita (les
TeH Amatitlin T Santa Rosa
o-D Acropuerto civil de Gua- L Santiago Pinci
T Ajijic dalajara T Santiago de Veldzquez
T-H Apulco T-Hm Yerbabucna
o-D Arandas o~-HM Zapotitan
ToHM Arenal O-D-HM Zapotlanejo
HM Atequiza ..
ODT-HM Atotonilco el Alto Estado de México:
T-H Ayo el Chico O-H Acambay
O-D-T Col.Chapalita Guadala- o-D-Hi Atizapdn de Zaragoza
HM-OD Chapala jara H Almoloya de Judrez
T. El Salto o-D-HM Atlacomulco
o-D-H Encarnacién de Diaz O-HM El Oro
T. Flores O-T-HM Ixtlahuaca
C-D-T-HM Guadalajara y 11 Sucur~ ©-H Santiago Tianguistengo
T Hostotipanguillo (sales H Lerma
T Ixtlahuacan de los Membrillos H Metepec
T Ixtlahuacan del Rio H Termascalcingo
o-D-H Jaléstitldn C-D-T-H-M Toluca
T Jamay H Zinacatepec
o Jesdis Maria
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Transportes Marxitimos y Lacustres

No existen puertos de importancia dentro de la Cuenca Lerma Chapala San-
tiago; el inico que podria considerarse como tal es el de San Blas Nayarit.

En cuanto a las comunicaciones lacustres pueden mencionarse las de los
lagos Chapala, Pdtzcuaro y Cuitzeo.

En el lago Chapala existen unas 5 lanchas de 1 a 2 toneladas que realizan el
trabajo de transporte entre San Pedro, Mezcala, El1 Gallo, Chapala, Alacranes,
Ajiji y Cosald. El transporte estd destinado a la actividad pesquera y a una que
otra actividad secundaria.

¥n los lagos Pdtzcuaro y Cuitzeo la actividad de las lanchas es mads bien tu-

riastica y alguno que otro transporte de pasaje y carga entre los pobladores ri-

berefios.
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CAPITULO X1

DESARROLLO MINERO EN LA CUENCA LERMA -
“"CHAPALA SANTIAGO




Importancia de la Mineria

L.os yacimientos minerales de la Cuenca, a causa de su situacidn geografi-
ca participan en el total desenvolvimiento de la misma, se encuentran en su
mayoria, en lugares que quedaron sujetos a actividades hidrotermales o a una
intensa actividad volcdnica.

Antiguamente, las zonas mineras ¢n lo gque actualmente se llama Cuenca
L.erma Chapala Santiago, fucron explotadas por los indigenas y posteriormente
por los espafioles; en la actualidad existen grandes compadias que se dedican
a beneficiar los minerales que cncierran,

La Cuecnca posee grandes zonas sin explotar y sujetas a un futuro aprove-
chamiento, tanto de minerales metdlicos como no metdlicos; se hace necesario
llevar a cabo las investigaciones pertinente para que cuanto antes se le dé im-
pulso a la mineria de dichas zonas, en beneficio de toda la regidn.

I.a pequedia mineria dentro de la Cuenca, que dispone de pocos recursos eco-
némicos para poder desarrollar su explotacidédn en gran escala, se conforma con
obtener pequefias ganancias y en muchos casos, sacar sdlo lo indispensable pa-
ra cubrir los gastos de la explotacidn. Por otra pa rte, existen zonas mineras
que no cuentan con los suficientes medios de comunicaciédn ni con capacidad de
crédito, qu; de otro modo, serviria para fomentar la industria minera del lugar.

De acuerdo con datos de la Comisidén Lerma, se ha estimado una inversidén
de 200 millones de pesos para aumentar la explotacidn minera dentro de la Cuen-
ca, que de llevarse acabo, el valor de la produccién subiria un 70% en relacidn

a la actual que asciende a $144 892 918.®,conforme a los datos de febrero de 1966.




Algunos problemas gque afronta la Mineria

1.a explotacidén minera siempre ha tropezado con problemas y en nuestros
dias no se ha escapado a c¢llos, aungque varian segun la época y las necesida-
des actuales, que pucden ser grandes o pequefias, scgin la extensidén de la zo-
na que se vaya a explotar.

Jl.a mayoria de la explotacidén de¢ los centros mineros se halla en manos de
compafiias de escaso capital, por lo tanto, los rendimientos son bajos y las ga-
nancias infimas. El plan LLerma se¢ preocupa ¢n buscar las causas por las que
el desarrollo minero dentro de la Cue¢nca no llega a alcanzar el valor real que
le corresponde, en vista de encontrarsec ¢n zonas con grandes posibilidades.

A juicio del Departamento Técnico, los problemas mds graves que causan
el retraso en el desenvolvimiento de la mineria y que impiden el éxito que po-
dria tener al dar origen a nuevos centros industriales, o en dltimo caso, subir
el nivel del aprovechamiento de los ya establecidos, son:

1. Falta de crédito oportuno y flexible.

2. Falta de plantas de beneficio o concentracién de minerales cercanos a
los centros de mineralizacidén.

3. Falta de comunicaciones que permitan la instalacién de fidbricas a bajo
costo y obtencidn de equipo necesario y vias para el transporte de la produc-

cién minera.

4. Falta de energia eléctrica barata para mover la maquinaria.

5. Falta de centros de compra de minerales cercanos a los centros de ex-
plotacién.

7. Falta de ayuda para regiones con buenas posibilidades.

A lo anterior se agrega:

8. Baja ley de los yacimientos,
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-9. Lejania de los centros mineros de los poblados mds préximos.,

10. Debido a que las organizaciones son personales y se trabaja en corta
escala.

11. Falta de compafiias que se ocupen del beneficio y refinacién.

i12. Un mejor precio a los minerales,que traiga consigo el auge en la pro-
duccién; sin embargo, este problema no existiria si hubiera demanda de mine-
ral.

Mineralizacidn de las zonas mineras

IL.a Cuenca L.erma Chapala Santiago se¢ halla atravesada por el Sistema Vol-
cdnico Transversal, el cual determiné gran actividad volcdnica principalmente
del mioceno, que en muchos casos origind la formacidn de rocas Zcidas de com-
posicidn riolitica que vinieron acompanadas por intrusiones igneas que se que-
daron dentro de la corteza de¢ la tierra y que metamorfizaron las rocas sedimen-
tarias y ademds, produjercn soluciones hidrotermales que ocasionaron la mine-
ralizacidén en zonas con andesitas. De acuerdo con la Comisién Lerma, durante
el Mioceno se formd un gran batolito granitico en el centro del anticlinal del po-
niente de la Cuenca, que dié origen al actual macizo montafioso al norte, por la
Sierra Madre Occidental.

Los minerales sueltos de granito formaron otras rocas y otras intrusiones
como diques monzoniticos y pequefios lacolitos que tuvieron contacto con las for-
maciones sedimentarias. En el contacto de estas rocas y los sedimentos arcillo-
sos, se desarrollaron depdsitos de fierro.

La actividad hidrotermal que formé parte de las dltimas actividades volcd-
nicas, vinieron a mineralizar algunas fracturas en las andesitas y riolitas con

minerales como plata, oro, plomo, zinc y cobre; esto se puede observar en las
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poblaciones mineras de Hostotipaquillo, Tequila, San Pedro Analco, La Yesca,
Bolafios, Mezquital del Oro, Zacatecas, Guanajuato, Tepic, Angangueo, Tepe-
zal, Etc.

Por otra parte, muchas de las formaciones rioliticas dentro de la Cuenca
estuvieron sujetas a una intensa intémpcrizacién que origind los depésitos de
épalo, estafio, caolin, en las poblaciones de Magdalena, Hostotipaquillo, San
Marcos, Apulco, Teocaltiche, Guanajuato, Laguna de Sayula,San Marcos, Zocoal-
co y otras.

En los antiguos valles o en aguas continentales, las tobas o brechas que los
rellenaron, dieron lugar a su mineralizacidn, formando los actuales yacimien~
tos de cobre y manganeso, como sucede en el municipio de Cuquio.

Principales zonas con minerales no metdlicos
en la Cuenca lL.erma Chapala Santiago

En la actualidad tiene gran importancia el aprovechamiento de los minera-
les no metdlicos, que gracias a la tecnologia, su aplicaciédn en la claboracién de
productos de cerdmica, insecticidas, vidrio, hule, e¢tc., es valiosa. Se debe se-
fialar también, que los minerales no metdlicos se utilizan no solamente como ma -
teria prima, sino ademds para refinar diferentes productos como el petréleo,
azufre y varios mds que emplean medios f{iltrantes a base de los citados minera-
les.

Arenas Cuarciferas

Se utilizan las arenas cuarciferas para elaborar vidrio de alta calidad, sus
depésitos se encuentran en San José Iturbe, Gto., Yurécuaro y Santa Clara, Mich.

Diatomitas

l.as Diatomitas tienen varios tipos de aplicacién en la industria, como fil-
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tr'o, ayuda o medio filtrante en la clasificacién de licores orgdnicos e inorgdni-
cos, en pinturas, barnices, pldsticos, hule, papel, etc. Como abrasivo, agre-
gado para concreto, esmaltes, cerdmica, aislante de sonido y calor y para la
claboracidén de insecticidas y detonantes.
En la Cuenca se localizan las diatomi.tas en Zacapd, Mich., Valle de Ixtla-
huaca, Méx.; Zacoalco de Torres, Jal. y Charo, Mich.

Coalin y Arcillas Refractarias

Estas substancias se han agrupado porque los depdsitos de explotacién son
de caolin, del que sc cxtrac material tanto para utilizarlo en cerdmica y en la
industria refractaria, de acuerdo con sus propiedades fisicas. La aplicacién que
se hace en México de esta materia, es para las dos industrias mencionadas: ce-
rdmica y refractarios, papel, hule, fertilizantes, insecticidas, cemento, etc.

En la Cuenca, estos depdsitos se localizan en Zacatecas, Zac.; Los Azu-~
fres y Torres, Mich. y en Guanajuato, Gto.

Tierra de Fullerxr

Se utiliza para decolorantes e insecticidas; se encuentra dentro de la Cuen-

ca en Huajumbro, Mich. y Comonfort, Gto.
Talco

El talco es una especie mineral de origen secundario, se forma por la alte-
racién de los silicatos de rmagnesio; su color puede ser blanco, gris verdoso y
negro; se halla en la naturaleza,asociado con otros silicatos de magnesio. Ge-
neralmente se considera al talco como un producto de alteracidn, formado a ex-
pensas de otros minerales; se utiliza para la cerdmica, pintura, hule, insecti-
cidas, materiales para techado y papel, textiles, cosmdéticos.

En la Cuenca solamente se extrae en cierta cantidad, en Guadalajara, Jal.
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Yacimientos de Manganeso en la Cuenca

Estos yacimientos se localizan en cuatro Estados dentro de la Cuenca: Gua-
najuato, Jalisco, Zacatecas y Nayarit.

En el Estado de Guanajuato, de acuerdo con estudios efectuados en el afio
de 1943, existian yacimientos de manganeso cerca de l.edn, en las minas de La
Protectora y La Victoria. En la mina La Victoria ¢l mineral se presentaba en
lentes de lutitas apizarradas y variaban de 3 a 30 metros de longitud. El1 conte-
nido de manganeso era de 30% e¢n promedio y debia ser pepenado a mano para po-
derlo subir a una ley de 40%. En el afio de 1943 esta mina estaba funcionando pe-
ro como e¢n aquellos tiempos los yacimientos eran pobres, se presume que en la
actualidad estin abandonados.

En La Protectora en Ledn, Gto., los yximientos se encontraban en cuerpos
lenticulares contenidos ¢n pdrfidos rioliticos poco metamorfizados; en la actua-
lidad la mina esti abandonada.

En el presente no existen minas de manganeso en explotacién, en el Estado
de Guana juato.

En el Estado de Jalisco los yacimientos actuales son de notoria importancia,
y figura en la actualidad, entre los principales productores de manganeso en la
Repidblica; la explotacidédn minera se localiza en tres zonas:

a) Zona de Autldin, Los Volcanes y Atequillo, dentro del municipio de Autldin
y Atequillo, gue se localizan hacia el oceste y sureste del Estado.

b) Zonas de San Miguel el Alto, Tepatiildn de Morelos y Yahualica, ubicados
al norte del Estado y dentro de la Cuenca.

c) L.a Zona de la Sierra de El Alto, que pertenece al municipio de Pihuamo,

ubicado en ¢l extremo suroeste del Estado y fuera de la Cuenca.
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Como sdlo interesan en este trabajo, los yacimientos quec se encuentran den-
tro de la Cuenca, © sean los de Autlidn, San Miguel el Alto y Yahualica, hacemos
notar gque se hallan comunicados, facilitando la salida de los minerales. Estos
depdsitos recientemente se encajonan en rocas volcidnicas del Cuaterrario y de
fines del Terciario; tienen una potencia media de 30 a 40 centimetros en la regidén
de Yahualica y de 30 en San Miguel ¢l Alto, por lo tanto son explotables.

Se considera, segin estudios llevados a cabo, que existen aproximadamente
en la Zona de San Miguel el Alto, una cantidad probable de¢ mineral de manganeso
de 2 500 tonc¢ladas, enMezcala de 4 000; en Yahualica 6 500 con un porcentaje del
30 al 25%. Se cree que existen otros cuerpos de manganeso dentro de estas zonas,
pues parece que 8¢ encuentran dentro de una zona mineralizada.

L.os primeros depdsitos de manganeso cn ¢l Estado de Jalisco parecen haber
sido los de Mezcala, posteriormente se¢ descubriceron los de Yahualica y San Mi-
guel el Alto en 1936. Los primeros informes que existen de los yacimientos de
Autldin, fueron de 1951. La produccidn de las tres zonas anteriores asciende a
81 700 toneladas de mineral de manganeso con ley media del 40%. Se estima la
produccién actual, en 18 000 toneladas mensuales de concentrado con ley del 45%,
correspondiendo la mayor parte a las minas de San Francisco, las que exportan
la mayoria de su produccidén por el puerto de Manzanillo.

En algunos yacimientos de la Sierra del Alto y en las zonas de Los Volcanes
¥y Atequillo, la explotacién de manganeso se encuentra suspendida. La mina de
San Francisco en el rmmunicipio de Autldn es la dnica que cuenta con equipo mo-
derno para la explotacidn, usando el sistema de corte a lo largo, que ha sido mo-
dificado de acuerdo con las necesidades de la propia mina.

En el Estado de Nayarit los yacimientos se localizan a 20 kilémetros al nor-
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te de Hostotipanguillo y al otro lado del rio Santiago; los depdsitos, segin Max-~-
tin Sulti, consistian de 6xidos magnesiferos; cn la actualidad estos depdésitos
estin abandonados.

En Zacatecas los Yacimientos son numerosos, registridndose varias minas
dentro del Estado cuya produccidn es bastante respetable; las principales regis-
tradas son las de los yacimientos de Hércules, La Tinaja, La Manganita, La
Abundancia, San Felipe de Jesds, Tenengoyl.a Negra.La mayor parte de estas
minas se localizan dentro de los municipios de Fresnillo y Zacatecas, su pro-
ducciédn de mangancso es alrededor de 300 toneladas.

Zonas dec Explotacién Minera en la Cuenca :
I.erma Chapala Santiapgo

I.a Comisidn Lerma Chapala Santiago ha dividido a la Cuenca en 24 zonas

mineras o de extraccidn de mincerales; de acuerdo con los datos de la Comisidén

estin localizadas en:
Estado de Michoacdn:
1) Angangueo- El Oro
2) Cuitzeo

3) Maravatio

Estado de Guanajuato:

4) Comonfort
5) Guanajuato
Estado de Querétaro:
6) Querdétaro
Estado de Jalisco:
7) Lagos
8) San Miguel El Alto
9) Ojuelous
10) Guadalajara
11) Cuquio-Juchipila
12) Teocaltiche-Villa Hidalgo
13) Santiago-Bolafios
14) Guachinango

Estado de Zacatccas:
15) Mezquital del Oro
16) Pinos Canos

17) Villanueva

18) Zacatecas

19) Valparaiso

20) Sombrerete

21) Chalchihuites

Estado de Aguascalientes:
22) Asientos Tepezala
Estado de Nayarit:

23) Yago-Ruiz-Acaponeta
24) Barranca del Oro en Durango
Nayarit.
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Michoacdn

La CGomisién I.erma-Chapala-Santiago registra tres municipios con Extrac-
cidén de minerales: Angangueo, El Oro, Cuitzeo y Maravatio. Sin embargo, se
hace notar que en este Estado existen vtros municipios como los de Tlalpuja-

hua, Angamacutiro, Hidalgo, Sahuayo, Queréndaro y Morelia,

en los cuales se

obtiene cierta cantidad de minerales.

El municipio minero principal dentro del Estado es Anganguco, del cual se

extrae oro, plata, cobre, plomo y zinc; de estos metales la plata es la de ma-

yor extraccidn; en los \dltimos tres afos, de 1964 a 1966, la produccidn fue al-

rededor de 30 000 kilos anuales; enseguida sc extraen el plomo, zinc y oro, de
este dltimo se obtuvieron 25 kilos anuales aproximadamente.

En los dem&s municipios la produccidn de minerales es muy reducida, osci-
lando de 10 a 25 kilos anuales de plata y una que otra tonelada de los demds mi-
nerales, excepto oro, que no se extrae ecn todos ellos.

El distrito de Cuitzeo cuenta con depésitos de salinas y tierra de Batdn, lo-
calizados en antiguas lagunas con materiales scdimentarios de diferentes orige-
nesg, los cuales se utilizan como decolorantes. En este municipio se investiga-
rdn minerales no metilicos como arcilla y salinas.

En el municipio de Maravatio se investigardn las arcillas y el caolin para
saber s5i son favorables para efectuar su industrializacidén; en la actualidad este
municipio no tiene explotacifén minera alguna.

Guanajuato

l.as dos zonas determinadas por la Comisidn en este Estado, son Comon-

fort y Guanajuato; sin embargo, debe hacerse notar que en la actualidad existen

yacimientos de flourita que son explotados en 108 municipios de San Luis de la
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Paz y Victoria, las extracciones de estec dltimo son las mds importantes; en los

afios mas recientes se extranjeron alrededor de 107 toneladas y en el municipio
de San Lais de la Paz 22 toncladas; sin embargo, se hace notar que de acuerdo
con los datos de 1966, la produccién en el municipio de Victoria habia descendi-
do a 34 946 y en el de San Luis de la Paz habia aumentado a 49 300 kilos.

En el distrito de Comonfort s¢ han venido investigando los depésitos de alu-
nita, con cl fin de industrializaria. En esta regién se ha encontrado caolin, cre-
yéndose que existen grandes depdsitos. Enla actualidad esta zona estd siendo es-
tudiada por un fideicomiso de no metdlicos, en relaci;’:n con el aprovechamiento
de la alunita y otros minerales.

En el distrito de Guanajuato, desde su descubrimiento en 1948, la produceién
ha fluctuado mucho, habiendo llegado a figurar entre los principales productores
de plata en el mundo, pero hoy, su produccidn representa solamente una pequefia
parte de la totalidad de la del pais.

I.os minerales argentiferos con leyes de oro, han provenido de las diferentes
vetas que se encuentran o se encontraron en c¢l distrito de Guanajuato, el cual
comprende una superficie de 220 kildmetros cuadrados, donde se destacan tres
zonas: Veta Madre, Veta de la Luz y Vetas de la Sierra.

En este distrito existen rocas sedimentarias de origen marino y rocas igneas,
tanto intrusivas como extrusivas de edad terciaria (ver mapa geolSgico). Los
criaderos minerales estdin contenidos en lutitas, en rocas metamdéficas o rocas
efusivas tales como andesitas, riolitas y adn en formaciones cldsticas conocidas
con el nombre de conglomerados rojos. La Veta Madre se encuentra en una frac-

tura o falla que puso en contacto dicho conglomerado con lutitas, riolitas y ande-

sitas.
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Esta veta es8 la mds importante, tiene una longitud de cerca de 26 kiléme-~-
.tros con un espesor de 4 hasta mds de 40 metros. En la regidén de las concen-
traciones de mineral (Clavos) en las’minas Valenciana y Rayas, se observd una
infleccién que -hizo cambiar ¢l rumbo general de la veta que es de 45°NW, con
echado de 45°SW ¢n promedio, & un rumbo de 25°NW. Se observaron también,
inflecciones de menor importancia en algunos lugares que han presentado condi-
ciones favorables para la mineralizacidn.

La explotacidn llevada a cabo ¢n este distrito, corresponde a la mina Nueva
Lauz, que alcanzd 600 metros abajo del brocal del tiro, habiéndose encontrado
minerales con leyes de plata incosteable. Existen dentro de este distrito, cria-
deros minerales de cardcter no metdlico como arcillas refractarias, cuarzo,
feldespato, calcita, barita y tizate.

Ultimamente se estin e¢jecutando obras en este municipio, tendientes a rea-
nudar las explotaciones de minas antiguas, en vista de que las principales vetas
se han agotado, de las que S8e piensa extraer estafio y mercurio.

Querétaro

En esta zona la explotacién mineral se basa en la extraccidn de picdras pre-
ciosas como el Spalo, dgata, amatista; sin embargo, los yacimientos se encuen-
tran ya muy agotados por la explotacidn exhaustiva a que han estado sujetos.

Jalisco
En este Estado han sido registradas por la Comisifén, ocho zonas con acti-

vidades mineras y son:

l. Lagos 5. Cuqui-Juchipila
2. San Miguel el Alto 6. Teocaltiche-Villa Hidalgo
3. Ojuelos 7. Santiago Boladios

4. Guadalajara 8. Guachinango.
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Lagos: Este municipio cuenta con depésitos de caolin y algunas otras arci-
llas y también con calizas y algunas manifestaciones de fierro.

San Miguel el Alto: Se supone que en este municipio pueden encontrarse gran-

des yacimientos de manganceso, la Comisién L.erma cree gque la zona se halla al-

tamente mineralizada; estc municipio tambi posee importantes cantidades de
caliza que puede utilizar en la eclaboracidn de cales para mortero.

Ojueclos: Existen cn e¢ste municipio manifestaciones de manganeso y de ro-
cas fosfdticas que podrian ser explotadas, siempre y cuando la cantidad permi-
tiera su utilizacidén econdmica.

Guadalajara: Posce numerosos tipos de arcilla, que cuando se conozca a

cudnto ascienden, se podrd integrar la produccién para diferentes usos.

Cuquio Juchipila: Tiene importantes yacimientos de manganeso, que si se

llega a explotar, la zona lograria gran importancia, pero a consecuencia de los
bajos precios en el mercado, su explotacidén no se ha iniciado.

Santiago Bolafios: A juicio de la Comisidn Lerma, este municipio es el mds

importante de la Cuenca en relacidn a los yacimientos que posee; en esta zona
es posible explotar minerales como plata, oro, plomo y zinc, en vista de que
todavia posee grandes reservas, las que le permitirian figurar entre los prime-~
ros lugares de explotacién minera, pero, a pesar de sus considerables yacimien-
tos, la falta de comunicaciones y de energia eléctrica, no le permiten la explo-
tacién efectiva de estos recursos.

Guachinango: Esta zona se encuentra mds bien fuera de Jalisco, pero para
los fines que aqui se persiguen, y por hallarse una parte dentro del Estado, se
le considera dentro de él. Sus posibilidades pueden calificarse de abundantes,

pues las vetas de cobre, plomo, zinc,oro y plata,cubren wna afea de 1 500 Kilé~
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metros.

De.ntro de la Cuenca y en el Estado de Jalisco, existen otros lugares que
poseen yacimientos minerales como Tizatldn, Ayutla, Hostotipaquillo, Masco-
ta; Jalpa de Allende, Tequila, Autldn Pihuamo, Huescalpa en los que se explo-
ta el oro, plata, zinc y plomo, peroc como sus extracciones son muy bajas, 86—
lo se meancionan aqui para indicar su existencia.

Zacatecas

l.os estudios de descubrimientos mineros en Zacatecas, se hicieron en el
afio de 1548, cuando CristSbal de Ofate organizd una expedicidén para explorar y
tomar posesidn de tales riquezas; se comisiond para el objeto, a Juan Tolosa
que llegd al pie del cerro de la Bufa ¢i 8 de septiembre de 1546. Después de dos
afios, Tolosa llegd a Zacatecas y comenzd las exploraciones en San Bernabé, en
lo que fue la primera mina de la que se extra jeron oro y plata. Después de es-
te descubrimiento, las explotaciones de las minas de Zacatecas se fueron suce-
diendo.

I.a situacidén actual de la industria minera en este Estado, presenta bastan-
tes problemas que serd preciso conocer y resolver, 8i se quiere, tanto por las
autoridades gubernamentales como las empresas cooperativas mineras y sindi-
catos, interesados en el bien comudn de la entidad, mejorar la situacién que hoy
priva y lograr el aumento de la produccidn minera, elevacidn del nivel econd-
mico general para beneficio fisico y moral del propio minero.

En la actualidad ge conoce gran parte de la riqueza del Estado, pero tam- *
bién falta mucho pdra descubrir y para lograrlo, es indispensable efectuar la
debida exploracidn y explotacién de la regién, para conocer la posibilidades de

su territorio.
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En relacidn con lo ya descubierto y a causa de una serie de circunstancias,
s8lo una parte se aprovecha, permaneciendo el resto inactivo. Mucho de lo que
hasta ahora no se explota por abandono de largos afios, que seguramente se ha
desechado por agotamiento e incosteabilidad para cualquier operacién minera me-
taldirgica; estas minas han quedado definitivamente muertas para el porvenir,
sin embargo, existen muchas otras con halagadoras posibilidades de éxito para
reabrirlas y una vez investigadas adecuadamente, se decidird si en realidad va-
le la pena © no de ponerlas de nuevo en actividad.

Si se exarmienan las estadisticas de la produccién del Estado de Zacatecas y
los valores que en moneda nacional representan cada una de las fuerzas de ri-
queza, se deducird que la mineria ha sido siempre, la de mayor importancia,

y después la ganaderia y la agricultura.

En el Esatado existen 22 rmunicipios mineros, de ellos 5 son pequefios produc-
tores: Berriozdbal, San Pedro Ocampo, San Pedro Piedra Gorda, Villa Gonzdlez
Ortega y Villa Hidalgo. EIl total de la produccidn es pequefia y los criaderos de
donde proceden los minerales son muy poco conocidos.

En el resto de los distritos p‘roductores de metales figuran: Mezqguital del
Oro, Nieves y Alvaro Obregdn, gue aungue tienen escasa vida, se les estima con
posibilidades; actualmente su produccidn es reducida e insignificantes.

I.os municipios considerados grandes o medianos productores son: Concep-
cién del Oro, Chalchihuites, Fresnillo, Guadalupe, Mazapil, Melchor Ocampo,
ILa Balanza, Pinos, Sain Alto, Sombrerete, Veta Grande, Villa Cos, Villa Gar-

cia y Zacatecas.

Mezquital del Oro: Se localiza en 1a zona de Barrancas al poniente del Canén’

de Juchipila. L.as minas de este municipio desde tiempo atrds, se han explotado
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en diferentes épocas, hallindose ahora muchas abandonadas. Se piensa que
pueden existir depésitos que contengan algo, ya que los yacimientos no estdn to-
talmente agotados.

Chalchihuites: Existen aqui, bastantes minas, pero la mayoria paralizadas
por falta de comunicaciones y por desconocimicento de la potencialidad real de
los criaderos, L.as minas dentro de este municipio son: Zaragoza, La Plata, E1l
Ndgano, La Purisima, San Juan, El Roble, La Yesca, El Bote y Dulces Nom-
l?res; la mayoria de ellas producen plomo, zinc, plata y oro; se cree que hay
grandes reservas de minerales, pero actualmente no se trabajan.

Pinos: L.a produccién minera proviene de Pinos, donde se trabajan las mi-
nas de Tiro Azul y El Hundido de Cinco Estrellas. Ademds se extrae en peque-
fia escala, mineral de las minas de San Gil, Grupo Candelaria y Veta de la Paz.
Existen numerosas vetas de cuarzo-auriferas que desde hace largo tiempo no
se explotan, pero son susceptibles de producir minaral con ley de oro costeable
para su beneficio.

Sombrerete: Este distrito minero fue uno de los mis grandes del pais, pro-
dujo importantes cantidades de plata y oro; en la actualidad, como 80 minﬁas se
hallan paralizadas e inundadas; no se han trabajado desde hace muchos afios.
Las minas que se han estado explotando son las de San Pantaledn, de la que se
extrae plata y plomo con pequeiia cantidad de oro. Cerca de la poblacién de Som-~

brerete se ha encontrado algo de antirmonio en forma de 6xido de sulfuros, que

. N - -
ha producido pequefias cantidades de mineral;también se encontrdéd manganeso

en el cerro del Astillero; estafio en 1a zona de Mesilla; mercurio en Tas barran-
cas del Bajio de Jacoquillas.

Villa Garcia: Se le conoce con el nombre de Canos, es el dnico mineral que
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existe, aqui se explota el sulfuro de mercurio, cinabrio; la mina ha tenido épo-
cas de bonanza en las que se han extraido grandes cantidades de mineral.

Las minas de este distrito estdn derrumbadas, motivo por lo que su explota-
€idn no tiene importancia, sin embargo, todavia existen depésitos que pueden
tener algo de minerales.

Zacatecas: Este centro minero‘ha tenido e¢n su largo historial, grandes épo-
cas y notables bonanzas que le han dado fama internacional, pero cn la actuali-
dad la industria minero metaldrgica se ha visto reducida a actividades de peque-
fia escala, debido al agotamiento de minerales oxidados y por las minas inundadas.

Dentro de los limites del municipio se han e¢ncontrado criaderos de oro, pla-
ta, cobre, plomo, zinc y minerales no metdlicos como caolin y cuarzo.

Nayarit

De acuerdo con la Comisidén Lerma, en la zona de la Sierra Madre Occiden-
tal y a lo largo del Estado de Nayarit, pueden desarrollarse medianos prospec-
tos de oro, plomo, plata, cobre y mercurio. Toda esta explotacidn podria hacer-
8e en los municipios de Yago, Ruiz, Acaponeta y Huajicori,

En Acaponeta y Huajicori sc producen pequeifias cantidades de minerales co-
mo plata, oro, plomo y cobre.

Barxranca del Oro: Este municipio se localiza entre Nayarit y Durango, se

ha explotado desordenadamente, debido a que las vetas se encuentran esparci-
das.

Egtado actual de la mineria en la Cuenca

I.a produccidn minera dentro de la Cuenca aporta el 3,.12% del valor de la pro-
duccidn nacional de metales; 4.7% del valor de 108 minerales y en susbstancias no

metflicas; 1. 78% del valor de dichos productos. Comparando el valor de los me-
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tales y minerales de la Cuenca con los de la Repiblica, se obtiene que el prome-
dio de superficie de la Cuenca, es m&a pobre que el que correspcnde a toda la
Repiblica.

Esta enorme diferencia hace pensar que la explotacidn minera dentro de la
superficie de la Cuenca, esti miuy lejos de ser aceptable, debido a la explotacién
ineficaz de zonas con grandes posibilidades. Con el prop&sito de conocer la causa
real de este bajo nivel en la Cuenca, la Comisidn lLerma examina cuidles son las
zZonas prupennmas a convertirse en centros mineros con grandes posibilidades.

Con los datos que actualmente se poseen, se ha determinado que en la Cuen-
ca se produce el:

65.9% del mercuro de Mé&xico

54.8% de estafio de México
17.8% de oro de México

6.75% de plata de México
2.5 % de cobre de México

3.0 % de combinados de plomo y zinc y que podrian aumentarse las explo-

taciones, principalmente de estafio, mercuric, oro y plata.



read

1125

3|

R|A NGO

:::::

------

e typegg!

CUENCA! L
|

ERMA

CHAPA

MINERIA

AGUASCAI_!IENTES

A NAJUATO

MI@QHOA C AN FUENTE=-PL AN LERMA /
ESCALA GHAFICA o
1
086 0 30 4 00 Km {
. = . ) v =
bd 2 = 3 = I H Py
F |




e}
shate

X,A SAATHAGO

ANG ANGUEO — EL ORO

1
i

QUERE TARO
GUANAJUATO

0
W
N
-
o]
v

123456784{!}\1‘

A CHAPA

C MINERIA

A LERM

}CUENG

e

E s

ENT

GUASCAKLI

0

[

4

-4

.

S Iuw00 € LWwd

4 80UR0Z >alrrZn,
5 agEeN

w 5454008 g

0

b3

2

<

th

—unt0or®00 0 N

1111111111

-

o

(%)
W

so_AD

0,0n0T0

Lo GHAFICS

£sCA
=
S8 15

S} 1

E——'3

30

ES)

atee




10red
10439

10u0

2730 e
23°00°
II.ID.
22%00" _
y Q cuatzaxanio « -m:::.:v.- ‘:Nv‘

siduaies

- KS CRETACICO  SUPEMION = calltas tutitas y srenivsas

Ki creracco mrenion = cotizas grises y seens tutivae

JURASICO IUMERIOR calizes sscuras.iutites hegros

iscen anidrites

154 00

0

YL

000

oK
Nl'ﬂ‘

1 !
t {
i

I |

CUENCA LERMA CHAPAL
FUENTE:'CARTA GEOLOGICA DE Z

ZACATECAS I
P ol e

€SCALA SmaFICA

e N INSTITUT

e




ae ]
wesg

O
< | | ;
= | | 2
s m <
08104 s A:m m | m
) m ' | g
| , o
@2 :
< Y i -
% 8 -
" H w S m it
3
O¢
G -
q° W
X «
a2t E .C _ h
E N
z |
Y “
g m
Z
. ul
)
@)
0 ——
! 01,000
|
R
“ IR
|
i
H
|
11




CONCLUSIONES

El progreso de la Cuenca Lerma Chapala Santiago esti sujeto, esencialmen-
te, a la pronta solucidn de dos importantes problemas relacionados entre si: el
crecimiento de la poblacién y el desarrollo econédmico. Una consecuencia poste-
rior fundamental, es el mejoramiento social que resulta del progreso econdmico
de la comunidad.-

La cuenca figura cntre las regiones mds présperas de México, tiene mayor
nimero de alfabetizados y ios mejores ingresos per cdpita; rdpido crecimiento
demogrdfico y bajo indice de mortalidad.

El empuje gque determina este aumento demogrdifico sobre los recursos de la
cuenca, origina numeres ¢ importantes consecuencias en el desarrolio econdmico,
una de cllas e¢s la composicidn joven de¢ la poblacidn, elemento econdmicamente
inactivo, que en un futuro no lejano entrard en la edad laboral, suscitando la ne-
cesidad de crear oportunidades de ¢empleo para evitar que se convierta en factor
de inestabilidad social; por otro lado, agrava los problemas existentes, como el
de la ya insuficiencia de servicios sociales del lugar.

No obstante que sc ha logrado un progreso material en cuanto a educacidn,
vivienda y salubridad, en los dltirmnos afios ¢n esta zona; se hace necesario ¢l in-
cremento de la educacidn a nivel medio y superior, procurando por todos los me-
dios posibles, evitar la desercién escolar que en 1la cuenca, a pesar de los recur-
808 que posee, alcanza niveles muy altos. El mejoramiento de estos servicios
vendrd a aliviar las condiciones presentes y futuras, en el caso de gque alguno
de 108 sectores de la economia fallara en sus planes de desarrollo.

O tro problema que se observa en la cuenca es el gran nimero de inmigran-

tes que se trasladan de dreas con pocas oportunidades de trabajo, a centros in-
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dustriales altamente urbanizados o a lugares de expansidn agricola, principalmen-

te a causa del riego, que ocasionan un desnivel entre las regiones urbanas y las ru-
.

rales, problema que tiene que estudiarse para resolverlo y con el que seguramente
se tendrdn que enfrentar quienes planean el desarrollo de 1a cuenca.

Sobre los recursos disponibles de esta zona, es c¢l de la agricultura en el que
parece ser mds critica la presidn que cjoerce ¢l aumento de poblacién, acentudndo-
se por los rendimientos obtenidos en las ticrras de bajo cultivo. En la actualidad
se cstd poniendo mayor atencidn al desarrollo agricola, que ¢s ¢l medio principal
para hacerle frente a las demandas de 1a poblacidén en rdpido crecimiento; ademds,

las nacientes esperanzas de un mayor consumo de alimentos y las necesidades de

mayores excedentes para la exportacidn, que aseguran ¢l ingreso de dinero para
fomentar el desarrollo econdmico, ejercen fuerte estimulo para lograr mds alta
productividad agricola, que ya estd siendo alcanzada ¢n la cuenca con el aumento de
tierras cultivadas y los buenos rendimientos, los cuales pueden medirse por el abun-
dante consumo de fertilizantes derivados de nitratos, fosfatos y potasa, que se ha
duplicado en los dltimos afios, sin embargo, su consumo no es suficiente para las
exigencias de la cuenca y resulta infirmo para ¢l incremento combinado del dreca
cultivada y de los rendimientos; no obstante ello, ¢n los dltimos afios ha sido nota-
ble el ascenso de la produccién agricola.

Se hace necesario estudiar nuevas zonas y planear nuevos distritos de riego en
que se desarrolle mejor la productividad agricola, asi como instruir a los campe-
sinos sobre los productos mis favorables por su rendimiento para la obtencidn de
ganancias para su subsistencia, asi como también sefialarles las épocas mds favo-
rables para la siembra de determinados cultivos.

Laa Ganaderia en la cuenca es importante y para obtener los mejores resulta-
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tados, debe mejorarse la raza, ampliando su cria para que sea de tipo comer-
cial; en la regidn existen extensas zonas de pastizales que pueden servir como zo-
nas de cria, siempre y cuando se controle ¢l pastoreo o se cultiven praderas arti-
ficiales. En los lugares donde los grupos de ganado son considerables, se deberia
procurar la creacién de centros de manufactura de carnes y de sus subproductos.

Es necesario aurnentar en nimero los diferentes tipos de animales: ganado va-
cuno, ovino, porcino, caprino, etc., asi como la a sicultura, mediante cuidadosos
estudios para encontrar las zonas mdis favorables a ceda tipe, con el fin de que se
crien y reproduzcan bajo condiciones dptirnas que traigan consigo buenas ganancias.

El aumento demogrdfico ejerce una presidn menos critica ¢n la industria, la
minera, la de transformacidn y los servicios pidblicos de la cuenca, pues e¢stos as-—
pectos estdn creciendo notablemente y a un ritmo acelerado, por lo que grandes sec-
tores de la regidn, disponen de suficientes recursos de subsistencia;sin embargo,
estas industrias deben mantener una tasa elevada de expansién para asegurar el em-
pleoc de la poblacidn creciente.

Muchos estudios se han hecho en la cuenca respecto & sus recursos mineros;se
han extraido grandes cantidades de minerales que han dado origen a que en algunas
regiones s3lo queden vestigios de las riquezas que poseyeron; sin embargo, todavia
existen muchas zonas, dada la extensién de la cuenca, que poseen yacimientos de
minerales metdlicos y no metdlicos.

Como en nuestros dias los minerales metflicos presentan numerosas dificul-
tades para su explotacién; seria recomendable explorar nuevas zonas de minerales
no metilicos o explotar en un nivel mds alto, los yacimientos existentes para utili-
zarlos no sSlo en trabajos de alfareria, sino por medio de técnicas modernas y asi

lograr su mds alto aprovechamiento. Sin embargo, no es conveniente dejar la ex~
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plotacidn de mincrales metdlicos, que son los que mds se utilizan en la industria.

A pesar de que la cuenca es una de las zonas mejor comunicadas del pais, to-
davia tienc lugares que 86lo sc unen por simples caminos de terraceria y que uni-
camente ¢n la época de seca pueden ser transitados; se hace necesario, para el me-
jor desenvolvimiento de esta regién, el trazo de bucnas carreteras que pueden ser
usadas en cualquier &poca del afio y al mismo tiempo incorporen la parte oeste de
la cuenca, efectuando los estudios previos para conocer en ostos lugares apartados,
cudles son los que ticnen mejores condiciones ¢n relacidon con dicho desenvolvimien-
to, evitando asi gastos superfluos, en vista de que esta parte oeste ¢s bastante esca-
brosa y segin parece, con pocos recursos un general.

En relacidn con el estudio y la cartografia de los elementos fisicos: suelos, geo=
logia, hidrologia y vegetacidn, base del conocimiento real de la cuenca, con un exa-
men a fondo y aprovechando todas sus posibilidades, puede mejorarse esta impor-
tante zona econdmica de nuestro pais. Por lo que respecta a los suelos, se estdn
haciendo estudios, pero es necesario que se siga su clasificacidn para que puedan
conocerse las caracteriticas propias y las condiciones apropiadas para su prove-
chamiento.

El mapa de suelos de la cuenca, elaborado por ¢l Plan Lerma y que s5e encuen-
tra incluido en este trabajo, es bueno en general, pero desafortunadamente se si-
guen clasificaciones muy dificiles de comprender para otras dependencias, por lo
que su utilidad disminuye en perjuicio del conocimicnto de la regién.

Los estudios geoldgicos deberian incrementarse y apresurarse para que sir-

‘vax}rde apoyo a futuras actividades econdmicas, tanto mineras como agricolas; es-

tos estudios deben hacerse bajo los sistemas que conducen al conocimiento prdc-

tico y pormenorizado de cada una de las estructuras salientes, con la elaboracién
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de un mapa geoldgico en detalle que tanta falta estd haciendo en la cuenca, el
cual ofreceria ventajas numerosas y en especial, para que se conozca la geologia

de la Cuenca.

Uno de los aspectos mejor investigados dentro de la cuenca es la hidrologia;
existen varios estudios sobre sistemas de almaccnamiento' y generacidén de ener-
gia hidroeléctrica, que cuando se ponga en prdctica, convertirdn a esta regidn en
una de las de mayores aprovechamientos hidrolédgicos y la mds electrificada de 1a
Repiblica, trayendo como resultados Sptimos bencficios en los sistemas de riego.
Sin embargo, existen a la fecha grandes volimenes de agua del rio Santiago, que
se pierden en la parte oeste de ld cuenca, por falta de sistemas de almacenamien-
to, agua que va a dar al mar y que puede ser utilizada aumentando las zonas de
riego de esta regidn.

La vegetacidn de la cuenca es tan variada y tan pocos los estudios que se tie-
nen sobre c¢lla, que en su mayor parte se desconocen los tipos y diversidades dela
misma; existen escasos estudios sobre este elemento, en la parte oeste, princi-
palmente, donde podrian servir de aliento para continuarlos, lo que no se ha hecho
no obstante de la utilidad gque sc podria sacar de €ilos para una explotacién racio-
nal de este recurso. El mapa de vegetacidn que se incluye en este trabajo, permite
acercarnos al conocimiento de la vegetacidn de la cuenca, pero se necesita mejo-
rarlo haciendo investigaciones cuantitativas de las variedades y especies que se pue-
den explotar, tanto en la extraccidn de madera, como para el pastoreo, etc.

I.a cartografia de la Cuc¢nca no permite una real identificacidn de la regidn,
presenta diferencias muy notables que se¢ traducen en errores; se hace necesario
corregir esta anomalia, que impide estudios correctos de la zona. Para esto seria
indispensable crear un departamento encargado de la elaboracién de cada tipo de
mapa esencial o preparar mapas base que contengan datos fidedignos para evitar

los errores de interpretacién, para poder tabajar en ellos y hacer estudios e inves-
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tigaciones correctas en beneficio de esta ¢norme cuenca, para gue todos los que
estdn intercasados en ¢l progreso de.. México, puedan ayudar, en 1o que c¢sté de su
parte,

en un desenvolvimiento material y cultural que se traduzca en el mejora-

miento de la regidén de nuestra patria y de nosotros mismos.
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