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INTRODUCTCTION.

Este estudio es complemento del de tipos de vege
tacidén de climas himedos, gque ccn anterioxridad se realiza—
ra, y en el mismo se estudiardn los tipos de vegetacidn co
rrespondientes a climas secog.

De esta manera la Carta de Vegetacidn Natural de
México elaborada por Maria Isabel Lorenzo Villa y por mf,
quedard explicada, en sus distintas zonas.

En el presente trabajo se incluye una seccidn de
tipo histdérico en la que se analizan los estudios que so—
bre la vegetacidén de climans secos se han llevado a cabo
desde el siglo XVI a 1la fecha.

Es pertinente aclarar gque el presente trabajo
tiene como finalidad la delimitacidn de las zZonas secas de
México y 1la localizacidén en ellas de las disti;tas eape—
cies vegetales correspondientes, y que en mi estudio, la
clagificacidn y nomenclatura bioldgicas, se ajustan a las
fuentes bibliogrdficas consultadas.

Por ¥Yltimo debo hacer patente mi agradecimiento
a todas las personas gque de alguna maenera contribuyeron a
la realizacidn de este trabajo, muy especialmente al Doc—

toxr Jorge A. Vivé Escoto y al Bidlogo Javier Valdés G.
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ALGUNOS AUTORES ANTIGUOS.

GONZALO FERNANDEZ DE OVIEDO Y VALADEZ. (x)

Fué€ el primer mutor que se ocupd del eastudio de
las cactdceas.

Vino a América como primer cronista del Nuevo
¥Mundo.

En el afio de 1535 degscribe, en la Historia Gene

ral y Natuxral de las Indias, las caracteristicas y propig

dades de algunos génercs como el Cereus ¥y el Opuntia.
En el capitulo XXVII de la edicidén hecha en Ms
drid en 1851, describe a los Cereus como "“"... unogs cardos

altos & derechos, ... gquadrados ¥y espinosos ..." gue seme

Jan lanzas por lo cual fueron llamados por los crimstianos,
cirios.

- . El refiere que los indifenas de Venezuela les
llamaban dactos.

Refiriéndose a las opuntias en el capitulo

XXVIII, hace una descripcién de "... los cardos de las tu

nas € su fructa..." y sefiala gque en tierra firme, en la

provincia de Venezuela se llaman comoho.

En la misma edicién sefiala las propiedades que
tiene la fruta llamada pitahaya.

(x) Helia Bravo. Las Cactdceas de Mdéxico.

i Capitulo IX.
México, 1937




MATTHIAS L*OBEL.(x)

PDesde el punto de vista cronoldégico la obra de
este autor ocupa el segundo lugar en 1o referente a estu
dios sobre las cactdceas.

En sus obras Stirpium Adversaria Nova, 15703 e

Iconis stirpium seus plantarum tan exoticarum guam indi

genarum; esta Ultima publicada en Amberes en 1576, escri

be sobre la Indiorum Tunae ficifera(opuntia) y sobre los

cereus.

Segin Helia Bravo la Indiorum Tunae ficifera,

que describe latthias L'0Obel es "... una opuntia en forma
de drbol... que Ffud llevada de las Indias Occidentales &
Espafia, Francia e Italia en donde se aclimatd y llegd a
producir flores y frutos."

En esos tiempds ya exran conocidas algunas
opuntias en Europa; a sus frutos se les did el nombre de

higos de lzg Indias.

(x) Helia Bravo. Las Cactdceas de México. Capitulo II.
México, 1937.
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LAS RELACIONES GEOGRAFICAS, 1579-1581.

Posteriores a 1los trabajos mencionados son Las
Relaciones Geogrdficas, gque se hicieron por mandato de
Felipe II, durante el siglo XVI.

La informacidn geogrdfica que se obtuvo, fud el
resul tado de unas encuestas realizadas por las autorida
des coloniales mediante unos cuestionarios en los que se
pedian informes sobre los siguientes magpectos: La situa
cidén geogrdfica, el relieve, la hidrologia, la vegetacidn,
los grupos indigenas, las lenguas indigenas, etc.

Varios son 10s autores qQue han hecho recopila
ciones de lasm citadas Relaciones Geogrdficas referentes
a México, entre ellos pueden citarse a: Francisco del Pa
so ¥y Troncoso, Joaguin Garcfa Icazbalceta,Nicolds Ledn,
Alfredo Barrerxra Vazquez y otros. -=

En los Cotejos Etnogréficos de los Anales del

Instituto de EBtnografia Americana, Universidad Nacional
de Cuyo, Mendoza. 19423 recopilacidén hecha por Jorge A.
Vivé, se ordenan las Relaciones Geogrdficas correspon
dientes a nuestro pais, en varios grupos.

L.os nimeros uno, dos, tres, y cuatro, de l=a
clagsificacidén asentada en 1los Cotejos Etnogrdficos, co
rresponden a la clasificacidén de Federico Gémez de Oroz

co; los datos siguientes asentados por Jorge A. Vivé
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pueden clasificarse en tres grupos, de tel manera que re -
sultéh‘siéte'grupos, a saber: ‘

"l) las recopiladas por Francisco del Paso y
Tfoncoso;

2) las que forman parte de la coleccidén de Joa
quin Garcfe Icazbalcetas

3) las publicadas en noticias varias de la Nue

va Galieia, Intendencia de Guadaglajara. Guadalajara,

1876

4) las que, mencionadas en los legajos entregsa
dos a Juan Lépez de Velasco, no se encuentran inclufdas
por Francisco del Paso y Troncoso o en las Noticias Va-—
rias, ni mencionadas por Garcia Icazbalceta."

5) las publicades en periddicos de provincia
por Nicolds Ledn;

6) las contenidas en las Relaciones de Yucatdn,
publicadas en dos ediciones:

Una en la 8oleccidn de Documentos Indditos y o-—

tra publicada por Alfredo Barrera Vasmguez, como apéndice

de la obra Relacidn de las cosas de Yucatdn, de Diego de

Landa; esta Ultim=a edicidén fué hecha en Mdrida, Yucatdn,
.en 1938;
7) las existentes en el Archivo General de 1la

Nacién, de las cuales se han publicado las mamuscritas,

en el Boletin de la Biblioteca Nacional de México.




Tomando como base el cuestionario publicado en

Cotejos Etnogréficos, Se observa gque de las preguntas re

ferentes a la vegetacién gse obtienen los siguientes da—
toss

1) Arboles caracteristicos de la regidén (boa-
ques),

2) Hierbas propias del lugar(pastizales);

3) Arxrboles frutales propios o importados, ¥y

4) Cultivos de granos, hortalizas, etc.; ya
sean de especies de la regidén o gque se hubieren aclima-
tado (agriculturza).

Los datos sobre la vegetacidn en zonas secas
gque proporcionan las Relaciones Geogrdficas son de carac
ter aislado, pexro constituyen una valiosa fuente de in-
formacidn para el conocimiento de las xexrofitas de Méxi-

co durante el siglo XVI.
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AUTORES DEL SIGLO XVII.

Fué durante esta dpoca cuando se activaron las
relaciones entre Europa y América y como consecuencia se
1llegé a conocer un mayor nimero de especies de cactus,
Jos cuales fueron descritos ya en importantes obras de
Botdnica, segin amapunta Helia Bravo en su obra Las Cacté-
ceas de México, México, 1937.

Entre los autores gue incluyen en sus obras es
tudios sobre lasgs cactdceas, se cuentan: Francisco Her-
nédndez, Basilio Besler, Manuel Sweerts, Tourmefort, Plu-—
miexr, Bauhin, etc.; el primexro de los cuales se refierxre

en gu obra De Historia Plantaxyum Novae Hispaniae, a algu

nas especies de la Republica Mexicana.

Para esa &época, dice Helia Bravo, habia tal
confusién en lo referente a la clasificacidn de las cac—
téceas que los bibdlogos antes citados se vieron en la ne
cesidad de hacer una clasificacidén mds clara en la que
se incluyen grupos mejor definidos.

A principios del siglo XVITII es cuando se pxo-—
ponen las nuevas clasificaciones.

Los grupos gque se formaron entonces son, entre
otros:

Opuntia y Melocactus. Tourmefort, 1700.

Género Perescia. Plumiexr, 1707.




Cereus. Felipe Miller, 1753.
"Podos estos géneros, ...fueron reunidos por

Linneo... en un solo grupo que denomindé cactus,...”

12
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JOSE RAMIREZ.
En sus Estudios de Historia Natural. Mexico,

1904, este autor, &l referirse a la vegetacidén en México,
hace notar que la distribucidn de las especies vegetales
obedece & mumerosas causas, entre las gque se cuentan la
latitud, la s2ltitud, los vientos, la temperatura y la hu-—
medad.

Asi mismo asienta gque son la temperatura y la
humedad, dos de los elementos del clima que mds influyen
sobre dicha distribucidn.

Su obra estd basada en los estudios gue se hi-
cieron desde la Colonie hasta los dfims en que &1 publicd
dicha obra.

Entre los autores gque le precedieron y que &1
menciona en su obra, pueden citarse a Francisco Herndndez,
quien fué enviado por Felipe II en 157i-para que recopi—
lara datos sobre las plantas medicinales de la Nueva Es-—
paifia.

ILa obra de Francisco Herndndez fué publicada

con el titulo de Historia de las Plantag de la Nueva Es-—

pafia, por la Universidad Nacional Autdnoma de México. Méw
xico, 1942-1946.

En distintas €pocas se han hecho publicaciones
de la obra de Herndndez; en 1615 el padre Jiménez publi-—

cé la obra extractada con el nombre de Cusatyro Libros de

13




1a Naturaleza y virtudes de las plantas y animales gue

estdn recevidos en el uso de la medicina en la Nueva Es-—

pafia, etc.
En 1651, en Roma, se editéd Rerum medicarum No-

vae Hispaniae Theszurus, etc., dicha edicidn estuvo a

cargo de Recho.

En 1790 Casimiro Gdmez Ortega publicé en Ma-—
drid la edicidn mds completa y correcta de la obra de
Herndndez.

Otros autores de obras de vegetacidn, son el

jesuita Clavijero en su Historia Antigua de lMéxico, pu—

blicada en 1767, y el padre José de Alzate, guien publi

cé articulos sobre Historia Katural en las Gacetas de Li—

teratura, a fines del siglo XVIII.

En 1787, al finalizar el reinado de Carlos III,
ge nombrd una comisidn de naturalistas, la cual debia de
explorar los dominios de Espafia en la Amdrica del Norte,
v a su vez debia de encargarse "...de propagar en México
el estudio de las plantas ¥y sus aplicaciones.'

: En esz época a "Casimiro Gémez Ortega, Director
del Jardin Botdnico de Lladrid," se le encargd formara la
expedicidn, escogiendo para "jefe de ella & NMartin Sessé
¥ Lacasta," guien deberia de ser a su vez el "Director
del Jardin de Plantas gque debia establecerse en la Capi-—

tal de la Nueva Espefia."
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El primexo de mayo de 1788, seginauguré en la
ciudad de México el Jardin Boténico;-iﬁmediatamente des—
puds comenzaron los cursos de Botdnica gque estaban a car
g0 de Vicente Cervantes, uno de los miembros de la expedi
c¢idn, "...pronto descolld entre sus discipulos el joven
médico José Mocifio, natural de Temascaltepec, poblacidén
del estado de México."

Por sus méritos, valorados por los miembroa de
la expedicidn, Mocifio fud admitido dentro del grupo Jjunto
con Anastasio Echeverrfa, dibujante gue tenia conocimien—
tos de Botdnica y Zooclogia, lo gque le permitid reproducir
mds fielmente los objetos observados no sélo desde el pun
to de vista artistico sino tambidn desde el punto de vis-—
ta cientifico.

"T.a Flora Mexicana, redactada en latin en compa
fifa de D. IMartin Sessé," es el resultado de las expedicio
nes realizadas por José Mocifio al recorrer "la parte occi
dental de la Nueva Espafia, desde Guatemalsa hasta mds alld

de Sonora," tambidn recorrid las zonas del volcdn del Jo—

rullo y San Andrés Tuxtla.
Mds tarde en el afio de 1795, se reorganizdé la

expedicidn y la comisién comenzdé a "recorrer las demis
provincias que hasta esa fecha aun no habfan sido visita-—
das, terminando sus labores en el afio de 1804."

Como resultado de la expedicidn se redactd la

obra de Sessé y Nlocifio: Plantae Novaze Hispanisg, en 1801,
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Segin aclara Ramirez estos son todos los estu-—
dios sobre vegetacidn realizados en la Nueva Espafia hasta
la fecha en gue el Bardén de Humboldt recorrid el pais.

Ramfirez presenta la clasificacidén de Mocifio y
Sessé, junto con las clasificaciones de botidnicos modex~
nos; en este cagso comparables con la de W. B. Hemsley.

Dicha clasificacién estd ordenada en tres colum
nas, la primera con los nombre wvulgares que se han dado a
las plantas en México, en la segunda la clasificacidn de
Mocifio y Sessé y en la tercere la clasificacidén moderna
que coincide con la de Hemsley; ademds se incluyen algunas
observaciones, entre las cuales se especifica que la cla-—
gificacidén de los agaves ha sido confusa y gue el nombre

de Y"Agave americana de Linneo se aplicd 4 varias especies

¥ entre ellas & la gue produce el pulgue, shora sirve pa—
ra designar £ le planta de la cual se extrae una de tan-—
tas fibras que llevan €l nombre de ixtle."

En la misma obra analiza las clasificaciones de
los siguientes autores: E. Fourniér, Martens, Galeotti,
Yy A. Grisebach y W.B. Hemsaley.

Refiriédndose a Galeotti dice que "...preocupado
como muchos otros botanistas con la divisidén vulgar de

tierra caliente, templada vy frfa, la acepta no sélo en

sus Tegiones primarias 3ino que la extiende con la misma

gsignificaciédn hasta las subregioneg," de tal manera que

16



la divisidén que en principio pudiera resultar exacte no
lo es, 8l se toma en cuenta gue los climas no solamente
se basan en la temperatura sino en otros michos factores;
api{, dice Ramirez, "...no hay razdén para considerar como
templados, por un lado, los climas de Orizaba, Cdérdoba,

y Jalapa, ¥y, pPor otro, los de Oaxaca, Tepic, etc."”

De manera semejante amaliza las clesificaciones
de los otros autores, haciendo la aclaracidén que las ba-—
ses para establecer las regiones geobotdnicas de México,
en las distintas clasificaciones, no han sido las mismas.

Despuds del andlisis a las clasificaciones de
los autores antes mencionados agrega su clasificacidn "A

tf{tulo de provisional"™, =aclarando gque toma 10 que a su

juicio, con sus conocimientos de Botdnica, puede mejorar -°-

las clasificaciones anteriorese.

Como se dijo en los primerxros pdrrafos, la cla-—
sificacikﬂ.aé<§amirez se basa en varios factores, entre
ellos, la temperatura y la humedad.

En general acepta tres grandes regiones: La ca

liente, la templada y la fria; sin embargo estas regiones

no incluyen las mismas localidades gue se acostumbra.
El cuasdro de su clagificacidén es el siguiente:

Regiones Botdnico-Geograficas de la vegetacidn

de México.




Regidén caliente himeda, del litoral y de lLos médanos;

: mxy hiimeda de la tierxas bajasgs y de las
vertientes ocednicas;

seca, del sur de la Mesa Central.

Regién templada seca, de las llanuras del surs
m1y seca, de las llanuras centraless;
muy seca, de las llanuras del nortejs

hdmeda, de las barrancase.

Regidén f£xria un poco humeda, de las cimasg de las altas
montafias.

Enseguida explica cada una de las regio-—
neas, aungue en este trabajo solamente se hardn mencidn de
las correspondientes a regiones secas.

30) Regidn caliente, seca, del sur de la ilesa Cen

tral y de una faja paralela al litoral.

", ..domina en esta regién, ...la temperatura ele-—
vada, seca, con oascilaciones poco marxcadas y las diurnas de
poca importancia.”

Las lluvias son principalmente en verano, en los
meses de Jjunio a septiembre. - - -

Sitia a esta regidn desde el centro de Michoacédn
hasta el extremo sux de Oaxaca, pasando por Guerrero, More
los ¥y oceste de Puebla, excluyendo las localidades que es-—
tdn modificadas por la altura, como Cuernavaca, Cusutla,
Oaxaca,Guadalajara; y, ademds, como® en el caso de Cuautla
yY"Cuernavaca, existen corrientes de agua y estdn abrigadas."

"En la parte de esta regidn que comprende la mon-—
tafiosa, situada entre Tehuacdn y Oaxaca, predominan las cac

-
taceas con todas sus formas, sobresaliendo los cereus, con

sus inmumerables ramificaciones erguidas, gque son tan ca—
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racteristicas."

"Eata regidén generalmente es estéril, tanto por
disposicidén topogrdfica, como por la falta de lluvias en
la mayor parte del afio; ..."

"En esta misma regidn se encuentran muchas espe
cies propiass de la regidn seca de las llanuras del Valle
de MéxicoOj..."

Se anexa a esta regidén una faja paralela al lLi-—
toral en la que abundan las leguminosas en forma de arbus
tos y plantas espinosas, ademds de numerosos agaves.

40) Regidn templada, seca, de las llanuras del

sur.

Esta regidn se sitiia en los valles de M&xico,
Toluca, Puebla, Morelia y Tlaxcala y en las llanuras de
Querdtaro, Guanajuato, Aguascalientes y del sur de San
Luisg Potosi.

El clima es templado, el invierno may corxrto,
Jlas lluvias de verano moderan notablemente el calor. La

primavera es la estacidn mds caliente y la mds seca.
"...su clima en generxral es sano, es la ms habi
tada y l1la que se ha explotado por la agricultura desde
antes de la conguigta."
No mencioné‘él tipo de vegetacidn gue existe
en ega regidn.

50) Regidn templada, muy seca, de las llanuras

centrales.




"Egta regidn casi continua, comprende todas las -
pPlanicies y lomerjios del estado de Durango, del norte de
los de San Luis Potosi y Zacatecas y la parte del sur de
Coahuila y Nuevo Ledbn.*

La temperatura de la regidn es mds elevada que
en 1l regidn anterior, debido a su menor altitud las l1lu-—
vias son escas&es; "...siendo comin en aguellos terrenos,
que por dos o tres afios consecutivos apenas~caigan el gu—
nas gotas de agua... El suelo permanece secoO, 10 QUE ...
explica la egtexrilidad de agquella vasta zona, y su fiso—
nomfa caracteristica, por la clase de vegetacidn que alli
se oObserxrve."

Explica Ramirez que, debido a la falta de llu—
vias ¥y de corrientes de agua, la humedad atmosférica es
excegivamente baja; la sequedad producida por los facto-—
res ya mencionados se acentia todavia mds por la irradia
cidn tan fuerte, debido a la falta de nubes y tambidn a
que los vientos dominantes de la regidén no son himedos.

En general, dice Ramirez, se puede decir gue
en aguellas llanuras falta la vegetacidn arborescente, ¥y
la hexrbdcea o la formada por los matorrales tiene un as—
pecto que estd en consonancia con lasgs condiciones del
climsa.

Las plantas de esta regidén, deben adaptarse a
condiciénes extremas comoc temperaturas elevadas y hume-—

dad casi nula durante el verano, y temperaturas my ba—
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jJas en el invierno, escases de agua, evaporacidn excesiva
¥ vientos fuerteé.

Muy pocas plantas pueden aclimatarse a lugares
con semejantes condiciones; entre ellas se cuentan las
pertenecientes a los siguientes Sérdenes naturales, las
leguminocasas, las gramineas, las cactdceas y las compues-—
tas, todas ellas ampliamente representadas en esta re—
gién; ademds existen algunas especies del &rden de las
lilidceas.

Leguminosas gue "...forman densos matorrales

espinosos"; por ejemplo Dalea geemani, Indigofera lin—

dheimeriana, Astragalus potosinus, Crotalaria sagitta—

lis, Desmodium mexicanum, Czgsia bauhinioides, Proso—

Ppis pubescens, etc.

Cactdceas, ejemplos de dstas son: Melocactus
ferox Pfeiff, Mammillariz anguinea Otto, Zchinocactus

coptogonus—Eehm, E. viznaga Hook, Cereus geometrizans

Mart., Opuntia tunicata, Lehm, O. vulgaris ill.

Compuestas: Vernonia liatrioides D.C., Stevia

berlandieri A. Gray, Eupatorium amplifolium A. Gray, Gu—

tierrezia berlandieri A. Gray, etc.

60) Regidén templada muy seca de las llanuras

del norte.
Se localiza en "...las planicies de los esta—
dos de Chihuahua y las del norte de los de Coahuila, Nue

vo Lebn y Tamaulipas, que lindan con las de los Esgstados




Unidos de Norteamérica y que se conservan entre doscien—
tos o0 trescientos metros sobre el nivel del mar, ..."
Las condiciones climfticas son semejantes a las

de la regidén anterior, alin y cuando en ésta se acentdan
mds . )
Se caracteriza esta regidén por "...su invierno
¥y Vverano rigurosos, ... falta de lluvias,...sequedad de la
tierra y de la atmésfera;" y porque "...durante el invier
no no falta la nieve geis u o;ho dias en el afio, ..."

La flora de esta regidn se asemeja en gran par-—
te a la de la regidn anterior, es decir, existen leguming

sas, cactdédceas y compuestas.

"NHo gse debe olvidar que la lLarrea mexicana y la

Fouguieria splendends, contribuyen en gran parte para
darle su cardcter especial 4 la regidn.n

"Debemos hacer notar aquf gue la flora de esta
regidn es la continuacidn de la de los-satadce de Texas,
Nuevo México, y...de Arizona."

Parte de dichos estados, asi como la porcidn
norte de la regidn que nos ocupa pertenecen, dice Ramil
rez, a la gran cuenca del rio Bravo.

Después de analizar las regiones de gue consta
su clasificaciédn, Ramirez termina diciendo gue es necesa
rio no figurarse que las regiones botdnicas de México,

poxr bien que se les pueda caracterizar, sean absolutamen

te distintas.®
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) Puede observarse que Ramirez incluye dentro de
la zona seca al gunas régiones que son de clima h'medos;
esto se explica si se tiene en cuenta que entonces audn

no se habfian hecho estudios climdticos del pais.
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ANTONIO RAMIREZ LAGUNA.

Este autor se refiere a las xerofitas en su o-—
bra Distribucidén de los agaves de México. Anales del Insg
fituto de Biologfia. México, 1936.

El trabajo de Ramirez Laguna,se realizdé des—
pués de que el autor recorrid algunas zonas del pais,
con las excursiones organizadas por el Instituto de Bio-—
logfia, las cuales fueron dirigidas por el Profesor Isaac
Ochoterena.

Aclara el autor que sdélo en una minima parte,
el trabajo representa sus observaciones personales; la
mayor parte de aguél, en consecuencia, es una recopila-—
cidén basada en numerosos trabajos sobre los agaves.

Ademfs de la distribucidén en la Repiblica Mexi
cana se considerardn las zonas prdéximas a ellas, puesto
que las especies vegetales, se distribuyen mds alld de
las fronteras politicas.

El autor proporciona los datos siguienteg: Son
conocidas actuaslmente dOBCientas setenta y cqQuatro espe-—
cies del género Agave L., las cuales se dividen en tres
subgéneros; dichas_especies se localizan en la zona si-—
tuada entre los 34° de latitud noxrte h'a 60° de latitud
sur en Amdrica, tanto en el continente como en las islas

que lo rodean.
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: k En la Altiplanicie Mexicana se encuentra el ma-
yor nmimero de especies, por 1o gque se considera el centro

de distribucidén de los agaves.

ILas mesetas centrales de la Altiplanicie, asi

como el declive merxridionzl de la Siexrra Volcédnica Trans—

versal correspondientes a los estados de Puebla y lMorelos,
soﬁ las regiones en donde se presenta la mayoxr rigueza de
especies.

Tambidn se localizan loa agaves en el Istmo de
Tehuantepec, pero en esa zona el numero de especies dismi
miye, consexviandose una variedad mayor en el norte, las
cuales alcanzan su médximo desarrollo en los estados de
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledén y Tamaulipas.

En las regiones desérticas de Sonora y la Penin
sula de Baja California las variedades son también poco

numerosas; sin embargo, aclara Ramirez Laguna, estas espe

cies presentan caracteristicas muy particulares.
2 I.as dieciocho especies del género Agave, se en—
‘ cuentran localizadas en la Repliblica Mexicana, llegando
hasta Guatem=ala y Honduras, por el sur; por el norte se
localizan hasta el estado de Utah y hacia el oriente lle-—
gan hasta Maryland, Estados Unidos de Norteamdrica.
No todas las especies estdn representadas con
la misma frecuencia en las distintas zonas, por ejemplo:
Desde el suroeste de los Batados Unidos de Norteamdérica
. hasta la regidén de Tehuacdn, Puebla, se encuentran las

secciones Xysmagave y Pericamptagave del subgénero Littaea.
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Las esgpecies pertenecientes a la primera de las
secciones antes mencionadas estdn localizadas a lo largo
de la costa del ocdano Pacifico, e introduciéndose en el
estado de Chihuahua llegan hagta Arizona y Utah.

ILas especies de la gsegunda seccidn se extienden
principalmente a lo largo de la costa del Golfo de México
¥ por el estado de RNuevo Ledn, llegando hasta Texas ¥y Nue
vo México.

"Todas estas son plantas propias de las monta-—
fias elevadas, y resisten heladas relativamente fuertes.™

Por 1o que se refiere & las egspecies de la aec-—

cién Anacamptaseve la mayoria son originarias de la Repud-—

blica Mexicana, aungue se degsconoce €l lugar exacto de su

oxrigen porque siempre, al describirlas, se les asocia con

plantas de cultivo o de herbario, segin aclara el autor.
Solamente se conoce con exactitud el origen de

las siguientes especies; Agave sartoriiji Koch, originario

de lag faldas del Pico de Orizaba, Veracruz, y el Agave
celsi Hook, del caifién de Tamasopo, San Luis Potosi.

Asi mismo existen otros agaves que son origina-— é
rios de los estados de lMorelos, Chiapas, etc.; ¥y gque deg-— |
de egtos puntos se han extendido a otras zonas.

Los magueyes pulqueros son originarios de las
Qesetas centrales de 1la Altiplanicie Mexicanaj; en cambio
los agaves textiles como el henequén y el gisal, y los ze-—
pupes, todos ellos de hojas angostas, se encuentran distri

buidos en los estados del Golfo de México, especiamlmente
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en Tamaulipas, Yucatdn y Campeche.

Es posible que los agaves del sur de Yucatédn,
del Texrritorio de Quintana Roo, de Belice y de Honduras,
estén emparentados con los agaves gque se encuentran en
lags Antillas, en la Bahemas y Lucayas.

La mayor parte de las espccies de las Antillas,
Bahamag y del Caribe, pregsentan caracteristicas miy seme-—
jantes a las especies de la Republica Mexiécana, por ejem—
plo el tipo de hojas que son en ambags blandas y carnosas.

Por su parte Berger, apunta Ramirez Laguna, cla
" gificéd a los agaves desde el punto de vista filogendético
Yy geogrdafico.

La distribucién geogrdfica solamente incluye pe
quefias localidades y no grandes zonas que pudieran darnos
una idea de continuidad respecto a la distribucidn de las
especies.

De la mayor parte de los agaves, descritos en
el trabajo de Ramirez Laguna, se desconroce el lugar exac-—
to de origen; el autor lo atribuye a varios motivos, por
ejemplos

1. L'a mayoria de los colectores no dieron im-
portancia al lugar de origen, de tal manera gue los ejem—
plares gque se remitieron a los jardines botdnicos de FEuro
pa no tienen datos aclaratorios.

2. Las personas dedicadas al comercio de agaves,

cactdceas, etc.; proporcionan datos poco exactos y la ma—
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yoria de las veces falsos.

3. Muchas de las especies desciitas son plan-—
tas de cultivo, por lo qQue han sufrido modificaciones al
adaptarse al medio, en counsecuencia no existe una corres
pondencia entre éstas y las plantas silvestres pertene—
cientes a la misma especie.

Al gunas de las especies de mayor importancia
desde el punto de vista econdmico, se han convextido en
especies silvestres puesto gque han seguido la rute de la
conquista del hombre, sirviendo como plantas industria-—
leg O como ornamentales.

Ya otros autores han hablado de la importancia

que tienen los agaves en el paisaje mexicaeno, ademds de

constitulr en mchos casos, la Unica fuente de riqueza pa

ra nuestre pueblo.

Son numerosas las variedades que influyen en la

economia mexicana entre ellas pueden citarse, los distin-—

tos tipos de magueyes, el henequén, el sisal, el ixtle,
los =zapupes, etc.

Los nombres vulgares varian de una regidn a
otra por 10 que se usardn algunos nombres cientificos y
su localizacién.

En Tamaulipas y Veracruz se explotan los zapu—
pes, por ejemplo: Agave zapupe Trel.; Agave aboriginum
Trel.; Agave deweyana Trel.; Agave lesspinassei Trel.s;

Agave endlichiana Trel.
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En la Penfinsula de Yucatdn se explotan el hene-—
quén(gac ki), el sisal(yax ki) y el chelem{xix kf{), sus

nombres cientificos son respectivamente: Agave Ffourcroydes

Lem., Agave sisalana Perrxrine., Agave ixtli Karw.

En Oaxaca, los magueyes manso, de pulgque, verde

grande, etc., por ejemplo el Agave atrovirens Karw.

En Guerrero el maguey de mezcal, el zapupe © te

quila mezcal; ellos gon regpectivamente Agave cupxreata

Trel., A. cantala Roxb., este dWltimo se localiza princi-

palmente en Acapulco,Guerrero.

En Michoacdn el magsuey de mezcal gue e€s igual a

la especie de Guerrero; se explota tambidn el llamado

aguamiel , Agave latiggima Jacobi., etc.

En Jalisco, el pata de mula o pie de mala, Agave

pes—mulae Trel., en Tequila, el mezcal azul, zapupe, chino

azul, chino bermejo, pata de mula, ademfls de otros nombres

con que se le designea en la localidad de Tequila al Agave
tequilana Weber.
En los estados de llorelos, Michoacdn e Hidalgo

abundan los magueyes cimarrones, como el Agave horrida Lem.,
A. collina Greenman., etc., z2demds se encuentran en Hidalgo

el maguey manso, maguey de pulgue, maguey verde grande, etc.

que es el Agave atrovireng Karw., que se localiza en Apane.

En Sinaloa y Sonora se localiza el mezcal o lechu

guille, Agave mesgscal Koch, el amole, A. shottii Engelm, es—
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te WHltimo en Sonora, etc.

En Baja California log agaves presentan caracte
risticas diferentes, todas las especies son utilizadas pa
ra producir fibras, para mezcal © para cercar terrenos,

" ...p€Tro Nnunca se utilizan para obtener pulgue.”™

En Chihuehua y Coahuila abundan las lechugui-

llas, estas son Agave pallida Berger; A. lechuguilla Torx.

A. lophanta Schiede, var. pallida Berger., A. chihuahuana

Trel., etc.

En general en las megtas centrales, al sur de

lJa Altiplanicie Mexicana, abundan los megueyes pulaueros

como el Azave atrovirens Karw.

Al sur de Puebla, principalmente en Tehuacdn

se encuentran agaves muy tipicos como el maguey curanderc,

Agave marmorata Roezl; el candelillo © maguey largo, Agavs

kxarwinskii Zucc.

Ademds de les especies antes citadas se encuen-—
tran algunas de menor importancia econdmica en las sie—
rras; dichas especies van desapareciendo comnforme se as—
ciende, de tal manera que en las cimas de las montafias de
considerable altitud no se encuentra ningidn ejemplaxr.

En resumen ;as conclusiones de Ramirez Laguna
son las siguientes:

1. Los agaves son originarios de la Altiplani-—
cle Mexicana.

2. Se distribuyen degde Utah y Maryland hasta

Venezuela y Colombia; incluyendo las Ialas Banhamas, Anti-
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llas y del Caribe.

3.

Exigte confusidn en la sinonimia cientiffica,

1o gque dificulta el conocimiento de los agaves.

4.
a) textiles,

S
do simorfias
geobotdnicas

1

nes en donde

Por su importancia industrial se dividen en
b) pulgueros y c¢) mezcaleros o tequileros.
Se encuentran distribuidos en Mdéxico forman-—
Y peniclimax gue corresponden a las regiones
establecidas poxr Isaac Ochoterena.

presente trabajo muestra,ademds de las regio

se localizan 1o0s eBgaves silvestres, con mds

detalle aguelleg zonas en donde actualmente se cultivan

los agaves,

para despu€s ser aprovechados de distintas ma

neras por l1los habitantes de la regidn, segin las caracte—

risticas de las plantas.




FAUSTINO MTIRANDA, ENRIQUETA GARCIA y CONSUELO
SOTO. LARREA Y CLIMA. -

La obra fué realizada bajo los auspicios de la
Fundacidn Rockefeller de Nueva York y del Instituto de
Geografia de la Universidad Nacional Auténomza de Mdéxico.

X1l objeto del trabajo es principalmente el de-~
terminar las relaciones existentes entre las variaciones
climdticas de nuestro pais y la distribucidn de la gobexr-

nadora, Larrerz tridentata. Se hace también un estudio so

bre las condiciones que limitan la distribucidn de las es

pecies de Larrea, egspecielmente de Larrea divaricata en

las zonas secas de América del Sur.

Esta planta se localiza en la parte norte y no-—
roeste de México, abarcando las siguientes regiones del
11lamado, poxr Shreve, Desierto Norteamericano:

a) el desierto de Mohave al noroeste,

b) el desierto de Sonora al oeste,

c) el desierto de Chihuahua al este y también
se localiza en 1o gque Shreve llama,

d) el desierto hidalguense.

Se ha encontrado también en otras localidades
como en el Valle de San Joaguin, en los valles de Aguan-—
g€a y Hemet de California, en Laredo,Texas y en algunas
regiones de Arizona.

Por lo citado anteriormente se deduce que la zo
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na de distfibucién de la gobernadora es la zona arida de
América dellNorte, ain y cuando exlisten otras zonas fuera
de 1la Yy& citada con antexioridzdg, cowo la zona geca de
Guerrero, la de Puebla y de Oaxaca y la regidn del Istﬁé.
de Tehuantepec..

Son factores de tipo climdtico los que intexyvie
nen en la limitacidén de las zonas de distribucidén de la
gobernadora. .

Esta distribucidn coincide con la localizacidén
de la zona B de clima,_segdn la clasificacidén de los mis—
mos establecida por W. Kppen.

Se observa que la planta cubre las regiones de
clima BW, aungue tambidn se encuentra en las regiones con
clima BS, principalmente en aguellas dreas localizadas al-
rededor del clima Bi.

- - « +»J:0g suelos en donde la planta se desarrolla me—
jor son aquellos gue estdn formados por sedimentos aluvia
les o aluvio-lacustres del fondo de las cuencas cerxradass
se encuentra tambié€n sobre suelos poco profundos o roco-
sos, ya sea que €stos sean de origen calizo © se hayan
formado a expensas de la descomposicidn de xrocas volcini-—
cas, metamérficas, etc.

Con el objeto de delimitar con mayor precisidn
las zonas, se utilizaron los détOS obtenidos como resulta

do de estudios hechos por Enrigueta Garcia, en el Institu
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to de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de ME
xiéo.

Dichos estudios consistieron en modificaciones
que se bhicieron a1 sistema de clasificacidn climdtica de
W. XB8ppen, con el ffn de adaptarlas a l1la Republica Mexica
na, ya gue, como aclaran los autores, el sistema de KUppen
es muy general y al abarcar grandes zonas del pafs, la
clasificacidén del ya mencionado autor "...no es capaz de
demarcar..." las diferencias climdticas existentes en di-
chas zonas.

En especial se refieren a la zona B de clima.

Basdndoge en estos estudios se averigud gue la
distribucidén de la gobermadora se halla limitade por una
atenuacidén de las condiciones xeéricas.

Se averigud téﬁbién gque a medida que aumenta la
precipitacidén anual, 1o que hace disminuir el cardcter xe
roffitico de la regidn, la ausencia de la gobernadora es
mds acentuada. co T T

A pesar de lo ya citado, los limites de la go-
bernadora, en sus bordes norte y sur, no coinciden en al-—
gunos lugares con la atenmuacidn de las condiciones xdri-
cas. Esto sucede por ejemplo en el noroeste de nuestro
pais.

En el estado de Soﬁora,al 1imite sur de la go-—
bernadora se localiza mds o menos a 40 kildmetros al su-—
reste de Guaymas (27o 30* de latitud norte), sin embargo

méds al sur tanto en Sonora como en Sinsloa el clima si-—
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gue siendo mny seco O secoO.

Los sutores explican lo antexrior diciendo que
es pfecisaménte a esa latitud (27° 30' de latitud norte)
cuando el clime gse wvuelve mds cdlido, agui la temperatu-—
ra media mensual del mes mfs frio es superior a 18° C;
esto es, una variante c#dlida gue presentan los climas se
cos, la cual es designada por algunos autores con el sim—
bolo h'.

Asi el limite de la gobernadora al sur del esta
do de Sonora coincide aproximadamente con un cambio hacia
climas cdlidos secos 0 muy secos. En 1la parte sur de la
Peninsula de Baja Califormia, wvuelve a repetirse el caso
anterior.

En la Altiplanicie Mexicansa, el limite sur de
la distribucidbdn de la gobernadora se localiza en Ixmi-—
quilpan, Hidalgo(20° 29' de latitud norte) .- - -

Existen zonas Adridas al sur de Ixmiquilpan, sin
embargo los climas de ellas o bien son un poco hdmedos
(BS) o son cdlidos, ambas variantes son impropias para
el désarrollo de 1la gobernadora.

Bl 1limite septentrional de dicha planta, en el
Contirnente Americeno, se encuentra en los XEstados Unidos
de Norxrteamérica, en el sur de Nevada, gsuroeste de Utah,
asf{ como en la vertiente sur de la meseta del rio Colora-

do, Arizona y de las montafias Rocosas, Nuevo México; tan-—
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to en la parte oriental como en la occidental de esta zZonsa,
lags condiciones climdticas varian principalmente por lo que
se refiere a humedad; por lo tanto la planta no encuentra
condiciones ecoldgicas apropiadas para su desarrollo.

Se ha obsexrvado gue el clima BW se extiende en
ampliag zonas a8l norte del paralelo 37° 30* de latitud nox
te, dentro del drea de la Gran Cuenca y sin embargo la go-—
bernadora solamente se desarrolla al sur de esta latitud.

Se han encontrado, dice Shreve, plantas miertas
a 1o largo del limite norte de la zona de distribucidn de
Larrea, esto indica probablemente, mierte por bajas tempe
raturas. El l1ifmite norte coincide con la igsoterma del mes
mfs frfo, la de 3.5°%.

En el trabajo se incluyen gréficas y mapas; en
los mepas I y II se localizan respectivamente el drea de

distribucidén de Larrea tridentata, y el drea climdtica

tedrica, propicia para el crecimiento de dicha plantaj; al
compararlos se advierte que coinciden casi exactamente,
con excepcidén de algunos lugares aislados, mmy pequefios
por ciexrto.

Los autores consideran gque esgasg localidades aisg
ladas que no coinciden en el mapa, se deben a que en €po—
cas pasadas la planta tuvo una mayor difusidn y gque ac—
tuzlmente sélo se conservg por las probables condiciones

microclimfticas favorables existentes en esas localidades.
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TLasg localidades que no coinciden son:

a) Aguanga y Hemet, California,

b) Douglas y Tombstone, Arizona ¥y

¢) Laredo, Texas.

Dentro del drea climdtica tedrica existen zonas
en donde no se ha  colectado todavia la gobernadora, sin
embargo, es probable gue exista, como sucedid en Ixmiquil
pan, en la cual se recolectd recientemente. Rzedowski y
Medellin Leal, 1958.

En resumen la Larxrrea tridentata coincide en su

distribucibén, con ciertas caracteristicas climfLticas.

Sg localiza en las regiones gue tienen clima BW
Yy en algunas regiones con clima BS, sobre todo en aguellas
en donde la humedad disminuye.
‘ También se encuentra limjitada su zona de distri
bucién por los climas secos y cdlidos, en donde la tempe-—
fafura media del mes méds frio es superior a 18°c, y por
los climas secos y frios en donde la temperatura media
dél mes mfAs frfo es inferior a 3.5°9%C.

La Larrea divaricata de América del Sur, necesi

ta para su desarrollo condiciones muy semejantes a las

que regquiere la ILarrea tridentata.

Se cree que la existencia de estas dos varieda—

dess de Larrea en el Continente Americano y sus adaptacio~
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nes climdticas, se deben a gue las temperaturas en la re-—

gidén tropical, fueron méAs bajas en &pocas pasadas, 10 gue

contribuyé a la difusidn transtropical de dicha planta.
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HELIA BRAVO. LAS CACTACEAS DE MEXICO. MEXICO,
1937. ‘

La obra de Helia Bravo es, a nuestro juicio el
estudio méé éampleto gque se ha hecho sobre las cactdceas
de México. B

Como ells misma aclara, su obra es una conti-
nuacidén de la de su maestro Isaac Ochoterena, uno de los
botdnicos mds destacados en Héxico por todos sus estudios
sobre la vegetacidén, entre ellos, un trabajo con el mismo

nombre del que aqui se trata; Nueva Flora lMexicana. Méxi-—

co, 1918., obra gque hizo en colaboracidn con A. D. Gutid-—
rrez; estudios particulares sobre algunos géneros de cac—
tdceas y estudios generales de vegetacidn en su obra Hs—

guemas Biotipicos y Sinecias caracteristicas de las regio

nes Geografico—Botdnicas de México. Anales del Instituto

de Biologia. Md€xico, 1937.

La obra de Helia Bravo tiene una bibliografia
miy amplia y un indice alfabdético en el cuel se incluyen
todas las plantas que son descritas en dicho trabéjo.

Son siete los capitulos de 1la obra, a sabexr:

I. Generalidades.

II. Datos HistSricos.
III. Las Cactdédceas entre los Antiguos Mexicanos.

IV. Estructura.

V. Digtribucidn Geogrdfica.
VI. Sistemdtica.
VIXI. Bibliografia.

Respecto de la clasificacidn, se sigue el método
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establecido por Britton y Rose, al ‘cual se le hicieron mo-

dificaciones ya gque en este caeobsélo se eatudiaron las
especies mexicanas. )

Todos los autores‘esfén de acuerdo en que las
cactédceas son originarias de América, adn y cuando exig-
tan diferenciaes sobre si tuvo uno o mfs sitios simul td-—
neos de origen. En nuestro pais se localizan las varieda—
.des mdAs érandes de géneros y de individuos. ’

Para comprobar lo anterior se hace mencidn de
los siguientes lugares:

a) Las serranias comprendidas entre Tehuacdn y
Zapotitldn, Puebla. ’

b) E1L cafién del rio Tomellin en Oaxaca.

¢) Las planicies de Ixmiquilpan, Hidalgo, en
donde se han encontrado biznagas gque alcanzan uno y dos
metros de diémetro: -

d) EL caﬁdn-del Zopilote en Guerrero.

e) Las llanuras de Zacatecas y de San ILuis Poto
s{, las cuales son el Ycentro de reunidén de la mds grande
variedad de nopales."

f) Las zonas desdrticas del norte en las entida
dés federativas de Baja Califormia, Sonora, Chihuahua,
Coahuila y Temaulipas, en donde se encuentra la mds gran-—

de variedad de pequefias biznagas, peyotes, chollas, car—

dencheng y gigantescos saguaroan.
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Tambiédn en lo0os bosques se han encontrado numexro
sas plantas epifitas.

Desde <£pocas precortesianas, se utilizaron prefe
rentemente las cactdceas entre las distintas tribus gque ha
bitaban la Al tiplanicie Mexicana, especialmente los nahuas,
quienes extrafan sustancias alimenticias,medicinales e in-
dustriales de ellas.

La importancia de estas especies estd tratada

en la obra de Francisco Herndndez De Higtoria Plantarum No

vae Hispaniaoe.

Logs nombres vulgares gue se dan a las cactdceas
tienen distintos origenes, por ejemplo, tuna, de origen
haitiano, significa agua; itahaya, del mismo origen, sig
nifica fruta escamosa.

A las especies columnares se les dieron nombres

castizos como el de Srganos y cirios. Estos nombres fue—

ron trafdos a Lidxico por los espafiocles que con anteriori~
dad habfan visitado las Antillas.

De todas las familias wvegetales que viven en
mazestro pais, la de las cactdceas es la que presenta ca-—
racteres mds marcados por 10 que respecta a su estructura
externa e interna, y por los distintos medios geogrdficos
en que se desarrolla, teniendo importancia tambidén desde
el punto de vista econémico.

Las cactdceas presentan formas diversas siendo




las mds caractexristicas, la cilindrica, la easférica, la
columnar y la candelabriforme.

Para entender como han podido adaptarse estas
especies a medios tan faltos de humedad es necesario cono
cer su fisiologia, puesto gue es €sta la que sefiala dicha

adaptacidn a los lugares secos, por ejemplo: “...los ti-

POos globosos o columnares, se interpretan como adaptacio-—
nes morfoldégicas que evitan la pérdida excesiva de agua
durante la transpiracidén.®

La mayor parte de estas especies deberdn guar-—
dar el agua en sus tejidos, por 1o menor durante diez me—
ses cada afic, para poder resistir la época de sequia.

Con todo €sto, algunas maeren antes de gue lle
guen las primeras lluvias, durante las cuales nuevamente
se aprovisionan de agua, crecen, florecen y fructifican,
degpuds de lo cual se disponen a esperar la siguiente éng
ca de sequfa y nuevamente la estacidén lluviosa, repitién—
doge agsf el ciclo.

En nuestro pails las cactdceas se desarrollan en
medios geogrdficos diferentes: En las selvas,adheridas =&
las rocas; la mayoria de las plantas xerofitas crecen en
suelos calizos, pedregosos y con escaso humis; se encuen-—
tran cactdceas también en terrenos arcillosos ricos en hu
mis, mezcladas con la vegetacidn de bosgque; en la Altipla

nicie, en las costas, en lag montafias a al turas menores
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de 3 00O metvros sobre el nivel del mar, en donde se han
encontrado algunas especies de biznagas(Mammillaria).

Aprovechando la facilidad con gque se adaptan eg—
tay plantas, debe intentarse su propageacidn por la zonas
desérticas ya gque ellas pueden ayudar al desarrollo de
una vegetacidn perm=snente qgque, a la vez que fertiliza el
suelo lo protege de la erosidbdn.

Ya se ha citado la importancia que las cactdceas
tuvieron desde é€pocas precolombinas, principalmente como
alimento de primexr orden entre los habitantes de la Alti-
flanicie Liexicana.

El argquedlogo Cecilio A. Robelo, citado por Helia
Bravo, dice qgue las cactdceas representaron un papel de
suma importancisa en el desarrollo de la civilizacidn, pues
junto con el maifiz, los frijoles, los magueyes y los tules,
fueron las primeras plantas que se cultivaron, contribuyen
do asi a la formacidén de centros de poblacidn estables.

En las zonas desérticas, las cactdceas son de gran
utilidad, pues proporcionan agua, frutos, fibras, materia-
les de construccidbdn, combustibles, forrajes, sustancias co
lorantes, setos wvivos, etc.

Al ser llevadas a Europa después del descubrimien—
to de Amérié;; las cactdceas fueron sin duda las plantas
que mds llameron la atencidn.

Se cree que Coldén las llevd como muestras para
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probar el descubrimiento de lasIndias. Es posible que las
especies gque se llevaron fueran de las islas visitadas
por los conquistadores, entre ellas Jamajca y la Isla de
la Espafiola.

Los estudios de las cactdceas datan de la &poca
de la conguista; el primexr autor que se refiere a ellas
es Gonzalo Ferndndez de Oviedo y Valaddz, en 1535, en su
obra “Historia General y Natural de la Indias".

Mds tarde en 1570 se publica la obra Stirpium Ad-—

versaeria Nova de Mathias L*'Obel; y del mismo autor, el

1576, se publicS en Amberes Iconis stripium seus planta—

rum tan exoticarum guam indigenarum.

Es durante el siglo XVII cuando se conocen més
egpecies pues Ias relaciliones entre el Viejo y el Ruevo
Mundo se hacen méds activas; entre los autores de este si-—
&g&lo se cuentan, Herndndez, Clasius, Tournefort, Plumier,
Hermann, Felipe BMiller, quienes obligados por la confu-
s8idén que existfa respecto de la clasificacidn de las cac—
tdceas se vieron en la necesidad de formar grupos mejor
definidos; formdndose por ejemplo los grupos de Opuntias
(nopales), Cereus(cirios), géneros observados en las Anti
llas, etce.

Todos estos grupos fueron reunidos por Linneo en
uno solo al que llamé cactus, palabra griega gque se usaba,
entre los griegos, para designar a una planta espinosa,

carnosa y comestible posiblemente del género Cynara.
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Mds tarde se intercalaron a los Cactus en diver-
sas familias, por ejemplo:

Adamson, los incluye entre lasg portulacaceas, con

las gue se supone estdn emparentadas, ademds los dividid
en tres géneros.

Al conocerse melfjor se formd, con los distintos
grupos, una sola familia, gque fué denominada, por Vente—
naud, Cactoides.

De Candolle, ordend las 164 especies conocidas
hasta entonces y le llamdé a la familia, Cactese.

Miller y despudés Haworth, fueron los primeros en
realizar estudios profundos de divisidn gendrica.

Haworth, divididé a la familia en siete géneros,
los cuales fueron admitidos y ordenados por De Candollie
en dos tribus, basdndose en el fruto.

Esta clasificacidén fué abandonada, debido a que
Salm—-Dyck propuso se tomara en cuenta la flor pars hacer
las clasificaciones, 10 que parecid mfAs razonable.

En la obxra de Ludovico Pfeiffer, Enumeratio Diag—

nostica Cactacearum, 1837, se reunieron 324 especies in-

clusive las ya tratadas por De Candolle, Marxtius y Zuccg
rini.

Dos =afios mids tarde se publicaron los trabajos so-—
bre Taxonomia de Lemaire y de Foerster guien en su obra

Handbuck der Kacteenkunde describe aproximadamente 500

especies de cactéceas.
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En 1844 se publicé en México el primer volumen del
periddico de la Sociedad Filoidtrica, el cual contenfa una
memoria titulada: Sobre el género Cactus de Linneo, en la
cualiel autor bdMelchor Ocampo, propone un nuevo nombre pa—

ra la familia, el cual seria Quincunciales, atendiendo a

la colocacidn alternada de las espinas.

Este fendmeno se presentas, sefiala Melchor Ocampo,
en todas las especies desde los gigantescos Srganos hasta
las pequefiag biznagasg; lous latinos llamaron a esa coloca-—
cidén guincux.

En el mismo trabajo despuds de describir los ca-—
racteres de la familia, la divide en 10 géneros a saber:

1. Mammillaria(comitl).

2. Melocactus(biznaga).

3. Echinocactus(erizonia).

4. Cereus(drganoc). =--- - -~ -

5. Cladoblasia(pitahayo).

6. Phinlanthus(nopalillo).

7. Tribuleria(cardonera) .

8. Opuntia(nopal).

9. Nopal(nopal).

10. Pereskia(grosellero).

Algunos nopales pertenecen al génexro Oguntia, o—

tros pertenecen al género Nopalea.

1 género Pereskia, se localiza en las regiones
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tropicales en donde se encuentran en estado silvestre; a
este género pertenecen algunas especies conocidas con los
nombres vulgares de grosellero, pitahayita de agua o palo
de puerxrco espino.

Despuds de describir ampliamente cada uno de los
g€neros, cita la distribucién geogrdfica de las principa-—
les esgspecies.

En la segunda mitad del siglo pasado, dice Helia
Bravo, el nuUmero de especies cactoldgicas se enriquecid
con las valiosas contribuciones de Engelmenn, quien en

1858 publicd su obra Cactaceae of the Boundary, estudio

que incluyd especies de los Estados Unidos de Norteaméri-—
ca y del norte de nuestro pais.
Otros autores gue contribuyeron con estudios son: i
Weber, médico militar gque estudid muchas de las
egpecies mexicanas. : !
Carlos Schumann, publicé su obra en 1897, que se
considera adn como cldsica; en ella ordend a los géneros
segin su parentesco natural, describiendo 670 especies.
Tambidn los botdnicos mexicanos han contribufido
al conocimiento de las cactdceas con obras importantes;
entre los autores mexicanos gque han hecho estudios de las
cactdceas se cuentan Isaac Ochoterena, Casiano Conzatti, H
Jesdis Gonzdlez Ortega y otros. k
Ya se ha gefialado gque la obra de Helia Bravo es

de suma importancia tanto por las aportaciones personales

47




como por lé>bibliografia tan amplia gque utilizdb.

’ Ademés de los sutores mencionados, ella cita a m
chos mésrque se han destacado por el estudio de las cactéd
ceas y sefiala que cada dia aumenta el conocimiento sobre
estas pPlantas, por el interds gque despierta entre los bo-
tdnicos y como prueba sefiala algunas revistas cactoldgicas
¥ publicaciones periddicas que describen lazs nuevas espe—
cies descubilertas. '

Pero a pesar de esta intenga labor, dice Heliae
Bravo, ain gquedan en nuesiro pais y en el resto de Améri-
ca machas zones cactoldgicas inexploradas.

Pare hacer resgaltar mds la importancie gue tiene
el estudio de laza cactdceas, la autora dedica un capitulo
para comentar los conocimientos gue tenfan los antiguos
mexicanoq sobre eatas plentas y el uso que les daban.

Las cactdceazs fueron muy estimadas por los mexica
nos, machas de elles estaban deificadas. Logs nahuag desa—
rrollaron las ciencias naturales y en particular la Botd-
nica, ya que eran muy dados a la observacidén segiin hace

constar Francisco Del Pasgo y Troncoso en La Botdnica en-—

tre los Nahuag.

No sdélo la gente del pueblo conocia estas plan—
tas, sino también los grandes sgefiores llegaron a conocer
con precisidn estas dtiles plantas. Entre ellos se cuenta
Netzahual coyotl, muy aficionado a los estudios botfnicos,

hizo pintar en su palacio las flores mds raras y hermosas
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de sus dominios; otro gran aficionado a la botdnica fué
Mocteéuhzoma Xocoyotzine.

A este gran interés de tan nobles sefiores se debe
la creacidén de jardines botdnicos como los de Tenochti-—
tlan, Ckhapultepec, El Pefién, Huaxtepec, Tetzcotzingo,
Atlixco e Ixtapalapa, tan bellos gque algunos autores opi-—
nan sirvieron de base para los gue se construyeron en Eu—

ropa, segun W. H. Prescott, en su History of the Congquest

of México.

Los nahuas llegaron a conocer michas especies y
como les era preciso distinguirias, idearon una clasifica
cidn la cual basaron en el color de las hojas, propieda-—
des medicinales, etc. Esta clasificacidén gue tuvo una no-
menrclaturae bastante precisa o¢s oDuy anterior a la‘europea,
segir. gefiala Francisco Del Paso y Troncoso.

== + La nomenclatura botdnica de los nehuas considersa
dos grupos bien definidos de cactdceas, ellos son:

l. Loa nochtlis ¥y

2. Log comitls.

1) El1 grupo de los nochtlis, al cual pertenecen

las plantas de tallos arxrticulados, discoides y aplanados.
A este grupo se le conocfa también como nopalli. Las eape
cies gue pertenecian a este grupo se designaban agregéndg
le al radical nochtli, uno o varios términos que precisa-—
ban 1la especie de la que se trataba. Quedarian dentro de
este grupo lLos actuales g€neros: Opuntia, Nopalea y Epi-
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Egzllum(nbpaléé ¥ pitanayos).

.7 E1l nombre de nopalnocheztli, se le daba a las es—

pecies en gue se criaba la cochinilla, de la cual se ex-—
Strafa la grana, tinte para las telas, muy sapreciado.
La palabra estd formada de los términos nopal,

Opuntia y nocheztlii, cochiniila.

Seglin la nomenclatura moderna corresponde, el no—

" palnocheztli, a Nopalea cochenillifera(l) Salm-Dyck, ¥y

tal vez a otras easpecies.

En la obra de Francisce Herndndez, se citan siete
especies de tunas de la provincisa mexicana. Aclara gque a
las Opunties se les dd diversos norbres, por ejemplo: "...
log heitianos les llaman tuna, 10s mexicanos nochtli ¥y
los mds antiguos (como creen falsamente algunos) le lla-—
maban Opuntia o drbol de pala, © higo de las Indias..."

Suprime pox ser ya muy conocida la descripecidén de
la planta, sin embargo sefiala y describe el medio fisico
en gque se desarrollan.

Las egspecies descritas son las siguientes;

1) iztacnochtli; de iztac, blanco y nochtli, tunas

es decir tuna blanca.

2) coznochtli; de coztli, amarillo; tun=a amarilla.

3) tlatonochtli; *"tunza de un blanco gue tira a ra—
bio".

4) tlapalnochtli; tuna color de grana.

5) tzaponochtli; tuna muiy semejante a2l fruto que
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los mexicanos llaman tzapotl.

6) zacanochtli; tuna herbdcea o silvestre.

7);xoconochtli; miy semejante a la egpecie ante-—

rior con la diferencia que el fru
to es dcido, de alli su nombre.

Se les atribuyen propiedades medicinales sobre to
do en la curacidn de fiebres y enfermedades relacionsadas
con la bilis. En el verano las comen ccn agrado las perso
nas gue ".,..abundan en bilis o tienen temperamento cdlido.v
Martin Enrfguez, Virrey de la Nueva Espafia dicen se curd
"...de michas enfermedades procedentes de las bilis y del
calor que solian molestarle.®

Las cactdceas fueron tan importantes entre los an
tiguos mexicanos que influyeron en la vida social, econd—
mica y religiosa de ellos; las utilizaron como emblema del
pafis (un nopal), intervenfan en prdcticas religiosas y %lt.
gunas fueron elevadas a la categoria de dioses.

Eran usadas como talismanes en sus pricticas de
magia; se usaron como curativas, influyeron en la forma—
cidén de micleos de poblacidén, se usaron como plantas orna
mentales; esta costumbre se conserva =2udn en nuestro pue-—
blo.

En diferentes cédices se han reproducido algunas
de las Tepresentaciones, sobre las opuntias, hechas por
los indigenas.

Como ejemplo estd el tenochtli,que significa tu-—
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na de piedra y gue fué inclufdo en el escudo de la funda-—
cién de la gran Tenochtitlan; estd representado poOr un no
pal de trea articulos, uno central y dos laterales, pro-—-
vistos de espinas y con una flor en la parte superior del
artficulo superior; tiene como base una piedra.

El teonochtli, gue significa tuna divina, estd re
presentado por un mnopal de tres artficulos provisto de es—
pinas, colocado sobre un simbolo del sol.

El doctor Pefiafiel seflala algunos lugares mexica—
nos que llevan en €l nombre el radical nochtli; ellos son:

*Rocheztldn(Wochiztldn), lugar en donde abunda la
ETrant e e oy

Nochtepec, cerxro o lugar de tunas © nopalesS...,

Tenochtitlan, cerca de los nopales de dios o gue
pertenecen al templO...,

Xoconocheo, lugar de las tunas agrias(soconusco,
regién gue era parte del imperio mexicano) ."

Entre lo0s numerosos autores citados por Helia Bra
vo estdn, ademds: Oviedo, el cual en su "Historia Genexral
¥ Natural de las Indias", dice gque los indfgenas gue se
al imentaban de peces, & la llegada del verano, €poca en
que fructifican los nopales, comenzaban largas caminatas
en busca de %ﬁnas, fruta muy apreciada por ellos.

Tanto el padre Miguel P. Vanegas, en su Historia
Natural ¥y Civil de la Califoxrnia, 1757, como el historia—
dor Francisco J. Clavijero, en su Historia de la Antigua
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o Baja Califormia, 1852, coinciden en que la mejor d&poca

del afio para los indfgenas, era la de la fructificacidn
de las pitahayas, en la cuel se dedicaeban a recorrer "...
montes y planicies...", recolectando los frutos maduros
de estas plantas.

Los cardonea(Cilindropuntias), se empleaban co-

mo ameletos que se colocaban en puertas y ventanas para
que los nahualli no entraran & chupar la sangre de los ni
fios, segin notas gobre 1la medicina y 1la botdnica de los
antiguos mexicenos, de A. Gerst S.J.

2. El grupo de los _comitls estd formado por eg~—

pecies de tellos esferocidales y elgunos cilindricos. La
palabra comitl, significa olla.
"Las de tallos globosos como los de los géne—

ros Echinocactus y Mammillaria, recibian los nombres gend-—

ricos de comitl, huitznshuec y metzollin...", todos ellos

fueron importantes en laas précticas religiosas.

Asd como en el grupo anterior, en €ste tambidn
se conservan Irepresentaclones de especies hechas por los
babitantes del Ansgshuac; entre ellas estdn:

El teocomitl, u olla divina(biznaga divina).
Sexrvia como texcatl © mesa de sacrificio, segin la des-—

cripcién qQue hace Hermdndez es un Echinocsctus.

E1l tepenexcomitl, de tepetl, cerro, ¥y nexco-

mitl, olla en que se coloca el mafz con cal para preparar
la mas= con gue se hacen las tortilles; es descrita por
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Herndndez y posiblemente sea un Ferocactus(biznaga).

Huitznahuac, de hutzlli, espina y nahuatl, entrse,
es el nombre con que se designaban algunas especies de Na

mmillarias y Echinocactus; de este término deriva la pala

bra biznaga -

Alguneas de estas plantas se consideraron, en va
riag poblaciones, como la encarmnacidn de Tlaloc, por 1lo
gque fueron deificadas. La palabra huitznahusac segin el
doctor Pefiafiel, se ha usado como sindnimo de Huitzcalco
gue quiere decir, casa o lugar de penitencie.

Para jilustrar mds la importancia gue tenfan los
comitls, Helia Bravo cita del Cédice NMendocino, l1os rela-
tos referentes & 10z templos construfdos en la Antigua Te
nochtitlan, durante el reinado de Noctezuma ¥y en egpecial
ge Trefiexre & uno, el eregido =21 dios Huitznahuasc; dicho

- -« .-%templo se encontraba en los gue fuera el barrioc de San Pa
blo; en €l habfa un recinto, en el gque se guardaban las
espinas que se usaban en los sacrificios, l1lsamado huitzna
huacalli.

De esta maners resume Helia Bravo, la importan-—
cia que las cactdceas tuvieron epntre los antiguos mexica-
nos.

Todavia el estudio de las cactdceas apasiona a
botdnicos de to&as las latitudes, de tal manera gque ac—
tualmente existen numerosas fuentes de informacidn gue

dan a conocer los adelantos en los estudios de estas plan
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tas.

Ya se ha dicho gue 1la estructura y las formas
que presentan las cactdceas son el resultado de 1la adapta
cién a medios geogrdficos extremosos, en este caso el de—
sierto. )

Lasgs cactdceas son plantas xerofitas, suculentas
¥ resistentes a la sequfa. Han podido resistir y adaptar—
Be & la escagses de agua graclias a modificaciones estructu
rales. Las condicionaes del medio geogrdfico son las gque
determinan los cambios en la forma, tamafio y estructursa,
ya que afectan el metabolismo celular de la planta.

En ecologia se llama guculencia al tipo de adap
tacidn gque resulta de los cambios metabdélicos y estructu—
rales que las cactdceas y otras xerofitas experimentan en
relacidn con la aridez.

Las cactdcess pueden almacenar agua e impedir
la evaporacién de la misma, debido 2 las adaptaciones gque
experimentan, por ejemplo, la reduccidén de la svdperficie
¥y las modificaciones de los tegumentos.

Sefiala Helia Bravo que entre los cambios mds
frecuentes a que dd lugar la suculencia en las cactdceas
se encuentran: b

"1°) mguellos gque permiten reducir ls superfi-~
cie de evaporxracidn, como son: la adguisicidén de formas es
peciales: globosas para los tallos y escamogsas O cilind:;
cas para las hojas y 1la reduccidén o mugencia de estas ¥l-
timasg.”™

' "2°) Jos que impiden la evaporacidédn del agua en
55
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los tejidos, cdmo son: el aumento en emspesor de la cuticg

la ¥y de la membrana celulésica de las células epiddrmi—
cas, la formacidén de capas cerosas, la situacidén de esto—
mas hundidos ¥y el desaxrollo de excrecencias pilosas."”
»3°) las que favorecen la retencidn del agua, en
tre las que se pueden seflalar: la elaboracién de mucila-

&08 y de otros productos higroscdpicos y la diferencia-—

cidén de paxrdnquimes acuiferos tanto en el tallo como en
la rafz."

*4°) 108 que permiten aumentar o reducixr el vo-—
lumen en relacién con la absorcidn periddica del agua, en
tre ellos estdn: la presencia de surcos ¥y costillas en
los tallos y la formacidn, en la rafz, de un sistema espg
cial de absorcidn, en la época de lluvias."

”50) las modificaciones en la anastomia de los
Sérganos, de acuerdo con las leyes de correlacidn, como es,
por ejemplo, la diferenciacidérn de um parénquima clorofi-
liano en el tallo debido a la falta de hojas en sstas
plaqtaa."

Cada una de estas modificaciones son ampliamen-—
te explicadas en los pdrrafos correspondientes a la des-—
cripcidén de los distintos Srganos de las cactdceas. ‘

Por las caracteristicas que presentan las rai-—
ces de las caddceas, se consideran dentro del +tipo xero—
fftico.

i Mediante la rafz, las cactdceas se han adapta-—
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do a lasa condiciones tan especiales que prevalecen en las
regioneas que prevalecen en las regiones secas, por ejem—

plo & las caracteristicas del suelo, a la falta de hume-—

dad, a la intensa insolacidén, a la rdpida <filtracidn del
agua, etc. o

William A. Cannon, establece tres tipos de rai-—
cess

1°) el tipo general, en ¢l que la rafz princi-—
pal ¥y las secundarias tienen el mismo desarrollo.

2°) en el que la rafz principal estd mfs desa—
rrollada que la&s secundarias, ¥y

3°) en el que las raices secundarias estdn mfs
desarrolladas gque la principsal.

Todos los tipos de raices antes mencionadog eg-—
t4n representados en las cactdceas, sin embargo 1la mayo—
rfa de las cactdceasg tienen rTaices que pertenecen al ter—
cer grupo.

Muchas especies del génexro Opuntia, al cual
pertenecen los nopsales, tienen raices del +tipo general.

Al gunas biznagas como Mammillarias napina Puxpe.

tienen raicem del segundo tipo con pequeflas raices secun—
darias, cortas y muy delgadas, pox medio de las cuales al
macenan agus ﬁ sustancias nutritivas.

La raiz principal constituye el sistema de fija

cidén; penetra verticalmente en el suelo y su desarrollo

es proporcional al temafico y 2 la fuerza de traccidn del
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vegetal .

Las raices secundarias, forman el sistema de ab
sorcién. La longitud, la ramificacién y la profundidad. a
que se hallan, estdn en relacidn directa con el factor hu
medad.

En algunos Jugares las raices se encuentran may
préximas a la superficie, entre S5 y 1.5 centimetros de
profundidad y en otroms, expuestas a la intemperie, debido
a_los efectos de la erosidn. Un ejemplo lo constituyen
las raices de los llamadosa sapuaros o sahuaros, Jarnegiea

gigantea(Eng.)

Cuando la rafz principal no desempefia su fun-—

cidn fijadora, las raices secundarias se adaptan, trans—
formdndose en fijadoras, por lo cual se convierten de su—
perficiales en profundas.

Cuando la raf{z mo se desarrolla en proporcidn
con el tamafio de la planta, édsta comienza a inclinarse y
finalmente cae.

"En nuestros desiertos, el rdégimen pluviométri-
co aungue torrencial en algunosg lugares, es de corta dura
cién, y la segquedad y constitucidén del suelo, asi como lo
elevado da la temperatura, implican gue el agua se absor—
ba ¥y me filtre rapidamente hasta las capas profundas; ee”

Debido a las condiciones extremas que prevale—
cen en los lugares en donde las cactdceas se han desarro
1lado, el sistema de absorcidn estd adaptado para absor-—
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ber rdpidamente el eagua, para ello las raices se han desa
rrollado horizontalmente alcanzando hasta 15 metros o mds
por debajo de la superficie y miy cercana a ésta, a pxro—
fundidades que varfen entre 5 y 1.5 centimetros; ademis,
las raices sSe encuen%tran sumamente ramificadas de +tal ma—
nera gue, las de una y otra planta se entrelazan, esta si
tuacidn contrasta con la distribucidén de las plantas gue
gse encuentran myy alejadzas entre si.

Durante la época de lluvias, se forma en las ex
tremidades de las raices, fasciculos de raicillas absoxr-—
bentes caducas, gque unicamente Vviven durante esta &época;
por tanto, la absorcidn s8dlo se lleva a cabo en una tempo
rada corta del afio. -

En general, por su estructura histoldgica, las
raices de las cactdceas pertenecen al tipo comin de las

angliospermas dicotileddneas, presentando algunas modifica

clones, en las distintas especies.

En las raices adultas existe un tejido subexoso
formado por capas de cdlulas maertas, las cuales pueden
deaprenderse; en las raices jévenes tienen una hilera de
cdlulas epidédrmicas que en cierta época del afio pueden
trangformarse en pelos absorbentes.

Las cactdceas epifitas, producen raices en las
cogtillas o gobre los lados planos de los tallos; &l cre—
cer e introducirse en la tierra, adgquieren el tipo de las
raices normeles, por ejemplo: en los géneros Phyllocactus
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(pitahayas) y Rhipsalis.

! En las cactdceas el tallo y las hojas no estdn
diferenciados, como en otras plantas de otras familias.
ﬁn ellas las hojas estdn representadas POor escamas peque—
flas o0 por hojuelas cildindricas gque en la mayoria de los
cagsos son caducas; con excepcidn de los géneros Pereskia

y Pereskiopsis.

El género Pereskia comprende varias egpeclies
gue se conocen con los nombres vulgares de rogellero,

palo de puerco espino, pitahayita de magua, etc.

El géneroc Pereskiopgsis comprende tambidn varias

especies, que se identifican con 10os nombres vulgeres de:

alcdjer, xocondxtle, Tosa amarilla, tuna de agua, ochi—

rrioncillo, etc.

Ambos géneros estdén formados por drboles o ar—
bustos de abundantes ramas y hojas de digstintos _tipos,
agi mismo las flores ¥y los frutog son my variados.

El t2llo en las cactdcenas realiza funciones
propias de las hojas; es ademds el que se encarga de re—
gular el consumo de agua ya que tiene la capacidad de al-—
macenarla, debido a esto, se le denominan plantas suculen
tas.

Ia moxrfologia y la estructura del tallo son el
resultado de dos factofes principales de amdaptacidn:

1. La reduccidén de la superficie.

2. La acumilacidén y conservacidédn del agua.
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La forma del tallo estd comprendida dentro de
los siguientes tipos seg¥n su medio geogrdfico: -

a) globoso, como las biznages(Mammillaria),

b) cilindrico, como el cardén(Cephalocereus),

c) candelabriforme, como el candelabro(Lemai-—
] reo—cereus,,
d) el cladiolar en forme de hoja, comoc en nopal
xochla y en las pitahayas
(Epiphylium), o en forma de
raqueta como en el nopal
(Cpuntia).

Todas las formas ¥y especislmente 1la globossa,
son el resultado de la adaptacién a1 medio, e impiden la
exceagiva evaporacién del agua, ya gque en las formas esfé-
ricas las superficies reducidas estdn en relacidn con el '
volumen.

Algunos tallos son simples y uniarticulados
mientras gque otros son ramificados y multiarticulados; en
tre los primeros se cuentan las especies del género Coxry-—
phanta, plantas globosas o cilindricas, conocidas con los

nombres vulgares de biznaga de pifia, huevos de coyote, etc.

Los tellos multiarticulados y ramificados estdn
representados por las opuntias, como los nopales y por los
cereus, como los candelabros, el carddén espinoso, etc.

El color de los tallos varia de especie a espe—
cie y av¥n durante las distintas estaciones del afio; algu-
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nas especies qﬁe estdn cubiertas por una capa cerosa, ad-
quieren ﬁn color azulado, verde glauco o grisdceo.

Las costillas son también simbolo de adaptacidn,
las éuales permiten que el tallo se enjute en €poca de se
qufa o se distienda durante la temporada de lluvias ya
que almacenan grandea cantidades de agua, por 1o cual el
dngulo de abertura de las costillas se reduce de tal mane
ra gque los tallos se hacen cilindricos, desapareciendo
los surcos y costillas.

£1 didmetro var{ia en funcidn de 1la cantidad de
agua almacenada, la gue se ha calculado en un 50 y haste
en un 95 por ciento del peso total de la planta.

Las cactdceas presentan las mismas caracteristi
vas ‘histolbgicas de las fanexrdgamas. En los cactus viejos
se puede obsexvar el tejido vascular, a manera de esquele
t0, &8l guedar descublerto como consecuencia de la desinte
gracidén de los tejidos de la planta.

Las cactdceas contienen una emilsidédn que sale
al exterior, por alguna lesidn del tallo, en forma de go-—
tas blancas las cuales en contacto con el aire se endure—
cen; esto sucede por ejemplo en algunas especies del géne
xro Mammillaria.

También contienen granos de almiddén y maclas de
oxalato de calcio.

Las sustancias gque con meyor frecuencia se en—

cuentran en las célplae de los tejidos de las cactdceas,
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son: el almiddén, los mucilagos, las gomas, los dcidos or—
gédnicos, los cristaleg de asflice, los alcaloides, etc.

Cada una de estas sustancias ha sido motivo Ade
estudio; los alcaloides del peyote son los gque mejoxr se
han estudiado. Se sabe que estos alcaloides son tdéxicos
cuando se suministran en dosis al tas.

ElL investigador Rouhier dice que se encuentran
en todos los individuos, variando la proporcidn seguin
clertos factores como: el medio ambie;te en gque la planta
se desarrolla, la edad y la época de recoleccidn; afirma
ademds que el extracto total es un témico sedativo y un
estimil ante del sistema nexrvioso, por lo gque se Justifica
su empleo en terapedtica.

Las espinas segin la opinidén de los ecélogos,

deben considerarse como ramas u hojas modificadas como re .

sultado de la sequedad atmosféxica.

Las espinas varian en forma, tamafio, color, mi-
mero, distribucién, etc., debido a2 sus particularidades
es posible, desde el punto de vista de la sistemd€fica, di
ferenciaxr a las dAistintas especies.

Poxr su colocacidén se consideran de dos clasesg:

l. Lias centrales ¥y

2. Las radiales o marginales.

Presentan formas diversas, a saber:

a) acicularxreasa,

b) cénicas,
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c) aplanadas,

d) en forma de daga, etc.

Pugden sexr rectas, encorvadas © torcidas irregu
larmente; pueden serxr flexibles, semejando pelos, como en
las biznagans gque son abundantes en el estado de Guanajua-—

t0, como Mammillaria multihamata; o bien pueden ser grue-—

sas y resistentes como las de las biznagas de chilitos,

Ferocactus latigpinus, o las del carddén espinoso, Lemai-—

reoceraus weberi.

Sefiala Helia Bravo que el tipo de las espinas
de una especie, puede al terarse aegin el medio en que se
desarrolle, observé gue algunas especies, por ejemplo, en

Mammillaria mystax, las espinas son mds largas cuando la

planta estd expuesta al sol, que cuando permanece en 1la
sombra.

Las espinas de e?ﬁ? manera protegen & la planta;
segin los ecblogos, de los cambios bruscos de tempertura,
formando, entre el cuerpo de la planta y la armaduxra que
‘constituyen, un cuerpo de aire. Hay gue recordar gue en
loa'desiertos del norte de muestro pais, los cambios brug
cos de temperatura entre el dfa y la noche son my fre—
cuentes. .

Las easpinas constituyen ademds, una de}ensa de
la plenta contra los animales; sin embargo, mmchas son
destruidas ya que éstos escarban alrededoxr de lia planta,

la desarraigan y se 1la comen por la raiz.
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En le mayorfa de las plantas las floxres brotan
en la parte superior de las ardolas; en algunos gdéneros
brotan entre loa‘tubérculos, por ejemplo én Mammillaria
(biznagas); en las Opuntias (nopales), brotan en los boxr-—
des de los artficulos; en las eapecies columnares, aparecen
en las ardolas superiores, gue se encuentran en la regidn
inmediata al dpice.

Por 1o general los colores de las flores son
brillantes; son muy abundantes las flores blancas y las de
colores atornasolados y de brillo metdlico.

Son may apreciadag como ornamentales. Su arome
¥ la presencia de nectarios atraen & muchos insectos, los
cuales se encargan de hacer la polinizacidén; cuando ésta
se realiliza entre géneros o especies distintas se producen
hibridos y mestizos.

Este fendémeno es miy utilizado poxr los horticul
tores, pues seguin apunta Helia Bravo, la mayorfa de ellos
son de gran hermosura.

Las cactdédceas poxr lo general florecen una vez
al afio; la época sin embargo varia; algunas pueden flore—
cexr en marzo O mayo, otras de agosto a septiembre y algu
nas en noviembre o diciembre. En algunas especies la flo—
racidén se realiza dos o0 mds veces al aflo.

Refiriédndose a la fructificacidn, Helia Bravo
apunta gque, principalmente entre las opuntizas, se realiza
asbundantemente y en dos épocas del afio; la primera tiene
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lugar durante la primavera y la segunde después de las
1lluviase.

Los frutos varfan en forma y tamafio seg¥n les
distintas especies, asi se encuentran desde las pitahayas
que miden entre 12 y 15 centimetros de largo aproximéda—
mente hasta l1om chilitos de biznaga, pasando por los dife

rentes tipos de tunas, como las tunas de sgua, las noch-—

tles, la cardona, la duraznillo, la de Castilla, la tapo-—

na; los llamados garambullos ¥y l1los higos de tetetzo, etc.s

la mayorias de estos frutos son comestibles.

Los padjaros son los encargados de diseminarxr las
semillas puesto que €stas poseen un tegumento mmy duro
que no esg digerido, de tal manera que son expulsadas por
los excrementos. Los mismos pdjaros realizan la disper—
8idén de las cactdcemas epifitas, al limpiarse el pico so-—
bre los arboles.

Las hormigas y 1los roedores ayudan también a la
propagacién de las semillas, al hacer un orificio en la
bagse de log frutos, por el cual extraen las semillasg.

Las cactdceas pueden multiplicarse por la dise-
minacidén de las semillas o por brotes o fracciones de la
Plante.

" En los primeros afiocs de vida, la planta estd
expuesta a perecer facilmente, porque su sistema radical
no estd desaxrrollado por completo, de tal manera que le

hacen dafio la sequedad atmosférica y los vientos y con
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mcha facilidad se desarraigan.

Por lo anterlormente citado el desarrollo en
los primexros afios de vida es de unos cuantos mil{metros
o centimetros. N

Hasta que el sistema radical ase desarrolla por
completo, es gue el crecimiento se activa de tal manera
gque en las plantas adultas se nota con claridad 1o que
han aumentado, porgue en el tallo quedan marcadas las di-—
lataciones.

En comparacidén con otras plantas, las cactd—
ceas tienem menos probabilidades de alcanzar una gran lon
gevidad, por eso es admirable que los Cereus gigantes de
Sonora y Arizona, vulgarmente conocidos c¢omo sagusaros,
tengan seguin cdlculos, alrededor de 300 afios.

Las cactdceas de poco tallo mueren relativamen-—

te jévenes; dice Helia Bravo, gque es posible, gue este fe.

némeno';s;é-relacionado con las sustancias de excrecidn
que se van ascuumlando en sus tejidos y que obran como
toxinas. -

En la presente obra, como se apuntd al princi-

pioc, se dedica un capitulo especial a la digtribucidn geo

grifica de laa cactdceas; en €1 se distribuyen por zonas
a los distintos génexros.

Las cactdceas son originarias de Amdrica. Se en
cuentran distribuidas desde la provincia de Alberta, Cana
d€, hasta la regidén de la Patagonia, en Axgentina.

67



Las éactéceas que existen en otras regiones del
mando, como por ejemplo en la regidén tropical de Africa,
fueron llevadas por la aves migratorias; en otros tiem—
Ppos se creyd que eran originarias de esa regidn.

La distribucidén mds dimportante es la de las Zo—
nas desdgrticas del sur de los Estados Unidos de Horteamé-—
rica, del norte de Mdéxico y de América del Sur. i

También existen cactfceas en las zonas himedas,
por ejemplo en los bosques tropicales de América.

El mayor nmuimero de géneros y especies se locali
za en terrenos bajos, secoga, con suelos calizos, como en
los desiertos de los Estados Unidos de Norteamérica y del
norte de México. En nuestro pais se localizan tambidn en
los estados de San Luis Potosi, Querdtaro, Hidalgo y Pue-—
bla ¥y en slgunos estadog de la costa del ocedno Pacifico,
como Sinaloa, Nayarit, y hacia el sux, Michoac#n, Guerre-—
ro y Oaxaca. -ttt

Abundan también en el norte de Argentina, Pexrd

¥ Bolivia, alin y cuando la humedad relativamente alta y

las bajas temperaturas no permiten que se desarrollen
normalmente. Muchas de ellas se han adaptado y viven en
inviermo entre la nieve.

Al parecer las adaptaclones, principalmente a
la temperatura, han permitido a las cactdceas avanzaxr
desde los trépicos, en donde posiblemente tuvieron su

origen, hacia el norte y sur del continente.




De los 125 géneros que comprende esta familia,
61 estdn representados .en México, 31 en el sur de los Es—
tados Unidos de Norteamérica y 51 en América del Sur.

Se ha observado que la mayoria de los géneros
¥y especies de las cactdceas no son igusles en Norteamdrica
¥ Sudamérica y unicamente algunos géneros que & continua-
cién se mencionan, son comunes en las dos regiones de Amé
rica, ya mencionadas.

Los géneros gque son similares tanto en América

del Norte como en América del Sur, sons

Pereskia

Opuntia

Cephalocereus

Lemairecocereus

Acanthocereus

Harriciza y

Mammillarxrias
de €asta dltima existen 134 especies en América del Noxrte
y solamente dos en América del Sur.

Las Opuntias estdn representadas por mimeros
andlogos, tanto en el norte como en el surxr.

La mayor densidad de géneros y especies corres—
ponde a México; poxr la distribucién de los menéionados g8
neros se deduce gue las cactdceas se han desarrollado mds

en Norteamérica gque en Sudamérica.
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Todav{a no se puede precisar con detalles la‘'lo
calizacidén de las cactdcemas en nuestro pafls debido a que
existen zonas que no han sido estudiadas; por lo tanto se
considerardn las siguientes regiones de una manersa aproxi
mada:

l. Zona de las Opuntias,

2. Zona de los Cereus,

3. Zona de las especilies de tallos globosos, ¥y

4. Zona de las cactdceas epifitas.

1) Zona de las Opuntias. Se localizan principal

mente en la Altiplanicie Mexicana, c¢on predominio del cli
ma seco esgtepario, el cual se caracteriza poxr las marca—
das variaciones térmicas. Esta zona se divide a su vez en:

a) zona de las Cilindropuntias, ¥

b) zona de las Platiopuntias.
a) Las Cilindropuntias se han desarrollado mifs

en la parte norte, llegando hasta el centro del pais uni-
camente cuatro especies. La mayor parte de ellas localizg
das en las zonas desérticas de Sonora, Chihuahua, Sinaloa
¥y Baja Califormia.

Son conocidas con los nombres vulgares de: cho-—
ya, tasajo, alfilerillo, chirrioncillos, etc. A las espe-
cies de los estados del centro, gue son rastreras y espi-
nosas, se les conoce como abrojos, ¥y las que son arbores—
centes, B8 les conoce como cardenchese.

b) Las Platiopuntiaas se localizan principalmen-—
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te en los estados de San Luis Potosi, Zacatecas y Aguasca
lientes; sin embargo, una gran cantidad de easpecies se 1o

calizan hacia el sur, especilalmente en los estados de Que
rétaro e Hidalgo.

Tas especies de este subgénero smse cargcterizan
par tener articulos aplanados, adn y cuando en ciertos ca
sos son casi cilindricos. Pueden sexr plantas rastreras co

mo los nopalesg rastreros; pueden sexr fructescentes como

los nopales monteses o cimarxrones, © bien sex arborescen—

tes como el nopal carddn o la tuna cardonsa.

Este grupo estd integrado poxr 258 especies, de
lag cuales 100 se encuentran representadas en naestro
pafig, distribuidas especialmente en los estados de San
Imis Potosi, Guanajuato, Hidalgo, Querdtaro y Zacatecas.

2) Zona de ios Cereus. Estos se localizan prin

pipalmente en el sureste de Puebla, en la zona de Zapoti
tldn de las Salinas, en donde se encuentran ejemplares
bastante desarrollados gue alcanzan entre diez y guince
metros de altura, los cuales son conocidos vualgermente
como cardones, pitahayas, cabeza de viejo, tetetzo, etc.
Los llamandos organog, Cephalocereus hoppens—

tedtti B. ¥ R. ¥y 1los cardones o tetetzo, Cephalocexeus

tetetzo B. ¥y R., se encuentran'formando bosgues, los

cuales se extienden hasta el walle de Oaxaca, pasando
por el Cafién de Tomellin; siendo mds abundantes en este

Yltimo lugar los cardones y los candelabrxros, Ilemaireoce—
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reus weberi B.R.

Ademsfs de la zona de 1los cereus ya mencionada,
se encuentra otra localizada en Meztitldn, Hidalgo; en
donde crecen l1los llamados cabezga de viejo, Cephalocereus

Senilis B. y R.

Se encuentran tambidn algunos representantes de
los cereus en las vertientes montafiosas y en las plani-
cies del litoral del ocedno Pacifico, comprendidas desde
el estado de Oaxacsa hasta Sonora y Baja Califormia. Aqudi

se encuentran principalmente l1¢s llamados zagieros, Pachy-—

cereus pringlei B. y R., o carddén peldn,y el llemado car—

dén_hecho o carddn barbdn, Pachycereus pecten——aboxriginum

B. ¥ R.

Estas especies mencionadas, también se locali-
zan en las islas e islotes del Golfo de Californie, en
las costas de Sonora y de Baja Californ{g,iya que ase adap
tan mmy bien y pueden crecer en terrenos pedregosos O arxre
nosos; tambidn crecen en las costas tropicales.

En las costaa tropicales del Golfo de México ¥
del Océano Pacificc, crecen principalmente especies que

pertenecen a los géneros Peregkia y Peregkiopsis.

El género Perepkia estd representado por plan-—
tas silvestres de las regiones tropicales; comprende arbo
les o arbustos, algunas veces trepadores, con tallos car-—

nosos cuando Jjévenes y mdAs tarde lefiosos; con flores ama—

rillas, blancas, rojisas o rosas. Algunas especies aon co
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nocidas con los nombres vulgares de Ezunyd {en Yucatdn),
grogellero, pilitahayite de agua, etc.

EL génerp\Pereskiogsis, estd formado por arbus-—
tos principalmente los cusles estdn provistos de hojas y
tallos lefiosos. Se conocen con los nombre valgares de: no—

palito, cola del diabloe, tasajillo, chaepigtle, xoconoxtle,

etc.

3) Zona de las especies de tallos globosos. Es—

tas se localizan princip=almente en las zonas desdrticas
del norte, en donde son abundantes, egpecialmente en los
estados de Chihuahua, Durango, Coahuila y Nuevo Ledn. Es—

tdn representadas por las llamadas pitahayas o alicoches,

Echinocereus, ¥y por biznagas, Mammillaria.

Estas mismas especies se localizan en el estado
de Hidelgo, en la regidén de Ixmiquilpan y tambidn en la
regidén comprendida entre los estados de Hidaslgo y Queréta

ro en donde predomina el garambullo, Myrtillocactus geome—

trizans Mat.

ILas zonas antes citadas no son aisladas, estdn
formando una unidad en donde se encuentran zonas de transi
cién entre las distintas especiese.

4) Zona de las cactdcemas epifitas. Se localizan

en regiones con climas huimedos, En los estados de Vera—
cruz, Tabagsco y Chiapas predominan especies de los si-

guientes géneros: Hylocereus, Phyllocactus, Deamie ¥y

Rhipsalig; todas ellas conocidas con el nombre vulgar de
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pitahayas.

Helia Bravo afirma que las cactdceas pueden es—
timarse como unae familim de reciente diferenciacidén filo-
g&enética, s8i se toma en cuenta gque no existen fémiles,
que existe una gran variedad de especies, gque algunas es—
tdn sumamente localizadas, ¥y si se tienen en cuenta la
gran cantidad de formais de transicidn.

Lo mds probable es que las especies antes men-—

cionadas, hayan derivado de las Portulacaceas, tal vez de

una rama gue evoluciond hacia cualidades morfolégicas de
suculencia. Es todavia maiy dificil de conocer la evolu-—
cién de las especies actuales; todos los datos se basan
en estudiocs comparativos de la morfologia de las especies
¥ en el desarrollo ontogénico de las que se tienen actual -
mente.

Eminentes cactdlogos han hecho estudios compara
tivos entre individuos de distintos géneros,notfndose que
entre uno y otro existen transiciones que pudieran sexr
los parentescos entre cada uno de dichos gdneros y con es
to demostrar gue tienem un tronco comin.

A pesar de los estudios hechos hasta ahora, no
se puede precisar el sitio exacto de origen, ni tampoco
se conocen las rutas migratorias. La Paleobotfnica, dice
Helia Bravo, no arroja luces s80bre este caso. Sin embargo
se han emitido algunas teorias sobre el origen de las cac

tdceas.
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) Una de estas teoxrfims considera que las cactdceas

;or constituir una familia bien definida, solamente pudie-—
ron tener un centro de distribucidén y un periodo evolutivo
¥ sefiala que, como en Mdxico existe el mayor mimexro de gé—
neros y de individuos, es probable gue en nuestro pais se
hayan originado.

A eata teorfia se le objeta gque, el hecho de gue
en un lugar abunden ciertos géneros de plantas, no es su-—
ficiente para afirmar que en el mismo se hayan difexencia
do, puesto gque se han dado casos en que las plantas procg
dentes de una regidn alcancen su mdximo desarrolo en otra
poxr encontrar alli, condiciones mds favorables para su
crecimiento.

Otra teoria, sogtenida por varios investigado—
res, supone que existen dos centros de diversificacidn:

1. En el morte y_ _ _ .

2. En el sux del continente.

Ellos basan esta suposicidén en el hecho de que
los géneros de la América del Sur son distintos a los
existentes en América del Norte, salvo algunas excepcio-
nes. Adem#fs, el hecho de gue se encuentren separados ma—
terialmente por el Istmo de Panamd, cuyo clima impide la
emigracidén de los géneroa de un lugar a otro, y que tanto
en el norte como en el sur alcancen un desarrollo semejan
te, refuerza esta teoria.

Uno de los investigadores que sostiene la teo—
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r{a antexiox es'Backeberg, el cual sostiene que existen
dos centros de distribucidén situados en torno a dos siste
masg fluviales: h

a) el pilatema de los riog Colorado y Bravo en
el norte y - ‘

b) el sistema-del Rfo de la Plata, en Amdrica
del Sure.

Resumiendo, se considera que el centro primiti-—-
vo de diferenciacidédn, fud el sistema del Golfo de Mdxico
¥ del Caribe, con las Antillas actuales y tal vez con al-
guna porcidén sumergida que en tiempos pasados estuvo uni-
da al continente.

Los géneros que se conservaron en laas poxrciones
continentales, sigulieron dos rutas:

l. Una hacia el sur en donde, al evolucionar,
forman su propia zona, ¥y

2. Otra hacia el norte en donde los géneros e
individuos alcanzaron su miAximo desarrollo.

De tzal manera que las diferencias entre las dos
grandes Tregiones cactiferas del Continente Americano, con
cluye Helia Bravo, quedan explicadas si se toma en cuenta

el largo periodo de evolucidén independiente que tuvo cada

una de ellas.
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JORGE A.. VIVO ESCOTO.
Su obra gue trata acerca de las regiones de cli

ma seco, es La Conauista de Nuestro Suelo. Estudio sobre

los recursos naturales de México. México, 1958.

En le referida obra, premiada por el Banco Nacio
nal de Nd&xico, se¢ hace un estudio de los recursos natura-—
les de nuestro pais, dedicdndose capfitulos al estudio del
clima, del suelo, de la hidroglogfa, la fisiografis, la
agriculturz, la vegetacidn natursl, minexrfa, pesca, comuni
caciones y transportes.

En 10 gue respecta & la vegetacidn natural, dsta
es tratada en los capfitulos denominados "Plantas que domi-
nan su sed", es decir, las xerofitas, y "Los bosques de
las montafias y de los trdépicos.”

Se estudian algunos agaves como la lechuguilla;
la palma spamandoca, es decir, la Palma yucca y otras plan-
tas, como aquéllas de las gque se extrae la cera de candeli
lla, que pertenecen a la familis de las euforbidceas; el
guayule del cual se extree caucho, planta que pertenece &
la fzmilia de las compuestas; la cafiagria y el cascalote,
de 1la familia de las leguminosas; de estas dos Yltimas se
obtiene tanino; la jojoba de la cual se obtiene aceite; l=a

gobernadora, Larrea tridentata, de lawéual se extrae una

resina gue puede emplearse para usos diversos; el mezquite,

planta leguminosa de la cual se extrae tanino, goma y lefiaj;

algunas cactdceas como las Opuntias (nopales) y los Cereus
T7




(cirios) .

El ixtle de palma es une fibré dura que ge ex—

trae de las plantas conocidas con el nombre vulgar de pal-—
mas, por el aspecto que tienen, aungque en algunos lugares
se les d4 otros nombres, por ejemplo el de isotes; esta £33
bra durs, tambiédn se obtiene de 12 lechuguilleae, Agave le-—
chuguilla Torr., ambas plantas propies del norte de M&xi-—
coc, corresponden & regiones dridas.

En el Colegio Agricola 7 de Artes Mecdnicas de
Nuevo México, al realizarse estudios sobre la fibra de la
palma se encontrd gue €sta es sélo inferior a la del aba-—
cd en lo referente a fuerza de tensidn.

La fibra de la palma samandoca, SAamiela carnero—

sana, tiene usos importantes desde el punto de vista econé
mico, como la elaboracidn de costales, fabricacidén de al-—
pargatasg y acojinados, cordeleria en general, etc.

) Esta fibra se recolecta en el noxrte de nuestro
pafs, abarcando la zona del sur de Coazhuila y Nuevo Ledén
¥y el norte de Zacatecas y de Sarn Luis Potosi. Para su reco
leccidén y para el reblandecimiento de la pulpa de las ho-
jas se usan todavia métodos primitivos.

Después del cocimiento & que se someten las ho-—
jas para reblandecer la pulpa, se secan y se desfibrang
més tarde, la fibra es envizda a las poblaciones en donde
la adquieren las empreses, que se dedlican a su comercio.

Esta fibra es 18 més importante en la fabrica-—
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cién ae cosfales; actualmente con esta fibra se elabora una
tela, que no es tan suave, ni tan fuerte y ligera como la
del yute, pero bastante aceptable. La fibra de 1la palopa sz
mandoca es algo inferior a la del yute en la fabricacidn

de costales y de arpilla.

El ixtle de lechuguilla se extrae de un agave,

Agave lechuguilla Torr. Esta planta,

emparentada con el
maguey, tiene menos cavnacidad de absorcidn, y por Lo tan—
o, la cantidad de agua TrTetenida por ella es mernor gque la

existente en el maguey.

La lecbuguilla es una planta my parecida al ma—
guey, estd formada por una roseta de hojas verdeas, aproxi-—
madamente 25 o 30, dispuestas en forma radial, ¥y que cre—v
cen al ras del suelo, es decir, que
ble.

su tallo no es visi-—

Estd dividida en dos secciones, una la de las
hojas externas que son édsperas y durmsy "y otra, el cogo—
1l o formado por hojas nuevaa, suaves, que crecen €n la par
te interma y que son suceptibles de ser explotadas. De las k
hojas tiernas es de donde se extrae la fibr=a. :

Es un producto de exportacidén gque se utiliza pa-—
ra fabricar cepillos; y ademds en nuestro pais se fabrican

con ella cables, costales y cordelese.

La zona en donde se Tecolecta esta fibra abarca

la parte oriental de OGhihuahua, el estado de Coahuila, la

regidén noreste de Durango, el oeste de Nuevo Ledn,
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tro y norte de Zacatecas y de San Luis Potosi y el surceas—
te de Tamaulipas.
La candelilla es uns plantae de la gque se extrae

cera, su nombre clentf{fico es Xuphorbia cerifera Alc. La

cera se extrae ademds de plantas que pertenecen & la fami-—
lia de las Euforbifceas.

I.a cera es empleada en la fabricacién de chi-—
cles, de lubricantes, en combinacidn con el caucho para la
fabricacién de alsgladores y articulos eldctricos, para fa-—
bricar discos fonogrdficos, en la preparaciédn de "cuercs y
pieles, mezclada con la parafina para dar mayor conslisten—
cia a las velas, etc.

La candelilla es una planta que se desarrollia po
co, alrededor de 45 y 65 centimetros de altura. Crece en
los declives montafiosos con drenaje suficiente, con suelos
arenosos, y a altitudes de 900 y 1 800 metros, principal-—
mente en las regiones al norte de le Altiplanicie Mexicana.

Crece tambidn en suelos méds himedos y en ellos se
obgerva que alcanza dimensiones superiores a las obtenidas
en zonag seca&s, sin embargo el rendimiento de la cera es
menoxr.

Lo anterior no supone que la candelilla no necesi
te agua para gubsistir, pues. en algunos casos se aconseja
excavar pozos pare proporcionar agua a los campos en donde
crece la candelilla.

Ia candelilla es Tecolectada en los estados de
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Chihuahusa, Coabuila, Ruevo Ledn, Durango, Zacatecas y San
Iuis Potosi,
El guayule, Parthenium argentatum Gray., es una

planta tipica de las regiones dridas del noxrte de Mdxico.

Es un arbusto lefioso y ramificedo, del cual se
extrae el caucho, gue tambidn produce resina aunque esca—
sa; crece en regiomes con alturas entre 1 200 y 2 000 me-—
tros sobre el nivel del mar. .

Esta planta fud objeto de egtudios por parte de
los botdnicos desde la segunda mitad del siglo pasado.
Durante la Segunda Guerra Mundial se estaeblecid un vivero
de guayule en Sslinas, California, bajo los auspicios del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norte
américaw ’

Recientemente se han hecho experimentos acerca
de su cultivo en el suroeste de Texas, bajo la direccidn
del Colegio de Agricultursa y Artes Mecdnicas de dicho esta
do.

La zona de distribucidn del guayule abarca los
estados de Durango y Chihuahua, Coahuila, norte de Zacate-—
cas y de San Luis Potosi, ocoeste de Nuevo Ledn; y en la re
gién suroeste de Texas. Esta zona abarca uns extensidn
aproximada de 300 000 kildmetros cuadrados.

La caiiagria, Rumex hymenosepalus Torr., es una

planta herbdcea tanante de rafiz tuberosa.
Desde 1859 llamdé la atencidn a 1los botdnicos es—
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tadounidenses ﬁorque consideraban gque podria ser de utili-
dad’; estos investigadores auspiciados por el gobiexmo de
los Estados Unidos de Norteamdrica, realizaron investiga-—
ciones entre 1868 y 1905, descubridndose en 1876, que la
rafz tiene alto contenido de tanino.

Sin em¥Wargo, no g2 le prestd atencidn 21 culti-
vo de la cafisgria, pues el tanino que se utiliza en los
Estados Unidos de Norteamdrica se importa de la regidn del
Chaco, y &1l1lf se obtiene del gquebracko. Argentina y Para—
guay son los poalses que producen la mayor parte del tanino
de gquebracho gue ge utiliza en el mundo.

En nueatro pafs 1a zona en donde crece la cafla-—
gria, se localizs principalmente en Sonora y la Penfnsuls
de Baja California; tambidn se localize en Arizona, Nuevo
México y el sur de Califormia.

Desgde 1570 se conocen en MExico las propiedades

de una planta tenante llamada cascalote, Caesalpihia co —

riaria (Jacqg) Wild., perteneciente a la Ffamilia de las
leguminoses, gque es un d4rbol muy parecido al mezquite.

El. cascalote abunda en los estados de Sinaloa,
Nayarit, Jalisco, Colima, Michoscdn, Guerrero, Oaxaca y
Chiapas, es decir, en los estados prdéximos al océanc Paci-—
fico. _

Ia jojoba, Simondsia californica Nutt., de la fa

milia de las euforbiaceas, es una planta silvestre de Sono

ra, Baja Califormia, el sur de Califormnia, Nuevo México y
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Axrizona.

Es un arbusto siempre verde que alcanza de 1 & 2
metroas si las condiciones en que vegeta son favorables.

Es imporxrtante la jojobas por la riqueza de mate—
ria oieaginosa que contiene su semilla, de la cual se ob-—
+tiene un lfquido de cera conocido con el nombre vulgar de
aceite de Jojoba.

Seg¥in las investigaciones del Georgia Institute
of Technology, la semilla es mds Ytil para la produccidn
de aceite que si fuese usada la cera como sustituto de 1la
cera de candelilla o de carnaubzai. ‘

Se sBabe que el aceite de Jjojoba tiene propieda-—
des gque 1o hacen, en comparaciédn con el de esperma de ba-—
llena, macho mds ventajoso en sus aplicaciones.

El drea de distribucidén de la Jojoba localizada
en miestro pais y en los Estados Unidos de Norteamérica,
abarca una superficie de 50 millones de hectdreas.

La gobermadora, larrea tridentata, planta de las

reg;ones dridas del norte de México, es otra de las gue
ofrecen posibilidades de explotacidn.

ILe gobernadora es un arbusto de tallo nudoso,
lefioso en su parte inferior y muy ramificado.

Crece Jjunto con otras xerofitas en una superfi-—
cie aproximada de 15 millones de hectdreas gue se localiza
en el noxrte y noroeste de Mdxico y suroceste de los Estados
Unidog de Rorteamérica.

83

A



El Coleglo de Agriocultura y Artes Mecdnicasg de
Nuevo México, demostrd que de 1a gobernadora pueden extra—
erse productos tan diversos como los que a continuacidn se
mencionan:

De las hojas se puede preparar un alimento mutrd
tivo para el ganado, despud€s de haber extraido el alcohol
a dichas hojas; este alimento es egquivalente a la alfal=
fae.

Anteriormente, se sebia que la resina podia uti-—-
lizarse para preparar barnices, en jabonerfa, en la fabri-
cacidn de grasas para calzado y por el tanino que contiene
se usa en curtiduria.

Otro de los productos que pueden obtenerse de l1la
gobexrnadora es un compuesto fendlico, el dcidoc nordhidro—
guaiarédtico, my valioso como antitéxico y que no se en-—
cuentra en ninguna otra planta.

Se utilizdé tambidn como desincrustante de las
calderas de locomotoras para sustituir a otros productos
cuyo cogto era may elevado.

La gobernadora se encuentra distribuida en los
@stedos de Chihuahua, Coahuila, Durango, San Luis Potosf
y también en Sonora y Baja California.

¥l mezquite, Prosopis juliflora Swartz D.C., es .

una leguminosa que al igual que el cascalote y el huiza—

che, me encuentra ampliamente distribuido en el pais.

Puede crecer desde 12 centimetros hasta 3 o mfs
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metros de altura, se desarrolla en todos 1os climas de Mé—~
xico, incluyendo los templados y tropicales, y desde luego
tambidn crece en climas secos.

Se observa gque se adapta a suelos arenosos, in—
clusive en las dunas; crece tambiédn en suelos salinos.

Tiene gran vitalidad y resistencia a las condi—
ciones mids adversas y tiene la capacidad de abastecerse de
agua en cualquier lugar en gue se encuentre.

Cuando crece junto con otras plentas, poxr ejemplo
pastos, forma unas asociaciones vegetales llamedes por los
bidlogos mezquital—ocastizal.

Estas asociaciones de mezguital-pastizal se loca
lizan alrededor de las regiones dridas del oriente de Chi—

; huahua y Durango, oceste de Coahuila, norte de Sanm Luis Po-
tosi, surceste de Texas ¥y oriente de Nuevo Mdéxico.

Existe ademds otra regién con mezquital-—pastizal,
en el mnoroceste del pais, en los estados de Sinaloa, Sonoxra
¥ Baja California ¥y en el sur de Californiasa y Arizona. Sin
embargo, esta regidém no tiene la importancia gque la descxi
ta anteriormente.

En glgunas regiones el mezguite llega a extermi-
nar & los pastos, formindose mezguitales, a expensas de pas
tizales. v

En las regiones en donde predominan las arenas el

mezquite desaparece, como en -la regién de Samalayuca, al

suroeste de Ciudad Judrez y el desierto de Altar en Sonora.
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Se oﬁserva que el mezqgqulite ha invadido regiones
que antes estuvieron cubiertas de bosques mixtos de pino-~
encino o solamente de pinos ¥y también ha invadido zonas
en donde los cultivos hapn sido exhasustivos o donde la ga-—
naderia alcanzd la etapa del sobrepastoreb.

Se recomienda combatir la invasidén del mezguite,
gin embargo cuando €ste ha invadido la regidn y los terre—
nog han sido erxrosionados, es casi jimposible la restitucidn
del suelo, y por lo tanto es conveniente estudiar las posi
bilidades de aprovechamiento del mezquite, de uns mansra
Integra.

Otras de las plantas suceptibles de aprovecha-—
miento son las cactdceas.

Ellas son las especies vegetales mds importan-—
tes de México. Por su condicidén de plentas xerofitas pue-—
den adaptarse a los lugares con condiciones adversas como
las de las zonas dridas. Se localizan tambiédn en regiones
tropicales en donde se presentan en forma de plantas epifi
tas.

Ya se ha dicho en otros capitulos que las cactd—
ceas son originarias de América, en donde ge localizan deg
de Canadd hasta Chile y Argentina. En puestro pais se loca
lizan principalmente en 1a‘Aitiplanicie Mexicana, y en
otras zonas como en la Penfnsulae de Baja galifornia; las
zonas costeras del océano Pacifico desde Sonora hasta Oaxa
ca y en zonas aisladas como Tehuacdn y el cafién del rio To
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mellin.

Es posible que las cactdceas, impidan, en las zo
nas gue han invadido, el desarrollo de plantas mds Wtiles,
pero esto no impide que se hagan estudios para un mayor ¥y
mejor aprovechamiento de esas plantas.

La obra que se comenta cuenta con un estudio muy
amplio del aprovechamiento de machas de las especies vege—
tales de regiones secas.

Se incluye también un estudio sobxre bosques y
pastizales, ambos con sugestiones para la utilizacidn mdés

racional de esos Tecursosg naturalese.
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MESAS REDONDAS SOBRE PROBLEMAS DE IL.AS ZONAS ARI-~

DAS DE MEXICO. Mdéxico, 1955.
Durante el mes de enexro de 1955 ge llevaron & ca

o en el local de la Biblioteca Central de la Ciudad Uni-—

verasiteria una serie de cinco Mesas Redondas, en las cua—

les el tema a tratar fud el de los Problemas de las Zonas

Axridas de México.
Las Mesas Redondas fueron organizadas por el Ins

tituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables cuyo di-

rector, Enrique Beltrdn, solicité = le Universidad Nacio-

nal Auténoma de México, el auspicio de las Meaas Redondas

ya proyectadas poxr €l.
Con los trabajos expuestos en dichas reuniones,

el Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables edi
+t6 un l1ibro con el mismo tf{tuloc de este Gapitulo; en dicha

publicacidén se incluye ademds los comentarios hechos porxr

los distintos paxrticipantes, asf como un articulo de Enri—

titulado México y sus Zonas Aridas. Problemas

que Bel+trdn,

¥y Pergpectivag.
En la primera Mesa Redonda el ponente fud el pTro

fesor Alfonso Contreras Arias, quien presentd un trabajo

con el titulo de Definicidén de las Zonas Aridas y su Deli-

mitacidédn en la Repudblica Mexicana.
En la segunda sesidén el ingeniero Andrdés Garcia

Quintero present$ un trabajo sobre 1A'H1drologia de las Zo-

nag Aridas de México.
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Ta tercera Mesa Redonda estuvo a cargo del doc—
tor Faustino Miranda, cuya ponencia tituid Ecologia de las

Zonag Aridas de México.

Observaciones y Trabajos en las Zonas Aridas de

México, fud el trabajo presentado en la cuarta Mesa Redon—
da por el ingeniero Marmel Gonzdlez Cosfo.

El doctor Rodolfo Hermdndez Corzo fudé el ponente
de 1la guinta Mesa Redonda, presentando el siguiente tema:

Problemas Sobre la Industrializacidn de los Productos de

les Zonas Aridas de MéExico.

Por los titulos de las ponencias presentadas en
las ya citadas Mesas Redondas, puede deducirse que cada
uno de los trabajoes es de interés para el conocimiento y
~aprovechamiento>de las Zonas Aridas de México ya gue, como
asienta Contreras Arias,"la parte drida de la Tierra es
may extensa"™ correspondiendo a Mdéxico el S52.2 por ciento
de tlierras 4dridas, segin un estudio realizado por €1 en el
gue se tomé como base el mapa climatolégico de Thornthwailte,

publicado por la Geographical Review, en 1933,

Segn estos datos proporcionados por Contreras
Axrias, en México las tierras semidridas abarcan el 33.4
por ciento del total de la superficle del territoxrio; las
tierras £ridas cubren el 18.8 por ciento de ese mismo texrri
torio, 1o gque hace un total de 52.2 porxr cientoc de 1la supexr-—

ficie total de la Repdblica.

A pesar de que la zone geca de nuestro pafis no ha
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sido limitada con precisién, se han hecho varios intentos,
valiéndose no sdélo de estudios climdticos sino también
utilizando el estudio de las formes de vida de las plaen-—
tas, puesto gque dstas reflejan las condiciones del medio
fifgico en gue viven.

Uno de los autores que se vale del estudio de
las plantas es Faustino Mirandaj; €1 asienta en su trabajo
que, conociendo las formas de vida vegetal . propias de
las regiones dridas de Méxiico, el estudio de su distribu-—
cidén geogrdfice permitird delimitar con cierta exactitud
la extensidén de esas regiones en México.

Apunta que el término aridez es un término climd
tico, gque deriva del adjetivo latino aridus, el cual a su
vez dexriva del verbo areo que significa secarse, y equiva—
le a cosa seca.

Sin embargo el concepto de gseco o huimedo es reaela
tivo,” gegin Miranda, por.lc que todavia no se ha fijado
con exactitud el 1£mite entre uno y otro.

En el ya citado trabajo,Miranda propone una Clagi-—

ficacidén de las formag de vida vegetales de las zonag dri-—

das de México.

En dicha clasificaciédn incluye solamente a las
formas lefiosas, aclarando que en otra ocasidn ge tratardn
las formas herbdceas por ser §dtas menos numerosas y rara
vez dominantes en la vegetacidén.

La clasificacidén de las formas de vida que pre—
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sentamos, dice Miranda, se funda en diversoa criterios. Se

tomaron en cuenta caracteres wvariantes ya usados anterior—

mente, pero combinados de manera distinta; algunos de ellos
como el referente 2z la polinizacidén, no parecen haber sido

empleados anteriormente.

Despuds explica que las caracteristicas usadas
-van, en la mayorfa de las veces, descritas por sus nombres
dexrivados del latin.

Sefiala que se hizo uns divisidén de los vegetales
en funcién de la longitud de las hojas o de los folfolos.

Su clasificacidn la presenta en un cuadro a mane
ra de clave, 1o que facilita su comprensidn.

En dicha clasificacidén se establece gque existen
43 formas de vida vegetal, haciendo la aclaracidn de que
aunque parezca exagerado el mimexro, no lo es.

En las formas de vida indicadas en el cuadro se
incluyen algunas que no son exclusivas de las zonas Ari—
das.

En el mismo trabajo dedlica una parte a la expo-—

sicién de datcocs sobxre la Ecologia de lag formas de vida de

las zonas dridas, su distribucidn y su relacién con el cli

ma.
Para sste trabajo se documentd en las obras de

Shreve, Daubenmire, Bravo, Gentry, Goldman, Muller, lLeo—

pold, Ochoterensa, etc., como &l mismo hace constar.

Apoydndose en el estudio de las formas de vida,




preaénta.una diﬁisidn, aclarando gque fué indicada de mane-—
_Ta proviéional en el mapa adjunto a dicho trabajo.
Las regiones gque Miranda propone, siguiendo la
escuela estadounidensa, son las siguientes:
1. Sonorense. ‘
2. Chihuahuense. ' i
3. Tamaulipeca. ’ :
4. Hidalguensee. E
5. Poblana. ‘ |
6. Guerrerense.
7. Tehuantepecansa. ' ‘,»"‘ ' %
Ademfs se sefiralan dos reglones subéridas aisladas
gue se localizan en la parte oxriental de México.
a) Veracruzana
b) Yucateca.

1. La regidn sonorense se localiza en gran parte

del.estado de Sonora, el norxroeste de Sinaloa y casi toda la
Peninsula de Baja California; abundan los microfitos en mm-
chas de sus partes; Carnegia es representativa de la vege-— i
tacidén del lugar; durante el invierno el mimerc de hiexrbas
efimeras es aelevado, aspecto gque no se presenta en las :

otras zonas dridas de Mdéxico.

2. ILa regidn chihuahuense se extiende en gran

parte de los estados de Chihuahua, Coahuila, Durango, Zaca

tecas y San Luis Potosfi. ElL l1imite sur parece coincidixr

con el limite sur del #Hrea de distribucidédn de la gobernado
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Hacia Guanajuato y Querétaro se encuentra la zo-—
na de transicidén bacia la regidén hidalguense.

En resumen esta regidn se encuentra localizada
principalmente en l1a parxrte central y norte de la Al tipla-—
nicie Mexicana. Su vegetacidn es predominantemente nanoff-
tlica.

En partes en donde predominan los suelos salinos
se desarrollan los halofitos.

El autor considera que las praderas de gramineasg,
gue pe localizan al oeste de esta zona, constituyen una zZo-
na de transicidén.

3. La regién tamaulipeca abarca la parta noreste

de Coahuila, nexte de Nuevo Ledén y norte de Tamaulipas. La
vegetacidén en gran parte es nanofi{tica, pero tambidn se lo
celizan microfitos bajos, ademds de otros tipos de vegeta-—
cidéna.

4. La regidn hidalguense abarcza parte de los es—

tados de Guanajuato, Querdtaro, Hidalgo, Méxicc y Norte de
Puebla. La vegetacidén en los lugares templados es nanofit;
ca y en las barrancas cdlidas microfitica, abundarndo Lemai-

reocexreus, rachycereus, Cephalocereus, Carnegia, etc.

5. La regidn poblanz se localiza al este, sures—

te ¥y sur del estado de Puebla y en parte del noroeste del
estado de Oaxaca. Su vegetacidén en gran parte es microfiti
ca, sin embargo en las partes templadas la vegetacidn es
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nanofitica.

6. La regidén guerrerense se encuentra localizada

en la parte sur de Michoac#n, algunas partes del suroceste

del estado de México y la parte noroeste de Guerrero. Pre—
domina la vegetacidn microfitica con abundancia de malti-—

dendricaules deciduos. No existen zonag dominadas por na—

nofitos.

7. La _regidn tehuantepecana se encuentra princi-

palmente cubriendo parte de la cuenca del rfo Tehuantepec,
"y penetra en la llanura del Istmo." La vegetacidén es pre—
dominantemente microfitica, con abundesncia de maltidendri—
caules deciduocs.

"Las dos regiones subdridas son zonas mds o me-—
nos extensas extraordineriamente himedas. Ambas son my re
ducidas."

a) La veracruzana ocupa una franja angosta loca-—

lizada al orieﬁte de Jalapa y que se prolongsa hacia el suxr
hasta llegar a la altura de la parte oriental de Cérdoba.
b) L= yucateca forma una franja angosta que se
encuentra al noroeste y norte de Mérida, hacia la costa.
Repsumiendo, en general se puede decir, dice Mi-
randa, que las partes templadas de las zonas Aridas de Mé
xico, tienen vegetacién predominantemente manofitica. En
las partes rigurosamente dridas, son caracteristicas las

asociaciones de gobernzadora aunque éatas, no penetran en

la regidn hidalguense. En las partes cdlidas de las mismas
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regiones Aridas la vegetacidn predominante es microf{tica,

representada por los llamados palo verde, mezgquite verde

¥ mantecoso, Cercidium.

"Una caracteristica comin a todas las zonas 4ri-—
das de México es la presencia en los suelos profundos, es—

pecialmente en las vegas de los rios, de la msociacidn de

mezquite, Prosopis juliflora. En las partes cdlidas, cuan-—
do en losg suelos profundos al mezguite se asocia el guami-

chil, Pithecolobium dulce, puede considerarge como indica—

cién de un mejoramiento de las condiciones de B8ridez, ..."

El autor terminma diciendo que los conocimientos
de los limites geogrdficos, resulta todavia my incompleto,
debido a la falta de datos meteoroldgicos asi como de estu—
dios fitoecoldgicos, en la mayor parte de la Republiea Mexi
cana.

Miranda sugiere gque si se tuvieran los datos an-—
tes mencionados, se podria gsaber si las =zZonas &ridas conoci
das se encuentran formando zonas mds extensas y continuas.

Cita como ejemplo la posible comnicacién entre
la regidén poblana y la guerrerense, comunicacidn gue debe
encontrarse siguiendo el valle del rio Mixteco a partir de
Tecomatldn y continuando luego por el valle del rio Atoyac

o Mexcala.
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CARTA DE VEGETACION NATURAL DE MEXICO.
(Tipos de vegetacidén de climas secos)
5. Estepa de Pastizal-mezgquite. Este tipo de wve—

getacidén se encuentra ampliamente distribuido en nuestro
pafs, localizdndose principalmente en la Altiplanicie Mexi
cana con excepcidén de su parte norte y central.

Se encuentra localizado principalmente en los
estados de San Luis Potosi, noreste de Guansjuato, norte
de Querdtaro, este de Aguasgscalientes, noreste de Zacatecas.
este ¥y norte de Durango, oeste de Chihuahua, norte y este
de Coahuila, Nuevo Ledn y extremo noroeste de Tamaulipas.

Se localiza tambiédn en la parte norte de Sinaloa,
sur y centro de Sonora. En la Peninsula de Baja California
se encuentra este tipo de vegetacidén en regiones situadas
al sur de las sierras del norte en Baja Califormia, rodean
do a2l bosgque mixto gue se localiza en dichas sierras, asi
mismo en la parte central y sur de 1a Peninsula.

También se encuentra la estepa de pastizal-mez—
gquite, en 1a cuenca del rio Balsas y my especislmente so—
bre la margen izguierda de dicho rio, en los declives sep—
tentrionales de la Sierxs kMadre del Sur y en la paxte baja
de Ta cuenca del rio Tepalcatepec. ¥n la parte oriental de
1la Depresidp Central de Oaxaca.

Tambidn se localiza este tipo de vegetacidn en
el extremo noroeste de 1la Pexinsula de Yucatdfn, abarcando
unicamente parte del estado de Yucatdn.
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Predominan en esta regidn, pastos y plantas xexo

fitas, ademds del mezquite, Prosopis juliflora y del huiza

che.

Las asociaciones de pastizal con mezquite, se en
cuentran principalmente en la parte exterior de la zona sg
ca; a medida gque se avanza al interior de la misma, las
asociaciones de pastizal-mezquite van disminuyendo.

En su lugar predominan otras asociaciones vegeté
les, por ejemplo, las formadas por cdiferentes tipos de cag
tdceas y el mezquite, o bien este Ultimo solo, formando
los llamados mezquitales.

La asociacidén de pastizal-mezguite se desarrolla
en suelos de calcificacidn, principalmente de tipo chesnut.

Existen en esta regidn ademds del mezquite, Pxro-

gopis juliflora, el huizache, Acacia tortuosa, A. constric-

ta, mumerosas plantas xerofitas, asi como pastos gue va-—
rian segin la regidn de que ge trate.
Asf en Sonora y en el norte de Sinaloa se en—

cuentran entre otros la grama negra, Hilaria mmtica, la

grama Rothrock, Bouteioua Rothrockii, principalmente.

En la Altiplanicie Mexicana crecen la grama azul,

Bouteloua oligotachva, la gramsa avena, Arrhenetherum ela-

tiusg, el pasto azdcar, Hierocholo& borealis, el pasto bufa

lo, Bulbilisg dactyloides, y zglgunos zacates como Nuehlen-—

bergia porteri Scribn, M. emersleyi, Bouteloua gracilis, B.

curtipendula, entre otros.
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Todos los pastos de esta regiédn son deseables
para la ganaderia.

Se encuentran ademds en esta zona plantas como

la gobermadora, Larrea tridentaxa,

la palma samandoca, Sa—
muela carnerosana, el guayule,

Parthenium argentatum Graye.

P. incznum, la lechuguilla, Agave lechusuillas Torr., el zg

pupe, Agave deweyana Trel., los

izotes, Yucca endlichianza
Trel., Y. treculeane Carr., Y. filifera,

el henequén(sac—
x{), Agave fourcroydes Lem.,

tli Kerw.,

el chelem (xix-xi), Agave ix-—

el abrojo de flor emerilla, Tribulug grandiflo-

rus Benth., T. maximuis L.,

el abrojo de tierra caliente,
Tribulus cistoides L.

Ademds de las especies ya citadas se desarrollen

en esta regidn numerosas cactdceas entre las cusles se ci-—~

tan el garambullo, iyTrtillocactus geometrizans (Martius)

Congole. Algunas especies de Echinocereus 8p.,

8p., Opuntia sp.,

Ferocactus

y de estas Yltimas hay numerosas espe-—

cies representadass, entre las cuales pueden nombrarse las

diferentes especies del subgénero Platyopuntia, las cuales

se localizen principalmente en 103 estados de San Luisa Po-—

tosfl, Zacatecas y Aguascalientes; sin embargo en los esta-—

dos de Querdétaro e Hidalgo se encuentran representadas en
gran numero de especies.

Pertenecen a8l subgénero Platiopuntia los nopales

rastreros, 10s nopales monteses © cimarrones Yy el nopal

carddén o tunsa cardona.

98



Se encuentran ampliamente representados los nopa
les que son abundantes sobre todo en el oriente de San
Iuis Potosf{. Tambidn las biznsgas crecen en esta zona adn
¥ cuando se desarrollan mds en la zona del desierto de xe-—
rofitas.

El tipo de clima gque predomina en esta zona es
el BS (seco estepario), segin le clasificacidn de Koeppen.
Se observa gque c¢n la porcidn surceste de esta zona en los
eatados de Durango, Zacatecas, norte de Aguascalientes ¥y
noroeste de Guanajuato, el climama es BSkw es decir, clima
seco estepario con temperatura media amal menor gque 18°C
¥y con lluvias en verano. La cantidad de lluvia anual es
aproximadamente de 650 milimetros.

En la porcidn correspondiente a San Luis Potosi
¥y parte sur, noroeste y norte de Nuevo Ledén y en algunos
lugares de Durangeo el clima es BShw es decir, clima seco
egtepario con temperatura media anual superior a 18°c h
con una sltura anual de la lluvia superior a 600 milime~
tros. Las lluvias se concentran en verano.

El clima del norte de Sinaloa y del suxr ¥ centro
de Sonora es BShw y los de la Peninsula de Baja Califormia
correspondientes a la estepa de pestizal—mezquite son de
distintos subtipas del BS.

- En la cuenca del Balsasg el clima es BSh'w; en el
oriente de la Dzpresidén Central de QOaxaca y en el noroceste
de la Peninsula de Yucatdn el clima es BShw.
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Por 1o gue Trempecta a la geologfia de la regiébn,

las rocas predominantes se encuentran repartidas de la ma-—
nera siguiente:

En la Altiplanicie Mexicana predominan las rocas
detriticas del cretdcico inferior y rocas calizas del cre-—

tdcico superior. Se encuentran también formaciones geoldgi

cag correspondientes al cenozoico medio y superior.

En 1las laderas occidentales de las estrivaciones

de l1la Sierra Madre Oriental abundan lgs rocas calizas del

cretdcico, que se encuentran formando relieves suaves, gue

a veces rodean cuencas cerradas rellenas con materiales se

dimentarios postplioccénicos, que michas veces contienen ye

80 © sBales minerales. Estas formeciones se nan observado

entre el Huizache, San Luis Potosi, y Monterrey,Nuevo Ledn,

incluyendo Matehuala, San Luis Potosi, y Saltillo, Coahuila.

En genexal las rocas predominantes en esta zonsa
son, calizasg, srcilles, margas, areniscas, gravas, lutitas
¥ pizarras.

Los suelos correspondientes en donde se desarro—

lla. este tipo de vegetacidén son Zonales de Calcificacidng

en su mayoxr parte suelos castaniog o chesmat,

que se locali

zan en el noroeste de Tamaunlipas, noreste y norte de Nuevo

Ledn, norte y noreste de Coahuila, en lugares aislados de

Querdfaro y Guanajuato y a lo largo de regiones orientales

de la Sierra Madre Occidental, en los estados de Zacatecas,

Durango y Chihuahua.
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Este mismo tipo de suelo se localiza en el cen-—
tro de Sonora, norte de Sinaloa, en la parte norte de la
Penfngula de Baja Califormia y en los cursos bajos de los
rios Balsas y Tepalcatepec.

También se encuentran en esta zona, en la parte
colindante con el desierto de xerofitas, loas suelos de

sierozem y desdrticeos, gque gse localizan en el norte de San

Luis Potosf y oriente de Zacatecazs, en 1la Peninaula de Ba-
ja California, y parte oriental de Puebla, en la Tegidn -
norte de Tehuacdn que forma parte del corredor seco gue pa
sando por Tlaxcala e Hidelgo, comunica a lasg zonas secas
del norte y sur de México.

En regiones aisladas del sur de la Altiplanicie

se localizan suelos in—situ de montafia, con vegetacidn ra-—
guftica. En la cuenca del Balsas y principalmente en las

partes bajas los suelos son de estepe o pradera de descal-—

Eificacidn.
En la parte norceste de Yucatdn los suelos son

de estepa o pradera con descalcificacidn.

Los rioe que mtraviesan esta regidén nacen, como
Be s8gbe, en las regiones aledafias, entre ellos ase cuentan,
a)l sur de la Altiplanicie el curso superior del sistema Tu
la-Moctezguma-Pdnuco; en la porcidn norte de la Altiplani-
cie, el rio Bravo y sus afluentes entre los cuales estédn
el rfo Salado y el San Juan, y el afluente mexicano de m#As
importancia, el Conchos.
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En la porcidén suroeste de la Altiplanicie me lo-
calizan los rfos Nazas, Aguanaval y €@adena, las tres co-—
rrientes escurren del oriente de la Sierra Madre Occidental.
Los rios Carmen, Santa Maria y Casas Grandes bafian la parte
noroeste de la Al tiplanicie, y al igual que el Aguanaval,
Nazas y Cadena, constituyen corrientes endorraicas.

En el noroeste d2l pais, en los estados de Sonora
¥y Sinaloa, se localizan los rios Yaqui, Mayo y Fuerte perte
necientes & la seccidn norte de la vertiente del ocdano Pa-
cifico, los cuales corren a través de las llanuras de Sono
re ¥ Sinaloa, regando la regidn de estepa de pastizal-mezgui
te agui localizadsa.

En la Peninsula de Baja California, las corrientes
pon en general arreicas, debido a la aridez del clima, loa
cauces se encuentran secos; unicamente en la parte norte se
localiza un rfo my importante, el rioc Colorado, que desde
su confluencia comn el Gila hasta su desembocadura en el Gol
£fo de Cgliformia, forma primero parte de la frontera entre
México y los Estados Unidos de Norteamérica y despuds 1l imi-—~
te entre los estados de Sonora y Baja Celiformia. Su delta
es el mAs importante de los rios de nuestro pais, localiza-—
dos en la zons seca.

El xrfo Balsas—Tepalcatepec que corre por la Depre
sidén Austral, atraviesa en parte esta zonaj; recibe numexro-—
sos afluentes, pero s38lo se hard mencidén de aguéllos gque dba
‘Jando por el declive norte de la Sierra Madre del Sur, atra
viesan la zona considerada; ellos son entre otros el rio
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T}l apaneco, el Tixtla 3 el Coyuca; ademds recibe aguas de
las mesetas y montafias del oceste del estado de Oaxaca, pox

el rfo Mixteco.
Por lo que respecta a la porcidn noroeste de 1la

Peninsula de Yucatdn, debido a gue las rocas calizas que

1a forman son porosas, no existen corrientes superficialess
de allf que se formen corrientes subterrdéneas,por la fuerte
infiltracidn, las cuales dan lugar a la formacidn de doli-—

nag 0 cenotes, tan caracteristicos en esta regidn.
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6. Desiexrto de xerofitas. Este tipo de vegetacidén

ase desarrolla principalmente en la parte central y norte de
la Altiplanicie M(ficaga; se localiza también en el occiden
te de Sonora y en D ,Bgninsula de Baja California en donde
cubre grandes extensiones; en el sureste de Puebla, en la
regidn de Tehuacdn, ¥ en la regidn del Nezgquital en Hidal-—
£0.

La vegetacidén predominante en esta zona, estd for
mada por xerofitas, principalmente cactdceas, agaves y plap
tas herbd#ceas, entre las cuales pueden citarse, las distin

tas especies de Cilindropuntias, como las choyas, los chi-

rrioncillios, el tasajo, etc.; las numerosas especies de Pla-—
tiopuntias, como los distintos tipos de nopales; los Srga-—
nos, Cephsalocereus hoppematedtti B. ¥y R., el tetetzo, C. te-—

tetzo, abundantes sobre todo en el sureste de Puebla; los

candelabros, lLemaireocereus weberi B. ¥y R., abundantes en

el cafion del rfo Tomellin; en el noroeste de México abun—

dan los saglieros, Pachycereus pringlei B. y R., el cardén

barbén, P. vecten—aboriginum B. y R.

Se encuentran también numerosas variedades de
biznegas, Mammillaria, que abundan especialmente en los es
tados de Chihushua, Dursngo, Coahuilae y Nuevo Ledn, aguf
mismo gse localizan las pitahayas, Echinocereus.

Son propias de esta zona numerosas plantas de in
teréds econdmico, come la lechuguilla, Agave lechuguilla
Torr., la candelilla, Euphorxrbia antisyphyllitica, el guayu
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le, Parthenium argentatum, la palma samandoca, Samela car-—

nexrosana, el sotol, Dasylirion texanum,los izotes, Yucca

endlichiana, Y. treculeana, etc., todas ellas localizadas

en el norte de la Altiplanicie Mexicana. En el norte y noxo
este de Mdxico gse localizan entre otras plantas, la goberna-—

doxra, Larrez tridentata, la caflagria, Rumex hymenogepalus, ¥y

las numerosas variedades de maguey, etc.

En general 1la flora de la zona seca, esa Irica, pero
debido a la aridez del clima son pocas las plantas que se de
sarrollan en ella.

El clima de esta zona ea del tipo BW, seco desérti
co, segin la clasificacidn climdtica de Koeppen, presentdndo
se en la parte central del norte enm la Altiplanicie, el sub-—
tipo BWhw y en la parte noreste de esa misma regidn el subti
po BWhx'. En el estado de Sonora, en la parte central el cli
ma es BWhw, ¥y en el ceste se presenta el subtipo BWhx'.,

En la Peninsula de Baja California se presentan va
rios subtipos tales como el BWhs, el BWhx'y el BWhw.

‘ Este tipo de vegetacidn se desarrolla en suelos Zo
nales de calcificacidén, predominando el tipo de suselo giero—
Zem; en algunos lugares aislados se localizan suelos in-situ

de montafia, con vegetacidn raquitica.

Entre los -rfos que atraviesan la zona.se cuentan,
en el noroeste, el Colorado, el Sonora, el Concepcidn,el Ya
qui ¥y el Mayo, estos dos Wltimos en sus cursos bajoasen la
parte norte y central de la Altiplanicie, el Bravo y sus a—
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fluentes; los rios Casas Grandes, Santa Marfa y Carmen gue
desembocan en las lagunas de Guzmfn, Santa Marfa y Patos,
respectivamente; el Aguanaval que desemboca en la laguna Vies
ca, etc. Algunos de estos rfos presentan un marcado eatiaje

¥y en ciertas ocasiones los cauces se encuentran secos.
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7. Desiexrto de aremss. Se localiza principalmen—

te en tres lugares, el primero corresponde al desiexrto de
Altaexr en el noroeste de Sonora; el segundo corresponde a
la reglén de Samalayuca, en el norte de Chihuahua; y el tex
cexro &l desierto de Vizcaino, en la Peninsula de Baja Ca-—
liformie.

Como su mombre 1o indica, en esita regidn exis—
ten arensldes, los cuales impiden que se degsarrolle la ve-—
getacidén superior; =2in embargo en a2lgunos lugares por la
existencia de suelos salinos, ce desarrollan los haléfitos,
pertenecientes & distintos géneros; tambidédn crecen plan-—

tas rastreras como Ipomoea pes—caprae,y algunas palmas gue

se encuentran may distantes entre si.

Por la intensa aridez de estos lugares se hace
casl imposible la vida, ﬁrincipalmente la vegetal y animal
supexrior.

Es en esta zona en donde el clima BW se hace mis

extremoso.

Debido al paisaje predominante, se le d4 a esta

regidn el nombre de desierto de arenas.
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Con la descripcidén de las tres zonaas anteriores,
queda explicada la Carta de Vegetacidén Natural de México,
elaborada por Marf{a Isabel Lorenzo Villa y por mf; la ex-—
plicacién de la terminologfia propuesta y de los tipos de
vegetacidédn correspondientes a climas himedos, fuexon he—
chos poxr la ya nombrada Marfia Isabel Lorenzo -Villa..

Por lo gue Tespecta a2 la terminoclogfa propuesta
para lea zona seca, se precisé la de la estepa, agregdndole

de pastizal-mezgquite, ¥y 12 llam=dae,en la carta de Vives, R

gquelme y Yarza, vegetacidn de desierto, se denomind desiexr—

to de xerofitas; ademds se denomina desierto de arenas a

las zonag en que ¢éstas predominan en el paisaje, tal como

se ha hecho por machos autores estadounidenses.
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MODIFICACIONES HECHAS A LA CARTA DE VIVO, RI-

QUELME Y YARZA.

1. Bosgue lluvioso tropicals:

a) No se hizo ninguna rectificacidn.

2. Bosque tropical:
a) En la Peninsula de Yucatdn, se prolongd mis él norte y
al este. : '
b) Se agregd en las laderas bajas de la Sierxra Madre de
Chiapas. ’ R
c) Se localizdé a2l suxr de todag las sierras costeras del

océano Pacifico, ¥ en el dAeclive meridional de la Sierra

Volcdnica Iransversal.

da) Se
dafias
e) En

a) Se
b) Se

locelizdé también en las laderes bajas y llanuras ale

al oeste de la Sierxra Madre Occidental.

el extremo sur de la Peninsula de Baja Califormia.
3. Sabansa con vegetacidén arbdrea dispersa:s

redujo en el norsste da ]la Peninsula de Yucatdn.

suprimié en las llanuras al sur del r{fo Balsas, camr

bidndopse por eatepa de pastizal-mezguite.

c) Se

redujo en la cuenca del rfo Tepalcatepec.

d) Se redujo en el extremo sur de la Peninsula de Baja Cali-

formia.

e) Se prolongd hacia el norte en las llanuras aledafiag a la

Sierra Madre Occidental .

4. Vegetacidn costera:

a) En la costa del Golfo de México se redujo en la parte co
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rrespondiente a Tamaulipas.
D) En la costa suroceste de la Peninsula de Baja Califoxrnia,
se prolongé.

‘S. Estepa de pastizal-mezquite:
a) Se localizé en las llanurss al sur del rio Balsas, en lu
gaxr de la sabana.
b) Se amplidé en la cuenca del rioc Tepalcatepec.
¢) Se redujo en las llanuras centrales de Oaxaca, conaervég
dose sélo en la parte oriental de las mismas.
4d) Se agregd en la Peninsula de Baja California, rodemndo
al bosgque mixto, al oriente de la misma.

6. Desierto de xerxrofitasg:
a) Se redujo en la Peninsula de Bajae Califorxrmia por habexrse
agregado la estepa de pastizal-mezquite.

7. Desierto de arenas:
a) Se localizd en la Peninsula de Baja California, en la re
&g1l6n del desiexrto de Vizcaino. - - '

8. Pradera con vegetacidén arbdrea dispersa:
a) Fl1 cambio mds notorio en este tipo de vegetacidn, fué el
llevado a cabo en las llamaras centrales de Oaxaca, el cual
era considerado como estepa.
b) Otro cambio se hizo en el norte de Tamaul;paa, en donde
la pradere se llevsé casi hasta 1la costa. En la actualidad,
existen maichos arenales debido & la destrucéién de la vege—
tacidén.
¢) Se agregéd la vegetaciédn de tipo arboreoc.
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S. Bosque mixto de pino—encinos:s
a) Se agregd una zona en el norte de Coaluila.
b) Se prolongd la zona de bosque mds al norte en la Sierx=a
Madre Occidental .
-c) Se extendid en partes que ocupan las fuentes del rfo Te-—
palcatepec.
d) Se agregd en diferentes zonas a 1o largo del este de la
Peninsula de Baja California, zonas que corregponden a ma-—
yorxres al titudes.
e) Se consideraron zonas aigladas al norte de la Sierrs Ma-
dre Oxriental.
f£) Se agregd en la zonz de los Tuxtlas.

10. Bosgque de coniferas:
a) Sélo se precisaron mfs las zonas; amplifndose sin embaxr-—
56 en el texto.

1l. Vegetacidén de Altan Montafia:z
a) No se hizo ningunsa rectificacidédn.
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