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CAPIT.ULO" I

INTRODUCCION

1.1 Generalidades y aspectos importantes de la obra pdblica.

Desde siempre el hombre ha reguerido de obras de infraestruc
tura para satisfacer sus necesidades de vivienda, transporte;m.aﬂ
comunicaciones, agua potable. alcantarillado, etc. A

Es por ello que el desarrollo de un pafs y su bienestar so---"
cial dependen de su infraestructura. -

En un inicio la ejecuci6n de estas obras dependian de la ﬁa-
bilidad del constructor, guiado Gnicamente por la intuicién-
y las experiencias personales: elemento humano, materiales-
y equipo, con el fin primordial del! ejecutar |2 obra en el -
menor tiempo al menor costo.

Esta tendencia ha cambiado y evolucionado ilevando a cabo la
planeacién minuciosa de la obra, adn antes de iniciar. toman
do en cuenta a los recursos id6neos. Se determinan asf, los
mejores métodos constructivos y una correcta programacifn, -
manteniendo controles del avance de obra, de los costos pre-
supuestados y de pardmetros que en general sean Gtiles y ne-
cesarios para corregir desviaciones durante ta ejecucién de-

la obra.



La ejecucifn de estas obras, se vé& normada por la Ley de -
Obras Piblicas, encargada de reqular el gasto y las accio--
nes relativas a la planeacién, programacién, presupuesta---
cién, ejecucibén., conservaci6bn, mantenimiento, demolicib6n y
control de obra pablica.

Mds adelante se analizaré a detalle. Para poder hablar de -
la obra pidblica y sus procesos, es necesario definir algu--
nos conceptos a los que se hard referencia:

Capacidad del Contratista.- Aptitud o suficiencia, demostra
da por el contratista, ante las autoridades de la Secreta--
rfa o ante el representante, en los aspectos jurfdices, - -
financieros, organjzaci6n técnica y administrativa, as{ co-
mo su disponibilidad de equipo y recursos para el cumpli---
miento de un contrato.

Cargos Adicionales.- Son aquellos que corresponden a las - -
erogaciones que realice el Contratista por estar estipulados
en el contrato y que no forman parte de 10os cargos directos,
los indirectos 6 la utilidad.

Catdlogo.- Documento en el que se enlistan los conceptos de-
obra, sus unidades y cantidades de obre, en el cuval el propo
nente anota sus precios unitarios y los correspondientes - -
importes para cada concepto, asf como el monto total de su -
proposicién, con formatos de cantidades, precios unitarios e
importes, de acuerdo con el tipo de obra de cada dependencia

6 entidad.



Concursante.- Proponente -aceptado e invitado pbr la Secreta-
7la para participar en un conturgo dé cuyo objetivo princi--
pal en la de obtener una Compahfe para realizar, la obra.

Concurso.- Procedimiento para-la adjudicacién de contratos -
que celebre la Secretarfa y que incluye: la convocatoria, el
registro y clasificacién de los interesados, la seleccién e-
invitacién de los contratistas para cada caso; la presenta--
ci6n de proposiciones, el fallo y en su caso la firma del --
contrato; estos actos estardn sujetos a las disposiciones de
la Ley de inspecci6n de Contratos y Obras Publicas, a su Re-
glamento, a las Bases y Normas Generales para la Contrata---
ciébn y Ejecucibn de Obras Pdblicas.

Contratista.- Perscna fisica, moral o grupo de empresas a --
quien alguna dependencia del sector pOblico encomierida. me=-
diante la celebracién de un contrato la ejecucibn de unma ----~
obra determinada (trabajo determinado).

Contrato.- Documento legal suscrito por la Secretarfa y por-
el Contratista para la ejecucion de una obra y/o trabajo en-
el que se establecen los derechos y obligaciones de ambas --
partes.

Convenio Adicional.- Documento Legal suscrito por la Depen--
dencia y por el Contratista, que modifica o adiciona parcia]
mente el contepio de-un-contrato.



"Convocatoria.- Manifestaci6n pGblica que hace la Secretarfa
para la ejecucién de las obras y los trabajos que pretende-
realizar, con el fin de que las fersonas ff{sicas o morales,
interesadas en llevarlas a cabo, se inscriban y aporten los
datos y dcrumentos que la propia secretarfa requiera.

Costo directo.- Cargos que Se derivan de las erogaciones --
que en forma directa incluyen en ¢l valor de los trabajos -
que se ejecutan, o que han de ejecutarse; cargos tales co--
mo: mano de obra, materiales, mermas, equipo, herramienta,-
transporte de materiales y maquina-~ia, maniobras e instala-
ciones y o‘ros. S

Costo Indirecto.- Cargos aplicables a-los trabajos que se -
realizan 6 han de realizarse y que se derivan de las eroga-
ciones por: organizacidén, direcci6bn técnica, vigilancia, --
administracién, financiamiento, regallas, que procedan del-
uso de patentes y todos los gastos que demande la obra y --°
que no estén incluidos en el costo directo, segln lo esta--
blecido en las Bases y Normas vigentes y demés disposicio--

nes aplicables.

(El costo individual se expresard con un % del costo direc-'~
to}. - :

Especificaciones.- Normas de calidad y técnicas, disposicio
nes, .requisitos, condiciones & instrucciones que la-depen-- "
dencia estfpula en el proyecto, fija o dicta para la ejecu—
ci6én de una obra determinada o parte de ella; adicionando,-
modificando 6 sustituyendo a las normas de construgcidp.i‘



Estimaci6n.- Es el documento que de comln.acuerdo formulan -
el Contratista y el Représentante en el que se hace la cuan-
tificaci6n de las cantidades de obra ejecutada por el contra
tista en un perfodo. Se integra con 10s conceptos de traba-
jo, sus unidades, sus precios unitarios y montos totales. -
para efectos de pago al contratista.

Obra.- Trabajo de construccibén, sujeto a especificaciones --
Normas 6 técnicas de calidad que encomienda § ejecuta la - -
Secretar{a de acuerdo con un proyecto o con disposiciones --
que dicta la propia Secretarfe.

Obras por Administracién a través de contratistas.-
Los trabajos que, por ser técnicamente imposible fijarles los
precios unitarios, la Secretarfa encomienda al Contratista -

para que los realice por administracién, en los términos y - -

disposiciones vigentes, pagdndole el Costo Directo més un -
porcentaje que la propia Secretarfa fija. i

Pliego de Requisitos.- Documento por medio del cual la Se;ré
tarfa precisa las obras por ejecutar, proporciona los datos-
y establece las bases a que deberédn su;etarse la proposncxbn
y la celebracidén del concurso.

Precio alzado.- Precio dnico convencxona! con el que se pagd
una obra o parte de ella. :




Precio Unitario.- Es el importe de’la remuneraclbn 0 pago-
total gque debe cubrirse al Contratista: por:: unldad de. obra-
terminada, de cada uno de Ios conceptos d obra y/o traba-

jo que realice.

Rescision de Contrato.- Proced:miento egal“pgféydar por -

terminado el contrato.

Residente.- Técnico rebresénténte‘dé'léfSecrétafIa ante el
contratista, cuya funci6n es coordinér y 'supervisar las --
obras gque ejecuta el contratista, para que-estas se reali-
cen apegadas al proyecto, programa, especificaciones, nor~
mas y demis condiciones y requisitos fijados en'el contra-

to.

Secretarf{a.- Tiene la personalidad, Juridxca para 1a- con--
tratacibn, ejecuci6n de obras atraves-de terceros. faculta
des y atribuciones que le confiere la Ley Orgénlca de - :-
Administracién PGblica Federal y demds dxsposxclones lega-

les.

El proceso de la obra vé desde el proyecto, planos de dise
fioc y preparacion de especificaciones, es entonces cuando -
se les d& la oportunidad a los constructores profesionales
comfinmente | lamados contratistas, para que le propongan --
precio al duefio ( en abra publica, éste duefio es alguna En
tidad Gubernamental), indicando los precios por los cuales::
constryuirdn el proyecto. Cominmente se acostumbra darle -

fa obra al que estando capacitado, proponga el menor pre-~‘,'

cio, y las mejores condiciones de calidad.



Con frecuencia se requiere gque los contratistas depositen
fianza para cada obra.

La fianza que expide una afianzadora aprobada protege al-
duefio garantizandole que la obra se terminara satisfacto-
riamente con el precio de contrato. En el caso de que el
contratista original no pueda completar la obra, es enton
ces responsabilidad de la afianzadora completarla satis--
factoriamente, contratando a alqdn otro contratista o en-
alguna forma que sea aceptada por el duefio. El costc de-
la fianza, cuyo monto es aproximadamente el | por ciento-
del costo de la obra, lo paga al contratista.

1.2 Convocatorias.-

Como ya hemos definido, la convocatoria es el medio de --
notificar a los interesados, la intensidén de realizar una
obra por parte de la Dependencia o Entidad en cuestién, a
través del mejor postor.

En la convocatoria se dardn a conocer publicamente las --
obras que habidn de realizarse, a fin de que los contra--
tistas interesados en llevarlos a cabo se registren y ---
aporten los datos que sean requeridos.

La convocatoria podrd comprender una o varias obras por -
realizar, o bien todas las que se lleven a cabo dentro de
un periédo determinado.

En la convocatoria aparecerd en el encabezado por parte -
de quien proviene la obra, es decir si trata de una obra-
a cargo de alguna Secretarfa y a su vez de que Direccién-



o0 de alguna Institucitn, Gobiernos de los Estados u otra -
Entidad del Estado. 5Se dardn a conocer en la misma los da
tos y caracterfsticas generales de los trabajos por ejecu-
tar y su ubicacidn; fechas aproximadas en que Se realiza--
rdn las obras; informacién y requisitos que deberdn satis-
facer los que deseen registrarse; lugar y lapso disponible
para recabar las formas en las que los contratistas aporta
rdn los datos requeridos por la Secretarfa, el lugar y la-
fecha limite para la entrega de dichas formas.

La convocatoria serd publicada por lo menos 1 vez en dos 6
mds diarios de mayor circulacion en el pafs y, en su caso,

en un diario de la region donde se construirdn las obras.

Se anexa una convocatoria como ejemplo.
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1.3 Requisitos & Inscripcién

Dentro de la convocatoria se encuentran una serie de requi-

sitos a cumplir por personas fisicas o morales dedicados. al

ramo de la construcci6n, interesados en la ejecucibn de la-

obra. Estos requisitos se anmalizan y explican a continua--

cidn: ‘

A).- Documentacién que compruebe el capital contable minimo -
requerido, SR

En la convocatoria aparece como requisito el que la:--
empresa contratista cumpla con un capital contable -
minimo. Este limite minimo se establece con el fin de
garantizar la participacion de empresas con cierta sol
vencia o capacidad financiera para hacer frente y po--
der llevar al cabo la obra. Este capitai minimo estd-
en funci6n del tamafio de la obra a ejecutar. Para com
probar el capital contable de la empresa, es necesario
presentar la Gltima declaraci6n de Hacienda, as{ como-
estado financiero, dictaminado por el Contador PGblico
titulado (con cédula profesional).

B).- Registro completo en el Padrén de Contratistas de Obras
Pablicas de la Secretarfa de Programacibén y Presupuesto.

La S.P.P. tien a su cargo, el llevar un registro de to
das las empresas contratistas que participan en obras-
piblicas. Para esto es requisito indispensable para -
todos aquellos interesados en la ejecucibédn de Obras --
Poblicas,llenen sus formas de solicitud o se actuali--
cen en el momento en que existan cambios dentro de la-

10



empresa tales como; aumento de capital, cambios en el-
personal profesional, aumento 6 disminuci6n del con---
junto de maquinaria de la Empresa, 6 cambios por -----
requerir nuevas clasificaciones del catélogo de espe--
cialidades de S.P.P,

Para registrarse en S.P.P. es necesario solicitarlo---
por escrito ademds de la siguiente documentacibn:

B~t 1) Datos generales de la interesada; (raz6én social, -
direccién, teléfono, etc.). ‘ . -

11) La capacidad legal de la solicitante

111) Experiencia y especialidad, (cdrribu]uh de ld empre..

sa)

1V) Capacidad y recursos técnicos, econémicos y téceniji--
cos financieros. (curriculum de los profesionistas-
y cédula, contratos y montos ejecutados o en ejecu-
cién).

Y) Maquinaria y Equipo disponibles
¥1) Ultima declaracién del impuesto sobre la rente
VIIl) Escritura constjtutiva y reformas

VIII) Inscripci6n en el Registro federal de Causantes y -
en la Cdmara de la Industria que le corresponda

IX) Cédula profesional, pare el caso de prestaci6n de -
servicios.

X) Registro en el Instituto Mexicano del Seguro Social

X1} Los demds documentos e informacidén que 13 Secreta--
rfa considere pertinentes.



C),-"Testimonio Notarial del Acta Constitutiva 'y modifica-
‘_ciones, en su caso, cuando Se trate de persona moral,
.0 copia certificada del Acta de Nacimiento si se tra-

ta de persona fisica, ‘ '

D) .- Registro vigente de la Cémara Nacional de la Indus---
tria de la Construccibn. ‘

E).- Relacién de los contratos de obras en vigor que ten--
gan celebrados tanto en la Administracién Piblica Fe-
deral y/o Estatal como con los particulares, sedalan-
do el importe contratado y el importe por ejercer - -
desglosado en anualidades.

F).- Documentaciébn que acredite su capacidad técnica en --
trabajos similares a los que son motivo de la convoca
toria. {curriculum).

G).- Declaraci6én escrita y bajo protesta de decir la ver--
dad de no encontrarse en los supuestos del Articulo -
37 de la Ley de Obras Publicas.
Este articulo se analizaréd més adelante.

Una vez entregados todos los requisitos seran objeto de --
andlisis e investigacién, por lo que la inscripciédn seré--
aprobada o rechazada en los dfias siguientes a la entrega -
de la documentaci6én , aprobada la inscripcién, los intere-
sados recogerdn |a documentacidén para el concurso respecti
vo, previo pagoe del importe requerido de dicha documenta--
cién mediante cheque Certificado de Sociedad Nacional de-
Crédito, expedido a nombre de la Tesorerfa 0 organismo as{

estipulado.
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1.4.- La Ley de obras PGblicas

Después del tiempo de operacibn del reglamento de al Ley de
Obras Péblicas, la experiencia no ha sido del todo satisfac
toria, en cuanto a su aplicaciébn, &l no haberse cumplido --
plenamente con los motivos que fundamentaron su promulga---
cién. La sola vigencia del Reglamento no ha producido los-
efectos buscados, ya que persisten muchas prdcticas anti---
guas y contindan actitudes de algunos representantes de ser
vicios puablicos.

Lo mds importante estd en confirmar que en la préctica se -
cumplan las disposiciones del Reglamento, con el mismo deta
lle con el que se llevo al papel; porque las normas tan so-
Jo son Utiles, si de verdad fupcionan y se aplican en el --
mundo real, en la accibn de cada dfa de trabajo y de esfuer
20 para alcanzar la superacién personal y social.

Dentro de }a Ley de Obras Poblicas son dignros de mencién --
y de andlisis los siguientes artfculos:

El artfculo segundo del T{tulo Primero define claramente --
lo que es la Obra PGblica, y dice:

Para todos efectos de esta Ley se considera obra pOblica --
todo trabajo que tenga por objeto crear, constituir, conser
var o modificar bienes inmuebles por su naturaleza o dispo-

sicion de la Ley.



El artfculo 19.=Tftule sequndo Capftuls 2 dicer
La Secretaffa'(S.P.P.)'lleyaré'e] padrén dé»cbntréiistas de
Obras PGblicas y fijard los criterios y procedimientcss para

clasificar a.las personas inscritas en &1, de acuerdo con -

su especialidad, capacidad técnica y econéhica. y:-su ubica-
cién en el pafs.

Las dependencias y entidades solo podrfan celebrar contra--

tos de obra piblica o de servicios, contratos de obr2 pdblji-
¢3 o de servicios relacionados con la misma, con las_ perso-

nas inscrita en el Padr6n, cuyo registro esté.vigente, .

La clasificaci6n a que se refiere este articulo débefétser--—

.considerada para las dependencias y entidades en latconvoca..

toria y contratacién de las obras poblicas.

Aguf se hace ver lo primordial que resulta el estar-inscri-

tos en el Padrén, para poder participar en concursos»dé -
obra piblica. Es claro este artfculo al decir que solo-se--

podrdn celebrar contratos de obra piblica, con personas ---
inseritas en este Padrén.

Los artfculos siguientes estén relacionados con el anterior

y en ellos se establecen los requisitos y condiciones del -

trémite.

Articulos importantes relacionados a la adjudicacién y eje-

cucién de obra, resaltan los siguientes:



Artfculo 28.-:Dice: - Las: dependencnas y entldade
‘realizar las obras pﬁbl)cas por contratp
cién directa.

Artfculo 30.- Dice: Los contratos de obra pnbliéausgfénfag*'*

judicados en subasta, mediante convocatoria, y pars que se-

presenten proposiciones en sobre cerrado, que serd abierto- ;-
en junta poblica. las dependercias y entidades enviardn la
convocatoria a la S.P.P. en el momento en que aquelia sea -

expedida, y remitirdn ademds los documentos que requiera-la
S.P.P. Esta podré intervenir en todo el praceso de adjudi-

caci6n del contrato, y traténdose de entidades, las depen--k.:

dencias coordinadoras de sector tendran iguales facultades.

Artfculo 31.- Las convocatornas,‘que podran referxrse aena
o mas obras,-se publicardn en el “Diarlo 0f1c1al“ de. la fe~3

deracifn. Misma convocatorla con caracterlstxcas ya senala
das anteriormente. ) :

Artfculo 32.- Dice, que todq'inté?esa>65Qﬁefsét3§f§ga“]os‘-ﬁ o
términos de la convocatoria tendrd derechoa presentar pro- =~

posiciones.

Los siguientes articulos no se considera necesario incluir-

los, pero si hacer comenterio del contenido que se refiere-

a las garantfas y su forma de presentarse, de la manera en-
que se lleva al cabo el fallo y adjudicacién del contrato -
al mejor postor y que contra esta resolucién no procedera -

recurso alguno

6 por adminlstra-'-
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El tan escuchado artfculo 37 del cual todos los’ proponentes_

declararon no estar en los supuestos del mismo, .se reflere-
a las condiciones bajo las cuales no,es,posxble ‘presentar -

propuesta; estos casos a los gie se.refiere la“ley es iuag,“ '

do en la empresa participe un funcionario que décidé Ebbre-‘

la adjudicacién del contrato o parlentes 11g=dos entre em--
presa y dependencia. - : : :

También es limitante o impedimento cuanqo,l§7émgggg
contrase en situacién de demora; respecto
otra u otras obras que tuvieren coptratédé

Es importane mencionar el Artfculo 39

Los contratos de obra a que se refiere esta Ley, se celebra

rdn a Precio Alzado y sobre la base de precios unitarios. -
(actualizados).

Este articulo establece claramente la forma en que deberdn-
ser cotizados los trabajos de la obra en cuestién.

Los artficulos 41, 42, 43 y 44, se refjeren a las facultades
que tiene la dependencia de ampliar o reducir los contratos
de suspender temporalmente en todo o en parte la obra con--
tratada, y de rescindir administrativamente los contratos.




Sobre la estimacién de obra el Aft{tuln 45-dice:

Las estimaciones . de trabajo ejecutados correspondientes a
contratos en ejercicio, se formulardn y autorizarén bajo-
la responsabilidad de la dependencia o entidad.

De gran importancia desde el aspecto inflacionario para -
fines de escalacidn resulta el Articul 46 que dice:

Cuando durante la vigencia de un contrato de obra ocurran
circunstancias de orden econ6mico no previstas en el con-
trato, pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia.-
o ineptitud de cualquiera de las partes determinen un -i'-
aumento o reduccifn en un cinco por ciento o mds de lps -
costos de los trabajos adn no ejecutados, el contrato po-.
drd ser revisado.

Acerca de la responsabilidad del contratista una vez copn
cluida la obra dice el Articulo 48:

Concluida la obra no obstante su recepcidn formal, el con
tratista quedard obligado a responder de los defectos que
resultaren en 1a misma, de los vicios ocultos, y de cual-
esquiera otra responsabilidad en que hibiere incurrido, -
en los terminos seialados en el contrato respectivos y en
el Cédigo Civil para el Distrito Federal en materia comin
y para toda la Repiblica en materia federal.

Resulta realmente extenso ¢l analizar toda la Ley de Obras
Pablicas, pero se ha hecho referencia a los artfcuios més-
importantes y relacionados a este trabajo. es por ello la-
omisién de muchos otros.
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CAPITULO I
ELABORACION DEL CONCURSO

ANALISIS DEL CATALOGO DE CONCEPTOS
PROGRAMA DE OBRA Y PROGRAMAS DERIVADOS
COTIZACIONES DE EQUIPO Y MATERIALES
TABULADOR DE SALARIOS. (FACTOS DE SALARIO REAL) ~
ANALISIS DE COSTOS BASICOS Ut
C0STOS HORARIOS DE EQUIPD

ANALISIS DE PORCENTAJE DE INDIRECTOS
ESPECIFICACIONES .
PRECIOS UNITARIOS .
VACIADO DEL CATALOGO DE cunczﬁ;bs




I1.1°° Andlisis del Catélogo de Coﬁteptos.

" Posterior al proceso de inscripcidn ya analizado prosigue
en si 1a elaboracién del concurso. -

Cabe mencionar que entre la inscripcién y la formulacidn-
del presupuesto para CONCUrso €5 necesario acudir a una -
visita que se lleva & cabo en fecha determinada al lugar-
de la obra o sitio donde se llevardn a cabo los trabajos.
A esta cita deben acudir todos aguellos que solicitaron -

su inscripcibn, Es requisito presentar junto ¢on la pro-

puesta la constancia de visita a la obra.

Después de lo anterior y de haber cubierto el pago, con -

cheque certificado, del costo de la documentacién (planos-'

especificaciones etc.), podemos proceder al trabajo de --
presupestacidn.

Lo primero a que se debe de proceder es a un andlisis y -

estudio exhaustivo del catédlogo de conceptos que es la --

forma en donde vienen descritos los conceptos de obra con:

sus volumenes o cantidades

Junto con esto también es necesario un estudio de los pla
nos y de los volumenes en planos, as! como el procese. - -
constructive y metodologfa a empiear.

Todo esto resulta muy importante, por que de este andli--
sis es de donde se puede conocer que conceptos o0 que acti
vidades pueden consumir mds recurscs financieros y/o a tiem
po. As! se puede dar une idea répida y relativamente - -
aproximada de la magnitud de la obra y de la proposici6n-
que aguarda cada concepto en relacidn al total.

20



sé debe estudiar 2 fondo todo como:

materiales a utilizar y sus fuentes de abasto mano de obra.
calificada,topograffa y condiciones reinantes del lu--
gar donde se construira ia obra.

Equipo requerido para el tipo de trabajos.

El tiempo en que deberdn concluirse los trabajos.
Las técnicas que deberdn emplearse.

Las condiciones de anticipo a que se sujeta la obra.

En fin una serie de elementos y condiciones que el contra
tista deberd estudiar a fondo para poder evaluar si es --
capaz o no de llevar a cabo la obra dada su capacidad téc
nica y financiera, de lo contrario proceder con sus mejo-
res recursos técnicos y financieros para poder as{ ofre--
cer un presupuesto competitivo.

I11.2 Programa de obra y programas derivados

Es necesario elaborar un plan de trabajo antes de iniciar

cualquier trabajo. Este planeamiento deberd facilitar la”

construccidn estableciendo:

t.- Tiempo de entrega de los materiales

2.- Tiempo de obra dei anticipo

3,- Los tipos, cantidades y tiempos de emplec de los equi-
pos.

4.- La clasificacién y nimero de obreros necesarios y los-
periddos de tiempo cdurante los cuales se necesitardn.

5.- La cantidad de fiiranciamiento necesario

6.- El tiempo requerido nara completar la obra.
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E]l contratista debers estudlar.una_ﬁﬁftérqe
miento antes de hacer un presupuesto, ya- que.con frecuen-
cia este planeamiento revelars la e{iﬁgeh '
que afectaran el costo de la obra Lénf@ﬂdp_ﬁ
sobre las cantidades del proyecto.‘ R

Un programa de construcci6n o de obra usualmente estd en-

forma de una grdfica de barras, en donde se muestran para-

una obra dada las operaciones la cantidad, la unidad y la -

rapidez de construccibn a cada operacibn, y las fechas =--

estimadas de comienzo y terminacidn a cada operacifbn.

Antes de preparar un programa de obra deberé dividirse --
el proyecto en sus respectivas operaciones,

Debers determinarse la cantidad de trabajo que tenga que-..

llevarse a cabo, y deberd estimarse para cada operacién -
su rapidez. Deberd descontarse una cantidad de tiempo --
apropiada debida a lluvias y mal tiempo. Al estimar la -
rapidez con que deba llevarse a cabo el trabajo deberd to
marse en consideracion la economfa de la construccibn. --
Deberd seleccionarse el nimero de obreros y las unidades-
de equipo que resulten en la construcci6n mé&s econémica y
consistentes ccn la operacibn en particular y con toda la
obra en general. Una vez que se haya completado el pro--
grama, deberd estudiarse cuidadosamenie para ver si es --
deseable hacer cambios correctivos de seguimiento. Puede
ser posible dilatar el comienzo de una operacién para que
puedan transferirse el equipo y los obreros de otra opera
cién o actividad, reduciendo asi el nimero total de obre-
ros y las unidades de equipo requeridasS para completar la
obra. Tal vez el dilatar la fecha de principio de una --
operacifn pueda permitir la utilizacién de una unidad de-

de factores-
“influencia
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equipo que se encuentre en otra‘ mlnando asl la ne-

cesidad de comprar o rentar maquxnarta adic:onal en defecto

C exceso.

Aunque un proyecto en partiéulabvse ejecuta Unicamente una

vez, son muchas las actividades interdependientes que se re

quieren para su realizaci6n, algunas de las cuales deben --
ejecutarse simultaneamente. Cada una demandard personal y-
equipo cuyo costo dependerd de ]os recursos comprometidos. -
La duracién total del proyecto y su costo global dependen -
de las actividades que estdn localizadas en la ruta critica
y los recursos que se asignen a ellas. Los métodos de la -
ruta critica (CPM Critical Path Method) que son propios pa-

ra el manejo de estas situacioens salen del tema que se trd

ta, por lo que no se haré un estudio en detalle.

Se incluye un ejemplo de una Ruta Critica y del programa --
de obra derivado de la misma (fig. N® 3 }
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1-2
2-3
3-4
4-5

B-g
o-11
9-12
10-12

T4 CRITICA

ACTIVIDAD CORRESPONDIENTE

PERMISOS FORESTAL Y DE USO DE EXPLOSIVYQS, LIBERACION DEL
DERECHO DE VIA Y MOVILIZACION EQUIPO.

CAMINO DE SERVICIO PARA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA.
EXCAYACION DEL TAJO PARA EL PORTAL DEL TUNEL.
INSTALACIONES PARA EXCAVACION DE TUNEL Y EMPORTALAMIENTO.
EXCAVACION DEL TUNEL.

CAMINDG DE ACCESO DEFINITIVO.

REVESTIMIENTO TALUDES EN TAJO, CUNETAS Y CONTRACUNETAS.
IRSTALACIONES Y PREPARATIVOS PARA REVESTIMIENTO
DEFINITIVO EN TUNEL.

REVESTIMIENTO DEFINITIVO DE TUNEL.

OBRAS EXTERIORES.

INYECCION DEL TUNEL.

ACARREQS A MAS DE 1 km DE LOS MATERIALES PRODUCTO

DE LA EXCAVACION.

25



[ITTTTNEIToIe

LI [(TUN

e

)

ETE N S ¥
i, 1B

9. B0 (e b

9.4 150

e

[IFRER
SREVHALAN 03,
"ISIR) ¥ (UL

ARE T AL H H H
INSIRD f COLOGCION 1E QLR EE A R SO

FRICCION 1€ 1° € 30 cus.
N i

FERSURE 7.

s '
[ B
i
i

000 P,

1§ SSINISTRY, TOCRTTE UL 2
1 SSRINSTR), (UKL 1€ FASTRRS. 0w
18 1CUREI0 LRTRY 1'e20 hafen? 0K
PEA A FEINRLD AN RPEL, H H
e

SINECCIN S CORTATID BN
0 ¥ S4L0,

PRI FENA R 8
@ MVIERLP L NrEL
N RSN

B

U

Ty




Ademds del programa base o esencial que-es el de obra don-
de se detallan las actividades y su desarrolld. existen --
otros programas derivados no menos importantes que se deri
van del de obra; el programa de utilizacién de equipo es-
de gran ui:!idad y en funcidn de las actividades que se --
desarrollen, es el equipo a utilizar.

Resulta importante,ya que con el se pretende organizar-y pla.
near el trasladc de equipo de entre las obras y evttar el-ﬁu

cOoStoso tiempo 0cioso de las maquinas.

También el programa de mano de obra, planear programa el

tipo de mano de obra a utilizar y contratar en el transcur[ﬂ

so de la obra.

£l programa de compra de materiales, resulta de'érqn,iﬁDOL '

tancia ya que con &l se pueden preveer o anticipar'efoga--

ciones por concepto de grandes compras repentinas de mate-

rial y por Gltimo el programa econémico o financierordonde
se preved el movimiento o flujo monetario a lo largo de la
obra.

11.3 Cotyzaciones de Equipo y Materiales e

Las cotizacionas de equipo y materiales aunque paresca seﬁ
cillo y de poca importancia, en realidad no lo es. E! te-

ner una buena y amplia relacibn de precios y proveedores -
confiables, seguramente repercutird en un presupuesto - --
confiable y competitive,
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CARGO POR MATERIALES

FACTORES DE INFLUENCIA INTEGRACION

M=Va'C

M = Cargo por materiales

VO = Praclo por unidod del moteriel de
que se trate, paesto en la obra.

INCLUYE ;

Costo do adquisicidn en el mercade
Costo ¢ol tronsporte hasta kb obre
Costo do las manlobras necesorias
Costo por mermos razonables

CONDICIONES
FISICAS
OE LA OBRA

C = Consumo del material por unldod de
dbra,

INCLUYE:
Cantidad nominal
Dosperdicios
Nimero de usos, en su coso




Desde un inicio en el mbomento de la aparicién de la convo-
catoria es recomendable ‘empezar a formular une lista o re-
lacién del material y equipo a emplearse en ese tipo de --

obra, y comenzar & hacer el mayor nimero de cotizaciones -.

posibles con el fin de ganar tiempo y no eacontrarse en---
aprietos y apresuramientos a escasas horas de presentar la
proposicién.

En cuestién de materiales es necesario el aprovechar el --

dfa de la visita al lugar donde se han de efectuar los tra
bajos, para recorrer la zona y averiguar lugar de localizy
¢ibn de bancos de materiales, de casas de materiales, en -
fin de todos los posibles proveedores. Ademds de las dis-
tancias del proveedor a la obra, es importante desde luego
averiguar los precios de los mencionados materiales as{ --
como de los fletes que se puedan requerir.

Después de recopilar toda la informacién posible en el si-
tio de 13 obra es indispensable complementarla en oficina-
por medioc del teléfono.

Una buena relacifn personal con el departamento de compras
de la propia empresa y de sus proveedores es aconsejable -
para asi recibir buena atenci6n, buenos precios y datos ne
cesarios del producto por parte del proveedor.

Por otra parte del! equipo y maquinaria resulta un tanto --
més complicada esta tarea, debido a que la mayor parte del
equipo a usar es de procedencia extranjera y la escasa de-
manda de equipo especializado hace a esta parte un poco --
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lenta ya que es coméin encontrarse con que el proveedor de-
maquinaria muchas veces desconoce el equipo en su totalt--

dad, o desconoce datos importantes. Inclusive es necesa--

rio en ocasiones el pedir cotizaciones o datos al extran--

jero, ya sea personalmente o a través de nuestro proveedor.

El equipo ligero de fabricacidén nacional y uso comGn no -
guarda problema alguno.

Podemos concluir que es recomendable ganar tiempo con es-
ta parte de la presupuestacién que es engorrosa, y que se
debe guardar una perfecta clasificacién de los proveedo--
res (puede ser por medio de un tarjetero donde tengamos -
sus datos) y del equipo de materiales que manejan, para -
una répida ubicacién y localizacion de datos a futuro.

I1.4 Tabulador de Salarios (factor de salarios)

Debemos hacer menci6n de la importancia que tiene para el
ingeniero encargado de la elaboraci6n de los Precios Uni-
tarios, el conocer en forma integral y profunda }2 obra -
por valorizar, para que dentro del aspecto particular de-
la mano de obra pueda preveer todos los factores que afec

tan tanto 2l salario base de los obreros como & su capaci

dad de produccibn.

El costo real para la empresa de la mano de obra es digna
de un detallado andlisis.
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CONDICIONES
FISICAS
1 Of LA OBRA

IE

CARGO POR MANO DE OBRA

FACTORES DE INFLUENCIA INTEGRACION

=S
MO'R

Mo = Corgo por mano de obra

S- Salorio real del 'pouonal que Intervie-
ne en formo directa on la ejecucion
del trabalo.

Convencionaimente se considera como
cojegoria kmite de personal de direc”
clon, con intervencion directa, la co-
rrespondients o Cabo de Cuadrllia.

Rendimiento por unldad de tiempo yo
G dot Individuo o de la cuadrilla,
ssgun sea ol caso y ko considerado
ol valuar




Con el fin de dar proteccifn a los estratos menos favoreci-
dos socialmente, en nuestro medio existen leyes que regulan
las relaciones laborales; por lo que para efectos de andli-
sis y determinaci6n de costos por mano de obra, es indispen
sable conocer a fondo las obligaciones legales contraidas -
por todo constructor al contratar personal obrero, ya que -
tales obligaciones tienen repercuciones econdmicas muy im--
portantes, en la evaluaci6n de la erogaci6én real por concep

to de salarios.

En el medio de la construccibn, en la prdctica y para efec;—

tos de andlisis de costos Directos por concepto de mano de-

obra, llamaremos:

a) Salario Diario o Salario Base, al que se paga en efecti-
vo al trabajador por dfa transcurrido.{inclufdos domin--
gos, vacaciones y dias festivos) mientras dura la rela--
cién laboral.

b) Salario Minimo, al establecido por la Comisi6n MHacional-

de Salarios Minimos para las diferentes categorfas y zo--

nas econdémicas.

C) Salario Real., a la erogacidn totai de! patrén por dis -
trabajado, que incluye pages directos al trabajador, =<«
prestaciones, pagos al! gobierno por toncepto de impues--
tos y pagos de beneficic social.

Un primer andlisis que podemos elaborar es el de dfas . paga-

dos y dias realmente laborados. Para obtener esta relacién

debemos tomar en cuenta:
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Dias Pagados:

Por cucta diaria (art. 83) ©365 dias:".
Por pirma vacacional e o ‘_' X
25% x 6 dfas de vacaciones minimas :. : lij‘
Aguinaldo ' ~ ST L

¥4 de dfa por afio bisiesto . 0.257

81.75 dlas

Dfas no trabajades:

Domingos (séptimo dfa)
1 Enero (dias festivos)
5 Febrero
21 Marzo
1 Mayo
16 Septiembre
20 Noviembre
1 Diciembre ¢/6 afos
25 Diciembre
Por vacaciones minimas
Por dias festivos de costumbre
Por enfermedad no profesional

NN o= O mim il a e
~J ! =

6

o

.17 dias

Por lo que los dias realmente laborados son:

365.25 dfas - 69.17 dfas = 296.08 dias

Por lo tanto nyestra relacién dlas pagados / dfas laborados
queda de 1a siguiente manera: Y

dfas pagados . 381.75 i} 1.2893
dias laborados 296.08
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Es decir que por conceptos de la Ley Federal de Trabajo, -
es-necesario incrementar en un 28.93% el salario base del-
trabajador para un primer acercamiento al salario real.

Ademds es necesario considerar las cuotas al - IHSS asi como -
el impuesto sobre remuneraciones pagadas (ISR) :

En la actualidad estos factores: por concepto ('atronal) de:
Invilidez, Vejez, Cesantfa y Muerte'  :
Enfermedad y Maternidad :
Riesgo de trabaje

Guarderfa

ISR, etc.

arrojan un factor de:

Para salario minimo 24.4625%
Para mayores al minimo 21.4625%

Entonces obtenemos un factor compuesto total de:

(jornadas 8 horas) Salario minimo Mayor al minimo

Dfas pagados/Dfas trab. 1.289300 1.289300

[MSS, remuneraciones pagadas

guarderias 1.244625 1.214625
1.6047 1.5660

Con este factor de salario real obtenido elaboramos un tabu-
lador de salarios donde encontraremos el salario real, es --
decir el costo por trabajador para la empresa y aél poder --
efectuar nuestro presupuesto.
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11.5 Anglisis de Costo Bisico

El-'costo de material que se toma ccmo base para integrar el
precio’unitario de un concepto, es el “costo del ‘material -
puesto en obra", el cual estd integrzdo por el precio de. ad
quisicion {en fdbrica o jugar de origen), més el costo de -
transporte incluyendo carga y descirga, més los desperdi---
cios tanto en la transportacién y maniobras como en su uti-
lizacién. : :

Existe gran variedad de precios de adquisicién de un_mismo-' 
tipo de material: en base a la calidad, cercanfa del consu-
midor con respecto a la fuente de arigen, volumen de compra. =~

De lo anterior, deducimos y volvemos a la importancia. ya -
antes mencionada, que tiene el conocer y estar al tanto ---
de los precios de adquisicién en el mercado de los diferen-
tes materiales, de los distintos fabricantes y de los nue--
vos productos que aparezcan en el mismo, con el fin de aprgf"
vechar al méximo las mejores condiciones de oferta en.el --."

mercado en cada momento adquiriendo el meterial mds adecua- = -

do y econémico dentro de la caelidad especificada. reﬁlizéﬁ-
do dicha adquisicién en el momento oportuno, lo cual_se r

sume en: ¢ que y cuando fomprar 2.

E] monto de costo de las operaciones de carga. -descarga y--
transporte o flete, dependen principa]mente'déVlafdistancia
del lugsar fuente y el lugar de consumo, y de Ios'pfocedi--;
mientos gue se sigan para la carga y descarga del mismo.
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El costo del flete puede estar dentro del precio de venta
del fabricante cuando este es "precio puesto en obra", o-

puede ser cargado al consumidor por separado mediante -- .

ciertas tarifas, que pueden estar basadas en volumen, =--
peso. o numero de piezas por kilémetro, o bien, por "flete
cerrado", como es el casc de materiales de naturaleza de-
licada o de diffcil transportacién, tales como elementos-
de concreto preesforzado, etc. : ' -

Debe tenerse en cuenta para efectos de determinar el cos-
to del material en obra, el efecto que en el mismo pueden
tener los desperdicios'o mermas en todas estas etapas de-
transportacién. - Estos desperdicios se expresan como -
un porcentaje del costo del material, se determinan por --

experiencias anteriores 6 andlisis directo de las condicio
nes particulares de transprotacién. y dependen fundamental

mente del tipo de material, del tipo de transporte y de --
las condiciones en que deben realizarse las operaciones de
carga, descarga y transportacién propiamente dichas.

Podria hablarse de un cargo por almacenamiento aungue no -
es comin, pero tal es el caso del cemento y de los explosi
vos que requieren de cuidado en-algun’almacén . o. reSguardo
dadas sus caracteristicas fisicas. : e :

A continaucidn se presenta un eJemplo de anéllsts de cost0'~V‘

bésico para cemento: (fig. N2 7):
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ANALISIS DE COSTO BASICO

CEMENTO EN SACO

CONCEPTO UNID.CANT.

COSTO DE ADQUISICION Ton. 1.00

FLETE A LA OBRA ton. 1.00
MANEJO EN OBRA % 1.00
MERMAS Y DESPERDICIOS?Z 1.00

- fig.

IMPORTE

. $158,261.00

$25,000.00
$183,261.00

$185,093.61

COSTO DIRECTO =

IMPORTE
$158,261.00
$25,000.00
$1,832.61

$1,850.94

$186,944.55 /Ton.
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En este ejemplo se puede observar la importancia que guar-
da un andlisis minucioso del costo de adquisici6n para po-
der valuar muy apegado a la realidad el valor verdadero --
del material, puesto en obra y a usarse dentro del Precio-

Unitario.

En este caso nuestro costo se incrementé en un 18.12% mismo
porcentaje que en volumenes grandes implica muchos pesos.

11.6 Costos Horarios de Equipo

Ya se ha analizado el costo por concepto de materiales y -
mano de obra, por consiguiente procederemos con el andli--
sis del costo del equipo para poder asf conformar nuestro-

cargo por costo directo.

Un costo horario de maquinaria nos proporciona el valor --
por cada hora de trabajo de dicha méquina a costo directo.

¥n costo-hora méquina se compone fundamentalmente de tres-
cargos: cargos fijos, cargos por COnsumosS ¥y cCargos por --
operacién.

Antes de hacer el andlisis de cada uno de estos cargos es-
necesario definir algunos conceptos que se emplean para el-

cdlculo de dichos cargos.

Dentro del mercado de la construccidén se ofrece una nutri-
da variedad de maquinaria de diverspos tamafos, marcas, mo-
delos, capacidades y especificaciones particulares.
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El tlempo de utll:zacxén delﬁequi
res de tipo economico.. ener
otil y vida econbmica.

“Vida Otil:

Durante los tiempos de operacién, asl como . en per:édos de—'

ocic, las maquinas y sus mecanismos sufren desgastes por o

lo que es importante una correcta y perifdica revisién: y re

paraci6n de todos sus elementos para que se encuentre en -
las mejores condiciones de productividad y eficiencia.

Empero, existe un momento en el cual todo equipo ha sufri-
do un desgaste tal, que su posesi6n y operacién resultan -
contraproducentes y ocasionan perdidas al! propietario en -
lugar de una correcta productividad.

Podemos concluir que vida atil de una médquina es el lapso-
durante el cual el equipo estd en condiciones de realizar-

trabajo, sin que los gastos de su posesién excedan los ren
dimientos econdmicos obtenidos por el mismo, por minimos - .

que estos sean.

Yida econbmica:

Se entiende por vida econdmica de una miquina, el peribdd-'

durante el cual puede esta operar en forma eflcnente. rea-; -
Iizando un trabajo econémico, satisfactorio y oportuno_Jfaf
siempre y cuando la mégquina ses currectamente conservada y

mantenida.
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Yida econémica en teorfa es el izpsg de max1ma utilidad.y

productividad generada por la mé:uaﬂe anLes del: decllve <l -

hacia la obsolecencia.

En sintesis, las definiciones <ue juian en tormo a'la lla:.
mada vida econémica de las maguirzs sefialan que es un - -

periodo durante el cual se puerden cbtener los maximos béf

neficios durante su operacién, pues el equipo puede conti
nyar trabajando por mds tiempo aunque las uwtilidades ten-
deran a disminuir, siquiendo sin embargo dentro de su-vi-=
da Otil, de modo que la fecha de terminaci6n de la vida -

econbémica puede ser elédstica en funcibn de Ia politica de
ganancia que fije el duefo.

Se entiende que una miquina y2 =s econ6micamente obsoleta

cuando ha alcanzado el término de su vida econfmica, que-
dando ademds totalmente amortizeda la inversi6n del capi-
tal empleado en su adquisicién.

Sin embargo el concepto de obsolescencia es relatxvo ya-;
que puede suceder gque mientras para un constructor c1ert0'

equipo resulta obsoleto para otro, en dlstlntas CDndlC]O-
nes Tinancieras y de trabajo, no lo es. =

Con la siguiente gréfica, se i{lustran los cnncaptos de e

vida Gtil y vids econémica: { fig. N? 9 ) 7:3
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Yalor de rescate:

Se entiende por valor de rescate de una maquina, el valor
comercial que tiene la misma al final de su vida econodmi-

ca.

Toda méquina usada, alGn en el caso de gque s6lo amerite --
considerarsele como chatarra, tiene siempre un cierto va-
lor de rescate. Se acostumbra considerar el valor de res
cate, como un porcentaje del valor de adquisici6n de la -
méquina, que puede varijar entre 5% y 20%.

Ahora podemos entrar al anélisis de los cargos fijos, por
consumos y por operacién:

I[1.6.1 Cargos Fijos.

Estos cargos como se indica, son fijos, son constantes y-
se derivan por la sola posesi6n del equipo.
Estos cargos fijos a su vez se componen de:

11.6.%.3).- Cargo por depreciacion
I[[.6.1.b).- Cargo por inversitn
[I.6.%.c).- Cargo por Seguros
11.6.1.d).- Cargo por almacenaje
I11.6.1.e).- Cargo por mantenimiento
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a) Cargo por Depreciacién:

Es el que resulta por la disminuci6n en el valor original
de la maquinaria, como consecuencia de su uso durante el-
tiempo de su vida econémica.

Se representa por ja siguiente ecuacibtn:

Va - Vr _
Ye,

en donde;

D: Cargo por-deprecia?ibnﬁpb
bajo. ST

Va: Valor comercial de adquisicién de 1a méquinaf-;‘

nueva, descontandese el valor de llantas o equi
po de desgaste en su caso. -

Vr: Valor de rescate. (% del Vva)

Ve: Vida econbmica de 1a mdquina en horas de traba-
jo. : :

b) Cargo por Inversion

Cualquier organtzacién, para comprar una mdquina, adquiere
los fondos necesarios en los bancos o mercados de capita--
les, pagando por elles los intereses correspondientes, o -
bien, si el empresario dispone de fondos suficientes de --
capital propio, hace la inversién directamente, esperando-
que la mdquina le reditie en cualgier momento en propor---
ci6én con ta inversibn no amortizada hasta ese momento,

ﬁptaﬁéfﬁttivéide;ﬁrgy
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En sintesis podemos decir que - el "Cargo por 1nversxon" es;
cargo equivalente a las xntereses correspondnentes al cap]-
tal invertido en maquinaria. e R - :

Se representa por la.siguiente-ecuacié

[ . Ya e,
2 Ha
en donde;
1 fectiva de tra-

Cargo por inversxén por hora

‘ bajo. :
Ya: Valor de adquxslc16n.'
Vr: Valor de rescate )
Ya+Vr. promedio entre el valor 1niclal y' i'vaTdr:’r
2 final. g
Ha: Ngmero de horas efectivas de trabaJo del equx-7—
po en un afo
f: tasa de interés anual en vigor
i/Ha: interés por hora de trabajo efectiva

N
De esta manera queda claramente mostrado que el cargo por -
inversifn es igual al interés por hora efectiva aplicado. al
promedio de la inversibn; es decir el cargo por inversi6n -
no es m&s que los intereses que genera la inversién por ca-
da hora de trabajo.
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INVERSION ¢
INTEGRACION
7 Va+Vr
Va 2
| va +Vr i '
2 Ha \Vr
| = Corgo por Invensicn
VG‘ valor de odquisicion
CAPITAL
Vi = volor de rescan DE LA‘
HQa- Horas octives en o cho EMPRESA

i a Tasa omual de intersses pore
capitales invertidos

9y

fig. 10




¢} Cargo por Seguros

Es un cargo necesario para cubr:r los riesgos d que esta
sujeta la maquinaria, ’
Se representa por la siguienté ecuvaciébn;

Ya+¥r Ya + ¥r

s
X § = —— X
2 Ha 2 Ha

Que al iguwal que los cargos por inversibén es el porcentaje
de seguro entre las horas de trabajo efectivo por afo por-
el promedio de la inversibn.

d) Cargo por Alamcenaje:

Es el cargo derivado de las erogaciones para cubrir la ---
quarda y vigilancia de la maquinaria, durante los perfodos
de su vida econbmica considerados como inactivos.

Incluye todos los gastos que se realizan por este motivo,-
como son: anigpta y mantenimiento de las bodegas o patios
de guarda, y la vigilancia necesaria:

Se representa por la siguiente ecuacién:

A=k xD
en donde:
A: Cargo por almacenaje por hora efectiva de tra-
bajo
K: Coeficiente de almacenamiento en funcibn de} -
personal de vigilancia, dimensiones de patios-
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SEGUROS
INTEGRACION

Va+Vr
g=Ya+Vre Va 2
2Ho °

Vr
S = Cargo por Sequros

VG- Valor de adquisicion

Vr- Valor de rescate

SEGURO  NORMAL
HG‘ Horas octivas w el ofie S = Prima onual de seqwo expresada en % 4 valor
S Tosa ool de saguros de odquisicién de kb mdquina.

AUTO - ASEGURAMIENTO

S= woato onual con-ldorodo por la empresa pora eubrir
coningenclias de la mdquina, txpnucdo on % del
waior de odquisicicn de la maguina,

8v

fig. 11




o bodegas, o0 en fqncién de experiencias ante-
riores. VYarfa entre 5% y 10%

D: Cargo por depreciacién
e) Cargos por mantenimiento.

Son los originados por todas las erogaciones necesarias: -
en buenas condiciones, a efecto de que trabaje con rendi-
miento normal durante su vida econfmica.

Estd representado por la siguiente ecuacibn: -

M=0x0D

en donde;

M: Cargo por mantenimiento mayor y menor por hora
efectiva de trabajo

Q: Representa un coeficiente que incluye tanto --
el mantenimiento mayor como menor. -Yarfa para
cada miquina y distintas caracteristicés de --
trabajo: '

D: Cargo por depreciacion

El factor Q para diferentes mdquinas, segdn su desgaste y
requerimientos de mantenimiento varfa segin la siguiente-
tabla:
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11.6.2 Cargos por COnsuﬁbéf-r

La maquinaria de construccibn generalm" _;‘Jyfacclonadas

das neumdticamente.

Para su operacibn, se requiere,dé
miento de combustibles y lubricantes: que

temente.

Los ¢carqgos por CORSUMOS son - los que se:derivan: de las ero-
gaciones que resulten por el uso-de: ' e

‘11.6.2.a) Combustibles
b) Otras fuentes de energfa
¢) Lubricantes
d) Llantas _
e) Piezas especiales de desgaste répido: .

a) Cargo por consumo de Combustibles:
Es derivado de todas las erogaciones originadas por los
consumos de gasolina o diesel para que los motores pro-
duzcan la energfa que utilizan al- desarrollar trabajo:

Esta representado por la siguiente ecuacibn:

E = e x P¢
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d

E: Cargo -por consumo de combustnbles por hora efectlva‘

Pc:

Para

busti6n interna, por procedimientos esta&fﬁfi&osrse‘ha dé-

termi
combu
vel d

e donde:

de -trabajo

Representa la cantidad de combustip}e"“”
hora efectiva de trabajo. =

Se determian en funcién de la pote
del factor de operacitén y de unfc'e
nade por la experiencia, que varia
el combustible que use.

Precio del combustible

maquinaria de construccién dotada de -motores . de com--

nado que tienen los sngulentes consumos promedlos de-
stible por cada hora de operac:dn y referldos al ni--
el mar:

‘Motores diesel: 0.20 litros por Hp de op/hr.

Cabe
cién)
fuerz
yé qu
que s

Motores gasolina;0.24 litros por Hp de op/hr.

mencionar que los Hp.op. (caballos de fuerza de opera

son el resultado del producto de los caballos de ---
a del motor por el factor de operacién de lea mdquina;
e la mdquine no opera a las revoluciones mdximas con-
e obtienen los caballos de fuerze mdximos constante--

mente.
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Asf por ejemplo, una méquinarcbn motbn diééél]dealodﬁﬂp;-;
cuyo factor de operaci6n sea 70% {promedio) tendrd un con:

sumo de combustible de:
0.2 litros x 100 Hp x 0.7 = 14 1ts/hr.

B} Cargo por consumos de otras fuentes de energfa:

Es el derivado de las erogaciones originadas por los -
consumos de energfa eléctrica o energeticos diferentes
a los seialados, y representa el costo que tenga la --
energfa consumida en la unidad de tiempo considerado.

El consumo de energfia de un motor eléctrico depende funda
mentalmente de su eficiencia para convertir la energfa --
eléctrica que recibe, en la energfa mecdnica que nos pro-
porciona para ser utilizada.

En la préctica nos encontramos con la dificultad de que -
los fabricantes de motores eléctricos proporcionan la po-
tencia nominal en caballos de potencia (Hp), pero la ----
compaffa suministradora de energfa eléctrica la vende en-
kilowatt-hora (kw H}. Para obtener el consumo horario de
energfa de un motor eléctrico en una hora de operacibn, -
se utiliza la férmula;

Ec= 0.653 x HP x Pe
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de donde:
 ch
Hp:
Pe:

c) Cargo por

Enéfgiafejéctrica consumida en Kw
Potencia nominal 'del motor
Precio-del KWH

consumo de lubricantes

Es el derivado de las erogaciones: or)glnadas por los -

consumos y cambios perlédlcos de ace)tes

Este cargo esta representado,por

de donde:

Pe:

HPop:

:-Cargo por consumo de lubrxcantes por hora g

efectiva de trabajo.

: Cantidad de aceite necesaria por hora efeg

tiva de trabajo, en funcibn de la capaci--
dad del carter, tiempo entre cambios de --
aceite,potencia del motor factor de opera--
ci6én y coeficiente determinado por la expe
riencia.

Precio del lubricante

: Capacidad del carter en fitros
! horas transcurridas entre cambios-de acej-

te.{generalmente t= 100 hrs) '~453w;

Caballos de operacibn del motor (HPT ffaépbt;ﬁ_;

operacibn).




3)  Cargo -por consumo de llantas.

La vida econfmica de las llantas varfa en funcibn de las
condiciones de uso a que sean sometidas, del cuidado y -
mantenrimiento, de las.cargas 3 que operan y de las condi-
ciones de la superficie de rodamiento. :

Este cargo se representa por

o dr g6nsﬁmpfde IMantas
'iné?de*irabéj?ff:'"' '

Vil

Valor de'adquisiciOn,de,lé’ lantas:nuevas

Hv: Horas de vida econdmica de las llantas,en”
funcién de velocidad, carga, curvaturas --
del camino, pendiente, condiciones de roda-
miento, clima etc. _ 7
(Este valor se encuentra ente 1600 y 3500

hrs).

e} Consumos por piezas de desgaste répido:

Este tipo de piezas pudieran ser: Mangueras, brocds,;
bandas, cuchillas, caseuillos, gavilanes, etc.piezas -

que sufren un desgaste rdpido y que no son considera--

dos dentro del precio unitario como materiales, ya que 54
se consideran dentro de! Costo Horario.



Su célculo es lgual 2l cargo por consumo de llantas -
o eon: surrespectlvo pre’lo ; duracnan en horas:

Pe:’Cargo pbrkhoré'eféitiva de trabajo 6 de piezas es

peciales.

Vp: Valor de las piezas especiales nuevas

Hr: Horas de vida econfmica de las piezas especfales- -

de desgaste répido.

11.6.3 Cargos por operacién

Es el que se deriva de las erogaciones que hace el contra-
tista por concepto del pago de salarios al personal encar-
gado de la operaci6én de la mdquina, por hora de trabajo -
efectiva de la misma.

Este cargo se representa con la siguiente ecuacién:

S

-

0 =

x|

donde; : st

"0: Cargo por operacxén del equnpo por hora efectl-

va de trabajo.
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Sr: Salario real del personal encargado de’ ope‘ }:,l

rar la méquina

H: Hojas de trabajo efect{vo'qef{_
por turno.

Este cargo por operaci6bn se vé afectado por un factor de-
rendimiento del operador que contempla pérdidas de tiempo

e interrupciones o bien por condiciones topogrdficas, cli

matélogicas o de 1a propia méquina que afectan el rendi--
miento del operador, asf como la calidad de la supervi---
sién o administracién.

Nota: El cargo por concepto del IVA no debe incluirse en
la estructuraciédn de los costos horarios de equipo,
ni en la de Precios Unitarios, tanto em materiales,
combustibles, lubricantes, costo de equipe, etc. ya
que se carga sobre el monto final de la propdesta -
del presupuesto.

A continauci6n se muestran ejemplos de algunos costos ==

Horarios:

Con el formato par= SCY con Costn Horario Activo._

E ]ﬂdCthO.

magquina den
tro del turno, ya que el .salario viene dado -
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fl.7 Anslisis del porcentaje de Indirectos y utilidad

Los costos indirectos son todos aquellos gastos generales,-
que por su naturaleza intrinseca, son de aplicacién a todos
y cada uno de los conceptos de trabajo que forman parte de
una obra determinada, es decir, l6s gastos generales que --
ejerce la empresa para hacer posible 1a prosecucibn de to--
das sus operaciones en las obras a su cargo.

Los indirectos estdn en funcién del tamafo de la obra, a --
obras pequefas indirectos altos, a obras grandes le corres-

ponder&n indirectos bajos, también pueden variar en funcion’

3 la dependencia y a la competencia en el mercado.

Los indirectos propios de una obra en particular, son per--
fectamente previsibles y se pueden analizar y estimar pre--
viamente por lo menos dentro del! mismo orden de aproxima---
cibn de los costos directos.

A grandes rasgos, podemos clasificar }jos aspectos que dan --
lugar a los costos indirectos, dentro de los cinco grupos--

siguientes:

a) Administraci6én Central

b) Administracion y gastos generales de obra
¢) Financiamiento - '
¢} Fianzas y seguros

e} Imprevistos
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a} Administraci6n Central.- Toda empresa constructora racip .«
nalmente organizada, deberd estar dotada de cuerpos admij'i
nistrativos, encargados del manejo administrativo’>algu-::f
nos de 10s gastos mds comunes en la admnnlstr&cnbn cen--:ﬂa
tral son: SN

Honorarios de Ejecutivos y Directivos
Honorarios y sueldos de personal Admlnlstratlvo
Salarios de personal de servicio.

Pasajes y vidticos

.Gastos de representacién

Consultorfas y Asesorfas

Pago de asuntos jurfdicos y fiscales

Depreciaci6n, rentas, mantenimiento en oficinas,
bodegas y talleres.

Depreciacibn renta y operaci6n de vehiculos

Gastos de oficina: papelerfa, articulos de escritorio,”
teléfono, gas, correo, copias, radio, suscripciones.,etc.

Preparativos y gastos de concursos
Donativos.

El monto de los gastos correspondientes a la administrécidh-t?'
central es muy variable dependiendo de la magnitud derla3i-—":
empresa. Se acostumbra expresarlo como un porcentaje del =<

Costo Directo y en base a estadistica y experiencia, se.pue- .
de afjrmar gue la administracién central repreééhta eﬁfﬁé'ﬁﬁ
3% y 8% del Costo Directo. :
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b) Administraci6n y gastos generales de obra.

Aqui se engloban todas las erogaciones zcr coacepto del’

personal técnico-administrativo de campo, que dirige y-
supervisa la ejecucidn de los trabajos., erogaciones por
concepto de instalaciones y obras provisionales (campa-

mentos}, transportes, fletes de maguinéria, equipo y en

“ general todos los gastos de oficina.

Las erogaciones al personal técnico-administrativo son los

pagos que se hacen a todos aquellos profesionales como lo-
son los ingenieros, técnicos, topbgrafos, administraddres,
etc. y secretarias, choferes, mecédnicos, etc. en general -
todos aquellos no incluidos dentro de los Precios Unita---
rios.

Por instalaciones provisionales se entenderd como aquellas
construcciones destinadas 3 servir dnicamente en el perfo-
do de la obra estas instalaciones por lo general dada su -
corta existencia son prefabricadas o de construccién muy -
sencilla. Estas instalaciones son: Dormitorios, oficinas,
comedores, banos, bodegas, talleres, etc.

¢) Financiamiento

Este es un factor de vital importancia, cuya imprevi---
siébn puede tener graves consecuencias en los resujtados
finales de una obra, y atn ocasionar serias pérdidas.

El monto del financiamiento dependerd en cada caso particy

tar, de 12 relacién que exista entre el programa previsto-
de erogaciones, y el programa esperado de ingresos, depen-
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diendo el primero del programa general de la obra y el se-
gundo de la forma de pago establecido en el contrato. _Vi.

La manera mds conveniente de calcular el cpstq,dei;fiqantla»x

miento es apoyarse en ua flujo de caja (cash}
se registra en funcitn del tiempo, el prog
recuperaciones esperado.

A continuacibn se presenta un eJemplo -d
ciero:

En este ejemplo, se vé& en formas déiia
flujo de caja que se espera.

En un primer renglén tenemos la cantldad de producc:én a --
realizarse en porciento a 1o largo de los meses (en este -
caso b), empezando desde el primer mes

Estas cantidades estan en funcién del programa de la obra.

En un segundo rengl6n estan las cantidades en porciento de
erogaciones seglin el programa de obra, esperadas a lo lar-
go de la obra y ain después de conclulda. -

En el tercer renglén con un defasamlento de i5 dias se txe
ne un porciento el monto de obra estlmado " :

En el cuarto renglén 15 dias supueSt
los mismos montos ya auwtorizados.

En el quinto renglén se tiene con una diferéncTa”dé un mes
después de la autorizacién, el cobro de dichas estimaciones

con la respectiva amortizacidn del anticipo. que en éste .. 56



caso fué el 30% cobrado en el primer mes.
En el sexto renglén tenemos la diferencia entre Cobros y -
Erogaciones, quinto y segundo -renglones respectivamente.

Y por Gltimo en el séptimo renglén tenemos la suma acumula
da de las anteriores diferencias pare que el acumulado fi-
nal nos arroje un porcentaje que deber§ multiplicarse por-
1a tasa de interés vigente y asi obtener el costo por con-
cepto de financiamiento.
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ANALISIS DEL COSTO FINACIERO

-

! MESES -1 1 2 3 4 5 6 7 8

i PRODUCCION 0.050 0.100| 0.100 0.250] 0.250 | 0.250
EROGACIONES 0.050 | 0.045 0.090| 0.090 0.225) 0.225 | 0.225 0.050
ESTIMACIONES 0.050 0.]00 0{100 0.250 0.p50 01250
AUTOR1ZACION .
ESTIMACIONES 0.050f 0.100 0.100 0.250 | 0.250 0.250
ANTICIPO 04200
COBRO : 0.040 0.080 0.080 | 0.200 0.200( 0.200
DIFERENCIA -0.050( 0.105 | 0.045 -0.035{ -0.18Q -0.325 [-0.350 | -0.200| 0.000
COBRO-EROGACIONES 01150
AREA FINANCIERA
(% - MES ) -0.025 0.0%0.10# 0.015 -0.035{ -0.18¢ -0.325; -0.350 { -0.200( 0.000
ACUMULADO -0.025{0.0500.155 Q.170 0.135| -0.04§ -0,370| -0.720 | -0.920|-0.920
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ANALISIS DE COSTO F[HANCiERO

Para el andlisis que se plantea a continuaci6n, se parte de’
las siguientes consideraciones bésicas: Coen

a) De conformidad con los antecedentes, se consxdera que et
las asignaciones son ejercidas en el plazo del contrato I

b) Que el anticipo serd cobrado a mds tardar 15 dias después' e

de la adjudicaci6n del contrato.

c) Se consideran 15 dfas desde que se concluye la eStihaciOn
en la obra hasta que es formalmente autorizada. S

d) Las erogaciones y las producciones estimadas en cada uno-
de los meses. Se consideran aplicados en su centro de --
gravedad, es decir a la mitad del mes.

e) Se hard el cdlculo en la tabla siguiente partiendd déiun- o
contrato unitario, siendo sus representaciones en valores:
fraccionarios al monto del mismo. T

Después de haber efectuado la tabla 51gu1ente. resulté un --.
drea financiera de 67.00% mes. Al aplicarle la tasa pasxva-”
{recursos propios) del mercado de dinero actual, 4%/mes re--
sulta:

Costo financiero = 0.670 x 4% = 2.68% (valor del con-

trato).

Referido a costo directo, resulta:

Costo indirecto por financiamients = 2.68% x 1,40 =

3.752% (costo directo).
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d) Ftanzas y: Seguros
:Aqut'fhvblUcramos a las erogaciones por concepto de -
‘seguros- (oficinas vehfculos, fletes . etc. y erogacio

‘nes. por concepto de Fianzas.

Las Fianzas son un tipo de seguro con el cual la dependen
cia asegura sus interéses contra un posible incumplimien-
to del contrato por parte del contratista. ’ o

"Es requisito que el contratista presente-sus Flanzas de -
cumplimiento ante la dependencia. ' x :

Este monto por concepto de fianzas{ﬁst?
monto del contrato. S

Se presenta un modelo de fianza a continauciénﬂ: o

e) Inprevistos

Existen en la construccién, causas o elementos de cos
to que no pueden ser expresados en nmeros. No se --
pueden suprimir totalmente los errores, tanto en esti
macién como en el proceso de ejecucién.

No se puede predecir la magnitud de un posible accidente;
no se pueden cubrir con seguros todas las posibles even--
tualidades.
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En resumen, podemos concluir que el porcentaje ccn que se
exprese el efecto de 105 imprevistos dentro de los costos
indirectos, dependerd del grado de incertidumbre que se- -
tenga respecto a todos y cada uno de los factores de cos-
to de una obra.

Utilidad

La utilidad la fija la empresa libremente sin més limita-
ciones que las que le fijan sus obligaciones para consigo.
misma y para la socjedad. '

Por otra parte dentro de nuestro régimen de empresa libre
y de economfa privada, el capital tiene un papel genera--
dor. Al desempeiiarlo asume un riesgo. Es pues de -conve-
niencia social y de justicia, evidente que tenga una remy -
neracién equitativa.

La vtilidad se expresa como un porcentaje de la suma del=
Costo Directo total y del Costo Indirecto.

Ademés de todos lo elementos anteriores que nos d&n’'lugar
al costo indirecto y del de la utilidad pudieran existir-
cargos adicionales por concepto de elementos o circunstan
cias no contempladas en lo anterior, como pudieran ser:

Pago de derechos por inspeccifn de obras pablicas.

- Pago por capacitacidon de trabajadores
- Pago por impuestos estatales, etc.

Se anexa un formato de SCT como ejemplo del c&lcilo del-

cargo indirecto: n



2.

2.1
2,2

2.3

2,5

2.6

‘Henorarios, sueldos y

prestaciones

Personal directivo
Personal técnico
Personal administrative
Personal en trinsito
Cuota patronal del Seguro
Social e Impuesto adicio-

nal para remuneraciones -
pagadas para 1.1 a 1.4

Pasajes y vidticoes

Consultores y asesores

Estudios e investigaciones

Depreciacién, mantenimiento
y rentas

Edificios locales
Campamentos

Talleres

Bodegas

Instalaciones generales

Fuebles y enseres

ADEINISTRACION ADMINISTRACION
CENTRAL * DE OBRA

-0-

P .

-0~

0w

S

-0-

CONCURSANTE
72
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Serviclos

Depreciacién o renta,
operacién y vehiculos

Labotarorio de campo

Tletes y acarreos
De campamentos
De equipo de construccién

De plantas y elementos para
instalaciones

robiliaric

Gastos de Oficina

Papelerfia y Gtiles de escri-
torio

Correos, telefbnos, telégra-
fos, radio

Situacién de fondos
Copias y duplicados
Luz, gas y otros consumos

Gastos de concurso

ADMINISTRACION ADMINISTRACION
CENTRAL DE OBRA

=0-
~0-
=0

-0-

-0-

~0-
CONCURSANTE
FIRNA
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ADNINISTRACION ° . ADHINISTRACICN

CINTRAL - DE’ OBRA

6. Fianza y Financiamientos

6.1 Seguros -0

6.2 Primas por fianza 20~
8.3 Intereses por financiamientos -0 "

7. Trabajos previos 'y auxiliares

7.1 Construccibn y conservacidn de

caminos de acceso
7.2 HMontajes y desmantelanientos
-0-

de equipo, cuando as{ proceda

SUKAS

ADMINISTRACION CENTRAL:

ADKINISTRACION DE OBRA:

[t CONCURSANTE ™+

FIRHA © 74



ADMINISTRACION CENTRAL:

ADMINISTRACION DL OBRA:

A) SUMA: CARGO INDIRECTO:
F) CARGO POR UTILIDAD:

C) CARGOS ADICIONALES:

FACTOR DEL COSTO INDIRECTO:

CONCURSANTE

FIRMA
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11.8 Precios Unitarios

En baée alc visto-en el primer capftulo y en los puntds
anteriores de éste capitulo podemos resumir:

Precio Unitario es el importe o pago total due debe cu--
brirse al Contratista por unidad de obra, de cada uno de
los .conceptos de obra y/o trabajos que realice.

rCostos <[Materiales(costn de adquisicién
Directos costo de obra).

Manc de Obra (salario base'
salario real) : . R .

~cargos fijos
Equipo (costes horarios cargos por consumos
Precio cargos por operacion
Unitario

Herramienta
~

r’AdministraciOn Central

Costos < Administracién y gastos generales de obra
Indirectoc] Financiamiento

Fianzeas

Seguraos

Imprevistos . - G

Utilidad

Otros
Cargos
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fig. 16
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ESTA' TESIS
AR 8 14 ﬁi‘ag;EIB[ECA

Es aquf en el Precio Unitario donde se conjuntan todes los
conceptos anteriores como se puede apreciar en el cuadro --
anterior.

Es de gran importancia un detallado andlisis y estudio de- .-
los Precios Unitarios, ya que un error por haber omitido -.: s
alguna actividad o error en algin rendimiento mal:thﬁidé-
rado puede resultar econémicamente perjudicial al  contra
tista, o en caso contrario un Precio Unitario!mﬂy5afihd
impide adjudicaciones de contratos. i :

Un ejemplo completo y detallado de un Precio Unitario sé L
verd en el capitulo ¥ g o

11,9 Llenado del catdlogo de Conceptos y PresupueSto.

Dentro de la secuencia légica o acostumbrada de elabora---
¢ién de un concurso 0 presupuesto de obra, este serfa el -
siguiente paso a sequir.

'Aunque paresca absurdo tratar este punto no lo es, ya que-
aquf una vez obtenida la primera cantidad, el ingeniero y-
en base a su experiencia puede hacer movimientos y juego -
de nlmeros para optimizar su proposicién.

Se pueden hacer movimientos en los cargos indirectos depen
diendo el tipo y magnitud de la obra, también se pueden --
hacer algunos movimientos con los costos horarios, supri--
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riendo los conceptos de depreciacién; :inversién y almacena-
£, S1 es que la maguinaria se considera totalmente depre--

viada y amortizada.

Tzmbién puede valerse de errores ep el proyecto o especifi-
~zciones a sabiendas que en 13 realidad serd diferente y --
emitiré reclamaciones correspondientes. Este 0ltimo sale -
fuera de toda ética y no es deseable, pero la fuerte compe-
tencia y la falta de recursos econémicos han orillado a - -
richas compaifas a valerse de artificios para poder obtener

contratos con beneficios.

£i catdlogo de conceptos es !a8 forma elaborada por dependen
c:a donde se describen las activiades de cada precio unita-
rio con la unidad en que deberd expresarse el mismo, ya sea
en m3, m, km, na, etc. y viene contenido en la misma forma,
¢! volumen de obra por el cual deberé multiplicarse cada --
srecio unitarie, arrojando asi un precio por cada concepto-
muy posteriormente mediante la sum2 de ellos, obtener nues-
tro precio proposicién,

Se muestra un ejemple de un catdlogo de conceptos.:
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111.1 Procedimiento, Fallo y Adjudicacidn.

Conclufda 1a tarea de elaboracién del presupuesto, eljcontfi 
tista asistird al lugar en la fecha y hora indicados en: la-
convocatoria a presentar su proposicién. ‘ :

Las dependencias deberén elaborar un dictdmen cuando qdjudi»~
quen un contrato, donde manifiesten las causas qué motivai7
ron la adjudicacién a favor del seleccionado, indicando.el-
importe del contrato, que estard respaldado con un‘pfesu- -
puesto de los costos debidamente analizados con base en-los
alcances, tiempo de ejecuci6bn y especificaciones del servi-
cio por realizar.

A la proposicibén que se vea favorecida con la adjudicacib6n-
de un contrato, no necesariamente se le elaborard un s6lo--
contrato, es decir, se pueden elaborar uno o mis contratos-
para una sola obra, dependiendo de la situaci6bn de fondos -
en que se encuentre la dependencia otorgando asf asignacio-
nes presupuestales a ejecutarse en distintos plazos de - --
tiempo a cada contrato.

La Ley de Obras Piblicas es clara en sy capitulo IV art. 34
donde dice que "Cuando.se trate de obras cuya ejecucién re-
base un ejercicio presupuestal. las dependencias y entida--
des deberén proporcionar ademds, el monto aproximado de la-
asignacion presupuestal para el primer ejercicio.
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dos

.La dependencia deberad éoliéitar‘cumo minimo a'loé interesa-

la siguiente informacibn y documentacioh, misma que ---

préséntaran en el acto de apertura de las proposicioens:

.-
2.-

9.-

Registro en el Padron de Contratistas de Obras Pdblicas

Documento que acradite la personalidad de! concursante-
o de su representante.

Garantfa que proceda para el sostenimiento de la prope-
sicibn que se presente.

Programa para la ejecucidén de los trabajos a realizar.

Presupuesto de los trabajos asf como su calendarizacibn
en la forma y términos que sedale la convocante.

Costos Bésicos sefialados por la convpcante

Andlisis de los cargos indirectos y el cargo por utili-
dad considerados.

Andlisis de costo de los principales conceptos y progfg k
mas de utilizaci6n de equipo. T

Programa de Obra. Fisico-Financiero

La dependencia invitard al acto de apertura a la Cdamara de-
la Industria correspondiente, en éste caso de Ja C.N,1.C. -

ast
gue

como a otros funcionarios o representantes que as{ juz-

conveniente.

El acto de presentacibn y apertura de proposiciones, seréd ;
presidido por el funcionario que designe la convocante y se
llevard a cabo en la forma siguiente:
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Se iniciaré precisamente en la fecha, lugar y hora. -

sefalados y se permitiré finicamente la participacién’

de los concursantes presentes.

Se procederé a pasar lista de asistencia.

Los concursantes 0 sus representantes debidamente --
acreditados al ser nombrados, entregardn su proposi-
ciébn y demés documentacibn requerjida en sobre cerra-
do.

Recabada toda la documentacibn, se procederd la aper
tura de los sobres en el orden en que Se recibieron’

se verificardn gue hayan sido entregagos todos los: -
documentos solicitados y que estos satisfagan los --
requisitos establecidos para el concurso de que se -
trate.

Aquellas proposiciones que no contengan todos los --
documentos o haya omitido algin requisito serd dese-
chadas sin darle lecturas.

E] funcionario de la convocante que presida el acto-
leerd en vo2 alta, cuando menos, los montos totales-
de cada una de las proposiciones admitidas

Los participantes en el acto rubricardn los documen-
tos de todas las proposiciones en gque se consignen -
los precios o el importe total de los trabajos moti-
vo del concurso. En el caso de que alguno de los --
participantes se negare a firmar, as{ se hard cons--
tar en el acta.
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7.~ Se entregard a todos los concursantes un recibo por la

garantfa que hayan otorgado para responder de la serie

dad de su proposicibn y se les devolverdn los documen-

tos que a juicio de la dependencia no fuere necesario-
- retener.

B.- . Se levantard el acta correspondiente en la que se ha--
rdn constar las proposiciones recibides, sus montos --
totales, asf como las que hibieren sido rechazadas y -
las causas por las que no se acepteren. Se informard-
3 los presentes la fecha, lugar y hora en que se dard-
a2 conocer el fallo, que es la ceremonia en donde se --
dard a conocer si la proposicidn de menor monto es fa-
vorecida con ]a asignacibn del contrato, o en su defec
to la siguiente proposicidn. Este fallo, debers que-<
dar comprendido Gentro de un plazo que no excederd de-
cuarenta dfas hébiles contados & partir de la fecha de
apertura de proposiciones.

9.- El acta serd firmada por todos los participantes y se-
entregaréd a cada uno de ellos copia de la misma.

Finalizado el acto de apertura de préposiciones. es necesa
rio que la dependencia realice un-andlisis de las proposi-
ciones para asf poder emitir el fallo correspondiente y. ---
dar a conocer de ests manera si el contrato se adjudica la
proposicifn mds baja o & otra en su defecto. - :

La dependencia o entidad daré & conocer el fallo del con
curso, en el lugar, fecha y hora sedalados, acfbfélfqugf;-'
seran invitades todas 14s personas que hayan parti;ipado_-'f
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os1c1ones,}declarando
onado para. eJecutar --

los trabaJos obJeto del conrursr dJUdlCdFle el ‘contra-

to correspondlente

proposiciones pre-

Las garantias para sostenimiento
sentadas por los concursantes serd
del fallo, excepto aguella-que cor
quién se le haya adjudicado el
tendré nhasta que presente 13°fi
plimiento N ;

postoraiioc-

Si la dependencia o entida
de un plazo de veinte dfa
cacion, el contratist:
guna, podré determinar
rantfa. 3

1r.z Dékéf{ﬁcfén,de;qn-cdnirﬁfo;":

El contrato es el documento. legal en el que se prec:san -F
los ‘derechos y obligaciones que,’ rec1procamente adqunereh
la Dependencia o entidad y el Contratxsta‘u c <
ejecucidén de determinada obra, cuya eJec
los precios unitarios que al efec;oyse f

a cabo. de acuerdo con el proyecto:
citn establecidas y espec:f:cacxones 51

eltas en-el acto.- . .

las normas de construc
las “‘hubiere, y con’

forme al progrzma de traba]o y montos mensuales de obra y-

de utilizacién de equipo.
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Cuando el contrato se adjudique por concurso su formulacién
se hard conforme al modelo de contrato con que se acompafi6-
al Pfiego de Requisitos.

Si ‘el contrato se otorga para realizar obras de emergencias
se utilizard el modelo establecido por la Dependencia.

E] modelo de contrato que se anexa como ejemplo, es un mode
lo utilizado por 1a 5CT y-contien una serie de declaracio--
nes, donde se asientan algunos datos acerca de la fuente de
la inversién, domicilio de la dehendencia. la forma de adju
dicacién del contratpo, datos del contratista, como son ‘sus-
nidmeros de Escritura de Acta Constitutiva, del Padr6n de --
Contratistas con sus especialidades, domicilio"e;c,‘y:da—f o

tos en general.

Posteriormente se encuentran las clausulas a que se sujeta-
el mismo contrato. : o g o :

Se describe la obra, se define el monto -del cdﬁtrato y la -
asignaci6n del ejercicio, el plazo de ejecucién, ta forma -
de pago, se establecen las condiciones que deben cumplir --
las garantfas, también las condiciones acerca de la revi---
siép de costos y en general una serle de puntos que deben -
acatarse por ambas partes. - S

Para una obra pueden existir uno o mas contratos y amplla——

ciones.

Se anexa un modelo de contrato utllx'ado por 1a Secretaria-

de Comunicaciones y Transportpf
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SCTRLTARIA DC COMUNITACIONCS
v
TRANSPOATES

6!

I.1.-

1.2,-

1.~

reauaieeita
DIRECCION GENERAL TSI VIAS FEZRREAS
CONTRATO NUM. )

CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO
QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE EL EJECUTIVO FEDERAL A TRAVES DE LA -~
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, A LA QUE EN ESTE DOCU
HENTO SE DENOMINARA "LA DEPENDENCIA', REPRESENTADA POR EL C. ING.
VICTOR H. MAMBUB M. EN SU CARACTER DE SUBSECRETARIO DE INFRAES- -
TRUCTURA Y POR LA OTRA

AL QUE st

DENOMINARA "EL CONTRATISTA", REPRESENTADA POR
EN SU CARACTER DE- - -
DE CONFORMIDAD CON LAS DI

CLARACIONES ¥ CLAUSULAS SIGUIEN

DECLARACIONES:

"La Dependencia” declara:

Que para cubrir las erogaciones que se deriven del presente con -

trato La Secretaria de Programacidn y Presupuesto autorizd la in-

versidn correspondiente a la obra objero de este contrato en el -

oficic aimero de -fecha

Que tiene establecido su domicilio en Av. Universidad Esg. Xola -

Col. Narvarte C.P. 03028. Deleg. Benito Juirez, México, D.F.

mismo que sefiala para los fines y efectos legales de este contra-

to.

Que la adjudicacién del presente contrato se.realizé por

"El Contratista” declara:
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FORMACG it'A

WLDOS
f“ %“'a CONTRATO NUM.

]
s 9
1‘ p»t - 2 -
>yae
SECACTARIA OC COMUNICACIONES
v I1.1.- Que acredita la existencia de su Scciedad con la escritura -
TRANSPORTES )

constitutiva nGrero -

II.2.- Que tiene capacidad jurfdica para contratar y refine las con-
diciones técnicas y econfmicas para obligarse a la ejecucién
de la cohra objeto de este contrato.

II.3.- (Que su registro en el PadrSn de Contratistas de Obras PGbli-
cas que lleva la Secretaria de Programacifn y Presupuesto es
el nfimero y que dentro de la clasificacibn co
rrespondiente en dicho Padrén tiene las especialidades Nos.-

I1.4.- Que tiene establecido su damicilic en

misto que sefala para todos los fines y efectos legales de -
este contrato.

'I1.5.- Que comxe el contenido y los requisitos que establecen la -
Ley de Otras PGblicas, su Reglamento y las Reglas Generales-
para la Contratacién y Ejecucién de las Cbras PGblicas, y de
los Servicios relacionados con las mismas para las Deperden-
cias y Entidades de la Adninistracin PGblica Federal; de —
conformidad con las Normas de Construccién vigentes en "la -
Dependencia” y las especificaciones de la obra, el proyecto,
el programa de trabajo, los montos mensuales de obra deriva-
dos del misto y el docurento en que se consignan los precios -
unitarios y las cantidades de trabajo aproximadas, que, oo -
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Quibas

o

<rzas

6o

N

rPOAMA CG

CONTRATO NUM.

SECALTARIA DE COMUNICACIONES

A4
TRANSPDRTILS

II.6.-

PRIMERA.

anexos debidamente fimmados por las partes, integran el presente con-
trato, asi como las demis normas que regulan la ejecucién de'los tra-
majos.

Ha inspeccionado debidamente el sitio de la obra objeto de este con -
trato, a fin de considerar todos los factores que intervienen en su -

ejecucibn.
CLAUSULAS :

OBJETO DEL CONTRATO.- "la Deperdencia"™ encomienda a "El Contratista’-
1a realizacifn de una obra consistente en

Y &ste se obliga a realizarla, hasta su total terminacién, acatando -
para ello lo establecido por los diversos ordenamientos, rormas v - -
anexps senalados en el inciso 11.5 de la segurda declaracién de este-
cantrato, as{ cam las normas de construccién vigentes en el lugar —
dorde detan realizarse los trabajos, mismos que se tienen por reprodu
cidos com parte integrante de estas claGsulas.

MONTO DEL CONTRATO.- El monto total del presente contrato es de
$

Y la asignaci6n del presente ejercicio es de $

PLAZO DE EJZCUCICN.-"EL Contratista” se obliga a iniciar la oktra obje
95
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FORMA CG.tA

SR
f % &4‘,% CONTRATO MM
1 %E
£ 4 - 4 -
‘t,‘, =8
SCCRLTARIA DL COMUNICACIONES
Y
TRANSPORTLS _

to de este contrato el dia de de
y a conclufrla a mis tardar el dia de

debiendo corresporder al presente ejercicio gque termina el 31 de di-
ciembre de 1989, la ejecuci6n de la ohra conforme se sehala en el —

Programa que se anexa a este Contrato.

CUARTA. DISPONTISILIDAD DEL INMUEBLE Y OOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS.-"la Depen-
dercia® se obliga a poner a disposici6n de "El Contratista®, el o —
los irmuebles en que deban llevarse a cabo los trabajos materia de -
este contrato, asi cxo los dictimenes, permisos y licencias y demds
autorizaciones que se requieran para su realizacifn.

QUINTA. ANTICIPOS.-Para la iniciacién de los trabajos objeto del presente —
contrato "la Deperdencia™ otorgard un anticipo por el
de la asignacién aprobada al contrato correspondiente para-
el primer ejercicio presupuestario que inporta la cantidad de

Y "El Contratista” se obliga a utilizarlo en dichos trabajos.

Memis del anticipo anterior "la Deperdencia®™ otorga, de la asigna -
cibn autorizada para cada wwo de los ejercicios del presente contra-
to, un anticipo por el

Para la campra de equipos y materiales de instalacifn permanente ne-
cesarios para la realizacibn de los trabajos objeto de este contrato,
cque importa la cantidad de

£l otorgamients vy arortizacién de los anticipos, se sujetard a los —
procedimientos establecidos al respecto por la Ley de Obras Plblicas,
su Reglamento y demds rormas aormplementarias.
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s - 5 -
SECRETARIA Df COMUNICACIONLS
Y
TAAKSPORTLS .
SEXTA. FORMA DE PAGD.-las partes convienen que los trabajos objeto del pre-

sente contrato, se paguen mediante la formulacifn de estimaciones —
que abarcarfn un plazo que ro excederi 30 (treinta) dias hibiles, —
las que serdn presentadas por “El Contratista® a la r?sidencia se su
pervisifn dentro de los cuatro dias hibiles sigquientes a la fecha de
corte, para la elaboraciSn de las mismas, la que ser&” dentro de los
5 Glrioos dias de cada mes.

cuando las estimaciones no sean presentadas en el t&mmino antes sefia
lado, se incorporardn en la siguiente estimacién para que "la Depan-
dencia® inicie su trémite de pago.

SEPTTMA. GARANTTAS.-"El Contratista® se obliga a construir en la forma, térmi
nos y procedinientos previstos por la Ley de Ohbras PGblicas, su Re—
glamento y las Reglas Generales para la Contratacifn y Ejecucifn de-
las Obras PGhlicas y de los Servicios relacionados con las migmas, -
las garantias a que haya lugar con motivo del cumplimients de este -
contrato y de los anticipos que le sean otorgados por “la Dependen -
cia*®

OCTAVA. AJUSTE [E (OSTOS.~las partes acuerdan la revisibn y ajuste de los —
costos que integran los precios unitarios pactados en este contrato,
cuando ocurran circunstancias imprevistas de orden econfmico que de-
terminen un aumento o reduccifn de un 5% o mis de los costos de los-
trabajos afin ro ejecutados al momento de ocurrir dicha contingencia,
1a revisi6n de los costos se realizard mediante el siguiente procedi
miento: Revisar un qrupo de precios, gque multiplicados por sus co- -
rrespordientes cantidades de trabajo por ejecutar representen cuando
reros el 80t del inporte total faltante del contrato,

La aplicaci6n del procedimiento antes sefialado se detalla en el - -
anexo "CALCULO DE ESCALATORIAS™ del presente contrato.
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NOVENA. RECEPCICN DE ICS TPABASCS.- la recepcifn de los trabajos, ya sea to-
tal o parcial,se realizari conforme a lo sefialado en los lineamien -
tos, requisitos y plazos que para tal efecto establece la ley de - -
Ctras PGblicas y su Reglamento, asi como hajo las sodalidades que la
mism prevé, reserindose "la Deperdercia®. el dete:dn' de reclamar —
por trahajos faltantes o mal ejecutacos.

"la Depercenciz” podrd efectuar recepciones parciales cuardo a su —
juicio existieren wakajos terminados y sus partes sean identifica -

h bles v susceptibles de utilizarse,

DECDA. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA.- "El Contratista® se obliga a estable
cer ‘anticipadamente a la iniciacién de los trabajos,.en el sitio de-
realizacién de los miswos, un representante permanente, que otwars -
aro su superintendente de construccidn, el cual deberd tener poder-
amplio y suficiente para tamar desiciones en todo lo relativo al am
plimiento de este contrato. )

“la Depercdencia® se reserva el derecho de su aceptacifn, el cual po-
drd ejexcer en cualguier tierpo.
~SCIMA PRIMERA. RELACIONES LABORALSS.~ "El Contratista®, coro empresario y patrfn —

del personal que ocupa con motivo de los trahajos materia del contra
to, ser§ el Gnico responsable ce las cbligaciones derivadas de las -
disposiciones legales y demds orceramientos en materia de trabajo y-
de sequridad social. “"El Contratista” conviene ror lo misto, en res
ponder de todas las reclamaciones gue sus trabajadores presentaren -
en su contra o en contra de "la Depercencia®, en relacién con los -

trabajos del contrato.

ZECDVA SEGOITA. RESPONSABILIDACES [ CONTRATISTA.- "Il Contratista® se obliga a que -

los materiales y egquipo gue se utilicen en los trabajos cbjeto de la

ckra motivo del contrato osplan con las tormas de Construccidn de -
98
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DECIMA TERCEFA

*la Deperdencia® y a que la realizacién de todas y cada wa de las
partes ce dicha cdra se efectfen a satisfaccifn ce la misra, asf -
e a resporder for su cuenta v riesgo de los defectos v vicios -
oculins de la chbra y e los dafcs y perjuicios que por inchtseran-
cia o negligencia de su parte se lleguen a causar a “la Dependen-
cda® o a terceros, en QU0 caso se hard efectiva la garantla o=z
gaca para el copliniens del contrato, Fasta por el monts mral .
de la misma,

Iqualmente se obliga "El Contxatista” a ro ceder a terceras perso-
nas, fisicas o morales, sus derechos y obligaciones derivados de -
'st:eam::amysusm, asf{ caro los cderechos de cobro schre -
los bienes o trabajos ejecutados que anrpara este contrats, sin o2
via aprobacifn exgresa y por escrito de "la Deperdencia® en les
thrairos de la Ley c¢e (hras Pdlicas.

PENAS CONVENCIONALES.~ Sancicnes por inarplimiento del progrzama:
*la Dependencia” tendrd la facultad de verificar si las obras cb -
jeto de este contrato se estén ejecutando por "El Contratista® de,
amd:a:ndpmgnimdedxaapmbado,panlomal'um—
dencia® axparard periodiczresnte el avance de las otras, Si como -
consecuencia de dicha camparacifn al avarce de las clxas es merore
que lo q\z 316 realizarse, "La Dependencia® proceder§ a:

1.~ Reteper en total el 1V (wo par clento) de la Atferencia ent-e-
el importe de la cdra realrente ejecutacda v el ingorte cde la cue ¢
debfo realizarse, multiplicado por el nGrero de meses transcurri -
dos desce la Zecha programada para la iniclacifn de las obras has-
ta la de la revisibn. For lo tanto, mensualmente se harf la reten-.
cifn o devolucifn que corvesporda a fin de gue la retencifn total-
sea la procedente,
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Si al efectvar la camparacién correspondiente al Gltino mes del
programa, procede hacer alguna retercifn, su inporte se aplica-
ri a favor del Frario Federal, cam pena cornvencional por el re
traso en el crplimiento de las obligaciones a cargo de "El Con
tratista”,

Aplicar, para el caso de que "El Contratista® ro-concluya la —
obra en la fecha sehalada en el programa, uma pena convercional
consistente en uma cantidad igual al 1% (uno por ciento) del im
porte de los tralajos que Mo se hayan realizado en la fecha de-
terminacifin sefialada en el programa, que cubrird "El Contratis-
ta" mensualmente y hasta el monto en que las obras gueden con -
cluidas y recidbidas a satisfaccifn de "La Deperdercia”.

Para detemminar la aplicacibn de las sanciones estipuladas, no-
se tomarén en cuenta las deroras notivadas por caso fortuito o-
fuerza mayor o por cualquier otra causa gue a juicio de "La De-
perdencia®, no sea imputable a "El Contratista”™.
Irdependientamente de la aplicacifn de las penas convercionales
sefialadas anterjormente, "La Dependercia™ podrs optar entre - -
exigir el cumplimiento del contrato a la rescisifn del mism.

En caso de que "la Deperdencia® opte por la rescisifn del con—
trato, en los t&miros de las Reglas Generales para la Contrata
cifn y Ejecucién de Obras Pahlicas y de Servicios relacionados-
con las misnas para las Deperdencias y Entidades de la Adninis-
traci6n PGhlica Federal, aplicard a "El Contratista” una san- -
cifr. consistente en un porcentaje del valor del contrato, gue -
pdr§ ser, a juicio de "La Dependencia”, hasta por el ronto de-

las garantias otorgadas.

las cantidades gue resulten de la aplicacién de las penas con—
vencionales que se umpongan a "El Contratista™ se hardn efecti-
100
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vas con cargo a las cantidades que”le hayan sido retenidas en los

témmiros de dichas Reglas, aplicando, si da lugar a ello, la fian
za otorgada conforme a lo estipulado en las propias Reglas.

DECDR CURRTA.  SUSPENSICN TEMPORAL DEL CONTRATO.- "la Deperdencia” podr§ suspen-
der temporalmente en todo o en parte la obra contratada en cual—
quier mamento por causas justificadas o por razones de interés ge
neral, sin que ello implique su termiracién definitiva.

El presente contrato podr8 contimar produeiendo todos sus efec -
tos legales una vez que hayan desaparecido las causas que motiva-
ron dicha suspensi6n.

DECIMA QUINTA.  RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO.- "la Dependencia™ podrd en
cualguier mamento rescindir administrativamente este contrato por
causas de interés general.

la contravercién a las disposiciones, lineamientos, bases, proce-
dimientos y requisitos gue establece la Ley de Ohras Ptblicas, su
Reglamento y demds disposiciones administrativas sobre la materia;
as{ cow el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones de -
"El Contratista" que se estipulan en el presente contrato da dere
cho a su rescisién immediata sin responsabilidad para “la Depen -
dencia®, ademis de que se le aplicuen al contratista las peras —
convencionales, conforme a lo establecido por este contrato, y se
le haga efectiva la garantia otorgada para el anplimients del —-

migm.

ECIMA SEXTA. Las partes se cbligan a sujetarse estrictamente para la ejecucifn.
de la obra, objeto de este contrato, a todas y cada una de las —.
claGsulas que lo integran, asi camo a los términos, lineamientos,
procedimientos y requisitos que establece la Ley de Obras PGhli -
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. M cas, su Reglamento y demds normas y disposiciones administrativas que
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le sean aplicables.
DECIMA SEPTIMA. OTRAS OBLIGACIONES DE "EL CONTRATISTA".- "El Contratista” acepta que-
las estimaciones que se le cubran, se deduzca el 1% {(uno por ciento)-
del monto de los trabajos contratades para el desarrollo de los pro -
gramas que "La Dependencia" tenga establecidos en materia de obras y-

servicios de Beneficio Social.

DECIMA OCTAVA. Para la interpretacién y cumplimiento del presente Contrato, asi como
para todo aquello que no esté expresamente estipulado en el miswo, --
las partes se someten a la jurisdiccién del Tribumali Fiscal de la Fe-
deracidn, con direccidn en Calle Varsovia Nim. 9, Col. Judrez C.P. —
06697 Delegacién Cuauhtémoc, por lo tanto el Contratista renuncia al-

fuero que pudiera corresponderle por razdn de su domicilio presente,-
futuro o por cualquier otra causa.

El presente contrato se firma en la Ciudad de México, D.F.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES EL CONTRATISTA

Y TRANSPORTES
EL SUBSECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA

ING. VICTOR M. MAHBUB M.
MAMY-380417.

REVISADO

EL DIRECTOR GENERAL DE

EL DIRECTOR GENERAL DE
VIAS FERREAS

ASUNTOS JURIDICOS

ING. EDUARDO J. BAROUSSE MOREN.

LIC. PEDRO CERVANTES CAMPOS.
g BAME-470111.
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II1.3 Fianzas

El incumplimiento de las condiéibnés,
‘un riesgo que la Dependencia-.o- Eﬂulda
Fianza con la cual el contratlsta ama
miento del contrato.

El Reglamento de la Ley de Obras Publ
45 establece la oblxgacxén que txen
tizar el cumplimiento de las obtlgaCIOne i s
contrato mediante el otorgamiento de fxanza por valor del -
diez por ciento del importe de los trabajos contratados.,--

Esta fianza debe ser otorgada por une: xnst tuc‘ 1
zas debidamente autorizada y a fin de: asegur, 1
miento del contrato, responder por;los'dEfécto§
ocultos y de cualquier otra obligaciéhiénTTd

la Ley.

Esta fianza estard vigente hasta queflis‘
materia del contrato hayan sido recibida
o parte de los mismo cuando asf se hayd'ést
contrato y durante el afio siguiente a- su recepc16n o hasta-
que se corrijan los defectes, los vicios ocultos yoselsatis.
Esta-fianza de--

U totalidad 5
lado en el

‘fagan las responsabilidades no- cumpl]das =
cumplimiento deberd ser presentada dentrc de los velnte - -
dfas hdbiles siguientes, contados a partxr de la fecha ‘en . -
.que el contratista hubiere suscr:to e] :ont ato

Si transcurrido el plazo no se hubiéré el 1laﬁ?é>w-
respective, la dependencia o entldad pod larar-laireci-
ci6n administrativa del contrato. o '




Otro tipo de Fianza muy qtilizada en el medio de la Construc

cién, es la 1lamada Fianza de Anticipo, referida en el - - -
artfculo 51 del Reglamento de la Ley de Obras Pablicas,

E! contratista deberd garantizar la correcta inversifn del -
anticipo que, en su caso reciba, mediante fianza, la que - -
deberd otorgarse previamente a su entrega y por la totalidad
del importe del mismo.

Esta fianza deberd presentarse dentro de Jos veinte dlas ha-
biles siguientes contados a partir de la firma del contrato.

Esta fianza se concederd cuando el contratlsta haya amortlza'

do el importe total del anticipo.

Exxsten muchos otros tipos de Fianzas pero las anterlores -

dos son las de interés.

Un ejemplo de Fianza se presentd en la siguiehté pdgina.
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FIANZA NUWERD [ i) . 2
. C4 ANANZADOPA -
93 0533 20217 240702 AJ s ':
POLIZA DE FIANZA
{ FECHa MARGEN LEGAL wvepiing MONTO DE LA FIANZA PRIMA TOTAL COBRADA
1512 , 89 14, 07,89
:@I—Du R0 3,833,000,000 o i uEs (ARG $29,505,347.00 $3786,355.00
{ SAErusO0e a i que te ol Clr s por 5 SAa. 04 M Y CP 58 Comtiiiune hador Resta por s suma o
LVSINTINUSYE MITTONFS NOYECTENTQS CINCO MJL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 00/100 M.N.)

Vivwaeea
-

P > g

PARAY GARANTIZAR pon CONSTRUCCIONES Y rm.unAcxowss SA
sy EXATTO CUMPLINIENTO DE LAS ,PBLIGACIONES, RERIVADAS DEL, CONVENIO ADIC]
+* NAL-NO: .8-33:2-1311:2. DE FECHA 13.DE_DICIEMBRE.DE 1989 AL CONIRATO
DE OBRA PUBLICA A BASE DE PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DETEMINADO NO. -

DIANETRO TERMINADO DE 4.00 mts. PERTENECIENTE AL ACUEDUCTO PERINETRAL

ENTRE, LOSTCADENAMT ENTOSY2¥290.00 Y 54789750 ER LAS'DELEGACIONES ‘MAGDA'
LENA’ CONTRERAS Y TEALPAR, ‘D.F., A PARTIR DEL PORTAL PROVIDENCIA(: QUE-
JUESTRO FIADO CELEBRO CON EL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL REPRE-

. “JUAN'MANUEL MARTINEZ GARCIAEN SUCARACTER DE
DIRECTOR GENERAL DE CONSTAUCGION'Y GPERACION HIDRAULICA, PARA EJECUTAR |
. HASTA CON UN.IMPOBTE DE,S299,053,475,0Q (DOSCIENTOS NOVENTA.Y NUEVE.

YT

NTOS SET"MA"Y’(HNCD Tzesoa et
00/100 M N.).~ AFIANZADORA INSURGENTES, S.A., EXPRESAMENTE DECLARA: -
WA} QUE: ESTA FIANZA.SE OTORCALEN J.GS TERMINQSDEL .CONVENIO ADICIONAL;-
+8) QUE EN CASO.DE -PROAROGA ‘0-ESPERA, LA VIGENCIA DE ESTA FIANZA QUEDA _
RA AUTOUATICA)(’NTE PRORHOGADA N CONCOPDANCIA CCN DICHA PRORROGA O ES

DICID&AL,“.AU'N CUMDO PARTE DL ELLAS SE SUB—
CDH‘RATY.H D“ ACUERDO CON_LAS ESTIPULACIONES ESTABLECIDAS EN EL NISMO;
AN WE PARA. §u~,tm<c.ucmu ,sz‘ﬁmnrnzf
WRIA‘M"'DEL DEPARTAMENTO DE '“DiSTRl‘PG FEDERAL"Y' ‘EY- QUE-
wsrcym ACEPTA EXPRESAMENIE LO PRLCEPTUA.DO EN ‘L ARTICULO 95 DE LA LIY FEDERAL

D ETITUCIoRES BacFIAN2ASS EN R1god T ik rESEOySXENIBAD oUE, ap)bm‘“
oE DORA™$MSURGENTES, " 8742, ASUME AL m_ﬁm ESTA"PCLTZA DE FIANZA EN NIN

MILLCNES NOVECIENTOS- CINCO "MIL [TRESCIERTOS CUARENTA Y:SIETE PESOS —- .
'00/100 X.N.).- EN CASO DE QUE LA PRESENTE FIANZA SE HAGA EXIGIBLE, -
.+ AFTIANZADORA INSURGENTES, S5.A., SE SOMETE EXPRESAMENTE -AL PROCEDINIENTO
* .. DE EJECUCION ESTABLECIDO EN EL DECRETO DEL 29.DS DICIEMSBRE DE 1981, -
QUE REFORMO LA LEY FEDERAL DE INSTITUCIONES DE FIANZAS Y ESTA CONFOR-
_"MEEN-QUE SE L®'“APLIQUE DICHO'PRCCEDIMIENTO'CON EXCLUSION DE CUALQUIER
*CTRO.- LA PRESENTE FIANZA ESTARA EN VIGOR A PARTIR DE LA FECHA DEL —
CONYENIG ADICIONAL Y HASTA LA SATISFACTCRIA RECEPCION DE LOS TRABAJOS .
- = GUE AXPAFA.— (FIN DE TEXTO) -

- . ahp.

-35—2‘1"11 DSv-FECHA 21DE SERTIEMBRErDE 1989, AELATIVO AcelA-AMPLIA winvvnin
“c1on’A Los: TRASAJ‘OS ‘DE LA “CONSTRUCCION OE.1,379750 nts.).DE:TUNEL CONZ % -

UTORTZACION POR ESCAITQ DEVLA Y

2 JGUN.EASO BODRA, ..XC.EDER DE LA, CANTIDAD DE $29,9Q5,347:00 (VEINTINUEVE-

D e e e L] /-asuscaons

Tt B e %/\’mﬁ# leideihosi
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-I11.4 Anticipos

En los contratos de obra piblica y de servicios relacionados
con las mismas, se podrd pactar la entrega de anticipos para

la iniciacién de los trabajos.

tos limites de los anticipos se fijarédn durante el mes de --
Septiembre de cada afio por la Secretarfa de Programacién y -
Presupuesto, oyendo la opinibén de las dependencias y entida-
des ejecutoras. Las cantidades que por este concepto reciba
el contratista, deberdn aplicarse exclusivamente pars la eje
cucién de los trabajos objeto del contrato, en el que deberd
precisarse su destino especifico.

Los anticipos se acordarén, invariablemente, respecto ¢ --
monto y con carga al presupuesto autorizado para el contrato
correspondiente en el ejercicio de que se trate; su amortiza
cibn deberéd ser hecha en forma total dentro del propio ejer-
cicio y proporcionalmente con cargo a cada una de las estima
ciones por trabajos ejecutados, que se formulen. Es decir -

que el importe del anticipo se descontard en la prppor;ién - :

correspondiente en cada estimacidn.

Si al término de ejercicio no se ha amortizado el anticipo,,,
el importe correspondiente deberd ser devuelto por eﬂ,pontka,w =
tiste a la Tesorerfa de la Federacién, & la Tesorerfa del -~ .

Distrito Federal, o a la entidad respectiva.
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CUCAPITULO I
" ‘Control 'y Seguimiento dentro de la obra

LIVt !nfcio y Planeacidén de la obra

vaz Programa de Avance y seguimiento de obra
Iv.3,5jstemas de control presupuesto vs costo real
I1V.4 Estimaciones

1v.5 Escalaciones y Aspectos inflacionarios

IV.6 Financiamiento de la obra
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IV.1 Inicio y Planeacién de7la'6bra:‘

Desde e! momento mismo de la flrma del contrato.
tista debe empezar a actuar y pensar en las ;
dades que han de realizarse, a fin de cumrllr con- éfitzen
cia con el programa establecide. ;

el dddtha-ﬂ

Tiene que tomar muy en cuenta todos los rechrsoé\toh”que‘--%
cuenta para la obra, incluyendo los anticipos, y asi evalu-
ar cuales van a ser sus erogaciones de arranque de obra.-. ' Gl

Inmediatamente el ingenierc constructor deber& movilizar al
sitio de la obra los recursos humanos necesarios:paraiini---

ciar trabajos y trdmites.

El ingeniero designade al cargo de la dbra’débgided
sitio donde quedaran las instalaciones pertinentes
obra, como pudieran ser; segln el caso: . :

Talleres
Almacenes
Polvorines
Comedor
Dormitorios
Oficinas
Plantas de luz, de bombeo, etc.

As{ comg el equipo inmediatamente necesario para dichos tra

bajos y realizar un programa del envic del eguipo. donde --
se asentardn las fechas en que dicho equipo permanecerd ---
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ocupado en’la obra, para asl poder ser destlnado a otra =
obra .0 en su caso a.ser reparado X

Esto con el fin de que el -equipo permanesca
nor txempo posible. :

La mano de obra especializada, asf como personal dmlnls-'?f”
trativo es recomendable llevarla hasta la obra._ya que de{

be ser gente de confianza y con” experlencxa. CEE

Algunos de los trdmites necesarios. son:

a)-Suministro de energfa eléctrica
2)-Servicio telefénico y/o de radio
3)-Requisicién de mobiliario y equipo necesario

4)- Abrir cuenta bancaris mancomunada, del jefe administra
tivo y del Ingeniero Superintendente

5)- Dar de alta la obra ante el IMSS

6)- Inscribir la obra en la SHCP

7)- Formular contrato colectivo de trabajo con el Sindicato
B8)- Conseguir proveedores y créditos ' L
9)- En su caso trdmite de explosivos (SDN)

10)- Coordinar todas las acciones reiacxonadas con. la obra y
la Dependencia.

Todos estos pasos y puntos anteriores requieren de una pro-

gramacién y perfecta planeacién para asf evitar contratiem-
pos y atrasos en el programa general de la obra:
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1V.2 Programa de Avance

Concluidas las instalaciones, la contratacién de mano de - -

obra y el envio de equipo, se pueden dar inicio-a las acti
vidades propias de la obra, como pudieran ser desmontes, -
despalmes, o las que en su caso fueren.

Cualesquiera que sean las actividades de la obra, es indis
pensable llevar un control minucioso de los avances dia---
rios, semanales, mensuvales, etc. para poder diagnosticar. -
si se cumple o no con el programa preestablecido en el con
trato.

El programa de avance entre mds detaliado mejor, as{ es po
sibie detectar en que actividad, en que frente y a partir-
de que momento decrece, aumenta o se ve afectado el rendi-
miento y poder tomar medidas correctivas a tiempo. Estos-
problemas que generan una separacién entre el programa a -
seguir y el programa real de avances puede deberse a varia
ciones en la mano de obra (destajos, etc.), en el equipo -
(descomposturas, etc), en la calidad de los materiales, en
condiciones climatolégices o socioecondmicas adversas y en
general a infinidad de posibles causas que han de ser de--
tectadas de inmediato, para su rapida solucién.

Un correcto seguimiento de nuestro avance consiste en revi

sar perfodicamente el programa general de obra que serfa -

un programa modelo derivado de una ruta critica en donde . -

11



~'se deben sustituir las duracnones de las actnvldades. por - 
las duraciones reales, todo esto en func16n proporcional a~ 

los volumenes de obra a eJecutar para poder - valuar sino;
~se han afectado las actxvndades criticas en sus’ 1n:cnos.

En caso de verse afectadas las actividades crlticésﬂ Eesul-
tard necesario una revisi6n y reprogramacioén de actividades
y volumenes restantes para llevar un control adecuado futu-

ro.

Un incumplimiento al programa por causas imputables al con-
tratista pueden traducirse en sanciones por parte la depen-
dencia o entidad. En caso de ser estas no imputables al --
contratista, es decir debidas a causas ajenas a su control-
como fenomenos meteorol6gicos, condiciones presupuestales -
(paro de la obra), etc. Gnicamente habrd que efectvar la --
reprogramacidn antes mencionada y reanudar con programa de-

obra nuevo.

Queda clara la importancia que tiene un correcto control en
el programa de avance, para asf poder cumplir con compromi-
sos obtenidos en bien de ambas partes, Ademés de poder - -
preveer cuando se dardn lugar situaciones criticas dentro -

de la ejecucibn de la obra.
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IV.3 Sistemas de Control Presupuesto vs. Costo Real

El control ‘del presupuesto estd ligado al programa de eje-
cucidén de obra, por lo que debe elaborarse paralelamente -
un programa de costo a partir de los volumenes de obra a -
ejecutar, con los precits unitarios de contratacitn,

En forma similar a los contrales de avance de obra, se de-

be llevar el control deil costo de obra ejecutada en un - -
peribdo (parcial y acumulado) y compararlo contra lo ‘presy’
puestado originalmente, para que graficamente se observen-' :
las desviaciones existentes. SN

Un buen método con que podemos controlarra loslggfesbw:‘
bre nuestros ingresos e5 como Sigue: SLLELE

i.- Se debe tener una lista de los materlales de cada ==
obra con sus importes de concurso.
A estos importes se les deben aplicar los factores ay
torizados de escalamientos que pudieran existir, es --
decir se tiene que contar con una lista de materiales con
precios tal y como estén siendo pagados al contratis-
ta en las estimaciones. Esto con el fin de controlar
al departamento de compras, para que de ninguna mane-
ra sea sobrepasado el costo de materiales contra el -
costo que es pagado. De lo contrario se gasta més de
lo que se cobra.
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2. Por concepto de Mano de Obra no exxste gran: prob[ema. ya .

‘que los

1hcrementos en mano de obra son en. funcnén del‘—”

'fSalarlo Hinlmo Vigente para la zona econbmica.

HQ¢dflq'maho de obra lo que es importante &5 una investi-

fgéciéh minucjiosa de Su costo en la zona antes de elabo--
. rar el presupuesto, ya que la mano de obra varfa bastan-

“té en funcién de la zona socio-econdmica.

Por otro lado se debe vigilar muy de cerca su rendimien

to para que sea por lo menos igual al contenido en el -
presupuesto. En caso de ser mayor se pueden otorgar --
bonificaciones en funci6bn de la sobre produccién, para-
alentar la calidad de la obra y su productividad.

Con respecto al equipo, es indispensable llevar un con-
trol estricto de las reparaciones y de sus servicios --
preventivos, para contar con un equipo confiable, trabg
jando siempre a su méxima capacided en beneficio de un-
buen rendimiento y produccidn dentro de programa.

También es recomendable cuidar los gastos por concepto-
de indirectos, que aunque no lo paresca, 50N en ocacio-
nes muy altos, por lo que se debe vigilar los gastos de
papelerfa, vehfculos, gastos, etc.



El llevar una gréfica obtenida de los reportes semanales de
movimientos de banco donde se encuentrzn:asentados a fin de
cuentas la totalidad de ingresos y egresos. es muy Gtil y -
representativo del manejo monetaris <z la empresa.

115



In ests gréfica se vé claramente el escalonamiento que sﬁf}e“;3 L
la-curva de ingrescs, ésto debido a la descontinuiddd éﬁ:}dslf
zobros y -retrases no imputables al contratista. L3 curva de
egresos a diferencia, por lo general guarda una pendxente :
canstante en funcidén de la inflacidn.

Lo importante es que la de ingresos siempre esté por arrxbaa:" -

de la de egresos y lo més alejada posible, ya que en’ el mo-—'
mento en gque se crucen, se estd trabajando con numeros,rojos
y carre peligro de la economia de la empresa. R -

[Y.4 Estimaciones

Estimacion es la determinacién de los volumenes de la_obra eje

cutada en determinado perfodo para efectos de paga al contra

tista, que en las fechas fijadas por el cliente o direccifn-

de la obra, hardn de comin acuerdo el supervisor y el cons--

tructor, aplicando los precios unitarios de los diversos con

ceptos de trabajo ejecutados en ese perfodo al ndmero de unj

dades medidas o el porcentaje del precio pactado que corres-
-2nda al avance de obra.

3 supervisibén tiene la responsabilidad de calcular y conci-
i12r con el constructor los volimenes de obra ejecutadz en -
ss cerfodos que previamente se han fijado. Conservaré en -..
:3cs los casos los numeros generadores, planos y croguis de
~ipajo., que apoyan su estimaciodn.
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Para el control de estimaciones, la supervi
mentar los sistemas necesarios para dar un
_la obra estimada, respecto a la obra eJecu 5

Uno de los sist

estd pendiente de estimar.
mienda, es llevar un control gréfico de avance
los planos ejecutivos de la obra o griéficas
so para cade frente de trabajo. en los tuai;s
fecha en que fueron estimados los elementcs qu
cada proceso de construccién referenciando‘esf
con los generadores respectivos. A;i tambjén
da tener cuantificado el volumen total de lz'o
tar segfn proyecto, para comparar conr{4' i
se tenga considerada, hasta antes de 'la _
niquito, obteniendose fndices déréumeﬁtq s-tnugiéd de. -
rémetro de

obra tor mgdificaciones, sirviendo ademés
comparacié6n. FTRE

En forma paralela al control antes,descrlto..es necesario-
que la supervisitn lleve un control de estimacicnes ya < =
procesadas.

La elaboracidén de la estimacién es necesario que se reali-’
ce mediante una prestimacién que se debe elaborar a menera.
de borrador y donde ambas partes deben concilierwloé'avéh~-
ces segin sus propias mediciones y criterios par= a=( pro-”
ceder con la estimacién. :

En la estimacibn debe quedar bien claro el pertodc que .
abarca, las actividades realizadas y sus VOlUm
tados en dicho perfodo.
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Al final de.dicha estimacibn es recomendable un estado de -
cuenta de estimaciones acumuladas donde se aprecie el saldo
restante a ejercer de la asignacidn original.
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE DBRAS

ESTIMACION PARCIAL (_—_,;;Jauc- :
1

DRECCION GENERAL OUE £XPOE DIRECTION GENTRAL FECHA CONTRATO B
' ‘ 20-9\L10-87 NUMERD FECHA
£ CONSTRUCCION Y OPLRADION HDRAULUICA
L 7-33-2-0591 B TR LI

CONTRATISTA REG SPP IMPORTE
CONCTPUCCIONIS ¥ TRITURACIONES, S.h. 73388 \_$ 1.302'32¢,450.00 INZLUYT IVA

OBRAS ) [CONTRATO nuEVD ) (7i%'000 O ca £5TmaD0
= s 25 ds Junte-97
CESCAPCION QUNSTAUZIION DI TUNTL PARA | CODWICAZICN REvalcacion O f
CAPTAZION ¥ CONDUIZICS DT AGUA POTARLE ! CONVENID o) =
ST. AZUSDUCTC PIRINTTRAL TPAMD; nCERA0- {M“wo oy
DI JUTIC-FAROVIDENIIA® UBIZADO EN 1A - l ,w, o
DT TIC CD:LTNE CCNTPIPAS, D.T. ’°2 757,225.00 ) 30 %
PARTIDA PRESUPUESTAL onom Ot PAGO FCONTRA RECIEO NUM
L 7-03C-3C-0:452-33-£100

ESTHAACICNES FROVISIONALES ACUMULADAS (QUE SE REGULARIZAN)

uER PERPIODD ) IMPORTE
N OEL ] AL ESTIMACION 1 80 % CEDUCCIONES [] LIOUIDO
! :
L { s $ $ H
DEDUCCIONES B CALCULO DE LA ESTIMACION
IMPORTE CE LA OBR ;
30% INSPECCION DJF.. e 400,353.00 | [ e citaon A 13+348,430,00
02% INCIC DE CNIC 26,697.,00 MENDS ’
: £6,7£2.00 .
3
D5% INSPECCION oe'oam\s ISPP) ESTIMACIONES
30% AMDRTIZACION ANTICPO DE PROVISIONALES {80%} 0.00
7N oBAAS 1005.,52 )
15 ~ AMORTIZACION DE VA . 600,679.00 - NETO  _131348,430000
MENDS
AL MILLAR
uND A 0.00
. 0,00 TOTAL DE DEDUCCIONES
VALES DE CAJA Nuzs. SOBRE NETO 5°312,44E.00
GTROS WO AL MILAR (SZFI) 43,345.00
12,28 siooaraoan  _ B'235,982.00
TOTAL DEDUCCIONES § oo oo 51 332,882.00
swa 15 % 2'002,265,90
RESPONSABLE w AUTORZACION TOTAL 10°238,2¢7.00

RUACZD! LS. STRGI0 MOALND MIIIA
DRETT GAAL ONTTRY
»B\ 10K WDARILICA

Z13. WIS K. PrLAU RT

DIRECTION ©F CT

ICh —ettem
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‘DEPARTAMENTO CEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS

ESTIMACION

NUMERD .
ANEXO 1 a
CONTRATISTA '[ﬂlDDO u lA lS'N—Es‘N CONTRATO NUM
j 7-33-2-0691 !

CONSTRUZCIONES Y TRITURACIONTS, S.A,

PRECIO
CLAVE CONCEPTO ,UMDAD CANTIDAD UNITARID IMPORTE

R EXCAVACION A CITLO ABIZRTO D POKTALES
PADA ¥ SALID: EN CUALQUIER CLASY
1AL QUE SE ENZUINTRE INTLUYE 1
MUACIZE ¥ APING DE TEERIND L PREZIO
ITTARIO INCLUYE: TALA DI AR
SXTRACCION DE TOCONES DT DI
DIAMETROS ¥ ALTURAS. TPAZD Y NIVE
CION, LIMPIZZA DEL TIRPEND, DESMONTE,
DISPALMTS, PRECORTE, EXCAVACION, CARSA
TRANSPCATE (ACARRED LISRE DE UN o 4
METRO CONTADO A PARTIR DEL PORTIL) = o
A LOS TTA*DEROS QUE SL AUTORICEN PrRA
TAL FIN, DESTARGA ESPARCIENDO. EL MATE
RIAL Y FORMALDO PLATAFORMAS DE ACUERD]
A LAS INDICATIONTS DE LA DIRICCION,
ASI COMO LOS DRENES NECESARIOS PARS. -
CAN/LIZMR LOS POSIELTS ESCURRIMITNTOS N
EN L0OS TALUDES, EL BOVEED HASTA POR UM
GASTO DE 10 LT/SES. B 854.45

4 CONZRETO LANZADO DE f'c=200 KG/CM2 -~ 3

PARA PROTECCION DE TALUDES EN PORTALE
£l PRECIO UNITARIO INCLUYE: EL SUMINL:

TRO Y COLOZACION DE LA MALLA INDICADA
l EN LAS ESPECTFICACIONES.EL SUMINISTR!
W u

DE LOS MATERIALES (CEMENTO, AGRIGADOS o 1
ADITIVOS Y FL AGUA), EN EL SITIO DE [ MR B
J/ UTILIZACTON, LA FABRICACION DEL €D RS U i
7y TO Y SUS ACARREDS LOCALES HASTA EL - 4 : SRR
SITIO DE SU COLOCACION ASI COMD LA LIM
PIZZA Y CHIFLONEADD CON AGUA BN LAS
o SUPERFICIES DE LANZADS, LA COLOCACION.
DZL CONCRETO A CUALQUIER ALTURA, Lk
PREPARACION DE L35 JUNTAS DE LANZADO—)

TOTAL §

(1

DIRECCION GENERAL RESPONSABLE DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA
[ JEFZ DI LA UNIDAD DIPARTAMEXNTAL ¢ SUEDIRECTOR DE TUNTLES ¢ DIRECTC2 DZ CONSTRUTCICN
RAVAL SUR

IK3. LEONARDS ALXRION CALLZRON
FORuULO REVISO

ING. ARISTEO BARRUTLTA ZENTEIO  ING. LUIS K. FALAU EZRNANGTZ
AUTOAI1Z0

—
TN —ineN
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i
DEPARTAM:NTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS

ESTIMACION
ANEXO 1

ONTRATO NUM.

CONTRATISTA ] P(mcbo n[ u s .w.:-un (c

J

CONSTRUZCIONES ¥ TRITURACIONES, S-A. R 7-33-2-0691
[ cuave concEPTO UNIDAD| CANTIDAD u‘:ﬂ;f,',?o IMPORTE

© PIRA NVARPIE, ANZIAS DL SWIE-
MAESTRAS PRRA VERIFICAR

RES, AIDAMIDS,

DIL PESOTE ¥ EN GT .

SARIO FARE DZJAR TERMINZDO CL TRAEAJO

L) CUBICACION SERA POF M3 DE CONCRETO

COLOZrDO, o] 7.5 390,410.82 1'428,081.00

? EXCAVACION DE TUNEL EN CUALGUTER - — .

CLASE DE MATERIEL OUL SI ENCUTNTRE, Y
BAJO CUALQUIER TiPC DE PROCIDINIENTO-
CONSTRUCTIVO RIQUERIDO { COMO PUEDE ~
SER: SECCION CCHPLITA, MEDIA SECCION,
TUNZL PLLOTO ETC,) ZL PRECIO UNITARIO
INTUIYE: TRAZO Y NIVELACION DI COI
TROL PARA £ CORPIZTC DISIRROLLO
LA ZXCAVACION, PRECORT
DZ LA SECTION DVILUYZNDO EL JMACIZE ~
Y AFINT DEL TERREINC DI ATUZRDO A LAS—
LINTAS DE PROYECTO £N £L C2SO DL UTI-
LIZ'R IXPLOSIVCS SE DEBZRAN UTILIZAR-
ESTOPINZS DE TIEMPO. EL AIRE COMPRIMI
DO DZZZRA SER EL NECESARIO PARA EFEC-
TUAR LA BARRENACION Y EL LANZADO DE -
CONCRETO AL HISMO TIEMPO UTILIZANDO -
TUBZRIA CIDULA 40 DZ 6" DI £. LA VEN-
TILACION SERA NTXESARIA PAR: MANTENER
UNA ATMCSFIRA ADECUADA DE TRABAJO EN-

TODO EL TRAYECTO DEL TUNEL Y FRINTE -
DE IXCAVACION PARA 1O CUAL DEZERA - =
COISIDZRARSE TURIR1A METALICA € D
FOLSIZMNIO DI 3€" DE €. UTILIZANDO
VINTZADORES AXIALZS CON CAPACIDAD

11

o}

22,008 nn o
TOTAL §

DIRE! CCION GENERAL RESPONSABLE. DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA
T LA ULTDAD PIPARTAME. SUZDIRITIOR DL TUNZLES
S‘..r

TENTAL

LUTS Ho* pazal

A ZENTERD | TS,
. AUTORIZO

{3, 2EISTZC BARRUET
REVISO

LTTICED,

P

o FLAZION CAZ
FORMULC

:
;
H
i
{

DIRZTIOR DE mN.."K'RUCCIDN

HIRNAN

TEN —iest




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FED::RAL
SECRETARIA GENERAL DE OBR-\S

ESTIMACION

ANEXO 1

NUMERD R
1

CONTRATISTA
CONSTAUCCIONZS Y TRITURACIONES, S.A.

nmcj:u DE LA ESTmaalOn CONTRATO NUM.
o e JunioR)
e~ CATYCY) 7-33-2-0691

)

( CONCEPTO

CLave

UNIDAD

- PRECIO
CANTIOAD URITARIO IMPORTE

CION PLEMAIZNTE EN TCOA LA
DIL TUNTL Y
w ISTOAD 5

g_gr

B

3 & CADA 300 M. DELTTUNEL; -
2h BT DIEZRA ESTAR ALZJADA
STT DE TRABLIO MAS DT 50 ML, -
TA2ASE TAMAIEN ILUMINA -

oL DL TRABAID CON LA~
FICIENTE CONSIDERANDD ——
COLOCAR PAPA TAL FIN LUMINARIAS FLOU
RISCINTES DT 2 x 74 w. TIPO SLYY LINE
O SDMITAR SITUADAS A CADA 10 ML, Y —
CON DISPRSITIVOS DE SZGURIDAD AD'CUA
DCS. ASY MI5MZ OTZBLCRA CONSIDERARSE EN
EL PEZTIO UNITARIC LAS MANIOBRZS DE -
CAR5A, TRANSPURIL DL MATIRIAL PRO —
DUCTO DI La ZXZAYATION DENTRO DEL '.“D—

ZSPARCTENDOLO (BOR
PLATAFORMAS EN LOS =
TIRADIROS ALTORIZADOS PARA TAL FIN DE
ACUZROO A LAS DIDICACIONTS DE LA ~
DIRECCION, ISTE CONCEPTO TAMBIEN - -
INCLUYE 1AS SXCAVACIONTS ADICIONALES~

QUE DE ACUZADO AL PROCEDIMIENTO GJRE—-
\ TRUCTIVO PUDIERAN REALIZARSE COMO SON
i LISRADERCS, CAMEIOS DE VIA, Ea

REIVISION NICHOS PARA TRANSFORMADORES-
© SUBESTAZIONES, GALERIAS DE BOKED -
INTUYDD0 SU 5CPOATE PRIMARTO CORRES
PONGIENTE; AST COMO EL BOMEEC Dil ASUA

PRIGUCTC 0T LAS FILTRACIONES O LA - -
USADA EX La BRSINATION HASTA UN GrS—~
TO DT 10 LI, PGR SIGUNDD, LA UNTDRD D‘T

LONSITUD —

FOSAS DE

TOTAL §

FoRMSC

D‘“ LA UNIDAD DIPARTAMINTAL SUBDIRECTOR

REVISO

I35, LESRARDD A22RIDN S:LITRON ING. ARISTED BARFUETA 2EZNTEND ING. LUIS H.

DIRECCION GENERAL RISPONSAS.E DIRECZION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION MIDRAULICA
O TUNTLES

LIRECTOR DE CONSTRUCCION

AUTORIZO

PALAU PRM'DL"..J

TS —nem

¥
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DEPARTAMENTO DE DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS”

: ESTIMACION
ANEXO 1

CONTRATISTA PERIODO m L l«mn.cuzln CONTRATO NUM
neL
CONCTRUSIIORES ¥ TAITURACICAES, S.A. ‘ 5 7-33-2-0591

)

INCLUYE: N VADZRA D RETAQUE SEP,\aﬁ -
IDORES ¥ APOYO DE LOS MARCOS, NEZESARIA
PAAA GAFANTIZAR LA ESTABILIDAD DT LA |
EXCAVATION, ASLT JOMT LOS HIRRASES, TCR|
INTLUT275 Y L TRANSPORTT DE LOS PIRFI-|
[LES Y ACZSORIOS 2 LA OBRA MASTA €L -

TON.

L £'cs200 "u/l'_x. —

L2220

PAINA O EN TuN

UDITIVOS Y EL AGUA) EN EL SITIC DE SU-
LTILIZACION, LA FABRICACION DEL CONCRE|
W\io Y SUS ACARREOS LOCALES HASTA =L SI |
10 DX SU COLOCACION ASI COMO LA LD®I)
/mvcm,:\:mocowmmmus- ]
4 SUPTRFICITS DE LANTZADO, LA CCLOCACION-
Do COMCRETO A CUALQUIIR ALTURA, LA —

FREPARALCION LAS JUNTAS DE LANZEIDO, -~
MAZSTRIS FRA VIPIFICAR ISPZSORES, AM-
DAZCs, DESPIPDICICS, RETIRO DL REBC
SIIERAL TODS Lo NECESHIRIO PATA

r CLave CONCEPTO umcwl CANTIDAD U’;'::f"‘?o IMPORTE
= M eTuEL, *.. g.85 372,280.82 13'666,956.00
.

TNADO EL TRABAID. LA CUBICA-
T34 POR F3 DE CONZRETC COLOZADD. 5.50 288,002.52 1'5£1,227.00
TOTAL §  43:342,430.00
" CIRECODON GENEAAL RESPOIS ABLE DMECCION GEWEAAL DF CONSTRUCCION ¥ OPERACION HIDAALLICA )
L JEFE DI LA UNIDAD DIPARTAMINTAL — SUSDIRECTCR DE TUNTLES DIRSITGE DI CONSTRUCCION
RAMAL S
:
i
i IHG. LEONAFOD la 32N CALDERCK  INS. ARISTFO BARRUTTA ZENTINS ING. LUTS He FALAY EERNANDTZ
i $03UNRT REVISO AUTORIZO J




DEPARTAMENTO DEL DISTRIT'O FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS

ESTIMACION
CONTRATISTA '5 '-900 Dt LA 15‘12"‘1"51%’:, CONTRATO NUM
[ CONSTRUCTIONTS ¥ TRITURACIONES, S.A. _> s 7-33-2-0691
( CLAvE CONCEPTO UWIDAD| CANTIDAD u’,’,’};f,"?o IMPORTE
IMPORTE DL ESTA ESTIMACION: 130348,430.00

TAECE MILLONTS TRESCIENTOS - - o
CUZRENTA Y OCGHO MIL CUATROCIENTOS
TRZINTA PESOS 00/100 M.N.T

‘)

O ToTAL §  13°'34E,430.00
r DIRECQON GENERAL RESPONSABLE: DIRECCION GENERAL DE CONSTRUZCION Y OPERACION MIDRAULICA

<EFL DL LA UIISLD SIFARTAMONTAL SUBDIRECTOR DE TUNZLEIS DIRECTOR DI COWSTRUCCION
RS SIE

NG, LEDIARCST ALARCOR CALOIZRON  ING. ARISTEC BARRUITA ZENTEND ING. LUIS H. PALAU EIZRNANDEZ
fORMULO REVISO AUTORZO
TEN —g1160




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS

ESTIMACION
ANEXO 1

;:n%: Dgtuju'l 1-:_::-1‘307»4 CONTRATO NUM.
a1y 8= -5;0-:” 7-33-2-0691

CONTRATISTA
CONCTAUCCIONES ¥ TRITURACIONZS, S-A.

- =

CLAVE CONCEPTO UNIOAD|[ CANTIDAD ' u‘;'l‘.zf;‘l’o IMPORTE
£STED0 DE CUZNTA

IMPEATT DIl CONTRATO 138°543,002.00

ACUMILADG ANTERIOR 0,00

ZSTh ESTDMACION ©{“13+348,430.00

“137348,430,00

ACWALADC ACTUAL

SALTC A £IZRCER

México] D.Feyl a 24 de Julio de 1987

CONTR]

CONSTRUCCIONES Y

125 1194,579.00

RTISTAZ

rav\vm-rmw S, SeAs

=y 35, ISMC MYTDEZ PATIRO
PE_FUTZRVISION, SUPERINTENDINTE GENERAL!
a TOTAL S
~

FORMULO

T L UNIDID DIPRRTAMENTAL SUBHIRECTOR Dz TUNZES

DIRECCION GENERAL RESPONSABLE DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION MIDRAULICA
DIRCCCION DE CONSTRUCTION

TNTING LTS

5% MIARCQU CLDIRON ING. ARISTEC BPRRUZTH XTI

REVISO

. LUXS Ho FALAU XERNANDED
AUTORIZO J

TCK —tneN

|
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by

61

HOJVA  Na.

ESTIMACION Na DEL AL 19 IMPORTE $
LUGAR CONTRATISTA
OBRA CONTRATO (NaY FECHA.)
PROPIETARIO PRESUPUESTO (FECHA}
PARTIDA ol CANTIDAD _OF OWRA__ io |
e DESCRIPCION el TN T IANTEEL%LB PR P L T T N IMPOATE
- hi
i
-1 i
S 1
1 _
| —_
- |
TOTAL

821




1v.5 Escalaciones y Aspectos Financieros

Los contratos de obra delica en México se encuentran regi-
dos por la Ley de inspeccibén de Contratos de Obra Publica y
en forma muy particular, por las bases y normas generales -
para la contratacién y ejercicio de obras pablicas que de -
dicha Ley emanan y que fueron formuladas por la Comisién --
Técpice-Consultiva de contratos y obras pdblicas y que fue-
ron formuladas para la vigencia de su cumplimiento.

Ninguno de los dos ordenamientos contemplaba, de origen, es

tipulacion alguna para el ajuste de costos. El texto mismo-

del contrato de obra pdblica tal como se encuentra en las -
“bases y normas generales para la contratacidn y ejecucién-
de obras pGblicas", sefialaba que les precios unitarios con-
tratados no podrf{an ser modificados y establecfa que el im-
porte del contrato no podrfa Ser rebasado sin acﬁerdo pre--

vio de las partes.

En el afo de 1975 el Gobierno Federal integrd una Comisitn-
intersecretarial la que por gestiones de la C.N.I.C., emi--
tiéd finalmente 1a cldusula de ajuste.

En primer lugar, las Secretarf{as de Hacienda y Crédito PG--
blico y la entonces de Patrimonio Nacional emitieron una --
circular a dependencias del Gobierno Federal, organismos --
descentralizados y empresas de participacién estatal que --

realizan obra pablica.

Dicha c¢ircular avtorizaba la celebracién de convenios adi--
cicnales conteniendo la cléusula de ajustes ¢e todos los --
¢oniratos de obra en proceso y su incorgoricién al texto de
tocfos las contratos que se celebran a partir del 1? de Sep-
tieabre de 1975, El texto completo de la cldusula de ajus-
te, es e] siguiente:
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" Cuando los costos que sirvieron de base para calcular los
precios unitarios del presente contrato, haya sufrido varia-
ciones originadas en incrementos en los precios de materia--
les, salarios, equipo y demds factores que integran dichos--
costos, que impliquen un aumento superior al 5% del valor --
total de la obra. adn no ejecutada y amparado por este con--
trato, el contratista podréd seltcitar por escrito a la depen
dencia el ajuste de los precios unitarios proporcionando los
ejementos justificativos de su dicho.

Con base en la solicitud que presente el contratista, la - -
dependencia llevard a cabo los estudios necesarios para de--
terminar la procedencia de la peticién, en la inteligencia -
de que dicha solicitud s6lo serd considerada cuando los con-
ceptos de obra que sean fundamentidlmente estén realizandose-
conforme al programa de trabajo vigente en la fecha de la --
solicitud, es decir, que no existe en ellas demora imputable
al contratista.

De considerar procedente ]a peticidn del contratista, des---
pués de haber evaluado los razonamientos y elementos probatp
rios que este haya presentado 2 la dependencia ajustard los-
precios unitarios, los aplicard a los conceptos de obra que-
conforme a programa se ejecuten a partir de la fecha de pre-
sentacion de la solicitud del contratista e informard a la -
Secretaria de Patrimonio Nacional lpos términos de dicho - --

ajuste.
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Si los costos que sirvieron de base para calcular ' los precios
unitarios del presente cdnfratorhan sufrido variaciones origi
nadas en la disminucién de los preciecs de materiales, sala---
rios, equipo y demés factores que. integran dichos costos, que
impliquen una reduccién superior 31 5% del valor de la obra -
aln no ejecutada, el contratista acepta, que la dependencia,-
oyendolo, para lo cual le concederé un plazo de treinta dfas-
a fin de que manifieste lo que a su derecho convenga, ajuste-
los Precios Unitarjos como corresponda. Los nuvevos precios -
se aplicarén a la obra que se ejecute a partir de la fecha dé
notificacién. ‘

‘la dependencia informard en su oportunidad a la Secretarta: =
del Patrimonio Nacional los términos del ajuste. :

La Secretarfa del Patrimonio Nacienal en relacién con“los<-3"
ajustes tendrd la intervencién que las leyes le sehalen. ="

Queda expresamente convenido que esta cléusula dejard de te-- 
ner aplicacién cuando el Gobiernc Federal determine otros cri
terios."

Lo anterior nos indica que el contratista, tiene derecho a ==
exigir un ajuste al valor de los trabajos que ha realizado, -
todo esto pudiendose deber a aspectos inflacionarios no con51
derados en los Precios Unitarios de concurso.
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Para esto el contratista debe presentar un estUdfbldé'SUS 4
Precios unitarics actualizados Y concxllarlos con T depen-' :
dencia para la pronta aplicacibn del- factor resultanL wE

Esta actualizecion de los Precios Uniﬁarios‘pUFdefxéfiaf;de

dependencia a dependencia pero es comén que se tomen-los --:
fndices relativos de precios de insumos para la'fdﬁéfcﬂccién
a los que deberdn ajustarse las dependencias y entidades de-
la Administracién Piblica Federal. publicados periodicamente
en e] DIARIO OFICIAL por parte de la SPP. o en su defecto --
pudieran ser aplicables les del BM.

Estos fndices, relacionando el indice del mes en cuestibén --
entre el fndice del mes de concurse, arroja un factor de ac-
tualizacién que se debe aplicar. Para cada uno de los mate-
riales y equipo mas usuales, corresponde su propio indice. -
{ver ejemplo en capitulo V).
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1v.6 Financiamiento de la Obra

Para un adecuado control y segui=is~iz gl financiamiento -
que se esté llevando dentro de una coré. ésrnecesario hacer
un andlisis de flujo de caja comg el vists.znteriormente en
el punto 11.7, con la diferencia ¢~ gue entsnces se simula-
una situacidn econdmica esperada. -ara-ctonscer el financia-
El y'en éste caso es -

-t

miento que podrd ofrecer el contratis
sobre situaciones econdmicas existentes,.reales que se dan-
lugar a lo largo de la obra. :

Si se lleva adecuadamente este anéliSiS de flujo de caja se
puede conocer el financiamiento que estd operando, 'y se com
para con el propuesto. o -

Cuando el financiamiento sobrepes: =: esjerado. esto es que
el cobro de las estimaciones se retrasa, o se suspende. es-
indispensable tomar una decisién inmediata en cuanto a solj
citar créditos, ademds de efectuar una reclamacién a la de-
pendencia para el pago de un sobrefinanciamiento., o el paro
de actividades en la obra, ya que nc es posible financiar -
la obra con cargo al contratista o tomar la decisi6n de la-
suspensi6n de la obra con previo aviso a la dependencia ---
indicando la causa de esta para evitar llegar a una Situa--
cion peligrosa de quiebra por falta de liquidez financiera.
Este paro, antes es discutido y propuestc a !a dependencia-
y no abrubtamente sin su conocimiento ye que pudiera haber-
firmes perspectivas de pronto pago.
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'CAPITULOZ v

APOYO Y APLICACIONES DE LAS COMP“TADORAS

v.2

V.3

V.4

¥.5

Usos de la computaciébn comb herfamiéht

Pagqueteria Gtil en la lndustr:a
principales programas - :

Control de Avances y Presupuestal’.

Principales ventajas en su utiljiééi@h

Ejemplo préctice

desjéﬁtajééxf.f'”"
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V.1 Usos de 12 computdci6n como: herramienta en’ la cofistriuc=

La introduccién de {a computacién en la empresa constructora,
data de un poco mas de veinte aﬁos, cuando las grandes Compa-
fifas adquirieron equpos de computo. o bien contrataron servi-
cios de procesamiento electrdnicos de datos con centros de --
computo, esencialmente para procesar los grandes voldmenes de
datos que manejaban enm su drea administrativa, para sus siste
mas de contabilidad general. néminas y almacenes. Después --
poco a poco la fueron introduciende en sus sistemas técnico--
administrativos, tales como precios unitarios, presupuestos, -
ruta critica, y control de costos, 0 bien en aplicaciones - -
técnicas como e}l célculo estructural.

La llegada de la microcomputadora (PC). con su bajo costo y -
sy gran capacidad y poder, asf comn uyna extensa variedad de -
paquetes de programas (Software), ha producido en los dliti--
mos 4 2afns un acercamiento inusitado de la computadora a un -
gran nomero de empresas constructoras en todo el pals. que en
su maynria son empresas pequefas, o de reducida organizacion.

La introducci6n de la computadora persgnal en la empresa es -
nucho mds f&cil de 1o que se requeria para ios mini o macro--
equipos. Por ejemplo, no se reguiere pisec falso, ni aire - -
acondicionade, ni especialistas para conectarla, después de -
conectarla, puede usarse con cualquier paquete de software, -
con una minima capacitacién sobre el funcionamiento y el Gal-

paquete que se trate.
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Por lo general, la introduccién de una computadora en una -
empresa sea constructora o no ha sido y sigue siendo un pro
ceso lento y en principio visto con temor y rechaze, debido
al desconocimiento y principalmente por parte de los direc-
tivos que por lo general dada su edad no recibieron educa--
c¢iébn o cursos de computacifn durante su formacién profesio-
nal. Por otro lado los que la aceptan y tienen fé& en su --
uso muchas de las veces adquieren equipo y/o software inade
cuado a sus necesidades muchas veces por imitacién hacia --
otras empresas

Ademds, a pesar de que al principio la quieren "para que --
les ayude", en realidad lo que desean es que les haga, con-
sélo apretar un botén, todo lo que necesitan, porgue es muy
comign que la computadora se vea como la panacea para todos-
los probliemas de informacién que tiene una empresa. Pero -
la computadora ayuda & resolver los problemas, no los re---
suelve por si misma tan solo es una herramienta.

El proceso de introduccién generalmente consume periodos --
de mé&s de un aic o de afos, es lento y a veces muy costoso,
no solo por el costo del equipo y programas, sino por el --
tiempo- que tardan en capacitarse y aceptar el sistema desde
niveles Gerenciales, hasta auxiliares, porque sienten que -
trabajan doblemente, una manudlmente como lo han acostumbra
do y otra para la computadora mientras la conocen y le to--
man confianza.

134



£l proceso de decisiones més adecuado cuando. se’ desea lngre-
sar en el terreno de la computacién podria descrlbxrse den--
tro de los siguientes pasos:

1. Realizar un estudio previo por medio de un asesor, para- .
determinar cuales son los sistemas de computacion réqdé;
ridos, en funcidn de la magnitud de la empresa, del: vo¥4;
lumen de informacién que se maneja, cudl serfa el alcanJ
ce de cada uno de los sistemas posibles, el 1mpact
los procedimientos actuales en las politicas y bisicamen
te en la organizacién de la empresa. :

2.- Finalizado el estudio, deberd discutirse.y analizarse
con 105 principales funcionarios y con la: presanc X

asesor. Sl S T

En esta etapa deberd definirse el inicio del: proyecto, - :
se decidirdn los sistemas que serdn adquiridos, paquetes,
y capacitacibn necesaria para su implementacién.

Es muy necesario y recomendable, que en la medida de lo-
posible, se adquieran paquetes y se usen tal cual, o ---
bien, que mediante adaptaciones minimas pueda adaptarse-
a las necesidades de la empresa ya qué paquetes a la me- -
dida no siempre son justificables por su muy alto costo-
y tiempo de implantacibn. .

El desarrollio de software es muy caro, el personal capaz :
y competente para realizarlo muy escazo y los resultados g
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muy -lentos e inseguros. Conviene entonces estudiér el
mercado de Software para una eleccién que sat:sfaga lo
mas posible las necesidades de la empresa.

3.- Definidos los sistemas se decidird SObFe\]B’COﬂflgUra{
c10n y-marco de los equipos a adquxrlrse‘ q

Software.

lizado que pudiera hacerrfalfﬁ.

Podemos concluir que como herram1enta

la computadora resu_”i"

ta ser una ayuda muy Gtil y poderosa. ‘pero que’su adqulsl--is’

ci6n por si sola no vé & resolver ni ayudar en-ningdn.pro--
blema, si no es con un conocxmnento previo de. que.es.:loi.que
se desea resolver o agilizar npr_gtapas y. en'si.de lq que

es capaz de hacer un equipo de-computo y sus [imitaciones. 7'

Que es un procedimiento lento, €n ocasiones costoso’y que -:

requiere de la participacion de.;odq_el'pefsunal de Taemasii ¢

presa.




V.2 Paqueterfa 9til en la Industria de la Ccn}xkuccién;
principales programas: . f T

A rafz del.desarrollo que se.ha dado en la:tecnologia de los
mi¢rocomputadares, se han puesto al alcance dé4;odas las' - -
empresas equipos personales cada vez més poderesdé'y étohémi
cos, y se han desarrollado més y mejores programas de -compu-
to para la Industria de la Construccién.

Esto ha venido ha tener mayor relevancia dadas las ‘condicio-
que prevalecen en nvestro Pafs, que nos obligan a ser cada -
vez mis eficientes, En éste entorno, es grato observer la -~
confianza que existe en la actividad constructora;'la que --
se tradvce en un creciente nimero de ap[icaciones‘combutaéig
nales de calidad, como herramientas de apoyo'paraxléi'éétivi;i
dades bdsicas gue desarrollan las empresas de la construc---,

cién.

Sin embargo, ésta diversidad de programas nos p[
disyuntiva. Si hemos llegado a la conclusndn dei
tamos adquirir uno de ellos para nuestra empres
réa la mejor eleccibn ? - .

Para e! efecto, adn conociendo tdda§'}a$;pgsxb1 1 2§
tir un juicio de aplicacién géhéra]}7de§idb a : ferentes
costos y beneficios que ofrece cada opcibn. Esto 1mpllca -gl
que cada empresa debe determinar su adquxslc16n ODtxma en 4?,-
base & sus mecesidades particulares y presupuesto
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A continaucibn se hace una comparaci6n entre los principales
paquetes que existen en el mercado sin sgr,lv'a,tota_ly_i,da,d de -
ellos, ya que continaumente aparecen nuev_o'é' y.los ya existen
tes emiten versiones mejoradas. Pero si _se" pliede apreciar -
la gran variedad de ellos y lo dificil que resulta el tomar-
una eleccién. '
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V.3 Control de Avances y Presupuestal

tLa computadora resulta una herramienta muy Gtil contande con
un buen software, y recursos humanos capacitados para su - -
aperacién.

Llevando un correcto control de avances actevalizado el dfa,-
la. computadore puede anticipar al contratista acerca de ero-
gaciones préximas, la relacién de obra ejecutada y por eje--
cutar, tanto en montos como en volumenes y su posicién den--
tro del programa de obra.

Resulta muy prdctico llevar un seguimiento extricto dfa a --
dfa de los avances reportados de obra, para asf no permitir-’
variaciones en el tiempo nrogramado originalmente y llevar - ..

un conocimiento actualizado de! valor de los trabajos reali- -

zados hasta la fecha y poder predecir el valor de los restan
tes.

Todo lo anterior se reduce a lo siguiente:

El Ingeniero cuenta con una informacién confiable y oportuna
para poder formar decisiones acertadas y en el momento preci
so acerca del futuro de la obra en funcién del flujo de efec
tivo que se tenga y el previsto.

De ahl la importancia de poder contar de inmediato con 13 in

formaci6n requerida en el momento adecuado, gracias a la - -
gran ayuda que actualmente prestaan las computadoras.
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V.4 Pfincipalés Ventajas‘yfdeSVehtéjas en-su. utilizacién.

Muchas - son las ventajas que ofrece la computadora y seria oy
-absurdo enumerar sus cualidades obvias, por lo que es nece-".
saric mencionar las cualidades 'y ventajas queArepresenta,su
uso en la Industria de la Construccién. asi ;dmo'tdmbiéd_--:”

mencionar sus desventajas. ' ' S

Como ventajas principales podemos”mgntjonqr

1.- Proporciona agilidad, rép:dez y segurxdad en.c. alculos

2.- Permite crear archlvos de dlferentes conceptos de U
constante como pueden -ser 1nsumos. maquinar;qn matrxcgy,f
de precios unitarios., etc. B : v

3.- Por su rapidez, permite un anulxsxs de alternatxvas mas,}'
a conciencia, cuando el tlempo apremla

4.- Proporciona ung mejor presentac16n"e lmagen ‘a traves f
de la impresora. e : 2

5.- En paqueterfa propia de la construcc16n en algunos casos
permite un control de avan h' en general de; la obra
con la )mportanc1 ’
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importante es conacer las llmltantes.u

ser 0til la computadora, y para.ello s‘fl
desventajas observadas en la Industriaide
cibn: R

del equipo. lo cual dentro de- 1a'6b
resulta muy dificil, ya que la capacit
po y una vez instalado el sistema e
féacil darle mantenimiento o responder

2) Otra desventaja radica en la 1nestabilldad

nalt en obra, ya que este personal- trabaja por lapsos-"

cortos e indeterminados dentro de la empresa, en fun-

cién del tipo de obra, de la localizacifn geogrifica~- .

y del tiempo durante el gue se desarrolla la .obra, --
por lo que es importante que las personas QUé 5@an -~
capacitadas para dicha operaci6n sean de confianza y-
sean estimulados para continuar en su puesto, ya que-
capacitar nuevo personal resulta caro y toma tiempo.

3) Para el sector de construccibn pesada resulta més di-

fieil el encontrar software que se ajuste a sus nece-.
sidades porque se tienen andlisis de precios unita---
rios muy extensos y complejos en ocasiones, y esto --

resulta engorroso y conplejo introducirle a un progra .

ma de Precios Unitarios. Ademés de que se pierde7e1-

contenido o el desarrollo de las actividades construc
tivas dentro del precia. Esto es debido al manejofde,
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4)

5)

dad {aqui se conjugan rendlmlentos
elementos) unidad, Precxo Unltarlo y total

Esta presentacidén en forma de lista resulta muy Gtil pa
ra la rama de la edificacién, donde -se tiénen muchos --
conceptos y por lo general cortos y siempre repetltlvos
de una obra a otra.

Por lo que se puede concluir que es conveniente adapté;

se a la computadora y a la p;quetéria existente hasta -

donde la empresa juzgue conveniente.

El constante cambio y'desarfollo de ia computacfénfbueli
de resultar una desventaja-si no se elige con cuidado - -
la computadora, ya que a la veelta del tiempo (dos o0 -- .

tres afios) se encuentra

La inversibn del sistema debe ir en funcidn del volumen

de informacién y de! tamafic de 1a empresa ya que ‘upa -

fuerte inversién en una compaiifa pequeda puede resultar

contra producente y en lugar de representar un ahorro -

puede originar gastos y nunca ser redituable.

nversos y numero de
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DIAGRAMA DE FLUJO
SISTEMA DE INFORMACION PARA EL CONTROL INTEGRAL DE OBRAS

MATRICES
{ INSUMOS h ‘ DE COSTOS kz
MATERIALES 7 q
SALARIOS 4 (> COSTOS DIRECTOS
MAQUINARIA Y EQUIPO 3 COSTOS HORARIOS

BASE
DE DATOS

PRESUPUESTACION

SALARIO REAL INTEGRADO
ESTUDIO DE INDIRECTOS
PRESUPUESTOS
EXPLOSION DE INSUMOS

CONTROL
PRESUPUESTAL

ESTIMACION DE OBRA
AVANCE DE OBRA
ESCALATORIA DE PREQOS

RETROALIMENTACION

\ EVALUACION DE RESULTADOS Y TOMA DE DECISIONES

fig. 21 145



Principales Sugerencias

1. Teanslerencia de datos ce y kacla las dependenclas,
por medios magnéticos. ’

2. Programas que permitan compartis el mismo banco de
dalos a varios usuarios.

3. Programas que cuenten con ur calendario de obra, que
se relacione con el aspecto financlero de cada presu-
pueslo y ésle a su vez con 1os Insumos.

4. Venta simullinea de cursos y programas.

5. Programas de fista de raya que permiian manejar a una
persona dentro de diferentes obras en la misma sema-

na

6. Banco electidnico de calos g'oba! de la indusira de la
construccidn.

Principales necesidades detectadas por orden de
Frecuencia X

. Programas para pizneacion, administracitn y control de
obra

2. Sistemas integrales que contemplen todas las necesk-
dades de la empresa constructora. .

3. Mis programas de ingenieria y conirol financiero.

4. Mayor informacidn sobre programas y equipos exislen-
tes.

5. Capacitacién

Princinalec Prohl tad

Pr Det por Orden de

Flecu;ndl
1. Obsolescencia / Incompativiidad.

2. Senviclos de mantenimlento y parantfa lentos y de mala
calidad.

3. Poco soporte de los programas en el Interior de la Re-
pablica. .

4, Programas de funclonamiento aislado, falta de médulos
complementarios.

5. Falta de Informacién.

8. Deficiendias en los médulos especiales de cilaulo de
los programas de precios unitarios.

fig. 22 146
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V.5 Ejemplo Prictico

La documentacidén presentada en anteriores capitulos asf -
como en éste, pertenecen al concurso DGCOH/LP/008/87 - - -
Construccion del tinel tramo Cerro del Judfo-Providencia -
del Acueducto Perimetral, Delegacién Magdalena Contreras.

Dicho concurso fué convocado en Mayo de 1987 y adjudicado
poco tiempo después con un monto de $ 5,119'801,446.95 --

Este tonel pertenece al complejo Sistema Cutzamala, me---
diante el cual se pretende abastecer de agua potabie a --
gran parte de la Ciudad de México con 19 m3/seg. adiciona
les, venciendo enormes obstaculos como 1a distancia, altg
ra potabilizacién, etc. :

Esta agua viaja cientos de kil6metros desde Michoacn y -
Estado de México en tuneles, canales y tuberfas pasando' - -
por diversas presas, plantas de bombeo y potabilizacién -'}
para culminar en la gran Ciudad. : e

Su proceso constructivo es complejo y extenso, asi.qomo -
resultd el anadlisis para-su proposici6n en el concurso,--

por lo tanto se ejemplifica un sélo anélisis precios upi=="""" -

tarios muy representativo, as{ como un andiisis escalatp:
rio del mismo y un flujo de caja desde un inicio hasta --. .

dos afos después.
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HOUA T, §

PRECIO (NITARIO 8 15

SIMINISTRG Y COLOCACION DE NARCDS A CLALQUIER SEPARACION

Al MTERIALES INPORTE

CONCIRS)
a) VIGA IPR 6°x4* 212,01 k9, x $590,00/kg. 17,155.50
b} PLACA 8°xB* x 5/8° 30.84 ka. x $460,00/kg, 14,186,40
<) PLACA DE 10°x10° x 5/8° 16.06 kg, x $460,00 1,381.60
d) TORNILLOS DE 2 1/2°x3/4° 6pzas, x #507.00 3,042,00

©) TENSORES VARILLA CORRUGADR 3/4° DOBLADA
3% kg, x $315.65 11,263.40

) TORNILLOS PARA TENSORES 5°x3/4" SOLDAS
16pzas. x $634.00 10,944.00

9] SOLDADURA 6 me. 5,6%m. ¢ 581 DPATES

8.54 m. x 0,1625 kg/e x $1,486.00 2,006.69
h} CXIGEMD Y ACETILEND 8.04 a3 (Ox) x $1,921.68 16,142.11
2.24 kg (Ac) x $6,686,10 14,976,986
1) SEPARADORES DE WADERA 6.9 p.t.x16 pzas.x$635.00 60,90.00

J) CLRAS PARA CALZAR WARCOS 6°x6°x4® 0 0.9 8,
PERDETRO WRCO 12,26 a.; 16 APOYOS
16 pzas, x 1.0 p.t. x $635.00 14,168.00

k) CALZAS DE MADERA 2 DE 12°x12"x2°
2 pms, x 2.0 p.t. x $6365.00 2,549.00

1) WOERA DE RETAGLE Y ENHURCALADO; MO SE CONSIDERR
DAD) QUE SEGUM LAS ESPECIFICACIONES LOS CAIDOS Y
PEPRODIMIENTOS SERAN PREADOS APARIE,

u) MRS Y DESPERDICIOS X
{concursal 0.05 x  27,844.5%

8440189

24,401.79

C0STO DIRECTD = -omemmmev 932,820,938 /ton.

B) WO DE 0BRA 151

a) ACTIVA EN COLOCACION DE WARDD



HOJA No. 2

FPECI0 INTTARIO § 15

DPRRTE
(ATEGRIA CANTIDRD SARI0  CIMOURSO
JEFE 2E TURND b 19,915.84 19,915.84
ADEWDORES 4 14,9%.88 53,147.52
ANRANTES 4 9,%4.43 37,50.72
117,201.08
FOOIXIENTO : 12 marcos/jornal
117,201.08
COSTO DIRECTD = ~-mmmswmmmm——= = ,63.71 /ton
12 x 9.20439 ton
b) ACTIVA EN COLOCACION DE WADERA
DPORTE
COORD
WISW PLANTILLA MNTERIOR 117,201.08
WOERA : 116 p.t./earco
RENDINIENTO DE COLOCACION : 1,¥80 p.t./turmo
117,201.68 x 116 p.t.
e = 44,5%.92 /ton.
1,008 p.t. x 0.36489
<} WG DE OBRA DMCTIVA
SALARIG IFRTE
CATERIRIA CATIA  CONCRSD  COMCLRSD
TUBERD 108 14,9%.88 14,9%6.38
ELECTRICISTA 108 11,882.09 11,687.09
PLANTERD Lo 9,%1.92 9,9%51.92
CHOFER 4,00 14,9%.38 59,M47.52
P. CARGADOR 1. 19.924.53 19,924.53
116,253.4
PRODUCCION EQUIVALENTE 3,66 tom,
116,253.94 .
COSTD BIRECTD = -=--eromemrmemsvane = 31, 76397 Ston.
286 ton. .

SRELLI NN
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PRECIC UNITARIO § 15

d) HABILITACION DE WAOERA

SALARID DRORTE
CATEGORIA CANTIVMD  COORS)  COMOPS)

CARPINTERD LY 9N 9ELR
AVDIWTE LU 93443 9,4
19,4235

RBOTMIENTD & 560 p. . /turmo
WERA : 116 p.t./marco .
19,2425 x 116 p.ts

00 p.t. x 0,26489 ton,

SOLDADOR L0 13,216.40 13,216.40
AYUBANTE 18 9,344 9,38443
2,600.03

. RODINIENTO : 2 warcos/ jornal

22,6083
Q05T DIFETTD = =oememmmereneme =
2 x 0.39489 ton.

) RESMBN DE WO DE (BRA:
) 2w
b 4,50.92
< 3,737
4 14,718.18
el J7,063.91

COSTO DIRECTD =
C) 8NP o870
HRS. HORRRIO SIX  DWPORTE
WU WIIZ.  PERACION

PLANTA LI 15¢ X0, 8,00 13,570.40 198,56.28
CANION VELTED 300 17,39.92 52,019.76
SALDRDGRA .0 9.38 11,500.16
SIERRA 8.00 514.81  4,5%.48
VENTILAXGR 40° 8,00 1,152.28 9,257.88
APBO0 PARRENCION 200 12,095.5 4,59L.10

14,712.18 /ten,

37,063.91 /ton.

160,179.09 /ton.
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HUA No. 4

PRECIO INITARIO 15

W 210,5%.30

RBOINIENTO : 12 warcos/ jornal

219,502
C0ST0 DIRELTQ * ~-=rrmmme e 2
12 mrcos x 0.38439 ton.
D) ROLADO ¥ CORTADO:
SEGUN COTIZACION:
DRRTE
CONORSD
COSTO DIRECTO = 100,000, 08
£) DETALACIONES:
2) VEMNTILACION:
0osT0 DPRTE
e MIRIL WA R0 DEP. RS

1,00 TUBERIA POLIETIL 4¢° 2,8089.00 £05.00 1,00 1,694,000.80 |
1.0¢ TUBERIA POLIETIL 36° 2,480.00 48,10 1,06 1,315, 440.00
2,00 TWGERIA POLIETIL 26°  600.00 548.10 Los 8,860.0

S
b} ELECTRICIDAD:
1N T 1
DPRTE
WATERIAL AR cosT0 DEPREL, CORD
TRANGF, 2400/440-75KWA, 4 u, 4,000,000,08 0,20 3,289,000.00
TRAGE. 4407220-30. 12v. $B,309.8 0.28 1,424,109.88
CALE 8 2-2400 V. 5,560 8. 1,180.44 .20 1,7%,154.00
CABE § 2-40 V. 11,000 », 1,160.14 020 2,552, :8.00
CABLE § 8 TTERRA 3,667 a. 284,53 .20 28,6740
CABLE § 8 AL, 12,008 s. 242 0.28 882,872.00
CANLE § {2 TIERRA 4,000 3. 4.5 0.20 21,62.98
CABLE USD RBQ 18 1,000 8. nL 1,00 1,110.08
INTERRUPTORES (89 amp, Su. QLM .2 63,312.00
INTERAUPTORES 30 amp. Pu 6,122.00 0.2y 3%,762.00
ARRNICADOR NEW: | 8u.  121,%8.00 2.20 1%5,148.99
ARRACADOR NEW: 2 8 v, 232,000.00 0.20 I7,200.00
LUKINRIAS 2 x 74w, H0u. 20,9500 .20 1,431,90.00
LAPIRAS DE QR0 21,2000 1.00 236,420.00
TUBO S DE 74w, 2,400 u. 2,700.00 1,08 6,480,%880.00

57,5%9.09 /ton.

100,000, 50 /ton.
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PRECIO UNITARIO 3 15

2 TeL 2
MATERIAL

CABLE § 2-448 V.
CARLE § 8 TIERRA
CARLE ¥ 8 ALUMS,
CARLE § 12 TIERA
CABLE USD RO 3«18

¢} AIRE COMPRINIDO:
1 T 1

MATERIAL

TUBERIA D€ 6°
TUBERIA D€ 4°
BRIDAS DE 6°
BRIDAS D€ 4°
DPARES [E 6°
ENPALES DE 4°
TREE D€ AIRE COPRINIDO
WEER D 2*
WOBLERN 1€ J/4°
COEXIOES DE 2*
COEXIONES D€ J/4*

2 U8 2

MATERIAL

TUBERIA DE 4°
BRIS DE 4°
ENPAQLES DE 4°
TAME DE ATRE COPRINIDO
WISLER D€ *

CNTIDND costo

2,400.00 1,160.14
830,00 2453
2,700.00 28453
980.00 84.53

959,00 HL
300 5%3,379.00
3.00  43,320.90
8.08 612700
2.00 232,08.00
3.08  121,968.00

80.00 23,865.00

320.68  2,7%8.00
5.00 11,824,480

CATIDRd  COSTD

1L%0e.  23,219.88
1,54 ». 9.39.38
3% pras. 65,2808
M pms.  39,218.M
3N s 3,044.88
IN pras. 2,134.08
dozas. 1,540,000,

4 50,410

2 123,84.0

2 jgos. H.18.M
128 jgos. 3,700.08

CANTIDND COsT0

725.00 9,39.38
162,00 33,218.08
182,00 2,134.88
1.00 1,540,000.00
1,00 .40

DPORTE
DEPREC. COMCLRSO
.20 56,367.20
un 45,524.80
0.2¢ 153,646.20
0.20 S4L,25.4
1.08 197,771.20
0.20 56, 827.40
L3y ] 25,992.9¢
0.2 9,803.20
. 72,380,900
0.2 73,180.80
(%] 381,340.30
1.8 864,000.00
1.08

Um 2,967,795.0

TOTAL DNSTAACIONES ELECTRICAS =

DPORTE
DEPREC.  COMORSD

L2 7,24,228.00
0.20 2,920,126.68
.20 4,697,784.08
G20 3,059,004.08
1.8 1,187,160.00
1.04 &12,268. 00
.28 1,232,000.5¢
L& 2,189,783.80
100 2,476,50.00
1.4 118,206.80
1.0 453,680.%0

S 26,301, 867.00

DPRIE
DEPRET. CONORSD

0.20 1,387,118.10
.28 1,427,5%.20
Lo 368.388.00
0.20 8, 080.00
1.00 §21,47.20
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PRECIO INFIARIO § 1%

WHGLERA 1€ J/4° 5.00
CONEXTONES [€ 2° 1.00
CONEXIONES (€ 3/4° .00
REFARTIDOR .00
VALVILYS DE 4° 6.00
d) G
T 1
MTERIAL CANTIDND
TUBERIA ¥ 2° 3,120.00
COPLES 520,00
THQLE [€ AW 2.00
THMUE PRESIRIZAND 2,08
VALA 2 400
B 2,00
4,08
CONEXIONES 1€ 2' 2,00
CONEXIONES DE 172" .00
REPARTILOR 4,00
e
MTERLAL CANTIID
TUBERIA D 2* 78,00
COPLES 12.00
THRUE 0 A6 1.00
TAQLE PRESRIZAN 1.00
v 2,00
WHRLERA %€ 1/20 5.00
WABUERA 1€ 1.00
CMEXIONES D€ 2° 1.0
CONEXTONES € 172 15.00
HEFRTINA 1.00

122,340,08
59, 108,00

3,70.00
150, 000,00
170,340.00

0810

3,899.34
1,308.00
1,940, 000,08
1,540,000.00
17,019.00
93,315.00
527, 47.20
59,103,00
3,730.00
150,200,090

cosio

3,893.84
1,308.00
1,040,000.00
1,548,900.50
12,013.90
93,315.90
527, 47,20
$3,108.90

1,00

am

TOTAL INSTALACIONES AIRE COMPRINILO = 32,996,8%5.3¢

DEPREC,

0.20
0.20
.29
0.20
1.00
Lo
1.00
1.00
1.90
1.00

m

0.10
0.10
410
0.18
0.5
1.00
1.60
0.50
1.00
Lot

619,200.00
99,103.00
113, 400,00
750,000.00
1,025,640.00

6,575,328.50

IPORTE
CONIRSD

2,433,500,20
13%,032,00
415,100,00
£16,000,00
68,76.00
1,34, 300,90
2,199,783.30
118,216.00
226,300, 90
£02, 000,00

8,30, 12,00

IFRT
NCED

250,7%3.50
19,6%.00
134,008,500
134, 000,00
17.13.90
4£,573.00
537, 447,20

HOIA Ko, 6
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HUA Ko, 7

PRECI0 INITARIC 1 15

TOIR DETALIONS i€ 185 =

) RESUEN DE COSTD DE INSTALACIDNES TINELES 1 v 22
£0ST0 16T * 63,769,137.80

TN 1€ CONGRSD 200.3 W,

8,769,137,88
COSTD BIRECTD = <memeene
200.3 ton.

FI ABOND AL COSTO POR CHB10 1€ DBIRECICS
B!ORID§MPMA&MTSWKL4HSHQYIELASW
SEBN INCISO A1 COSTO: 18,732 isaece

FCIR OE CABI0 DE IGIRECTOS 1. 74/1. 430,257

11.6000-0. 885Tix 128,725.50

§) RESUMEN DE (DSTO DIECTO
A1 WATERIXES
B WO i€ GRA
o EFe
b} RAAD
£} DSTAAIDES

F1 A3OND A COSTO

COSTO PIRELTD =

NPT ¢ UTILIND Y 2

10,292,492, 72

152,028,241 4ar.,

93,920.59
160.170.09
52,5595
160,030, 80
32,35,22

152,988,231

S0 E42.27 itan,

515, 3831 fron.

TURATNNBESS e
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CBSERVACITHES

+ACERO ESTRUCTURAL PLACA A-36
{ACERO ESTRUCTURAL PLACA A-36
JACERO ESTRUCTVRAL PLACA A-36
CACETILIN

LIRS BAREENACICN 800mm
"ACEFG EAREDACICH 1600
ACEPC EAPKENACION 24001

21946 "‘ullt’

¢oA9.0 ) s

v 5992.5 GRAVA 19 ma. (3/47)

1 5468.7 ' ALAMBRE RECOCIDO Ko, 18

175702 'OCND. ALAMBRE COBRE TW CAL 12 AMG

R0 ESTRUCT. ANGULO Y SOLERA

£1£805 {PINTURA JE ESMALTE

se. TARZNA

) 61507 COND. CABLE COBRE TW CAL 9 AWG
1 6150 COND. CABLE COBRE TV CAL 2 AW

ERO ESTRUCTURAL PLACA A-36

1148729 :

1 9735.8 *TUBERIA fofo 1 CANPAMA 10 cn DIAK

P 97383 1 9 EN ITUBERTA fafo | CAMPANA 10 ca DIMX
" '1&87" 9 '54968.3 ! LACERO ESTRUCTURAL PLACA A-36

) 61507 1212243 'COND. CABLE CCBRE TW CAL 3 ANG

COND. CABLE COBRE TW CAL 8 AMG
* 3.143% (COND. CABLE COBRE TW CAL 12 AWG
©3.3120 'COWD. CABLE COBRE TW CAL 10 AWS
! 2.1491 CEMEXTO PCRTLAND TIPO 1

' 2.1491 (CEMENTO PCRTLAND TIPO !

3.0644 !TUBERIA ACERO GALY. Stms. DIAM.
! 2.8295 [FULMINANTE No.6

3.0644 'TUSERIA ACER0 GALV. Sima. DIAM.
'TUBERIA ACERO GALY. 1%wm. DIAM.
PINTURA DF ESMUALTE

TPINTURA 2F ESMALTE

'TUE. HID PVC RD-26 190ma. DIAM
. HID. PVC RD-26 100ms. DIAN
| HIP. P¥C 2D-26 100xs. DIAX
ESTOPIN M5 OE 3 MIS.

IGRAVA 13 . 3/47T)

GRAVA 13 e, 13747}

COND. CABLE 0238 TW CAL 5 AWG
(COND. CABLE OO

(00D, CASLE
'OOND. CASLE COBRE TV CAL B8 AWG
IMADERA PINC 3. PARA CIMBRA
TMALLA ACERO ALTA RES. 6xb-10110
'T‘@ HID. FVC R0-2¢ Sema. DIMN.
n HID. PVC RD-25 Cmm. DIAM,
Stms. DIAM.

1 6150.7 1212248 |
164749 120383.0 !
1 6727.3 122280.5 ¢
147219 3RS
147219 133729.5
1145287 1382159 ¢
122861.9 1610242
1148287 138215.9 !
112795.0 "6714.8
116805.2 137892.6 !

r2
3

"‘l’l"i BRI &7 1 609 12638.3 ¢
AT ZEIM 67 6093, 1128383 ¢
1283811

FLOMESTENTE a74! 6

'1.‘."'“.A ALTA "‘“ 172°
IMMWUERA ALTA PRES 374 1 4725,
MANGIERA ALTA PRES. 2% 1 4725,
AN '

(CAMION VOLTEO 7a3 MOTOR PERKINS IDIESZL!




WA W, 2

ACTUALIZACION TEL

T 18510

TAMOUE PARA AGUA '14872 9 u%& 3

TTAMGUE PARA AIRE 114872.9 144968.3 1 3 1110610
I TRANSFCRMADOR S KVA. ) 6150.7 1212248 ! ! 1.0000 !
! ¢ 1.0000 | 3.1508 !CCND. CA

TRANSFORMADOR 75 KVA. 1 6150.7 ;212246 ! 2

TORNILLC HEX TCA 3/4x2" 114872.9 144968.3 ! 3. 10610 ! 3.2079 IACERD ESTT

TORNILLO HEX TCA 3/6xS" 114872.9 144968.2 ! 3.0235 ' 100.0 ° 1.0610 * 3.2079 'ACERQ ESTRUCTURA

CTORN. HEX TCA 2 1/20)/74" 114872.9 !44968.3 ! 3.0235 1 100.9 ' 1.6810 13,2079 [ACERO ESTRUCTURAL

TOVEX 100 1°x8° (18262.8 !51967.8 ! 2.9487 ! 100.0 ! 1.1499

TUBERIA 4" CEDULA 40 (145287 1382159 ! ' ! 1.1850

{TUBERIA 6™ CEULA 40 114528.7 128215.9 | ' 1.1650 ¢

1TUBO POLIETILENG 36° 1 4020.6 110019.9 ! 1.1780 ¢

1TUBO POLIETILENO 40° 1 4020.6 110019.9 1 2. ! L1780

(TUBERTA GALVANIZADA 2°  114523.7 138215.9 ! 2.8304 ! 100.0 © 1.1850 ©

(TUBO SLIN-LINE 74 WATTS. ! 6150.7 i21224.9 1 3.4308 * 100.0 * 1.0000 ¢

IVALYULA AC0 2% 19735.8 121149.5 1 2,172 " 1900 ! 1.3530 ¢

IVALVULA MACHO 4° 197358 121149.5 1 2.1723 ! 100.0 ¢ 1.3820

IVARILLA ¢ 7600.3 128924.0 1 3.50%6 [ 100.0 @ 98.9 ) 0.93%0 !

IVIGA IFR 674" 1148729 144%68.3 ! to1%6.1 1 1.0610

1BANDA 36 H H ' H H H + 2,1166 [FROMEDID DE MAXLIN:

1CIMBRA METALICA 114B72.9 44968.3 1 3.0235 | 100.0 ! 106.1 | 1.0610 | 3.2079 !ACERD ESTRUCTURAL PLa:

1DISC0 PARA SIERRA (148729 144968.3 1 3.0235 | 106.0 1 166.1 5 1.0810 ! 3.2079 1ACER) ESTRUCTURAL

(LLANTA 85-T11-A 11951.2 0 3626.2 ' 1.8534 | 100.0 @ 11170 | 2.0753 [CARCADCR. FRONTAL 973

JLLANTA YOLTEO 73 U219.0 0 $48.7 1 2.0489 ! 100.0 ! 2660 12,5939 ICAMICN VSLTEQ nl’

TLLANTA JUMBO SARREMACION | 219.0 | 448.7 | 2.0489 ! 100.0 © L2660 | 2.5933 XCANION WLTEC

TLLANTA CANION AGREGADCS  219.0 @ 448.7 ) 2.0489 ! 100.8 * 1.2660 | 2.5929 !CAMICW YOLTEO ‘IJ

(PZAS. ADIC. LANZADORA  { 6091.5 112784.9 1 2.0988 ! 100.0 © 122.8 ! 1.2280 | 2.5773 'TUB. HID. PVC #D-26
H ! H H ! 2.1166 (PROMEDIO DT MAGUINARIA

159



AWV,

; ACTUALIZACION DE MANO DE OERA AL: DNE-£5

- INCREMENTOS ‘AUTORIZADOS AL SALARIO MININO A PARTIR DEL:

INCREMENTO TOTAL MANO DE OBRA:

N47852223235888588888888888888888

R I e - R -y

01/JUL/87
01/0CT/87
16/01C/87
01/ENE/88
01/MAR/88
O01/ENE/89
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ACTUALIZACIZH AL PROMEDIO DE HAGUINARIA A:

HEE - VoSeP o SR
IHAY0-37 {ENERO-88) FACTCR | ENERO !ENE-89
CONCURSO 11988 )

1510.2 1 267.7 5 1.6936 1 100.0 1 1193
§120.3 1 210,81 1,650 5 100.0 1 195
17610 1 2882.6 ¢ 1.6360 11000 1 1317
D 1965.8 {25448 1 1.6252 1 100.0 1 110!
o093 ! 36653 0 17837 11000 1 110
S 14311 1 2206.0 1 15401 14000 1 1110
§2009.3 1 36553 1 17837 1 100.0 1 10
D1699.7 1 31S6.8 { 1.8584 1 100.0 1 1MLO:
$2046.8 ! 38007 ! 1.8584 1 100.0 1 10
12095.2 0 38939 ! 18585 1 100.0 ¢ 10!
§2580.7 1 461081 LT8T0 1 100.0 1 100.0
D2SL3 4006 LTEIL I 100.0 1 1087
D1830.3 ) 116,01 1308 10001 1LY
11908.9 1 35621 ! 19583 11000 1 10T
195120 36262 ¢ 18586 1100.0 1 1T
D 18645 ! 3465.0 1 1.8584 1 100.0 1 1106
D523 1 2700.0 1 1.6591 1 100.0 1 n23
D 273,10 48858 ¢ 17870 11000 1 1037
: : : : : :
§2489.6 ¢ 4196.4 1 17061 11000 1 119.8
§1064.1 1 37681 16174 1 100.0 1 1101 !
DINT.9 0 2ALTILTINIIN00.0 0 100
§2683.4 47953 1 176701 100.0 1 1037
D13.7 0 25,2 1787 11000 1 1027
T1649.7 ! 30505 1 19710 1 100.0 1 103.7
19821 3L LETIO L1000 ¢ 10T
D 19631 3508.0 1 17870 1 100.0 1 1047 ¢
D1963.1 1 3508.0 1 17870 1 100.0 1 1047
T1982.1 1 WML L LTI 1 100.0 ¢ 1067
19821 1 37211 16TI9 L1000 1 1SS
DB A25.3 1 L8001 100.0 0 10070
DMLY 78120 LTS0S 1000 1 BT
DAL DI L8I0 1100.0 0 1067
D 348.0 1 6010 P LTETA 1 100.0 1 2.9
TAALG ! 7222.3 0 17870 1 100.0 1 10A7
D15 S488.6 1 17869 110000 M7
1035 ¢ MOLS ! L7870 1 100.0 1 1047
D280 142137 LTG0 L 100.0 1 1047
18683 1 INM.A L LIB9  100.0 0 15T
D1957.8 ¢ 33272 1 16995 1 100.0 1 1891
D1g5.6 1 1525 1 LIBTL 11000 1 1055
D334 505D 16585 1 100.0 1 1056
20877153389 017890 0 100.0 1 1053
20631 7 8033 ¢ 17542 1 100.0 1 1208
DE20.0 1 9795 14 6308 1 100.0 1 12681
811G D D35 D 166E 10000 198
L1088 T180.0 0 1440
CNS.3 1 28ITI L0 11000 1 ded
TN%.5 20731 2.0008 0 10001 1S
CABLL 206D 2032190001 1812
DISM L MSAD T LAS% 110001 1100

1

1.
1.
1.
L1100 1 1.9799
L1100 } 1.7095

1
1

1.

.1930 | 2.0205

2950 ¢ 2.1386

3170 § 2.1587 ¢

1100 | 1.8040

1100 ! 1.979

1100 ¢ 2.0628

.1100 } 2.0628

1100 | 2.0629

.0000 | 1.7870
0370 ! 18532

1170 ! 2.0160
1170 1 2.0757

1370 12,0758

1060 1 2.0554
1280 1 2.0971

.0370 1 1.3531

1910 § 2.0320
1910 7 1.9263
1930 1 2.0891
0370} 1.8531
0370 1.85312
0370} 2.0429
0470 | 1.9662
0470 1 1.8710
0470 1 1.8710
0470 | 1.9662
1590 1 2.1785
0470 1 1,371
8470 1 1.51%

04N ) 1.9710

NN 16419
70 1 1.3719
087 1 .87

L0470 1 1810

0470 1.8710

L0530 | 1.8817
L2080 1 2.1181
L2480 1 2.0382

1990 1 1.8762
W00 1 2,902

LALY0 | 2.588¢
L3S0 1 2.7309
S120 1 3.0697
1000 1 22578

GBSERVACIONES

CAMION FUERA OF CARRETERA R-25

'CAXION FUERA DE CARRETERA R-35

CAMION FUERA DE CARRETERA R-50

1CAMION FUERA OF CARRETERA 035-C

ICANION FUERA DE CARRETERA 275-B 127.5 TOK
CANICN FUERA DE CARRETERA 3305-8

CAMICH FUERA OF CAPRETERA 769-C

ICAMION FUERA DE CARRETIRA 773-3
ICARGAPCR 1159-105 H.P.

!CARGADOR 1450130 H.P.

'CARGADOR FRONTAL 931-8 62 H.P.

{CARGADOR FRONTAL 953-L 190 H.P.(2.5-3.2 yd!
1CARGADOR FRCATAL 973 275 H.P. (4.5-5.5 yd3)!
{CARGADOR FRONTAL 988-325 H.P.(6-7 yd3)
ICARGADOR FRONTAL 992-C-550 H.P.110yd31
ICARGADOR SOBEE ORUGAS 175-C (2yd3)
CARGADOR SOSRE LLANTAS 945-8-33 H.P.(5.00m:
CARGADOR SOBRE CRUGAS FL-9-88 H.P.(9431(1.!
ICARGADOR SOBRE ORUGAS FL-10-122 H.P. (2.000
{CARGADOR SOBRE ORUGAS FL-14-150 H.P. 200
1CARGADOR SOBRE ORUGAS Fi-20-223 H.P.(2.70m
1CARGADOR SOBRE ORUZAS 250-C(75-111-A)(2.5y!

CARGADOR SOERE ORUGAS 125-E {1.25yd3) H
CARGADOR TCR 115 {2.0yd3) H
ICCMPACTADOR AUTOPROPULSADO CA-15 (18 TOH) °
10OKPACTADOR AUTOPROPULSADO CA-15-A (19 TON!
COMPACTADCR AUTGPROPULSADO VAP-55-A (12.8 ¢
‘COMPACTADOR AUTOPROFULSADO VAP-S5-L (18.4 ©
CONPACTADOR AUTCFROPULSADO VAP-70-B (28.1 &
COMPACTADOR AUTOPROPULSADO CA-15-PD {20 70!
1O0MPACTADOR AUTCPROPULSADO CA-25 (25.5 TON:
$COMPACTADOR AUTOPROPULSAD) CA-25-PD (25.5 ©
*COMPACTADOR AUTOPROPULSADO CC-43 (32.0 TON
$COMPACTACOR AUTOPROPILSADO SV-90
1COMPACTADOR AUTCFROPULSADO 90-T
100MPACTADOR AUTOPROPULSADD Sei-70
CONPACTADOR AUTOPROPULSADO Sd-40
POMPACTADGR AUTOPROPULSADS TW-40
1COMPACTADOR DE JALOW ESTATICO ON-1303 (13-
(COMPACTADCR OF JALON VIBRATORIO CH-44
OOMPACTADCR DE JALOR VIBRATCRIO B1S-B
CMPACTADOR VIBRATCRIO AUTOPROPULSADO T-1-
‘DRAGA LS-68 (13.5 TONY

(DRAGA LS-98 [25.3 TON)

IDRAGA LS-1082 (45 O TON)

CSIFICADGRA DME-35 115,90 a3/h}
(OOSIFICADORA DH-20 130.00 w/h)
SSIFICADGEA -39 (20 00-22 OCa3/M)

138 50 13/h)

CRA MC-35 150,00 83/

cesoe

H
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.ACTUALXZACION AL PROMEDIO DE MAGUINARIA A: ENE-99

LosPP L SRR ©ospp oL oSPR ) ! FACTOR ©
INAYO-87 |ENERO-88) FACTOR ! ENERO !ENE-B9 ! FACTOR . H OBSERVACIONES
COMCURSO: H 11988 : DT0TAL 0

S : :
a142.7 ) 1.8246 1 100.0 0 104.4 1 1.0640 1 1.9049 1DUO PACTOR CON LLANTAS 7/20-47

P 4092.6 1 1.8245 1 100.0 ¢ 104.4 ! 1.0440 ; 1.9048 |DUO PACTOR CON LLANTAS 10/30-RD-8
T2661.7 ¢ 1.7866 0 100.0 1 119.6 ) 1.1960 | 2.1368 |CRUA LS-68 {13.5 TOK)

1 2695.0 ! 1.7677 1 100.0 ¢ 198.9 ! 1.0890 | 1.9468 GRUA RT-522 (25.0 TON)
1100.0 1 119.9 ! 1.1990 ! 2.1164 (GRUA LS-108B {45.0 TOM)
2032340 ¢ 17651 1 100.0 0 108.9 ! 1.0890 | 1.9222 !GRUA RT-745 {45.0 TON
41116 1 1,865 0 100.0 ! 123.3 1 1.2330 ! 2.2915 !MOTOCONFORMADORA 120-G (125 H.P.)
1621.9 ¢ 2962.5 | 1.8389 ' 100.0 ' 12,2674 INOTOCONFCRMADCRA CN-14
318.5 ! 2381.2 1 1.8059 1 100.0 ¢ ! 12,2267 'HOTOCCNFCRMADORA (H-17
1836.1 ! 3360.0 : 1.8191 | 100.0 ! 1039 ! 1.9828 :HOTCESCREPA 161-8
1641.4 ¢ 2085.8 1 1.8191 ! 200.0 ¢ 109.0 ! 1.0900 @ 1.9328 ‘MOTOESCREPA 260-3

:2695.0 0 1.7877 1 100.0 ! 0.0 ! 0.0000 ! 0.0000 :CRUA LS-98 (25.0 TON}

;323,01 17651

1 1998.7 ! 3714.2 [ 1.9583
'
'

11000 ! 11,0510 | 1.8781 'TRACTCR [85-A-12-180 H.P.
£100.0 ¢ 1051 5 1.0510 1 18780 (TRACTCR D155-A-1-320 H.P.
110001 12070 1.2070 ! 18789 (TRACTOR FD-20-195 H.F.
9 ' 41§37 ¢ 1.SE57 1 100.0 ¢ 120 T ' 12070 11 8789 TRATTCR F0-30 8 (350 K.P.)
332,27 1.5568 C 100.0 0 120.7 ' 1 2070 © 1 8791 'TRACIOR FD-40 (455 H.P.}

T 36.7 1 1.5967 ¢ 1000 0 1207 ! 1.2070 ° 1 8799 'TRACTCR FD-50-524 H.P.

1

i

4180 * | 8480 “TRACTOR TE ARRASTRE FERRCVIARIO {SWX-201
0170 ! 7 2142 (TRAVEL MIXER 10-730 H

21000 0 1018
11000 1027

L 2%
HE YR

1641.4 ' 2967, .8080 ! 100.0 | 109.0 ! 1.0900 ! 1.9707 :MOTCESCREPA 261-8
1545.7 1 2811, .8190 ¢ 100.0 ! 100.0 ! 1.0000 ! 1.8190 :MCTOESCKEPA 262-B
11000 ¢ 111,01 11100 ! 2.0627 JMOTCESCREPA 512-C (150 H.P.)
2021.1 ¢ 37653 ! 1.8583 ! 100.0 ! 111.0 ! 1.1100 ! 2.0627 !MOTCESCREPA 521-E {330 H.P.)
H 2025.9 ¢ 3764.9 | 1.8584 ! 100.0 1 107.1 ) 1.0710 ! 1.9903 'NOTOESCREPA 623-E (330 H.7.)
1996.6 | 3710, 1 100.0 0 111.0 ) 1.1100 ! 2.0628 IMOTOESCREPA 627-E 1450 H.P.i
1951.4 | 3487, 1100.0 ¢ 111.0 ! 1.1100 ¢ 1,9837 MOTOESCREPA T5-14 (228 H.P.)
2405.9 ¢ 1100.0 ¢ 0.0 : 0.0000 ! 0.0000 ;MOTOESCREPA TS-24 {717 H.P.)
1799.5 ¢ 3215, 1 100.0 ¢ 101.8 ¢ 1.0180 ! 1.8152 |PAVINENTADORA P-960 (4 EXTENCICHES)
1954.0 1 2499.4 ! 1.6084 | 100.0 ' 112.3} 1.1230 ! 1.8062 'PAVIMENTADORA PF-115
: 1530.2 | 2461.5 | 1.6086 1 100.0 ! 112.5 ) 1.1250 ! 1.8097 (PAVINENTADORA PF-180
B 2062.0 ¢ 684.6 | 1.7969 | 100.0 ¢ 106.3 } 1.0630 ! 1.8995 FETROLIZADCRA 1140-SR (4.300 lts)
: 2072.7 ¢ 3703.9 1 1.7870 | 100.0 | 106.3 } 1.0630 ! 1.59% [PETROLIZADORA 1580-SR (5,900 lts)
1880.2 ! 3359.9 ) 1100.0 ¢ 106.7 ! 1,0630 ! 1.8996 'PETROLIZADORA 2100-SR (8.000 1ts}
1630.0 ! 2912. 1100.0 ¢ 106.3 ) 10630 | 1.8997 ‘PETROLIZADORA 2550-SR (10.200 lts)
©2322.5 ! 4316.2 | 1.8584 ! 100.0 | 109.8 ! 1.0980 ! 2.0405 !RETROEXCAVADORA 235-285 H.P. (1.5yd3}
1 2479.1 ! 4607.2 ! 1.8584 ) 100.0 | 109.8  1.0980 ! 2.0405 :RETROEXCAVADORA 245-325 H.P. [2-3 yd3)
1 1629.6 1 2910. $100.0 ¢ 87.5 ¢ 0.8750 | 1.5626 'RETROEXCAVADCRA $80-H-69 H.P. (2.268 TOH}
' 1700, . 11000 99.0 ) 0.9%00 : 1.7693 |RETROEXCAVADORA 680-H-80 H.P. (2.5 TOK)
h 3113.9 ¢ 2.5559 ¢ 100.0 0 I111.1 % 1.1110 @ 2,839 RETROEXCAVADORA 1S-1500-5
' 412330 1,956 ¢ 100.0 0 118.5 ¢ 1,1850 ! 2.3055 !TRACTOR ACRICOLA 2755/30 82 H.P. (RODADA 2.
H 41233 1.0456 ) 100.0 ' 118.5 1.1850 } 2.3055 !TRACTOR AGRICOLA 2755/33 82 H.P. (RODADA 1}
H T 2620.4 0 19433 ¢ 100.0 ¢ 1185 ¢ 1.1850 | 2.2028 !TRACTOR AGRICOLA 44S5/34A 140 H.P. {RODADA!
H 1100.0 ! 115.5 ! 1.1850 ! 2.3028 (TRACTOR AGRICOLA 4455/345 140 H.P. (RODADA!
' 1 100.0 ¢ 103.7 ! 1.0370 | 1.8532 !TRACTOR INDUSTRIAL 755-79 H.P. [1.5 vd3)
. 11000 ¢ 103.7 ¢ 1.0370 | 1.8530 :TRACTOR CARGADOR 555-765 57 H.P. (1.0 yd3)
H 2 100.0 5 99.7 1 0.9970 ! 1.8528 (TRACTCR 03-B-65 H.P.
H 1100.07 105.1 ! 1.0510 | 1,053 (TRACTCR 04-H-75 H.P.
H £100.0 0 1051 ! 1,050 ! 1.9249 :TRACTCR 0S-B-105 H.P. (PS-SA}
H 100.0 0 195.1 § 1.0510 | 1.9249 [TRACTCR D8 105 H.P.
H 100.0 0 108.6 ¢ 1.0860 ! 2.0377 {TRACTOR D9-K-410 H P. {PS-95-A9)
H 100.0 ¢ 105.3 ! 1.0510 ! 1.8780 !TRACTOR TD-2SE (302 H.P.}
. 1100.0 ¢ 1 1.0510 ; 1.8781 [TRACTOR DAS-A-6-140 H.P.
'
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WA Yo, 3
ACTUALIZACION AL PRONEDIO SE WNAIMIEIE h: DXE-89

- - b © FACTOR ¢ .
CONCEFTO THAYO-B7 {DNTRO-88! FACCE © INGO CENE-29 | FACTOR ! ' CBSERVACIONES :
100NCURSD: ! L ; LToIAL :
N38.8 1 W% . 200 2.1453 |RITURADORA DE CONO %6-5 :
P2252.8 1 39258 ! 17426 ) 1960 12360 1.2360 1 2.1539 !
D212.9 0 3609.8 1 17216 1 1005 123.6 ¢ 1.2360 | 2.1279 {TRITURADORA DE CONO 367-5 :
110402 1 33259 1 1702 1 100.9 S 2.1582 *TRITURADORA DF QULIADA 20035 :
11903.0 § 31353 ¢ 18476 1 1009 =N 2.0743 :TRITURADORA BE OUTZAD: :
120170 ¢ 316.0 11,6936 1 100.0° '1.2590 ! 2.1322 0 '

111039.5 121620.2 1 1,958 ¢ 200.0 1.1480 | 22482 "BOMBA AUTOCEBAKTE
111086.9 1204626 1 1.9430 © 1003 D180 ¢ 2.230 :
1 8382.0 116220.6 ¢ 1.8825 1 10.0 s 2.1630 {BONBA AUTCCEBANTE 2 :
68832 ¢ 2,077 ¢ 1605 11510 12,3905 |BCNBA AUTOCEBANTE O :
D353 AN 10 D 5.2010 0 2.2711 1CAMION VELTED a3 MO :
DA62.4 0 2082 1000 " 1 2.4675 CAMIDN VOLTEO $u3 W07 :
©A6h3 BT T 1000 1.2660 12,3042 (CARICN YOLTED Tad M1 :
BT ! 2985 1 10,0 © 12660 ! 2,597 ICAMION WOLTEC Tad MO :
2 N14462.4 12,0595 ) 100.9 H  2.6897 'COMPATTADIRA DE PLACA ? !
1195040 140169.0 ¢ 2,059 ! 100.9 1. 2.7165 ‘COMPACTADORA DE RODILLO -3-3 .3 ]
11,1 10657.9 1 1,780 ; 100.0 ¢ 1.0370 ¢ 1.8531 J0OPRESOR DA-600 SP-530D! :
1 9151.6 118847.8 1 2.0505 © 100.0 ¢ T 13650 ! 2.8524 DMALMCATE K301-12 H_P. 1.0%ies :
11161 [AM6T.5 1 24773 ¢ 100.0 1 3.4700 IMALACATE VH-4D-30 H.P. 2.900tzs !IASOLIRAY:
19260.0 1191123 1 2.0595 ¢ 100.0 ¢ 1 2.7865 ‘MALACATE M300-30 K.P. 5.(%0kes ‘ELECTRICON:
TA2.9 I TINE T LTINS ¢ 100.0 1. 2.28% {PERFORADORA M-S0 (S-581 :
113660.8 128135,0 { 20595  100.0 12140 © 2.5002 'REVOLVEDORA 3-5 DE 1.2 SAG :
1110085 122857.8 ; 2.0595 ! 100.0 1.1810 } 2.433 :
13133 02010,4 1 20223 0 100.0 ¢ D120 28506 U :
1113390 1223038 1 19670 1 100.0 0 138.0 | 1.2800 ¢ 2.7145 :
889.3 ) 1589.2 1 1870 L 100.0 % 130.2 ) L3030 2.3%67! :
1176803 112381 ¢ L7870 1 100.0 1 130.0 ¢ 1.3000 ! 2,331 !TRACK-DRILL ©4-351 (ATD-2170 3K PERECEAD!
$BA2 NTT6 D 2AMY ;1000 1 1121 5 1.1210 1 23674 |TRASHMASTER {SOLIDO) 24-K30! HP. {
115453 123304 ¢ L9321 1000 0 116.9 | L1400 | 2.2204 [TRASBASTER (SOLIDC) IS-¥H-uD-i"-30 HP. !
1 9308.1 118826.6 0.0 : 12,5889 'VIBRADOR MWK-a-FO (45 B.F GE' CABEZAL 4!
195609 1195890 1 20469 { 100.0 0 135.4 0 1.390 ! 2.7742 IVIBRADOR MVE--K181 (8 H.5.' 1’ CARETAL A!
§7058.8 115635.0 1 2.7150 $ 100.0 ¢ 127.2 % 12720 ; 2.6175 VIBRADGR MV-150 (1.5 B P USEAL A-A!
}7969.5 164136 1 2.0506 1 100.0 ¢ 131.4 ! 1.2140 I 2.7063 'VIERADOR MV-200 (2 H.P. ABEZAL Aer-4!
! : : : P00 : : :
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ACTUALIZACION A COSTCS LE WAINARD)

SPP ! SPP

Ee 3 v,mm l-(!n]f\r D% 16553 2

.l? M OE AGFEGAICS :
TN VLTEO M3 |
NGAYE FRONTAL Lvd3

TS 003 s Hnce
TIN5k

' ”

SRADEA OE PIERNS 0023 9 9.9
TANTs 0§ COWCRETO DME-1801023.3 ¢ !
TANTH IE LT 150N s 7.9
AN U IS BULR 9
pptaat] DTS :
STOAEL 300 ams. 1Mse

TFD X DRANS
FOTTLAOR ML 36

TESOOE DLECTRICO MY-150!

AT !

29.0 0 w8
209.0 1 48

RERY

D883 1589

7

7

11981.0 1 362 2

AP FRONTAL 955-L 1 27341 1 48858
657 3

3

7

(148729 TeaE.3 !
© 795 1164128
YOI AXIAL 40° 17695 1Bd13.6 )

7058, 115635.0

5P SF
TMAY0-B7 ENERO-88! FACKR INERS

OBSERVACIONES !

65 [PROMEDIO DE MAGUINARIA !

RN 6 JBONBA AUTOCEEANTE ONC-30M-F301-4° H
& ¢
2660 12,5939 "CaMICX VOLTEO Ta3 MOTCR PERFINS IDIESEL)
0900 ! 1.3564 !CARGATOR FAONTAL 973 275 H.P.{4.5-5.5 yd1)!

(CARGAIOR SOBRE (RUGAS 175-C 2vd3) !

1 C?HP LSC‘ of- ‘*éﬁ ?-60%! '
e 204 SF-6000)

CLTE0 ’lJ mm PEPVINS [DIECEL

2

2

2.5039 CAMICN VOLTEQ 7a3 MOTOR PIRKINS (DIESELI
"

i

'

PERFOREADORA JHo4D 15-%8) !
IDOSIFICADORA D#-1S {12.00 w3/h) !
COMPEESOR 0 (5P-600D1 B
-BS31 [COMPRESOR DE-670 (SP-£00DY !
7083 IVIBRADCR MV-200 (2 H.F) 147 \A:EL.LAAA‘
.8531 [CONPRESCR DR-500 {SP-6M0DY

0510 ! 32079 IACERD ESTRICTURAL PLACA A-25 H
3140 ¢ 2.7053 VIZRADOR V-200 (2 H.P.) 14" CABEZAL A-A-4!
3140 | 2.7063 [VIBRADOR MV-200 {2 H.F.) 14" CABEDAL A-A-4!
2720 1 2.8175 (VIZRADOR WV-150 (1.5 HP.) 14' CABEZAL A-A'

130679 1 B

3
4

2.3788 °
2.3816 ¢
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MAQUINA: CAMION VOLTED

COSTO A . COSTO A

CARGOS FIJOS. - MAY-27 FRCTOR ENE-8%

a) Depreciacicn = $4.114,40 2.5?3;9 $10.672.34

b) Inversion = $3.517.81 . 2.8939 $9,124.85

¢} Seguros = $277.72  2.593% $720.38

d) Mantenimiento= $3.085.30 2,59239 $8.004.26
SUMA CARGOS FIJOS ACTIVO $10.995.73 $28.521.83
SUMA CARGRS FIJOS INACTIVQ 57.909.%3 $20.517.57
CARGOS POR CONSUMOS, -

@) Combustible = $2.219.1% 2,379 $5.709, 11

f) Lubricantes = $271.32 - 2.0679 $232.57

9) Llantas = $3.273.£2° . 2.593% $3.491. 44
SUMA CONSUMOS POR HORA $£.364.19 $16,033.12
CARGOS POR OPERACION, -

h) Operacion = $2,429.48 12,3602 " $5.875.67
COSTO HORA-MAQUINA ACTIVA $19.849.40 $50,430.62
COSTO HORA-MAQUINA INACTIVA $7.903.93 : '  $20.517.57
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HOJA Mo, 1

MAQUINA: JUMEC DE BARRENACION

£0ST0 A cOsTO A

CARGOS F1J0S, - MAY-27 FACTOR  ENE-B8%

a) Depreciacion = $2.324.49  2,5939 $6,029.43

b} Inversion = $1,312.39 2.5939 $3,592.01

c) Sequros = $261.50  2.5939 $678.230

d) Mantenimiento= $1,743.37 2.5939 $4,522.13
SUMA CARGOS FIJOS ACTIVD $7.641.75 $19,821.93
SIIMA CARGDS FIJQS INACTIVO $5,892. 33 $15,299.30
CARGOS POR CONSUMCS, -

e) Combustible = $2.819.19 2.3793 $6.709.11

f) Lubricantes = $271.38  J.0679 $232.57

3) Llantas = $1.563.23  2.5939 $4.054.34
SUMA CONSUMOS POR HORA $4.652.80 $11,596.54
CARGQS POR QPERACION. -

h) Operacion = $2,489.48 . 2.3602 $5,875.67
COSTO HORA-MADUINA ACTIVA $14.785.03 . $37.294.14
COSTO HORA-MAQUINA INACTIVA $5.893.38 $15,299.%0
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MAQUINA: JUMBO DE BARRENACION

COSTO A COsTO A
CARGOS F1J0S. ~ MAY-87 FACTOR EMNE-B9
a) Depreciacion = $2,324.49  2.5929 $5,025.49
b) Inversion = $3,312.39  2.5939 $8,592.01
c) Seguros = $261.50 2.5939 $678.30
d) Mantenimientos $1,743,37 2.5939 $4,522,13
SUMA CARGOS FIJOS ACTIVO $7,641.75 $19,821.93
SUMA CARGOS FIJOS INACTIVO $5,898.38 $15,299.80
CARGOS POR CONSUMOS. -
e) Combustible = $2.819.19 2.3798 $56.709. 11
f) Lubricantes = $271.38 3.0679 $832,57
g} Llantas = $1,563.23 2.593% $4.054.86
SUMA CONSUMOS POR HORA $4,653.80 $11,596.54
CARGOS POR OPERACION.-
h) Operacion = $2,489.48  2.3602 $5.875.67
COSTO HORA-MARUINA ACTIVA $14,785.03 $37.294.14
COSTO HORA-MAQUINA INACTIVA $5,898.38 $15,299.80

HOJA No.
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MWAQUINA: PLANTA DE LUZ 150 Ku.

Carsle FIJOS. -
a) Depreciacion =
b) Inversion =
c) Seguros =
d) Mantemimientos

SUWA CARBOS FIJOS ACTIVO

SUmA CARBOS FIJOS INACTIVO

e) Combustible
f) Lubricantes
g} Llantas

]

SUmMA CONSUMOS POR HORA
CARSCS POR OPERACION, -

h) Oeeracion =

COSTC HOPA-MAQUINA ACTIVA

CCETO HORA-MAQUINA INACTIVA

COST0 A CosTo A
MAY-87 FACTOR  ENE-E9

$2,284.96  1.8531 $4,234,26
$3,256.07 1.8331 $6,033.82
$257.06 1.8531 $476.36
$1,713.72  1.8531 £3,175.69
$7,511.81 $13,920.13
$5.798.09 $10,744.44
$5.325.13  2.3798 $12,672.74
$733.46  3.0679 $2,250.18
$0.00 $0.00
$6,058.59 $14,922,92
$1,659.65  2.3602 $3,917.11
$15,230.05 $32,760.16
$5,798.09 $10,744, 44

HOJA No. 1

168



MAQUINA: SIERRA CIRCLLAR 10%

COSTO A COSTO A
CARGOS FIJOS. - MAY-87 FACTOR  ENE-89
2) Depreciacion = $187.88  2.7063 $508. 46
b) Inversion - $160.64 2.70€3 $434,74
<) Seguros = $12.68  2.7063 $34.32
d) Mantenimientos $540.91 2.7063 $381.34
SUMA CARGOS FIJOS ACTIVO $502.11 $1,358.86
SUMA CARBOS FIJOS INACTIVO $361.20 $977.52
e} Combustible = $0.00 $0.00
f) Lubricantes = $0.00 $0.00
g) Llantas = $72.70  3.2079 $233.21
SUMA CONSUMOS POR HORA $72.70 $233.28
CARGOS POR OPERACION. -
h) Operacion = $0.00 $0,00
COSTO HORA-MAQUINA ACTIVA $574.81 $1,592.07
COSTO HORA-MAQUINA INACTIVA £361.20 . $977.52
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a) Depreciacion »
b} Inversion =
c) Seguros =
d) Manteniaiento:

SUMA CARGOS FIJOS ACTIVO
SUMA CARGOS F1J0S INACTIVO

CARGOS POR CONSUMOS. -

e) Combustible
f) Lubricantes
9) Llantas

wonow

SUMA CONSUMOS POR HORA

h) Operacion =

COSTO HORA-MAQUINA ACTIVA

COSTO HORA-MAQUINA INACTIVA

300 amp.
CoSTO A €OSTO A
MAY-87  FACTOR ENE-89
$120.60  1,8531 $223.48
$137.48  1.8531 $254.76
$10.85 1.8531 #$20.11
$90.45  1,8531 $167.61
$359. 38 $665.96
$268.93 498,35
$0.00 $0.00
$0. 00 $0.00
40,00 $0.00
$0.00 - $0.00
$2.202.73° 2.3602 - $5,196.88
$2,562.11 $5,864.84
$268.92 . $498.35

HOJA No. 1 -
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MAQUINA: VENTILADOR AXIAL 22,000 PCM PHMD-1-100

0 A COSTO A
CARGOS FIJOS.- MAY-87 FACTOR  ENE-89
a) Depreciacion = $352.00 2.7063 $952.62
b) Inversion i $501.60 2.7063 $1,357.48
<) Seguros * $39.60 2.7063 $107.17
d) Mantenimientos $264.00 2,7063 $714.46
S\MA CARGOS F1J0S ACTIVO 41.157.20 $3,131.73
SUMA CARGOS FIJOS INACTIVO $6893.20 $2,417.27
CARGOS POR CONSUMOS, -
e) Combustible = $0.00 $0.00
f) Lubricantes = $0.00 $0.00
g} tlantas = $0.00 $0.00
SUMA CONSUMGS POR HORA $0.00 $0.00
CARGOS POR OPERACION, -
h) Operacion = $0.00
COSTO HORA-MAQUINA ACTIVA $1,157.20
COSTO HORA-MAQUINA INACTIVA 3895.20

HUJA No. 1
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" HOJA No. 1

BANDA TRANSPORTADORA 36°x24m
BOMBA PARA CONCRETO 40m3/hr
CAMION DE AGREGADCS
CAMION VOLTEQ 7a3
CARGADOR FRONTAL 4ydd
CARGADOR FRONTAL 955-L
COMPRESCR 1200 pcm.
COMPRESOR 70 eca.

JUMBO DE BARRENACION
LANZADORA [€ CONCRETO
MARTILLO ROMPELOR
PERFORADORA DE PIERNA
PLANTA DE CONCRETC EM%-1S
PLANTA DE LUZ 150KW.
PLANTA DE LUZ 7KW,
SIERRA CIRCLLAR 10°
SOLDADORA 300 ame.

TREN DE COLADOS
VENTILADOR RXIAL 36"
VENTILADOR AXIAL 40°
VIRRADOR ELECTRICO MV-150

RESUMEN DE COSTOS HORARIOS

ACTIVO INACTIVO ACTIVO S/ SIN CARSO FIJO
OPERACION SIN OPERACION

31,707.26
47,739.94 41,864.27
20,517.57  44,5%4.95

92,318.83

48,726.94 44,809.82
31,418.47
63,140.06 15,374.60 S8,835.71

9,887.18
48,539.01
28,843.05
15,782.93 5,590.03 11,865.82
1,592.07
665.96
23,034.65
1,975. 14 1,975.14
3,131.73 3,131.73
626.03 870.25

3,230.33

24,037.38
41,565.85
26,154,332
27,827.64
17.499.21
16,118.67

326.90
1.125.78

18,098.61
6,275.79

167.61

450,60
T7i4.46

172



PECID NIRIS 1 S

SMINISTRO ¢ COLICACI 1€ VRS A (RLUIER SEPRRA(IN

A MTERIAES AT LR IFORTE
DEFH ACTLIZA0
a) VIBY IR §7xd® 213,83 k5. ¢ $5E0.00/ka. . 107, 2207 I3
BY PLACA 373" £ S8 3.3 43, ¢ KGO 0M3. i'.:?f-i‘.’ 10D 5SS
€ FLCA DE 1300187 ¢ T30 GE.5 i3 ¢ B40.00 %27 -
kI )

g TORNILLIS SE D 10I0e2/4Y fenys, < 350,20

o) TENGORES SRILLM TIPS 274 NI

% i3 x FN5S

{) TIRNTLLOS PARA TENGORES T°:3/4" RGNS

. 2]
3542, 2 00805 wpfw v 8, M0

T, IN.07

h) GXIGEND Y ACETILEND 3.54 o3 (8x) x $1,%21.¢3 X
2,24 k3 1K) x 86.388.1 - H,57.53
1) SEPARAICRES o€ WERA 6.0 5 toxl€ pras.x$36. 00 048,54
2) QURAS PaR% DATR WRLIS 5°:0%ad" 2 0.2 0,
PRIETR W2 FYS

1B opms. z LORL, x XN 13,189.2¢ LLRN O BBLe
k) CALTAS D€ NQERA D€ 12 .

2rmas. v 2050 x BN : 2R LR 5,508

13 WIERA 26 SETARE Y Mm" 0 & e

13, .-43.2‘3

factialinan)

Be49% = i LR 952.?77{7! fuares

T B = 31 fm,

5 oW € TR : 173
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FPECI0 UNITARIO 8 1S

PR A achi 2
(FIESRIA CANTIDRD SALARIO  CONORSD FACIF ATUALIZAND

JEFE € TURND 1 19,915.84 19,915.54
AOEMAIRES 4 14,926,883 59,50
AVIANTES 4 1,384,483 37,570.72

17.201.08 2,702 16,812,599
SEEIRIENTO ¢ 12 marces/jornei
I8N0

COETO LIRECIC = --mmevrmmomsoeees = T 605, 7% fua
12030433 Lon E

I ATIer EN CILXCACION [E WDERA
PR PORTE
CONCLRSD FRCTIF ACTUALTZAN

RIS SLANTILLA GNTERIOR 117,201.98 2.3602 276.£17.99

MWUERA ¢ 13 pot./marce
RENDIMIENTG 1€ ZOLOCACION @ 1,900 ¢, ¢, /turno

COST0 LIRECTO = ----

365,243, 29 Jtor,

LA 2, 7 5,30439

oOWAC S ORRR INKTIVA

MURI0 jt, 21 383 IPLRTE
CATER(R]A CANTIDAD  CONCURSC  CONCURSC FRIR ATRLIZAO
PR L 14,3
BEECTRICISTA 108 11L,EE7,00
PLARTERD 1.00 9,957.92
4,00
1.00

)
7

RS

2200 BUTVALENTE 1.8 ton,

L0870 TIFELTC 5 oo




FRECIS INTTARIO § 19

ab HBILTTACION DT A0ERR

SURDD DPETE T
ONESRIA  CWIIMD OGRS LSS FHTR ACRALIANO
CNPINTER) L AELR RELE
VLAV L0 2B 5B )
£5.351.3!

FENIPIENTC @ S0 £.t,/turro
MADERR 1 115 o.t. ‘sarco

SWARIZ IFFTE PR
CATEBRIA CNTIIAD  CONCIRSD CONOLRSS PR ACTWLTZAR
AR 1,00 13,215,480 13,30
AVLDANTE 1.0¢ 5,384,42 §,X% xR
£,80.8 VUL
PEMDIRIENTO : 2 sarcos/jornal
SHHLEB

COS70 DIRECTQ = »=-vemremmsmmnmecen &
LT 030439 ton,

1) RFESUMEN TE WWO 1E OSRA:
a) - 5,569
Y 195,243.49
o} 74,357.91
3 M,
2} .47

IR4B.42

COSTO PIRELT

€ EWIPO

SRR
SIEwA
WENTLANE 4
TR0 WEFENE 1K

82,478, 2 ftor.
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FEECTG WNTTRRIO S 1o
m
ROQIKIENTD & 12 marcos/ jornal
1) RNAIQ ¥ CORTADO:
SEIN COTIZACION:
DPIRTE
LTRSS
CST0 DIRETTD = 160,000, 06
E) INTALACIONS:
2l VENTILACION:
osTo
e KTEFIR CHTIND  CONCRSD

2,90 TUBSRIA POLTETIL 48” 2,300.00 605.90
*. B0 TUBERIA PRUETTL 36" 2,400.00 H8.10
.00 TUSERIA POLIETIL 36* 660.00 H3.18

CRICI:
e

KTERIAL ONTIDD 8T8

TRNE, 1’( {840~ TRVA, Ly, 4,

2,400 u. 2.700.99

FRCTOR
2115

ACTUALIZAD

214,540.90

DPORTE
COORR

1,£%4,600.00
1,315, 440,00
323, 89.00

HOA Noy 4 -

485,42.31

403

FOR ACTULIZAG

2,957 4,97,075.80
L9257 3,881,732.21
9% %S4

3,33,305.00

]

DeRT
COORSY

3,002,000, 30
LA
1,776,154,90
2,550,348, 00
208,£74.30
482,870.00

Z7,674.80

2,300, 247.31

DPRTE
FACTOR ATTUALIZRO

3.4583 11,313,624, 80
34508 4.914,317.41
34508 43T
34508 5,807, 504,45
34808 T20.093.27
3 ‘w&c 1%, 44TV

NS.513.8
2.626,1%. 2

9,188

i26,8%.31

£73,419.48
1260, 9%.%
34502 4,341,220.52
AWE £16,045.18
2.4508 .‘:‘ x1.134.06

',:"?',I"ﬁ

12,98.72 fun

211,550.00 /tan.
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L0, ©

FEECIO ANITERID B 1%

2 TEL 2

MTERIAL CATING  CST0 DEPREL.
CABLE # 2-4d0 V., 240000 1,180.14 0.2
CARLE 1 8 TIDWRA 880,00 RIR] 0.2
CMLT 8 2 U8, 3,790.00 294,53 .20
CARLE 3 17 TIEPRA 900,00 453 Y
DAL (S0 RSO 219 950,50 HLt 1.3
RWEF, 432050, 300 S9.573.00 &)
INTERLPIORES 190 aep. 3,00 43,320.00 0.2
INERRIPTIRES 3¢ s, 800 £120.00 0.20
AORCOF NOW 3 2,00 T32.000.00 0.9
FPNCANR 1O | 3,00 131,%3,00 o2
UIOWRINS 2 « 76w, 80,00  23.%5.00 2.20
T80 K % Hw 2060 2,700.00 1.9
LAFARY 3 OO 580 11,9249 1.9

am L& 3,350,%90.12

TOR DTALCIONS BLETRICS = 76, 14,202.67

€} AIFE COPRINDC:
1y T !
DPRTE DPRIE

WA AT CSTO JREL. CONORSO TR KTULINS

5,29.00 2,064 2.199,513.72

3 £,645,45,%

3,
X

ER P )
RTRIAL LW cost (32308 ja vty FRCTOF RCTIRLIZRNO
=00 FELN 6.3 3054 4,153,78.19
e Busoe 6,20 L8191 4,135,568 71
132,00 1M.00 EN 2 1,054,337, 43
e 2o ii 100 1,346, 600,00 ) y
1.0 ST 196 537,47,
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FRECIG DATARID 1 1%

NALSFA LE WA S.00
COREXINES 1€ 2* 1.00
CORKIINES % 4° 30,06
PEFFRTIIOR 508
VALWLAS DE 4% 6.00
d! A5
1) L |
WTERIAL CANTIIND
TUBERIA 1€ 2* A1N.00
COPLES 520.00
TANQLE 1€ AER %
TRRLE PRESIRIAN 2.8
VALMLE 27 4.8
NN E 172 2.4
FRNGERA LE 20 4.0
CONEXTONES DE 2° 2.8
COE-I0ES € 172" 83.00
FEFARRTLOR 4.5
I ToE 2
< TER] CNTIR
.0
120,00
108
1.8
2.8
5.08
1.8
1.00
15,08
PR

123,340.93
$9,183.%
3,730.84
150, 000,88
170,540. 4

cosT10

3,399.4
1,208.00
1,840, 080.09
1,54¢,2880.00
12,019.00
93,315.00
527,408
3, 188.0¢
3,790.88
135,000.98

12,013.04
93,315, 68
shunL
S 080
3.780.0¢

150,000.00

A Ko, §

1.9 £19,290.00 28071 L34, 3152
.00 $3,188.60 30648 181,320,56
100 113,400.9¢ L2 D48
1.0 TS, 000.40 32079 2,405,955.00
835, 2,391 3,014,458.52
13,204, 45,2
TOTAL DETMACIONES AIFE COMPFINIIC = 6, 0€1,578.29
DPRTE DPRTE
MR, (OGRS FICTOR  ACTIALIZAO
6,20 2,43%.588.00 3064 7,452, 28.01
€20 1%,032.00 kAT IR
.2 415,000.00 3 14,464
[N 618, 608.00 3.7 1,576,066, 4
Le £8,076.08 2.5 0,517
1,69 1,84,300.00 LT 4,%5,620.71
L0 2,109,789 28070 €,500,430.38
L0 30644 HLXLN
1.8 2 STELBLB
1.80 L2207 [,504, 740,08
£ 2,5X,713.00 2,710,652
DPRTE DPRTE
DEPRET, COCPS FRCTOF ACTUALITRG
LI 50,783,589 30644 850,448.23
e.18 15,898.00 30644 42,6%.82
&1l 194,908.00 3.7 I,621.50
0.18 154,008, 00 3 454,016,868
83 17.213.00 bl 50,028.54
1.8 44,5750 2 1,216, 407.68
LB S5t 2 LI, 0678
8.5 29,554.08 2. 90,55, 28
1.% %6.720.09 2. 158,270.14
108 i 3
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PRECIOD ONTTARTO 8 1S

TOTAL INSTRACIOES DE AGS 3

o) PESUEX BE COST0 BE DETAACIDNES TMELES !y 2:
CIsTo TOTAL = 211,337,544

CATZRD 3£ CONOURSD 00,3 ton.-

AL[LUALM
COST0 DIRELTE & ~-—s-me-

X3 ton.

F) AXNO A COSTO POR CAMBIO DE INIRELTOS
£570 SO ST HARR PARA L SUKIXISTRO DE LA VISETA Y DE LAS PLACAS,
SN DCISO Al COETD: 45,0305 /aarco
FATR B S0 3 DOIRETIS 12471, 4820.9857
11,0008, 83570x &45.230.3

AR ¢ e
3489 ton.

) RESEN 1€ COSTC DIRELTO
A WTERIALES
51 WO DE OBRA
O EIRY
b RILADD
£) DETRAITES

F1 ARO0 AL COSTD

{0STD LIFECTO =

DEIRECTES ) UTILIIAS 44T =

3,%0,93.%

113,357, 14,

313,674
3%, 853.43
132,528, 72
211,665.60

1, 54,4322

166,555,100

4,778,958 Son.

1,893,5%2.28 rany

8,412,67.57 "o,
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’ A N )

BT EXAMKRID 4 PE-Z3 (55F)

ESTINOS CATIDAD
OXTDA ANTES B2 PR U
LT W, (PORY BE-8Y  EXCAR CoORSe IPRIE

7 ECAWCION EY TMNEL X

O COLQUIER MATIRIAL, kil 3,415,768 1,706,740 4, IS o023, 88198 LN LIRBLIRE

15 KRINISTRD ¥ SLICACIN
£ WIS 5 LR QIS )
SEPRRICIN. Ga, D003 IMGR RO LISTINAY 12404123 SSI45037 I 90,842.47

12 TONTETS LWCRG PR R B T B S
EE TPINRIC, 82 5 458,00 BTS00 L LB IS e e B0 B TSR0, 6.9

13 SCETD ARG DN ] e TR A o i ’
0P 36 ML, 3, BSIGTE D000 860 SISTTL L LB DG 2013 0 1, 264.520,55 © 4.570,59,525. 7

£,552,586,273,59 7,145,391,598,53

7,145,091,588.53 - 2,852, 665,230

- 15047 = 156. 47
2,852,666,773.00

198,47 - 1.5 = 10,862

[ —
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CAPITULO VI

Comentarios y conclusiones



V1 Comentarios y Conciusiones

De>todo lo anterior se puede observar lo complejo y extenso
que resulta el llevar a buen termino una obra de ingenierfa.

Es de gran responsabilidad el buen manejo de la economfa de-
la obra, de los recursos. de su correcto desarrollo conforme
3 lo proyectado para asf cumplir eficientemente con la comu-
nidad, cada vez més demandante de servicios y obras.

La ingenieria civil tiene un campo amplisimo de accién y ca-
da ingeniero cualesquiera que sea Su &rea o campo debe estar
consiente de la importancia de su trabajo. el cual debe cum-
plir con dedicacién y carifio a su profesion. Asf de esta --
manera y trabajando en conjunto se lograré fortalecer a la -
economfa nacional con buenos y eficjientes medios de desarro-

Ilo.
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